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Anahtar kelimeler

Bu calismada, Afyonkarahisar ve civar illerde bulunan C1 ve C2 noktalarinin gecmis donemlerde

enterpolasyonla hesaplanan hizlari ile Harita Genel Midurligi tarafindan yayinlanan giincel hiz alani

kullanilarak hesaplanilan hizlari karsilastirilip, degerlendirilmistir. Elde edilen giincel hizlar ile gegmis

Referans Cergevesi donemdeki hizlar arasindaki farklar incelenmis ve bilesen bazinda fark haritalari olusturulmustur. Fark

(TUREF) haritalari incelendiginde bilesen bazinda farkin yiiksek ¢iktigi degerlerin X bileseninde 17 mm/yil, Y
bileseninde 14 mm/yil, Z bileseninde ise 14 mm/yil oldugu gérilmustr.

GNSS; Noktasal
Hiz;Tirkiye Ulusal

Investigation of Accuracy of GNSS Velocities of C1-C2 Sites Obtained by
Interpolation Method

Abstract

Keywords In this research, the velocities of C1 and C2 sites in Afyonkarahisar and its surroundings, which were
GNSS; Velocity; Turkey ~ calculated by interpolation in the past (published by the TKGM) and present (published by the HGM),
were compared. The differences at each site were calculated using these two velocity fields and
difference maps were created for each coordinate component. The results obtained show that the
differences between the two velocity fields reach 10 mm/yr. Maximum differences were figured out to
be 17 mm/yr for the X component, 14 mm/yr for the Y component and 14 mm/yr for the Z component.
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1. Girig Ulkemizde gecmisten bugiine bircok deprem
meydana gelmistir. 1900 yili ve 6ncesinde 200’den
fazla yikict depremin meydana geldigi, bu
depremlerin bircok medeniyetin yikilmasina bile
neden oldugu bilinmektedir. 1900 ile 2023 yillar
arasinda Ulkemizde ve cevresinde buylkliga 6 ve
Uzerinde olan 208 buiylik deprem kayitlara gegmistir
(Duman vd. 2017, AFAD).

Alp-Himalaya kusagl Uzerinde bulunan Ulkemiz;
Anadolu plakasi ile Avrasya-Arabistan levhalarinin
carpismasi, Afrika levhasinin Ege Denizi altina
dalmasi sonucu sekil degisikligine ugramistir
(Duman vd. 2017). Avrasya ve Arabistan levhalarinin
carpismasi sonucu batiya yonelik hareket eden
Anadolu Levhasi icinde ve levhanin etrafinda
meydana gelen tektonik deformasyonlar ve bunlarin
neden oldugu deprem etkinligi Ulkemizin
sismotektonigini etkilemektedir (Duman vd. 2017).

Ulkemiz béylesine aktif bir tektonige sahip iken
meydana gelen depremlerde gilincel jeodezik olgi
dogrulugunun ¢ok Ustlinde blyutklige varan disey
ve yatay yerkabugu hareketleri olusturmaktadir. Bu
sayede jeodezik GNSS (Global Navigation Satellite
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System) olcllerinden elde edilen sonuglarla bu
hareketler modellenebilmektedir (Ayhan vd. 2001).

Turkiye’de, kuruldugu glinden bu yana bolgesel ve
statik bir jeodezik datum olan European Datum
1950 (ED-50) olarak hizmet veren Turkiye Ulusal
Yatay Kontrol AgI (TUYKA); tektonik hareketler
sonucu deformasyona ugramis ve yiksek
konumlama dogruluklarina cevap veremez hale
gelmistir. Bu nedenle de tektonik hareketleri de
icinde bulunduran modern, kinematik ve yer
merkezli bir sistemde 3 boyutlu bir agin kurulmasi
ihtiyaci duyulmus ve 1997-1999 yillari arasinda
gerceklestirilen c¢alismalarla 594 noktali olarak
Turkiye Ulusal Temel GNSS Ag (TUTGA-99)
kurulmustur (Ayhan vd. 2002, Cing6z vd. 2020).

Daha sonra meydana gelen 1999 izmit ve Diizce
depremi ile 2000 Cerkes/Cankiri depremlerinin
bliylk bir alanda olusturdugu diseyde ve yatayda
yer degistirmeler sebebiyle, 2000 ve 2001 yillarina
ait ozellikle deprem alanlarini iceren noktalarda
yapilan Olcllerle  yenilenerek  TUTGA-99A
tanimlanmis ve siklastirma c¢alismalar ile nokta
sayllari glinimizde 864’e ulasmistir (Ayhan vd.
2002, Harita Dergisi Temmuz 2020, 164).

Bu depremlerin etkisiyle Tiirkiye Ulusal Temel GPS
Ag1 (TUTGA) noktalarinin koordinatlarinda ve
hizlarinda olusan degisimlerden kaynakli; Gilkemizde
kadastral calismalarda kullanilan C1 ve C2
dereceden noktalarin hizlari da etkilenmistir. Bliyik
Olgekli Harita Ve Harita Bilgileri Uretim
Yénetmeliginde (BOHHBUYY) “C1 Derece Noktalar
icin Ust derecedeki aglara dayali, baz uzunlugu 15-20
km olan C2 Derece Noktalar icin kenar uzunlugu 5
km olan noktalardir” ifadeleri kullaniimaktadir. Bu
noktalarin hizlari TUTGA ve TUSAGA-Aktif (Tirkiye
Ulusal Sabit GNSS Ag1) verileri ile gerekli kestirmeler
yapilarak hesaplanmaktadir. 2022 yilinda
enterpolasyon kaynakli hiz problemlerini ¢6zmek
icin Harita Genel MiudurlGgi (HGM) tarafindan
ulusal hiz alani yayimlanmistir. Bu arastirmada farkh
donemlerde enterpolasyon ile elde edilen kadastral
nokta hizlarinin giincel hizlari hesaplanmistir. Elde
edilen hizlar arasindaki farklar ile bolgesel hiz
degisim haritalar Gretilmistir.

2. C1 ve C2 Noktalarinin Datum Doniisiimii ve Hiz
Alanlarinin Uretilmesi

Ulkemizde bulunan C1 ve C2 noktalarinin hizlari
enterpolasyon yontemiyle yani gecmis yillarda elde

edilen hizlarla hesaplanmistir.  Enterpolasyon
yonteminde kullanilan hizlar ise Harita Genel
Mudurligu (HGM) tarafindan hazirlanan ve sunulan
TUTGA ve TUSAGA-Aktif wverileri ile

kestirmeler yapilarak hesaplanmistir. Harita Genel

gerekli

Mudurligt (HGM) tarafindan elde edilen hizlar ise
zamana bagl olarak degiskenlik géstermis ve bu
degisimlerin nedenine inildiginde pek cok etkenin
neden oldugu gorilmustiir. Bu etkenlerden bazilari
tektonik
degisiklikler ve oOlgli sayisindaki veri yetersizligi

hareketler sonucu meydana gelen
olarak siralanabilir. Ulkemizde meydana gelen
depremlerin etkisiyle noktalarin hizlarinda ve
koordinatlarinda degisimler meydana gelmektedir.
Post sismik donem yani deprem sonrasi dénem
depremin blyukligine gore 1-2 ay ile 5-15 vyil
arasinda siirebilmektedir (Tiryakioglu vd. 2017a,
Tiryakioglu vd. 2017b). Bu siire igerisinde noktalarin
hizlarinin ve koordinatlarinin yeniden hesaplanmasi,
revize edilmesi gerekmektedir. Hizlar etkileyen bir
diger
parametrelerin olmamasidir.

unsur ise hizi belirleyecek vyeterli

2011 yilinda tlkemiz igin hiz alani belirlenirken fay
hatlari dikkate alinmamistir. Biiyiik Olgekli Harita ve
Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi (BOHHBUY) ne
gore uretilen C1, C2 ve C3 noktalarinin hizlarinin
hangi TUTGA ve TUSAGA Aktif noktasindan
belirlenecegi ve hangi enterpolasyon ydntemini
sececegi kullanicinin  kendisine birakilmis olup,
hizlarin degistigi ana fay sistemleri i¢in bir metot
belirtilmemistir. GUnimizde vyapilan GPS
Olcllerinde elde edilen koordinatlari epok kaydirma
islemleri uygulanmaktadir. Epok kaydirma isleminde
BOHHBUYY'ne goére asagidaki  esitlik (1)
kullanilmaktadir. Bu noktada T 6l¢l epogudur ve Vx,
Vy ile Vz noktanin TUSAGA-Aktif istasyonundan
hesaplanmis olan son hizlaridir.

X(T) X(To) Vx
Y(T) = |Y(T,) +(T—=Ty) . |W (1)
Z(D) 1 yrea Z(To) ) 1yrea Vzlrurea

C1 ile C2 derece noktalarin referans epogundaki
koordinatlarinin elde edilmesine yonelik olarak da
bu noktalarin hizlari TUTGA ile TUSAGA-Aktif nokta
hizlarinin enterpolasyonu ile hesaplanmaktadir.
Buna yonelik olarak BOHHBUYY’e gére asagida yer
alan esitlik (2) kullanilmaktadir (BOHHBUYY, 2018).
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X (Ty) X(T) Vx
Y(T,) = v (™) +(To=T) . |V (2)
Z(To) TUREF Z(T) TUREF Vzluoner

Nokta hizlarinin hesabinda genel olarak mesafe ile
ters orantili enterpolasyon metodu kullanilir. S6z
konusu metotta Oncelikle 3 boyutlu uzayda
koordinatla hizlari bilinen noktalarin P noktasindaki
uzakliklari esitlik (3) ile elde edilir.

S; =V (X1 —Xp)2 + (Y1 — Yp)2 + (Zy — Zp)? (3)

Her 3 noktanin P noktasina uzakligi bulunmasinin
ardindan asagida yer alan esitliklerin yardimi ile P
noktasinin  hizi  enterpolasyon yontemi ile
bulunmaktadir.

Vb =((Vi1/S:) + (Vi2/S;) + (Vi3/S3)) / ((1/8:) + (1/S,) + (1/S3))

Vyp =((Vy1/8,) + (Vy2/S) + (Vy3/S3)) / ((1/S1) + (1/S,) + (1/55))(4)

Vap =((V21/S1) + (%2/S;) + (V;3/8))/ ((4/8) + (5) + (1/85)

Burada;

S: Sabit noktalar ile koordinati

noktalar arasi uzaklik;

hesaplanacak

Vx, Vy ve Vz; sabit noktalarin kartezyen hizlarini
gostermektedir.

Bu formillerle yeni tesis edilen P noktasinin
enterpolasyon yontemi ile hizlari
belirlenebilmektedir (BOHHBUYY, 2018).

3. Calisma Alani

Calisma alani olarak Ege, Akdeniz ve i¢ Anadolu
bolgelerinde bulunan Afyon, Kiitahya, Usak, Manisa,
Isparta, Konya, Eskisehir, Ankara, Bursa illeri
secilmistir. Bu illerin sinirlariigerisinde kalan 19 adet
TUSAGA-Aktif noktasi ve 28 Adet TUTGA noktasi
calisma kapsaminda kullanilmistir. Bu noktalarin
seciminde Harita Genel MudurlGgi web sayfasinda
periyodik olarak yayin yaptig dergilerinden olan
(Kurt vd. 2020) makalesinde kullanilan yatay konum
farklari haritasindaki biyik degisikliklerin meydana
geldigi yerler galisma bdlgesi olarak alinmistir (Sekil
1). Se¢imi yapilan bdlgelerin TUTGA ve TUSAGA-
Aktif noktalari ile baglantisi Harita Genel MidurlGgi
Turkiye Jeodezik Aglar Haritasinda (Sekil 2)'de yer

alan noktalarla eslestirilerek TUTGA ve TUSAGA-
Aktif noktalari saptanmistir.

pree g

+ + + IO

Sekil 2. HGM Turkiye Jeodezik Aglar Haritasl (TUTGA ve
TUSAGA-AKktif).

Sekil 3. Calisma bolgesinde kullanilan TUTGA ve TUSAGA-
Aktif noktalarinin dagilimini gosteren harita
(Google Earth ekran gorintisi).

4 Verilerin Analizi

Bu calisma bolgesi icinde bulunan TUTGA ve
TUSAGA-Aktif  noktalarinin  1992-2021  villari
arasinda hesaplanan hiz verileri ile 6l¢i epoklari
HGM’den resmi yazi ile temin edilmistir. Bu veriler
kullanilarak farkli donemlerde hesaplanan hizlar igin
bolgesel bir hiz alani olusturulmustur. Boylelikle
¢aisma alani icerisindeki her bolge igin
enterpolasyon yontemi ile noktasal hizlar elde
edilmistir. Ancak tez ¢alismasi devam ederken 2022
yili Haziran ayinda Harita Genel Madurltgi (HGM)
tarafindan Tlrkiye Ulusal Hiz Alani (TUREF Hiz Alani)
web sitelerinde yayinlanmistir (int. Kyn. 1).
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Bu hiz alani icin Harita Genel MudurlGginin
envanterindeki tarihsel GPS verileri yeniden
degerlendirilmis, zaman serileri incelenmis ve
uyusumsuz olanlar ayiklanmistir (Kurt vd. 2020).
GPS kampanyalari uzun zaman 3 giin tekrarli sekilde
glinde minimum 8 saat olarak yapilmistir. Boylelikle
merkezlendirme hatalarinin  6niine  gecilmesi
saglanmistir. Bununla beraber IGS Urlnlerindeki
gelismeler, yoriingedeki uydu sayilarinin arttiriimasi
ve zorunlu merkezlendirmeli yeni aparatlarin
kullanima baslamasiyla uzun dénem zaman serileri
olan noktalarda bir giin 8 saat Olgliler yapilmaya
baslanmistir.

Bu veri setinde, kullanicilarin yénetmelige gore hiz
kestiriminde kullanabildikleri TUTGA ve TUSAGA-
Aktif noktalarina ilave olarak, nokta ¢ozlnurligin
artirmak maksadiyla Harita Genel MudurlGglinde
mevcut jeodinamik, mareograf istasyonlarinda
bulunan GPS noktalari ile bazi kurum ve
belediyelerin istasyonlari da yer almaktadir (int.
Kyn. 2). Belirlenen nokta hizlarindan yola ¢ikarak
tim noktalar istatistiksel olarak anlamli 5 bdlgeye
ayrilmistir. Cahismada olusturulan bolgeler ve TUREF
hizlari verilmistir. Bu bolgelerden olusturulan 6'x6'
¢Ozinirlikli  grid dosyalari ile kullanicinin
konumunu girdigi noktada hiz bilgisini elde etmesini
saglayan bir uygulama gelistirilerek HGM web
sitesinde Harita Genel Midirligi (HGM) tarafindan
Turkiye Ulusal Hiz Alani (TUREF Hiz Alani) adresinde
kullanicilarin hizmetine sunulmustur (int. Kyn. 1).

Bu web sitesinde hiz kestirimi yapilacak noktanin
enlem ve boylam konum bilgisine dayali olarak
TUREF Datumu-ITRF 96 hizlan (Vx, Vy, Vz)
sorgulanabilmektedir. Web sitesine dair ekran
goriintlist Resim 1'de gosterilmistir.

TUREF HIZ ALANI-2020

Hiz Kestirimi Yapilacak Noktzrin Enlem ve Boylamini Giriniz: (Nokta Tarkiye sinirlan igerisinde olmalidir)
Enlem (): 32768828242

Boylam (°): 30.64437124
oo [

Senuglar (TUREF Datumu-ITRFS6 Hizlar)

Vix (myyil): -0.00609

000021

Vz (m/yil): 0.00471

Resim 1. HGM web sitesinde hiz kestirimi yapilacak
noktanin enlem ve boylam bilgisine dayanarak
Vx, Vy, Vz (m/yil) hizlarini sorgulama ekrani.

HGM den alinan veriler kullanilarak Enterpolasyon
yontemiyle hesapladigimiz hizlar ile web sitesindeki
hizlar  karsilagtirlmis  ve anlamh  farklar
bulunamamistir. Bu nedenle galisma boyunca HGM
tarafindan yayinlanan hizlar referans alinmistir.

Daha sonra ¢alisma alani igerisinde bulunan ve
hizlari TUTGA hizlarindan enterpolasyonla elde
edilen (ge¢cmis donemlerde hesaplanan) C1 ve C2
noktalarinin  tespiti islemine gecilmistir. Bu
noktalarin  tespitinde Tapu Kadastro Genel
Mudurligu tarafindan kurulan Harita Bilgi Bankasi
(HBB) Portali kullanilmistir. Bu portal tlke diizeyinde
blyik oOlcekli mekansal bilgi sistemlerinin
olusturulmasi hedefine yonelik olarak harita yapan
ve vyaptiran kuruluslarca gelisen teknolojinin
faydalarindan da yararlanarak olusturulan haritalara
ait bilgi ve belgelere iliskin meta verilerin ilgili
kurumlarca girisine, gilincellenmesine ve internet
Gzerinden sunumuna ve bu sayede miikerrer harita
Uretimi ile kaynak israfinin 6nlenmesi hedefine
yonelik gelistirilen bir Mekansal Bilgi Sistemidir (int.
Kyn. 3). Bu sistemde pafta bazinda sorgulanan
bolgedeki C1, C2 noktalarinin Tapu Kadastro Genel
Mdaddirliglu Harita Dairesi Baskanligi’'nin sundugu
veriler listelenmektedir. Bu veriler arasinda nokta
numarasi, koordinat tiri, pafta adi, koordinat
bilgileri, Vx, Vy, Vz hizlari, noktalarin iretim yili, tesis
yillari vb. bulunmaktadir.

Sekil 4. Secilen C1 ve C2 noktalarinin tablo degerleri.
5. Hiz Farklarinin Hesaplanmasi ve Bulgular

Calisma bolgesiicinde bulunan C1 ve C2 noktalarinin
nokta numarasi, nokta tlrd, enlem, boylam bilgileri
ve enterpolasyon yontemiyle (ge¢mis donemlerde)
hesaplanan hizlari, Gretim yillari ve referans yillari
Harita Bilgi Bankasi’ndan elde edilmistir. Cizelgede
yer alan hizlarin  glincel TUREF hizlariyla
karsilastirilabilmesi icin ITRF-96, 2005 epogundaki
hizlar alinmistir.
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39°30"

39°00' |

38°30' - h———

Fark (mm)
Sekil 5. X bilesenindeki hiz farklari grafigi.

Sekil 5 incelendiginde, X bilesenindeki hiz farklarinin
en vyiksek oldugu degerin 17 mm/yil oldugu
gorilmektedir. Ayrica farklarin ortalamasi (mutlak
degerce) 6 mm/yil olarak hesaplanmistir.

Farklarin en ylksek oldugu noktalar K252H004(C2),
K251H001(C1), K252H003(C2), K242H010(C2) nokta
numaralari olup Afyonkarahisar ilinin Cay-Bolvadin-
Cobanlar ilge yakinlarinda yer almaktadirlar.

39°30"

39°00"

38°30' — 20
29°30' 30°00 30°30" 31°00
[ e : ]
-10 -5 0 5
Fark (mm)

Sekil 6. Y bilesenindeki hiz farklari grafigi.

Sekil 6 incelendiginde, Y bilesenindeki hiz farklarinin
en vyiksek oldugu degerin 14 mm/yil oldugu
gorilmektedir. Ayrica farklarin ortalamasi (mutlak
deger) 4.25 mm/yil olarak hesaplanmistir.

Farklarin en yiksek oldugu noktalar K252H004(C2),
K251H001(C1), L251H001(C1), K242H010(C2) nokta
numaralari  Afyonkarahisar ili  Cay-Bolvadin-
Cobanlar ilgesi yakinlarinda yer almaktadirlar.

39°30"

30°00 TS S - —~
S A
1=
B ; —t-
o L \| i
b -
o L AN
L S9N
E Y
- . .
)
15
38°30' l
T ( T
29°30' 30°00"
— ]
T T
-10 -5 0 5 10
Fark (mm)

Sekil 7. Z bilesenindeki hiz farklari grafigi.

Sekil 7 incelendiginde, Z bilesenindeki hiz farklarinin
en vyiksek oldugu degerin 14 mm/yil oldugu
gorulmektedir. Ayrica farklarin ortalamasi (mutlak
deger) 6 mm/yil olarak hesaplanmistir.

Farklarin en yilksek oldugu noktalar K252H004(C2),
K251H001(C1), K252H003(C2), L251H001 (C1) nokta
numaralari olup Afyonkarahisar ili Cay-Bolvadin-
Cobanlar ilcesi yakinlarinda yer almaktadirlar.

39°30' =
e /
= [
(- h_l et
N ey
— =
39°00" ' = v
) 1 / /_.
- Ot Y
o 3
— \
| ; -
A A
e\ k- —
kY > = </
K 4
km
38°30' ———
/Dq 10 20 30
29°30 30°00' 30°30' 31900
[ ]
5 10 15 20
Fark (mm)

Sekil 8. XY bilesenindeki hiz farklari grafigi.

Yukaridaki fark haritalari incelendiginde 6zellikle
¢alisma bolgesinin  glineydogusu ve kuzeyinde
farklarin maksimum seviyeye ulastigi gérilmektedir.
Bu hiz farklarinin (bilesen bazindaki) blyklikleri o
noktanin gercek hizindan bile 2 kat fazla oldugu
goralmastlr. Bu farkin temel sebebi C1 ve C2
noktalarinin tesis edildigi yillarda noktanin hizlarinin
hesaplanmasinda  (enterpolasyon  yOntemiyle)
kullanilan TUTGA noktalarinin noktaya olan uzakligi
ve hiz dogrulugunun etkili oldugu dusintlmustur.
Bu nedenle bolgede bulunan TUTGA noktalarinin
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HGM’den temin edilen 6l¢l epoklarindan C1 ve C2
noktalarinin tesis yilinda anlaml hiz verilerinin olup
olmadigl arastirilmistir. Bir TUTGA noktasinin
anlamli bir hizinin hesaplanabilmesi i¢in ge¢mis
yillarda en az 3 kampanya statik GNSS oOl¢listiniin
olmasi gerekmektedir. HGM’den elde edilen GNSS
Ol¢li donemlerinde yapilan incelemelerde bodlgede
bulunan TUTGA noktalarinin C1 ve C2 noktalarinin
tesis yillarindan 6nce en az 2 tane 0&lglsi olan
noktalar (ALYT Harig) oldugu goérilmistiir. Ancak
Ozellikle hiz farklarinin maksimum seviyede oldugu
bolgelerde 2002 yilinda meydana gelen 6.2 mw
blylkligindeki Cay-Sultandagl depremi sonrasi
post sismik donem etkisinin oldugu goérilmustdr.
Deprem sonrasi donemde bdlgedeki TUTGA
noktalarinin hizlarinin glincelleme c¢alismalarina
(yeniden hesaplanilmasina) baslanmis oldugu ve
disik dogrulukta (2 kampanya veri olmasindan
dolayi) olan TUTGA hizlarinin yeniden hesaplanildig
distnilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Harita Genel MudirlGgi’nden temin edilen
TUTGA noktalari 1992-2020 yillari arasi 6l¢im
epoklari gizelgesi.

1.epok 2.epok 3.epok 4.epok 5.epok 6.epok 7.epok
Nokta Adt tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi

EMRD_GSU 2003544 2016.318 2017.448
KMDL_GPS ~ 1997.859  2001.555

KMDL_GSU  2003.544 2005.347 2014.352  2016.433 2017.541

ALYT_GPS  2005.347 2011495 2016.318 2017.634

AFYO_GPS  1992.693 1994771 1996712 1997.859  1998.73  2000.709  2001.555
AFYO_GSU  2003.544 2005.347 2011495  2016.318

MHMT_GPS ~ 1997.859 2001.555 2003.544 2005.347 2016.318

AKOR_GPS  1997.859 2003.590  2011.495 2016.357

6. Tartisma ve Sonug

Yatay yonde ve diisey yonde farkin yiksek ¢iktig
Bati Anadolu Fay (BAF) hatti Uzerinde bulunan
Afyonkarahisar ili ve gevresinde bulunan C1 ve C2
noktalarinin giincel Vx, Vy ve Vz hizlar ile gegmis
doénemlerde enterpolasyon yontemiyle hesaplanan
GNSS hizlari arasindaki fark karsilastirilip, nedeni
arastiriimistir.

Bu anlamda ¢alisma alaniicerisinde bulunan 19 adet
TUSAGA-Aktif noktasi ve 28 adet TUTGA noktasi
tespit edilip, calismada kullanilmistir. Bu noktalarin
koordinat bilgileri ve GNSS hizlari ilgili kurumlardan
temin edilmistir. Bu noktalarin GNSS hizlarindan
yola c¢ikilarak kestirme vyapilacak Cl1 ve C2
noktalarinin  hizlari manuel olarak enterpole
edilmistir. Fakat bu tez g¢alismasi slreci icerisinde
(2022 yil Temmuz ayinda) Harita Genel Mudurlugi

kendi web sayfasinda kullanicilarin  konumunu
girdikleri noktanin hiz bilgisini elde etmesini
saglayan  “TUREF HIZ ALANI - 2020” adh bir
uygulama gelistirmistir.

Hiz kestirimi yapilacak noktanin enlem ve boylam
bilgilerine bagh olarak TUREF Datumu- ITRF 96
hizlarina (Vx, Vy, Vz) erisilebilmektedir. Bu baglamda
¢alisma alani icerisinde bulunan 15 adet C1 ve 23
adet C2 noktasi hizlari incelenmisgtir.

Bu uygulama kapsaminda ¢alisma bolgesi icerisinde
bulunan C1 ve C2 noktalarinin enlem ve boylam
bilgileri girilerek TUREF Datumu-ITRF 96 hizlar (Vx,
Vly, Vz) sorgulatilip, tablo haline getirilmistir. Bunun
yani sira hesaplanilan hizlarin dogruluklarini tespit
etmek amaciyla Harita Bilgi Bankasi (HBB) web
sitesinde ¢alisma bolgesi icerisinde bulunan C1 ve C2
noktalarinin  1/25000 olcekli haritada pafta
numaralari tespit edilip, sorgulama yapilmistir. Her
bir pafta sinirlar icerisinde kalan C1 ve C2
noktalarinin; nokta numaralari, nokta tirleri, enlem
ve boylam bilgileri, enterpolasyon ydntemiyle
hesaplanan hizlari, Gretim ve referans vyillari
hakkindaki  bilgiler listelenip, tablo haline
getirilmistir. Bu uygulamay! yaparken Cl1 ve C2
noktalarinin tretim yillari ve referans yillarinin 2005
yili ve sonrasi olmasina dikkat edilmistir.

iki farkl uygulamadan elde edilen bilgilerden yola
¢ikarak noktalarin X, Y ve Z bilesenindeki TUREF
hizlari (Vx, Vy, Vz) karsilastirilip, bilesen bazinda fark
haritalari olusturulmustur.

Bu baglamda X bileseninde hesaplanan hizlar
arasinda farkin en yiksek c¢iktigi deger 17 mm/yil
olup, K252H004 numarali C2 noktasi olup bu nokta
Ege bolgesinde Afyonkarahisar ilinin  Salar
kasabasinin glineybatisinda bulunmakta ve “AFYO,
AKOR, MHMT” isimli TUTGA noktalari arasinda yer
almaktadir.

X bilesenindeki farkin yiliksek ¢iktigi diger noktalar
ise 13-15 mm/yil ile Afyonkarahisar il siniriicerisinde
bulunan C derece noktalardir. Y bilesenindeki hiz
farklari en yiksek 11- 14 mm/yil hesaplanmistir. Z
bilesenindeki hiz farklari ise 11-14 mm/yil
arasindadir. Bu C dereceli noktalar AFYO, AKOR,
MHMT, EMRD, ALYT ve KMDL adli TUTGA noktalari
arasinda bulunmaktadir.

Bu TUTGA noktalari 2002 yilinda meydana gelen
Mw:6.2 blylikliglindeki Cay-Sultandagi depreminin
etki alaninda bulundugu gorilmektedir. Bu nedenle
C1 ve C2 noktalarinin dretim yillarinda bu TUTGA
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noktalarinin hizlarini yeterli dogrulukta
hesaplayacak epokta 6l¢li olmadigl gorilmektedir.
Bununla birlikte bdlgenin post sismik donemdeki
hareketler kapsaminda gecmis dénem
hareketlerinden farkli davranista  bulundugu
duslintlmektedir. Bununda TUTGA hizlarinin kisa
donemdeki hizlari lizerine olumsuz etkisi nedeniyle
enterpolasyonla hesaplanan C1 ve C2 hizlarinin
hatali hesaplanmis olma ihtimali {zerinde
durulmaktadir. Ozellikle biyik depremler
sonrasinda tesis edilecek olan Cl1 ve C2 derece
noktalarin koordinat hesaplamalarinda deprem
oncesi hizlarin kullanilmasi koordinat hesaplarinda
yanlisliklar yapilmasina neden olmaktadir.  Bu
durum deprem sonrasi atim ve hizlar
hesaplanmayan noktalardan (retilen kadastral ve
miihendislik calismalarinda hatalara neden olabilme
potansiyeli tasimaktadir.
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