KUZULARIN BESLENMESINDE
KULLANILAN MISIR, RYEGRASS VE
SORGHUM SIiLAJLARININ PERFORMANS,
ET KALITESI VE BAZI KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKIiSI

Alparslan Mutluhan TUREDI
Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. 1. Sadi CETINGUL
Tez N0:2024-008
Afyonkarahisar



AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLER ENSTITUSU
HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI
ANABILIM DALI
DOKTORA TEZi

KUZULARIN BESLENMESINDE KULLANILAN MISIR,
RYEGRASS VE SORGHUM SILAJLARININ PERFORMANS, ET
KALITESI VE BAZI KAN PARAMETRELERI UZERINE ETKIiSI

Hazirlayan
Veteriner Hekim
ALPARSLAN MUTLUHAN TUREDI

Danisman

Prof. Dr. i. SADi CETINGUL

Tez No: 2024-008

AFYONKARAHISAR

Bu tez calismasi; Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Proje Arastirmalari
Koordinasyon Birimi (BAPK) Tarafindan Desteklenmistir.
Proje No: “22.SAG. BiL.06”



T.C.
AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SAGLIK BiLIMLER ENSTITUSU

ENSTITU ONAYI
Adi- Soyadi Alparslan Mutluhan TUREDI
£ Numarasi 193337002
=
.g Anabilim Dah Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1
o
’én Programm Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar
Program Diizeyi OYiksek Lisans ~ XIDoktora

Kuzularin Beslenmesinde Kullanilan Misir, Ryegrass ve
Tezin Bashg1 Sorghum Silajlarinin Performans, Et Kalitesi ve Baz1 Kan
Parametreleri Uzerine Etkisi

Tez Savunma Sinav Tarihi 03/07/2024

Tez Savunma Sinav Saati 14:00

Yukarida bilgileri verilen dgrenciye ait tez, Afyon Kocatepe Universitesi Lisansiistii
Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarmca jiiri iiyeleri

tarafindan degerlendirilerek oy birligi / oy ¢oklugu ile kabul edilmistir.

Afyon Kocatepe Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii Y6netim Kurulu’nun
...... /oo...o/......... tarth ve
............... sayil1 karariyla onaylanmustir.
e-imzalidir
Prof. Dr. Esma KOZAN
Enstitii Miidiirii



BIiLIMSEL ETIiK BiLDiRiMi

Saghk Bilimleri Enstitiisii, Bilimsel Yayin Etigi Ilkeleri ve Tez Yazim Kurallarina

uygun olarak hazirladigim bu tez ¢calismasinda;

- Tez igindeki biitlin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi,

- Gorsel, isitsel ve yazili tim bilgi ve sonuglart bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

- Baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

- Atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gdsterdigimi,

- Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,

- Bu tezin herhangi bir béliimiinii Afyon Kocatepe Universitesi veya baska bir
tiniversitede baska bir tez ¢alismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

03/07/2024
Imza

Alparslan Mutluhan TUREDI



OZET
KUZULARIN BESLENMESINDE KULLANILAN MISIR, RYEGRASS VE
SORGHUM SiLAJLARININ PERFORMANS, ET KALITESi VE BAZI KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKISI

Bu ¢alismada, Sakarya ilinde ile de France 1rk1 erkek kuzularin beslenmesinde farkls silaj
kaynaklarinin ad libitum tiikketiminin verim parametreleri, kan parametreleri, karkas
verileri ve duyusal analizler {izerindeki etkileri arastirilmistir. Calisma kapsaminda,
kontrol grubunun yani sira misir silaji, sorghum silaji ve ryegrass silajinin, 24 kuzu
tizerinde 70 giin deneme siiresi boyunca kuzularin biiylime performansi, kan biyokimyast,
karkas verileri ve etin duyusal 6zellikleri lizerindeki etkileri incelenmistir. Sonuglara
gore, ad libitum silaj tiiketiminin bir olumsuzluk olusturmadigi ve misir silaji grubunun
diger gruplara kiyasla daha yiliksek canli agirlik artist saglamis oldugu ve besleme
doneminin sonunda en yiiksek agirliga ulagtigi tespit edilmistir. Kuru madde bazinda yem
titkketimi acisindan da musir silaji grubu en yiiksek yem tiiketen grup olmustur. Bu durum,
misir silajinin kuzu beslenmesinde hala etkin bir kaynak olabilecegini isaret ederken,
gruplar arasinda istatistiksel anlamda bir fark olmadig: icin diger silaj kaynaklarinin da
misir silajina alternatif olabilecegini gostermektedir. Kan gazi ve biyokimyasal
analizlerde, farkli silaj kaynaklarinin istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigi
tespit edilmistir. Bu, farkli silaj kaynaklarinin biyokimyasal dengeyi bozmadigini ve
normal fizyolojik islevlerin korundugunu gostermektedir. Karkas verileri bakimindan,
misir silaji grubunun kesim canli agirligl, karkas randimani ve sicak-soguk karkas
agirliklar1 agisindan diger gruplara kiyasla daha yiiksek degerler elde ettigi belirlenmistir.
Ancak, bu farkliliklarda istatistiksel anlamda belirgin bir fark olmadig1 i¢in sorghum silaj
ve ryegrass silaj1 gibi alternatif silaj kaynaklarininda verim parametreleri agisindan yeterli
seviyede olabilecegini gostermistir. Farkli silaj kaynaklarmin ad libitum verilmesi
sonucunda elde edilen karkaslarda, etin rengi, su aktivitesi, tekstiir analizleri ve duyusal
analizler yapilmis olup, kontrol grubuna kiyasla farkli silaj kaynaklarinin bu parametreler
tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Duyusal analizlerde de ryegrass
silaj1 grubu en yiiksek begeni siralamasina sahip olsa da, istatistiksel agidan anlamli bir
fark tespit edilememistir. Sonu¢ olarak ad libitum silaj tiiketimi ve farkli silaj

kaynaklarinin kuzu beslenmesi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigi,



ancak muisir silajinin bazi stlinliikler saglayabilecegi ortaya konulmustur. Calismada
kullanilan sorghum ve ryegrass silaj1 gibi diger silaj kaynaklarinin da yerel kosullara ve
besicilik hedeflerine bagli olarak avantaj saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle,
kuzularin beslenmesinde silaj kaynaklarmin kullanilabilecegi, iireticilerin silaj
kaynaklarimi secerken bolgesel faktorleri, iklimi, su kaynaklarini ve maliyetleri g6z

ontinde bulundurmast onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karkas parametreleri, Kan parametreleri, Kuzu besleme,

Performans parametreleri, Silaj



SUMMARY
EFFECTS OF MAIZE, RYEGRASS AND SORGHUM SILAGES ON
PERFORMANCE, MEAT QUALITY AND SOME BLOOD PARAMETERS OF
LAMBS

In this study, the effects of ad libitum consumption of different silage sources on the
performance parameters, blood parameters, carcass data, and sensory analyses of male lle
de France lambs in Sakarya province were investigated. Within the scope of the study,
the effects of corn silage, sorghum silage, and ryegrass silage, along with a control group,
on the growth performance, blood biochemistry, carcass data, and sensory properties of
the meat of 24 lambs over a 70-day trial period were examined. The results indicated that
ad libitum silage consumption did not pose any adverse effects, and the corn silage group
exhibited higher live weight gain compared to the other groups, reaching the highest
weight at the end of the feeding period. In terms of dry matter intake, the corn silage
group also had the highest feed consumption, suggesting that corn silage remains an
effective feed source for lambs. Despite this, the lack of statistical significance among the
groups indicates that other silage sources can be viable alternatives to corn silage. Blood
gas and biochemical analyses revealed no statistically significant differences among the
different silage sources, indicating that they did not disrupt biochemical balance and that
normal physiological functions were maintained. Regarding carcass data, the corn silage
group achieved higher values in terms of slaughter live weight, carcass yield, and hot-
cold carcass weights compared to the other groups. However, the absence of statistically
significant differences suggests that alternative silage sources like sorghum silage and
ryegrass silage can also be adequate in terms of performance parameters. Carcasses
resulting from the ad libitum provision of different silage sources were subjected to color,
water activity, texture analyses, and sensory evaluations, with no significant impact
observed on these parameters compared to the control group. Although the ryegrass silage
group received the highest preference in sensory evaluations, no statistically significant
difference was detected. In conclusion, while ad libitum silage consumption and the use
of different silage sources did not result in statistically significant differences in lamb
feeding, corn silage demonstrated some advantages. The study suggests that other silage

sources such as sorghum and ryegrass silage could also provide benefits depending on



local conditions and production goals. Therefore, it is recommended that producers
consider regional factors, climate, water resources, and costs when selecting silage

sources for lamb feeding.

Keywords: Blood parameters, Carcass parameters, Lamb feeding, Performance

parameters, Silage
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1. GIRIS

Ulkemizde, koyun yetistiriciligi tarimsal hedefler dogrultusunda kullanilmayan mera ve
otlak alanlarim1 et, siit ve yapagi gibi iirlinlere doniistiirerek, ekonomiye ve insan
beslenmesine katki saglayan temel bir sektordiir (Esen ve Bozkurt, 2001; Giinaydin,
2009; Aygiin ve Celikyiirek, 2020). Kiigiikkbas hayvan yetistiriciligi, Tirkiye
ekonomisinde ve pazarinda hala 6énemli bir paya sahiptir. (Semerci ve Celik, 2016).
Diinya koyun varliginin FAO (2023) istatistiklerine gore, Tiirkiye ilk on iilke igerisinde
bulunmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun Subat 2024 raporuna gére, iilkemizde
toplam 52 363 410 kiigiikbas hayvan bulunmaktadir. Bu rakam bir 6nceki yila kiyasla
%06,9 oraninda azalis gostermistir. Toplam kiiciikbas hayvan varligi igerisinde bir 6nceki
doneme gore; %5,9 azalisla 42 060 470 bas koyun ve %11 azalisla 10 302 940 bas keci
bulunmaktadir (TUIK, 2024). Giiniimiizde koyunculuk faaliyetlerinden elde edilen
gelirin biiyiik bir boliimii (%90) koyun eti liretiminden kaynaklanmaktadir. Et tiretimini
artirmanin en etkin yolu, kuzu basina diisen verimi artirmaktir (Demiral ve Iscan, 2012).
Saglikli bir bireyin, giinliik olarak toplam viicut agirliginin her kilogrami i¢in en az 1 g
protein tiiketmesi gerektigi ve tiikketilen toplam proteinin %42'si hayvansal kaynaklardan
olmast gerektigi bildirilmistir (Saygin ve Demirtas, 2018). Tirkiye'de 2022 yilinda
kirmizi et tretimi 2 191 625 ton olarak gergeklesmis olup, bir dnceki yila gore %12,3
oraninda bir artig kaydedilmistir. Ayni yil, koyun eti tiretimi 489 354 ton olup, %22,6
oraninda bir artis gdstermistir (TUIK, 2022). TUIK 2023 verilerine gére, kirmizi et
tiretimi 2 384 047 tona ulasarak %38,8 oraninda bir artig gostermistir. Koyun eti tiretimi
ise 569 066 ton olarak gergeklesmis ve %16,3 oraninda bir artis kaydedilmistir. Bu
veriler, kirmizi et tiretiminde ve koyun eti tiretiminde genel bir artis oldugunu, ancak artis
hizinda bir yavaslama yasandigini gostermektedir (TUIK, 2023). Ulkemiz, hayvan varlig
acisindan diinya genelinde 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Fakat artan niifus varligi,
uluslararas1 gogler, turizm faaliyetleri ve gelir diizeyinin yiikselmesi gibi faktorler,
hayvansal iiriinlere olan talebin artmasina ve et acigimin meydana gelmesine neden
olmaktadir. Bununla birlikte, 6zellikle son yillarda kiiglikbag hayvan sayisinda ciddi bir
azalis yasanmaktadir. Bu azalisin Oniine geg¢ilmesi amaciyla, devlet kurumlarinin
kiiciikbas yetistiriciligine 6zel bir ilgi gostermesi ve biiylik sirketlerin devlet destekli

yatirimlarla kiigiikbag iiretimine girmesi beklenmektedir. Ancak bu durum, kaba yem



ihtiyacinin da artis gdstermesine neden olacaktir. Ulkemizde yakin dénemde, ithal
hayvanlarin artist ve yerli hayvan irklarmin gelistirilmesi ile birlikte hayvanlarin
iiretkenligi artmustir. isletme maliyetlerinin énemli bir kismini, yaklasik olarak %70'ini,
kaba ve kesif yem masraflar1 olusturmaktadir (Kara ve Eroglu, 2018). Ulkemizde
hayvanlarin kaba yem gereksinimi i¢in en uygun yontem, ¢ayir ve mera otlarinin yesil
olarak otlatilmasidir. Hava kosullar1 miisait olmadiginda 6zellikle kis aylarinda kuru otlar
ve silaj, nemli kaba yem kaynaklar1 olarak kullanilmaktadir (Ergiin vd., 2016). TUIK
2022 verilerine gore, lilkemizde 71 278 656 ton kaba yem ihtiyaci bulunmaktadir. Ancak,
Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii verilerine gore iilkemizin kaba yem acig1 yaklasik
olarak 27 milyon ton civarindadir. Ulkemizde iklim degisikliginin 6zellikle kuraklik
seklinde kendini gdsterecegi gbéz Oniine alindiginda, bu acigin daha da artmasi
beklenmektedir (Anonim, 2022). Bu kaba yem ag¢iginin kapatilmasi igin arastirilan
alternatif ¢oziimlerden biri Silaj kullanimidir. Bu nedenle, hayvancilikla ugrasan
yetistiriciler hayvanlarin1 yeterince besleyebilmek amaciyla silaj temin etmeye
baslamiglardir. Yiiksek kaliteli bir silaj, degerli hayvansal {iriinlerin temelini
olusturmaktadir. Silaj tiretiminde birgok bitki kullanilmasina ragmen, devlet tarafindan
saglanan tarimsal desteklerden dolayr basta misir olmak iizere, yonca, seker pancari
posasi, fig, korunga, yulaf, ryegrass ve sorghum iizerinde yogunlagsmaktadir (Acar vd.,
2020; Mut vd., 2020; Tutar ve Kokten, 2023).

Son donemde, hayvansal iiretimin en Onemli gider unsurunu olusturan yem
maliyetleri, TUreticileri alternatif kaynaklar arayisina yoneltmektedir. Hayvan
beslenmesinde kaliteli kaba yem kaynag olarak silaj, silaji yapilan tirtinlerin ¢esitliligi ve
silajlik tirtinlerin 6nemi giderek artmaktadir (Aslim ve Danis, 2021). Silaj, bitkisel iiriinler
ve endiistriyel artiklardan oksijensiz ortamlarda fermantasyon yoluyla elde edilen, su
miktari yliksek taze yesil yemlerden olusan kaba yem tiiriidiir. Hayvan besleme siirecinde
yaygin olarak kullanilan silaj, hem insan hem de ¢evre agisindan hayati 6nem tasimaktadir
(Aslim ve Danis, 2021). Kis mevsiminde yiiksek fiyatlar nedeniyle, kiiciik aile isletmeleri
genellikle kaliteli kaba yem kitligiyla kars1 karsiyadir. Kaba yemler kis aylarinda ve
yagmur mevsimi boyunca silaj olarak kullanilabilir (Campos vd., 2017). En popiiler
silajlik iiriin olarak musir silaji 6ne ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, Italyan otu, siit otu ve

¢im otu olarak bilinen ryegrass gibi bitkilerin hayvan beslenmesinde kullanimi



yayginlasmaktadir. Iklim degisikliginin son yillarda artmasi, kuraklik durumlarmin
artisina neden olmaktadir. Bu iklim degisikliklerine uyum saglayabilen ve kurakliga
dayanikli alternatif yem bitkisi arayiglari, sorghum bitkisini 6ne ¢ikarmaktadir (KemeSyté
vd., 2023).

fle de France koyunu, hizli biiyiime yetenegi olan bir Fransiz koyun wrkidir. Bu
ik, 1920'lerde Fransiz Rambouillet rkinin, Ingiltere'nin Dishley (Leicester) irkiyla
caprazlanmasiyla ortaya c¢ikmistir. Ile de France koyunlarmin ikiz dogurma orani
genellikle 1,6 ile 1,8 arasinda degisirken, ortalama dogurganlik orant %95 olarak
kaydedilmistir. Kuzularinin 100-120 giinliik yas aralifinda kesime uygun agirliga
ulagmalariyla birlikte et kalitesi oldukga yiiksektir (Achkakanova ve Staykova, 2019).

Sunulan bu tez calismasinda, Sakarya ilinde dzel yetistiricilerden temin edilen ile de
France koyun irkindan elde edilen erkek kuzular tizerinde, kaba yem kaynagi olarak mustr,
sorghum ve ryegrass silajlarinin kullaniminin, saman odakl1 besleme ile karsilastirilmasi
temelinde planlanmistir. Bu calismayla, kaba yem olarak farkli silaj kaynaklar1 ve
samanin serbestce tliketiminin, kuzularin biliylime performansi, kan parametreleri ve

karkas 6zellikleri tizerindeki etkileri incelenmistir.

1.1. SILAJ ve KULLANIMI

Silaj, yesil yemlerin bigildikten sonra kuru madde igerigi %30-40 araliginda olan ve
anaerobik kosullarda saklanarak tretilen fermente yemlere verilen isimdir (Ergiin vd.,
2016). Silaj yapimi, nemli yem bitkilerinin anaerobik kosullar altinda muhafaza edilerek
besin igeriginin artirilldigr bir islemdir. Temel olarak gerceklesen siireg, bitkisel
materyalin igerisinde dogal olarak bulunan suda ¢o6ziinen glukoz, fruktoz gibi
karbonhidratlarin laktik asit, asetik asit, biitirik asit gibi organik asitlere doniistiirtildiigi
asamay1 igerir. Bu doniisiimiin bir sonucu olarak silajin pH degeri diiser ve yiiksek su
icerigine sahip olan bitkisel iiriin, bozulmay1 baglatan mikroorganizmalardan korunmus
olur. Bu yontem, silajin besin icerigini artirirken, ¢evreye zarar vermeden ve dogal
ozelliklerini koruyarak, yemlerin kolay ve giivenli bir sekilde saklanmasini saglar

(Weinberg vd., 1993; Filya vd., 2000; Silva vd., 2017; Ertekin vd., 2023). Silajin



olgunlagma stireci, dort temel agamadan olusur. Bu agsamalar sunlardir: aerobik evre,
anaerobik evre, stabil evre ve besleme evresi agamasidir (Basmacioglu ve Ergiil, 2002).
Silaj isleminin kaliteli bir sekilde uygulanmasiyla istiin kalitede kaba yem elde
edilmektedir. Ozellikle uzun siireli otlatmanm miimkiin olmadig1 iklim kosullarinin
hiikkiim stirdiigii bolgelerde veya otlarin uygun sekilde kurutulamadigi durumlarda, silaj
yiiksek kaliteli kaba yem kaynag olarak 6ne ¢ikmaktadir. Silaj, kurutulmus otlara gore
daha lezzetli, nazik bir kivama sahip ve hayvanlarin istahini artiran laksatif 6zellikte ve
giizel kokuya sahip olmasiyla 6ne cikar. Ustelik silaj islemi sayesinde tarim arazileri
ikinci ekime uygun hale getirilerek birim alandan daha fazla verim saglanabilir. Silaj
depolama yontemi olarak kullanildiginda ise, ayni alanda daha fazla miktarda kaba yem
materyali depolanabilir. Bu da isletmelerin yem ihtiyaclarini daha etkili bir sekilde

karsilamalarini saglar (Ergiin vd., 2016).

1.2. SILAJ OLGUNLASMA EVRELERI

1.2.1. Aerobik Evre

Bu asama, bitki materyali ve bitki parcaciklar1 arasindaki atmosferik oksijenin, bitki
materyalinin solunumu ve maya gibi aerobik ve fakiiltatif acrobik mikroorganizmalarin
etkisiyle azaldig1 birkag¢ saatlik bir siireci kapsar. Kaliteli bir silaj liretimi i¢in aerobik
evre miimkiin oldugunca kisa tutulmali ve silajin iyi bir sekilde sikistirilmasiyla
saglanmalidir. Ayrica, bitki enzimleri olan proteazlar ve karbonhidrazlar, pH seviyesinin
6,0-6,5 araliginda kalmasi durumunda bu agsamada etkin bir sekilde ¢alisir (Elferink vd.,
2000; Hasan, 2015; Melo vd., 2023).

1.2.2. Anaerobik Evre

Bu evre silajin anaerobik hale gelmesiyle baslar. Yem bitkisinin 6zelliklerine ve silaj
yapma kosullarina bagli olarak birkag giin ile birka¢ hafta boyunca devam eder.
Fermantasyon basarili bir sekilde ilerlerse, laktik asit bakterileri gelisir ve bu asamada
baskin bir popiilasyon olustururlar. Laktik ve diger asitlerin tiretimiyle pH seviyesi 3,8
ile 5,0 arasina diiser (Elferink vd., 2000; Silva vd., 2017; Aydin ve Denek, 2023). Aerobik



evre bittikten sonra anaerob bakterilerin faaliyeti baglar. Karbonhidratlar ¢ogunlukla
laktik asit ve kismen asetik asite parcalanir. Ayni sekilde, proteinler de amino asitlere,
aminlere, amonyaga ve amidlere ayrisir. Anaerobik evre, asit olusturan bakterilerin

Oliimiiyle sonlanir ve silaj olgunlasmis hale gelir (Ergiin vd., 2016).

1.2.3. Stabil Evre

Stabil evresi, silajin pH seviyesinin 4,2 ve daha diisiik seviyelere indigi zaman baslar. Bu
donemde yeterli miktarda laktik asit tiretilmis olur ve bu sayede silajin daha uzun siire

dayanikli olacagi bildirilmistir (Ergiin vd., 2016).

1.2.4. Silajin Beslenme Evresi

Silajin dordiincli asamasina besleme asamasi veya aerobik bozulma asamasi denir. Bu
asama, silajin hava ile temas etmeye basladigi zaman baslar (Okoye vd., 2023). Bozulma
siireci iki asamaya ayrilabilir. Ik asamanmn baslangic1 silajdaki koruyucu organik
asitlerin, mayalarin ve bazen asetik asit bakterilerinin etkisiyle bozulmasindan
kaynaklanir. Bu, pH seviyesinde bir artisa yol acar ve bu da artan sicaklik ve ¢liriime
mikroorganizmalarinin aktivitesiyle iligkili olan ikinci bozulma asamasini baglatir
(Borreani vd., 2018). Son asama ayn1 zamanda kiifler ve enterobakteriler gibi bir¢ok diger
aerobik mikroorganizmanin aktivitesini igerir. Aerobik bozulma, neredeyse tiim agilan ve
havayla temas eden silajlarda meydana gelir. Ancak, bozulma hiz1 bliylik 6l¢iide silaj
icinde bulunan organizmalarin sayisina ve aktivitesine bagl olarak degisiklik gosterir
(Honig ve Woolford, 1980; Borreani vd., 2018; Driehuis vd.,2018). Silaj yapiminda
basarisizliklar1 6nlemek i¢in silaj yapim siirecinin her agamasini kontrol etmek dnemlidir.
Aerobik evre asamasinda iyi silo doldurma teknikleri, silo iginde bitki pargalari arasinda
bulunan oksijen miktarin1t minimize etmeye yardimci olacaktir (Chedly ve Lee, 2000;
Borreani vd., 2018). Iyi hasat teknikleri, iyi silo doldurma teknikleri ile birlestiginde,
tarlada ve siloda aerobik solunum yoluyla suda ¢6ziiniir karbonhidrat kayiplarini en aza
indirilir ve sirasiyla anaerobik evre asamasinda laktik asit fermantasyonu i¢in daha fazla
suda ¢o6ziiniir karbonhidratin kullanilabilir olmasini saglanir. Aerobik evre ve anaerobik

evre asamasinda iiretici aktif olarak silaj yapim siirecini kontrol edemez. Bu iki agamay1



optimize etmek i¢in kullanilan yontemler, silaj yapim tekniklerine uymaya
dayanmaktadir. Besleme evresi asamasi, oksijen mevcut oldugu anda baslayacaktir.
Depolama sirasinda bozulma kayiplarini en aza indirmek igin hava gegirmez bir siloya
ihtiya¢ vardir. Besleme sirasinda hava girisi nedeniyle olusan bozulma, yiiksek bir

besleme hiziyla en aza indirilebilir (Elferink vd., 2000; Bernardes vd., 2018).

1.3. SILAJ MiKROBiYOLOJISI

Kaliteli silajin temel bileseni; silaj mikroflorasina, bu floranin etkilesimlerine ve silo
icindeki gelisim asamalarina baghdir. Silaj kalitesindeki 6nemli kayiplar; eksik bilgi,
dikkatsizlik veya yeterli 6zenin gdsterilmemesi gibi nedenlerle meydana gelir. Bu tiir
durumlar, silajin aerobik stabilitesinde sorunlara yol acabilir (Kizilsimsek vd., 2016).
Silaj mikroflorasi, silajda istenen ve istenmeyen mikroorganizmalar olmak tizere ikiye
ayrilir. Istenen mikroorganizmalar, laktik asit iireten bakterileri icerir (Guo vd., 2023). Bu
laktik asit bakterileri, tirettikleri laktik asit ile silajin korunmasina katkida bulunurlar.
Silaj mikroflorasinda istenmeyen mikroorganizmalar ise Clostridium  spp.,
Enterobactericeae spp., Listeria spp., mayalar ve kiifler gibi organizmalar igerdigi
bildirilmistir (Driehuis ve Elferink, 2000; Muck, 2010; Soundharrajan vd., 2021).
Silajlarda Listeria monocytogenes varligi endise verici bir durumdur. Insanlarda ve
hayvanlarda listerioza neden olabilir. Bu hastalik yiliksek 6liim orani, ensefalit, diisiik
yapma ve septisemi gibi ciddi klinik belirtiler gosterebilecegi bildirilmistir (Duniére vd.,
2013; Bagatella vd., 2022). Farkli silaj tiirlerinde, L. monocytogenes disinda L. innocua,
L. welshimeri, L. grayi, L. seeligeri ve L. ivanovii gibi tiirler de tanimlanmustir. Listeria
spp. bakterilerden silajin korunmasinda en &nemli faktor silajin pH seviyesidir. Iyi
sikistirilmig, pH seviyesi 4,4'in altinda olan silajlarda Listeria spp. popiilasyonu azalir
(Avila ve Carvalho, 2020). Mayalar, silajda istenmeyen mikroorganizmalar olarak kabul
edilebilir. Ancak, Saccharomyces cerevisiae gibi bazi maya tiirleri, gevis getiren
hayvanlarda rumen performansini artirmak amaciyla probiyotik olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Vohra vd., 2016). Silaj icerisinde kiif bulunmasi durumunda, yem
tilketiminin azalmasi, abortus vakalarinin artmasi, hormonal problemler ve bagisiklik
sisteminin baskilanmasi gibi sorunlara yol acan mikotoksinler iiredigi bildirilmistir

(Kizilsimsek vd., 2016).



1.4. SILAJIN YAPIMININ AVANTAJLARI ve DEZAVANTAJLARI

Silaj yapiminin birg¢ok yetistirici i¢in ¢esitli nedenlerden 6tiirii cazip bir se¢enek oldugu
belirtilmistir. En biiyiik avantaji, yem bitkilerini kuru ot olarak depolamak yerine silaj
yaparak hava kosullarindan kaynaklanan zarar riskini azaltmasidir (Coblentz ve Akins,
2018). Silaj yapimi, besin maddelerinin minimum seviyelerde kayboldugu ve uygun
kosullar saglandiginda yaklasik %80'inin korundugu verimli bir yontemdir. Kuru
yemlerle karsilastirildiginda, karoten kaybi daha diisiik seviyelerdedir. Olumsuz hava
kosullart nedeniyle kurutma igleminin gerceklestirilemedigi durumlarda, yiiksek
besleyici degere sahip yemlerin iiretimine imkan tanir. Ozellikle kisa bir vejetasyon
dénemi, uzun kis mevsimi ve yogun kar yagisi olan bolgelerde, silaj yapimai biiyiik 6nem
tasir. Kis aylarinda, sicak ve kurak gecen yaz aylarinda, ayrica otlatma alanlarinin yetersiz
oldugu donemlerde silaj kullanimiyla kaba yem tiiketimi saglanabilir (Kutlu, 2002). Yesil
otlarin kurutulamadig: iklim kosullarinda, yesil yemlerden silaj hazirlamak en uygun
saklama yontemidir. Silajlar, kurutma islemi sonucu sertlesen kaba yemlere kiyasla daha
yumusaktir, bu da hayvanlarin istekle tiikettigi lezzetli ve hos kokulu bir yem anlamina
gelir. Tarladan maksimum verim elde edilirken arazi erken bosaltilir ve ikinci iiriin
yetistirme imkani saglanir. Siirli alanlarda daha fazla silaj depolanabilir ve uzun bir siire
boyunca deger kaybi yasanmadan muhafaza edilebilir. Yabanci otlar silaj yapim
asamalarinda etkisiz hale getirilir. Baz1 toksik etkili bitkiler, fermantasyon siireci
nedeniyle etkilerini kaybeder ve sonug olarak daha kaliteli ve sindirilebilir kaba yem elde
edilir. Ileri diizeyde mekanizasyon imkani sunarak iscilik maliyetlerini azaltir ve boylece

isletme ekonomisini olumlu yonde etkiler (Ergiin vd., 2016).

Silajin dezavantajlar1 arasinda yiiksek nem icerigi bulunmasi, yem malzemesinin
daha agir hale gelmesine ve bu nedenle tasinabilirlik sorunlarina neden olabilmesi
sayilabilir. Ayrica; hasat, depolama ve besleme siiregleri icin Ozellesmis donanim
gerektirir, bu da maliyetleri artirabilir. Silajin dogru bir sekilde yapilmamasi durumunda
yiiksek kayip potansiyeli tagiyabilir, bu da verim kaybina yol agabilir. Eger iiretilen silaj
ciftlik icinde kullanilmazsa, pazarlama agisindan daha az talep gorebilir. Ayrica, silo
acildiktan sonra silajin raf Omrii daha kisa olabilir, bu da depolama siiresini

siirlayabilecegi bildirilmistir (Adesogan ve Newman, 2010). Silaj iiretiminin avantajlart



ve dezavantajlar1 géz 6niinde bulunduruldugunda, hayvancilik sektoriinde kritik bir rol
oynadig1 belirtilmektedir. Hem siit hem de et iiretimi yapan biiyiik isletmelerde karliligin,
yiiksek kaliteli yemlere dayandig ifade edilmektedir. Bu tiir isletmelerin, silaj kullanimi
sayesinde biiylimeye devam edebildigi vurgulanmaktadir. Ozellikle biiyiik ¢iftliklerde,
artan hasat ve yemleme kapasitesine ihtiya¢ duyuldugu ve bu kapasitenin en etkili sekilde
silaj iretimiyle karsilanabildigi belirtilmigtir. Ayrica, bir¢ok {reticinin besleme
faaliyetlerinde karisik yem rasyonlar1 kullandig1 ve silaj yemlerinin bu rasyonlarin temel

bilesenlerini olusturdugu bildirilmistir (Rotz vd., 2003; Bueno vd., 2020).

1.5. MISIR, SORGHUM ve RYEGRASS SILAJI

1.5.1. Msir Silaji

Misirin (Zea mays L.) Meksika'da yabani bitkilerden evrimlestigine ve Amerika yerlileri
tarafindan daha iyi bir besin kaynagi haline getirildigine inanilmaktadir (Ranum vd.,
2014). Diinyada iretilen misirin yaklagik %27'si insan tiikketimi i¢in kullanilirken %73'i
hayvan yemi olarak kullanilir. Gelismis {iilkelerde hayvan yemi olarak kullanim orani
yaklasik %90 iken, gelismekte olan iilkelerde %46'dir. Misirin endiistriyel kullanimi
diger tahillara gore artmaktadir. Bu artisin nedeni, birim alandan yiiksek verim elde
edilmesi, kolay kiiltiirel islemler ve siirekli gelistirilebilir 6zelliklere sahip olmasidir (Alp
ve Koca, 2020). Misir ¢esidi, cografi bolgeye gore belirlenir. Erken, orta ve geg tiirleri
vardir. Ayrica, silaj kalitesini artirmak icin erken ekim 6nemlidir (Tanrikulu vd., 2020).
Diinya genelinde birgok bolgede yaygin olarak yetistirilen silajlik musir, farkli ¢evresel
ve tarimsal kosullar altinda goreceli olarak istikrarli bir verim sunar. Bunun yani sira
yiiksek enerji icerigine sahip olup iyi silaj yapim 6zellikleri sergiler (Khan vd., 2015).
Misir tiretimi, hem diinya genelinde hem de tilkemizde silajlik olarak en yogun tarimi
yapilan bitkidir. Silajlik misir iiretiminin avantajlar1 arasinda diisiik katki maddesi
ihtiyaci, uzun siireli depolama kolayligi, yiiksek verimlilik, kaliteli ve hayvanlar
tarafindan istahla tiiketilen yem maddesi olmasi yer almaktadir. Ayrica, misir tarimi
islemlerinin makinelestirilmis tarim yontemleri i¢in uygun olmasi da tercih edilme
nedenlerinden biridir (A¢ikgoz vd., 2002). Misir silaji yiiksek enerji degeri, lezzeti, kabul

edilebilir diizeyde protein igerigi ve sindirilebilirligi ile 6ne ¢ikar. Misirin kuru madde



diizeyi, enerji potansiyeli ve sindirilebilirligi gibi 6zellikleri hasat zamaniyla yakindan
iligkilidir. Misir silajinin en 6nemli enerji kaynagi misir taneleridir ve bu tane kisminin
en yiiksek enerji igerigine 2/3 siit-hamur olum doneminde ulastig1 belirtilmektedir (Tas
ve Ucak, 2020). Misir silaji1 liretiminde yeterli kalitede iiriin elde etmek i¢in 6nemli
miktarda azotlu giibre ve su gereklidir. Bu durum, tiretim maliyetini yiikselterek tarimsal
stirdiirtilebilirligi olumsuz etkileyebilir (Colombini vd., 2012). Yeralti suyu kitligi,
mikotoksinler ve parazit saldirilar1 gibi sorunlar, misir silaj1 liretimini etkileyebilir. Son
yillarda bir¢ok arastirmaci, misir silajin1 diger kaba yemlerle degistirmeyi amaglamistir

(Yan vd., 2011; Samarappuli ve Berti, 2018).

1.5.2. Sorghum Silajx

Sorghum, Amerika Birlesik Devletleri basta olmak {izere birgok iilkede, silaj liretimi i¢in
giivenilir bir yem bitkisi olarak kullanilmaktadir. Diisiik su ihtiyaci, mitkemmel kuraklik
toleransi, yiiksek verimi ve diigiikk yetistirme gereksinimleri sorghumu &nemli kilar.
Sorghum, sinirli sulama olanaklarinda misira kiyasla daha yiiksek verim sunabilir. Ek
olarak, misirdan sonra ekilebilir ve bazi alt tiirlerinde ikinci bir hasat i¢in yeniden biiyiime
0zelligi bulunur. Sorghum silajinin tiretim maliyeti, misir silajina kiyasla daha diistiktiir.
Bu durum, daha az tohum, daha az giibreleme ve daha az sulama gereksinimi ile
iligkilendirilir (Pino ve Heinrichs, 2017). Kiiresel iklim degisikligi, suyun giderek azalan
ve onem kazanan bir kaynak haline gelmesine neden olmaktadir. Bu sebeple, sorghum
yem bitkisi son derece kiymetli hale gelmektedir. Tatl sorghum, az giibre ve su tiikketimi
ile birlikte yiiksek biyokiitle verimi ve ¢esitli kosullara uyum saglama yetenegi ile tarim
alaninda biiyiik 6neme sahip oldugu belirtilmistir. Sorghum bitkisi hem direkt olarak silaj
yapilarak hayvan beslenmesinde kullanilirken hem de saplarindan elde edilen 6zsuyu
sayesinde etanol tiretimine katki saglayabilmektedir. Ayn1 zamanda, sorghum bitkisi
kurak, yar1 kurak ve yiiksek tuzlu bolgelerde, misira kiyasla daha diisiik verimli topraklari
tolere edebilme yetenegine sahiptir. Bu da kuraklik ve tuzlu kosullarda daha fazla
biyokiitle iiretebilecegi anlamina gelmektedir (Zhang vd., 2016; Yiicel ve Erkan, 2020).
Sorghum gesitleri; yiiksek enerjili tatli sorghum, lif a¢isindan zengin yem sorghumu ve
tahil bakimindan zengin tane sorghum olarak ti¢ farkli tipe ayrilir (Behling Neto vd.,

2017). Tath Sorghumda bulunan yiiksek miktardaki tanen icerigi, dogal olarak olusan



bitki polifenollerinden olan ve proteinler ile yapisal karbonhidratlari etkileyebilen
bilesikler, potansiyel olumsuz etkiler tasidigindan dolayr sorghumun hayvan beslemede
kisitli bir sekilde kullanilmasina yol agabilir (Chen vd., 2019). Sorghum silajinin
kalitesini en ¢ok etkileyen faktor, silajin tahil igerigi ve olgunluk evresidir. Sorghum
silajinin tahil tane igerigi, misir silajininkinden daha yiiksektir. Ancak, sorghum silajinin
diisiik sindirilebilirligi potansiyel bir sinirlama faktoriidiir. Bu zorluk, sorghum
tahillarinin periferinde bulunan matriks tabakasindan kaynaklanir. Bu tabaka, nisastadan
zengin tahil tanelerinin rumende sindirimini engelleyebilir. Ancak bu zorluk, sorghum
tahillarinin pargalanarak silaj yapilmasiyla asilmistir. Bu sayede sindirim seviyeleri misir
silajina benzer hale gelirken, ruminal fermantasyon {izerinde olumsuz etkisi olmadan
musir silajinin yerini alabilecegi belirtilmistir (Abdelhadi ve Santini, 2006). Sorghum
yiiksek verimi ve kurakliga toleransi nedeniyle ruminant hayvanlar i¢cin dnemli bir yem
kaynagidir (Neves vd., 2015). Colombini vd., (2012) tarafindan yapilan ¢alismaya gore,
kurakligin misir silaji iiretimini olumsuz etkiledigi ve sigirlarin tatli sorghum silajin
yemekte isteksiz olduklar1 gozlemlenmistir. Yapilan arastirmada, ¢ift¢ilerin tath sorghum
silajin1 nasil daha iyi hale getirebilecekleri konusunda yetersiz bilgiye sahip olduklari
ortaya konmustur. Silaj olarak sorghum kullaniminin planlandigi durumlarda,
arastirmacilar, silaj yapim siirecini kolaylastirmak amaciyla silaj bakterisi ve probiyotik

kullaniminin faydali olabilecegini 6nermislerdir.

Dong vd., (2020), tatli sorghum silajina eklenen mikrobiyal inokulantlarin
fermantasyon 6zellikleri ve mikrobiyal toplulugu iizerindeki etkilerini ayrintili sekilde
incelemistir. Laktik asit bakteri inokulantinin sorghum silajlarinin pH degerini diisiirme,
laktik asit biriktirme ve etkili fermantasyon saglama konusunda daha etkili oldugu
gozlemlenmistir. Bu sonuglar, besin maddelerini koruma ve fermantasyon kalitesini
artirma amaciyla laktik asit bakteri inokulantinin sorghum silajlarina ilave etmenin uygun

bir yontem oldugunu gostermektedir.

Holstein ki siit¢i ineklerde ryegrass ve sorghum silaji temelli yapilan bir
calismada, %75 sorghum silajina dayal1 bir rasyona %25 ryegrass silajinin eklenmesinin
siit verimi, siit yagi ve enerji i¢erigini artirdigl goriilmiistiir. Bu artigin, sorghum silajinin

yiiksek nisasta iceriginden kaynaklandigi diistiniilmiistiir (Boyd vd., 2008). Wang vd.,
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(2021a) tarafindan yapilan bir ¢alismada, tatli sorghuma iiziim ¢ekirdekleri eklenmesinin,
rumen sivisinin pH seviyesinde diislise ve ucucu yag asit konsantrasyonunda artisa yol
actigr  gozlemlenmistir. Bu durum, rumen bakteri ¢esitliliginin degisimiyle
iliskilendirilmistir. Prevotella spp. bakterileri, hemiseliilloz sindirme yetenekleri ve
tanenlere karsi direngleri ile bilinmektedir. Calisma sonucunda, Bacteroides spp. ve
Prevotella spp. bakterilerinde artis gozlenirken, Firmicutes spp. bakterilerde azalma

tespit edilmistir.

Li vd., (2020) tarafindan yapilan bir arastirmada, kiiciik bir ¢iftlikte siit ineklerine
verilen misir silajinin yerine tatli sorghum silaji kullanilmasinin etkileri incelenmistir.
Tatli sorghum silaji ilavesiyle yem tiikketimi azalirken, siit verimi ve laktoz yiizdesinde
fark gozlenmemis, ancak siit yagi ve siit protein ylizdesi ile verimi artmistir. Serum
analizlerinde farklar goriilmiis, ancak degerler saglikli aralikta kalmistir. Ayrica, somatik
hiicre sayis1 azalmistir. Sonug olarak, yapilan arastirma, diisiik verimli siit inekleri igin
tatli sorghum silajinin misir silajinin yerini alabilecegini ve siit tiretimi tizerinde olumsuz
bir etki yapmadigin1 gostermektedir. Bu sonuglar, 6zellikle kurak bolgelerde faaliyet
gosteren kiiclik isletmeler igin tatli sorghum silajinin siit tiretiminde alternatif ve

stirdiirtilebilir bir segenek olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir.

1.5.3. Ryegrass Silaji

Ryegrass olarak da bilinen Lolium tiirleri farkli varyetelere sahip olan ve 6zellikle 1liman
bolgelerde 6nemli yem bitkisi olarak dikkat ¢eken bir bitkidir (Wang vd., 1993; Ozkose
ve Tamkoc, 2014). Ulkemizde tercih edilen bircok Ryegrass g¢esidi bulunmaktadir.
Italyan ¢imi olarak bilinen ryegrass (L. multiflorium) tiiriiniin bir varyetesi olan Karamba
(L. multiflorium cv. caramba), {ilkemiz iklim ve toprak kosullarina olduk¢a iyi uyum
saglamus bir bitki olarak kabul edilmektedir. Italyan ¢imi, Giiney Avrupa kokenli bir tiir
olup, tek yillik bir ¢im cinsi olarak one ¢ikar. Ince sapli olmasi ve hizli bilyiime
yetenegiyle dikkat ¢ceker. Bu bitki, baklagil yem bitkileriyle karisim halinde yetistirilerek
daha yiiksek verim ve dengeli besin icerigi elde etmekte kullanilir. Sulama ile 1yi sonuglar
verir. Erken bicildiginde kaliteli kuru ot iiretimi saglar. Italyan ¢imi, erken ekimlerde hizl

gelisme goOsterir ve yabanci otla miicadeleyi azaltir. Kaliteli kuru ot iiretimi igin
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ciceklenme baslangicinda bigilmesi onerilir. Yapilan arastirmalar, Italyan ¢iminin yiiksek
protein, mineral madde ve suda ¢Oziinen karbonhidrat igerigi ile besin maddesi
sindirilebilirligi degerini artirdigin1 ve bigim sonrasi tazeligini korudugunu, boylece siit
ve besi hayvanlarinin verimini artirdigini gostermektedir. Ayrica, Italyan ¢imi hizli
biiyiime ve yiiksek azot absorbe etme yetenegi ile de dikkat cekmektedir (Ozkul vd.,
2012; Colak ve Sancak, 2016). Ryegrass silajinda, geng ve olgunlagsmamis bitkilerin
yiiksek sindirilebilirlige sahip oldugu gozlemlenmektedir. Olgunlasma siirecinin
ilerlemesiyle birlikte verimde artis gézlenirken kalitede azalma goriiliir. Sindirilebilirlik
seviyesi, bitki olgunlagmasinin artmasiyla birlikte, bitki materyalinin lignifikasyonunun
artmasina bagl olarak azalir (Aganga vd., 2004). Fraser vd., (2004) tarafindan yapilan
arastirmada, ryegrass otu tiikketen kuzularin 61iim oranlarinin ve kandaki iire miktarlarinin,

yonca ve kirmizi yonca verilen kuzulara kiyasla daha diisiik oldugu bildirilmistir.

Silaj yapimi, yemleri koruma konusunda ideal bir yontemdir. Ancak, ryegrass
yiiksek nem igerigi nedeniyle biitirik asit fermantasyonu ve besin kaybi hizla meydana
gelebilir, bu da biiyiik ekonomik kayiplara neden olabilir. Dolayisiyla, Lolium spp.'lerinin
kaliteli silajin1 yapmak zorlu bir siireg olabilecegi bildirilmistir (Li ve Nishino, 2013). Bu
nedenle, Sakai vd., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, ryegrass otu ile misir saplarinin
birlikte yapildig1 silajlarda nem igeriginin azaltilarak, misir saplarinin zayif
fermantasyonu, diisiik sindirilebilirligi ve tat gibi olumsuz 6zelliklerinin giderildigi ifade
edilmistir. Ryegrass gibi yiiksek nemli silajlarin iiretiminde, laktik asit bakteri
inokulantlarinin kullanimi biiyiik énem tasir. Bu baglamda, yiiksek sicaklik ve nem
kosullarinda etkili olan Lactobacillus plantarum susunu igeren ticari bir preparatin
kullanimu ile yiliksek laktik asit iiretimi saglandigi ve kaliteli bir silaj elde edildigi
bildirilmektedir (Yan vd., 2019). Holstein irki siit¢ii ineklerde gerceklestirilen bir
arastirmada, rasyona ryegrass silajinin misir silajinin yerine eklenmesinin besin alimu,
sindirimi, siit verimi ve siit kompozisyonu iizerindeki etkisi incelenmistir. Kuru madde
ve ham protein alim1 tiim gruplar i¢in benzer bulunmus, fakat ryegrass silaji misir silajinin
yerini aldiginda NDF ve ADF alimi dogrusal olarak artmistir. Kuru maddenin
sindirilebilirligi azalirken, ham proteinin sindirilebilirligi, siit verimi, yag ve protein

verimi artmistir. Bu sonuglar, ryegrass silajinin siit ineklerinin rasyonlarinda misir
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silajinin  kismen veya tamamen yerini almasinin siit verimi ve bilesenlerini

artirabilecegini gostermektedir (Bernard vd., 2002).

Baldinger vd., (2011) tarafindan kis aylarinda yoncanin rasyonlara yesil olarak
eklenmesinin zor oldugu durumlarda, ryegrass ilavesi ile daha karli ve verimli bir besleme
stratejisi olusturmak i¢in yapilan ¢alismada; yonca silaj1 ve ryegrass silaji %50 oraninda
iceren rasyonlarla gerceklestirilen ¢alismada, yem aliminin belirgin bir sekilde arttigi
gozlemlenmistir. Ryegrass silaji eklenmesi konsantre yem tiikketimini etkilememistir.
Arastirmada, ryegrass otunun lezzetli oldugu ve siit ineklerinin isteyerek tiikettigi ifade
edilmistir. Ancak ryegrass silajimin yoncaya gore diisik enerji ve protein igerigi
nedeniyle, siit tiretiminin hayvan basina bir litre azaldig1 goriilmustiir. Siit yagi miktarinda
da hafif bir diisiis meydana gelmistir. Ryegrass otunun lezzetli ve tercih edilen bir yem
olmasi, daha yiiksek kalitede elde edilirse, ryegrass silajinin yiiksek siit verimine dayali

stirdiiriilebilir siit tiretimine katki saglayabilecegi distintilmiistiir.

1.6. KOYUN BESLEMEDE SILAJ KULLANIMI

Van de Vyver vd., (2013) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, Merinos kuzularinin
son donem beslenmelerinde misir silajinin  kullanilmasiin etkileri arastirilmagtir.
Calisma, silaj icermeyen bir kontrol grubu ile kuru madde bazinda %20, %50 ve %70
oranlarinda musir silaji igceren {i¢ farkli besleme grubunu icermektedir. Arastirma
sonuglaria gore, silaj igeriginin artmasi, kuzularin kuru madde alimini azaltmistir. Kuru
madde bazinda %20 ve %50 musir silaji igeren rasyonlarla beslenen hayvanlar daha
yiiksek karkas randimanina sahip olmuslardir. Arastirmacilar, bu sonuglar dogrultusunda,
besiye alinan kuzular i¢in, kaliteli bir misir silajinin kullanilmas: durumunda, silajin

basarili bir sekilde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Malisetty vd., (2013) tarafindan gergeklestirilen bir calismada, Nellore
kuzularinin rasyonlarina farkli oranlarda misir silaji eklemenin besi sonuglarina etkilerini
incelemistir. Arastirmada, bes farkli besleme grubu olusturulmustur. Ik grup sadece ad
libitum musir silaji ile beslenirken, diger gruplarda ad libitum musir silajina ek olarak

viicut agirhiginin farkli yiizdeliklerinde yogun yem veya kuru yonca kullanilmistir.
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Calismanin sonuclarina gore, bu besleme gruplar1 arasinda besi sonu canli agirlik, canli
agirlik artisi, giinlik ortalama canli agirlik artisi, kuru madde tiikketimi, yemden
yararlanma orani ve agirlik kazanci basina maliyet acisindan anlamli farkliliklar
gozlemlenmistir. En diisiik maliyetli rasyon, sadece misir silaji iceren grup olarak
belirlenmisken, birim canli agirlik artis1 basina en diisiik maliyetli rasyon ise ad libitum
musir silaji ile birlikte viicut agirliginin %1.5'1 kadar yogun yem kullanilan grupta

bulunmustur.

Almeida Junior vd., (2004) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, kuzu
rasyonlarinda misir danesi yerine farkli oranlarda misir silajinin kullanilmasinin etkileri
arastirllmistir. Calismada, 24 adet Suffolk 1rki kuzu kullanilmis ve bu kuzularin giinliik
canli agirlik kazanglari ile bazi karkas 6zellikleri incelenmistir. Kesilen hayvanlardan i¢
organlar cikarilarak sicak karkas agirliklart Olclilmistiir. Kesimden 24 saat sonra
karkaslarda soguk karkas agirliklar1 ve karkas firesi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore, denemeye alinan kuzularda giinliik canli agirlik artis1 ve sicak-soguk karkas
agirliklarinin 6nemli bir sekilde etkilenmedigi belirlenmistir. Bu da misir silajinin, misir
danesinin yerine kullanilabilecegini ve 6zellikle %50 oraninda kullanilmasinin en iyi
sonucu verdigini gostermektedir. Bu sonuglar, kuzu besleme programlarinda misir
silajinin bagarili bir alternatif olabilecegini ve dogru oranlarda kullanildiginda olumlu

sonuglar elde edilebilecegini vurgulamaktadir.

Fluharty vd., (2017) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, kuzu besisinde
musir silaji ve yonca kuru otu ile beslemenin etkileri aragtirilmistir. Calisma sonuglarina
gore, yonca kuru otu ile beslenen kuzular, misir silaj1 ile beslenenlere gore giinliik %23,5
daha fazla yem tiiketmislerdir. Ancak, misir silaji ile beslenen kuzular, yonca kuru otu ile
beslenenlere gore %21,3 daha fazla kilo almislardir. Ayrica, misir silaji ile beslenen
kuzular, yonca kuru otu ile beslenenlere gore yemi agirlik kazancina doniistiirme
acisindan %350,4 daha iyi bir performans sergilemislerdir. Bu bulgular, misir silajinin
kuzu besisinde etkili bir besleme bileseni oldugunu ve kuzu performans: ile karkas
ozellikleri iizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle kilo alma

ve yemden yararlanma bakimindan misir silajinin avantajli oldugu sonucuna varilmistir.
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Tiirkiye’de yapilan bir aragtirmada, kuzularin rasyonuna musir silaji alternatif
olarak karabugday silajinin eklenmesinin et kalitesi agisindan etkisi degerlendirilmistir.
Toplam 18 kuzu, enerjisi esitlenmis karisik rasyonlarla 75 giin boyunca beslenmistir.
Karabugday silaji, misir silajina gore kuzularin kuru madde alimini arttirmistir, ancak
canli agirlik artis1 ve yem verimliligi izerinde herhangi bir belirgin etkisi gozlenmemistir.
Sonuglar, karabugday silajinin lezzetli oldugunu ve biiyiiyen kuzularin rasyonlarina dahil
edilebilecegini, ayrica performans, karkas ve et kalitesi iizerinde olumsuz etkileri
olmadigin1 gostermektedir. Bu bulgular, kuzularin rasyonlarmna karabugday silaji
eklemenin anlamli bir degisiklik yaratmadigini, ancak beslenme ¢esitlendirmesine katk1

saglayabilecegini ortaya koymaktadir (Keles vd., 2018).

Wu vd., (2021) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, rasyon ve koyun irkinin,
karkas Ozelliklerine ve et kalitesine etkisi gézlemlenmistir. Bu ¢alismada, farkli silaj
tiirleri ve koyun 1rklarinin biiylime performansi, karkas 6zellikleri ve et kalitesi tizerindeki
etkilerini degerlendirmeyi amaglanmistir. Kuzular, 90 giin boyunca iki farkli deneme
rasyonu olan tatli sorghum silaji ve tam daneli musir silaj1 ile beslenmistir. Aragtirmada
toplamda 28 adet 3-4 aylik disi kuzu kullanilmistir. Bu kuzulardan 14'G Dorper 1rki1, diger
14'i ise Ince Kuyruklu Han 1rki kuzulardan olusmaktadir. Sonuglar, misir silaji rasyonu
ile beslenen kuzularin daha yiiksek biiylime performansi, kas i¢i yag icerigi ve parlak et
rengi sergiledigini ortaya koymustur. Ayrica, tatli sorghum silaji rasyonu ile beslenen
kuzularin, misir silaji rasyonu ile beslenenlere gore daha yiliksek ¢oklu doymamis yag
asidi (PUFA) igerigine sahip oldugu gériilmiistiir. Dorper ve Ince Kuyruklu Han kuzular1
arasinda biiylime performansi ve karkas oOzellikleri agisindan anlamli bir fark tespit
edilmemistir. Bu ¢alisma, koyun irkinin, rasyona kiyasla biiylime performansi ve karkas
ozelliklerinin daha az etkiledigini ve tatli sorghum silaji rasyonu ile beslenen kuzularin

daha yiiksek besinsel kalitede ete sahip oldugunu vurgulamaktadir.

Mutton Merinos koglari {izerinde yapilan bir arastirmada, misir ve farkli sorghum
cesitlerinden elde edilen silaj rasyonlarinin koglarin biiyiime, karkas ozellikleri ve et
kalitesi tizerindeki etkileri incelenmistir. Koglarin bliylime yanitlar1 karsilastirildiginda,
taze sorghum otu silajinin daha diisiik biiyiime hizlarina ve daha uzun besleme siiresine

neden oldugu tespit edilmistir. En iyi yem doniisiim verimliligi ve en kisa besi bitirme
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stiresi, musir silaji ve tahil iceren sorghum silajlariyla beslenen koglar tarafindan
kaydedilmistir. Farkli silaj rasyonlar1 ile beslenen koglar arasinda, pisirme ve duyusal

ozelliklerde anlamli farkliliklar gézlenmemistir (Bosman vd., 2000).

Ribeiro vd., (2002) tarafindan yapilan c¢alismada, koyunlarin biiyiime
performansina misir, sorghum ve aygigegi silaji ile beslemenin etkileri incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, aycicegi silaji ile beslenen koyunlarin giinliik canli agirhik
kazanimi en yiiksek olarak kaydedilmistir. Buna karsilik, misir silaji ve sorghum silaji ile
beslenen koyunlarin giinliik canlt agirlik kazanimlar1 daha diigiik bulunmustur. Yemden
yararlanma oranlar1 da farkli silaj gruplari arasinda 6nemli varyasyonlar gézlemlenmistir.
Bu baglamda, misir silaj1 tiiketen koyunlar i¢in yemden yararlanma oran1 7,96, sorghum
silaji igin 7,26 ve ay¢igegi silaji tiiketen koyunlar i¢in 6,14 olarak saptanmistir. Sonuglar,
aygicegi silajinin koyunlarin biiylime performansini artirabilecegini ve yem kaynakli
besin maddelerini daha etkili bir sekilde degerlendirmelerine yardimci olabilecegini

gostermektedir.

Wang vd., (2022a) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, farkli oranlarda
hazirlanan yonca-seker sorghumu karisimi silajlarin koyunlarin kan ve rumen fizyolojik
durumu ile rumen mikrobiyotast iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Caligmanin
sonuglari, yonca-seker sorghumu karigim silajmin %60 oraninda kullanilmasinin,
Karakul kuzularinin serum antioksidan kapasitesini, kuru madde tiiketimini, rumen
fermantasyonunu ve seliilloz sindiren bakteri miktarin1 en fazla iyilestiren secenek

oldugunu gosterilmistir.

Seker sorghumu sapinin, silaj yapiminda kullanilma potansiyelini arastirmak
amaciyla gergeklestirilen bir ¢alismada, seker sorghumu sapinin 30 giin boyunca silolama
islemi sonucunda degerlendirildiginde, yiiksek kalitede silajin elde edildigi
gozlemlenmistir. Ayrica, bu silajin  erkek kuzularin beslenme ihtiyaglarin
karsilayabilecegi gozlemlenmistir. Bu ¢alismada, taze seker sorghumu sapinin herhangi
bir katki maddesi eklenmeden silaj olarak saklanabilecegi ve koyunlara bakim rasyonu

olarak konsantre yem takviyesi ile sunulabilecegi bildirilmistir (Kumari vd., 2013).
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Yonca tiirleri ve ryegrass silaji lizerine yapilan bir ¢alismada, erkek kuzulara {i¢
farkli rasyon segenegi olarak; yonca (Medicago sativa), kirmizi yonca (Trifolium
pratense) ve ryegrass silaji sunularak, bu rasyonlarin kuzularin performansina etkisi
incelenmistir. Yapilan yedi haftalik deneme siiresince, kirmizi yonca silaji sunulan
kuzularin, yonca ve ryegrass silaji sunulan kuzulara gére daha yiiksek silaj kuru madde
alim1 ve metabolize enerji alim1 gerceklestirdikleri gézlenmistir. Bu sonuglar, kirmizi
yonca silajinin kuzularin bliylime hizini artirdigini ve viicut kondisyonunu iyilestirdigini
gostermektedir. Ancak, yonca ve ryegrass silajlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Calismada, yonca ve ryegrass silajlarinin yiikksek ham protein
¢Oziiniirliigline sahip olmasinin yani sira, yonca mahsuliinden iyi fermente edilmis kaliteli
bir silaj iiretme zorluklarindan dolayi, ryegrass silajinin kirmizi yonca silaji ile

degistirilmesinin, kuzularin performansini artirma potansiyeline sahip oldugu

bildirilmektedir (Speijers vd., 2005).

Kirmizi yonca, yonca, bezelye, lahana ve hibrit ryegrass silajlarinin kuzularin
performansi ve besin kullanim etkinligi iizerindeki etkileri degerlendirilen bir arastirmada
sekiz aylik Suffolk melezi 100 kuzu kullanilmistir. Baglangi¢ olarak bes hafta boyunca
ryegrass silaji sunulmus ve ardindan 14 giin boyunca grup halinde beslenmis ve deneme
amacl silaja ad libitum erisim saglanmistir. Bezelye silaji sunulan kuzularin canli agirlik
artist ¢ok diisiik bulunmus ve bu deneme grubu 21 giin sonra sonlandirilmistir. Diger
deneme silaj rasyonlari, ryegrass silaji sunulan kuzulara gore daha yiiksek canli agirlik

artigina sahip bulunmustur (Marley vd., 2007).

Farkli olgunluk asamalarinda hasat edilen ryegrass silaji ve ryegrass samani ile
beslenen koyunlar arasindaki besin madde sindirilebilirligi ve azot dengesi iizerine bir
inceleme gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada, 32 Suffolk x Merinos melezi koyun
kullanilmigtir. Ryegrass silaji tiiketen koyunlar, kuru madde ve organik madde
sindirilebilirligi agisindan avantajli bulunmustur. Ayrica, ryegrass silaji yapiminin,
ryegrass samani ile karsilagtirildiginda, in vitro ¢oziintrligiiniin daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Kuru madde ve organik madde bakimindan daha zengin olmasi,
ryegrass silajinin koyunlarin beslenmesi igin uygun bir segcenek oldugunu gostermistir.

Bu nedenle, ryegrass silaji, ryegrass otunu korumak i¢in uygun bir se¢enek olabilecegi ve
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koyunlarin besin alimini artirabilecegi belirtilmistir. Ayrica, in vitro fermantasyon
kinetigi, azot dengesi ve pirin tlrevlerini iyilestirmeye yardimci olabilecegi

vurgulanmistir (Gonzalez-Ronquillo vd., 2021).
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Hayvan Se¢imi

Bu ¢alismada kullanilan hayvanlar, Sakarya ilindeki 6zel bir ¢iftlikte bulunan, ortalama
canli agirhiklar1 26,53 + 0,21 kg olarak belirlenen 2-3 aylik, 24 bas ile de France 1rki erkek
kuzular olarak se¢ilmistir. Kuzular, 6zel isletmede bireysel alanlarda tutulmus ve ¢alisma
2023 yilmin Subat-Mayis aylart arasinda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismanin etik kurul
onayl, Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(AKUHADYEK) tarafindan 49533702/159 sayili karar ile onaylanmustir.

2.1.2. Silaj Kaynaklarimin Hazirlanmasi

2.1.2.1. Misir Silaji

Denemede kullanilan misir silaji, Sakarya ilinde kiralanan arazide ekilen ticari silajlik
misir ¢esidinin hasadindan elde edilmistir. Misir bitkisi, olgunlasma donemi olarak

bilinen 2/3 siit-hamur olum doneminde hasat edilmis ve silaj paketleme makinesi

yardimiyla ortalama 40 kg olacak sekilde silaj posetlerine paketlenerek silaj haline

getirilmistir.
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2.1.2.2. Ryegrass Silaj1

Denemede kullanilan ryegrass silaji, Sakarya ilinde kiralanan arazide ekilen ticari bir
ryegrass ¢esidinin hasadindan elde edilmistir. Ryegrass otu, bi¢im islemini takiben 24

saat siireyle soldurulduktan sonra, silaj paketleme makinesi yardimiyla ortalama 40 kg

olacak sekilde silaj posetlerine paketlenerek silaj haline getirilmistir.

2.1.2.3. Sorghum Silajx

Denemede kullanilan sorghum silaji, Sakarya ilinde kiralanan arazide ekilen ticari bir
sorghum cesidinin hasadindan elde edilmistir. Sorghum otu, bigildikten sonra 24 saat
soldurma dénemini takiben silaj paketleme makinesi yardimiyla ortalama 40 kg olacak

sekilde silaj posetlerine paketlenerek silaj haline getirilmistir.

Fotograf 2.3: Sorghum silajinin hazirlanmasi |
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2.1.3. Kesif Yemin Temini

Kesif yemler bir 6rnek olmasi1 bakimindan ticari yem fabrikasindan satin alinmustir.

2.1.4. Yem Analizleri

Tez caligmasinda kullanilan silaj kaynaklarmin silaj yapimi esnasinda kuru madde
analizi, Weende analiz yontemi (AOAC, 1990) ile Adapazar1 Ticaret Borsas1 Ozel Gida
Laboratuvari'nda gergeklestirilmistir. Yedirme déneminde ise kuru madde, ham kiil ve
ham protein analizleri Weende analiz yontemiyle (AOAC, 1990), ham seliiloz analizi
Filtre Torba yontemiyle, NDF ve ADF analizleri Van Soest yontemiyle (Van Soest vd.,
1991), pH analizi pH metreyle, laktik asit, asetik asit ve biitirik asit analizleri Lepper
Distilasyon yontemiyle (Akyildiz, 1984), nisasta analizi Polarimetrik yontemiyle (ISO,
1997) ve seker analizleri Inversiyon ve Titrimetrik yontemleriyle hizmet alim1 ydntemiyle

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii'nde gergeklestirilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Deneme Gruplarinin Secimi ve Deneme Diizeni

Calismada kullanilan erkek kuzular, 6zel bir isletmede ve 6zel bir bolimde, 40.8771°
Kuzey enlemi (N) ve 30.3790° Dogu boylam1 (E) koordinatlarinda bakilmistir. Denemeye
baslamadan oOnce, kuzulara 14 giinliik adaptasyon rasyonu uygulanmistir. Deneme
stiresince dort farkli gruba ayrilan tim kuzulara, bireysel temel rasyona ilave olarak ad
libitum deneme rasyonlar1 ve su verilmistir. Adaptasyon periyodu sonunda, tim kuzularin
agirliklart belirlenmis ve deneme baslangicinda gruplarin ortalamasi 26,53 + 0,21 kg
agirliga sahip olmalar1 saglanmistir. Deneme baslangicinda, kuzularin canli agirliklarina
gore belirlenen temel rasyon (Cizelge 2.2), iki haftalik periyotlarla gerceklestirilen
tartimlar sonucunda, canli agirlik artisinin %2'si oraninda kesif yem miktar1 artirilarak
giincellenmistir. Temel rasyon, ad libitum silaj kaynaklar1 ve saman ayr1 yem kaplarinda
sunulmustur. Temel rasyon igerigi Cizelge 2.2°de detayli sunulmustur. Kuzular, ¢evresel

etkileri minimize etmek amaciyla, ticari agildaki 6zel bir bdliimde, 1,5x1,5 metre
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Olgiilerinde, aga¢g materyalden yapilmis bireysel bolmelerde barindirilmistir. Her bir
bolme igin iki adet yemlik ve bir adet suluk saglanarak, ¢aligma siiresince kuzularin suyu,
saman ve farkl: silaj kaynaklarini ad libitum tiiketmelerine olanak taninmistir. Calisma
baslamadan 6nce kuzularin gerekli periyodik asilari ve digki numuneleri alinarak ig-dis
parazit miicadelesi tamamlanmis olup, deneme siiresince Kuzulara tedavi amagli herhangi

bir saglik miidahalesi uygulanmamustir.

Cizelge 2.1: Deneme siiresince kuzulara uygulanan rasyon programi.

Gruplar Hayvan sayisi Yemler

Kontrol 6 Temel Rasyon + ad libitum Bugday Samani
Misir Silaji 6 Temel Rasyon + ad libitum Misir Silaji
Ryegrass Silaj1 6 Temel Rasyon + ad libitum Ryegrass Silaji
Sorghum Silaji 6 Temel Rasyon + ad libitum Sorghum Silaji

Cizelge 2.2: Deneme gruplarindaki kuzulara verilen temel rasyon ve igerikleri (kg)

Temel rasyon Kontrol Misir Silaji  Sorghum Silaji  Ryegrass Silaji

Yonca 0,075 0,075 0,075 0,075
Kuzu yemi 0,4 0,4 0,4 0,4
ATK 0,12 0,12 0,12 0,12

Cizelge 2.3: Deneme gruplarindaki kuzularin canli agirliklarina gére %2 oraninda verilen
konsantre yem miktarlarinin (kg) iki haftalik periyotlardaki degisimi

Deneme Gruplar1  0-14. Giin  15-28. Giin  29-42. Giin  43-56. Giin __ 57-70. Giin

Kontrol 0,52 0,52 0,56 0,60 0,64
Misir Silaji 0,52 0,54 0,60 0,64 0,70
Sorghum Silaji 0,52 0,54 0,58 0,61 0,66
Ryegrass Silaj1 0,52 0,54 0,58 0,62 0,64

Deneme siiresi boyunca, kuzulara temel rasyon diginda ad libitum verilen silaj kaynaklar
tilkketimleri, sabah ve aksam olmak tizere iki kez tartilarak, tiiketim miktarlar
kaydedilmistir. Kuzularin canli agirliklari, her iki haftada bir sabah saatlerinde a¢ karnina

tartilarak kayit altina alinmigtir.
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Fotograf 2.4: Deneme siiresinde kuzularin tartimi

2.2.2. Biyokimyasal Analizler

2.2.2.1. Kan Gaz1 Olgiimleri

Deneme siiresince, kuzularin kan biyokimyasal degerlerini belirlemek amaciyla
denemenin 5. haftasinda ve sonunda olmak tizere iki kez, sabah a¢ karnina kan 6rnekleri
alinmustir. Kan drnekleri alindiktan sonra EDAN 115 VET (Edan Instruments, Cin) kan
gazi ve biyokimyasal cihazinda kalibrasyon islemi gerceklestirilmesinin ardindan pH,
pCO?, pO2, Sodyum, Potasyum, Klor, Kalsiyum, Glikoz, Laktat ve Hematokrit gibi

parametreler incelenmis ve kayit altina alinmustir.

Fotograf 2.5: EDAN 115 VET kan gaz1 ve biyokimyasal cihazi ile 6l¢iim
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2.2.2.2. Comprehensive Metabolic Panel Analizleri

Farkl silaj kaynaklarinin yedirme deneme siiresi tamamlandiginda, tiim kuzularin kan
serumlar1 serum tiipleri araciligiyla ¢ikarilmis ve daha sonra bu serumlar FUJI DRI-
CHEM NX600 (Fujifilm Co., Japonya) cihazinda Comprehensive Metabolic Panel
(CMP) kullanilarak c¢esitli parametreler i¢in analiz edilmis ve sonuglar kayit altina
alimmistir. Bu parametreler arasinda TP (Toplam Protein), ALB (Albiimin), ALP
(Alkalen Fosfataz), GLU (Glikoz), TBIL (Toplam Bilirubin), IP (Inorganik Fosfat),
TCHO (Toplam Kolesterol), GGT (Gamma-Glutamyl Transferaz), GPT (Alanin
Transaminaz), Kalsiyum (Kalsiyum), CRE (Kreatinin), ve BUN (Kan Ure Azotu) yer
almistir. Bu parametreler, farkli silaj kaynaklari ile beslenen kuzularin biyokimyasal

sonuclarin1 degerlendirmek amaciyla kaydedilmistir.

W Ohosar -
bt = FUJIFILM

L,

STy

Fotograf 2.6: FUJI DRI-CHEM NX600 cihazinda CMP kan biyokimya analizi

2.2.3. Karkas Analizleri

2.2.3.1. Karkas Verileri

Deneme siiresi sonunda, kuzular aksam yemlemesinden sonra a¢ birakilarak sabah
saatlerinde Ankara ili Polath ilgesinde 6zel bir kesimhanede kestirilmistir. Farkl silaj

kaynaklar ile besleme sonucunda meydana gelen potansiyel farkliliklar tespit etmek

amaciyla, canli agirlik, karkas randimani, sicak karkas agirligi, sicak karkas 1sis1, sicak
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karkas pH'", soguk karkas agirlig1, soguk karkas 1s1s1 ve soguk karkas pH degerleri kayit
altina alinmigtir. Karkas sicakligi c¢elik problu (Testo 106, Almanya) dijital

termometresinin probu kullanilarak, karkas pH degerleri (Testo 205, Almanya) dijital

prob kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

2.2.3.2 Karkas Gorsel Degerlendirme

Karkasin gorsel (subjektif) olarak degerlendirilme islemi yetistiriciler ve kasaplar
tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Puantaj sistemi yardimiyla, karkasin genel
durumu ve belirli noktalarindaki et ve yag gelisimi degerlendirilir. Puantaj sistemi 1 ile
10 arasinda verilen puanlardan olusur. En diisiik begeni diizeyini 1 temsil ederken, en
yiiksek begeni diizeyi 10 ile degerlendirili. Deneyimli kisiler tarafindan uygulanan bu
sistem, hayvanlarin besi kondisyonlarina gore farklilik gosterebilir (Ince ve Ayhan, 2008;
Aksel, 2022). Farkli silaj kaynaklar1 ile beslemenin gorsel sonuglarinin degerlendirilmesi
amactyla kesimhanede bulunan panelistler yardimiyla karkas gorsel degerlendirmesi

yapilmis ve sonuglar kayit altina alinmistir.
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Fotograf 2.8: Karkaslarin Gorsel Degerlendirilme Sunumu

2.2.3.3 Et Tekstiir Analizi

Farkli silaj kaynaklari ile beslenen kuzu eti 6rneklerinin tekstiir analizi i¢in, et 6rnekleri
12 ve 13. kaburgalar arasinda bulunan M. longissimus dorsi kasindan alinmistir. Tekstiir
Profil Analizi (TPA), TA-HD Plus tekstiir analiz cihazi (Stable Micro Systems,
Ingiltere) kullanilarak gergeklestirilmistir. Farkli silaj kaynaklariyla beslenen kuzu
etlerinin potansiyel farkliliklarini, tiikketicinin algilayabilecegi duyusal 6zellikleri objektif
bir sekilde belirlemek ve karsilastirilabilir bilimsel verilere ulasmak amaciyla TPA
yontemi kullanilmistir. Elde edilen TPA parametrelerine ait veriler, farkli silaj kaynaklar

ile beslemenin et tekstlirii izerine sonuglarini degerlendirmek amaciyla kaydedilmistir.
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Fotograf 2.9: Musculus longissumus dorsi kas 6rneklerinde TPA analizi

2.2.3.4. Et Renk Analizi

Farkli silaj kaynaklari ile beslenen kuzu eti 6rneklerinin renk skala degerleri, Minolta CR-
400 (Konica Minolta Sensing, Osaka, Japonya) cihazi kullanilarak olgiilmiistiir.
Olgiimlerden 6nce, spektrokolorimetre beyaz ve siyah referanslar ile kalibre edilmistir.

Her numune i¢in 6l¢lim konumu degistirilerek yiizeyden 6l¢tim alinmistir.

2.2.3.5. Et Su Aktivitesi

Farkli silaj kaynaklari ile beslenen kuzu eti 6rneklerinin su aktivitesi (aw) Novasina
marka (Novasina AG, Isvigre) model su aktivitesi &l¢iim cihazi ile belirlenmistir. Su
aktivitesi analizi yapilmadan 6nce cihazinda kalibrasyon islemi gerceklestirilmistir.
2.2.3.6 Et Duyusal Analizleri

Duyusal analiz icin, farkl silaj kaynaklar1 ile beslenmis kuzulardan elde edilen etlerin

goriliniis, koku, doku, tat ve genel kabul edilebilirlik kriterleri karsilastirilarak kisilerin

duyusal tercihlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, katilimcilara
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farkli silaj kaynaklari ile beslenmis kuzu eti sunulmus ve sonug olarak, tiiketim

tercihlerinin daha kesin bir sekilde Sl¢iilebilmesi i¢in degerlendirmeler yapilmistir.

Duyusal analiz i¢in, farkli silaj kaynaklari ile beslenmis kuzulardan elde edilen
Musculus longissimus dorsi kasi ornekleri, yaklasik olarak 20 mm kalinliginda
kesilmistir. Bu et drnekleri, i¢ sicakligt 80 °C olacak sekilde 180 °C'de 1sil islem
gormiistiir. Islem sirasinda, celik problu dijital et termometresi (VZN Tp-400, CIN)
orneklerin merkezine yerlestirilerek i¢ sicaklik izlenmistir. Ardindan pisirilen 6rneklerin
tizerindeki deri alt1 yag dokulari ¢ikarilarak, yaklasik 10x10x10 mm boyutlarinda 12 esit
parcaya boliinmistiir. Bu 6rnekler, aliiminyum folyolara sarilarak rastgele tic basamakl1
numaralarla etiketlenmis ve duyusal analiz i¢in 60 °C sicaklikta saklanmigtir (De
Huidobro, 2005). Orneklerin duyusal analizi igin hazirlanmasi islemi, duyusal
degerlendirmenin yapildigi odadan farkli bir odada tamamlanmistir. Bu ornekler,
panelistlere ayni biiyiikliikte ve renkte porselen tabaklar, paslanmaz ¢elik c¢atal ve
bicaklarla sunulmustur. Duyusal analizler, yar1 egitilmis 7 panelist tarafindan tekstiir,
sululuk, lezzet (tat ve koku algist birlesimi) ve genel begeni diizeyleri iizerinde
gerceklestirilmistir. Puanlama 1'den 9'a kadar olan bir skalada yapilirken, en yiiksek puan
9'u, en diisiik puan ise 1'1 temsil etmistir. Panelistler, duyusal analize baslamadan 6nce,
duyusal  Ozellikler, puanlama skalast ve nasil kullanilacagt  hakkinda
bilgilendirilmislerdir. Ornekler, panelistlerin her biri tarafindan ¢igneme hareketlerinden
sonra (her ornekten ikiser adet) degerlendirilmis ve verilen puanlarin ortalamasi
alinmistir. Panelistler, ornekler arasindaki tatlar1 ayirt etmek ve agizda kalan tatlar
temizlemek i¢in ekmek ve oda sicakliginda su tiikketmislerdir (De Huidobro, 2005;
Giindiiz vd., 2019).
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Fotograf 2.10: Et duyusal analiz deneyleri

2.3. istatistik Analizler

Bu tezde farkl silaj kaynaklari ile besleme sonucunda elde edilen bulgularda verilerin
istatistik analizinde varyans analizleri, IBM SPSS Statistics 25.0 programi kullanilarak
gerceklestirilmigtir. Farkliliklarin 6nem seviyelerinin degerlendirilmesinde Duncan

Coklu Karsilastirma Testi kullanilmistir (Duncan, 1955).
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3. BULGULAR

3.1. Silaj Kaynaklar1 Besin Madde i¢erik Analizleri

3.1.1. Miusir, Ryegrass ve Sorghum Silajlarinin Besin Madde Kompozisyonu

Denemede kullanilan musir, ryegrass ve sorghum silajlarinin besin madde igeriginin

belirlenmesi amaciyla yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 3.1'de gdsterilmistir.

Cizelge 3.1: Misir, Ryegrass ve Sorghum silajlarinin besin madde analiz sonuglari

. .. %

Besin Madde Analizi Maisir Silaji Ryegrass Silaji  Sorghum Silaj1
Kuru Madde 27,69 33,27 23,94
Ham Kiil 1,72 3,58 2,15
Ham Protein 2,34 3,14 2,73
Ham Seliiloz 7,64 11,75 7,43
Notral Deterjan Fiber (NDF) 14,37 20,95 14,75
Asit Deterjan Fiber (ADF) 8,26 13,30 8,83
Laktik Asit 5,08 4,69 3,36
Asetik Asit 0,85 1,33 0,70
Biitirik Asit 0 0 0
pH 3,54 3,93 3,74
Seker 0,63 0,32 0,26
Nisasta 3,31 Saptanamadi 1,50

3.2. Kuzularin Besi Performansina iliskin Veriler

Bu tez ¢alismasinda, deneme gruplari baslangigta ve her iki haftada bir sabah a¢ karnina

tartilmistir. Farklarin belirlenmesi amaciyla veriler Cizelge 3.2'de sunulmustur.

Cizelge 3.2: Deneme gruplarinin canli agirlik tartim sonuglari (kg)

Tartim Giinleri  Kontrol Misir Silaji  Sorghum Silaji  Ryegrass Silaji P Degeri <0,05

Tartim 0. Giin 26,33* 307 26,57+ 314 26,62+ 310 26,62* 312 1,00
Tartim 14. Giin 26,70 285 27,01* 277 26,50* 236 27,20* 330 0,99
Tartim 28. Giin ~ 28,38*2%  30,06* 2% 28,52* 229 29,22+ 314 0,97
Tartim 42. Giin 29,85 230 31,60* 262 31,14+ 227 30,71+ 2% 0,97
Tartim 56. Giin 32,00 220 34,64+ 262 33,25+ 202 32,38* 289 0,88
Tartim 70. Giin 33,28 217 38,77+ 258 36,38* 2% 36,15* 28 0,48
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Kuzulara ad libitum verilen rasyonlar arasinda, giinliik canli agirlik artiginda rakamsal

olarak en yiiksek performansi misir silaji grubunun gosterdigi, rakamsal olarak en diigiik

performansi ise kontrol grubu olarak kullanilan saman grubunun sergiledigi

belirlenmistir. Sonuglar, Cizelge 3.3'te sunulmustur.

Cizelge 3.3: Giinliik canli agirlik artig1 verileri (gr/giin)

Giinler Kontrol Misir Silaji -~ Sorghum Silaji  Ryegrass Silaji P<d: (g);rl

0-14. Giinler 26,78 4855 31,55 5038 -8,33%- 9121 41,66"-59% 0,951
15-28. Giinler ~ 120,25*-3272  217,85%-37:5 144,06 3040 144,05%- 4388 0,287
29-42. Giinler ~ 104,75%-284  110,11*-5114 187,48+ 2954 106,55 3041 0,322
43-56. Giinler 153,56 4387 217 261513 150,60* 2308 119,63*- 3005 0,167
57-70. Giinler ~ 91,08*-252 294 63* 1645 223,81 1325 269,05% 1476 0,000
Toplam 99,28*- 2167 174,28*- 2451 139,51+~ 2341 136,18 1376 0,135

Kuzulara ad libitum olarak verilen kontrol grubu samani ve farkli silaj kaynaklarindan
olusan rasyonlarin tiiketilen kaba yem miktarlar1 kayit altina alinmig ve her 14 giinde bir

toplam tiiketilen yem miktar1 hesaplanmistir. Cizelge 3.4'te sunulmustur.

Cizelge 3.4: Deneme gruplarmin ad libitum tiikettikleri kaba yemlerin kuru madde

esasina gore sonuglari (kg)

Yem Kontrol  Masir Silaji  Sorghum Silaji  Ryegrass Silaji P <I;e§5e r
Yem 14. Giin  0,70* %222 2 7g8* 040b 2,48+ 078D 1,87+ 043ab 0,04
Yem 28. Giin  1,13* 0332 4 g7* 092b 3,85 083D 2,93+ 056ahb 0,01
Yem 42, Giin  1,19* 0362 4 og* 084b 3,25+ 065ab 2,96+ 070ab 0,01
Yem 56 Giin ngi 0,37 a 6138i 0,80 c 4154i 0,62 bic 4,15i 0,78 b 0,0o*
Yem 70. Giin 2,04 0%22 6,14+ 081D 417+ 072ab 4,78+ 091b 0,01
Yem Toplam 6,25 1738 24 95* 369b 18,29+ 352b 16,70* 318b 0,00**

*P deger: 0,0002 **P Deger: 0,004

Tiiketilen silajlarin kuru maddesi hesaplanmis ve tabloda degerler sunulmustur.
En fazla kuru madde tiiketimi misir silajinda, en az kuru madde tiiketimi ise kontrol grubu

olan saman grubunda gézlemlenmistir.
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Deneme gruplarmin deneme siiresi olan 0-70. gilinler arasindaki yemden
yararlanma oranlari, toplam yedirilen yemin kuru madde cinsinden kazanilan canli
agirhiga orani seklinde hesaplanmistir (Cizelge 3.5). Bu hesaplama sonucunda istatistik
onem goriilmemesine ragmen rakamsal olarak en iyi yemden yararlanma oranina sahip
grup Maisir silaji grubu (6,45 + 0,78) olarak belirlenmistir. En diisiik yemden yararlanma
oranina sahip grup ise Kontrol grubu (9,56 + 2,20) olarak tespit edilmistir. Sorghum silaj1

grubu ve Ryegrass silaji grubu ise sirasiyla orta diizeyde verimlilik gostermistir.

Cizelge 3.5: Deneme gruplarinin yemden yararlanma oranlar1 (YYO)

Deneme Grubu  YYO (Ortalama + SD) Bireysel YYO Degerleri P Degeri <0,05
Kontrol 9,56 *2.20 3,90 7,36 491 1824 1292 10,06

Misir Silaji 6,45 *0.78 422 432 758 608 756 899 0,65
Sorghum Silaji 8,90 299 358 462 665 7,18 2349 7,88

Ryegrass Silaji 7,16 97 469 818 6,07 683 1145 576

*SD: Standart Sapma

3.3. Biyokimyasal Analizler

3.3.1 Kan Gaz Analizi Sonuclar:

Calismada, kuzularin 35 ve 70. giinlerinde kan biyokimyasal degerlerini belirlemek
amaciyla kan gaz1 ve biyokimyasal deger parametreler incelenmis ve Cizelge 3.6’da

gosterilmistir.

Cizelge 3.6: Kan gazi analiz degerleri

Kan Gaz1 Kontrol Musir Silaji Sorghum Silaji | Ryegrass Silaji | P Degeri
Parametreleri <0,05
pH 35 7,40+ 001 7,43 001 7,39+ 002 7,40* 001 0,27
pH 70 7,34+ 0.02 7,37+ 002 7,31* 003 7,33* 003 0,47
pO; 35 36,50 1.66 34,83* 1.3 37,17+ 140 35,17+ 153 0,66
pO, 70 35,17+ 250 35,67+ 240 35,67+ 145 39,17+ 2% 0,63
pCo, 35 41,52+ 266 41,85+ 1.64 44,30* 261 37,42+ 787 0,62
pCo, 70 44,02+ 256 45,13+ 1200 40,87+ 846 51,45* 355 0,48
Hct 35 29,83+ 124 29,67+ 102 30,83+ 113 30,83* 124 0,83
Hct 70 32,33+ 066 33,50* L1 34,83+ 113 33,17+ 137 0,47
THB 35 10,13* 040 10,10+ 0% 10,43+ 043 10,50* 043 0,86
THB 70 11,07* 021 11,48+ 0% 11,88+ 08 11,25+ 047 0,47
5O, 35 69,17+ 260 68,00* 2% 69,67+ 229 57,50* 1154 0,96
sO, 70 61,83* >4 54,17+ 11,38 51,67 109 67,50* 463 0,76
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Cizelge 3.6: Devam

Na 35 145,66% 084 14450* 076 144 83* 060 145,16+ 0,77
Na 70 146,66* 075 144,16 %70 145 66* 06! 146,66+ 14 0,24
K 35 5,53+ 030 5,43+ 027 5,18+ 010 5,85+ 009 0,22
K 70 5,75+ 02 5,65+ 021 5,53+ 02 5,80+ 028 0,87
Ca35 1,08+ 002 1,28+ 002 1,27+ 004 1,20+ 003 0,97
Ca70 1,23% 002 1,28+ 003 1,31 006 1,28+ 002 0,56
CI35 105,67 °%  103,83° 0% _ 104,83% 070 104,67 0% 0,43
CI70 110,00 2P 106,837 002 8g,67* 154 106,17 1192 0,04
Ca7.435 1,087 02 1,30% 003 1,267 005 1,297 003 0,90
Ca7.470 20,17= 159 1,26+ 003 1,267 0% 1,057 0 0,42
Glikoz 35 3,43 011 3,40° 011 3,60 0% 3,33 02 0,35
Glikoz 70 2,83+ 05 4,107 021b 3 gg= 01ib 4,07 017b 0,04
Lac 35 3,53+ 0% 1,58+ 020 3,10° 06 3,15 07 0,26
Lac 70 4,87+ 131 3,60* 03 5,03 07° 3,21% 102 0,59
cH 35 39,73 0% 3TAT 1 40,727 1E 40,17 149 0,30
cH 70 46,30+ 24 43,187 1% 4885+ 312 47,53+ 351 0,53
HCOsactr35 2533 19 27,1507 26,20* 084 26,72+ 109 0,76
HCOsactr70 23,15 157 24,9563 2113+ 43 26,23+ 119 0,23
HCOs std,r 35 24,53 16 26,307 0% 2488 06 25,08+ 0% 0,65
HCOsstd,r 70 21,65 12 22,8254 19,20+ 402 23,75+ 113 0,19
5O, 70 61,83+ 514 54,17+ 1138 5] 67+ 1095 67,50% 463 0,76
Na 35 145,66° 0% 144507076 144 83% 060 145,16+02 0,77
Na 70 146,66* 075 144,16 %7 14566+ 06! 146,66+ 14 0,24
K 35 5,53+ 030 5,43+ 027 5,18+ 010 5,85+ 009 0,22
K 70 5,75+ 022 5,65+ 021 5,53+ 029 5,80+ 028 0,87
Ca35 1,28+ 02 1,28+ 0.2 1,27+ 004 1,29+ 003 0,97
BE (ecf)35 0,55 2° 2,88+ 086 1,27+ 083 1,78+ 122 0,64
BE (ecf) 70 -2,67* 17 3,80% 39 -0,48+ 141 0,30* 142 0,21
Be (B) 35 0,45+ 184 2,60+ 077 1,00+ 073 1,46+ 110 0,63
BE (B) 70 -2,67+ 160 2,98+ 327 -0,82+ 134 -0,23+ 134 0,20
BB 35 46,45 185 48,555 085 47,10* 061 47 44+ 118 0,65
BB 70 43,68+ 162 4167789 381877 46,20* 13 0,21
CtCO, 35 26,50+ 201 28,67-67 27,67+ 0% 28,00+ 109 0,68
CtCO; 70 24,50+ 164 26,3367 2233+ 462 28,00+ 122 0,25
An Gap 35 20,17+ 153 18,8307 19,17+ 151 18,80 101 0,84
An Gap 70 19,50+ 105 12,00°3% 16,83+ 37 20,00+ 16 0,10
mOsm,r 35 296,40° 17 204,37% 173 294,80+ 14 295,95+ 218 0,84
mOsm,r 70 299,05< 17  204,85% 192 297 33+ 122 299,43+ 317 0,43

Kan gaz1 analiz degerleri tablosunda; 35: 35. Giin 6l¢iimii, 70: 70. Giin dl¢limii, pH: Asidite-bazlik, pO-:
Oksijen basinci, pCO2: Karbondioksit basinci, Het: Hematokrit, THB: Total hemoglobin, sO2: Oksijen
saturasyonu, Na: Sodyum, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Cl: Kloriir, Lac: Laktat, cH: Hematokrit
konsantrasyonu, HCOs act,r: Aktiiel bikarbonat, HCOs3 sdt,r: Standart bikarbonat, BE (ecf): Ekstraselliiler
sivida baz farki, Be (B): Kanda baz farki, BB: Kanda tampon baz, ctCO,: toplam karbondioksit, An Gap:
Anyon farki, mOsm,r: Molalite degerlerini ifade etmektedir. pO2, pCO2: mmHg, THB: g/dl, mOsm,r:

mOsm/L, vd: mmol/L
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3.3.2. Metabolik Panel Analizleri Sonuglar

Calismada, deneme sonunda kuzularin ¢esitli biyokimyasal degerlerini belirlemek

amaciyla kan serumlar1 incelenmis ve Cizelge 3.7 de gosterilmistir.

Cizelge 3.7: Kan serumu biyokimyasal analiz degerleri

CMP Kontrol Misir Silaji ~ Sorghum Silaji  Ryegrass Silaji = P Degeri <0,05

Parametreleri

TP 6,62+ 0.3 6,92+ 0.3 6,93+ 0% 6,88+ 0.3 0,76
ALB 3,07+ o1 3,15+ 01 3,13+ 01 3,20+ o1 0,65
ALP 503,50* 11887 645 50* 11887 558 33+ 11887 601,50+ 11887 0,67
GLU 76,83* 50 87,67+ 50 87,17+ 50 83,33* 505 0,15
TBIL 0,40* 007 0,38* 007 0,42+ 007 0,42+ 007 0,95
IP 8,57+ 0.8 9,53+ 068 8,70* 0.8 9,03+ 068 0,50
TCHO 50,17+ 518 45,50* 513 47,50+ 513 50,17+ 513 0,76
GGT 77,50* 758 82,17+ 1% 84,33 758 74,67+ 758 0,58
GPT 22,00* 34 21,83* 34 17,83* 34 24,17+ 3% 0,35
Ca 9,95* 0.0 10,28* 20 10,05* 020 10,42+ 020 0,11
CRE 0,85* 007 0,75* 07 0,74+ 007 0,74+ 007 0,30
BUN 20,82 3¢ 18,12+ 2% 21,23+ 2.3 18,72+ 236 0,49

Kan serumu biyokimyasal analiz degerleri tablosunda; TP: Total protein, ALB: Albiimin,
ALP: Alkalen fosfataz, GLU: Glikoz, TBIL: Total bilirubin, IP: Inorganik fosfor, TCHO: Total
kolesterol, GGT: Gama-glutamil transferaz, GPT: Alanin aminotransferaz, Ca: Kalsiyum, CRE:
Kreatinin, BUN: Kan iire nitrojen degerlerini ifade etmektedir. TP, ALB: g/dL; ALP, GGT, GPT:
U/L; GLU, TBIL, IP, TCHO, Ca, CRE, BUN: mg/dL
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3.4. Karkas Analizleri

3.4.1. Karkas Verileri Sonuclar:

Calismada; deneme siiresi sonunda kestirilen kuzularin farkli silaj kaynaklar ile besleme
sonucunda meydana gelen potansiyel farkliliklart tespit edilmesi amactyla; canli agirlik,
karkas randimani, sicak karkas agirligi, sicak karkas 1s1, sicak karkas pH, soguk karkas
agirligl, soguk karkas 1s1, soguk karkas pH, besli set agirligi karkas agirligina oranlanmis
yiizdesi ve rumen agirliklarinin canli agirliga oranlanmisg yilizdesi belirlenmis ve Cizelge

3.8’de gosterilmistir.

Cizelge 3.8: Karkas verileri sonuglari

Karkas Parametre Kontrol ~ Musir Silaji  Sorghum Silaji Ryegrass Silaji Eol?oesgeri
Kesim Canli Agirlik 36,34* 185 41,66 17 38,68* 12 39,72¢ 142 0,15
Karkas Randiman 45,785 0% 47 00* 146 44,62+ 043 45,10* 227 0,68
Sicak Karkas (kg) 16,68* 192 19 64* 1.3 17,24* 045 18,00* 142 0,31
Sicak Karkas Is1 (°C) 33,00F 006 3312+ 019 34 06* 07 33,16* 082 0,47
Sicak Karkas pH 6,35+ 0.07 6,24+ 0.08 6,28* 007 6,08+ 011 0,18
Soguk Karkas (kg) 16,44+ 105 19 40* 1.3 17,04+ 051 17,80+ 142 0,32
Soguk Karkas Is1 (°C)  1,86* 038 1,98+ 057 2,24+ 040 1,74* 026 0,85
Soguk Karkas pH 5,43* 010 5,70* 015 5,74+ 0.08 5,64* 016 0,37
5°1i Set Agirlik (kg) 4,42+ 0182 5 5g* 027b 5,23* 0:24b 5,13* 0.28ab 0,03
Rumen Agirlik (kg) 18,77+ 222 18,85 0.72 21,19 2% 16,51+ 118 0,34

Karkas verileri sonuclar1 tablosunda besli set karkas agirligina ve rumen agirliklari
canli agirliga oranlanmis ve istatistikleri yapilmistir. Duncan analiz tablosuna gore besli
set agirlik yiizdesi en diisiik olan kontrol grubu olan saman grubunda, en yiiksek olan ise

muistr silaji grubu olmustur.
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3.4.2. Karkas Gorsel Degerlendirme Sonuclari

Farkli silaj kaynaklar1 ile beslenen kuzularin karkaslari kesimhanede bulunan yari
egitilmis panelistler yardimiyla karkas gorsel degerlendirmesi yapilmistir. Yar1 egitilmis
kasap ve yardimci kasaplara puantaj sistemi anlatilmis ve karkaslar1 bu puanlara gore
degerlendirmeleri istenmistir. Panelistlerden elde edilen degerlerin analiz ve istatistik

sonuglar1 Cizelge 3.9°da verilmistir.

Cizelge 3.9: Karkas gorsel degerlendirme sonuglari

Karkas Gorsel Analiz Kontrol  Misir Silaji = Sorghum Silaji  Ryegrass Silaji I<’Od(€)!§erl
Sonuglari 750 027 g 75% 025 7 75+ 0.25 9. 00 019 0.345

3.4.3. Et Tekstiir Analizi Sonuclari

Farkli silaj kaynaklari ile beslenen kuzularin Musculus longissumus dorsi kasindan alinan
et 6rneklerinin tekstiir analizi i¢in Tekstiir Profil Analizi (TPA) yontemi kullanilmistir.
Elde edilen TPA parametrelerine ait veriler, farkli silaj kaynaklar1 ile beslemenin et

tekstiirdi tizerine etkileri Cizelge 3.10°da gosterilmistir.

Cizelge 3.10: Et tekstiir analiz sonuglari

Et Tekstiir Analiz  Kontrol Misir Silaji~ Sorghum Silaji  Ryegrass Silaji P Degeri <0,05
Sertlik 1673,64* 425 3475,00% 5%  1846,03* 497 2404,92* 374 0,07
Yapiskanhk -22,69* 504 -21,86* 575 -16,75* 626 -22,95* 9.16 0,90
Elastikiyet 0,86* 001 0,84* 002 0,84+ 005 0,81+ 004 0,74
I¢ yapiskanlik 0,71 000 0,69+ 001 0,67+ 003 0,65* 001 0,16
Sakizimsilik 1180,93* 298 2415,66* 415  1233,48* 348 1565,66* 2% 0,06
Cignenebilirlik 1015,26* 245 2010,65* 327 1091, 89* 384 1248,26* 1.7 0,11
Anlik elastikiyet 0,39* 0.0 0,44+ 0.02 0,38+ 0.03 0,39+ 001 0,18

Sertlik, Sakizimsilik: N (Newton); Yapiskanlik: N-s (Newton-saniye); Elastikiyet: mm;
Cignenebilirlik: N-m (Newton-milimetre); I¢ yapiskanlik, Anlik elastikiyet: Oransiz
birim
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3.4.4. Et Renk Analizi ve Su aktivitesi Sonuglar:

Kuzu eti orneklerinin renk degerleri ve su aktivitesi degerleri Slgiilmiistiir. Et renk

analizinde; L; parlaklik, a; kirmizilik ve b; sarilik degerlerini ifade etmektedir. Yapilan

analizlerin sonuglart Cizelge 3.11°de gosterilmistir.

Cizelge 3.11: Et renk ve su aktivitesi analiz sonuglar1

Kontrol Masir Silaji Sorghum Silaji  Ryegrass Silaji l<’ODOe5ger1
Renk (L) 46,61+ 119 44,38+ 1% 46,14* 06 44,96+ 034 0,38
Renk (a) 19,51* 065 18,31* 074 19,63* 02 20,02+ 102 0,40
Renk (b) 6,04+ 065 6,06+ 082 6,867+ 02 6,52+ 075 0,79
Su aktivitesi 0,67+ 00037b g4+ 0.0077a 0,66+ 0.0071b 0,61* 00122 0,001

3.4.5. Et Duyusal Analizleri Sonuglari

Kuzularin etlerinin duyusal analizi, yar1 egitilmis yedi panelist tarafindan tekstiir, sululuk,

lezzet (tat ve koku algisinin birlesimi) ve genel begeni diizeyleri agisindan

gerceklestirilmistir. Elde edilen degerler Cizelge 3.12°de gdsterilmistir.

Cizelge 3.12: Kuzu eti duyusal analiz sonuglari

Duyusal Analiz Kontrol  Musir Silaji  Sorghum Silaji Ryegrass Silaji Eoégger i
Tekstiir 543+ 057 557075 g ggt 0™ 7,43+ 048 0,10
Sululuk 5,86* 0% 614077 686+ 059 6,86 0 0,45
Lezzet 6,145 03 620+ 084 7 14+ 087 7,29+ 047 0,45
Genel Begeni 6,00 04 657+ 090 7 29t 047 7,71% 03 0,19
Gériinils 6,14 067 620+ 064 7 2gE 042 7,29+ 03 0,29
Kotii Koku Olusumu ~ 6,29% 087 643109 g 00* 04 7,86 0% 0,24
Tat ve Aroma 6,29 064 5 gg* 094 7,71 042 7,86+ 040 0,09
Renk 6,575 085 643+ 097 757+ 048 8,00* 03t 0,27
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4. TARTISMA

Koyun beslemede silaj kullanimi, ¢ok yaygin olmayan bir uygulama olmasina ragmen,
son yillarda yem maliyetlerini azaltma ve besleme verimliligini artirma potansiyeli
nedeniyle giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu tez calismasi, farkli silaj
kaynaklarinin kuzu beslenmesindeki, besleme performansi, et kalitesi ve kan

parametreleri tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla sunulmaktadir.

Suffolk 1rki, koyunlarda aycicegi ve musir silaji ile beslemenin kuru madde
tiiketimi tizerine etkisini inceleyen bir arastirmada %100 aygigegi silaji ile beslenen
kuzularda kuru madde tiiketimi en yiiksek bulunurken musir silaji eklenen silaj
rasyonlarinda kuru madde tiiketimi daha diisiik bulunmustur. Arastiricilar, aycicegi silajt
ile beslenen hayvanlarin daha yiiksek kuru madde tiiketimine sahip olmalarinin lezzet ve
kuru madde igerigiyle iliskili olabilecegini One stirmiislerdir (Moawd vd., 2008).
Mohabadi irk: siit kegilerinde aygigegi silajinin musir silaji yerine kullanimini arastiran
bir calismada rasyonda musir silaj1 yerine ikame edilen ayc¢igegi silaji artik¢a giinliik kuru
madde tiiketimiyle sindirilebilirligi ve siit veriminin azaldig1 bildirilmistir (Gholami-
Yangije, vd., 2019). Ulkemizde yapilan baska bir tez ¢calismasinda, kuru madde igerigi
%29,61 olan misir silaji ve kuru madde igerigi %25,62 olan aygigegi silaji kullanilarak
yapilan gruplar arasi karsilagtirmali arastirmada, kuru madde tiiketim oranlariin %100
mustr silaji tiikketen grupta en diisiik oldugu belirlenmistir. Buna karsin, %75, %50 ve %25
mustr silaj1 tiiketen gruplarda kuru madde tiikketim oranlar1 benzer bulunmustur. En ytiksek
kuru madde tiiketimi ise %100 aycicegi silaji tiiketen grupta gerceklesmistir. Aycicegi
silaj1 kuru madde alimin1 ve silaj tiikketimini artirmis ancak yem tiiketiminde artisa neden
olmamistir. Caligmaya gore kuzularin rasyonlarindaki aycgicegi silaji oraninin artmasinin,
silaj tiiketiminde artisa neden oldugu bildirilmistir (Sengiil, 2022). Kermani koyunlarinda
musir silaji ve dari silajimin Kuru madde tiiketimi ile sindirilebilirligi iizerine yapilan
aragtirmada misir silajinin, dar silajina gore daha yiiksek kuru madde, organik madde ve

ham protein alinimint sagladig bildirilmistir (Turkestani vd., 2023).

Mizubuti vd., (2002) tarafindan yapilan arastirmada, misir, sorghum ve aygicegi

silajlarinin gilinliik ortalama tiiketimi ve sindirilebilirlik katsayisi incelenmistir. Calisma
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sonucunda, sorghum silaj1 ile beslenen koyunlarin giinliik ortalama kuru madde tiiketimi
ve ham protein tiiketiminin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Khan vd., (2011)
tarafindan gergeklestirilen ve farkli silajlarla beslenen kuzularin besin alimi,
sindirilebilirlik ve biiyiime performansini arastiran ¢alismada musir silaji ile beslenen
kuzularin sorghum silaji ve dart silaj1 ile beslenen kuzulara kiyasla daha yiiksek kuru
madde tiikettigi bildirilmistir. Ayn1 ¢calismada, konsantre yem ilaveli sorghum silajinin
kuru madde aliminin daha yiiksek oldugu, ancak konsantre yem ilaveli misir silajinin
sindirilebilirliginin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ayrica, konsantre yem ilaveli dari
silajinin hem kuru madde aliminda hem de sindirilebilirliginde en diisiik seviyede oldugu
tespit edilmistir. Assaf kuzularinin sorghum silaji beslenmesini arastiran bir ¢aligmada
farki mevsimde ve farkli sulama kosullariyla hasat edilen iki sorghum silaji varyetesi
kiyaslanmigtir. Kuzularin kuru madde ve NDF aliminin sonbaharda yapilan silajlarda

yazin yapilan silajlara gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Yosef vd., 2009).

Merinos melezi kuzular kullanilarak yapilan bir arastirmada ryegrass silaji, yonca
silaji ve plantein silaji kullanilmistir. Yonca silaji en yiiksek ham proteine ve en diisiik
NDF oranma sahipken denemede kullanilan silaj gesitlerinin kuru madde aliminda
istatistiksel farklilik bulunmamaistir. Arastirma sonucunda ryegrass silajinin siitten kesilen
kuzularin besin ihtiyacini karsilamada yeterli olabilecegi ancak biiylime hizi bakimindan
glinliik agirlik artig1 agisindan yeterli olamayabilecegi bildirilmistir (Raeside vd., 2012).
Abo-Eid vd., (2016) tarafindan yapilan arastirmada, taze ryegrass otu ve silajinin besin
degerlerini karsilastirmak icin yetiskin koclar kullanilmistir. Arastirma sonucunda,
ryegrass silajinin kuru madde alimi ve sindirilebilirliginin daha diisiik seviyelerde oldugu
belirlenmistir. Taze ryegrass otunun, ryegrass silajina kiyasla daha iyi besin degerlerine
sahip oldugu ancak yem sikintisinin olacagi mevsimlerde silajinin kullanilabilecegi
Onerilmistir. Gonzalez-Ronquillo vd., (2021) tarafindan yapilan arasgtirmada, farkli
olgunluk donemlerinde hasat edilen ryegrass samani ve ryegrass silajinin Suffolk ve
Merinos melezi kuzularda besin sindirilebilirligi ve bazi beslenme parametreleri
incelenmistir. Ryegrass samani ve silajinin farkli olgunluk dénemlerinde hasadinin kuru
madde aliminda benzer oldugu bildirilmistir. Arastirma sonuglari, erken hasat edilen
ryegrass samani ve silajinin kuzu beslenmesinde olumsuz etkileri olmadan avantajli bir

besleme stratejisi olabilecegini gostermektedir.
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Yapilan tez ¢alismasinda farkli silaj kaynaklari ile yapilan yedirme denemeleri
sonucunda deneme gruplarinin tiikettikleri yem miktarlar1 kuru madde cinsinden
hesaplanmistir. En fazla kuru madde tiiketen grup sirasiyla misir silaji, sorghum silaji,
ryegrass silaji ve kontrol grubu olan saman grubunda olmustur. Sonuglar Cizelge 3.4’de
gosterilmistir. Ancak musir silaji, sorghum silaji ve ryegrass silajinin kuru madde
aliminda istatistiksel bir fark bulunmamigken kontrol grubu olan saman grubunda kuru
madde aliminda fark bulunmustur (Cizelge 3.4). Denemede kullanilan silaj kaynaklarinin
kuru madde aliminda istatistiksel bir fark bulunmamakla birlikte, tiikketilen miktarlardaki
farkliliklarin silajlardaki laksatif etki, lezzet, sululuk ve hava kosullar1 nedeniyle kuru
madde tiiketiminin artmis olabilecegi diistiniilmiistiir. Ayrica, silaj kaynaklarindaki kuru
madde iceriginin de kuru madde alim diizeylerini etkilemis olabilecegi
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda kuzularin kuru madde aliminin, silajin kuru

madde icerigi artik¢a azaldigi goriilmistiir.

Farkli silaj kaynaklari ile besleme sonucunda kuru madde bazinda yem alimlari
icin elde edilen sonuglar; Moawd vd., (2008), Sengiil (2022), Gholami-Yangije vd.,
(2019) galismalarindan farkli bulunurken, Turkestani vd., (2023), Mizubuti vd., (2002),
Khan vd., (2011) ve Abo-Eid vd., (2016) ¢alismalariyla benzer sonuglar vermistir.
Bahsedilen ¢aligmalarla kuru madde aliminda benzer ve farkli sonuglarin bulunma
nedenlerinin, ¢alismada kullanilan silaj kaynaklarinin gesitleri, silajlarin yapim mevsimi,
besin madde igerikleri ve c¢alismalarda kullanilan farkli kuzu irklarindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

Kan gaz1 ve kan serumu biyokimyasal degerleri, hayvan sagligi, fizyolojik
durumu ve metabolizmasi iizerindeki yapilan uygulamalarin etkilerini degerlendirmek
i¢in dnemli gostergelerdir. Ozellikle serumdan elde edilen total protein, glikoz ve kan iire
nitrojen gibi parametreler, hayvanlarin saglik durumunu yansitan ve beslenme
fonksiyonlar1 agisindan 6nemli olan bilgiler saglar (Lefter vd., 2019; Rodrigues vd.,
2019). Ozellikle serum glikoz degerleri, viicudun temel enerji kaynagi olup, glikoz
seviyelerindeki degisiklikler karbonhidrat metabolizmasi hakkinda bilgi verir. Ayni
zamanda kas lipit metabolizmasini ve protein doniistimiinii etkileyerek dinamik bir denge

saglar, bu da et kalitesini artirir (Yang vd., 2015). Kan iire nitrojen, protein hidrolizinin
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ve amino asit metabolizmasinin sonucudur. Bu deger, viicuttaki azot birikimi ile protein

kullanimi arasinda negatif bir iligkiyi yansitir (Wang vd., 2022a).

Phillip ve Hidalgo (1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Suffolk ve Dorset
melezi kuzularm musir silaji ile beslemelerinin asit-baz dengesine olan etkileri
incelenmistir. Kan Ornekleri, asit-baz dengesi parametreleri olan pH, bikarbonat ve
karbondioksit basinci agisindan analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda, misir silajiyla
beslenen kuzularin metabolik asit stresi yasadigina dair herhangi bir kanit
bulunamamistir. Wang vd., (2022b) tarafindan yapilan farkli bir arastirmada Hu 1rki
kuzularin rasyonuna musir silaji yerine dut silajinin farkli oranlarda ilave edilmesinin
kuzularin biiylime performansina, serum biyokimyasal iceriklerine, mezbaha performansi
ve et kalitesi iizerine etkilerini arastirmislardir. Yedirme denemelerinin son giiniinde elde
edilen serum 6rnekleri biyokimyasal analiz cihazinda incelenmistir. Kan serumlarindan;
kan iire nitrojen, total protein, albiimin, total kolesterol ve glikoz degerleri aragtirilmistir.
Musir silaji yerine dut silaji ile beslenen kuzularin, kan iire nitrojen ve glikoz degerlerinde
azalmalar goriilse de diger kan degerlerinde belirgin bir fark tespit edilememistir. Zhang
vd., (2023) tarafindan yapilan arastirmada, tam daneli musir silaji yerine kullanilmasi
onerilen daylilly silajmmin (Hemerocallis citrina Baroni), Tan irki kuzularda biiyiime
performansi, mezbaha performansi, kas amino asit kompozisyonu ve kan biyokimyasal
degerleri tizerindeki etkisi incelenmistir. Kan parametreleri analizleri kan serumu elde
edildikten sonra otomatik biyokimyasal analiz cihazlarinda gergeklestirilmistir.
Calismada kan serumlarindan; total protein, alblimin, aspartat aminotransferaz, alanin
transferaz, kan glikoz, kan iire nitrojen, Kreatinin, kreatin kinaz, kreatin kinaz izoenzim,
laktat dehidrogenaz ve kolinesteraz degerleri incelenmistir. Calisma sonucunda tam
daneli musir silaji ve farkli oranlarda daylilly silaji verilen gruplar arasinda kan

biyokimyasal degerleri arasinda belirgin hi¢bir fark tespit edilmemistir.

Sun vd., (2018) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, Alman Merinos 1rk1
kuzularin biiyiime performansi, besin kullanimi, kan parametreleri, antioksidan durumu
ve et rengine olan etkilerini incelemek amaciyla misirin kismen veya tamamen sorghum
ile ikame edildigi rasyonlarla beslenmeleri arastirilmistir. Misirin sorghum ile ikame

edilmesinin kuzularin kan biyokimyasi tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla, glikoz,
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kan {ire nitrojen, total protein, albiimin, kolesterol, yiiksek yogunluklu lipoprotein
kolesterol, diisiik yogunluklu lipoprotein kolesterol ve alkalen fosfataz konsantrasyonlari
ile serumdaki alanin aminotransferaz seviyeleri, otomatik biyokimya cihazi kullanilarak
Olclilmiistiir. Calisma sonucunda deneme gruplar1 arasinda rasyonun kan parametreleri
tizerinde anlamli bir etkisi bulunmamigtir. Sabertanha vd., (2021) tarafindan farkl: iki
sorghum silaj1 ¢esidi ve musir silajinin besinsel degerlerinin kiyaslamasi lizerine yapilan
calismada Shall 1rk1 erkek koglar kullanilmistir. Koglarda farkli rasyonlarla beslemenin
kan biyokimyasi degiskenleri tlizerine etkisi arastirilmasi igin; glikoz, total protein,
albiimin ve kan {ire nitrojen gibi parametreler ticari kit kullanilarak incelenmistir. Bes
farkli silaj rasyonunun kullanildigi ¢alismada, gruplar arasinda kan biyokimyasal
parametreleri agisindan herhangi bir fark bulunamamstir. Calisma sonucunda kurakliga
daha dayanikli olan sorghum silajinin kog¢ beslemede negatif bir etkisi olmadan misir
silajina alternatif olabilecegi bildirilmistir. Wang vd., (2022a) tarafindan gergeklestirilen
bir diger arastirmada, farkli oranlarda seker sorghumu silajlar1 ve yonca igeren
rasyonlarin Karakul kuzularinda kan ve rumen mikrobiyotas: {izerindeki etkileri
incelenmistir. Yedirme denemesinden 80 giin sonra kan serumlar1 kuzulardan toplanmis
ve serum degerlerinden kreatinin, total kolesterol ve kan iire nitrojen degerleri ticari kit
kullanarak incelenmistir. Yonca ve seker sorghum silaj karigimlariin farkli oranlarda
rasyon olarak kullanilmasimin Karakul kuzularinda serum biyokimyasal degerlerinde

belirgin bir etkisinin olmadig bildirilmistir.

Rooke (1995) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, iyi kalitede ryegrass otu
silaji rasyonuyla ad libitum beslenen kuzularin kan degerleri iizerindeki etkisi
incelenmistir. Kan 6rneklerinin, asit-baz dengesi parametreleri olan pH, bikarbonat ve
karbondioksit basinci Ol¢iilmiistiir. Arastirmanin sonucunda, pH, pCO2 ve bikarbonat
konsantrasyonlarinin sunulan rasyonla degismedigi ve normal araliklarda oldugu
bulunmustur. Przemystaw vd., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, Kamieniec 1rki
kuzular kullanilarak kirmiz1 yonca, yonca ve ot olmak lizere li¢ farkli ot ve baklagil
silajinin kuzularin yem tiiketimi, bliyiime performansi ve kan parametreleri tizerindeki
etkileri arastirilmistir. Deneme siiresinin baslangicinda, 30. ve 60. giinlerinde alinan kan
orneklerinden asit-baz dengesi ve iyonik parametreler belirlenmistir. Bu parametreler

arasinda pH, kismi karbondioksit basinci, kismi oksijen basinci, bikarbonat
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konsantrasyonu, baz fazlaligi, hemoglobinin oksijen doygunlugu ve toplam karbondioksit
konsantrasyonu yer almaktadir. Ayrica iyonogram, Na, K, CI gibi asit-baz dengesi ve
elektrolit konsantrasyonlar1 kan gazi analiz cihazi kullanilarak oOlgiilmiistiir. Kan
biyokimyasal parametreleri ise ticari tami kitleri kullanilarak kan serumundan analiz
edilmistir. Incelenen biyokimyasal parametreler arasinda glikoz, total protein, aspartat
transaminaz, laktat dehidrojenaz, gama-glutamil transpeptidaz, alkalin fosfataz, kreatinin
kinaz aktivitesi, iire, kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlar1 bulunmaktadir. Calisma
sonucunda, ot ve baklagil bitkilerinin silaj1 ile beslemenin kan parametreleri tizerinde
genel olarak bir etkisi bulunamamis; ancak, baklagil silaj1 ile beslenen kuzularin, ot silajt
ile beslenen kuzulara kiyasla artan kan sekeri seviyelerine, azalan toplam kan protein

seviyelerine ve daha yiiksek tire konsantrasyonlarina sahip olduklari belirlenmistir.

Sunulan tez ¢alismasinda, farkli silaj kaynaklar1 ve kontrol grubu olan saman
rasyonuyla ad libitum beslenen kuzularin kan serumlarindan elde edilen biyokimyasal
degerler arasinda CMP Kiti kullanilarak yapilan analizlerde istatiksel agidan bir fark
belirlenmemistir. Sonuglar Cizelge 3.7°de gosterilmistir. Ayni sekilde, kan gazi 6l¢iim
cihaziyla yapilan analizlerde, kloriir ve glikoz degerleri disinda istatistiksel bir fark tespit
edilmemistir. Kan gazi analizleri Cizelge 3.6’da gosterilmistir. Phillip ve Hidalgo (1989),
Rooke (1995), Przemystaw vd., (2015), Sun vd., (2018), Sabertanha vd., (2021), Wang
vd., (2022a) ve Zhang vd., (2023) gibi ¢alismalar, farkl: silaj kaynaklari ile beslemenin
kan biyokimyasal degerleri iizerinde belirgin bir etkisi olmadigmi bildirmistir. Kuzu
beslenmesinde misir, sorghum ve ryegrass silajlarinin birlikte kullanilmasiyla elde edilen
kan biyokimyasal degerlerini belirlemeye yonelik sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Ayrica, farkli silaj kaynaklari ile beslenen kuzularin biyokimyasal degerlerini incelemek
i¢in kullanilan EDAN 115 VET cihazi ve Comprehensive Metabolic Panel kitinin bu
alanda ilk kez kullanilmasi nedeniyle, kiyaslanabilecek bir veri bulunamamistir. Bu
nedenle gruplarin kendi arasinda benzerlik veya farkhiliklar dikkate alinarak

degerlendirme yapilmistir.
De Sousa vd., (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada, deneme gruplar1 altisar

hayvandan olusan erkek kuzular kullanilmis ve gruplara konsantre yeme ilave olarak

aycicegi ve musir silaji ad libitum olarak verilmistir. Deneme gruplarindaki kuzular 15
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giinde bir tartilmig ve 90 gilin sonra kesime yollanmigtir. Kesim sonrasinda denemede
kullanilan kuzularin canli agirliklari, sicak karkas agirliklar, sakatat olarak
degerlendirilen bobrekler, karaciger, kalp ve akciger agirliklarn tartilmistir. Calisma
sonucunda ad libitum aygicegi ve musir silaj1 ile beslenen gruplar arasinda 6nemli bir fark
bulunmamustir. Arastiricilar misir silajinin kuzu beslenmesinde aygicegi silajina alternatif
yem olarak kullanilabilecegini ve benzer sonuglar verdigini bildirmislerdir. Van de Vyver
vd., (2013) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada merinos kuzularina kuru madde
bazinda %20, %50 ve %70 oraninda misir silaji igeren rasyonlar verilmistir. Deneme
sonunda kuzularin canli agirliklart ve soguk karkas agirliklari arasinda istatistiksel bir
fark bulunamazken canli agirlik ve soguk karkas agirligi siralamasi kuru madde bazinda
%50, %20 ve %70 oraninda musir silaji igeren gruplar seklinde olmustur. Ulkemizde
yapilan bir ¢aligmada, Karya kuzularinda karabugday silaji ve misir silajinin et kalitesi
tizerindeki etkileri aragtirilmistir. Calismada, bir grup kuzular karabugday silaj1 ile diger
grup ise musir silaji ile beslenmistir. Sonug olarak, her iki gruptaki kuzularin son tartim
canli agirliklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.
Ayrica, mistr silaji veya karabugday silaji1 ile beslenen kuzularin sicak karkas agirliklar
arasinda da istatistiksel olarak énemli bir fark bulunmamistir (Keles vd., 2018). Sengiil
ve Ak, (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada musir silaji ve aygicegi silajinin rasyonlara
farkli oranlarda ilave edilmesi arastirilmistir. Misir silaji ve aygigegi silajlarinin farkl
diizeylerde karigimlarini igeren rasyonlarla beslenen kuzularin canli agirliklari, kesim
oncesi agirliklar1 ve kesim sonrasi sicak ve soguk karkas agirliklart gibi karkas
parametreleri benzer ve istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur. Deneme gruplarindaki
kuzularin rumen agirliklari dolu ve bos olarak tartilmig istatistiksel agidan fark
bulunamamis ve degerler birbirine yakin hesaplanmistir. Sakatat olarak degerlendirilen
akciger, karaciger, dalak ve kalpten olusan setler tartilmis ve gruplar arasinda 6nemsiz
farklar belirlenmis ve veriler benzer olmustur. Caligma sonucunda misir silajinin aygigegi
silajinin  yerini alabilecegi ve kuzu beslemede silaj kaynaklarinin basariyla
kullanilabilecegi bildirilmistir. Silva vd., (2024) tarafindan yapilan ¢alismada Santa ines
kuzulan tizerinde yapilan bir arastirmada, 6giitiilmiis dane misir silajinin kuru madde
bazinda farkli oranlarda verilmesinin karkas performansi tizerindeki etkisi incelenmistir.
Adaptasyon siirecinin ardindan 64 giin boyunca farkli oranlarda musir silaj1 ile beslenen

kuzularin mezbaha kesim agirliklari, sicak karkas agirliklart ve soguk karkas agirliklari
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belirlenmistir. Yapilan degerlendirmede, farkli misir silaji oranlarinin karkas performansi

tizerinde istatistiksel agidan dnemli bir degisiklige neden olmadig belirtilmistir.

Ribeiro vd., (2002) tarafindan misir, sorghum ve ay¢icegi silaj1 verilen koyunlarin
besi performanst degerlendirilmistir. Koyunlarin en yiiksek giinliik canli agirlik artis
kazanimlari sirasiyla aygicegi silaji, misir ve sorghum silajiyla olmustur. Besi sonu canli
agirlik siralamasi sirasiyla aygicegi silaji, misir ve sorghum silaji olmus ve aygigegi
silajimin musir ve sorghum silajlarindan daha istiin oldugunu bildirilmistir. Farkli
sorghum genotiplerinden yapilan silajlarla karkas kalitesine etkisi Suassuna vd., (2014)
tarafindan incelenmistir. Mezbaha kesim agirligi, sicak karkas agirligi, soguk karkas
agirligi ve karkaslarin subjektif olarak yapilan degerlendirilmesinde farkli sorghum tipleri
ile beslemeden kaynakli 6nemli farklar goriilmemistir. Calisma sonucunda farkli sorghum
genotipleriyle yapilan son donem beslenmesinde iyi sonuglar almanin miimkiin
olabilecegi bildirilmistir. Manarelli vd., (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada,
farkli sorghum cesitlerinin karkas kalitesi lizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada,
Suffolk 1rk1 erkek kuzular kullanilmistir. Kesim agirligi agisindan, musir hibriti sorghum
silaji en yiiksek degeri sunarken, en diisiik deger BRS511 seker sorghumu ¢esidi ile elde
edilmistir. Glinliikk canli agirlik kazanimi, misir hibriti sorghum silajinda en yiiksek
bulunmustur. Diger sorghum tiirlerinin ortalama kazanimlari ise 178 g olarak
kaydedilmistir. Sicak karkas agirlig1 ve soguk karkas agirligi degerlendirmesinde, misir
hibriti sorghum silaji en yiiksek performansi sergilemistir. Lezzet bakimindan misir
hibriti sorghum silaji kuzular tarafindan tercih edilmesine ragmen, BRS506 sorghum
silaji sicak ve soguk karkas verim ylizdeleri ile silaji karkasa doniistiirme oranlari
bakimindan daha verimli bulunmustur. Wu vd., (2021) tarafindan yapilan arastirmada bir
grupta Dorper k1, diger grupta ise Ince Kuyruklu Han k1 kuzularda sorghum silaji ve
tam daneli misir silajinin biiyiime performansi, karkas 6zellikleri ve et kalitesi 6zellikleri
incelenmistir. Kesimden onceki canli agirliklarinda Dorper kuzularinda sorghum silaji ve
musir silaji arasinda bir fark bulunamazken Han kuzularinda sorghum silaji en diisiik
agirlikta bulunmustur. Kesim dncesi yapilan son tartimda Dorper 1rki ve ince Kuyruklu
Han kuzularinda musir silajinin, Sorghum silaji grubundan daha agir oldugu belirlenmistir.
Sicak karkas agirliginda en yiiksek agirlik Dorper 1rki kuzularda misir silaj1 ile beslenen

grupta olurken en diisiik agirlik Ince Kuyruklu Han kuzularinda sorghum silaji ile
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beslenen grupta elde edilmistir. Calisma sonucunda musir silaji ile beslenen kuzular
karkas agirliklar1 bakimindan daha verimli bulunsa da sorghum silaji ile beslenen
kuzularin daha yiiksek besin kalitesinde et 6zelligine sahip oldugu bildirilmistir. Santos
vd., (2021) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada sorghum silajiyla yapilan besleme
denemesinde dort farkli grup incelenmistir. Bunlar sirasiyla; sadece sorghum silaji,
inokulant ilaveli sorghum silaji, iire ilaveli sorghum silaji ve hem {ire hem inokulant
ilaveli sorghum silaji gruplaridir. Calismada karkas ve et Kkalitesi 6zellikleri
degerlendirilmistir. Deneme sonuglarina gore, canli agirliklar arasinda istatistiksel farklar
olugmustur. En iyi performansi gosteren grup, hem iire hem de inokulant ilaveli olan grup
olmustur. Bu grup, canli agirlik, toplam kilo alimi, glinlik canli agirlik artis1 ve sicak
karkas agirligr agisindan diger gruplardan iistiin bulunmustur. Soguk karkas agirligi
acisindan en iyi grup hem tire hem de inokulant ilaveli grup olurken onu iire ilaveli olan
grup izlemistir. Normal sorghum silaj1 ise tiim agirliklar agisindan en diisiik performansi
sergiledigi bildirilmistir. Wang vd., (2021b) tarafindan, sorghum silaj1 ve yonca silajinin
farkli oranlarda karistirilmasiyla elde edilen rasyonlarin Karakul kuzularinin biiyiime
performansi, karkas parametreleri ve et kalitesi iizerindeki etkileri arastirilmistir.
Calismada, rasyona farkli oranlarda sorghum silaj1 ilave edilerek bu oranlarin sonuglar
incelenmistir. Yapilan arastirmada, %40 sorghum silaji1 igeren rasyonun kuru madde, ham
protein, ADF ve NDF degerleri agisindan en 1y sonucu verdigi gézlemlenmistir. Karkas
verilerinin analizinde ise, karkas agirliginin en yiiksek oldugu grup %40 sorghum silaji
iceren deneme grubu olarak belirlenmistir. Diger yandan, en diisiik karkas agirligina sahip
grup ise %100 sorghum silaj1 iceren grup olmustur. Organ agirliklart incelendiginde ise,
karaciger, kalp, dalak, bobrek ve bobrek yagi agirliklar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark goériilmemistir. Sonug olarak, kuzularin iistiin iiretim performansi ve
kaliteli et irlinleri elde etmek i¢in sorghum silaj1 ve yonca silaj1 karisiminda uygun oranin

%40 sorghum silaj1 igeren rasyon oldugu bildirilmistir.

Lind vd., (2009) tarafindan gergeklestirilen bir calismada, kuzular tizerinde farkli
besleme yontemlerinin etkisi incelenmistir. Kontrol grubu sadece otlatilmis, diger gruplar
ise otlatmaya ek olarak, ryegrass silaji ve ryegrass otu iceren rasyonlarla ve konsantre
yemle beslenmistir. Mera otlatmasiyla birlikte uzun stireli beslenen kuzularin canli agirlik

ve karkas agirliginda azalma yasandig1 gézlemlenmistir. Bu nedenle, mera beslenmesine
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ek olarak, kisa siireli ryegrass silaji, ryegrass otu ve konsantre yem igeren rasyonlarla
beslemenin 6nerildigi sonucuna varilmistir. Gonzalez-Ronquillo vd., (2021) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, ryegrass silajinin ve ryegrass samaninin farkli hasat siirelerinin
suffolk ve merinos melezi kuzular lizerindeki etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda 21.
giin hasat edilen ryegrass silajinin kuzu beslenmesi tizerinde olumsuz etkileri olmaksizin

avantajli bir besleme stratejisi olabilecegi bildirilmistir.

Sunulan tez ¢alismasinda farkli silaj kaynaklart ve kontrol grubu rasyonuyla
beslenen kuzularin karkas verilerini ve potansiyel farkliliklarini belirlemek amaciyla elde
edilen veriler Cizelge 3.8’de gosterilmistir ve veriler degerlendirildiginde istatistik agidan
anlamli bir farkliliklar gortilmemistir. Misir silaji ile beslenen kuzular, kesim canli
agirligi, karkas randimani, sicak karkas agirligi ve soguk karkas agirligr gibi olciitlerde
diger gruplara kiyasla rakamsal olarak daha iyi sonuclar géstermis olmasina ragmen, bu
farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Istatistiksel anlamlilik olmamasina
ragmen, silaj verilen gruplarda kontrol grubuna kiyasla kesim canli agirligi, sicak karkas
agirlig, soguk karkas agirligi ve besli set agirligi gibi parametrelerin rakamsal olarak
daha iyi oldugu gozlenmistir. Misir silajinin ardindan, ryegrass silaji ve sorghum silaji,
farkli silaj kaynaklar1 arasinda en iyi verim sonuglarini gostermistir. Canli agirlikta en
diistik grup; kontrol grubu olan saman grubu, karkas randimaninda; sorghum silaj1 grubu,
sicak ve soguk karkas kilogramlarinda kontrol grubu olan saman grubu en diisiik verileri
vermigstir. Sakatat olarak degerlendirilen ve besli set olarak adlandirilan kalp, karaciger,
dalak, akciger, soluk borusu agirliklarinda farkli silaj gruplart ile beslenen kuzular
arasinda istatistiki agidan anlamli bir fark tespit edilememistir. Ancak kontrol grubuyla
karsilastirildiginda (Cizelge 3.8) diger gruplarin besli set agirliklarinda anlamli bir artig
gosterdigi gozlenmistir. Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda misir silaji ile besleme
sonucunda karkas verilerinde; Silva vd., (2024) ¢alismamizdan daha diisiik degerler elde
etmistir. Sorghum silaji1 ile besleme sonucunda; Suassuna vd., (2014) ve Manarelli vd.,
(2019) ¢alismamizdan daha diisiik karkas verileri elde etmistir. Ryegrass silaj1 ile besleme
icin Lind vd., (2009) tarafindan yapilan ¢alismada kisa siireli ryegrass silaji1 ile besleme
sonucunda canli agirlik ve karkas agirliklar1 ¢galismamizla benzer sonuglari vermistir. Bu
tez calismasi sonucunda karkas verileri ile ilgili degerlerde farkli silaj kaynaklariyla

besleme sonucunda; canli agirlik, sicak karkas ve soguk karkas agirligi; De Sousa vd.,
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(2008), Van de Vyver vd., (2013), Keles vd., (2018), Wang vd., (2021b), Sengiil ve Ak
(2023) ve Silva vd., (2024) tarafindan yapilan ¢alismalarla benzer sekilde farkli silaj
kaynaklarinin karkas verileri iizerinde istatiksel bir etkisinin olmadigi bulunmustur.
Ancak farkli silaj kaynaklar1 ile beslenen kuzularin karkas verilerinde; Ribeiro vd.,
(2002), Wu vd., (2021) ve Santos vd., (2021) ¢alismalarinda istatistiksel fark goriilmiis
ve calismamizdan farkli sonuclar elde edilmistir. Bu farkliligin nedeni olarak, silajin
verilme miktari, silaj kaynaginin tiirii, silaj yapim teknikleri, silaj1 yapilan {iriiniin hasat
zamani ve silajla besleme siiresi gibi faktorler ile canli agirlik, sicak ve soguk karkas
agirlig1 gibi veriler iizerinde gevresel diger faktorlerin etkili olabilecegi diistiniilmiistiir.
Sunulan bu ¢alismada mezbaha uygulamasinda sakatat olarak besli set diye adlandirilan
kalp, karaciger, dalak, akciger, soluk borusu agirliklar1 ve rumen agirliklar1 i¢in
istatistiksel bir fark belirlenemezken benzer c¢alismalarin sinirli olmasi ve farkh

rasyonlarla yapilan siirli sayida ¢alisma bulunmasi nedeniyle yorum yapilamamustir.

Keady ve Hanrahan (2015) tarafindan Suffolk irk1 kastre edilmis erkek kuzularin
kullanildig1 ¢alismada, diisiik, orta ve yliksek besin degerligine sahip misir silajina farkl
miktarlarda konsantre yem ilave edilerek et kalitesine olan etkiler incelenmistir. Ayrica
gruplar, kendi aralarinda yiini kirkilmis ve kirkilmamis olarak ikiye ayrilmistir.
Calismada karkas konformasyon skoru ve karkas yag skoru, mezbaha c¢alisanlari
tarafindan EUROP sistemine gore gorsel olarak degerlendirilmistir. Sonuglar, orta
derecede besin degerligine sahip musir silaji ile beslenen kuzularin, yiiksek besin
degerlikli musir silaji ve ot silaji verilen gruba gore daha yiiksek gorsel degerlendirme
puanlarina sahip oldugunu gostermistir. Ayrica, ylniin kirkilmasinin karkasin gorsel

degerlendirmesi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadig: belirlenmistir.

Priolo vd., (2002) tarafindan Ile de France ki kuzularla yapilan calismada,
otlatma ve konsantre yemlerle beslemenin kuzularmm karkas et kalitesine etkileri
incelenmistir. Karkaslarin gorsel siiflandirmasia gore, merada otlatilarak yetistirilen
kuzulardan elde edilen karkaslarin, konsantre yemlerle yetistirilen kuzularin karkaslarina
gore daha diisiik kas konformasyon puanina sahip oldugu ve bu karkaslarin daha az yagh
oldugu gortilmiistiir. Fraser vd., (2004) tarafindan yapilan arastirmada ryegrass otu, yonca

ve kirmiz1 yonca otu otlatilarak ve denemenin sonunda kestirilen kuzularda karkas gorsel

48



degerlendirmesi ve karkas yiizeyindeki dis yag ortiisii derecelendirilmis ve istatistiksel
belirgin bir fark belirlenememistir. Caligma sonucunda otlatmada kullanilan ot tiirlerinin
kuzularin karkas kalitesi tizerinde belirgin bir etkisi olmadigini bildirilmistir. Ripoll vd.,
(2008) tarafindan kuzulu koyunlarin iizerinde yapilan arastirmada doért deneme grubu
olusturulmustur. Birinci grup anaglar ve kuzularin tamamen otlatildigi, ikinci grup
anaclarin ve kuzularin otlamaya ilave konsantre yem verildigi gruptur. Ugiincii grup
sadece anaclar otlatilmis, kuzularin ise anne siitii ve konsantre yem tiikettikleri gruptur.
Dordiincii grup ise anaglarin ve kuzularin tamamen kapali ortamda konsantre yemlerle
beslendigi gruptur. Besleme sisteminin et kalitesinin iizerine etkisinin arastirildigi
calismada karkas gorsel degerlendirilmesi yapilmis ve en iyi gorsel degerlendirme
istatistikleri tamamen otlatilan grupta elde edilirken, en diisiik ortalama anaglarin
otlatildig1 kuzularin ise anne siitii ve konsantre yem tiikettikleri grupta olmustur. Diger
iki grup birbirine yakin degerler vermistir. Anaglarin ve kuzularin tamamen otlatildig:
deneme grubundaki hayvanlarin M. rectus abdominis kas1 gorsel degerlendirmede daha
yiiksek kirmizilik degerine sahipken, kapali ortamda bakilan kuzularin kaslar1 daha koyu
renkli oldugu bildirilmistir. Cividini vd., (2020) tarafindan yapilan ¢alismada Romanov-
Texel melezi disi ve erkek kuzular kullanarak besleme sisteminin karkas kalitesi
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirmada, ti¢ farkli besleme sistemi incelenmistir.
Birinci grup, beslenmesinin %50'sini ot silaji, saman ve konsantre yemlerle saglanmustir.
Ikinci grup, beslenmesinin %70'ini konsantre yem ve saman ile saglanmustir. Ugiincii
grup ise saman, misir ve bugday tiiketmistir. EUROP gorsel degerlendirme sistemine
gore, en 1yi istatistiksel puanlart alan ve yogun kirmizi1 et rengine sahip en 1yi karkaslari
iireten grup, beslenmesinin %50'sini ot silajindan alan birinci grup olmustur. Buna
karsilik, en diisiik istatistiksel puanlamalar {igiincii grupta elde edilmistir. Caligmada
cinsiyetin karkaslarin gorsel degerlendirmesi iizerine istatistiksel olarak anlamli bir

etkisinin olmadig bildirilmistir.

Sunulan tez ¢alismasinda farkli silaj kaynaklari ile beslenen kuzularin ve kontrol
grubu olan saman grubunun karkaslarinin kesimhanede bulunan yar1 egitilmis panelistler
yardimiyla karkas gorsel degerlendirmesi sonuglari Cizelge 3.9°da gosterilmistir. Karkas
gorsel genel begeni siralamas1 musir silaji grubu, ryegrass silaji grubu, sorghum silaj

grubu ve kontrol grubu olarak siralansa da istatistiki acidan anlamli bir fark

49



belirlenememistir. Misir silaji1 ile beslenen kuzularin karkaslarinin gorsel degerlendirme
sonuclarinda istatistiksel bir fark gostermemesine ragmen, rakamsal olarak daha yiiksek
degerler verdigi tespit edilmistir. Bu bulgu, Keady ve Hanrahan (2015) tarafindan yapilan
calismayla uyumlu bir sonuctur. Diger arastirmalar, farkli besleme yontemlerinin karkas
kalitesi iizerindeki etkilerini degerlendirmistir. Ornegin, konsantre yem ile beslenen
kuzularin karkaslarinin gorsel degerlendirmesinde, Priolo vd., (2002) en iyi sonuglarin
elde edildigini bildirmistir. Buna karsin, Fraser vd., (2004), konsantre yem ile otlatma
arasinda belirgin bir fark bulamamaislardir. Ripoll vd., (2008) ile Cividini vd., (2020) ise
otlatma yoluyla elde edilen karkaslarin gorsel degerlendirmelerde daha iyi sonuglar

verdigini belirtmisglerdir.

Bu tez caligmasi, kuzularin beslenmesinde ad libitum silaj kullaniminin ve farkli
silaj kaynaklarinin; karkas performansi, karkas verim parametreleri iizerine etkisi ve et
kalitesi tlizerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde ele alarak, farkli silaj kaynaklar ile
beslemenin hangisinin daha iyi sonuglar verebilecegine dair 6nemli bir bakis agisi
sunmaktadir. Kuzu beslemede farkli silaj kaynaklarininda kullananilabilecegini
gostermesi bakimindan yol gosterici olabilir. Kuzu beslemede silaj kullaniminin yaygin
olmadigi iilkemizde ad libitum silaj verilmesinin ve farkli silaj kaynaklarinin silaj
verilmeyen kontrol grubuna mukayeseyle ele alinmasi neticesinde karkas
parametrelerinde herhangi bir olumsuzluk goriilmemistir. Caligma sonucunda elde edilen
verilerde, mezbahada degerlendirme yapan yari egitilmis panelistlerin, karkaslari
siiflandirirken karkas agirliginin ve dis gorselliginin 6nemli rol oynadig1 goriilmiistiir.
Panelistlerin yaptig1 siralamalarda, daha yiiksek karkas agirligina sahip olanlarin 6ncelikli

olarak degerlendirildigi gozlemlenmistir.

Tiiketiciler i¢in et iirlinlerinin rengi, Uriiniin tazeligi ve kalitesi hakkinda 6nemli
bir gosterge olarak kabul edilir. Etin ve et {irlinlerinin rengi, renk pigmentleri ve diger
kimyasal reaksiyonlarma bagli olarak sekillenir. Bu renk olusumunda etin igerisinde
bulunan myoglobin, hemoglobin, sitokrom, flavin gibi gesitli renk maddeleri etkili rol
oynar. Ozellikle myoglobin, bu renk maddeleri arasinda dne ¢ikan bir bilesen olup etin
rengini belirleme konusunda kilit bir rol oynadig: bildirilmistir (Vural ve Oztan, 1992;

Aksu vd., 2016). Et pH degeri, rengi, tadi ve yumusaklig: iizerinde etkili olan bir diger
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onemli faktordiir (Abril vd., 2001, Geletu vd., 2021). Gida tiriinlerinin kalitesi a¢isindan
pH ile ayn1 6neme sahip bir parametre olan su aktivitesi, gida teknolojisinde kolayca
Olctilebilen bir fizikokimyasal 6zelliktir. Su aktivitesi, gida kalitesini etkileyen fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik kararliligi degerlendirmek i¢in kullanilir. Su aktivitesi
degerinin diisiik olmastyla gidalarda istenmeyen mikroorganizmalarin baskilanabilecegi
bildirilmistir (Kara vd., 2021). Et ve et iirlinlerinin se¢im ve tiiketim siirecinde en kritik
kalite 6zelliklerinden biri et tekstiirii olarak 6ne ¢ikar. Uriin kalitesinin kontrol edilmesi,
tasarim ve iyilestirme siireclerinin belirlenmesi ve istenilen son iiriin dokusunun elde
edilmesi gibi 6nemli islevleri yerine getirerek, ¢ig, islenmis ve tiikketime hazir et
tirtinlerinin tekstlir degerlendirmesi son derece kritik bir 6neme sahiptir. Et {iriinlerinin
tekstiirii, myofibril proteinlerinin jellesme 6zelliklerine bagl olarak sekillenir. Tekstiir
profil analizi; sertlik, kirillganlik, yapiskanlik, elastikiyet, i¢ yapiskanlik, sakizimsilik,
cignenebilirlik ve anlik elastikiyet gibi tiiketim kalitesini onemli olgiide etkileyen
ozellikleri degerlendirmek icin kullanilan etkili bir yontemdir (Erdemir ve Karaoglu,

2021).

Beukes (2013) tarafindan yapilan bir tez ¢alismasinda, merinos kuzularinda misir
silajinin farkli oranlarda kullanilmasmin et kalitesi iizerine etkisi incelenmistir. Bu
calismada, M. longissimus dorsi kasindan alinan ornekler iizerinde etin fiziksel
karakteristik 6zellikleri degerlendirilmistir. Kontrol grubunda sicak karkas pH degeri 6,5
olarak olgiiliirken, %20, %50 ve %70 musir silaji verilen gruplarda bu deger 6,7 olarak
tespit edilmistir. Soguk karkaslardan 48 saat sonra ol¢giilen pH degeri ise tiim gruplarda
5,6 olarak bulunmustur. Et sicaklig1 incelendiginde, gruplarin sicak karkas ortalamasi
27,9 °C iken soguk karkas sicaklik ortalamasi 5,3°C olarak 6l¢iilmiis, istatistiksel olarak
bir fark bulunamamustir. Et rengini belirlemek icin yapilan analizlerde parlaklik degeri
ortalamas1 39,3 olarak bulunmus ve gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
tespit edilmemistir. Kirmizilik degeri acisindan %20 musir silaji igeren grup en yiiksek
degere sahipken, onu %50 musir silaji iceren grup izlemistir. Sarilik degeri
incelendiginde, %50 musir silaji ve kontrol grubu en yiiksek degere sahipken, %20 misir
silaj1 grubunda ve %70 misir silaj1 grubunda ise diistik degerler tespit edilmistir. Calisma
sonucunda, misir silajinin etin fiziksel kalitesini belirleyen faktorler olan pH, et sicakligi

ve rengini etkilemedigi goriilmiistiir. Bu bulgular dogrultusunda, misir silajinin %70
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oranina kadar merinos kuzularinda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Keles vd.,
(2018) yaptig1 arastirmada, kuzularin rasyonuna musir silaji yerine karabugday silajinin
eklenmesinin et kalitesi iizerindeki etkisi karsilastirilmistir. Calismada et pH's1 ve su
tutma kapasitesi gibi parametrelerde anlamli bir farklilik gézlenmemistir. M. longissimus
dorsi kasi iizerinde et rengi incelemeleri yapilmis ve parlaklik ile kirmizilik degerleri,
misir silaji ve karabugday silaji ile beslenen kuzularda benzer c¢ikmistir. Ancak,
karabugday silaj1 ile beslenen kuzularin etlerinde sarilik degerlerinin daha diisiik oldugu

tespit edilmistir.

Santa Ines kuzularinda musir silaji yerine susam silajinin kullanimimin et Kalitesi
tizerine etkisini belirlemek amaciyla M. longissimus lumborum kasi incelenmistir.
Denemede misir silaji yerine farkli oranlarda susam silaji eklenmistir. Deneme
rasyonlarinda M. longissimus lumborum kasinin pH 5,76 ile 5,85 arasi1 degisen oralarda
bulunmustur. Et rengi lizerinde yapilan incelemeler sonucunda parlaklik degerleri 30,5
ile 32,1 arasinda, kirmizilik degerleri 10,9 ile 11,2 arasinda ve sarilik degerleri 12,2 ve
12,6 arasinda degerler olarak bulunmustur. Denemede pH, parlaklik ve kirmizilik normal
degerler arasinda bulunurken sarilik degeri yiiksek belirlenmis bunun nedeni olarak
rasyona bagl beta karoten miktarinin yiiksek olmasiyla agiklanmistir. Sonug olarak et
kalitesine etki edecek Oonemli istatistiksel fark belirlenememistir (Carvalho vd., 2022).
Estrada-Leon vd., (2022) tarafindan yapilan bir arastirmada, Dorper, Katadhin ve Dorper-
Katadhin melezi kuzularin M. longissimus thoracis kasindan alinan ornekler iizerinde
irklarin genotipik olarak et kalitesi ve fizikokimyasal o6zellikler tlizerindeki etkileri
incelenmigstir. Kuzular, siitten kesildikten sonra 15 giinliik bir adaptasyon siirecinin
ardindan 90 giin boyunca Misir-Morina (%60-40) silajiyla ad libitum beslenmislerdir. M.
longissimus thoracis kasindan fizikokimyasal degerler i¢in pH ve su aktivitesi degerleri
Olciilmiistiir. Fizikokimyasal etkiler bakimindan irklar arasinda pH degerleri agisindan
genetik bir fark saptanamamustir. Su aktivitesi degerleri i¢in Dorper irki ile Dorper-
Katadhin melezinde 0,86 ve Katadhin irkinda 0,91 olarak bulunmustur. En yiiksek su
aktivitesi degeri Katadhin irki kuzularda tespit edilmistir. Et rengi analizi i¢in parlaklik
degerleri; Dorper irkinda 38,52, Dorper-Katadhin melezinde 43,02 ve Katadhin irkinda
40,81 olarak belirlenmistir. Kirmizilik degerleri; Dorper irkinda 11,05, Dorper-Katadhin

melezinde 12,69 ve Katadhin irkinda 14,69 OSlgiilmiistiir. Sarilik 6l¢im degerleri ise
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Dorper irkinda 10,72, Dorper-Katadhin melezinde 13,55 ve Katadhin irkinda 14,29 olarak
tespit edilmistir. Genetik etkiler sonucunda, parlaklik en yiiksek olarak Dorper-Katadhin
melezinde belirlenmistir. Kirmizilik ve sarilik degerleri agisindan, en diisiik degerler
Dorper 1rki kuzularda, en yliksek degerler ise Katadhin irkinda tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore arastiricilar, ayni beslenme programina tabi tutulan farkli irklarin genomik
olarak et kalitesi ve fizikokimyasal 6zellikleri {izerinde farkliliklar gosterebilecegini 6ne
stirmektedir. Silva vd., (2024) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, kuru madde
bazinda farkli oranlarda musir silaji ile beslenen hayvanlarin M. longissimus lumborum
kasindaki fizikokimyasal parametreler incelenmistir. Calismada, sicak ve soguk karkas
sicakliklart ile etin parlaklik, kirmizilik ve sarilik gibi renk parametreleri belirlenmistir.
Arastirma, farkli oranlarda misir silaji rasyonlariin fizikokimyasal degerler iizerinde
herhangi bir etkisinin olmadigin1 gostermistir. Ayn1 ¢alismada, misir silaj1 ile yapilan
beslemenin et iizerindeki duyusal etkileri 98 panelist katilimiyla incelenmistir. Farkli
oranlarda musir silaji ile beslenen deneme gruplarinin et duyusal analizlerinde lezzet,
hassasiyet, sululuk, aroma ve kabul oranlar1 belirlenmistir. Yapilan degerlendirmede, bu

parametreler arasinda istatistiksel olarak belirgin bir farklilik bulunamamastir.

Santa Ines kuzularinda sorghum samani ve ipek ¢icegi samaninin farkli oranlarda
kullanilarak M. longissimus dorsi kasindaki fiziksel ve kimyasal etkileri incelenmistir.
Deneme gruplarindan birincisine hi¢ ipek cicegi samanm verilmezken %350 oraninda
sorghum samani verilmistir. Ikinci gruba %16,7 ipek ¢igegi saman1 ve %33,3 sorghum
samani, li¢iincii gruba ise %33,3 ipek ¢icegi samani ve %16,7 sorghum samani verilmistir.
Son gruba ise %50 ipek cigegi samani verilirken sorghum samani kullanilmamustir.
Deneme gruplarmin pH degerleri incelendiginde, %50 oraninda ipek c¢icegi samani
verilen grupta pH 6,2 bulunurken diger gruplarin pH degerleri 5,6 ve 5,7 olarak
belirlenmistir. Tim gruplarin su aktiviteleri 0,98 olarak dl¢lilmiis ve istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir. M. longissimus dorsi kasindan alinan 6rnekler, et renk
analizi i¢in 24 saat sonra incelenmistir. Parlaklik deger ortalamasi 35,7 olarak
belirlenirken, kirmizilik deger ortalamasi 13,7 ve sarilik deger ortalamast 9,5 olarak
saptanmistir ve istatistiksel olarak belirgin bir fark bulunamamistir. Arastirmacilar,
%16,7 ipek ¢igegi samani ve %33,3 sorghum samani i¢eren rasyonun, kuzu etleri izerinde

en uygun etkiyi gosteren rasyon orani oldugunu belirtmislerdir (Madruga vd., 2008). Gois
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vd., (2017) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, bes farkli sorghum varyetesinin
silajlart kullanilarak kuzulardan elde edilen etin kalitesi incelenmistir. Deneme rasyonlari
sonrasi yapilan et kalitesi analizi sonucunda, farkli sorghum silaji rasyonlarinin pH
ortalamas1 5,64 olarak tespit edilmistir. Et renk analiz degerlendirmelerinde, parlaklik,
kirmizilik ve sarilik ortalamalari belirlenmistir. Arastirmada kullanilan sorghum varyetesi
BRS655 ¢esidinden yapilan silajin yumusak bir et sagladigi goriilmiistiir. Ayrica, besi
kuzularimin et kalite Ozellikleri {izerinde rasyonlarda kullanilan sorghum silajlarinin
herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ledesma vd., (2020)
tarafindan Suffolk irki kuzular kullanilarak yapilan bir arastirmada, iki farkli tath
sorghum silaji ¢esidinin, sorghum otu ve musir silaji ile karsilastirilmasi sonucu et
kalitesine olan etkileri incelenmistir. Bu amacla etin pH degeri ve su tutma kapasitesi ile
birlikte parlaklik, kirmizilik ve sarilik degerleri degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, tatli sorghum silaji1 ¢esitleri, sorghum otu ve musir silaji ile beslenen kuzularin M.
longissimus thoracis et lumborum kasindan alinan 6rneklerinde, pH, su tutma kapasitesi,
parlaklik, kirmizilik ve sarilik degerlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir. Wu vd., (2021), Dorper irki ve ince kuyruklu Han kuzularinda et kalitesini
belirlemek amaciyla sorghum silaj1 ve tam daneli misir silaji kullandiklari ¢alismada, M.
longissimus dorsi kasi incelenerek, kullanilan rasyonun fiziksel ve kimyasal etkileri
arastirillmistir. Kesimden 24 saat sonra et orneklerinin pH degerlerinin incelenmesi
sonucu, Dorper kuzularinda sorghum silaji ve tam daneli musir silaji iceren deneme
gruplar ile ince kuyruklu Han kuzularinda sorghum silaj1 ile beslenen gruplar arasinda
istatistiksel olarak benzerlik gostermistir. Ancak, tam daneli misir silaji tiiketen ince
kuyruklu Han kuzularmin pH degeri 5,47 olarak daha yiiksek olgiilmiistiir. Et renginin
analizi sonucunda, parlaklik, kirmizilik ve sarilik 6zellikleri bakimindan, Dorper
kuzularinda sorghum silaji ve tam daneli musir silaji iceren deneme gruplan ile ince
kuyruklu Han kuzularinda sadece sorghum silaji ile beslenen gruplar arasinda istatistiksel
olarak benzerlik gozlemlenmistir. Ancak, tam daneli misir silaji tiikketen ince kuyruklu
Han kuzularinin et renk analizlerinde parlaklik, kirmizilik ve sarilik degerleri daha ytiksek
olarak belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore, sorghum silaj1 ile beslenen kuzularin
intramuscular yag icerigi daha diisiik bulunmus ve et renk analizlerinde kullanilan L, a ve
b degerleri tam daneli misir silajina gore daha diisiik ¢ikmistir. Bu sonuglar, besleme

rasyonu ve kuzu irkinin etkisi olarak degerlendirilmistir. Wang vd., (2021b) tarafindan
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yapilan c¢alismada, Karakul kuzularima farkli oranlarda sorghum silaji ve yonca silajt
karigimiyla hazirlanan rasyonlarla besleme sonucunda et renk analizi yapilmistir. %100
sorghum silaji tiiketen grubun parlaklik, kirmizilik ve sarilik agisindan en diisiik
degerlerde oldugu belirlenirken, %40 sorghum silaj1 tiikketen grubun bu dlgiitlerde daha
yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, farkli oranlarda sorghum
silaji ve yonca silaj1 kullaniminin etin renk 6zelliklerini etkiledigini gostermektedir. Bu
sonuglar, rasyon bilesenlerinin etin renk 6zellikleri tizerinde belirleyici bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Morada Nova ve Santa Inés melezi kastre edilmemis erkek
kuzularin kullanildigi bir ¢alismada sorghum silaji ve kaju kiispesi yem kaynaklar
kullanilmistir. Et kalitesi iizerinde yapilan arastirmalarda sorghum silaj1 ve farkli deneme
oranlarinda kaju kiispesi ile beslenen kuzularin et pH degerleri arasinda belirgin bir fark
bulunamamustir. Et renk analizinde parlaklik, kirmizilik ve sarilik degerleri incelenmis ve
sorghum silaj1 ile kaju kiispesi ilave edilen rasyonlar arasinda bu degerler agisindan
anlaml bir fark bulunmamistir. Sorghum silajinin kuzu et kalitesinde etkili bir yem
kaynagi oldugu ancak %8’lik kaju kiispesinin ilavesinin et kalitesinde Onemli
degisikliklere yol agmayacagi bildirilmistir (Barreto vd., 2022). Frasson vd., (2022)
tarafindan yapilan calismada sorghum silaji yerine bira fabrikasi artiklarinin farkl
oranlarda rasyona ilavesi sonucunda Suffolk kuzularinda M. longissimus dorsi kasindan
et tekstiiri ve duyusal 6zellikler i¢in analizler yapilmistir. Et tekstiirii i¢in i¢ yapiskanlik
degerleri tiim gruplarda 0,4 olarak belirlenmistir. Elastikiyet degerleri grup %0 bira
fabrikas1 artig1 ilave edilen grupta 1,0 olarak bulunurken diger gruplarda 0,9 olarak
bulunmustur. Cignenebilirlik degerleri %0 bira fabrikas: artig1 ilave edilen grupta 104,8
bulunurken % 33 bira fabrikasi artig1 ilave edilen grupta 86,3 bulunmus, %66 bira
fabrikas1 artig1 ilave edilen grupta 92 ve %100 bira fabrikasi artig1 ilave edilen grupta ise
84,5 olarak bulunmustur. Sertlik degerleri ise %0 bira fabrikas1 artig1 ilave edilen grupta
226,9 bulunurken %33 bira fabrikasi artig1 ilave edilen grupta 204,9 bulunmus, %66 bira
fabrikasi artig1 ilave edilen grupta 215,5 ve %100 bira fabrikasi artig1 ilave edilen grupta
ise 198 olarak bulunmustur. Hassasiyet degerleri deneme gruplarinda ortalama olarak 6,7
bulunurken sululuk deger ortalamasi 5,1 olarak bulunmustur. Calisma sonucunda
sorghum silaj1 yerine farkli oranlarda bira fabrikasi artiklar ile beslenen kuzulardan elde

edilen etin tiiketici taleplerini karsiladigi bildirilmistir.
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French vd., (2000) tarafindan yapilan sigirlar iizerinde gergeklestirilen ¢ayir silaji
ve farkli oranlarda konsantre yem igeren rasyonlarla hazirlanan aragtirmada sigirlar
kesildikten sonra et kalitesi degerleri incelenmistir. Et tekstiir kalitesini belirlemek igin
hassasiyet, tekstiir, lezzet, sululuk, c¢ignenebilirlik ve kabul edilebilirlik degerleri
incelenmis kesimden sonraki iki giinlilk dinlendirilen ette en iyi degerler kuru ot ve
konsantre yem tiikketen rasyon grubu olurken 7. ve 14. giinlerden sonraki
degerlendirmelerde rasyona bagh farklarin ortadan kalktigi bildirilmistir. Et renk analiz
degerlendirmelerinde parlaklik, kirmizilik ve sarilik degerleri arasinda diger deneme
gruplar1 rasyonlari arasinda istatistiksel fark belirlenmemistir. Calismanin sonuglari, kisa
stireli dinlendirme siirecinde farkli rasyonlarla beslenen sigirlarin et kalitesinde belirgin
farklar oldugunu, ancak daha uzun dinlendirme siiresinde bu farklarin ortadan kalktigin
gostermektedir. Kim vd., (2015) tarafindan yapilan g¢alismada Hanwoo sigirlarinda
ryegrass silaji ve piring samani ile besleme sonucunda et renk analizleri yapilmistir. Et
renk analiz degerlendirmelerinde, piring samani ve ryegrass silaji gruplarinda parlaklik,
kirmizilik ve sarilik degerleri belirlenmistir. Ryegrass silaji grubunda bu degerler piring
samani grubuna gore daha yiliksek bulunmustur. Ancak, iki grup arasinda anlamli bir fark
tespit edilmemistir. Bunun nedeni etin igerdigi yag oraniyla agiklanmistir ve kas i¢i yag

igeriginin artmasi lezzeti arttirabilecegi 6ne striilmiistiir.

Sunulan tez ¢alismasinda, kuzu eti 6rneklerinin et renk analizinde; parlaklik,
kirmizilik ve sarilik degerleri incelenmis ve Cizelge 3.11°de gosterilmistir. Et renk
analizinde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Farkli silaj
kaynaklari ile beslenen kuzularmm M. longissumus dorsi kasindan alinan et 6rneklerinin
tekstlir analizi i¢in sertlik, yapigskanlik, elastikiyet, i¢ yapiskanlik, sakizimsilik,
cignenebilirlik ve anlik elastikiyet degerleri analiz edilmis ve sonuglar Cizelge 3.10°da
gosterilmistir. Et tekstiir analizinde elde edilen veriler arasinda istatistiki agidan anlamli
bir fark belirlenmemistir. Karkaslarin pH degerleri i¢in M. gluteus superficialis kasi
kullanilmigtir. Kontrol grubu pH degeri 5,4 olurken, misir silaji ve Sorghum silaji pH
degerleri 5,7 dlgiiliirken ryegrass silaji pH degeri 5,6 olarak belirlenmis ve istatistiksel bir
fark belirlenememistir (Cizelge 3.8). Su aktivitesinin degerlendirilmesinde elde edilen
sonugclar istatistik a¢idan analiz edilince kontrol grubu ve sorghum silaji1 grubu benzer su

aktivitesine sahipken, misir silaji ve ryegrass silaji daha diislik su aktivitesi degerleri
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gostermistir (Cizelge 3.11). Bu degerlendirmelere gore misir ve ryegrass silaji ile
beslenen kuzularin etleri gida kalitesini etkileyen ve mikroorganizma iiremesiyle
yakindan iliskili su aktivitesi bakimindan daha tercih edilebilir rasyon secenekleri olarak

On plana ¢ikmuistir.

Yukarida verilen karkas verileri ile ilgili degerlerde karkaslardan elde edilen pH
degerleri Madruga vd., (2008), Beukes, (2013), Gois vd., (2017), Wu vd., (2021),
Carvalho vd., (2022) ve Estrada-Leon vd., (2022) tarafindan yapilan ¢alismalarla benzer
bulunup, pH degerlerinde beslemenin 6nemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
Karkas sicaklik degerleri incelendiginde Silva vd., (2024) ile benzer sonuglar bulunurken
Beukes, (2013) ile farkli sonuglar elde edilmistir. Bunun nedeni olarak g¢evrenin ve
kesimhanenin sartlarinin etkili olabilecegi diistiniilmiistiir. Et renk analizinde; parlaklik,
kirmizilik ve sarilik degerleri misir silajinda; Estrada-Leon vd., (2022) calismasiyla
benzer sonuglar bulunurken, Beukes, (2013), Carvalho vd., (2022) ve Silva vd., (2024)
calismalariyla farkli sonuglar elde edilmistir. Sorghum silajinda et renk analizinde;
parlaklik, kirmizilik ve sarilik degerleri karsilagtirildiginda; Madruga vd., (2008), Gois
vd., (2017), Wang vd., (2021b) ve Barreto vd., (2022) elde ettigi degerlerden parlaklik ve
kirmizilik daha yiiksek bulunurken sarilik degeri daha diisiik bulunmustur. Wang vd.,
(2021b) galismasiyla karsilastirildiginda parlaklik, kirmizilik ve sarilik degerleri yiiksek
bulunmustur. Ryegrass silajinin et renk analizinde kiyaslanacak sinirli sayida aragtirma
oldugu i¢in sigirlarda yapilan ¢alismalara gore; parlaklik, kirmizilik ve sarilik degerleri
Kim vd., (2015) ile benzer sonuglar bulunurken French vd., (2000) ile daha yiiksek olmak
tizere farkli sonuglar elde edilmistir. Bu farkliliklarin nedeni olarak denemelerde
kullanilan farkli irk kuzularin bu etkiyi olusturdugu diisiiniilmistiir. Et tekstiir kalitesini
analizlerinde Silva vd., (2024) ile benzer sonuglar bulunurken French vd., (2000) ile farkli

sonuglar elde edilmistir.

Kuzu etinin kalitesi; yas, kesim agirli1 ve cinsiyet gibi faktorlerden etkilenir. Irk
etkisi de kuzu eti kalitesini etkileyen dnemli bir faktordiir ve bu konu hakkinda sinirl
calismalar vardir (Hoffman vd., 2003; Prache vd., 2022). Tiiketicinin et tercihlerini
tanimlamak zor olsa da et ve et iirlinlerinde en 6nemli kalite 6zelliklerinden birisi duyusal

ozelliklerdir (Bukala ve Kedzior, 2001; Aratjo vd., 2022). Ledo vd., (2012) tarafindan
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yapilan bir arastirmada; Kastre edilmemis ile de France kuzusu kullanilarak, seker kamisi
ve musir silaji iceren ve kaba yem/konsantre oranlart 60:40 ve 40:60 olan iki farkl
besleme rasyonu ile beslenen kuzulardan elde edilen etin fiziksel, kimyasal ve duyusal
Ozellikleri incelenmistir. Duyusal analizlerde, seker kamisi ve daha yiiksek miktarda
konsantre yem ile beslenen kuzularin misir silaji ile beslenen kuzulara kiyasla, tat, doku,

tercih ve kabul edilebilirlik agisindan daha yiiksek puanlar aldig: bildirilmistir

Ledesma vd., (2020) tarafindan Suffolk irk1 kuzular iizerinde yapilan arastirmada,
iki farkli tatli sorghum silajini, sorghum otu ve musir silaji ile karsilastirarak et kalitesi
tizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmada, kesimhane sonrasi M. longissimus thoracis
et lumborum kasindan alinan drnekler 2,5 cm kalinliginda pargalara ayrilarak, 170 °C'ye
onceden 1sitilmig elektrikli firinda, her bir parcanin geometrik merkezinin sicakligr 70
°C'ye ulasana kadar pigirilmistir. Daha sonra o6rnekler panelistlere sunulmustur.
Panelistler, tat, koku, etin yumusakligt ve genel begeni gibi duyusal o6zellikleri
degerlendirmistir. Duyusal analiz sonuglari; farkli gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadigini gostermistir. Caligma, tatli sorghum silajlarinin kuzu etinin
kimyasal ve duyusal oOzelliklerini degistirmedigini ve musir silajinin  yerine
kullanilabilecegini ortaya koymustur. Sorghum silajlarinin et kalitesini etkilemeden misir

silajina alternatif olabilecegini gostermektedir.

Fraser vd., (2004) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada ryegrass otu, yonca ve
kirmizi yonca otu ile beslenen erkek ve disi kuzularin M. longissimus dorsi kasindan
duyusal ozellikler i¢in analizler yapilmistir. Panelistlere her bir deneme grubundan
sunulan et 6rnekleri i¢in ayri ayri tatmalart; sululuk, yumusaklik, kuzu tadi yogunlugu,
anormal tat yogunlugu ve genel kabul edilebilirlik agisindan degerlendirmeleri
istenmistir. Elde edilen verilere gore farkli ot cesitleriyle besleme yonteminin ve
cinsiyetin et kalitesi tizerinde anlamli bir etkisi olmadigi bildirilmistir. Gkarane vd.,
(2019) tarafindan Texel-iskog siyah yiizlii kuzu melezleri kullanilarak yapilan ¢alismada
kuzulara verilen farkli rasyonlarin ve besleme siiresinin kuzu eti iizerindeki duyusal
etkileri incelenmistir. Calismada, %100 ot silaj1, %50 ot silaji1 ve %50 konsantre yem ve
%100 konsantre yem olmak iizere ii¢ farkli rasyon grubu belirlenmis ve her bir grubun

besleme siireleri sirasiyla 36, 54 ve 72 giin olarak uygulanmistir. Panelistlerle yapilan
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duyusal analizlerde, kuzu etinin aroma, lezzet, tekstiir, sululuk ve kotii tat olusumu gibi
etkileri degerlendirilmistir. Aroma agisindan, %100 ot silaji ve %100 konsantre yemle
beslenen gruplarda yogun kuzu aromasi, ¢iftlik ve hayvan kokusu, yiin kokusu, giibre ve
disk1 kokusu ile eksi tat olusumu daha belirgin bulunmustur. Ancak, %50 ot silaji1 ve %50
konsantre yemle beslenen grup, bu duyusal degerlendirmelerde en basarili sonuglar
vermistir. Istatistiksel olarak incelendiginde, %50 ot silaj1 ve %50 konsantre yem iceren
rasyonun et kalitesi ve panelistler lizerindeki duyusal etkiler agisindan en iyi secenek
oldugu ortaya konmustur. Ayrica, %100 ot silajiyla beslenen grup i¢in kisa ve orta siireli

besleme siireleri 6nerildigi bildirilmistir.

Farkli silaj kaynaklar1 ve kontrol grubu olan saman grubuyla beslenen kuzu
etlerinin duyusal analiz verilerini degerlendirmek amaciyla, yar1 egitilmis yedi panelist
tarafindan literatiire gore pisirilen etlerin tekstiir, sululuk, lezzet ve genel begeni diizeyleri
Ol¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglar Cizelge 3.12'de sunulmustur. Duyusal analizlerde,
panelistlerin verdigi puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamakla
birlikte, rakamsal olarak karsilastirildiginda en ¢ok begeni alan grubun ryegrass silaji
oldugu goriilmiistiir. Ryegrass silaji grubunu sirasiyla sorghum silaji, misir silaji ve
kontrol grubu olan saman grubu takip etmistir. Ancak duyusal analiz sonuglari, bu
siralamalarin istatistiksel agidan anlamli bir fark olusturmadigini ortaya koymaktadir. Bu
duyusal analiz sonuglari, Fraser vd., (2004) ile Ledesma vd., (2020) ¢alismalariyla
uyumlu sonuglar verirken, Ledo vd., (2012) ile karsilastirildiginda musir silajinm
rakamsal olarak tglincii sirada yer almasi kismen benzerlik gostermistir. Gkarane vd.,
(2019) tarafindan yapilan galismada ise farkli sonuglar elde edilmistir. Bu farkliliklarin
nedeninin, besi sirasinda kullanilan kuzularin ki, yasi, kesim agirliklari, rasyonda
kullanilan silaj ve konsantre yem igerikleri gibi faktorlerin farkliligindan kaynakli

olabilecegi diistiniilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Sunulan tez ¢alismasi, misir silaji, sorghum silaji ve ryegrass silaji gibi farkli silaj
kaynaklarinin kaliteli kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegini gostermistir.
Arastirmada baslangicta 26,53 kg £0,21 olan kuzularin ortalama canli agirlig1 esitlenmis
ve besleme doneminin sonunda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmamakla birlikte, rakamsal olarak farkliliklar goriilmiistiir. Misir silaji ile beslenen
grup, ortalama 38,76 kg'lik canli agirligi ile en yiiksek agirliga ulasirken, kontrol grubu
olan saman grubu 33,27 kg ile en diisiik canli agirlik grubunu olusturmustur. Bu bulgular,
daha uzun siireli ve daha fazla hayvanla yapilacak ¢alismalarla desteklendiginde, farkli
silaj kaynaklarinin kuzu beslenmesinde etkili olabilecegini diisiindiirmektedir. Ozellikle
mustr silajiin, diger silaj tiirlerine kiyasla daha fazla canli agirlik artig1 saglayabilecegi
goriilmistiir. Bu sonuglar, misir silajinin kuzu beslenmesinde potansiyel bir tercih olarak
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Ancak, bu verilerin daha genis kapsamli
arastirmalarla dogrulanmasi ve farkli cevresel ve genetik faktorlerin etkilerinin
incelenmesi gerekmektedir. Calisma verilerine gore, kuru madde bazinda farkli silaj
kaynaklarinin tiiketimi agisindan deneme gruplari arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar
gozlenmistir. Ozellikle, en yiiksek kuru madde tiiketiminin musir silaji grubunda
gerceklestigi tespit edilmistir. Misir silajint sirastyla sorghum silaji ve ryegrass silaji
gruplart takip ederken, en diisiik kuru madde tiikketimi kontrol grubunda Olgiilmiistiir.
Kuru madde tiiketimi, hayvanlarin beslenme diizenini ve istah seviyesini gosterdigi i¢in
onemli bir dl¢iittiir. Bu sonuglar, farkli silaj kaynaklarinin geleneksel silajsiz beslemeye
gore kuru madde tiikketiminde oOnemli bir etki olusturdugunu, ancak farkli silaj
kaynaklarmin karsilagtirilmasinda énemli bir etki yaratmadigini gostermistir. Bununla
birlikte, misir silaji tiiketen grubun tliketim miktarinin rakamsal olarak diger silaj
gruplarindan daha fazla oldugu bulunmustur. Deneme gruplarinin yemden yararlanma
oranlar1 ve istatistiksel karsilagtirmalarina gore en iyi yemden yararlanma oranina sahip
grup Misir silaji grubu olarak belirlenmistir. En diisiikk yemden yararlanma oranina sahip
grup ise Kontrol grubu olarak tespit edilmistir. Misir silajinin, diger silaj tiirlerine kiyasla
daha fazla canli agirlik artis1 saglayabilecegi gozlemlenmis, ancak bu fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir. Bu bulgular, ¢esitli silaj tiirlerinin kuzu beslenmesinde

benzer verimlilikleri saglayabilecegini gostermektedir. Sonuglarin daha genis kapsaml
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arastirmalarla dogrulanmasi, farkli gevresel ve genetik faktorlerin etkilerinin incelenmesi

gerekmektedir.

Maisir silaji, sorghum silaji1 ve ryegrass silaji gibi farkl silaj kaynaklariyla beslenen
kuzular ile kontrol grubu olarak samanla beslenen kuzularin kan gazi ve biyokimyasal
analizlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigini gdstermektedir. Bu
sonuglar, farkli silaj kaynaklarinin kuzu beslenmesinde biyokimyasal dengeyi
bozmadiginmi ve normal fizyolojik islevleri korudugunu gostermektedir. Kuru madde
tiiketimi ve canli agirlik artis1 agisindan gruplar arasinda gozlenen farkliliklara ragmen,
kan analizlerinde istatistiksel anlamli bir fark olmamasi, bu besleme stratejilerinin
kuzularin genel saglig1 ve biyokimyasal dengesi iizerinde olumsuz bir etki yaratmadigini

diistindiirmektedir.

Karkas verilerine gore, ad libitum misir silaji rasyonuyla beslenen kuzular, kesim
canli agirlig, karkas randimani, sicak ve soguk karkas agirliklar1 bakimindan diger
gruplara kiyasla daha iyi performans gostermistir. Kontrol grubu olan ad libitum saman
grubu ise kesim canli agirligi ag¢isindan en diisiik degeri kaydetmis, ad libitum sorghum
silaji grubu ise en diisiik karkas randimanina sahip olmustur. Sicak ve soguk karkas
agirliklart bakimidan da kontrol grubu olan ad libitum saman grubu en diisiik sonuglari
elde etmistir. Ancak, yapilan istatistiksel analizler bu farkliliklarin anlamli bir fark
olusturmadigini ortaya koymustur. Bu bulgular, ad libitum misir silaji rasyonunun
kuzularin biiylime ve karkas performans: {izerinde potansiyel olarak olumlu etkileri
olabilecegini gostermektedir. Ancak, istatistiksel anlamlilik bulunmamasi, veriler
arasindaki degiskenligin ve orneklem boyutunun dikkate alinmasi gerektigine isaret

etmektedir.

Silaj gibi sulu ve fermente yemlerle beslemenin karkas kalitesi tizerine olumsuz
etki olusturacagi kanaatinin aksine bu calismada silaj tiiketiminin olumsuz bir etkisi
goriilmedigi gibi istatistik agidan 6nemli olmayan ancak rakamsal agidan dikkat ¢ceken
olumlu farkliliklar goriilmiistiir. Kuzularin karkaslarinin gorsel degerlendirmesi i¢in
kesimhanede panelistler tarafindan yapilan incelemede, misir silaji grubu en yiiksek genel

begeniye sahip olmus, ardindan ryegrass silaji grubu, sorghum silaji grubu ve kontrol
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grubu siralanmistir. Bu siralama, karkaslarin gorsel ¢ekiciligi ve genel kalite algisini
yansitmaktadir. Ancak istatistiksel analizler, gruplar arasinda anlamli bir fark olmadiginm
gostermistir. Panelistlerin degerlendirmesinde, karkas agirliklarinin siralamayi etkiledigi
gozlemlenmistir. Misir silaji grubu, karkas agirligi bakimindan diger gruplara kiyasla
daha iyi sonuglar elde ettiginden, bu grubun genel begeni siralamasinda iistte yer almasi

anlasilabilirdir.

Farkli silaj kaynaklar1 ile beslenen kuzularin et renk ve su aktivitesi analizleri, bu
parametrelerin et kalitesi ve dayaniklilig1 agisindan 6nemli oldugunu ortaya koymustur.
Parlaklik, kirmizilik ve sarilik degerlerinin, iirlinlerin gorsel cekiciligini ve estetigini
etkiledigi; su aktivitesi degerinin ise lirlinlin tazeligini ve mikrobiyal biiylime riskini
belirlemek icin kullanildig: bilinmektedir. Yapilan analizlerde, parlaklik, kirmizilik ve
sarilik degerleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmamistir. Bu bulgular,
kuzu beslenmesinde farkli silaj kaynaklarinin kullanilabilecegini ve bu kaynaklarin et
rengini belirgin sekilde etkilemedigini gostermektedir. Renk acisindan istatistiksel
anlamda bir fark olmamasi, bu parametrelerin farkli silaj kaynaklar ile beslenen kuzu
etlerinde genel olarak benzer oldugunu ve kalite ile dayaniklilik agisindan farkli sonuglar

iiretmedigini ortaya koymaktadir.

Farkli silaj kaynaklart ile beslenen kuzularmm M. longissumus dorsi kasindan
alinan et orneklerinin tekstiir analizi i¢in sertlik, yapiskanlik, elastikiyet, i¢ yapiskanlik,
sakizimsilik, cignenebilirlik ve anlik elastikiyet degerleri analiz edilmis elde edilen
veriler arasinda istatistiki agidan anlamli bir fark belirlenmemistir. Kuzu eti duyusal
analiz sonuglarina gore en yiiksek begeni siralamasina gore ryegrass silaji grubu, sorghum
silaji grubu, misir silaji grubu ve kontrol grubu olarak bir siralama olusturmak miimkiin

olsa da duyusal analizler sonucunda istatistiki agidan anlamli bir fark gézlemlenmemistir.

Sonug olarak, silajin Tiirkiye'de koyun besiciliginde kullanilabilir ve ekonomik
acidan uygun bir kaba yem kaynagi oldugu, ayrica ad libitum kullanilabilecegi
goriilmistiir. Elde edilen sonuglar, bolge kosullarina ve su kaynaklarina bagli olarak silaj
tiirliniin secilebilecegini ortaya koymaktadir. Ozellikle kurak bolgelerde sorghum silaji,

diisiik su ihtiyaci ile siirdiiriilebilir bir alternatif sunarken, ryegrass silaji kuzu etinde
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lezzet agisindan One c¢ikmaktadir. Genel olarak, farkli silaj kaynaklarinin kuzu
beslenmesinde istatistiksel olarak olumsuzluk noktasinda énemli bir fark olusturmadigi
aksine kuru madde tiiketim miktarmi1 artirmasi yoniiyle dikkatleri ilizerine ¢ektigi
gorilmistiir. Farkl silaj tiirlerinin yerel kosullara ve besicilik hedeflerine gore avantaj
saglayabilecegi sdylenebilir. Bu bulgularin, Tiirkiye'de koyun besiciligi yapan iireticilerin
bolgeye uygun silaj kaynaklarini segerek maliyetleri azaltmalarina, et kalitesini
artirmalarina ve siirdiiriilebilirlik ile lezzet agisindan olumlu sonuglar elde etmelerine

yardimc1 olmasi beklenmektedir.
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