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MALZEME DOLULUK ORANININ SiLiS KUMU KIRILMA PARAMETRELERINE ETKISININ ARASTIRILMASI
AN INVESTIGATION OF THE EFFECT ON BREAKAGE PARAMETERS OF SILICA SAND OF POWDER FILLING

S. Haner

Afyon Kocatepe Universitesi, s Sagligi ve Giivenligi Bolimii
(serhan.haner@gmail.com)

OZET

Bu calismada, malzeme doluluk oraninin silis kumunun kinetik modele dayali 6glitme oOzellikleri
ve model parametrelerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla, 0,106-0,045 mm arasi V2 elek serisine gore
4 dar tane boyutu fraksiyonu hazirlanmistir. Laboratuvar o6lcekli degirmen Unitesinde, sulu 6gltme
ortaminda 10 mm silpeps ile f.=0,072, 0,096, 0,120 ve 0,144 malzeme yiiklerinde ve %30 bilya ylikiinde
farkh 6gutme sirelerinde elde edilen tane boyutu dagilimlarindan 6zgil kirllma hizi ve kiimulatif kirillma
dagihmi fonksiyonlarina ait model parametreleri (S;, a7, a, y ve @)) bulunmustur. Testlerin sonucunda,
azami kapasite acisindan malzeme doluluk orani (f.) icin en ideal bosluk doldurma orani 1,00 olarak
tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Ogiitme, silis kumu, kinetik model
ABSTRACT

In this study, the effects on grinding conditions based on a kinetic model and model parameters
of fractional powder filling were investigated on the silica sand. For this purpose, firstly, four different
mono-sized fractions were prepared between 0,106 and 0,045 mm formed by V2 sieve series. S; and B;;
(breakage distribution function and related model parameter) equations were determined from the size
distributions at different grinding period, and the model parameters (S, ar, a, y and @,) 10 mm cylpebs
and wet grinding medium, four different filling ratios (f.=0,072, 0,096, 0,120 and 0,144) and 30% ball
filling loads. The results of tests, the optimum interstitial filling ratio for material filling rate (f.) in terms
of maximum capacity is determined as 1,00.

Keywords: Grinding, silica sand, kinetic model
GIRIS

Silis kumu veya kuvars kumu, kuvarsca zengin magmatik, metamorfik kayaclarin ayrismasi
sonucu olusan, tane boyutlari 2,00-0,05 mm arasinda degisen kuvars (SiO,) tanecikleridir. Silis kumlari
beyaz olup, demir oksit iceren kumlarin rengi pembeden kizila veya kahverengiye kadar degisir. Silisten
olusan silis kumu az miktarda kil, feldspat, demir oksitler ve karbonatlar icerebilirler. Seramik
kalitesindeki silis kumlari genelde sulu degirmenlerde 6gltilmektedir. Ancak degirmenlerde mikronize
dgutme islemi icin harcanan siire ve dolayisiyla enerji tiiketimi énemli yer tutmaktadir. Ogiitmede
harcanan enerji 2-1000 kWsa/t araligindadir. Harcanan enerji malzeme 6zelliklerine ve istenilen tane
boyutuna bagl olarak degisebilmekte olup, 6rnegin ince 6gutme icin 50 kWsa/t degerine kadar
cikilabilmektedir. Ogiitme isleminden en ist seviyede dgiitme miktarinin elde edilmesi ve ton basina en
disik seviyede enerji tiketimi beklenmektedir. Bu nedenle, 6gltme devrelerinin tasarimi oldukca
onemlidir.
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Ogutme islemini verimli kilmak amaciyla, degirmen icinde olusan mikro diizeydeki farkli kirilma
olaylarinin incelenmesi temeline dayanan matematiksel modeller gelistirilmistir. Bu modellerden biri
olan kinetik modelde, her bir malzemenin kirilma ve dagilma 6zelliklerini tanimlayan parametreler tespit
edilerek kirilma hizini ve kirilma dagilimini tanimlayan matematiksel ifadeler gelistirilmistir (Austin vd.,
1984). Bu ifadelerle 6gitme islemi sonunda elde edilecek Urlniin tane boyutu dagilimi ile miktarinin
hesaplanmasi miimkiin olmaktadir.

Bilyali degirmenlerde 6zgil kirillma hizi ve kimdlatif kirilma dagilimi terimlerini iceren boyut
kiigiiltme yaklasimlari kullanilmaktadir. Ozgiil kirilma hizinin (S), degirmen igerisindeki malzemenin
kinlma/ogutilme karakteristigi ile dogrudan iliskisi bulunmaktadir. Malzemenin kirllma hizi; hammadde
tane boyutu, bilya doluluk orani, malzeme doluluk orani, bilya ¢api, bilya sertligi ve bilya yogunlugu ile
degismektedir. Malzeme doluluk orani ve bilya doluluk oraninin fazla veya az olmasi durumunda 6glitme
enerjisinin bir kismi1 gereksiz ylzeylerde harcanmaktadir. Dolayisiyla bu durum kirilma hizinin
yavaslamasina ve normale gore daha disik bir Sf. degerinin olusmasina sebep olmaktadir. En ylksek
kirllma hizi icin, malzeme ile bilya doldurma miktari arasindaki oranin (f,/0,4J) yani U degerinin 0,6 ile 1,1
arasinda oldugu belirlenmistir (Austin vd., 1984).

Arastirmacilar tarafindan, (-3,35+0,106) mm arasindaki gesitli tane boyutlarinda siniflandiriimis
olan kalsit, barit, kolemanit, boksit, amorf silika, kuvars, klinker, kirectasi, zeolit, krom, kati fosil yakit ve
kuvars-kaolin, kuvars-K feldispat, kaolin-K feldispat gibi hammadde karisimlarinin 6glitme parametreleri
degerleri ile hammadde ve degirmen ozelliklerine bagli parametreler arasindaki iliskilerin arastirildigi
calismalar mevcuttur (Aras, 2009; Deniz, 2004; Deniz ve Sutcgl, 2004; Deniz, 2012; Deniz, 2016; Erkirelli,
2015; ipek vd., 2005; ipek ve Goktepe, 2011; Ozkan ve Yekeler, 2003; Ozkan vd., 2006; Ozkan vd., 2009;
Samanh, 2008; Teke, 1998; Yekeler, 1995). Bu calismalar incelendiginde, (-0,850+0,106) mm tane
boyutlari icin ince tane boyutu terimi kullaniimaktadir. Literatiirde ince siniflandiriimis (-0,106+0,045)
mm hammaddelere ait az sayida kinetik model tabanli 6glitme ¢alismalarina rastlanmamistir (Haner vd.,
2017; Haner, 2018a, 2018b; Umucu vd., 2015).

Bu calismada, 6gitme parametreleri ve degirmen kapasitesi agisindan azami malzeme ile bilya
doldurma miktari arasindaki orani (U) tespit etmek amaciyla endistriyel seramik hammaddesi olan silis
kumu 6rnegi kullanilarak kinetik model tabanli 6glitme ¢alismalari yapilmistir.

TEORI

Bilyali degirmenler icin 6zgil kirilma hizi ve kiimilatif kirilma dagilimi kavramlarini iceren boyut
kiigiiltme yaklasimi kullanilmaktadir. Ozgiil kinlma hizinin bir matematiksel formili Austin vd. (1984)
tarafindan asagidaki gibi verilmistir.

Si=aX’ (1)

Burada; X;: i fraksiyonundaki Gst boyutu (mm), a ve a: 6glitme sartlarina ve malzemenin
ozelliklerine bagli olan model parametrelerdir. Kirllan veya 06gutilen malzemenin hangi boyut
fraksiyonlarina nasil dagildigi kiimdlatif kirilma dagilmi fonksiyonu olarak tanimlanmis ve asagida
gosterilmistir.

_ it
Bij=Xi_nbij (2)
Kisa 6glitme siresi verilerinden elde edilen boyut dagilim egrisini temsil eden bu fonksiyon da,

s6z konusu parametreler Austin vd. (1984) asagida verilen, Bll yaklagimindan elde edilen B;;, degerlerine
karsi nispi boyut grafigi cizildiginde bulunur (Sekil 1).
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By = &(Xia /X)) + (1= &) (Xiea/ ;) 0<Ox<1 (3)

Burada; @, 8 ve y malzemelerin 6zelliklerine bagli olan model parametrelerdir. Bu parametreler,
farkh bilya oranlari, degirmen caplari vb. icin ayni olup, farkli malzeme 6zelliklerinde farklidir (Austin vd.,
1984).

-

Kamalatif Kinlma Parametreleri, Bij
o

o
o
-h

100 1000
Tane Boyutu, pm

—
o

Sekil 1. Kirllma dagilim fonksiyonunun gosterimi
DENEYSEL CALISMALAR

Deneysel calismada, kullanilan silis kumu 6rneginin piknometre ile 6l¢lilmis ortalama gercek
yogunluk degeri 2,67 gr/cm® ve 106 pm sinama boyutu icin Bond is indeksi degeri (W;) 18,74 kWh/t
olarak belirlenmistir. Bu numunenin kimyasal analizi Perkin EImer marka Optima 2100 DV model ICP-OES
cihazinda yapilmis ve sonuglar Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'de Al,0; goriilmektedir. Bu oksit, Sekil
2’de gorilen kaolinit mineralinden kaynaklanmaktadir. Ayrica silis kumunun lup ile incelenmesi
sonucunda yaklasik 20-30 um tane boyutuna sahip koyu renkli demirli minerallere rastlanmistir.

Cizelge 1. Silis kumunun kimyasal analiz sonucu

Oksit Agirlikca %
SiO, 92,42
Al,Os 4,99
Na,O -
Fe,0; 0,40
TiO, 0,38
Cao -
MgO -
K;0 0,15
SO; -
Kizdirma Kaybi 1,66

Silis kumunun mineralojik kompozisyonu Panalytical X'Pert Pro model X-Isini kirinimi (XRD)
cihazinda 7-70° tarama araliginda, 2°/dk tarama hizinda, Cu Ko (45 kV/40mA) radyasyon ile
belirlenmistir. Sekil 2’deki XRD analizinde, ana mineralin kuvars [ICDD (01-079-1910)] oldugu
gorilmektedir. Cizelge 1'deki kimyasal analizde goriilen Al,O3 iceriginin kaolinit [ICDD (01-080-0886)]
tard kil mineralinden kaynaklandigl gorilmistir. Kimyasal analiz ve lup ile incelemede tespit edilen
demirli minerallerin miktarlari ¢cok az oldugu icin XRD analizinde gorilememistir.
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Siddet [cts)

Silis kumunun, o6zgil kirllma hizi ve kiimulatif dagilim fonksiyonlarina bagl kinetik model
parametrelerinin belirlenmesi icin V2 elek serisine gore 4 farkh dar tane boyut fraksiyonunda (-106+90, -
90+75, -75+63, -63+45 um) siniflandiriimistir. Numunelerin kinetik modele dayal 6glitme deneylerinden
elde edilen model parametrelerinin tespiti icin 15x15cm ¢ap ve uzunlugunda celikten imal edilmis
degirmen, Ogutlcl ortam olarak ise 10 mm silpeps bilya kullaniimis, sulu ortamda 6gitme islemi
yapilmistir. Hazirlanan her bir tane boyutu fraksiyonu, kirilma fonksiyonlarinin belirlenmesi icin kesikli
olarak o6gutilmistir. Her 6glutme siiresi sonunda, degirmenin tamami bosaltiimis ve numune alinmistir.
Tane boyut dagilimi Malvern marka Hydro 2000G model cihaz kullanilarak olgtlmustir. Kullanilan bilyali
degirmen karakteristikleri ve deney kosullari Cizelge 2’de verilmistir. Deneylerde bilyali degirmenin

=
g;. Q: Kuvars
- Ka: Kaolinit
o
_ _ =
-l i P~
I} = N — — 7
™~ Loz © = = —
= T _ - B2 =_T § & 8
= g =< == a=d o S %é
" A SR 2 5@ ] o
= . e ] - w =4 -
= - nnS g £ S 2
= = d=2° 5= d d g
"4 e W
A L A ] L
17 27 37 ay =T &/
26 [7]

Sekil 2. Silis kumunun X-isini kirinimi diyagrami

donis hizi, degirmenin kritik hiz degerinin %75’i alinmustir.

Cizelge 2. Bilyali degirmen karakteristikleri ve deney kosullari

Degirmen ic cap, mm 150
ic uzunluk, mm 150
Hacim, cm’ 2650,72
Calisma (N2=%75), d/d 85
Bilya Malzeme Silpeps (dokme demir)
Boyut, mm 10
Ozgil agirlik, g/cm? 6,75
Hacim dolulugu, %J° 30
Malzeme Ornek Silis kumu
Ozgil agirlik, g/cm? 2,67

Malzeme yiikii, %f.°

f.'ye gore bosluk doldurma orani, %U°

0,072 0,096 0,120 0,144
0,60 0,80 1,00 1,20

N, = 42,3/VD — d (D, din metres)
® | = ((mass of balls/ball density)/(mill volume)) x (1,0/0,6)
¢ f, = (mass of powder/powder density) /(mill volume)

U= f./04]
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SONUGCLAR VE TARTISMA
Ozgiil Kirllma Hiz Fonksiyonlarinin Belirlenmesi

Kirilma hiz fonksiyonlarini belirlemek icin yapilan deneylerde 6rneklerin dort farkli besleme tane
boyut fraksiyonu (-106+90, -90+75, -75+63, -63+45 um) kullanilmistir. Her bir tane boyut fraksiyonu icin
ozgll kinlma hizlar (S;) birinci derece kirllma hiz fonksiyonu grafiklerinden hesaplanmistir. Degirmen
c¢ahisma kosullarindan, farkh malzeme doluluk oranlarinda ve farkli bilya tlrlerinde belirlenen S;
degerlerine karsi tane boyut fraksiyonu grafikleri cizilmistir (Sekil 3). Bu grafiklerin dogrusal kismindan
hesaplanan ay ve a kirilma hiz parametre degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

S; ya da ay degeri arttikga, etkin bir kirllmanin oldugu ve tanelerin alt boyutlara daha hizli bir
bicimde indigi anlasiimaktadir.

0,10
~fc=0.072
ofc=0.096
-fc=0.120
= fc=0.144
2
3
L 0,01
~
E
>
=
g
O d=10 mm
J1=0.30
N.=0.75
0,00
0,02 Tane Boyutu (mm) 0,20

Sekil 3. Farkl malzeme yiiki icin S; egrileri

Sekil 3'de, malzeme yiklerinde kirilma hizlarinin belirli bir tane boyutuna kadar arttigi ve bir
maksimum degere ulastiktan sonra azalmaya basladigl goriilmektedir. Bu deger yaklasik 90 um tane
boyutunda maksimuma ulagsmis ve sonra azalmaya baslamistir. 90 um tane boyutunun {zerindeki
malzeme baslangicta hizli, daha sonra yavaslayan bir hiz ile kirilmistir. Pllpin viskozitesi, cok disiik veya
yuksek oldugunda oOgitme verimliligi azalmaktadir. Burada, pulplin viskozitesini tane boyutu
etkilemektedir. Tane boyutu irilestikge, pllpln viskozitesi azalmis ve sarj icerisindeki enerji iletiminin ve
oglutme bolgesindeki tanelerin zayif konumda kalmasina neden olarak degirmenin etkinligi azalmistir
(Ozkan ve Yekeler, 2001). Malzeme doluluk oranlarina gére degisik dar besleme tane boyut fraksiyonlari
icin birinci derece kirilma kinetigine uydugu gorilmustr.

Tane boyutuna bagh kirilma hizlarina bakildiginda, tane boyutu biiyik olan malzemenin birincil
kirilma hizi daha yiksek oldugu da goridlmdistir. Bunun sebebi, tane boyutu inceldikge; kirillmaya etken
olan dizensiz gelismis catlaklarin azalmasi, geometrik etki nedeniyle bilyalar tarafindan tanelerin
kavranmalarinin zorlagmasi, yaklasik 20-30 pum tane boyutuna sahip koyu renkli demirli minerallerin tane
boyut araligina yaklasiimis olmasi soylenebilir. Ayrica 90 um tane boyutlarindan sonra kirilma hizindaki
dislsin sebebi, bu tane boyut araliklari icin kaolen miktarinin daha distk ve kuvars miktarinin daha
ylksek olmasidir.
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Kiimilatif Kirllma Fonksiyonlarinin Belirlenmesi

B;; degerlerinin normalize edilebildigi ve boyuttan bagimsiz oldugu belirlenmistir. Degirmen
¢alisma kosullarindan, farkli malzeme doluluk oranlarinda ve bilya doluluk oranlarinda belirlenen B;;
degerlerine karsilik nispi boyut (X;/X;) grafikleri gizilmistir (Sekil 4). Bu grafikten hesaplanan @, ve y model
parametre degerleri Cizelge 3'te verilmistir.

y degeri azaldik¢a ince malzeme oraninin arttigi ve @; degeri arttik¢a en Ust boyutlarin bir alt
boyuta daha hizli kirlldigi anlasiimaktadir.

1,00
= d=10mm
= J=0.30
@ N.=0.75
©
20,10
[
=
o
"
E
= - fc=0.072
< 0,01
- o fc=0.096
2 ~fc=0.120
< -=-fc=0.144
0,00
0,10 Nisbi Boyut (Xi/Xj) 1,00

Sekil 4. Farkh malzeme yuka icin kiimalatif kirllma dagilim fonksiyonlari

Cizelge 3. Silis kumunun farkli malzeme yiiki i¢cin model parametreleri

f- (%) U (%) ar a o) v
0,072 0,60 1,40 1,69 0,818 6,763
0,096 0,80 1,52 1,70 0,858 6,773
0,120 1,00 1,78 2,13 0,900 6,670
0,144 1,20 0,73 1,48 0,732 6,603

Sekil 3, 4 ve Cizelge 3 incelendiginde, malzeme yilki arttik¢a, ar degerleri degirmen igin ideal
malzeme yiki olan f=0,120'de en yiksek degere ulastig tespit edilmistir. y degeri f.=0,120’de azalmis
yani ince malzeme miktari artmistir. @; degerinin de ar degeri ile paralel olarak degistigi g6zlenmektedir.
Kirllma hizi degerlerine bakildiginda, en dustik (f.=0,072) ve en yuksek (f.=0,144) malzeme doldurma
oranlarinda dusik kirilma hizi degerleri elde edilmistir. f.=0,120’de daha yiiksek kirilma hizi degerlerinin
elde edilmesinin nedeni, plilp yogunluguyla alakalhdir. f.=0,120’nin sahip oldugu pilp yogunlugu
degerine kadar, artan yogunluk ile kirilma hizlarinda gorilen artis, bilya-bilya carpisma bolgesinde daha
ylksek kati iceriginin toplanmasindan ileri gelmektedir. Ancak, bu pilp yogunlugu degerinin lizerinde ve
altinda ise kirilma hizinda azalma gorilmektedir. Bunlarin nedeni olarak, yiksek piilp yogunlugu
nedeniyle viskozitenin artisi sonucu degirmendeki malzeme akis kosullarinin zorlasmasi ve disik plp
yogunlugunda ise enerji iletiminin saglanamamasindan oldugu séylenebilir.
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Malzeme Doldurma Orani ile ilgili iliskiler

Yapilan bu calismada, silis kumunun kirllma parametrelerine malzeme doldurma oraninin (f,)
etkisi incelendiginden dolayi, degirmene beslenen malzeme miktarinin bilinmesi 6nemlidir. Degirmen
kapasitesi ile iliskili olan bu durum icin, S;W veya Sf, ile belirtilen mutlak kiritlma hizinin karsilastirilmasi
uygun olmaktadir (Austin vd., 1984; Ozgiir vd., 2004; Prasher, 1987). Malzeme doldurma oranina (f.)
karsihk mutlak kirllma hizinin (f.S;) grafigi cizilmis ve sonuglar Sekil 5'te verilmistir.

0,0021
—&—-106+30pm  —e—-90+75um

——-75+63um —B—-63+45um

“T 0,0011
M, /’/’N‘
0,0001

0,050 0,070 0,090 0,110 0,130 0,150

Malzeme doldurma orami (f)
Sekil 5. Malzeme doldurma orani ile mutlak kirilma hizinin degisimi

Azami kapasitenin belirlenmesi icin ise asf, ve a;U ile bosluk doldurma orani yani U arasindaki
iliskiyi iceren grafik cizilmis ve Sekil 6'da verilmistir.

0,25 2,00

0,20 / 150
. 0,15 .
N 0 3
0,10 . 2

0,05 0,50
——fc —8—1)

0,00 0,00
0,60 0,80 1,00 1,20

Bosluk doldurma orami (U)

Sekil 5 incelendiginde, tane boyut araliginin azalmasina bagh olarak mutlak kirilma hizlarinin
beklenen sekilde azaldigi gérilmektedir. Catlak teorisine gére tanelerin boyutlari kictldikge Griffith
catlaklarinin azalmasina bagli olarak dayanimlari artmaktadir. ilaveten, geometrik etki nedeniyle kiigiik
boyutlu tanelerin bilyalar tarafindan kavranmalari daha zor olmaktadir. Bu durumlar nedeniyle kirilma
hizlarinda azalma olmaktadir. Ayrica malzeme doldurma orani agisindan mutlak kirilma hizi
degerlendirildiginde, fc=0,120'de en yiksek degere ulasmistir. Artan Sjf. degeri, 6gitmenin enerji
kullanimi agisindan verimliligini gostermektedir.

Sekil 6’da azami kapasite degerinin U=1"de oldugu gorilmektedir.
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YORUM

Dort farkhh malzeme yikiinde silis kumu 6rneginin farkli sirelerde 6gitilmesi sonucunda, elde
edilen verilerden cizilen grafiklerin lineer bir dogru verdigi ve birinci derece kirilma kinetigine uydugu
gozlenmistir. Bunun disinda, B;; degerlerinin, tane boyutundan bagimsiz oldugu da belirlenmistir.

Si degerlerinin ya da ar degerinin blylk olmasi daha etkin bir kirllmanin olacagini ve orijinal
parcanin daha cabuk alt boyuta indirgenecegi anlamina gelmekte olup, a; degerlerinin yani kirilma
hizinin, malzeme yuki f=0,120 doluluk oranina kadar sirasiyla 1,40, 1,52, 1,78 seklinde arttigl ancak
sonrasinda hizh bir sekilde 0,73’e dustugl gorilmastir.

@; degerinin artmasi sonucunda en Ust boyutlarin bir alt boyuta daha hizli kinldig
anlasilmaktadir. a; degerleri ile ayni egilimde oldugu ve f,=0,120 doluluk oranina kadar sirasiyla 0,818,
0,858, 0,900 degerlerini aldigi gorilmektedir.

Azami malzeme ile bilya doldurma miktari arasindaki oranin (U) 1,00°da elde edildigi
gorilmektedir. U=1'de daha etkili kirllma olmus ve orijinal parga daha hizli alt boyutlara inmistir. Bu
sonuca varilmasinda a7 nin en yiksek deger olan 1,78 olmasi etkilidir. En Ust boyutlarin bir alt boyutta
daha hizli kinldigini géstermek igin kullanilan @; degeri de U=1'de en yiksek deger olan 0,900’a
ulasmistir.

y degeri kiiclildikce, ince malzeme miktari artmaktadir. U=1,20’de en disik deger olan 6,603
oldugunu ve en fazla miktarda ince malzeme elde edildigi anlasiimaktadir.

Azami kapasite acisindan malzeme doluluk orani (f.) icin en ideal bosluk doldurma orani 1,00
olarak tespit edilmistir.

KAYNAKLAR

Aras, A. (2009). Bazi kayaglarin mekanik o6zellikleri ile 6gutilebilirliginin iliskilendirilmesi. Doktora Tezi,
Selguk Universitesi, Konya.

Austin, L.G., Klimpel, R.R., Luckie PT. (1984). Process engineering of size reduction: Ball milling. New
York, USA, AIME.

Deniz, V. (2004). The effect of mill speed on kinetic breakage parameters of clinker and limestone.
Cement and Concrete Research, 34, 1365-1371.

Deniz, V., Sutcl, N. (2004). Dogal amorf silikanin kinetik 6gltme parametrelerine hacimsel bilya ve
malzeme doluluk oranlarinin etkisi. 5. Endistriyel Hammaddeler Sempozyumu (s. 13-14). izmir.

Deniz, V. (2012). The effects of ball filling and ball diameter on kinetic breakage parameters of barite
powder. Advanced Powder Technology, 23, 640-646.

Deniz, V. (2016). An investigation on the effects of the ball filling on the breakage parameters of natural
amorphous silica. Advanced Powder Technology, 27, 1272-1279.

Erkirelli, F. (2015). Linyit ve taskdomirlerinin bilyali degirmenle 6glitme parametrelerinin karsilastiriimasi.
Doktora Tezi, Cumhuriyet Universitesi, Sivas.

Haner, S. (2017). An investigation of grinding characteristics of Na-feldspar by means of the kinetic
model parameters. Sigma Journal of Engineering and Natural Sciences, 35, 275-282.

Haner, S. (2018a). Kaolenin kirilma parametrelerine malzeme doluluk oraninin etkisi. Pamukkale
Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 24, 1304-1307.

Haner, S. (2018b). Silis kumunun kirilma parametrelerinde bilya tirlnln etkisinin arastiriimasi. Bilecik
Seyh Edebali Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 5, 1-7.

ipek, H., Ugbas, Y., Yekeler, M., Hosten, C. (2005). Dry grinding kinetics of binary mixtures of ceramic raw
materials by Bond milling. Ceramics International, 31, 1065-1071.

928



IMCET 2019 / ANTALYA / TURKEY / April 16 — 19

ipek, H., Goktepe, F. (2011). Determination of grindability characteristics of zeolite. Physicochemical
Problems of Mineral Processing, 47, 183-192.

Ozgiir, 1., Bozkurt, V., ipek, H. (2004). Bosluk doldurma oraninin kolemanitin 6giitme kinetigi lizerine
etkisi. 5. Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu, izmir.

Ozkan, A., Yekeler, M. (2001). Palp reolojisinin 8giitme islemine etkisi ve kontrolii. Madencilik, 40, 40-47.

Ozkan, A., Yekeler, M. (2003). Fine dry grinding of zeolite in a laboratory ball mill. Particle & Particle
Systems Characterization, 20, 276-282.

Ozkan, A., Diizyol, S., Ucbeyiay, H., Agacayak, T. (2006). Krom cevherinin kuru ve yas dgiitme kinetigi ve
pilp yogunlugunun etkisi. Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 12, 73-78.

Ozkan, A., Yekeler, M., Calkaya, M. (2009). Kinetics of fine wet grinding of zeolite in a steel ball mill in
comparison to dry grinding. International Journal of Mineral Processing, 90, 67-73.

Prasher, C.L. (1987). Crushing and grinding process handbook. Great Britain, John Wiley & Sons Ltd.

Samanl, S. (2008). Zonguldak-Catalagzi termik santrali kati fosil yakiti 6gltme kinetiginin arastiriimasi.
Doktora Tezi, Zonguldak Karaelmas Universitesi, Zonguldak.

Teke, E. (1998). Kalsit ve baritin ince dgiitme kinetiginin analizi. Doktora Tezi, Cumhuriyet Universitesi,
Sivas.

Umucu, Y., Haner, S., Tunay, T. (2015). The investigation of effect of wet-dry grinding condition and ball
types on kinetic model parameters for kaolin. Journal of the Polish Mineral Engineering Society, 35,
205-211.

Yekeler, M. (1995). Bilyali degirmenle kuvarsin yas oOgitllme kinetigi. Endistriyel Hammaddeler
Sempozyumu, izmir.

929



	imcet kimlik_v4
	yazı
	0-0
	0
	ECONOMIC SUCCESSION PLANNING FOR MINES - Prof Michael Solomon
	FROTH FLOTATION TECHNOLOGY OF TURKEY WITH FOCUS ON LOCAL CELL MANUFACTURING
	HOW OUR CLIENTS WILL DRIVE THE NEED TO SLASH ENERGY USE IN MINING-Malcolm Powell
	RESEARCH DEVELOPMENT AND INNOVATION IN THE SOUTHERN AFRICA MINERAL INDUSTRY

	1-1
	1
	ANTHROPOGENIC MERCURY IN THE FORMER MINING AREA OF ABBADIA SAN SALVATORE (SIENA, CENTRAL ITALY)
	CEVHER HAZIRLAMA VE METALURJİ TESİSLERİNDE İŞ KAZASI VERİLERİNİN TANIMI VE ANALİZİ
	DOĞALTAŞ İŞLEME TESİSLERİNDE GÜRÜLTÜ ÖLÇÜMÜ VE ANALİZİ
	Statistical analysis of the accidentality in the Brazilian mineral industry_ok
	STUDY OF VENTILATION AND COOLING IN GOLD MINES IN SOUTH AFRICA AS A MEANS TO IMPROVE SAFETY AND PRODUCTIVITY

	2-2
	2
	KÖMÜR KARŞITI LOBİ FAALİYETLERİ VE TEKNOLOJİK GERÇEKLİK_ok
	PLAUSIBLE POLICY FRAMEWORK TO PROMOTE SUSTAINABLE ARTISANAL AND SMALL-SCALE MINING
	TÜRKİYE VE DÜNYA MADENCİLİK SEKTÖRÜ GELİŞİM SÜRECİNDE YENİ PARADİGMALAR_ok
	TÜRKİYE’DE RÖDÖVANS UYGULAMALARI
	YATIRIM TEŞVİK MEVZUATI BAĞLAMINDA MADENCİLİK SEKTÖRÜNE YÖNELİK YATIRIMLARIN DESTEKLENMESİ

	3-3
	3
	A RECONSIDERATION OF PRECONDITIONING PRACTICES IN ROCKBURST PRONE GROUND CONDITIONS IN SOUTH AFRICA
	A VIEW ON RECENT DEVELOPMENTS FOR PRODUCTION SCHEDULING OPTIMIZATION
	AÇIK İŞLETME YÖNTEMİ İLE ÜRETİM YAPACAK OLAN BİR MADEN İŞLETMESİNİN OPTİMUM ÜRETİM PLANLAMASI__ok
	ANKARA’DA ŞEHİR İÇİNDE YERLEŞİM YERLERİ YAKINLARINDA YAPILAN KONTROLLÜ PATLATMA ÇALIŞMALAR
	Ankara-İstanbul Yüksek Hızlı Tren Projesi, T13 Tüneli Fay Zonunda Karşılaşılan Sorunlar ve Çözüm Önerileri
	Ankara-İstanbul Yüksek Hızlı Tren Projesi, T26 Tünelinin Projelendirilmesi ve Destek Sistemlerinin Değerlendirilmesi
	APPLICATION OF GROUND PENETRATING RADAR IN DEEP TO ULTRA-DEEP LEVEL GOLD MINING IN SOUTH AFRICA
	AŞIRI BASKILI SINIFTA BİR KAYA KÜTLESİNDE AÇILAN DERİN YERALTI AÇIKLIKLARINDA DESTEK SİSTEMLERİNİN DAVRANIŞI_ok
	AŞIRI DEFORMASYONA MARUZ KALAN GALERİDE ÇOK KATMANLI DESTEK SİSTEMİNİN UYGULANMASI_ok
	ATIM BÜYÜKLÜĞÜ VE ŞEKLİNİN PATLATMA KAYNAKLI YER SARSINTISI AÇISINDAN DEĞERLENDİRİLMESİ
	AUTOKRIGEABLE FACTORS UNDER PROPORTIONAL VARIOGRAM MODEL
	AUTOMATIC EXTRACTION OF GEOLOGICAL LINEAMENTS IN ASSOCIATION WITH MINERALIZATION USING REMOTE SENSING AND GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
	BAHÇE-NURDAĞI T2 TÜNELİ KESKİ TÜKETİMİNİN İNCELENMESİ
	Bursa-Yenişehir Hızlı Tren Projesi, T3 Tüneli Destek Sistemlerinin Değerlendirilmesi-Zayıf Zemin Tünelciliği ve Tünelde Yaşanan Sorunlar
	CBGUARD COMPLETE CONVEYOR BELT MONITORING SYSTEM
	CONSTRUCTION OF PREPARATORY UNDERGROUND FACILITIES WITH COMBINE IN SPECIFIC MINERAL-GEOLOGICAL CONDITIONS OF COAL MINE „ MRAMOR“
	EPBM İLE YAPILAN ŞEHİRİÇİ METRO KAZILARINDA FARKLI AYNA BASINCININ YAPILARDA OLUŞTURACAĞI RİSKLER AÇISINDAN İNCELENMESİ
	ESTIMATION OF HORIZONTAL PRINCIPAL STRESS ORIENTATIONUSING FMI LOG FOR A MINING PROJECT_ok
	ETİ GÜBRE FOSFAT MADENİ PATLATMALI CEVHER KAZI UYGULAMALARI
	ETİ SODA A.Ş. TRONA SAHASINDA KAVERNA HEDEF DAMARI DEĞİŞTİRME UYGULAMALARI
	GENETIC ALGORITHM TO OPTIMISE ROCK FRAGMENTATION IN SELECTIVE BLASTING FOR GRADE ENGINEERING
	HİBRİT SİSTEM İSTİNAT YAPILARININ MADEN SAHALARINDA KULLANILMASI
	HIGHER PRODUCTIVITY THROUGH DRILL TO MILL PLANT OPTIMISATION
	IMPROVING FINAL WALL AND WASTE BLASTING RESULTS AT ALTYNALMAS PUSTYNNOYE GOLD MINE
	INITIAL CRACK DETECTION OF BRAZILIAN DISCS BY THERMAL CHANGE FOR DIFFERENT TYPES OF ROCK SPECIMENS
	İnSAR HIZ HARİTALARI KULLANILARAK AÇIK OCAKLARDA ŞEV YENİLMESİ OLABİLECEK BÖLGELERİN TESPİTİ
	İZMİR BUCA – ONAT TÜNELİNDE UYGULANAN YENİ AVUSTURYA YÖNTEMİ VE DEFORMASYON ÖLÇÜMLERİN DEĞERLENDİRİLMESİ
	KARMAŞIK TİPİ KAYA KÜTLERİNDE EPBM AYNA BASINCININ YERALTI SUYU SEVİYESİNE BAĞLI DEĞİŞİMİNİN ARAŞTIRILMASI
	KARSTLAŞMIŞ ALÇITAŞI SAHALARINDA AÇIK OCAK İŞLETME PROBLEMLERİ, BALA-ANKARA
	KAYAŞ-YERKÖY YÜKSEK HIZLI TREN DEMİRYOLU 
	KİREÇTAŞI LİTOLOJİSİNDE KIRMATAŞ DOLGU MALZEMESİ İLE KİLLİ BİR ZEMİNDE YÜZEYSEL İYİLEŞTİRMENİN UYGULANMASI
	MADEN KAYNAK KESTİRİMİNDE HOMOJEN ORTAM MODELLEMESİNE YÖNELİK YENİ YÖNTEMLERİN GELİŞTİRİLMESİ
	MADEN SEKTÖRÜNDE DİJİTAL DÖNÜŞÜM_ BAKIRTEPE ALTIN İŞLETMESİ
	MADENCİLİK FALİYETLERİNDE İNSANSIZ HAVA ARACI FOTOGRAMETRİSİ UYGULAMALAR_ok
	MAKSİMUM PARÇACIK HIZINI MİNİMİZE EDEN YENİ BİR TEKNİĞİN GELİŞTİRİLMESİ
	MONITORING OF MINE LANDSLIDE AND DEFORMATION USING SENTINEL-1 SAR DATA_ok
	OPTIMIZED DESIGN OF DRILLING AND BLASTING OPERATIONS IN OPEN PIT MINES UNDER USING NEW SOFTWARE
	ÖZDÜZENLEYİCİ HARİTALARININ (SOM) NADİR TOPRAK ELEMENTLERİNİN VERİ ANALİZİNDE UYGULANMASI
	PATLATMA İZNİ ALINMAMIŞ SAHALARDA YAPILACAK PATLATMALARIN OLASI ETKİLERİNİ ÖNGÖREBİLMEK İÇİN BİR YAKLAŞIM ÖNERİSİ-son
	PATLATMANIN MALZEME ÜZERİNE ETKİSİNİN İNCELENMESİ
	PERFORMANCE EVALUATION OF INORGANIC SALTS ON SPONTANEOUS COMBUSTION LIABILITY
	SEDİMANTER ZAYIF KAYA KÜTLESİNDE REÇİNELİ HALAT SAPLAMALARIN UYGULAMA PARAMETRELERİNİN ÇEKME DAYANIMINA ETKİSİ_ok
	The assessment of the impact of absenteeism on a platinum mine_ok
	THE POTENTIAL BENEFITS OF THROW BLASTING SOUTH AFRICAN UNDERGROUND MINES
	THE POTENTIAL OF AUTOMATIC SCRAPER WINCHES IN UNDERGROUND NARROW VEIN MININGSOUTH AFRICAN
	THREE-DIMENSIONAL GEOLOGICAL MODELING AND PRELIMINARY RESOURCE ESTIMATION IN SAGHEZ IRON DEPOSIT OF IRAN 
	Trabzon Şehir Geçişi Kanuni Bulvarı Projesi-Akyazı Tüneli Destek Sistemi Tasarımı-(En Geniş Karayolu Tüneli)
	TÜRKİYE’DEKİ YERALTI MADENLERİ DE PERSONEL TAKİP SİSTEMLERİ KAVRAMLARVE UYGULAMALAR_ok
	ULTIMATE PIT SIZE SELECTION, WHERE IS THE OPTIMUM POINT
	USING FAULT TREE ANALYSIS TO FOCUS MISFIRING AT OPEN PIT MINES BLASTING OPERATION
	UZUN GALERİLERİN TALİ HAVALANDIRILMASI- POLYAK EYNEZ ÜRETİM DESANDRESİ ÖRNEĞİ
	ÜLKEMİZDE YERLİ İMKÂNLARLA ÜRETİLEN KALKAN TİPİ YÜRÜYEN TAHKİMATIN ÜRETİMİ VE UYGULAMASI
	WORKING TECHNOLOGY OF LONG WALL EQUIPMENT IN VARIABLE DIMENSIONS OF EXCAVATION PANEL
	YERALTI MADENLERİNDE SİNYALİZASYON SİSTEMİ İLE TRAFİK KONTROLÜ
	YERALTI SUYU SEVİYESİNİN AÇIK OCAKLARDA ŞEV DURAYLILIĞINA ETKİLERİNİN ARAŞTIRILMASI
	YERALTI VE AÇIK OCAK İŞLETMELERİNDE MADEN PLANLAMA OPTİMİZASYONU
	YERÜSTÜ MACUN MALZEMENİN ÇİMENTO KATKISINA GÖRE STABİLİTE ANALİZİ
	ZEOLİTİN PUZOLANİK KATKI MALZEMESİ OLARAK ÇİMENTOLU MACUN DOLGUDA KULLANILABİLİRLİĞİNİN İNCELENMESİ

	4-4
	4
	A FUNDAMENTAL CHANGE IN APPROACH-GRINDING ORES IN VERTICAL ROLLER MILLS PRESENTATION OF TEST RESULTS
	AN EXPERIMANTAL INVESTIGATION ON ROCK CRUSHABILITY USING JAW AND CONE CRUSHERS
	AN INTRODUCTION OF THE HORIZONTAL AGITATED BEAD MILL “PAMIR”
	AN INVESTIGATION OF THE EFFECT OF OPERATING AND DESIGN VARIABLES ON SCREENING EFFICIENCY IN WET FINE SCREENING
	AN OVERVIEW ON HIGH-PRESSURE TECHNOLOGY AND ITS BENEFITS IN TAILINGS MANAGEMENT
	CLASSIFICATION, FLUIDISATION AND FLOW WITHIN ECCENTRIC HIGH PRESSURE CENTRIFUGAL COMMINUTION (eHPCC) , Linden Roper_ok
	COLLECTORLESS FLOTATION APPROACH TO A LOW GRADE GOLD ORE
	DÜZ ZİNCİRLİ KSANTATLARIN TOPLAYICI DERİŞİMİ VE HAVA AKIŞ HIZINA (HAH) BAĞLI OLARAK GALEN FLOTASYONUNA ETKİSİNİN İNCELENMESİ
	EFFECT OF GRINDING CONDITIONS ON LEAD-ZINC FLOTATION
	EFFECT OF OPERATIONAL CONDITIONS ON ENERGY EFFICIENCIES OF AIR-SWEPT BALL MILL AND CLASSIFICATION CIRCUITS IN CEMENT RAW MATERIAL PRODUCTION
	EFFECT OF PH ON SUSPENSION STABILITY FOR PRODUCTION OF SUBMICRON PARTICLES BY MEANS OF MECHANICAL TREATMENT
	EFFECT OF ULTRA-FINE GRINDING ON EXTRACTION OF GOLD AND SILVER FROM A REFRACTORY FLOTATION TAILINGS BY CYANIDE LEACHING
	ENDÜSTRİYEL PROSESLERDE KULLANILAN DEĞİRMEN [ÖĞÜTÜCÜ] TİPLERİ VE ÇALIŞMA MEKANİZMALARI
	ERZURUM KARAYAZI MANGANEZ CEVHERİNİN FİZİKSEL AYIRMA YÖNTEMLERİ İLE ZENGİNLEŞTİRİLMESİ
	FLOTATION AND ATMOSFERIC ASID BASE LEACHING OF HARD COALS FOR PRODUCTION OF LOW-ASH CLEAN COAL
	HPGR Grinding in Copper, Lead and Zinc Ore Processing
	IMPORTANCE OF CRUSHER CONTROL AND CLOUD COMPUTING PROCESS MONITORING OF CRUSHERS
	INVESTIGATION OF CHROMITE PRECONCENTRATION BY COMMINUTION
	KÜÇÜLTÜLMÜŞ TAMBUR TESTİ İLE DEMİR CEVHERİ PELETLERİ AŞINMA DAYANIMI BELİRLENMESİ
	LEACHING OF YAHYALI NON-SULPHIDE PB-ZN FLOTATION TAILING USING ORGANIC ACIDS
	LEARNING FROM OTHER INDUSTRIES_ WHY THE VRM TECHNOLOGY IS A SERIOUS ALTERNATIVE FOR ORE GRINDING
	MALZEME DOLULUK ORANININ SİLİS KUMU KIRILMA PARAMETRELERİNE ETKİSİNİN ARAŞTIRILMASI
	MODELING OF TRANSPORTATION IN ELECTROSLAG METALLURGY PROCESS_ok
	OPTIMISATION of THE CRUSHING CIRCUIT IN a COPPER OPERATION
	PROPOSED FLOWSHEET DESIGN FOR A CEMENT GRINDING CIRCUIT BY CONSIDERING FINE GRINDING TECHNOLOGY
	QUARTZ BLEACHING BY OXALIC ACID- RELATIONSHIP BETWEEN REJECTION RATE OF IMPURITIES AND COLOR RESPONSE
	REJECTION OF IRON COLORING IMPURITIES OF QUARTZ ORE BY SULFURIC ACID BLEACHING
	REPORT ON TAILINGS DEWATERING WITH HIGH PERFORMANCE DISC FILTERS
	SIMULATION OF SINGLE PARTICLE BREAKAGE USING NON-ROUND PARTICLES IN ROCKY DEM
	SİNTERLİK DEMİR CEVHERİ KONSANTRESİNİN DRI PELET KEKİ ÜRETİMİNİNDE KULLANILABİLİRLİĞİNİN ARAŞTIRILMASI
	Sülfürlü Altın Cevherlerinin Flotasyonunda Alternatif Kollektörlerin Kullanılabilirliğinin Araştırılması_ok
	THE EFFECT OF DRY AND WET GRINDING ON GOLD ORE FLOTATION_ok
	THE EFFECT OF STIRRER DESIGN IN DIFFERENT STIRRED MILL ORIENTATIONS
	THE INFLUENCE OF THE SAG_BALL MILL MODE OF OPERATION ON CIRCUIT OPERATIONS
	UP-GRADES AND OPTIMIZATION OF HARDROCK APPLICATIONS WITH HPGRs_ok
	USE OF X-RAY MICRO-COMPUTED TOMOGRAPHY (µCT) FOR 3-D ORE CHARACTERIZATION A TURNING POINT IN PROCESS MINERALOGY
	VARIATION IN THE WEAR CHARACTERISTICS AND THE GRINDING PERFORMANCE OF DIFFERENT BALLS
	Yüksek Manyetit İçerikli Silis Cevherlerinden Gravite ve Manyetik Ayırma Yöntemleri ile Demir Konsantresi Üretim Olanaklarının Araştırılması_ok

	5-5
	5
	A MODIFIED METHODOLOGY FOR PRELIMINARY DESIGN OF WEAK ROCK SLOPES IN LIGNITE MINES
	ARGUVAN (MALATYA) LİNYİTİNDEN HÜMAT EKSTRAKSİYONU
	ASSESSMENT OF SURFACE COAL MINING IMPACT ON AGRICULTURE USING LONG TERM REMOTE SENSING SATELLITE DATA A SOUTH AFRICAN PERSPECTIVE sözlü Tolga
	BİR YERALTI KÖMÜR OCAĞINDA TALİ HAVALANDIRMA ETÜDÜ
	EXPLORATION AND EVALUATION OF OIL SHALE RESOURCES FROM ATTARAT AREA, CENTRAL JORDAN
	GEOTHERMAL COMBINED HEAT _ POWER PLANTS AND DIRECT USE APPLICATIONS IN TURKEY
	IMPORTANCE OF COAL QUALITY FROM MINES TO POWER STATIONS
	INTRODUCTION OF ANALYTICAL METHODS FOR OIL SHALE RESOURCE EVOLUTION
	KÖMÜR FLOTASYONU İÇİN YEŞİL KOLLEKTÖR ATIK BİTKİSEL YAĞ
	KÖMÜR KAYNAKLI METAN EMİSYONLARININ ZAMAN SERİSİ ANALİZİ İLE TAHMİNİ
	Numerical Simulations of Gas Production from Coalbed Methane Reservoirs in Turkey
	PARK TERMİK A.Ş ÇAYIRHAN LİNYİT İŞLETMESİ’NDE YAŞANAN İŞ KAZALARINA SAHA JEOLOJİSİNİN ETKİLERİ
	RELATIONSHIP BETWEEN TWO CONSECUTIVE SLOPE FAILURES AT ELBISTAN OPEN CAST MINE AND A NEW PRODUCTION METHOD PROPOSAL
	REVEALING CONCEALED HYDROTHERMAL ORE DEPOSITS THROUGH TRACE ELEMENT AND ISOTOPE GEOCHEMISTRY AND CLAY MINERALOGY
	SOMA KÖMÜR HAVZASINDA BİR YERALTI İŞLETMESİNDE ALT TABAN YOLU DESTEK SİSTEMİNİN İYİLEŞTİRİLMESİ_ok
	TTK GELİK İŞLETMESİNDE DİK DAMAR MEKANİZASYONU UYGULANABİLİRLİĞİ
	TÜRKİYE KÖMÜR HAVZALARINDAKİ MADENCİLİK ÇALIŞMALARINDA YÖNETİM STRATEJİLERİNİN ELEŞTİRİLMESİ
	TÜRKİYE KÖMÜRLERİNİN GAZLAŞTIRMA PROSESLERİ İLE SÜNGER DEMİR ÜRETİMİ İÇİN DRI FIRININDA İNDİRGEN GAZ OLARAK KULLANIMININ ARAŞTIRILMASI
	TÜRKİYE’DE YERALTI KÖMÜR OCAKLARINA YÖNELİK MADEN MEVZUATI VE UYGULAMALARININ HAVALANDIRMA VE İŞ GÜVENLİĞİ AÇISINDAN KRİTİĞİ_ok
	TÜRKİYE’DEKİ BAZI KÖMÜR HAVZALARINDA TASMAN MEKANİZMALARININ İNCELENMESİ
	YAPAY SİNİR AĞLARI İLE MUĞLA-TINAZ KÖMÜR SAHASI KALORİ DEĞERLERİ TAHMİNİ
	YERALTI KÖMÜR MADENLERİNDE YAŞANAN BANT YANGINI İÇİN DENEYSEL VE SAYISAL ANALİZ ÇALIŞMALARI
	ZONGULDAK KÖMÜRÜNDEN ULTRA TEMİZ KÖMÜR ÜRETİMİ

	6-6
	6
	3 T YÖNTEMİ İLE BİR MERMER FABRİKASINDA RİSK DEĞERLENDİRMESİ
	Aşındırıcı Sujeti ile Kesme Uygulamalarında Güncel Teknolojik Gelişmeler_ok
	Aşındırıcı Sujeti Kesme Performansının İyileştirilmesine Yönelik Geliştirilen Yöntemler_ok
	AŞINDIRICILI SU JETİ İLE MERMER KESMEDE AŞINDIRICI TİPİNİN KESME DERİNLİĞİNE ETKİSİNİN ARAŞTIRILMASI
	DOĞAL TAŞ OCAKLARINDA BLOK TAKİBİNDE KULLANILMAK ÜZERE GELİŞTİRİLEN BİR YAZILIM
	DOĞALTAŞ İŞLEME TESİSLERİNDE OLUŞAN GÜRÜLTÜNÜN İSTATİSTİKSEL ANALİZİ
	Effects of temperature on mechanical properties of some carbonate rocks from Turkey
	EMİRDAĞ (AFYONKARAHİSAR) TRAVERTENLERİNİN MİNERO-PETROGRAFİK, JEOKİMYASAL VE FİZKO-MEKANİK ÖZELLİKLERİ ÜZERİNE DEĞERLENDİRMELER
	FELDSPAT KONSANTRESİNİN KURUTULMASI İÇİN KIZILÖTESI ISITMALI YENI BİR KURUTUCU TASARIMI VE ENDÜSTRİYEL UYGULAMASI
	INVESTIGATION OF SURFACE ROUGHNESS USING TAGUCHI METHOD- AFYON WHITE AND MARMARA WHITE MARBLES MILLED ON A CNC MILLING MACHINE
	Study of Beige Phosphate Ore Kef Es Sennoun Djebel Onk – Tebessa Algeria
	TEKTELLİ KESME PARAMETRELERİNİN ÇAMUR TANE BOYUNA ETKİLERİ
	TRAVERTENİN FİZİKO-MEKANİK ÖZELLİKLERİNİN BELİRLENMESİNDE LEEB SERTLİK ÖLÇÜTÜNÜN KULLANIMININ ARAŞTIRILMASI
	TUZ BUHARININ DÖĞER (İHSANİYE-AFYONKARAHİSAR) TÜFÜNE ETKİSİNİN İNCELENMESİ

	7-7
	7
	COST ANALYSIS OF MINE ROADWAYS DRIVEN BY DRILLING AND BLASTING METHOD
	DELIMITATION OF DEVELOPMENT COST TOWARDS STOPE BOUNDARY LAYOUT OPTIMIZATION
	DERIVING BEST VALUE OUT OF ZIMBABWE’S MINERAL WEALTH TO ENHANCE SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT
	DOĞRUDAN BLOK PLANLAMA İLE OLUŞAN SONUÇLARIN MONTE-CARLO SİMULASYONU İLE SİMULE EDİLEREK KARŞILAŞTIRILMASI
	PRINCIPLES OF MINERALS MARKETING WITH RESPECT TO MARKETING OF IRON ORE

	8-8
	8
	ANKARA İLİ, AYAŞ İLÇESİNDE YAPILMASI PLANLANAN BİR KALKER
	FOSİL ENERJİ KAYNAKLARININ ÇEVRESEL ETKİLERİ
	KURU ATIK DEPOLAMA YÖNTEMİ
	MADENCİLİK SEKTÖRÜNDE ÇALIŞAN KADINLARIN PSİKOSOSYAL TEHLİKELERİNİN BELİRLENMESİ MANYEZİT ÖRNEĞİ
	MADENCİLİKTE SOSYAL ONAY, TÜRKİYE’DEKİ UYGULAMALARI VE ÖRNEK DERS İÇERİĞİ
	TECHNOLOGY OF BIOTECHNICAL RECLAMATION OF DUSTING SURFACES OF WASTE ACCUMULATORS OF MINING ENTERPRISES OF KAZAKHSTAN
	the assessment of factors contributing to the retention of female mining engineering graduates (an underground hard rock mines study)_ok
	TOPLUMSAL CİNSİYET VE TÜRKİYE’DE MADEN MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMLERİNDE KADIN AKADEMİSYEN OLMAK-düzeltildi
	Vibration Control in Environmentally Sensitive Areas Due to Small, Medium and Epic Blasts with Systematic Planning and Design_ok

	9-9
	9
	KNOWLEDGE BASED SYSTEM ON LABORATORY TESTS ON THE STATIC AND TENSILE PERFORMANCE OF STEEL WELDED MESH SUPPORT
	Measuring and Improving Operator Performance on Large Mining Equipment_ok
	SICAKLIĞIN ZAMANA BAĞLI SU EMME ÖZELLİĞİNE ETKİSİNİN İNCELENMESİ
	TÜRKİYE’DE MADENCEVHER HAZIRLAMA MÜHENDİSLİĞİ EĞİTİMİNİN DURUMU
	UÇUCU KÜL VE MERMER TOZUNUN DOLGU HARÇLARININ AKIŞKANLIK ÖZELLIKLERINE VE BASMA DAYANIMA ETKILERI__ok
	Ultrafast analysis in the mining industry_ok
	YENİ KURULMAKTA OLAN TÜRKİYE MADENCİLİK ENDÜSTRİSİ EĞİTİM SİSTEMİ İÇİN ÖNERİLER_ok


	Boş Sayfa



