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OZET

Bati Karadeniz Bolgesinde, bilhassa Zonguldak ve civarinda bulunan kumtaslar1 ve kuvars kumlar1
onemli rezervlere sahip olup, buiyiik bir teknolojik potansiyel tasimaktadir. Ancak bu 6zelligi gliniimiizde
adeta goz ardi edilmistir. Bu 6nemli potansiyeli degerlendirmek i¢in kapsamli ¢alismalar ve yatirimlar
yapilmalidir. Bu bildiriye dayali ¢alismada, yatirim yapacak miitesebbislere yol gosterecek teknolojik
parametreler iizerinde durulacaktir. Bolgede 3 farkli 6zellikte kumtasi bulunmaktadir. Bunlardan ilki,
Kretase devrine ait Albien yash glokonili kumtaslar olup, yaygin bir dagilim gostermektedir. iglerinde
yliksek oranda kil fraksiyonu tanecigi bulunan organik kokenli bir kumtasidir. ikinci olarak, kaynagi,
bolge icinde bulunan Goldag kuvarsitlerine dayanan Kretase devrine ait Apsien yash kumtasi ve kuvars
kumu olusumlar1 olup, Kandilli ve Gudiillii arasindaki sahada 400 000 000 m’'liik bir goriiniir rezervi
oldugu ileri striilmektedir (Canca, 1988). Maden Teknik Arama'min havzadaki genis kapsamli
arastirmalarina gore, genel olarak bu kumtaslariin yarist gevsek ¢imentolu kuvars kumu, % 25'i ise orta
siki tutturulmus ve % 25' ise orta sertlikte elle ufalanabilen kumtasi karakterindedir. Bu ozellikteki
kumtaslarinin ferro alasim sanayisinde ve cam sanayisinde genis kullamim olanaklari bulunmaktadir.
Bunun yanisira diger bir kumtasi potansiyeli, Karbonifer devrine ait, Westfalien-A yasli kumtas:
tabakalart olup, bu tabakalar, 100 ile 250 m arasinda degisen kalinliklarda bulunmaktadir. Bu tabakalarin
ozelliklerine bakildiginda, demir-gelik fabrikalarinda dokim kumu olarak degerlendirilebilecegi
goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kumtaslari, Teknolojik Ozellikleri, X-RD Igerikleri, Kullanim Alanlari.

ABSTRACT

Sandstones and quartz sand in the Western Black Sea Region, especially around Zonguldak and its
vicinity, have significant reserves and carry great technological potential. Comprehensive studies and
investments should be made to assess this significant potential. It will focus on the technological
parameters that will guide the entrepreneurs who will invest in this declaration. There are 3 different
sandstones in the region. Allied glauconitic sandstones belonging to the Cretaceous period belong to this
region and they are widely distributed and are an organic sandstone with high fractions of hair fractions.
Secondly, it is suggested that the source is Apsien aged sandstone and quartz sand formations belonging
to the Cretaceous period belonging to the Goldag quartzites in the region and an apparent reserve of
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400 000 000 m’ in the area between Kandilli and Giidiillii (Canca, 1988). According to extensive research
by Mining Technical Survey, in general, half of these sandstones are loosely cemented quartz sand, 25%
are medium tight and 25% are sandstone which can be hand-crumbed to moderate hardness. The
sandstones in this area have wide use possibilities in ferro alloy industry and glass industry. In addition,
there is another sandstone potential, Carboniferous transitional, Westfalen-A aged sandstone strata, these
strata are between 100 and 250 m thick. Looking at the properties of these layers, it can be seen as casting
sand in iron and steel factories.

Key words : Sandstones, Technological Properties, X-RD Contents, Usage Areas.
1-GiRiS

Bati Karadeniz ve bilhassa Zonguldak ve cevresinin jeolojik serileri, Devonien, Karbonifer,
Kretase, Tersiyer ve Kuaterner devirlerine ait formasyonlar icermektedir. Bunlardan, arazi incelemeleri
sonucu yaygin olduklart goriilen ve arastirmaciyi ilgilendirenleri Kretase devrine ait kumtaslart ve
kirectaslari, Karbonifer devrine ait kumtasi, kirectasi ve konglomera olusumlaridir. Bu olusumlar,
kullanilacaklar1 sanayi koluna gore birincil kaynak olarak degerlendirilirler. Yine bu sekilde birincil
kaynaktan elde edilen malzeme de, ayrik taneli, gevsek ya da siki malzeme olabilir. Malzeme,
kullanilacagi sanayi koluna gore, kirma-eleme devrelerinden gegirilerek degerlendirilebilir. Bu bildiride,
Bati Karadeniz’in bilhassa Zonguldak yoresinde nemli rezervlere sahip, kumtaslar1 ve kuvars kumlarinin
bazi teknolojik ozelliklerinden ve kullanim alanlarindan bahsedilecektir.

2- ARASTIRMA VE BULGULAR

Havza’da farkli zamanlara ait kumtaslar1 ve kuvars kumlar1 bulunmaktadir.
Bunlar1 gengten yagliya dogru su sekilde siralamak miimkiindiir:

-Kretase devrine ait Albiyen yash glokonili kumtaslari,

-Kretase devrine ait Apsiyen yash Velibey kumtaslar1 ve kuvars kumlari,
-Karbonifer devrine ait Westfalien-A yasl kumtaglari.

Sekil 1°de, bu serilerin havzadaki dagilimi gériilmektedir.
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Sekil 1-Zonguldak ili Kuvarsit, Kumtasi ve Kuvars Kumu Zenginlikleri (Oktay, 1985).

2.1- Glokonili Kumtaslari

Bunlardan glokonili (deniz dibi ¢okeltilerinde bol olarak bulunan, koyu yesil renkli, hidratli dogal
demir ve potasyum silikat) kumtaslari (Altili, I.E., 1975) sinirh bir yayilhim gostermekte, ayrica iglerinde
yiiksek oranda kil fraksiyonu tanecigi oldugundan ve organik kokenli bir kumtasi olmalar

nedeniyle teknolojik anlamda uygun bir malzeme olarak goriilmemektedir (Sekil 2-3). 1500 m’lik
kalinliklara ulastig1 goriilmektedir.

Sekil 2- Glokonili ve Kuvars Kumu Laminalart Ardalanmasi.
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Sekil 3- Glokonili Kumsetinde Mega Capraz Tabakalar.
2.2-Apsiyen Yash Velibey Kumtaslari ve Kuvars Kumlari

Ikinci olarak, onemli bir ¢6kel kayag olan Apsiyen yasli Velibey kumtaslari ve kuvars kumlari,
havzada ¢ok yaygin bir malzemedir. Bilhassa Alacaagz1 (Sekil 4), Degirmenagzi, (Sekil 5) ve Kandilli
yoresindeki Velibey kumtasi ve kuvars kumu serileri sekilde agik olarak goriilmektedir (Sekil 6-7).
Kandilli-Gudullii yoreleri arasinda olmak {izere yaklasik olarak 400 milyon m? lik bir gorliniir rezervi
bulunmaktadir.

e %"Jmﬁér.:d

|
3 N!Y"%Murbp 1K

Sekil 4- Alacaag21 Yolunda ve Neyrenturbe Civarinda Tipik Vehbey Kumtasl Ser11er1

M.T.A.nin havzadaki genis kapsamli arastirmalarina gore genel olarak bu kumtaglarinin yarist
gevsek cimentolu kuvars kumu, % 25°i orta sertlikte elle ufalanabilen, % 25°i ise orta-siki tutturulmus
kumtasi karakterindedir (Erol, E.,Canca, N., 1988). Genel olarak bu serilerin havzadaki kalinliklar1 30-
150 m arasinda degismektedir. Ve yine arastirma sonuglarina gére 6 farkli seviyeden meydana geldigi
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iddia edilmistir (Arni, P, 1931-1939). Sekildeki ince kesitler incelendiginde, saydam kuvars taneleri ile
cok iyi yuvarlaklagmus stit beyaz kuvars tanelerinin, ¢cok az silis-kil-karbonat ile ¢cimentolandig1 goriiliir.

Sekil 5- Apsiyen Yash 2. Seri Velibey Gevsek Kumtasindan Alinan Ince Kesitten Dogal Isikta
(Solda) ve Polarize Isikta (Sagda) Cekilmis x141 Biiyiiltmeli Mikrofotograflar (Haner, B., 1993).

Birinci olusumun, Goldag kuvarsitleri oldugu yapilan optik spektrokimyasal yar1 kantitatif analizler
sonucu ortaya ¢ikmistir. Goldag kuvarsitlerinde goriilen Ti ve Cr bilesikleri Velibey kumtaslarinda da
goriilmektedir. Velibey kumtaslarinda birtakim 6zellikleri ile ayirt edilen 6 farkli tabaka bulunmaktadir.

Sekil 6- Degirmenagzi, istanbul-Zonguldak Karayolu Kenarindaki 1. Tabaka Velibey
Kumtasi Olusumlarinin Gériintisi.
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Sekil 8- Sapgca, Degirmenagzi, Kirat ve Hayatkdy’den Alinan Velibey Kuvars

Kumu Numunelerinin, Dane (Tane) Boyut Analizinden Yararlanarak Cizilen
Grantilometri Egrileri.

Malzemelerin dane (tane) boyut analizlerini belirledikten sonra (Sekil 8), kuvars yiizdelerini
belirlemek i¢in, XRD yontemiyle (Carrol, D., 1970) ttim kaya¢ difraktogramlar: (Sekil 9-10) ve ince
malzeme igindeki kil miktarlarini belirlemek icin ise XRD kil fraksiyonlar: difraktogramlart (Giindogdu,
M.N., 1985) ¢ekilmistir (Robert, M., Tessier, D., 1963) (Sekil 11). Ayrica arazilerden diizenli bir sekilde
alinan numunelerle malzemelerin dane (tane) birim hacim agirliklari da bulunmustur (Sekil 12).
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Sekil 9- Alacaagzi Yolundaki 1. Seri Velibey Kumtasinin XRD Yo6ntemiyle
Elde Edilen Tiim Kayag Difraktogrami (200=5-37°) ve Coztimlenmesi.
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Sekil 10- Gavurormani Tepesi Altindaki Velibey Kumtasinin XRD Yo6ntemiyle
Elde Edilen Ttim Kayag Difraktogrami (20 = 5-37°) ve Coziimlenmesi.
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Sekil 11- Gavurormani Tepesi Altindaki Velibey Kumtaginin XRD Yéntemiyle
Elde Edilen Kil Fraksiyonu Difraktogram: (20 = 2-30°).

3 ;fo Dane Birim MHacim ABarlaBalks = )
[ === Y = By = = = = =

1 b KCWK—2 2s.8<|2s5.50|2s.96|25.89 [25.69]25.¢ccl25.76 | 0.2
= xowK—2 2s.7s| 2s.39|2s.32]25.22 |2s5.51|25.67|25.52]| c.23

3 xCvE-_3 2s5.89] 25.79|25.69 |25.84 [25.76|25.02|25.82 | 0.0

< KOVK—a 25,59 25.74[25.79 |25.69 | 25,848 25.64, 25,72 | 0.09

S KOVK-S 25 .87 25,7825 .45 25,57 |25, .81 25,95 25,74 ©O.18

s Swx-2 2s.91| 2s.89|2s.92 25,62 |25.c0 | 25.59/25.7c 0.18

Ed SVK-2 2%.97 25.84 25 .87 25,92 2%.¢a 25.69“ 2s.,82]/0.12

e SVK-3 2S.79, 25.86] 25.9025.67 [25.76 25.84 25.60|0.08

° GVK-sO-1 2s.92, 26,07 25.97135.99 2s.s92 | 25.9:| 25,96 c.cc

1o 23vK-8-2 24.63 2s.35| 2s.s5/25.69|25.25 | 25.59] 25.32{0.22

11 SVK-57-1 25,14 25.52| 25.35 2s.59|25.57 | 25,25 25.22]0.27
12 zs 127 2s.52 25.60, 25.40]25.35 2571 | 25.64] 25.52]0.13

13 zx 129 25,74 25.84] 25.7925.89 |25.94 | 25.69| 25.80[0.27
1a s 13S 25.84! 25,89 25.87 | 25,94 /25.92 25-81" 25.“;0.0‘
as zs 127 25.89 25.842|25.92.25.99 |25.91 25.94I 2s.92{0.0%

1e z1 128 25.74 25.79 |25.81 |25.86 |25.89|25.87 | zs.s:‘o.os

| 27 zs 129 2s.3% 25.10| 25.54|25.60|25.74 | 25.69| 25.50/0.22
| 2= ZD 134 25.70| 25.94|25.87 |26.03 |26.28 | 25,89 | 25.97 |0.16
19 | zo 2130 2s.84) 26.08|25.92 |25.72 | 25.82|25.83|2s.88|0.22
D 131 2s5.76| 25.81 |25.91 [25.85 [25.97 |25.69|25.83 |o.09
T e ,;;a‘g,'gg 25.84|26.00 | 26.c8|25.79|25.87 25,91 |O.10

S -25.

Sekil 12-Velibey Kumtaglarinin Dane (Tane) Birim Hacim Agirliklar1 (Haner, B., 1993).

2.3- Karbonifer Kumtaslari

Uglincti olarak komiir isletmelerinin yaninda bulunan ve zamaninda dolgu gereksinmesinin
karsilanmasi igin isletilen acik isletme sahasinda (Sekil 14) bulunan Karbonifer kumtagsidir. Kil icerikleri
bakimindan zengin oldugu arastirma mikroskobu ile yapilan taramalar sonucunda bulunmustur. Iginde %
2-3 alkali feldispat, % 5 oraninda biotit ve % 2-3 muskovit ve opak mineraller bulunmaktadir (Sekil 13).
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Sekil 13- Karbonifer Kumtasina Ait Ince Kesitten Dogal Isikta (solda) ve Polarize Isikta
Cekilmis x176 Biiytltmeli Mikrofotograflar.

Sekil 14- Karbonifer Kumtaglarmin Alindigi Kandilli A¢ik Isletmesi.

Malzemelerin dane (tane) boyut analizlerini belirledikten sonra (Sekil 15), yine kuvars yiizdelerini
belirlemek icin XRD yontemiyle tiim kayag¢ difraktogramlar1 (Sekil 16) ve ince malzeme icindeki kil
miktarlarint belirlemek i¢in ise XRD kil fraksiyonu difraktogramlar1 ¢ekilmistir (Sekil 17). Ayrica, yine
arazilerden diizenli bir sekilde alinan numunelerle, malzemelerin dane (tane) birim hacim agirliklar1 da
bulunmustur (Sekil 18-19).
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Sekil 15-Karbonifer Kumtagt Numunelerinin , Dane (Tane) Boyut Analizinden Yararlanarak
Cizilen Graniilometri Egrileri (Haner, B., 1993).

Sekil 16- Kandilli Agik Isletmesi Karbonifer Kumtaginin XRD Y&ntemiyle Elde Edilen Tiim
Kayag¢ Difraktogrami (20 =5-37°) ve Cozuimlenmesi.
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Sekil 17- Kandilli Ag¢ik isletmesi Karbonifer Kumtasinin XRD Yontemiyle Elde Edilen Kil
Fraksiyonu Difraktogrami (20 = 2-30°) ve Coziimlenmesi.

Saira Numune Ys Kuru
Boyut Aralig:y Dane Birim Hacim AZarla:g@a(kN m ) ABarlak “

Me | ¢ 1077m En Buyik | En Kucuk |  7s - *
1 ; -0,076 25,30 24,73 24,91 0,18 19,47
2 |+0,076/-0,104 25,84 25,69 25,78 o,0s 0,67
3 |+0,104/-0,152 25,93 25,82 2s,88 0,04 3,85
a +0,152/-0,178 25,89 25,69 25,80 0,07 1,06
5 +0,178/-0,211 25,87 25,74 25,81 0,04 B8;a12
6 |+0,211/-0,422 25,74 25,59 25,68 0,05 15,10
7 | +0,422/-0,599 25,81 25,67 25,73 0,05 10,18
8 +0,599/-0,853 25,74 25,59 25,68 0,05 5,49
| o  .0,853/-1,003 | 25,79 2s.67 | 25,74 0,04 2,18
10 +%,003/-1,676 25,84 25,65 25,75 0,07 | 5,43
11 +1,676/-2,411 25,84 25,75 25,80 0,03 i 3,84
12 +2,411/-2,762 25,83 25,74 25,77 0,03 | 7.56
13 +4,762/-9.525 25,94 2s,.81 2s,88 0,04 i 13,02
1a |.9,525/-19,05 | 25,94 | 25,74 2s,86 0,06 | 7,18
1s |+19,05 2s,99 2s,81 | 25,89 0,086 1,85
Tartily Ortalama : ;s‘ 25,61 : 100,00

Sekil 18-Karbonifer Kumtaglarinin Fraksiyonlarina Gére Dane (Tane) Birim Hacim
Agirliklart (Haner, B., 1993).
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SIpR| SN Dane Birim Hacim Agirligi(kN m 3)

No No 1 2 3 4 5 6 ys | ©

1 KKT-1 25,69|25,79 (25,89 |25,69|25,40| 25,87|25,72| 0,16

2 KKT-2 25,89|25,50|25,74 |25,76 | 25,84|25,71|25,71| 0,12

3 KKT-3 25,84| 25,69|25,55 (25,74 |25,89 | 25,91 (25,77( 0,13

4 KKT-4 25,74|25,79|25,69|25,83 |25,91 | 25,84|25,80| 0,07

Ortalamalarin Ortalamasi : ;s =. 28,75

Sekil 19-Karbonifer Kumtaglarinin Dane (Tane) Birim Hacim Agirliklari (Haner, B., 1993).

3. SONUC VE ONERILER

3.1-Velibey kuvars kumlari, allokton bir olusum olmalarina ragmen (Oktay, F.Y.,1985), XRD tiim
kayag ve XRD kil difraktogramlarina bakildiginda, denizel ortamda yikanip, kil igeriklerini
yitirmelerinden =~ ve  gen¢ bir  formasyon  olmalarindan  dolayi, daha az impiirite
icermektedirler. Bu nedenle, cam ve dokiim kumu olarak, ingsaat sanayinde, asindiricilarin
tiretiminde, metallirji, deterjan, boya, plastik, lastik, seramik, kayagazi ve petrol {iretimde ve daha bir ¢ok
alanda kullanilabilecek bir malzemedir. Ustelik Kandilli ve Giidiillii arasindaki sahada, 400 000 000 m?
liik bir goriiniir rezervi oldugu ileri siiriilmektedir (Uzer, N., 1985).

3.2-Karbonifer kumtaslar1 ise igerdikleri kaolinit, klorit, illit ve klorit-vermikiilit enterstrafiyeleri
nedeniyle, daha ziyade dokiim kumu ve dolgu malzemesi olarak degerlendirilmeleri diisiintilebilir. Ancak
hazirlandiklari takdirde uygun sanayi kollarinda da degerlendirilebilirler (Haner, B., 1993).

3.3-Glokonili kumtaslari, ¢ok yaygin ve gelisiglizel dagilimli olmalari, i¢lerinde bol miktarda
organik madde ve kil barindirdiklarindan teknolojide simirli olarak kullamilabilirler (Varol B. ve 5
yazar, 2000).
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