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Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) acil durum olaylarina miidahale etmede ve
olaylarin ¢oziimlenmesinde kullanilmasi, insan hayati i¢in dakikalarin, saniyelerin
cok sinirli oldugu anlarda 6nemli yararlar saglamaktadir. Ancak CBS’nin en 6nemli
kullanim alanlarindan biri de, olaylar meydana gelmeden oOnce tehlike unsurlar
cevresinde yapilan analizlerle tehlike altinda kalabilecek etki alanlarmin tespit
edilmesini saglamasi ve olaylara miidahale etmede optimum ¢o6ziimler sunmasidir.
CBS’nin bu fonksiyonu gelismis iilkelerde kullanilmakta, bu sayede can ve mal

kayb1 6nemli Olciide azaltilmaktadir.

Eskisehir, son donemlerde hizli bir kentlesme siirecine girmistir. Bu siirec
icerisinde ilcelerinden ve cevre illerden niifus ¢cekmeye, yeni konutlar ve yollar
yapilmaya baslamistir. Bu durum karmasik bir ulasim ag1 ortaya ¢ikarmistir. Bu
ulagim ag1 igerisinde yol almak ve acil durum olaylarina miidahale edebilmek igin,
cesitli planlamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Planlama yapabilmek igin oncelikle
sahanin mevcut durumu ve potansiyeli ortaya konmalidir. CBS kullanilarak
yapilacak analizler, planlamaya yonelik olarak gelistirilecek Onerilerin saglam bir

temele oturmasini saglayabilmektedir.



Acil durum olaylarina miidahale etmede en 6nemli unsurlardan biri de olaylar
etkileyen nedenlerin cografi kurallar icerisinde degerlenlendirilmesidir. Bu amacla
bu tez calismasinda Eskisehir’de acil durum miidahale kuruluglarimin dagiliginda
niifus, yerlesme, iklim, topografya ve ulagim faktorii gibi cografi faktorlerin mutlaka

g6z Oniine alinmasi gerektigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ag Analizleri, Acil

Durum Yo6netimi, Tampon Analizleri, Thiessen Poligonlari
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ABSTRACT

THE ROLE OF GEOGRAPHY IN TERMS OF EMERGENCY
MANAGEMENT: ESKiSEHIR CASE

Mehmet DEGERLIYURT
AFYON KOCATEPE UNIVERSITY,

INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES,
GEOGRAPHY DEPARTMENT

June 2009
Thesis Advisor: Asist. Prof. Dr. Tevfik ERKAL

The utilization of Geographical Information Systems (GIS) in acting in
emergency cases and in problem solving brings significant benefits in times when
seconds and moments are rather limited for human life. Howewer, one of the most
important usage areas of GIS is that it enables us to determine the areas of
influence which are likely to be under danger with analyses in the surroundings of
factors of danger before events happen and offers us optimum solutions in acting
early. This function of GIS is used in developed countries and owing to that, the loss

of life and property is minimized.

Recently, Eskisehir has gone to through a process of rapid urbanization. In the
meantime, it started to attract populations from the cities and towns around it and
new houses and roads began to be built. This situation started complex network of
transport. In order to drive in this network of transport and to be able to act in
emergency cases, various plannig, first of all, the present situation and the potential
of the area should be determined. Analyses made by using GIS enable the

succestions which are to be developed for planning to create a strong basis.

One of the most essential factors in acting in emergency cases is the evaluation

of reasons which affect cases in the limits of geographical rules. For this reason,

vii



during the study of thesis, it was stated that in the location of emergency institutions
in Eskisehir, population, climate, settlement, topography and transport factors are

bound to be taken in to consideration.

Key Words: Geographical Information Systems (GIS), Network Analysis,

Emergency Management, Buffer Analysis, Thiessen Polygons
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1. GIRIS

Acil durum olaylarinin ne zaman gerceklesecegi belli olmadig1 i¢in her zaman
hazir olunmay1 gerektirmektedir. Bu yiizden olaylar gerceklesmeden once tehlike
unsurlarinin belirlenerek 6nlemler alinmasim gerektirmektedir. Bu amacla yapilan
calismalarin verimli olabilmesi ve etkili bir acil durum yOnetiminin saglanabilmesi
icin Cografi Bilgi Sistemleri(CBS) yardimiyla yapilan analizlerin kullanilmasi
Onemli yararlar saglamaktadir. Ciinkii cografi bilgi teknolojilerinin acil durum
olaylarina miidahale etmede ve olaylarin ¢oziimlenmesinde kullanilmasi, insan hayati
icin dakikalarin, saniyelerin ¢ok siirli oldugu anlarda zamandan kazanmayi
saglayacak bir dizi islemi cok kisa zamanda yaparak énemli yararlar saglamaktadir.
Ayrica CBS’nin en onemli fonksiyonlarindan biri de, olaylar meydana gelmeden
once tehlike unsurlar ¢evresinde yapilan analizlerle tehlike altinda kalabilecek etki
alanlarinin tespit edilmesini saglamasi ve olaylara miidahale etmede optimum
¢Oziimler sunmasidir. Yapilan arastirmalarda, gelismis iilkelerde gerek dogal
afetlerde gerekse insan kaynakli olaylarda acil durum yonetiminin genelde CBS
tabanli sistemler kullanmlarak gergeklestirildigi tespit edilmistir. Deprem ve
tagkinlardan, biiyiik tren kazalarinin yonetimine; ambulanslar i¢in en uygun
giizergdhlarin bulunmasindan, bilyiik orman yanginlarinin sondiiriilmesi islemlerine

kadar bircok olayda CBS’ ye dayali acil durum yo6netim sistemleri kullamilmaktadir.

Tiirkiye’de acil durum yonetiminde teknolojik olanaklardan yararlanma heniiz
cok sinirhidir. Bu amagla yapilacak ¢aligmalarda heniiz tam anlamiyla saglam bir veri
altyapist olusturulamamistir. Halbuki acil durum yonetim sistemlerinin kesin ve
dogru sonuclar vermesi, kullanilan verinin dogrulugu ile yakindan iliskilidir. Bundan
dolay1 kent baglaminda Oncelikli olarak giincel ve dogru verilerin elde edilmesi,
mevcut verilerin dogrulugunun irdelenmesi ve dinamik veritabanlarinin tasarlanmasi
gerekmektedir (Yildinm ve dig., 2006). Ancak bu anlamda ulusal bir veri bankasi
heniiz olusturulamamigtir. Bunun en ©Onemli nedeni, Tiirkiye’deki acil durum
yonetiminde bir birlik olmamasi ve acil durumlara miidahale eden kurumlarin bir
noktadan yonetilen degil, bagimsiz olarak calisan ve ihtiya¢ duydukga isbirligine

giden kurumlar olmasidir. Ancak ilerleyen donemlerde Tiirkiye genelinde acil durum



yonetimine iliskin birlik saglamaya yonelik calismalar yapilmalidir. Bu amacla

Isparta ve Antalya illerinde pilot ¢calismalara baglanmistir.

Calisma alanmi olan Eskisehir’deki durum Tiirkiye genelindeki durumdan farkli
degildir. Acil durum olaylarina miidahale, farkli kurumlar tarafindan birbirlerinden
bagimsiz olarak yapilmaktadir. Kurumlar gerektiginde birbirlerinden destek
almaktadir. Ancak, bir olay sirasinda olayla ilgili bilgilerin bir kurumdan digerine
aktarilmasi zaman kaybina neden olmaktadir. Eskisehir’deki acil durum yonetiminin
bir diger 6nemli sorunu da acil durum olaylarina miidahale edecek kurumlarin
dagilisinin mahallelere dengeli yapilmamasidir. Bu durum ister istemez birtakim
sorunlara yol acmaktadir. En 6nemlisi de olaylara miidahale siiresinin uzamasidir.
Acil durum olaylarina miidahale eden kurumlarim dagilimimin dengeli olmasinin,
olaylara miidahale siiresinin kisalmasina neden olacagi gibi bu olaylara bagli can ve
mal kaybini da en aza indirecektir. Gelismis iilkelerde acil durum olaylarina yonelik
calismalar genelde olaylart meydana gelmeden 6nlemeye ve meydana gelen olaylara
en kisa siirede miidahale etmeyi amaglamaktadir. Bu c¢alismada acil durum
araclarinin acil durum olaylarina ve miidahale siiresine etki eden etmenler fiziki ve
beseri cografya oOzellikleri cercevesinde degerlendirilmekte ve cografi bilgi
sistemlerinin cografyadan bagimsiz olarak yapacagl analizlerde birtakim

eksikliklerin olabilecegine deginilmistir.
1.1. Arastirma Alammin Yeri ve Smrlari

Aragtirma alan1 olan Eskisehir Il Merkezi, ayn1 adla amlan ovanin batisinda
kurulmustur. Yiizolciimii 410 km olan Eskisehir Ovasi I¢ Anadolu Bolgesi’nin
Yukan Sakarya Boliimii’'nde yer alir (Sekil 1.1). Tektonik kokenli bu ova D-B
uzanighdir ve yiikseltisi 770-850 metre arasinda degisir. Eskisehir Ovasi’nin kuzey,
giiney ve batis1 daglik Kkiitlelerle smirlanmistir. Ovanin kuzeyinde Bozdag ve
Siindiken daglart (1768 m) yer almakta olup D-B yoniinde uzanmaktadirlar.
Bozdaglar'in ovaya egemen kisminda en yiiksek noktasini, Eskisehir'in
kuzeydogusunda, Yarimca c¢evresindeki 1250 metrelik Kapalik¢a tepesi olusturur.

Ovanin giineyinde ise, zirvesi 1829 m’ye kadar ulasan Tiirkmen dagi bulunur.
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Sekil 1.1. Calisma Alaninin Tiirkiye’deki Konumu




Bu kisimdaki diger tepeler ise sunlardir: Yigil¢akiltepe 1029 metre, Yilanlitepe 1220
metre, Yeldegirmeni tepesi 1230 metre, Camdoruk tepesi 1281 metre, Kuzudorugu
tepesi 1333 metre, Ovanin batisinda ise (Inonii Ovasinin kuzeybatisinda) Topcutepe

(1064 metre), yer alir (Ardos, 2005:96).

Boziiyiik-Inonii-Eskisehir cukurlugunun giiney kenarinda yer alan Eskisehir

Ovast’mi (Sekil 1.2) Porsuk Cay1 ikiye ayirmaktadir (Yilmaz ve Ozsoy, 2001).

o
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Sekil 1.2. Caligsma alanina ait fiziki harita

Calisma alaninin iklimi I¢ Anadolu Bolgesinin karasal iklimidir. Yazlar sicak
gecerken kis mevsimleri soguk ve kar yagish gecmektedir. Yaz mevsimiyle kig
mevsimi arasindaki sicaklik farki fazladir. En yagishh mevsim ilkbaharken, yaz

aylarindaki yagis miktar oldukga diisiiktiir. Bu yiizden bitki ortiisii steptir.

2007 Adrese dayali niifus kayit sisteminde Eskisehir ilinin niifusu 724.849’

kisiden olusmaktadir. Bu niifusun 595.157’si il merkezinde, kalam ilcelerde ve



koylerde yasamaktadir. Yani niifusun % 82’ si sehirlerde yasarken % 18’1 koylerde
yasamaktadir (Eskisehir Niifus Miidiirliigii, 2008). Eskisehir Tiirkiye ortalamasinin
istiinde bir oranda kentsel niifusa sahiptir. Bu durumun en 6nemli nedeni sehir

merkezinin ilcelerden, kdylerden hatta civar illerden go¢ almasidir.

Eskisehir ulasim yoniinden de gelismistir. Cografi konum itibariyle Istanbul’u
Ankara’ya ve Ege Bolgesini I¢ Anadolu Bolgesine baglayan yollarin sehir icinden
gecmesi sehrin yollarin kavsak noktasinda olmasini saglamistir (Sekil 1.3).
Eskisehir’in ana karayolu baglantisi Istanbul, Bilecik, Bursa, Eskisehir, Ankara
devlet yoludur. Tiim kenti kuzeybati-giineydogu yoOniinde gecen bu yol kent
ulasiminin en 6nemli pargasidir. Ayrica Ankara’min Bati Anadolu’yla, Istanbul’un
tim Anadolu kentleriyle olan demiryolu baglantisi Eskisehir iizerinden
saglanmaktadir. Hizl1 Tren sehrin onemini daha da arttirmistir. Bu durumun sehrin

cok yakin gelecekte daha ¢ok niifus cekmesine neden olmasi beklenmektedir.
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Sekil 1.3. Eskisehir’i Istanbul, Bursa, Ankara ve Kiitahya’ya baglayan yollar




1.2. Arastirmanin Amaci, Yontem ve Teknikler

Arastirma alan1 olarak secilen Eskisehir sehir merkezi hizli bir gelisim ve
genisleme siirecine girmistir. Buna bagli olarak niifusu artmaktadir. Sehrin gelisim
siirecine bagli olarak yeni bir yapilanma siirecine girmesi gerekmektedir. Ciinkii
sehir igerisinde mevcut olan acil durum iinitelerinin yapilanmasinin, yapilan analizler
sonucunda yeterli diizeyde olmadig1 goriilmektedir. Niifusun dagilis1 kemiklesmis
sehir dokusu kalibim1 kirmaya ve merkezden kenar mahallelere kaymaya baglamistir.
Ancak yine de bu, niifusun bir¢ok ihtiyacim1 karsilamak igin “carsi’ya gelmek
zorunda kalmasi sehir merkezinde trafik yogunlugu seklinde kendini gostermektedir.
Bu durum saglikli bir planlama yapilmasim giiclestirmektedir. Bu sebeple
planlamaya yonelik c¢alismalarda Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanilmasi

gerekmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri; yeryiiziindeki her tiirlii mekansal bilginin sayisal
ortamda kayit altina alinarak, acil durum olaylarinda hizli karar verebilmesini
saglayan en etkili sistemdir. Yapilan ¢aligmada amag, Cografi Bilgi Sistemlerinin
kullanildigr bir acil durum yonetiminin kazanimlarini ortaya koyabilmektir. Ancak
bunu yaparken acil durum olaylarinda, acil durum araglarinin olay yerine ulagsmasini
etkileyen cografi etmenleri de belirterek Eskisehir’deki acil durum yonetiminde
yasanilmasi muhtemel sorunlara ¢6ziim 6nermektir. Bu tarzdaki calismalarin sadece
bilgisayar ortaminda yapilan hesaplamalarla degil aym1 zamanda arazinin cografi

ozelliklerinin de gdz Oniine alinarak yapilmasinin dnemini belirtmektir.

Calismada, Eskisehir il merkezindeki ulasim ag kullamilmistir. Yapilan
analizlerle yol aglariin niteliklerinin, acil durum ydnetimine olan etkisi aciklanmaya
calisilmistir. Yol aglarinin 6zelliklerinin acil durum olaylarinda saniyelerin 6nemli
oldugu anlardaki etkisi belirtilerek, yapilan calismanin 6nemi vurgulanmistir. Acil
durum araglarmin Eskisehir’de olay yerine en kisa zamanda ulasarak, can ve mal
kaybini en aza indirecek c¢oziimler bulunmasi amaclanmistir. Eskisehir’in sik olan
sehir dokusunun icinde bulunan ve tehlike olusturan bazi unsurlarla ilgili analizler

yapilarak etkileri hesaplanmis, insanlarin aslinda tehlike unsurlarina ne kadar yakin



oturduklar1 gosterilmeye calisilmistir. Bu islemler sirasinda yontem olarak Cografi

Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilmistir.
Bu amagla Eskisehir kenti 6rnek (model) alinarak;

1. Sehirlesmeyle beraber karmasiklasan ulagim aginin saglikli bir ulagim

planlamasiyla daha diizenli hale getirilerek kullanilmasinin énemi,

2.Cografi Bilgi Sistemlerinin giinlik yasamdaki problemlerin ¢6ziimiinde

kullanilabilen ¢cok énemli bir ara¢ oldugu,

3.Saglik Birimlerinin ve Belediyelerin yapacaklart yatirnmlarla acil

durumlarda insan hayatini kurtarmada 6nemli mesafeler alacag,

4.Yerlesim alanlart icinde kalan ve insanlar i¢in tehlike olusturan

unsurlarla ilgili 6nleyici tedbirler alinmasi gerektigi,

5.Gelismis iilkelerde cografi bilgi sistemlerinin yillardan beri ¢ok cesitli
alanlarda  kullanildigt ve oOnemli kazamimlar elde edildigini

gostermektir.

Calismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilmis olup Sekil 1.4’de verilen

yontem akis semasi takip edilmistir.
1.3. Cahsmada Kullamlan Malzemeler (Veriler)

Bu calismada kullanilan verilerin biiyiik bir ¢ogunlugunu sayisal (vektor) ve
istatistiksel veriler olusturmaktadir. Yapilan c¢alismanin amacina uygunluk ve
hassasiyet kazandirmasi agisindan verilerin giincel olmasina dikkat edilmistir. Bu
sebeple harita icerisinde kullanilan verilerin bir kismi calisma sirasinda
olusturulmustur. Bir kism1 da Eskisehir Emniyet Mudiirliigii ve Eskisehir Biiyiiksehir

Belediyesinden alinmistir.
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1.3.1. Raster ve Vektor veriler

e Eskisehir kent plam

e Tramvay giizergah haritasi

¢ Hastane konumlar1 haritas1

¢ Okul konumlar1 haritasi

e {tfaiye konumlar1 haritas:

e Eskisehir imar plam

e Eskisehir’in mahallelerini gosteren sayisal harita

e Eskisehir sehir i¢i karayolu haritasi

e [KONOS yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiisii (Haziran 2005).

1.3.2. Tablo ve Grafikler

Bu calismada kullanilan Eskisehir’e ait tablo ve grafik verileri sunlardir:

e Klimatolojik veriler (Eskisehir Meteoroloji Miidiirliigii, 2006)

e Demografik veriler (Eskisehir Niifus Miidiirligii ve Eskisehir Sanayi Odasi
Yilligi, 2003 )

e Saghk verileri (Eskisehir 112 Acil Saglik Hizmetleri Miidiirligi ve
Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi, 2007)

1.4. Kuramsal Cerceve

Cografya, insanla dogal ortam arasindaki karsilikhi etkilesimleri, bu
etkilesimler sonucunda gelisen faaliyetlerle durumlarnn dagilig, iliski kurma,
karsilastirma, nedensellik ilkelerine bagli kalarak ve cesitli arastirma yontemleri
uygulayarak arastirip inceleyen, elde ettigi sonuclar1 bir sentez halinde ortaya koyan,
kendi icerisinde ¢ok sayida bilim dalindan olusan bilimler toplulugudur (Ozcaglar,
2006:2). Cografya, farkli alanlardan gelen bilgileri kendi bakis acis1 ve yontemi ile
mekansal olarak sentez eder ve yorumlar. Bu nedenle cografya biliminde yer, toprak,
konum, bolge, yerkiire, cografi olaylar, uzaklik iliski ve dagilis gibi kavramlar son

derece onemlidir (Cristopherson, 1997).
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Mekansal teknolojiler yere ve mekéna ait her tiirlii dogal ve beseri 6zellikleri
detayli olarak ele alip inceleyen teknolojilerdir. Bu acidan degerlendirildiginde
cografya biliminde insan ve mekan kavrami c¢ok onemlidir. Ciinkii farkli cografi
siireclerin etkisi altinda olusan ve sekillenen mekanlar iizerinde yasayan insan ve
onun faaliyetleri, cografyanin en 6nemli arastirma ve inceleme konularindan biridir.
Bu nedenle cografyaya farkli mekanlarda yasayan toplumlari ve bu toplumlarin
mekéanla olan vazgecgilmez iliskilerini inceleyen insan merkezli bir bilim de

denilebilir.

Giiniimiizde bilgisayar ve teknoloji alaninda meydana gelen gelismeler, diger
bilim dallarinda oldugu gibi, cografya biliminde de biiyiikk yeniliklere kap1
aralamistir. Bunun bir sonucu olarak yasadigimiz yeryiiziinii, baska bir ifadeyle
cografi mekan1 kesfetmek uygun olarak planlamak, verimli olarak kullanmak, doga
ve insan etkilesimlerini daha iyi anlamak gibi cesitli amaclara yonelik olarak
giiniimiizde kullanilan pek¢cok mekansal teknoloji ortaya ¢cikmistir (Karatepe, 2008).
Bu teknolojiler doga iizerindeki etkinligini her gecen giin arttiran, yapmis oldugu
ekonomik faaliyetleri her gecen giin ¢esitlendiren ve bu sayede mekam daha verimli
kullanmaya baglayan insanoglu i¢cin mekana ait verileri saklama depolama ve
gerektiginde kullanabilme ihtiyacim dogurmustur. Bu da mekénsal verinin
depolanmasini ve etkin bir sekilde kullanilmasinin 6nemini giindeme getirmistir. Bu
acidan bakildiginda Cografi Bilgi Sistemlerinin mekansal verilerin bir arada etkili bir

sekilde kullanilmak istenmesi ihtiyacindan dogdugu sdylenebilir.

Insan kontrolii diginda gerceklesen olaylar acil durum olarak karsimiza cikar.
Bu olaylar insanin dogal ¢evreyle olan etkilesimini etkilemektedir. Bu yiizden afetler

ve acil durum olaylar1 cografyanin ilgi alanina girmektedir.

Yapilan arastirmalarda, gelismis tilkelerde gerek dogal afetlerde gerekse insan
kaynakli olaylarda acil durum yOnetiminin genelde CBS tabanli sistemler
kullanilarak gerceklestirildigi tespit edilmistir. Deprem ve tagkinlardan, biiyiik tren
kazalarimin yoOnetimine; ambulanslar icin en uygun giizergdhlarin bulunmasindan,
biiylik orman yanginlarinin sondiiriilmesi islemlerine kadar bircok olayda CBS’ ye

dayal1 acil durum yonetim sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistemlerin kesin ve dogru
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sonuclar vermesi kullanilan verinin giincel ve dogrulugu ile yakindan iliskilidir.
Bundan dolay1r kent baglaminda oOncelikli olarak giincel ve dogru verilerin elde
edilmesi, mevcut verilerin kalitesinin irdelenmesi ve dinamik veritabanlarinin
tasarlanmas1 gerekmektedir Yapilan arastirmalarda, gelismis iilkelerde gerek dogal
afetlerde gerekse insan kaynakli olaylarda acil durum yonetiminin genelde CBS
tabanl sistemler kullanilarak gerceklestirildigi tespit edilmistir (Yildinm ve dig.,
2006).

Cografi Bilgi Sistemleri olaylarin 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda yapilacak
analizlerle hizli karar verbilmeyi sagladig1 sorunlu bolgelerin planlamasinda 6nemli
kolayliklar saglamaktadir. Bu ac¢idan bakildiginda Cografi Bilgi Sisteminin
kullanilmasinin avantajlari; mekansal verinin yonetimi ve organizasyonundaki giicii
ve etkinligi, dinamik analiz kapasitesiyle problemlere hizli ¢6ziim iiretmesi, iyi bir
gorsellestirme  yetenegine sahip olmasi ve bilginin  degistirilmesi  ve

giincellestirilmesinde sagladig1 kolayliklar seklinde siralanabilir (Alpdemir, 2005).

Yapilacak analizlerde acil durumlarda miidahale edecek araglarin olay yerine
en kisa yoldan en kisa zamanda ulagmasinda ve acil durum tinitelerine alternatif
yerlerin belirlenmesinde cografi faktorlerin gozoniinde bulundurulmasi son derece
onemlidir. Bu agidan bakildiginda acil durum planlamalart  yapilirken

cografyacilarin goriisleri mutlaka goz oniine alinmalidir.
1.5. Kavramsal Cerceve

Cografi Bilgi Sistemleri: Cografya icindeki bilim dallarinin herbiri ayrn
yontem ve teknikler kullanarak aragtirma ve incelemeler yaptiklari halde, hepsi
dagilis, iliski kurma, karsilastirma ve nedensellik ilkelerinde birlesmektedir.
Uyulmast zorunlu olan bu ortak ilkeler sayesinde cografyanin biitiinligii
saglanmaktadir. Cografya i¢indeki bilim dallarimin ayni ilkelere uyma zorunlulugu
bulundugu i¢in her bir bilim dali mesgul oldugu konularla ilgili olarak cografyanin
biitiin dallarina hizmet etmektedir. Birinin elde ettigi sonug digeri i¢in temel alindig1
veya iligkili oldugu i¢in cografya icindeki bilim dallan1 birbirlerine siki sikiya

baglanmiglardir. Iste, ortak ilkeler sayesinde cografya igindeki bilim dallari
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tarafindan iiretilen bilgilerin birbirleriyle iliskili baglantili ve tamamlayici olarak
olusturduklar sistemlere ‘Cografi Bilgi Sistemleri’ denmektedir. Bu temel yaklasim
sonucu bilgisayar ortami i¢in olusturulan donanim, yazilim ve yontemler biitiinii de
ayni adla basta planlama olmak iizere kendisine genis uygulama alan1 bulmustur

(Ozcaglar, 2006:219).

Bir terim olarak tamimlanirsa, isminde yer alan “Cografya” terimi matematik
konum yani mekéna, “Bilgi” terimi bu mekan iizerinde incelenecek olan nesne ve
olaylarin 6zelliklerine ve “Sistem” ise matematik konumlar1 belli olan bu bilgilerin,
bilgisayar tabanli bir sistem dahilinde analiz edilip yorumlanmasina karsilik

gelmektedir (Demirci, 2007:377).

Asagida Cografi Bilgi Sistemlerinin ¢esitli tanimlart yapilmistir (Yomralioglu,
2000:48).

Burrough (1998)’a gore Cografi Bilgi Sistemleri belli bir amag¢ dogrultusunda
yeryliziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, iletilmesi ve

goriintiilenmesi islevlerini yerine getiren araclarin tiimiidiir.

Dale ve McLaughlin (1988)’e gore Cografi Bilgi Sistemi bilgisayar yardimiyla

genel harita bilgilerini goriintiileyen bilgi yonetim sisteminin bir tiirtidiir.

ESRI (1994)’e gore Cografi Bilgileri bilgisayar yardimi ile depolayan ve analiz

eden bir aractir.

Star ve Estes (1990)’e gore Cografi Bilgi Sistemi, cografi ve konumsal

koordinatlar dogrultusunda verileri kullanan bir bilgi sistemidir.

AGI, GIS Dictionary (1991) ’e gore ise Cografi Bilgi Sistemi, yeryliziine ait
verileri toplayan, depolayan, kontrol eden, isleyen, analiz eden ve goriintiileyen bir

sistemdir.

Yukarida verilen Cografi Bilgi Sistemleri tanimlar1 igerisinde asagidaki

kavramlar gegmektedir:
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Veri: Tartismasiz kabul edilen ve bir akil yiiriitme eyleminin temeli, bir
arastirmanin hareket noktast olan sey olarak tamimlanmaktadir (Meydan Larousse,
1969). Literatiirde bir sonuca varabilmek icin gerekli olan ilk bilgi., .bir aragtirmanin
hareket noktasi olan sey., .bir esere temel olan ana ilkeler. Seklinde farkli tanimlar
da mevcuttur (Okyanus Ansiklopedik Sozliikk, 1972-b). Bilginin temeli olan veri;
islevsel ya da isle ilgili veri (satis, fiyat, envanter, iicret, muhasebe, vb.), islevsel
olmayan veri (endiistri satiglar1, tahmin verisi, makro ekonomik veri), ve Oznitelik

verileri olmak iizere {i¢ ana baslik altinda gruplandirilabilir (Yildirim, 2003).

Bilgi: Diisiincenin, bir nesneyi su ya da bu 6l¢iide derinlemesine irdelemek i¢in
yaptig1 islemlerin sagladigi sonuclar olarak tamimlanmaktadir (Gelisim Hachette,
1983). Genelde bir ig veya konu hakkinda bilinen sey olarak ta tanimlanmaktadir

(Okyanus Ansiklopedik Sozliik, 1972-a).

Sistem: Sistem, bilgilerin iglenmesinde, her birinin etkisi birbirini
tamamlayacak ve birbirine uyacak sekilde diizenlenmis yontem, usul ya da
tekniklerin tiimiidiir (Meydan Larousse, 1976). Sistem, cok basit anlamda bir sonug
elde etmeye yarayan yontemler diizeni olarak da adlandirilabilir (Yomralioglu,

2000:36).

Bilgi Sistemi: Verilerin toplanmasi, saklanmasi, giincellenmesi, analiz
edilmesi ve sunulmasi iglemleri, uygun bilgisayar donanimi gerekli yazilimlar ve
biitiin bunlar1 planlayacak iyi egitim almis insan grubunun bir araya getirilmesi ile
miimkiin olmaktadir. Veri ve bilgilerin etkili olarak kullanilmasini saglayan biitiin bu
objelerin birlestirilmesi ve etkin olarak kullanilmasini saglayan sistemler bilgi

sistemleri olarak adlandirilmaktadir.

Bilgi sistemi, organizasyonlarin yonetimsel fonksiyonlarim1 desteklemek amaci
ile bilgiyi toplayan, depolayan, iireten ve dagitan bir mekanizma olarak

tanimlanmaktadir (Yomralioglu, 2000:36).

Adres Bilgi Sistemi: Bilgi teknolojilerinin gelisim gosterdigi siirecte, kamu
yonetimi tek sistemli yonetim biriminden coklu yonetim sekline donme egilimi

gostermektedir. Diger bir deyisle, klasik veri isleme ve saklama metodu yerini daha
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karmagik dijital sistemlere birakmaktadir. Bu sistemlerden biri de, numarataj
sistemlerinin altlik olusturdugu, veritabanlarinda konuma dayali adres bilgilerinin
tutuldugu, siirekli giincellenebilir bir yapida olan adres bilgi sistemleridir. Bu
sistemler, biitiin kamu kurumlarinda ve 6zel kuruluslarda farkli ortamlarda ve farkli
formatlarda tutulan adres verilerinin ortaya cikardigi karisikliklar1 ve buna baglh
olarak dogabilecek problemleri ortadan kaldirmaktadir. Bu baglamda adres bilgi
sistemleri; standart formattaki adres verisi ile yol ve bina gibi kente ait temel
katmanlarin iliskilendirildigi, bu katmanlara ait gerekli Oznitelik bilgileri ile
veritabanlariin  olusturuldugu, iizerinde gerekli sorgulama ve analizlerin
yapilabildigi, kente ait biitiin adres envanterinin tutuldugu ve daha sonra yapilacak

bilgi sistemi uygulamalarina altlik oldugu sistemlerdir (Yildirim, 2003).

Ag (Network) analizleri: Sebeke yapisina sahip, cizgi tabanli cografi
varliklarin baglanti sekillerinden, karar-vermeye yonelik sonu¢ ¢ikarmaya yarayan
konum analizleridir. Zaman kavraminin ¢ok ©6nemli oldugu acil durumlarda;
ambulans, itfaiye ve polis araclarinin istenen noktaya en kisa siirede ulasmas, itfaiye
merkezlerinin hangi noktalara yerlestirilmesi gerektigi, ya da ariza esnasinda hangi
binalarin elektriklerinin denetlenebilecegi gibi uygulamalar da ag analizleri
kapsamindadir. Ozellikle gelismis iilkelerde, ag analizlerinin optimum giizergah
tespiti disinda diger bir ¢ok uygulamada kullanildig1 goriilmektedir. Bu uygulamalar,
dagitim giizergdh1 modellemesinden, deprem sonrasit planlamaya kadar, elektrik
hatlar1 arizalarindan, adres belirlemeye ve yatirim analizlerinin yapilmasindan

giivenlik uygulamalarina kadar ¢ok genis bir yelpazede kullanilmaktadirlar.

Ag analizleri sebeke yapisina sahip, ¢izgi tabanli cografi varliklarin baglanti
sekillerinden, karar vermeye yonelik sonu¢ c¢ikarmaya yarayan Kkonumsal

analizlerdir. Bu analizler uygulamada genellikle ii¢ sekilde olur. Bunlar;
A.Optimum giizergah belirleme
B.Adres belirleme

C.Kaynak tahsisi
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Ag analizleri icin kullanilan cografi veriler mutlaka cizgi tabanli vektorel

yapida olmalidir (Yomralioglu, 2000:225) .

Buffer (Tampon) analizleri: Herhangi bir cografi detayin ¢evresindeki diger
detaylara olan uzakliginin irdelenmesini esas alan bir konumsal analizdir. Referans
kabul edilen bir cografi detayin etrafinda istenen uzaklikta poligon 6zelligi tasiyan
yeni bir tampon bolge olusturulur ve bu bolgeye rastlayan diger cografi detaylar

istege bagl olarak sorgulanirlar.

Yakinlik analizi bilhassa konuma dayali planlama, istatistik, etkilesim
alanlarinin tespiti gibi karar vermeyi amaclayan cesitli yonetimsel bilgilerin elde
edilmesine yonelik uygulamalarda sik¢a kullanilmaktadir. Bir cografi detay1r merkez
kabul ederek, istenen yarigapta bir daire olusturulur. Daire ile meydana gelen alan,
diger bir deyisle poligon tabanli tampon bolge kapsamina giren cografi detaylar
tespit edilirler. Yakinlik analizi ile referans alinan nokta detayin etki alani istenilen

biiyiikliikte ayarlanabilir (Yomralioglu, 2000:208) .

Thiessen poligonlari; (Drichlet veya Voronoi Polygons) Diizlemde yer alan
sonlu nokta kiimesine ait herhangi bir noktaya, kiimedeki diger noktalardan daha
yakin konumda bulunan diizlem noktalarinin geometrik yerine, o noktanin “Thiessen
(Voronoi) Cokgeni” denilmektedir. Kiimedeki tiim noktalarin Voronoi ¢okgenlerinin
birlesimi, o kiimenin Voronoi diyagramim olusturur (Yanalak, 1997). Bir noktanin
Voronoi ¢okgeni o noktayi, komsu noktalar denen, o noktaya en yakin konumdaki
noktalardan ayirmaktadir. Cokgenin kenarlari, nokta ile komsu noktalar1 birlestiren
dogru parcalarinin kenar orta dikmelerinden olusmakta, her nokta kendisine ait

komsu noktalar ile birlestirilmesiyle elde edilmektedir (Bildirici ve Selvi, 2005).

Iklimbilimci A.H.Thiessen tarafindan gelistirilen bu g¢okgenleme yaklasimi,
CBS’ de, bir noktanin mekanla olan cografi iligkilerini hizli bir sekilde belirlemek
icin kullanilir. Ornegin, noktasal dagilim gosteren meteorolojik istasyonlardan
toplanan verilerin cevresindeki etki alam1 dolayisiyla meteorolojik farkliligin alan
tizerindeki degisimi izlenebilir. Ayrica kentin uygun bolgelerinde yerlestirilen itfaiye

istasyonlarinin oldugu bolge sinirlarinin belirlenmesi, niifusa bagli olarak optimum
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yerlesim alan sinirlarinin belirlenmesi Thiessen poligonlarinin uygulamalarina 6rnek

olarak verilebilir (Yomralioglu, 2000:213) .

Afet; Bircok kurum ve kurulusun koordineli bir bicimde goérev almasini
gerektiren ve insan haklar i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar meydana
getiren, normal yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak
topluluklar etkileyen dogal, teknolojik ve insan kokenli olaylara denilmektedir.
Afetin biiyiikliigii ise genel olarak, bir olayin meydana getirdigi can kayiplari,
yaralanmalar, yapisal hasarlar ve yol actifi sosyal ve ekonomik kayiplarla
Olctilmektedir. Bu degisik kavramlar icersinde en kutsali ve en 6nemlisi insan hayati
oldugu i¢in, kamuoyunda afetin biiytikliigiinii yol a¢tig1 can kayb1 ve yaralanmalarin

biyiikliigii ile degerlendirmek egilimi vardir.

Afet Bolgesi; Afetin olumsuz sonuclarindan ciddi boyutlarda etkilenen ve
yetkililerce acil yardima ihtiya¢ duyuldugunda “Afet Bolgesi” ilan edilmesi sarti

aranmaksizin dogal olarak ortaya ¢ikan bolgelerdir.

Acil Yardim; Afetzedeleri kurtarma, yaralilara ilkyardim ve tibbi tedavi
yapma, a¢ ve acikta kalan ailelerin gecici barindirilmasi ve bunlarin yiyecek,
giyecek, 1sinma, aydinlatma ve diger ihtiya¢ maddelerinin karsilanmasi ve salgin

hastaliklarin 6nlenmesi i¢in yapilacak yardimlardir.

Afet Yonetimi; Insanlarin yasadiklari cevrede meydana gelen dogal olaylardan
haberdar olmalari, bunlar1 nedenlerine kadar ayrintisi ile tanimalar1 ve bu olaylarin
tekrar1 neticesinde bunlardan hic¢ etkilenmeme veya en az oranda etkilenmelerine

imkan taniyan ¢alismalarin tiimiine denmektedir (IB-ITU,2002).

Acil durum; Ingilizce "Emergency” sozciigiiniin karsiligi olarak giren ve
hemen miidahale gerektiren tiim durum ve haller karsiligi olarak kullanilan bir
sozciiktir. ABD afet literatiiriinde "yerel imkanlarin yetmemesi halinde, federal
kaynaklarin da kullanilmasini gerektiren ve Bagkan tarafindan karar verilen her
durum veya olay" olarak tamimlanmaktadir. Tipta yaygin olarak kullanilan bu terim,
dilimize 17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi'nden sonra, Diinya Bankasi'min Onerisi

ile girmistir (http://tr.wikipedia.org/wiki/Acil_durum).
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Acil durum yonetimi; Her tiirli tehlikeye karsi hazirlikli olma, zarar azaltma,
mildahale etme ve iyilestirme amaciyla mevcut kaynaklarn organize eden, analiz
planlama, karar alma ve degerlendirme siireclerini kapsamaktadir (IB-iTU,2002).
Acil durum y6netimi olay olmadan 6nce baslar, olay aninda devam eder ve olaydan

sonra gerekli diizenlemeler yapilarak tamamlanir (Yildirim ve dig.,2006).

Acil yardim; Afetzedeleri kurtarma, yaralilara ilk yardim ve tibbi tedavi
yapma, a¢ ve acikta kalan ailelerin gecici barindirilmasi ve bunlarin yiyecek,
giyecek, 1sinma, aydinlatma ve diger ihtiya¢ maddelerinin karsilanmasi ve salginlarin

hastaliklarin 6nlenmesi i¢in yapilacak yardimlardir (Yildirim ve dig., 2006).
1.6. Oncel cahsmalar

Calisma, hem Eskisehir’in cografi kosullarint hem de Cografi Bilgi

Sistemlerini icerdiginden 6ncel caligsmalar iki ayr bolimde incelenmistir.
1.6.1. Calisma alam ile ilgili 6ncel calismalar

Gozler ve dig, (1985) yaptiklann calismada; Eskisehir ili ve cevresi ile
kuzeyinde yer alan Sakari 1lica kaplicasim inceleyerek, bolgede en altta Jura dncesi
olusmus ofiyolitik-metamorfik metadetritik birligin yer aldigini, bu birimler iizerine
Paleosen, Eosen, Miyosen ve Pliosen yash ¢okel ve volkanik kayaclarin geldigini
belirtmektedirler. Ayrica Eskisehir’in bugiinkii morfolojisini olusturan kuzey ve

giineyden gecen D-B dogrultulu fay sistemlerinin yer aldigimi da ifade etmektedirler.

Sariiz ve Orug (1989) Eskisehir yoresinin 1s1 sapmalarina neden olan bir¢ok
sicak su kaynaginin bulundugunu belirterek, sicak su kaynaklarinin Eskisehir-
Bozilyiikk kesiminde D-B ve KD-GB dogrultulu faylarla iligkili oldugunu
belirtmektedirler.

Tiirkmentokat-Karatepe  (Eskisehir) manyezit yataklarinin  olusumunu
inceleyen Sartiz  (1990) bu yataklardaki, manyezit cevherinin tamamiyla

serpantinitlerin yapisal denetimi altinda gelisen D-B dogrultulu tansiyon catlak ve
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yariklar icine dolgu biciminde yerlestigi, diizensiz gecisler gosterdigini

belirtmektedir.

Eskisehir ovasindaki yeraltt1 suyu kirliliginin diizeyini, alansal yayilimini,
kimyasal ozelliklerini ve mevsimsel degisimini, kirletici kaynaklarla yer alt1 suyu
kirliligi iliskilerini, ovanin hidrojeolojik 6zelliklerinin kirlilik dagilimina etkilerini

inceleyen Kacaroglu (1991), bu incelemelerin sonuclan iizerinde ¢aligmustir.

Gozler ve dig. (1996) Eskisehir il sinirlarinin da bulundugu "Orta Sakarya ve
Giineyinin Jeolojisi" projesi kapsaminda, o zamana kadar bolgenin jeolojik, maden
yataklar1 ve tektonik ozelliklerine yonelik calismalar1 derleyerek genis kapsamli bir

calisma yapmislardir.

Altunel ve Barka (1998) Eskisehir Fay Zonu’nun, dogrultulart D-B ile KB-GD
arasinda degisen fay segmentlerinden olustugunu belirtmektedirler. Eskisehir Fay
Zonu’nun en az Pleistosen’den bu yana aktif oldugunu belirtmektedirler. Pleistosen
yaslt birimler igerisinde ve fay yiizeyleri oniinde Holosen birimlerinin kesintiye
ugramasi, Eskisehir fay zonunu olusturan segmentlerin bu bolgede aktif olduklarini
ve son 10.000 yilda birka¢ defa magnitiidii 6'nin iizerinde deprem olusturduklarini

ifade etmektedirler.

Ozcelik (1998) 1995 yili sonrasi tarim ve sanayi sektoriindeki yer alti suyu
kullaniminin hizla artmasi, Porsuk Cayr’min yillik debi degisimleri, Eskisehir
kanalizasyon sisteminin yapimi gibi nedenlerden dolay1, Eskisehir ovasinda inceleme
yaparak, yorenin mevcut yeralti suyu durumunu, kirliligini ve alinmasi1 gerekli olan

onlemleri belirtmektedir.

Eskisehir il merkezini kapsayan alanda, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) programi
kullanarak, bolge ile ilgili miihendislik jeolojisi haritalar1 yapan Koyuncu (2001), bu
haritalarda inceleme alaninin sismik tehlike analizi yapilmis ve sivilasma potansiyeli

yiiksek olan alanlar belirlenmistir.
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1.6.2. Cografi Bilgi Sisteminin kullaninyla ilgili 6ncel caliymalar

Yildinm ve Yomralioglu (2002) “Adres Bilgi Sistemi ve Ag Analizleri
Uygulamalar1” adli ¢alismada; Trabzon Kenti yol ag1 tizerinde, bir adres bilgi sistemi
olusturulmus ve bu sisteme dayali adres bilgileri ile yol aglar iizerinde adres bulma
(Address Matching), adres kodlama (Address Geocoding) ve ag analizi (Network
Analyst) uygulamalan ger¢eklestirilmistir.

Tuncuk ve Karasahin (2004) “Cografi Bilgi Sistemi Kullanarak Trafik Kaza
Kara Noktalarinin Tespiti: Isparta Ornegi” adli ¢alismada; trafik kazalarinin
azaltilmasinda kara noktalarin iyilestirilmesi gerektigine deginerek bu kazalarin

azaltilmasinda pratik ¢oziimler tiretilmesinin kaginilmaz oldugu iizerinde durmustur.

“Trafik kazalar verilerine bagli olarak CBS destekli Ulasim planlamasi:
Eskisehir Kenti Ornegi” adli ¢alismayr yapan Giivenal ve dig., (2005); ulasim
planlamasi yapilmasinda Eskisehir kentinde trafik kazasi tespit tutanaklarindan elde
edilen veriler kullanmistir. Eskisehir kentinde yer alan kritik noktalar bulunmus ve
bu kapsamda bu kritik noktalarin yer aldig1 bolgelerde ulasim planmi kararlar1 yeniden

gozden gecirilmesi Onerileri ortaya koymustur.

Dogru ve Ulugtekin (2005) “Navigasyon haritalarinin tasariminda c¢oklu
gosterim veritabanlar” adli ¢calismada; giinimiizde CBS uygulamalarinin 6nemli bir
sorunu olan veri organizasyonuna yeni bir yaklasim getiren c¢oklu gosterim

veritabanlari, tiim bilesenleri ve avantajlari ile ele alinmistir.

“Kara Ulasiminda GPS Teknolojisi Uygulamalar1” adli bildiride Pehlivan
(2005), GPS’in Tirkiye ve diger iilkelerde, kara ulasim sistemindeki uygulamalari
arastirilmistir. Kara ve demiryolu altyapi-iistyapr haritalarinin hazirlanmasi, trafik
problem ¢oziimleri i¢in veri saglanmasi, ara¢ takip sistemi ¢oziimleri, acil durum
olaylarinin yonetim ve sehir i¢i ortamlarda yapay zeka uygulamalarindan birisi olan
yapay sinir aglar teorisinin (Neural Networks Theory) ulasimda kullanim alanlar

incelenmistir.
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Dogru ve Ulugtekin (2005) “CBS Uygulamasi olarak ara¢ navigasyon
sistemleri” adli caligmada, Navigasyon Sistemlerinin sorunsuz bir sekilde
caligabilmesi ve devamliliginin saglanabilmesi i¢in s6z konusu verilerin tek anlamlh
bir sekilde yapilandirilmasi gerektigi ve kullanilan bu verilerin belirli periyotlarda
giincellenmesinin gerektiginin ve bu kapsamda geometrik verinin topolojisinin
kurulmasinin ve iyi tasarlanmig bir veritabaninda sozel verilerin organizasyonu

saglanmasinin gerektigi lizerinde durulmustur.

“CBS ile Kent Bellek Noktalarina Optimum Erisebilirlik” adli ¢alismada
Yilmaz ve Sen-Beyazli (2006); kent landmarklarin kentteki konumlarini,
birbirleriyle ve kent ana ulasim sistemi ile mekansal iliskilerinin kurgulamay1

amagclamislardir.

[zmir Anakentinde 112 Ambulans Istasyonlarmin Dagilist ve CBS Yontemiyle
Hizmet Alanlarinin Sorgulanmasi adli calismada Giimiis ve dig., (2006); Mevcut 112
Ambulans istasyonlar1 haritalanarak veri tabam olusturulmustur. istasyonlar noktasal
olarak gosterilerek istasyonlarin VORONOI analizi ile konumsal olarak etki alanlar
belirlenmistir. Ayrica, bir Ambulansin en az 6 dakika icerisinde olay yerine ulagmasi
varsayilarak bu siire icin 112 Ambulans istasyonlar1 noktasal olarak temel alinarak

BUFFER analizleri yapilmistir

Dogru ve dig (2006) “Arag¢ Takip Sistemleri ve Harita” adli calismada Tiirkiye
'de ozellikle taksi ya da nakliye araci filolarinin ve okul servislerinin takibi igin
kullanilan sistemlerin, verimli bir sekilde calisabilmesi icin, giivenilir konum
verisinin yani sira, temel altlik olarak kullanilan haritalarin tasariminin da amaca

uygun olarak yapilmasi gerektigi iizerinde durulmustur.

Nurlu ve Kuterdem (2006) “Ulusal Afet Bilgi Sistemi” adli calismada; Yiiksek
teknoloji iiriinii Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) afet konusunda bir bilgi sistemi
olmasi, afet yonetiminde arag¢ olarak yer almasi, hizli ve giivenilir olmasindan dolay1
yurt disinda ¢ok cesitli kurumlarda kullanilmaktadir. Bu amagla Tiirkiye’de

olusturulmasi diistiniilen ulusal afet bilgi sistemi, CBS tabanli, Uzaktan Algilama
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tekniklerini kullanan, veri yonetiminin etkin sekilde rol aldigi 5 ayrn modiilden

olusmaktadir.

fliter ve Ozkeser (2007) “Cografi Bilgi Sistemleri Ile Afet Ve Acil Durum
Yonetim Bilgi Sistemleri” isimli calismada Ulkemizde en 6nemli konularin basinda
gelmesine karsin bir o kadarda goz ardi edilen afet Oncesi, afet sirasinda ve

sonrasinda yonetim sistemlerinde bilgi teknolojileri etkin ¢éziimler sunmaktadir.

Erkal ve Degerliyurt, (2009), “Tiirkiye’de Afet Yonetimi” adli calismada dogal
afetlerin olus zamam belirli olmayan durumlar olmasindan dolayr siirekli hazir
olunmas1 gerektirdigi {lizerinde durmuslardir. Bu amagla afet anlarinda hizh
mildahale etmek insan hayatin1 kurtarmada son derece Onemli oldugu olayin
gerceklestigi andan itibaren her tiirlii yardima hazir olmanin ise ancak iyi bir
planlamayla miimkiin oldugu belirtilmis ve iilkemizde 6nceki donemlerde yasanan
ac1 deneyimlerin gelecekte de yasanmamasi igin calismalar yapilmasi gerektigi

tizerinde durulmustur.
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2. ARASTIRMA ALANININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIKLERi

Insanoglu dogas1 geregi yasadigi cevreye baghdir. Onun iizerinde yasar ve
faaliyetlerini gerceklestirir. Hayatin1 devam ettirebilmek ve gelisebilmek i¢in ona
uyum saglar. Dogal ¢evre insanin yaptigi her tiirlii faaliyeti etkiler. Bu amacla; bu
boliimde calisma alani olan Eskisehir merkezinin ve yakin dolayimin fiziki cografya

ozellikleriyle ilgili bilgi verilecektir.
2.1. Jeomorfolojik Ozellikler

Eskisehir merkezi, Boziiyiik-inonii-Eskisehir cukurlugunun giiney kenarinda
yer almaktadir. Giineydeki tepelerden kuzeyde porsuk vadisine dogru az bir egimle
uzanan diiz bir arazi iizerindedir ve sehir merkezini Porsuk Cay1 ikiye ayirmaktadir
(Yilmaz ve Ozsoy, 2001). Eskisehir il Merkezi kisaca Porsuk Cay1’nin da icinden
gectigi ve ortalama yiikseltisi 800 metre olan ovada kurulmustur. Bolgenin orta
kesiminde Porsuk Cay: tarafindan boliinen Eskisehir Ovasi yer almaktadir (Sekil
2.1).

e OvaSimin

o] Caligma alam

Sekil 2.1 Eskisehir Ovast’nin devami niteligindeki Inonii ve Alpu ovalar1 (UUBAE,
2001) .
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Eskisehir ovasmmin kuzeyinin hemen timii Paleozoik yash kristalize
kayaclardan olugmustur (Bozdaglar ve Siindiken daglarinin giiney kesimleri). Bu
metamorfik kayaclarin en biiyilk kismim1 mikasistler, fillatlar, Kkloritsistler,
glokofansistler ve kalk sistler olustururlar. Bu sistlerin iizerine ise, permokarbonifer
yaslt mermerler gelmektedir. Bunlar, sz konusu kisimda, ovanin giineyinde kiiciik
aflormanlar halindedirler. Ovanin kuzeybatisinda, yani Inonii’niin kuzeyinde ise,
neojen yash flis ve kalkerler genis alanlar halinde belirirler. Ovanin kuzey
dogusunda ise ofiolitler goze carpmaktadir. Bunlarin iizerine, yine yer yer Neojen

formasyonlar1 gelmektedir.

Ovanin giineyini sinirlayan daglarin ise temelini gerek batida (Inonii dolaylar1)
gerekse giiney doguda, daha az olmak iizere (Kanlipinar’in giineyi) yine paleozoik
yashh metamorfitler olusturur. Bunlar da yine, metamorfik sist ve mermerlerden
ibarettirler. Ozellikle In6nii’niin giiney kisminda kalsit damarli, ¢atlakli ve eklemli

blok yapili merlerler biiyiik aflormanlar vermektedirler. Bunlarin iizerine ise kretase

yaslh

Ovanin giineyindeki daglik kisimlarda bulunan volkanitler ise, genellikle
sedimanter Neojen formasyonlarini yarmis ve onlarin iizerini 6rtmiis durumdadirlar.
Bunlar ovanin giineyinde Kuzudorugu Tepesi (Bazalt), Eskisehir’in giineybatisindaki
Cardakkaya Tepesi (Bazalt), Eskisehir’in 15 km kadar SSE’deki Karapazar ve

cevresi (Tiifit) ve ovanin giineydogusundaki tepelik kisimlar (Tiifit).

Ovay1 olusturan aliivyonlar iki grup halinde incelenir; fliiviyal taracalar halinde
belirmis olan eski aliivyonlar ve ova tabanindaki esas aliivyonlar. Eski aliivyonlar
denilen kisim aslinda Porsuk Cay1’nin eski aliivyonlar1 olup, kuzey ve bati kesimde
taragalar halinde goze ¢arpmaktadir. Ozellikle Eskisehir’in kuzeybatisinda, Alinca-
Emirceoglu’nun giineyinde genis bir yayilim alanina sahip olan bu formasyonlar,
daha ¢ok paleozoik yash kayaglardir. Ayrica volkanitlein ¢akillarindan ibarettirler ve
capraz tabakalagma gosterirler. Taragalarin goriiniir kalinligi 30 m kadardir.Porsuk
Cayr’nin yataginda ise yeni aliivyonlar yeralir. Bunlarin alan1 290 km kadardir.
Cogunlukla kumlu-kil, siltli kil, silt, kum ve cakillardan olugmaktadir (Ardos,
1985:97-98).
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Sekil 2.2. Eskisehir ve civarinin jeoloji haritas1 (UUBAE, 2001).
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2.2. Yerel Zemin Kosullar:

Eskisehir’de yerel zemin kosullarini olusturan birimler olasi bir depremin
verebilecegi zararlar1 etkilemesi agisindan onemlidir. Ciinkii acil durum yonetiminin
amagclarindan biri de acil durum olaylar1 meydana gelmeden dnce 6nlem alinmasini
saglamaktir. Yerel zemin kosullar1 depremselligi, deprem sirasinda ve sonrasinda
meydana gelebilecek zararlar1 dogrudan etkileyeceginden acil durum yoOnetiminin
dogrudan ilgi alanina girmektedir. Bu acidan yerel zemin kosullarini olusturan
birimlerin bilinmesi, ulagim aginin ve konutlarin yapilmadan bu 6zelliklerin

gbzoniine alinmasi agisindan gereklidir.

Deprem dalgalari, zeminin cinsine, tabakalanma durumuna gore yiizeydeki
yapilara ivme genligini ve frekans1 degistirerek iletmektedir. Eskisehir ve ¢evresinin
zemin Ozellikleri, ylizeyden itibaren 10 m’ye kadarki boliimiiniin biiyiik bir kisminin
kum-silt-kil karigimindan, birka¢ mahallede ise cakilli killi kumdan olustugu
goriilmektedir. Yerlesim merkezinin bazi bolgelerinde yapilan daha derin sondajlarda
9-10 m’de, birka¢c mahallede ise 14-15 m’de kum cakil karisimlarina rastlanilmigtir
(Yilmaz ve Ozsoy, 2001). Dolayisiyla Eskisehir’de yapilagsma igin saglam denilen

zeminin daha derinlerinde, 20-25 m arasinda degistigini sdylemek miimkiindiir.

Eskisehir’de yerel zemin kosullarinda rastlanan ikinci durum ise yeralt1 su
seviyesinin yiiksek olmasi yani yiizeye yakin olmasidir. Bu durum 6nemli bir konu
olan sivilagma riskini ortaya cikarmaktadir. Ozellikle suya doygun, uniform ve kalin
kum tabakalarindan olusmus zeminlerde su, zeminin tasima giiciinii azaltarak,
tekrarli gerilmeler (deprem yiikii, titresim, dinamik kuvvetler) etkisinde iistteki
yapiyt yikilmaya kadar gotiirmektedir. Yerlesim alaninda yeralti su seviyesi sehir
merkezinde 3-6 m arasinda degisim gostermekte, yiizeye ¢ok yakin bir su tabakasi
olusturmaktadir. Ayrica Eskisehir merkezinde sicak sularin bir hat boyunca
siralanmasi ve bunlarin yiizeydeki catlaklardan disariya ¢ikmasi da bolgede zemin
kosullarimin depremde neden olacagi yikim bakimindan Onemli bir dezavantaj

olmaktadir (Y1ilmaz ve Ozsoy, 2001).
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Afet Isleri Genel Miidiirliigii (AIGM) ve Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi’nden
alman veriler kullanilarak sayisallagtirma sonucu iiretilen fay hatlar1 haritasi
verilmistir (Sekil 2.3). Haritada da goriilen fay hatlarinin varligi, deprem riskinin
yiikksek oldugunun gostermektedir. Deprem, Eskisehir icin en 6nemli potansiyel
dogal afettir. Bagka bir deyisle, Eskisehir’in kent dokusunun onemli bir kism1 fay
hatlarina ¢ok yakin mesafede, ya da fay hatlan tizerinde yer almaktadir. Mevcut kent

dokusu, deprem agisindan riskli bir bélgede bulunmaktadir (Cabuk, 2005) .

Eskisehir’in gecen yiizyilldan beri yasadigi biiyiik depremler incelendiginde
(Sekil 2.4) magnitiidii en biiyiik deprem 1956 yilinda yasamistir. 50 yildan fazla bir
zamandir  Eskisehirde M=6 ve daha biiyiik bir deprem olmamistir

( http//www .koeri.boun.edu.tr/sismo/default.htm, 2005).

Ayrica Eskisehir’in son bes yila ait deprem verileri incelendiginde 1500°den
fazla deprem oldugu go6zlemlenmistir. Bu depremlerden sadece 22 tanesinin
magnitiidiiniin  3.5’tan fazla oldugu bunlarin da magnitiidiiniin 4’ti bulmadig
goriilmektedir (Bogazi¢i Universitesi. Kandilli Rasathanesi Eskisehir deprem

verileri, 24 Agustos 2008). Bu durumdan iki 6nemli sonug¢ ¢ikmaktadir:

1. Eskisehir’in yer yapisi her zaman deprem iiretmeye uygundur. Bu yiizden
her zaman hazirlikli olmak gerekmektedir. Ancak Eskisehir 1. Derece deprem

bolgesinde degildir.

2. Yerkabugunun altindaki enerjinin boyle kiiciikk depremlerle bosalmasi bu

bolgede biiyiik bir deprem olasiligimi diisiirmektedir.
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Sekil 2.3. Calisma alanina ait fay haritasi.
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Sekil 2.4. Eskisehir ve yakin cevresinde meydana gelen depremler (B.U. Kandilli
rasathanesi ve deprem izleme verileri

http//www koeri.boun.edu.tr/sismo/default.htm, 2005)
2.3. Tektonik Ozellikler

Bir yerin deprem riski konusunda yapilacak calismalarda, o yerin deprem
tehlikesinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Deprem tehlikesinin tanimlanabilmesi
icin ise, deprem kaynak alanlarinin belirlenmesi gerekir. Calisma alanin kuzeyi ve
giineyi faylhidir. Bu faylarin bazilar1 topografyada belirgindir. Hatta fay diklikleri
belirgin bir sekilde goriilmektedir (Indnii civarinda oldugu gibi). Baz1 faylar aliivyon
altinda ancak jeofizik yontemlerle saptanan ortiili faylardir (Eskisehir Ovasi’nin
batis1 kuzeyi, kuzeydogusu ve inonii Ovasi'nin kuzeyi gibi). Bu ortiilii faylar ana
faylara biiyiik dlciide paralellik gostermektedirler ve bloklar ve basamaklar halinde
alcalmiglardir. Bu durum inénii ovasinda daha belirgindir. Bolgedeki baslica faylar
sunlardir: Giineydeki daglik alanlar1 sinirlayan faylar, bunlarin kuzeyinde, aliivyon

altinda, yine bunlara paralel uzanan ortiilii faylar ve ovanin kuzeyinde E-W yonlii
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faylar ile bunlara paralel, ancak aliivyal ortii altinda bulunan giineydeki faylardir

(Ardos, 1985:98).

Bu faylar genellikle D-B yoniinde olup, Eskisehir’e yaklastikca GD’ ya
donmekte ve daha sonra tekrar D-B yoniinii izlemektedir (Sekil 2.5 ). Eskisehir’in
kuzeyinden gecen egim atimli fay sistemleri metamorfik kayaclar iizerinde tektonik
deformasyonlar meydana getirmistir. Bu faylar; Keskin, Alinca’nin giineyi ile
Muttalip kdyii’niin kuzeyi boyunca goriilmektedir. Eskisehir icinden gecen egim
atimli normal fay KD-GB yonlii olup, sehir icinde yaklasik 1,5 km uzunluktadir.
Sehir icindeki sicak su kaynaklar1 bu faya bagh olarak ¢ikmaktadir (Altunel ve
Barka, 1998) .

Fay dikliklerinin netligi, bunlarin iizerinde asili vadilerin bulunmasi, bolgenin
sismik bakimdan faal olmasi, sicaksu kaynaklart vs.. faylarin gengligini veya bir

kisminin yeniden oynamis oldugunu gostermektedir (Ardos, 1985:98).

H e ey
._\'.H1_:\"_ "\ﬁd‘}"-:i
T e
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@ Yerlagim yer (<dy, iige)

A5, (a3

=% _. Eg yokseklik efrisi

.'% 20 Subat 1956 ki

'l.}é_ Normal bllegen! olan dodruity atimh fay
== (s pizgl dogan biok Ozerinde)

Sekil.2.5. Calisma alanina ait Neotektonik (a) ve Topografik harita (b) (Altunel ve
Barka, 1998)
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2.4. Egim Durumu

Arazinin egim durumu yollarin 6zelliklerini ve bu yollar iizerinde yapilan
ulagimin niteligini etkilemesi bakimindan Onemlidir. Sekil 2.6 incelendiginde
yerlesim alanlarinin yogunlastig1 yerlerde egimin genelde diiz ve eZim agisinin
5°°den az oldugu belirlenmistir. Yerlesim alanlarmin giineyinde ve Odunpazari
Belediyesi’'ne bagli mahallelerin oldugu yerlerde egimin daha fazla oldugu
goriilmektedir (UUBAE, 2001). Ayrica Sekil 2.7°de calisma alam egyiikselti
egrileriyle gosterilmistir. Sehrin giineyde kalan mahallelerinde egimin fazla oldugu

egrilerin siklasmasindan anlagilmaktadir.

Sekil 2.6. Eskisehir civarinin Sayisal Arazi Modeli (SAM) iizerine oturtulmus uydu
goriintiisii (Olceksiz) (UUBAE,2001).
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Sekil 2.7. Eskisehir’deki mahallelerin yiikseltiye gore konumlari.
2.5. iklim Ozellikleri

Iklim faktorii dogal ve beseri cevre iizerinde cesitli etkiler meydana
getirmektedir. iklimin dogal cevre iizerinde etkileri yaninda, dogal ¢evre faktorleri de
atmosfer olaylarin1 ve bu arada iklimi etkilemektedir. Iklim ayni zamanda insanin
ekonomik faaliyetleri iizerinde de dogrudan ya da dolayl etkiler yapmaktadir.
Tarimda sanayi faaliyetlerinin dagilisinda, ulagimda iklimin etkilerini gozlemek
miimkiindiir (Koca, 2007:138). Bu acidan yaklasildiginda iklim ozelliklerinin acil
durum yonetimindeki etkisi son derece énemlidir. Ciinkii baz1 atmosfer olaylar (Kar,
sis, sel vs..) acil durum araclarin hareket kabiliyetlerini sinirlamakta ve olaylara

mildahaleyi giiclestirmektedir.

Meteorolojik verilerin degerlendirilmesi sonucunda, c¢alisma alanm1 olan
Eskisehir’in, iklim 6zellikleri hakkinda su soylenebilir; Eskisehir, cografi kosullar
yiikselti sartlar1, yeryiizii sekilleri, denize olan uzaklig1 gibi nedenlerden dolay1 i¢

Anadolu Bolgesinde goriilen kara iklimi 6zelligine sahiptir. Yazlar sicak ve kurak,
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kislar soguk ve yagishdir. Eskisehir yerlesim alani civarinda ¢cok yogun olmamakla

beraber kis mevsiminde kar yagis1 goriilmektedir.
2.5.1. Sicakhlik kosullari

Eskisehir’de yaz giinleri genellikle Nisan ayinda baslayip Ekim aymda sona
erer. Yilin en sicak ay1 Temmuz olmasina ragmen yaz giinlerinin en fazla oldugu ay
Agustos’tur. Yillik ortalama yaz giinleri sayis1 104 diir. Kis giinleri genellikle Aralik
ayinda baslayip Mart ayimnda sona ermektedir. Eskisehir’in 62 yila ait ortalama
sicaklik haritas1 incelendiginde yilin en soguk ayi olan Ocak, ayni zamanda kig

giinleri sayisinin en fazla oldugu aydir (Sekil 2.8) (http://eskisehir.meteor.gov.tr/).

Eskisehir’in 2007 yilina ait aylik sicaklik grafigine gore (Sekil 2.9)
Eskisehir’in 2007 yilindaki ortalama sicaklik degeri 10.8°C’dir. Ayrica Temmuz ay1
yilin en sicak ay1 olmustur. Temmuz ayinin ortalama sicaklik degeri 21.4°C’dir.
Ocak ay1 yilin en soguk ayidir. Ocak ayina ait ortalama sicaklik degeri -1.5°C’dir

(http://eskisehir.meteor.gov.tr/).

e

25

20 g \

15 / \
10 Sicaklik

Sekil 2.8. Eskisehir’in 62 yillik ortalama sicaklik degerleri (1929-1991 yillart arasi)
(http://eskisehir.meteor.gov.tr/)
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Sekil 2.9. Eskisehir’in 2007 yilina ait sicaklik grafigi (EMM, 2007).

2.5.2. Karh ve donlu giin sayilari

Eskisehir’de 2007 yilinda karla ortiilii giin sayisinin en fazla oldugu ay 8 giinle
Ocak ayidir. Bunu 7 giinle Subat ay1 takip etmektedir. Kasim ayinda 2 giin ve Mart
ayinda ise 1 giindiir (Sekil 2.10).

21N sgv%15

m OEUn sgyisl

Sekil 2.10. Eskisehir’e ait karla ortiilii giin sayis1 (EMM, 2007).
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Minimum sicakligin -0.1°C ve daha asagi oldugu giinlere "Donlu Giinler"
denilmektedir (http://eskisehir.meteor.gov.tr/). Eskisehir’de 61 yila ait ortalama
donlu giinler sayis1 grafigi verilmistir (Sekil 2.11). Eskisehir’in 61 yillik ortalama
donlu giin sayis1 grafigi incelendiginde ortalama donlu giin sayisimin 95 oldugu
goriilmektedir. Donlu giinlerin en fazla oldugu ay ise 22,8 giinle Ocak’tir. Donlu
giinlerin en erken baslama tarihi 21 Eyliil 1953, en ge¢ baslama tarihi 25 Kasim
1976’ dir. Donlu giinlerin en erken bitis tarihi 23 Mart 1968, en gec bitis tarihi ise 31
Mayis 1967 dir (http://eskisehir.meteor.gov.tr/).

gln sayisi
25 7

20

15

B Donlugiin sayisi
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Sekil 2.11. Eskisehir’in uzun yillar 61yillik (1929-1990 yillar1 arasi) aylik donlu

gecen giin sayilart (http://eskisehir.meteor.gov.tr/).

Eskisehir’de 2007 yilina ait donlu gegen giin sayisinin (Sicakhigin —0.1 °C ve
daha diisiik oldugu giinler) en fazla subat ay1 icerisinde gerceklestigi tespit edilmistir
(Sekil 2.12). 2007 yil1 igerisinde toplam 123 giin donlu ge¢mistir (EMM, 2007).
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Sekil 2.12. Eskigehir’in 2007 yilina ait aylik donlu gegen giin sayilar1 (EMM, 2007).
2.5.3. Yags durumu

Calisma alam1 olan Eskisehir’in uzun yillara ait ortalama yillik toplam yagis
miktart m* ye 373.8 mm’dir (Sekil 2.13). Yil icinde en fazla yagis kis ve ilkbahar

mevsiminde diismektedir. En az yagis ise yaz mevsiminde olmaktadir.

Saganak yagislar daha ¢cok Mart, Nisan, Mayis aylarinda ve genelde 6gle

saatlerinde ve 0gleden sonra goriiliir.

En ¢ok yagis 48.6 mm ile Aralik ayinda, en az yagis ise 6.4 mm ile Agustos
ayinda diismektedir. Yilin ortalama 108 giinii yagish ge¢mektedir. Bunun ortalama
18 giinii kar yagighdir (http://eskisehir.meteor.gov.tr/). Eskisehir’e ait 2007 yilina ait
yagis grafigi incelendiginde (Sekil 2.14) en fazla yagisin kasim ayinda diistiigii
goriiliir. Bununla birlikte yaz aylarinda yagis miktarinin belirgin miktarda azaldigi,

Temmuz ve Eyliil aylarinda hi¢ yagis diismedigi goriiliir.
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Sekil 2.13.Eskisehir’in 62 Yila Ait (1929-1991 yillart aras1) Aylik Ortalama Yagis
Grafigi (http://eskisehir.meteor.gov.tr/).
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Sekil 2.14. Eskigehir’in 2007 yilina ait yagis grafigi (EMM, 2007).
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2.5.4. Sisli giinler

Eskisehir’de 2007 yilinda en sisli ay Ocak’tir. Yaz aylarinda sis olay1
goriilmemektedir (Sekil 2.15) (EMM, 2007). Sisin ulasimin iizerindeki olumsuz
etkisi diigiiniildigiinde sise bagl ulasim aksamalar1 ve sis nedenli kazalarin ocak
ayinda daha fazla olacagi sdylenebilir. Bu konuya ileride acil durum araglarinin olay

yerine ulagmasini etkileyen etmenler baslig1 altinda deginilecektir.

(N Sayisl

8 -

7 -

6 -

m Sisli Gin Sayisi

Sekil 2.15. Eskisehir’e ait aylik sisli gecen giin sayilar1 (EMM, 2007).
2.5.5. Basing ve Riizgar Durumu

Atmosferin cisimler iizerindeki agirlik etkisine basing denir. Atmosfer basinci
hava hareketlerini bunun sonucunda da hava kirliligini etkilemektedir. Ozellikle kis
mevsiminde basincin arttifn giinlerde, kullanilan fosil yakitlardan dolay1r hava

kirliligi son derece artmakta ve ulasim aksamaktadir.

Eskisehir’in 41 yillik gbzlem sonuclarina gore (Sekil 2.16) ortalama basing
degeri 923,0 mb’dir. Eyliil-Aralik arasindaki dort aylik donemde basing degerleri
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yillik ortalamanin (924,1-923,9) iizerindedir. Ocak-Agustos arasinda ise yillik

ortalamanin altindadir (Ertin, 1994).

mb

950 -

940 A
930 A
920 -
910 - m Ort. Basing
900 - B En Yik. Basing
890 - M En Dilstk Basing
880 -

870 A

860 -

Sekil 2.16. Eskisehir meteoroloji istasyonunun, aylik ortalama ve ekstrem basing

degerleri (Yazici, 1998).

Eskisehir meteoroloji istasyonunun 2007 yilina ait basing degerlerine gore
(Sekil 2.17) basing degerleri Aralik ve Ocak aylarinda fazla, Haziran-Temmuz-
Agustos aylarinda basing degerleri en diisiik seviyede kalmistir. Eskisehir’de 2007 ve
2008 yillarinda meydana gelen soba zehirlenmeleri sayilar1 incelendiginde (Sekil
2.18) ozellikle basincin arttigi kis aylarinda soba zehirlenme sayilarinin da arttigi
goriilmektedir. Ayrica basincin arttigi giinlerde hava kirliligi de artmaktadir. Bu
durum c¢esitli solunum rahatsizligni c¢eken hastalara (Astim gibi..) zor anlar

yasatmaktadir.
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Sekil 2.17. Eskisehir meteoroloji istasyonunun 2007 yilina ait basing degerleri
(EMM, 2007).

Kisi
70 7

a0

30

40
m 2007

30
B 2008

20

10

Sekil 2.18. Eskisehir’de 2007 ve 2008 yillarinda aylara gére soba zehirlenmeleri olay
sayilar1 (ESM, 2009)
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Ayrica Eskisehir’in uzun yillara ait riizgar frekans giilii incelendiginde hakim

riizgar yoniiniin bat1 oldugu goriiliir (Sekil 2.18).
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Sekil 2.19. Eskisehir’in uzun yillara ait riizgar frekans giilii (EMM, 2006).
2.6. Calisma Alamnin Hidrografik Ozellikleri

Calisma alanim en 6nemli hidrografik unsuru olan Porsuk Cay1 baslica iki
koldan meydana gelir. Bunlardan birincisi ; “Porsuk Suyu” dur. Bu kolu meydana
getiren sular Murat dagindan, Altibas ovasindaki sazliga iner ve burada toplanarak
g0l suyunu meydana getirdikten sonra kuzeye devam ederek ‘Porsuk Suyu” ismini
alir. Porsuk Suyu Kiitahya ovasina girmeden once Porsuk Ciftligi yakinlarinda Koca
Dag dibindeki pinar sularini aldiktan sonra debisi artar. Ikinci kol ise; yine Kiitahya
[linin batisindan gelen Yoncali ilicalariin da fazla sularimi alan ve Eskisehir’in
“Porsuk Cayr” ismi ile gecen koludur. Bu iki kol Kiitahya merkezinin 3 km kuzey-
dogusunda (Cukur Ovada) birlesirler ve buradan itibaren de yine “Porsuk Cay1” adi
altinda akarlar. Porsuk Cay1 Incesu Koyii’niin kuzey batisinda yer alan Kalburcu
Ciftlikleri’nde Eskisehir Ili simirlarina girer. Cikisindan itibaren cogunlukla dar ve
egimli bir vadi icinden akan Porsuk Cay1 Il icinde 6nce soldan Kunduzlar Cayini

sonradan Kargin Deresi’ni alir. Eskisehir’in 8 km giineybatisinda yer alan orman
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fidanligindan sonra egimi oldukg¢a azalir ve bu durum Sakarya’ya karisincaya kadar

devam eder.

Porsuk cay1 Eskisehir Il merkezine giineybatidan sokulur ve bati yoniinden
girer. Daha once sehrin batisinda Ertugrulgazi Mahallesi yakininda soldan Sarisuyu
alarak dogu-bat1 yoniinde sehrin ortasindan akmaya devam eder ve sehri ikiye boler.
Il merkezinden sonra Sakarya’ya karisincaya kadar Porsuk’a katilan kollar kisa ve
debisi diisiiktiir. Bunlarin birka¢it hari¢ tamami ovanin kuzey ve giineyindeki
yiikseltilerden inen gegici sulardir. Nitekim sehri gectikten sonra soldan Seker
Fabrikas1 Ciftliginden Keskin- Muttalip derelerini i¢ine alir Sakarya’ya kavusmadan
once Iloren’in kuzeyindeki Sivrihisar Daglari’ndan gelen Piirtek Cay1 da birlesir.
Buradan yaklasik 16 km doguda 11 smirim terk eder ve smirin 6 km dogusundaki
“Kiran Harman Kd&yii”niin 2 km kuzey37 dogusundan da Sakarya’ya karisir. Porsuk
Cay1r’nda sehir icinde yapilan 6l¢timlere gére maksimum debi (1961 tagkininda) 2000
m?sn olarak Olciilmiistiir. Yaz aylarinda bazen akisin tamamen durmasina sebep
Porsuk’un Kunduzlar kolundan sonra kurulmus olan Porsuk Barajidir. Ortalama
debisi 10 m3/sn dir. Yillik ortalama akittig1 su miktar1 ise 300.000.000 m¥/sn’dir.(il
Cevre Orman Midiirliigii, 2006) .
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3. ARASTIRMA ALANININ BESERI COGRAFYA OZELLIKLERI
3.1. Niifus ve Yerlesme Ozellikleri

Calisma alan1 icerisinde yasayan niifus ayn1 zamanda acil durum iinitelerinden
yararlanan ve bu tinitelerin dagilisindan etkilenen niifus olmasi agisindan bu niifusun

niteliklerinin bilinmesi 6nemlidir.
3.1.1.  Niifus Ozellikleri

Eskisehir’de 1927°den beri yapilan niifus sayimlarinda (Sekil 3.1) Eskisehir’in
niifusunun stirekli arttigi goriilmektedir. Ayrica Eskisehir il merkezinde 1997
sayiminda niifus 477.436 iken 2000 sayiminda 557.028‘c¢ ¢ikmig daha sonra bu
rakam 2007 kayit sisteminde 625.453’e yiikselmistir. Eskisehir il merkezinde ise
km?®’ye 234 kisi diismektedir (TUIK, 2008). Ozellikle son yillarda sehre yeni yapilan
yatirnmlar ve sosyal tesislerin artmasi kentin gelisimini hizlandirmis, bununla beraber

go¢ olaylari da artmustir.

Eskisehir’in 2007 adrese dayali niifus kayit sistemi verileriyle ¢ikarilmis niifus
yas ve cinsiyet grafigine gore (Sekil 3.2) genc¢ niifus igerisinde erkek niifusun
fazlahig1 goze ¢arparken yaslh niifusta bu iistiinliik yerini kadin niifusa birakmaktadir.
Geng niifus igerisinde erkek niifusun fazla olmasi, Eskisehir’in cevre illerden goc
almasi1 ve 0grenci niifus igerisinde erkek niifusun fazla olmasiyla ilgilidir. Eskisehir’e
ait mahalle niifuslarinin dagilisi  (Sekil 3.3) incelendiginde Eskisehir’de niifusun
diizensiz dagildigi ve niifusun daha cok sosyal olanaklarin fazla oldugu kent
merkezinde yogunlastigi goriilmektedir. Kenar mahallelerde ise niifus yogunlugunun

yiizol¢iimiine oranla daha az oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.1. Eskisehir’de yer alan niifusun yillara gore degisimi (TUIK, 2007).
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Sekil 3.2. Eskisehir ilinin 2007 yili adrese dayali niifus kayit sistemine gore niifusun

yas gruplar ve cinsiyete gore dagilis grafigi (www.tuik.gov.tr).
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Sekil 3.3. Eskisehir’de 2007 Adrese Dayal1 Niifus Sayimi’na gére niifusun mahallelere gore dagilisi.
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3.1.2.  Yerlesme Ozellikleri

Bir yerin giinlimiizdeki yerlesme o6zelliklerini daha iyi anlayabilmek i¢in o
yerin yerlesim ozelliklerinin ge¢misten giiniimiize kadar olan gelisimini de bilmek
gerekir. Bu acidan bakildiginda Eskisehir’in 6nemini Osmanli Imparatorlugu
doneminden beri devam ettirdigi goriilmektedir. Osmanlilar doneminde; Eskisehir,
Merkezi Kiitahya olan Anadolu eyaletine baglh Sultanonii sancaginin merkeziydi

(Darkot, 1945).

1860 yilindan itibaren sehrin goriiniimil yavas yavas degismeye baslamistir. Bu
degismedeki baglica etkenler ise 1877-78 Osmanli-Rus savagindan sonra kente
yerlesmeye baslayan gocmenler ve 1894 yilinda isletmeye acilan Berlin Bagdat
demiryoludur. 1864 yilindan sonra kentte goriilen bu canlanma, asagr ve yukari

mahallelerin yerlesme sahalarinin biraz daha gelismesiyle belirginlik kazanmistir.

1890-1920 arasinda sehrin gelismesi Porsuk Cayi’’nin kuzey kiyisi ile
demiryolunun c¢evresinde olurken esas niive ve carsi arasindaki kisimda yer yer
bahgelerin i¢inde konutlari yapilmasina baglanmistir. Demiryolunun kent iizerindeki
etkisi sadece yerlesme alaninin gelismesi ile siirli kalmamis, Eskisehir’in
fonksiyonel yapisi iizerinde de etkili olmustur. Demiryolunun eski ve bakimsiz olan
karayoluna oranla siiratli olusu ve Eskisehir’i baskent Istanbul’a dogrudan
baglamasi, kentin ticari fonksiyonunu yeniden canlandirmistir. Bu canlilik 1914-

1922 yillar arasindaki sekiz yil siiren savas ortami sirasinda bozulmustur.

Kurtulus Savagt donemlerinde kent mekansal kullannm acisindan
degerlendirilirse, savasa 6zgii bir kullanim belirir. Nitekim istasyon civar1 karargah

ve hastane olarak kullanilmustir.

Eskisehir, 1925 yilinda il merkezi olmustur. Bu donemden sonra hizli bir
kentlesme siirecine girerek fonksiyonlar siirekli artmis 1923-1950 arasinda, 25 yili
askin bir siirede de ¢ok fonksiyonlu bir kent olmustur. Bu donem mahallelerin niifus

artist nedeniyle biiyiidiigii bir devredir.
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1950-1960 doneminde Eskisehir’e kent dis1 alanlardan (ilin baska ilgesi, baska
iller ve yurt disindan ) 6nemli niifus akimlar1 olmustur. Bu hizli niifus artis1 etkisini

ilk once kent i¢i alanlarda gostermistir.

1960-1980 doneminde alansal bakimdan giiniimiizdekine yakin bir bicimde
biiyliyen kent, 1980 yili sonunda hemen hemen bu giinkii goriiniimiinii kazanmaistir.
Bu donemde kentin yerlesim sahasiin biiylimesi iizerinde niifus artisinin yam sira
ulagim faktoriiniin etkisi biiyiik 6lciide hissedilir. Bu donemde Eskisehir’i cevre illere
ve ilgelere baglayan 6nemli yollar yapilmistir (Bilecik, Ankara, Kiitahya, Seyitgazi,
Cifteler, Alpu, Mihali¢cgik... ) (Ertin, 1994:102).

Giintimiizde Eskisehir’de iki merkez ilce bulunmaktadir. Bu ilgelerin
niifuslarinin karsilastirilmasi Sekil 3.4’te verilmistir. 84 mahalle bulunan Eskisehir
merkezinde (Cizelge 3.1) Odunpazari Belediyesi’'nde kalan mahallelerin niifuslar
daha fazla olmakla beraber Tepebasi1 Belediyesi'ne ait mahalle sayis1 fazladir. Ayrica
iki tane iiniversitenin bulundugu sehir 6grenci niifusun tercih ettigi iller arasindadir.

Bu 6grenci niifusun sehrin ekonomisi {izerinde olumlu etkisi bulunmaktadir.

Ilgelerin 2007 Niifus sayim sonuclarinin karsilastirilmasi
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Sekil 3.4. Eskisehir’in merkez ilgelerin niifus miktarlarinin karsilastirilmasi
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Cizelge 3.1. ilce bazinda mahalle niifuslarinin karsilagtiriimasi (2007).

ODUNPAZARI NUFUS TEPEBASI NUFUS
71 EVLER 13955 |BAHCELIEVLER 6239
75.YIL (SULTANDERE) 11293| |BATIKENT 11745
AKARBASI 18622 |CUMHURIYE 4441
AKCAMI 904 |CAMLICA 20577
AKCAGLAN 2842 [ERTUGRULGAZI 13185
ALANONU 7742 |ESENTEPE 9621
ARIFIYE 6142 |ESKIBAGLAR 4454
BUYUKDERE 19067 |FATIH 4582
CUNUDIYE 1400 |FEVZICAKMAK 10477
CANKAYA 10509 |GULLUK 4225
DEDE 2117 [HACI ALI BEY 2544
DELIKLITAS 6966 [HACISEYIT 3071
EMEK 32131 HAYRIYE 1572
ERENKOY 12793 |HOSNUDIYE 6494
GOKMEYDAN 23752| |ISIKLAR 5204
GOZTEPE 2867| [IHSANIYE 1396
GULTEPE 10513 |KUMLUBEL 4303
GUNDOGDU 11848 |MAMURE 3793
HUZUR 6088 |[MUSTAFA KEMAL PASA 2460
ISTIKLAL 6276 OMERAGA 5683
KARAPINAR 3171 SAZOVA 4349
KIRMIZITOPRAK 18637 SUTLUCE 7808
KURTULUS 18913 SARHOYUK 7605
ORHANGAZI 8306 |[SEKER 4639
ORTA 839| |SIRINTEPE 25735
OSMANGAZI 8966| |[TUNALI 6116
PASA 730 |ULUONDER 15146
SUMER 6082 |YENI 5262
SARKIYE 883 |YENIBAGLAR 11345
VISNELIK 20401 YESILTEPE 16118
YENIDOGAN 7350 |ZAFER 8637
YENIKENT 11074| |ZINCIRLIKUYU 2720
YILDIZTEPE 9311 ALINCA 142
ASAGI CAGLAN 153] [ASAGI SOGUTONU 496
AGAPINAR 612 |BOYACIOGLU 51
CAVLUM 144 |EGRIOZ 161
KARACAHOYUK 68 GOKDERE 170
KALKANLI 22| |HASANBEY 167
KAYAPINAR 33| |KAVACIK 94
SEVINC 1205| [KESKIN 862
YASSIHOYUK 197 |KOZKAYI 428
SATILMISOGLU 1031
YUKARI SOGUTONU 753
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3.2. Calisma Alaminda Yol Aglarinin Gelisimi ve Ulasim Kosullari

Ulagim faaliyetleri ile sehir yerlesmeleri arasindaki iliski gesitli ve onemlidir
(Tiumertekin, 1987:54). Ulasim kosullarinin elverigliligi iiretilen mal ve hizmetlerin
pazarlanmasi1 ve hammaddenin ucuza getirilebilmesinde maliyeti etkilediginden,
ulagimin gelistigi yerler daha hizli kalkinmaktadir. Eskisehir’de de yerlesim
alanlarmin gelismesinde ulagim sistemlerinin rolii biiyiiktiir. Ik ¢agdan giiniimiize
kadar gegen siire icinde farkli ulagim sistemleri sehrin mekansal olarak gelismesinde
zaman zaman etkinlik derecelerini degistirerek yerlesmenin yayilma ve

yogunlagmasini saglamistir.

Eskisehir’de Osmanli doneminden 1950’lere kadar gecen siirede
demiryollarinin istiinliigii nedeniyle demiryolu ulasimi 6n planda olmustur. Bu

donemde, aligveris yapilan ticarethaneler demiryolu ¢evresinde yogunlagmaistir.

1950 yilindan sonra iilke genelinde motorlu tasit sayisindaki artis ve yeni
yollarin yapilmas1 ise karayolu ulasim sisteminin agirlik kazanmasina neden
olmustur. Karayolunun kentin yerlesme sahalar iizerindeki etkisi, 1970’li yillarda
acilan Bilecik-Ankara cevreyolu ile olmugsa da 1950’11 yillardaki hareketlilik kenti
etkilemistir. Bu donemde, Istanbul-Ankara arasmndaki baglantiyr saglayan onemli
yollardan biri Eskisehir iizerinden gecmistir. 1960’11 yillara kadar Istanbul-Ankara
arasindaki baglantiyr saglayan bu yol Izmit-Diizce, Bolu-Gerede iizerinden
Ankara’ya ulasan karayolunun iyilestirilmesi ile 6nemini kaybetmis ve Ankara-
Bilecik—Bursa arasindaki baglantiy1 saglayarak eskiye oranla etki derecesini

daraltmustir.

1970°1i yillarla birlikte yeni Bilecik-Ankara cevreyolunun hizmete girmesi
araziden yararlanmada ulasim sistemlerinin paymi daha da arttirmistir. Bunlarin
disinda belediyenin gayretleri ile agilan yollar disinda 1955-60 yillarindan sonra,
sanayi alanindaki gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan gecekondularda yasayanlarin
gelis-gidisleri sirasinda kullandiklar1 patikalarda zamanla belediye hizmetlerinin

getirilmesi ile yasallasarak yeni yol dokularina doniismiistiir (Ertin, 1994:130) .

49



Giiniimiizde, Eskisehir il merkezi sinirlar icerisinde kalan yollarin (Sekil 3.5)
toplam uzunlugu 846 km olup bunun 227 km’si boliinmiis yol, 25 km’si ¢evre yolu
statiisiindedir. Kent i¢i tagimacilikta; tramvay, belediye ve halk otobiisleri,
minibiisler, taksi dolmus ve servis araglari kullamlmaktadir (il Cevre Orman

Miidiirliigii, 2006).
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glar (EBB, 2007).

ir’de karayolu ulagim a

Sekil 3.5 Eskise
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Eskisehir
incelendiginde (Sekil 3.6) 2006 yilindaki toplam arac sayist 139.874’tiir. Araglar

sehir merkezinde bulunan tasitlarin tiirlerine gore dagilist
icerisinde en fazla pay otomobillere aittir (EEM, 2006). Bu say1 her gecen giin daha
da artmaktadir. Yollarin mevcut dolulugu sehiri¢i ulagimla ilgili gerekli 6nlemler
alimmadigr takdirde, ilerleyen donemlerde Eskisehir’de sehirici ulasimda ciddi
sorunlarin ¢ikabilecegini gostermektedir. Bu konu ilerleyen sayfalarda acil durum

araclarinin olay yerine gecikmesine neden olan etmenlerde daha detayli olarak ele

alinacaktir.
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Sekil 3.6. Eskisehir il merkezinde 2006 yilindaki tasitlarin tiirlerine gore dagilisi
(EEM, 2007).
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4. CBS’DE  YOL AGLARI VE ESKISEHIR’'DE YOL AGLARINI
OLUSTURAN ETMENLER

Cografi Bilgi Sistemlerinde ag, karayollari, demiryollari, nehirler, boru hatlari,
telefon ve elektrik hatlar1 gibi birbirlerine cizgi 6zelliklerle bagli sistemler ya da
yapilar olarak adlandirilir. Ag yapilan iizerinden bir noktadan diger bir noktaya
erisebilme 6zelligi vardir (ESRI, 1996). Yol aglar ise, insanlarin bir yerden bagka bir
yere ulagimlari, servis hizmetlerinin ve mallarin taginmasi ve dagitilmasi, kaynak ve
enerjinin ulastirilmas1 ve bilgi iletisimi gibi faaliyetleri, yapabildikleri yapilardir

(Glingor, 1999).

Bir ulasim ag1, iki ya da daha ¢ok merkezi birbirine baglayan ¢ok sayida tek
tek yollardan olusur. Bunlarin bulunduklar1 yerleri se¢ilmelerinde dogal sartlar
yaninda ekonomik, stratejik ve sosyal nedenlerin de biiyiik rolii vardir (Tiimertekin,
1987:28). Buradan yola ¢ikarak su soylenebilir ki iki nokta arasindaki en ekonomik
yol ag1 diiz ¢izgidir. Ancak bir¢ok yerde ekonomik sartlarla dogal sartlar uygunluk
gostermez. Yol aglari, beseri ekonomik ve dogal nedenlerden dolay1 karmasik bir

durum alir.
4.1. Eskisehir’de yol aglarimin olusumuna etki eden faktorler
4.1.1. Yiizeysekillerinin etkisi

Tiirkiye’de, karayolunun ekonomik kaynaklart ve diger etkenler dikkate
alindiginda o6zellikle ilk yapim maliyeti Onemli bir unsur olarak karsimiza
cikmaktadir. Yol yapim maliyeti icerisindeki en ©nemli kalemlerden birisi de
engebeli arazide projenin planlandigi gibi bir karayoluna déniistiiriilmesidir.
Karayolu yapim projesinin ilk ve en 6nemli adimlarindan biri olan bu asamada, en
uygun karayolu giizergdhinin belirlenmesi, karayolu geometrisinin ve bu geometriye
altlik olusturacak karayolu proje elemanlarinin se¢imi karayolunun yapim, isletme ve
bakim maliyeti acisindan ¢ok 6nemli rol oynamaktadir (Soycan ve Soycan, 2005).
Eskisehir, yollarin yapimi agisindan incelenirse iki temel yap1 goriiliir. Birinci yapi
eski yerlesim yerlerinin kuruldugu ve topografyanin etkisinin yollara yansidigi

Odunpazant Belediyesi smirlarinda kalan yerlesim yerleri, ikincisi ise Eskisehir
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Ovasr’na kurulan yeni yerlesim yerlerinden olusan ve yollarin nispeten diizenli

oldugu yerlesim yerleridir.

Calisma alaninin yol 6zellikleri incelendiginde iki farkli durum goriilmektedir.
Birincisi Eskisehir’in giiney mahallelerindeki egimli kisimlarda yer alan ve diizensiz
olan yol aglari, (Sekil 4.1- A), ikincisi ise Eskisehir sehir merkezinin ovaya kurulan
ve giiney kisimlara gore daha diizenli olan mahalleleridir (Sekil 4.1-B). Ozellikle
Sekil 4.1-A’da verilen sehrin giiney mahallelerindeki (Cunudiye, Sarkiye, Pasa,
Dede, Akcami, Orta, Karapinar Mabhalleleriyle, Alanonii Mahallesi’'nin yukari
kesimleri ) yol aglarinin son derece diizensiz oldugunu goriiliir. Ayrica konutlarin
onemli bir kismi gecekondu tarzinda yapilmig basit konutlardir. Bu konutlardan
cogunlugu ahsap malzemeden yapilmis ve yangina karsi dayaniksizdir. Meydana
gelecek herhangi bir yangin olayinda araglarin olaylara miidahale edebilmesi ve
yangini sondiirebilmesi oldukca giictiir. Bu mahallelerde meydana gelen acil durum
olaylarina miidahale edebilmek amaciyla 6nlemler alinmasi acil durum olaylarinda
onemli yararlar saglayacaktir. Bu oOnlemlerden birincisi, Acil durumlar igin
motosikletli ambulans ekipleri kurulmasidir. Bu konuda, Eskisehir il saglik
Miidiirliigii’niin girisimleri bulunmaktadir (Eskisehir Anadolu Gazetesi, Erigim: 16
Mart 2009) . ikincisi, Istanbul itfaiyesinde kullamlan “Yenge¢” adi verilen itfaiye

araglarinin alinmasi (Ek-1) acil durumlarda can ve mal kaybini en aza indirebilir.

Eskisehir’in yeni yapilasan bolgelerinde ise, Biiyiiksehir Belediyesi bitisik
nizam seklindeki yapilasmaya izin vermemektedir. Bunun en giizel 6rnekleri Atatiirk
Bulvari, Meselik ve Kiime Evleri bolgelerinde goriilmektedir (il Cevre ve Orman

Miidiirliigii raporu, 2006).
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Sekil 4.1. Eskisehir’in Yol aglarinin Diizensiz (A) ve diizenli oldugu (B) mahallelerinin goriiniisii (EBB, 2007).
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4.1.2. Porsuk Cayr’nin Etkisi

Nehirlerin iki yakasim birbirine baglayan kopriiler kurulduktan sonra, bu
kopriiler cevredeki yollar1 da kendilerine ¢ekmekte ve koprii sehirlerinin gelismesine
zemin hazirlamaktadir (Goney, 1995:250). Bu acidan bakildiginda Eskisehir merkezi
de bir koprii sehirdir. Ciinkii Porsuk Cayi, Eskisehir’i ortasindan gecerek ikiye
bolmektedir ve sehrin degisik bir¢ok yerinden Porsuk Cayi’na ait sulama kanallar
gecmektedir. Bu yiizden Porsuk Cayi’nin farkli kisimlarinda kalan yerlesim alanlar
arasinda ulagimin saglanabilmesi icin birgok kopriiye ihtiya¢ duyulmustur (Sekil 4.2
ve Foto 4.1). Bu kopriller belirli zamanlarda trafigin yogunlastigi alanlan

olusturmaktadir.
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Sekil 4.2. Eskisehir’de Porsuk Cay1 ve kollan iizerinde bulunan kopriilerin dagilisi
(EBB, 2007).

Porsuk Cay1 ayn1 zamanda cevresindeki ulasim yollarinin dogrultusu iizerinde
de etkili olmustur. Porsuk Cay1 cevresindeki yollar Porsuk Cay1’na paralel bir sekilde

uzanmakta ve kopriilere dogru yonelmektedir (Sekil 4.3).
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Foto 4.1. Kopriibast Caddesinin devaminda yer alan Porsuk Cay1 iizerindeki

kopriilerin goriiniisii.

*Knn'u

Sekil 4.3. Porsuk Cay1’nin ¢evresindeki yollarin uzanisi.
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4.1.3. Toplu konut ¢calismalarimin etkisi

Eskisehir’in fonksiyonlariyla beraber gog¢ ile birlikte niifusunun arttigi daha
onceki boliimlerde belirtilmisti. Ilge belediyelerinin (Tepebast ve Odunpazari)
Eskisehir’de artan niifusun konut talebini karsilamak, sehirdeki konut sikintisini
hafifletmek ve gecekondulagmay1 6nlemek amaciyla yapmis oldugu kentsel doniisiim
projeleri kentin yol aglarinin gelisimini etkilemektedir. Yapilan toplu konutlarin daha
ucuza mal edilebilmesi i¢in 6zellikle arazi bedeli diisiik alanlar tercih edilmektedir.
Bu durum sehre yeni mahallelerin eklemesine ve yeni yollarin yapilmasina neden

olmustur (Sekil 4.4).

Bu durumda Eskisehir’e son yillarda yapilan toplu konut alanlarinin yeni yollar
yapilmasina neden olmasi olumlu bir gelisme olarak nitelendirilse bile bu toplu konut
alanlarmin yerlerinin belirlenirken yeterince segici davranmilmamasi (Ozellikle
Tepebagt Belediyesi’nin yapmis oldugu) onemli bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Odunpazar1 Belediyesi’nin yapmis oldugu toplu konut alanlariin
bulundugu bolgede topografyanin egimli olmasi en belirgin 6zelligidir. Bu alanlarda
esyiikselti egrilerinin sik olmasi egimin fazlaligim1 gostermektedir (Sekil 4.5). Bu
durum, 6zellikle kis mevsiminde yollarda kar yagisi ve buzlanmaya bagl ulagim

aksamalarina neden olmaktadir (Foto 4.2).

Cabuk (2005) Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla yaptigi analizlerde,
Odunpazan Belediyesi’nin toplu konut alaninin biiyiik bir boliimiiniin toplu konut
yerlesimleri i¢in uygun araziler iizerinde bulundugunu, Tepebasi Belediyesinin TOKI
isbirligi ile proje ve uygulamasini gerceklestirdigi toplu konut alaninin (Foto 4.3) ise
belirlenen kriterler (Fay hatlarina yakinlik, zemin 6zellikleri, Porsuk tagkin alaninda
bulunma vs...) acisindan toplu konut yerlesimine uygun olmayan bir bolgede yer

aldigini tespit etmistir.
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Sekil 4.4. Cankaya Mahallesindeki TOKI’ye ait konutlar yapilmadan 6nce(2004) (A) ve sonraki (B) yollarin durumu (2008).
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Sekil 4.5. Odunpazari belediyesince yapilan toplu konut alanlari.

Foto 4.2. TOKI bolgesindeki egimli yollardan Niliifer Caddesi.
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Foto 4.3. Tepebas1 Belediyesi'nin Porsuk Cayr’min hemen kenarina yapmis oldugu
Kentpark konutlar1 (Fotografin sol tarafinda Porsuk Cay1 cevresindeki dinlenme

alanlar1 bulunmaktadir) .
4.1.4. Sanayi Tesislerinin ve Ahisveris Merkezlerinin etKisi

Eskisehir'de, sanayi yatirimlarinin planh bir sekilde gerceklestirilmesi, cevre
korunmasina verilen énem ve modern sehircilik anlayisinin bir sonucu olarak, 1969
yilinda Eskisehir Sanayi Odasi'min Onciiliigiinde bir Organize Sanayi Bolgesi
kurulmas: calismalarma baslannmustir. {1k asamada 1 milyon metrekare olarak
planlanan Organize Sanayi Bolgesi (OSB) alan1 1973 yilinda yatirimcilarin
hizmetine sunulmustur. Eskisehir Sanayi Odasi Organize Sanayi Bolgesi ilk
parsellerin kisa siirede satilmasi neticesinde bdolgenin genisletme calismalarina
baslanmis, 1979 yilinda 2 milyon metrekarelik gelisme alani ile birlikte toplam alan,
3 milyon metrekareye ulagsmistir. 1992 yilinda da toplam alan yeni genisleme
sahastyla birlikte 21 milyon metrekareye ¢ikarilmistir. Eskisehir'deki sanayilesmenin
son yillarda ivme kazanmasi sonucunda, Eskisehir Sanayi Odasi bdlgenin
genisletilmesi kararin1 almistir. Kisa siirede sonuglandirilan ¢aligmalar neticesinde
EOSB'nin alan1 1996 yili sonunda 32 milyon metrekareye genisletilmistir. Halen bu

alanin 14,5 milyon metrekaresi yatirnmcilara tahsis edilmistir. S6zkonusu alan i¢inde
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su anda (Foto 4.4) 345 kurulus faaliyet gostermekte olup bunlardan 218'i iiretimde,
56's1 ingaat sathasinda geriye kalan 71'i ise proje asamasinda bulunmaktadir

(http://www.eosb.org.tr/#).

Tiirkiye’nin en bilyiik organize sanayi bolgesi olan Eskisehir Organize Sanayi
Bolgesi’ne (EOSB) her gecen giin yeni yatirimlar yapilmaktadir. Siirlar her gegen
giin genisleyen Eskisehir Organize Sanayi Bolgesi, agilan Teknoloji Merkeziyle
beraber daha da 6nem kazanmistir. Bu nedenle bolgeye giden yollar Eskisehir’in arag
trafiginin en yogun oldugu yollar arasindadir. Bu durum {iizerinde yollarin Eskisehir’i
en Onemli sanayi bolgesine baglamasinin yaninda Eskisehir’i Cifteler, Sivrihisar

ilgeleriyle Ankara’ya baglamasinin etkisi de vardir.

Foto 4.4. Eskisehir Organize Sanayi Bolgesi’'nin (OSB) uydu goriintiisii
(http://www.eosb.org.tr/#).

Eskisehir'e yeni yapilan NEO, ESPARK ve Kanath aligveris merkezlerinin
hizmete girmesi ile bu alig veris merkezlerine gelen ve gidenlerin trafikte sorun
yasamamalari icin ¢evrelerindeki yol aglar1 belirgin sekilde degistirilmistir. Sekil 4.6

A ve B’de NEO alisveris merkezi yapildiktan sonra degisen yol aglar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Eskisehir’in gelisen mahallelerinden Uluonder Mahallesinde NEO Alisveris Merkezi yapilmadan 6nceki (A) ve yapildiktan

sssss ki (B) degisen yol aglar1 (* Isareti aligveris merkezinin yapildig1 yeri gostermektedir).




4.1.5. Tramvay hattinin etkisi

Eskisehir’de 2004 yilinin aralik ayindan beri hizmette olan tramvay, onemli
ulagim aracglarindan birisidir. Giinliik ortalama 497 sefer yapan hafta icin ortalama
93.659 yolcu / giin, hafta sonu ise (Pazar) 62.553 yolcu / giin

(http://www.estram.com.tr/istatistik.php) taginan Tramvay hatti Eskisehir’in 6nemli

noktalarina kesintisiz ulasim saglamakta ve sehre modern bir goriiniim

kazandirmaktadir (Sekil 4.7).

uLubnoER

Sekil 4.7. Eskisehir’de Tramvay Hatt1 giizergahlar1 ve duraklarin dagilist (Olceksiz)

(http://www.estram.com.tr).

Tramvayla 2008 yilinda tasman yolcu sayist 30 milyona yaklasmistir. Bu
durum tramvayin Eskisehir'de ©nemli bir toplu tasima araci oldugunu
gostermektedir. Eskisehir’de tramvayin hizmete girdigi 2004 yilinin aralik ayindan
beri tasinan yolcu sayilarina gore (Sekil 4.8) tramvayi kullanan yolcu sayisinin
okullarin acik oldugu dénemlerde artmas tatil donemlerinde ise azalmasi belirgin bir
ozellik olarak goriilmektedir. Bu, 6grenci niifusun Eskisehir i¢in ne kadar onemli

olduguna da dikkati cekmektedir.
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Sekil 4.8. Tramvay hattinda 2004-2008 yillann arasinda tasiman yolcu sayilari

(http://www.estram.com.tr/istatistik.php).

Tramvayin Eskisehir’e olan bu katkilarinin yaninda bazi sorunlara da neden
oldugu soylenebilir. Bu sorunlarin en Onemlisi de Tramvay hattinin giizergahi
boyunca (Foto 4.5 ve 4.6) bircok sokagin ya ulasima kapatilmasi ya da tek seride
diisiiriilmesidir. Bunun sonucunda bir¢ok sokaktaki tek yon uygulamasi sehir ici

trafigi son derece karmasik bir hale getirmistir.
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07/10/2008 12:17

Foto 4.5. iki Eyliil Caddesindeki Tramvay yolu (Bu yol tasit trafigine kapatilmistir).

R

07/10/2008 12:20

Foto 4. 6. Sehir merkezinde (iki Eyliil Caddesi ve Resadiye Caddesi) Tramvay yolu
(Bu yol tasit trafigine kapatilmistir).
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4.1.6. Demiryolunun etkisi

Giintimiizde karayolu ile karsilagtinldiginda tercih edilmeyen bir ulagim
sistemi olan demiryolu, Eskisehir icin halen Onemini korumaktadir. Nitekim
Istanbul-Ankara baglantili olan her giin karsilikli seferler yapan mavi tren (gece ve
giindiiz) Fatih, Bogazi¢i, Anadolu ve Ankara ekspresleri, Karaman’a giden i¢
Anadolu Mavi Treni, Denizli Pamukkale, Konya Meram, [zmir Ekspresi, [zmir Mavi
Treni,-Ege Ekspresi ve Gaziantep’e giden Toros Ekspresi vasitasiyla Eskisehir’den
14 sehir merkezine trenle dogrudan ulasilabilmekte ayrica her giin degisik
merkezlere giden 26 adet yolcu, 30 adet yiik treni ge¢cmektedir. Bu nedenle yolcu
gelislerinden dogan bir hareketin giintin her saatinde kentte hissedilmesinin yaninda
tilkenin her tarafi ile demiryolu baglantistnin bulunmasi, is hacmini yiiksek
tutmaktadir (Yilda 7233 trenle 7.233.462 ton yiik) (Ertin, 1994:133). Giiniimiizde,
Sekil 4.9’da giizergahi1 verilen demiryolunun Eskisehir’in yollan iizerinde onemli
etkileri vardir. Ciinkii Eskisehir’deki yollar, demiryolu cevresinde demiryoluna
paralel uzanmaktadir. Ayrica yollar ya hemzemin gecitlerin oldugu yone ya da {ist
gecitlere yogunlasmaktadir. Ozellikle trenlerin gegisleri sirasinda yeterli alt ve iist
gecitlerin olmamasindan dolay1 hemzemin gegitlerin kapatilmasi trafikte sikismalara

neden olmaktadir.
4.1.7. Diger etkenler

Eskisehir’de yol aglarim etkileyen diger unsurlar Cevreyolu ve tiniversitelerin
etkisidir. Cevre yolu Eskisehir’in ulagiminin ana omurgasimi olusturan temel
unsurlardan birisidir ve sehrin gelismesinde onemli paya sahiptir. Sehir i¢indeki
yollar cesitli yerlerden cevreyoluna baglanmaktadir. Bu baglanti yerleri trafigin
yogunlastig1 yerleri olusturmaktadir. Ancak bu baglanti yollarinin sayisimin fazla
olmasi ¢evreyolunun yiikiinii arttirmakta ve baglanti i¢in konulan 1siklar yoldaki tasit
sirkiilasyonunu yavaglatmaktadir. Ayrica baglanti yerlerinde ¢ok sayida kaza olmasi
ulagimi  6nemli Olciide aksatmaktadir. Ulastirma bakanli§i bu olumsuzluklari
onlemek i¢in cevreyolunu genisletme ve cesitli alt ve iist gecitlerle destekleme

calismalar1 yapmaya baslamistir. Bu calismalar halen devam etmektedir.
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Bir diger unsur ise Anadolu ve Osmangazi tiniversitelerinin bulunmasidir
(Sekil.4.9 ve Sekil 4.10). Universite personelinin ve 6grencilerin ulagimlarinin kolay
olmas1 amaciyla bir¢ok calisma yapilmistir. Bu amacla ulasimi saglayan yollarin
yaninda Eskisehir’de sehir i¢i ulagimi etkileyen 6nemli unsurlardan olan tramvayin

giizergdhinin belirlenmesinde de iiniversitelerin konumlarinin biiyiik etkisi olmustur.

Sekil 4.9 Anadolu Universitesi ¢evresinde yollarin genel goriiniisii.

68



B ¢r1_9§_lse%

-

Sekil 4.10. Osmangazi Universitesi ¢evresinde yollarin genel goriiniisii.
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Sekil 4.11. Eskisehir sehir merkezinde demiryolu giizergahi
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5. ESKISEHIR’'DE ACIiL DURUM YONETIMINE YONELIiK CBS
UYGULAMALARI

Bu bolimde, calisma alaninda meydana gelen acil durumlarda kullanilan
hastaneler, 112 istasyonlar1 ve itfaiye istasyonlar1 hakkinda bilgi verilmis, acil
durumlarda kullanilan bu tinitelerle ilgili Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak
acil durum analizleri yapilmis ve bu acil durum yerlerinin Eskisehir geneline
uygunlugu aragtinnlmistir. Yeni yapilmasi gereken {iiniteler icin alternatif coziimler

onerilmeye calisilmistir.
5.1. Cahsma Alamnin Acil Durum Ozellikleri

Acil durum olaylarinin ne zaman olacagi belirli olmayan olaylar oldugu igin
her an hazirlikli olunmasi gerektigi bunun ise saglikli bir acil durum planlamasiyla
miimkiin olabilecegi 6nceki boliimlerde belirtilmisti. Bu yiizden acil durum yonetimi
her tiirlii tehlikeye karst hazirlikli olma, zarar azaltma, miidahale etme ve iyilestirme
amaciyla mevcut kaynaklar organize eden, analiz planlama, karar alma ve
degerlendirme siireclerini kapsamaktadir (IB-ITU, 2002). Dogal, teknolojik yada
insan kaynakli her tiirli tehlikeye karst ortaya c¢ikabilecek riskler acil durum
yonetiminin amaclan igindedir. Ancak acil durum olaylarina neden olan etmenler
cok cesitli olabildiginden ve konunun sinirlandirilmasi agisindan, ¢alisma igerisinde
sadece Eskisehir’deki hastane, 112 acil ve itfaiye birimleriyle, acil durum
yonetiminde CBS yontemi kullanilmasinin saglayacagi yararlar ile ilgili bilgi

verilecektir.
5.1.1. Hastane Olanaklari

Caligma alami olan Eskisehir sehir merkezinde 11 hastane bulunmaktadir. Bu
hastanelerdeki toplam yatak kapasitesi 2967°dir. Eskisehir sehir merkezinin
niifusunun 625.453 oldugu goz oOniine alindiginda yaklagik 211 kisiye bir yatak
digmektedir. Bu oranin Eskisehir’in yakin niifuslu  olan Malatya ile
karsilastirildiginda daha iyi oldugu goriilmektedir. Ciinkii Malatya’da 264 kisiye bir
yatak diismektedir..
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Eskisehir’de yer alan hastaneler ve bu hastanelerde bulunan yatak sayilar
incelendiginde en fazla yatak kapasitesine Osman Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi
daha sonra ise devlet hastanesi sahiptir (Cizelge 5.1). Eskisehir sehir merkezindeki
hastanelerin daha ¢ok sehir merkezine yakin mahallelerde toplandigi goriilmektedir

(Sekil 5.1).

Cizelge 5.1. Eskisehir’de yer alan hastane ve bu hastanelerdeki yatak sayilar

(Eskisehir il saghik miidiirligii verileri, 2006)

Hastane Yatak say.
Devlet hastanesi 630
Esk. Dog.ve ¢cocuk hastanesi 200
OGU Egitim ve Uygulama Hastanesi 916
Yunus Emre Devlet Hastanesi 650
Ziibeyde Hanim Kadin Dogum ve Cocuk Hastanesi 120
Ozel Eskisehir Anadolu Hastanesi 44
Anadolu Universitesi Uygulama Hastanesi 75
Asker Hastanesi 261
Onvak Ozel Hastane ve diyaliz merkezi 16
Ozel Yagam Hemodiyaliz Merk. 20
Ozel Sakarya Hastanesi 35
Toplam 2967
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Sekil 5.1. Eskisehir’de yer alan hastanelerin dagilis1 (Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi, 2008) .
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5.1.2. 112 Acil Saghk Hizmetleri

Calisma alaninda yedi tane 112 acil servis istasyonu bulunmaktadir. Bunlar;

merkez 1,3,4,5,6 ve 11 no lu istasyonlarla, komuta kontrol merkezinden

olusmaktadir (Sekil.5.2) .
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Sekil 5.2. Eskisehir’de yer alan acil yardim istasyonlarinin dagilisi (2008).

Eskisehir’de yer alan Acil Saglik Hizmetlerindeki il ambulans servislerinde 41

doktor 18 hemsire, 23 saglik memuru gorev almaktadir. Bu say1 ile il ambulans

servisi herhangi bir acil durum olayina 3,5 dakikasi hazirlanmayla gecmek iizere acil

saglik olaylarina en fazla 10 dakika i¢inde hizmet vermektedir. 2008 yilinda bu siire

icinde olay yerine ulasma oran1 % 90 ‘a ulasmistir (ESM, 2009).

5.1.3.

Itfaiye Hizmetleri

Calisma alam igerisinde iki tane itfaiye istasyonu bulunmaktadir. Bu itfaiye

istasyonlart Eskisehir Biiyliksehir Belediye Bagkanligina bagli olarak; Merkez Bina,
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Giiltepe Mahallesi’nde ve Esentepe Grup Amirliginde yer almaktadir (Sekil 5.3).
Eskigehir itfaiyesi biinyesinde cesitli kadrolarda yaklagik olarak 300 kisi
caligmaktadir. Ayrica itfaiye biinyesinde kullanilan cesitli ara¢ sayilar toplam 22
tanedir (Cizelge 5.2). Cizelgede verilen ve itfaiye biinyesinde bulunan ara¢ sayisinin
Eskisehir il merkezine gore yetersiz oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu durumun
herhangi bir afet durumunda mevcut araglarin ihtiyaca cevap verememesi
durumunun ortaya c¢ikmasina can ve mal kaybinin artmasina neden olmasi soz

konusudur.

Sekil 5.3. Eskisehir sehir merkezinde yer alan itfaiye istasyonlarinin konumu (2008).
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Cizelge 5.2 Eskisehir itfaiyesi biinyesinde bulunan arag¢ sayilar

Aracin Tipi Sayisi

Arazoz

Merdivenli Ara¢ (20 metre)
Merdivenli Ara¢ (32 metre)
Merdivenli Ara¢ (54 metre)
Kurtarma Araci (Tam Donanimli)

Pick-up

Ambulans

Kilavuz Araci
Hizmet Otosu
Kaldir-Gétiir ¢ekici
Toplam

P—ﬁb—ﬁb—‘b—‘l\)b—ﬁb—‘b—ﬁb—‘s

N
[\

5.2. Eskisehir’de Acil Durum Yonetiminde CBS Kullamlmasi

Bu boliimde, Eskisehir’de acil durum olaylarinda Cografi Bilgi Sistemlerinin
(CBS) kullanimu1 iizerinde calismalar yapilmistir. Bu calismalar daha ¢ok acil durum
araglarinin Eskisehir ulasim aglarinda olay yerlerine en kisa yoldan en kisa zamanda
ulagabilecegi giizergahlar hesaplanmistir. Ayrica araglarin olay yerlerine en kisa
zamanda ulasabilmesi icin acil durum {iinitelerinin Eskisehir’e dagilisi, yapilan Ag
(Network) Analizleri ve Thiessen poligonlar ile sorgulanmistir. Calisma icerisinde
yerlesim alanlarn icinde kalan ve insanlar icin tehlike olusturabilecek unsurlarla ilgili
analizler de yapilarak bunlarla ilgili ¢6ziim Onerileri sunulmaya calhisilmistir. Bu

amagla yapilan analizleri iki boliime ayirmak miimkiindiir;
1. Ag (network) analizleri kullanilarak yapilan analizler

e Acil durum araglarin acil durum iinitesine en kisa zamanda ulasmasim

saglayan En Kisa Yol Analizleri.

e Meydana gelen acil durum olayma en yakin birden fazla acil durum

{initesinin bulunmasina yonelik En Yakin Acil Durum Uniteleri Analizi.
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e Acil durum {nitelerinin etki bolgelerini gosteren servis alanlarinin

belirlenmesi.

2. Buffer (Tampon) analizi ve Thiessen poligonlarimn kullanilmasina

yonelik analizler

e Eskisehir sehir merkezinde bulunan ve tehlike arz eden bazi unsurlarin

tehlike alanlarinin belirlenmesi (Buffer Analizi).

e Eskisehir sehir merkezinde bulunan hastanelerin ve 112 istasyonlarinin etki

alanlarinin Thiessen (Voronoi) poligonlari1 yardimiyla sorgulanmasi.
5.2.1. Ag (Network) analizlerinin kullamldig: analizler
5.2.1.1. En kisa yol analizleri

Insanlar giinliik hayatlarinda ozellikle de zamanin kisith olduklari anlarda
yolculuklarin1 en hizhi sekilde yapmak isterler. Bu amagla bulunduklar1 yerden
ulagmak istedikleri yere gidebilmek amaciyla izleyebildikleri en kisa yolu izlerler.
Ancak sehirici ulagimda iki nokta arasindaki en kisa yolda seyahat etmek her zaman
mimkiin olmamaktadir. Bu durum, ozellikle yerlesim yerinin biiyiikliigii, niifus
miktari, topografik ozellikler, tasit sayis1 vb.. etkenler tarafindan 6nemli Slciide
etkilenmektedir. Bu yiizden baz1 arastirmacilar iki nokta arasindaki mesafeyi
yapilacak en kisa yol analizinden ibaret olmadigimi belirterek bazi kategorilere
ayirmiglardir. Bunlar; fiziki mesafe (km), zaman mesafesi (dakika, saat, vs.),
ekonomik mesafe (TL olarak) ve sosyal mesafe (erisilebilirlik)’dir (Hurst, 1974).
CBS ortaminda yapilan analizlerde ise bu dort parametreden uzaklik ve zaman

kullanilmastir.

Ayrica en kisa yol analizleri ile ilgili analizler yapilirken ortalama kosullar
gbdzoniine almmistir. Ciinkii en kisa yol analizleri giinliik hayatta kullanimi c¢ok
yaygin bir islemdir. Gelistirilen GPS baglantili navigasyon cihazlart ve cep
telefonlar1 sayesinde herkes tarafindan kullanilabilmektedir. Yiik tagimaciliginda,

dagitim araclarinin giizergahlarinin belirlenmesinde, toplu tagimacilikta, araglarin en
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verimli dolagimlarinin saglanmasinda, ¢op araglarmin ¢opleri en uygun rotaya gore
toplamasinda, insanlarin yerlesim yerine en yakin mesafedeki aligveris merkezine
ulagiminin saglanmasinda, teknik servis ve bakim elemanlarinin miisterilerine
herhangi zaman kaybmna maruz kalmadan ulasmalarinda vs. kullanilabilmektedir
(http://www .esri.com/software/arcgis/extensions/networkanalyst/about/who-

uses.html).

Fang (2008) yaptigt c¢alismada Cin’deki komiir madenlerinde meydana
gelebilecek acil durumlarda maden iscilerini kurtarmada en kisa yol analizlerini

kullanilmasina yonelik analizler yapmastir.

Kwan ve Lee (2002) yapmis olduklar bir calismada 11 Eyliil saldirilarinda
acil durum araglarinin olay yerine gelmesinde ve olaylarin meydana geldigi binalara
mildahale etmede en kisa yol analizlerinin 3 boyutlu simiilasyonlarla beraber

kullanildiginmi ve 6nemli yararlar saglandigini belirtmislerdir.

Bu acidan bakildiginda en kisa yol analizleri acil durum araclarinin

yonlendirilmesinde kullanilan 6nemli bir analizdir.

Acil durum olaylarinda olay meydana geldiginde ilk dakikalar (Ilk 5-10
dakika) insan hayatinin kurtarilmasinda son derece 6nemlidir. Saglik hizmetlerinde
saglik gorevlilerinin hasta mahalline en etkili yoldan ulagiminin saglanmasinda
ayrica evde saglik hizmeti veren doktor ve hemsirelerin zaman kaybina maruz
kalmadan olay yerine en kisa zamanda ulasmasi
(http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/networkanalyst/about/who-
uses.html) ve olay yerinden yaraliyr alarak hizla tekrar hastaneye donmesi i¢in ve
yangin ¢iktiginda itfaiye araclarinin yangin mahalline ulagmasi, yapilacak en kisa yol
analizleri ile yollarda kaybedilecek zaman onlemekte, can ve mal kaybini en aza

indirmektedir.

Acil durum olaylarina miidahale etmede en dnemli hususlardan biri de yapilan
ihbar ve her tiirlii bilgilendirmede adres bilgisinin dogru olmasidir. En kisa yol
analizleri yapilirken verilecek yanlis adres bilgisi yollarda insan hayati i¢in ¢ok

Oonemli zamanin kaybina neden olacaktir.
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Meydana gelen kaza olaylarinda hastay1 en yakin hastaneye gotiirmek tedavi
siirecinde onemli bir husustur. Bu amagla kaza mahallinden yapilacak en kisa yol
analizinde amag yaraliy1 en kisa yoldan ve en kisa zamanda hastaneye gotiirmektir.
Bu nedenle en kisa yol analizlerini ayrintili olarak inceleyebilmek amaciyla sanal acil
durum oOrnekleri olusturulmustur. Olusturulan bu sanal acil durum olayinda Vatan
Caddesi, Singir Sokak’ta bir kaza meydana geldigi kabul edilmis ve kaza mahalli 1
numarayla Eskisehir Devlet Hastanesi ise 2 numarayla gosterilmistir (Sekil 5.4).
Yapilan ag analizi sonucunda sistem tarafindan bu kaza mahallinden Eskisehir
Devlet Hastanesi’ne olan en kisa yol belirlenir (Sekil 5.5). Ikinci asamada ise en kisa
yol iizerinde yol ¢alismasi yapildigi varsayilmistir (Sekil 5.6). Ugiincii asamada ise

sistem alternatif giizergahi belirleyerek (Sekil 5.7) zaman kaybim ortadan kaldirir.
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Sekil 5.4. Kaza yeri ve Eskisehir Devlet Hastanesinin konumu.
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Sekil 5.5. Kaza yerinden Eskisehir Devlet Hastanesine yapilan en kisa yol analizi.
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Sekil 5.6. Kaza yerinden olay yerine giden en kisa yol {izerindeki yol ¢alismasinin yapildig: yer.
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Sekil 5.7. Alternatif glizergah haritasi.

83



5.2.1.2. En yakin acil durum iinitesinin bulunmasi analizi

En kisa yol analizleri ayn1 zamanda, herhangi bir durumda bulunulan noktaya
yakin birden fazla hedefin belirlenmesi amaciyla da kullanilir. Giinliik hayatta yaygin
olan bu ozellik, 6rnegin dagiim yapan firmalarin birden fazla isyerine olan

rotalarinin belirlenmesinde de kullanilmaktadir.

Bu analiz, belirli bir adreste meydana gelebilecek acil duruma (hastalik,
yangin, kaza, vs.) miidahale edebilecek en yakin, birden fazla acil durum miidahale

kurumlarinin bulunmasinda kullanilmaktadir (Islem, 2008) .

Meydana gelen kazalarda veya her tiirli yaralanmalarda ilk 5-10 dakikalik
zaman diliminin ¢ok 6nemli oldugu ve bu zaman dilimi igerisinde miidahale edilen
hastalarin kurtulma olasiligimin yiiksek oldugu onceki boliimlerde belirtilmisti. Bu
amacla en yakin acil durum iinitesinin bulunmasina yonelik analizler 6nemli
kolayliklar saglamaktadir. Sistem, kullanicisina istege bagli birden fazla hastaneye

olan en kisa yolu hesaplayarak hizli ve etkili karar verebilme olanagi saglamaktadir.

Yapilan analizin birden fazla acil durum iinitesinin yerini belirlemesi, acil
durum yo6netim iinitesinde olup yonlendirici konumundaki kisiye se¢cme olanagi
saglar. Ozellikle niifusun fazla oldugu yerlerdeki hastanelerin dolu olmasi ve hizmet
veremeyecek durumda olmasi veya gerceklesen kazada yaralanmanin niteligine gore
(yanma olaylari, her tiirli kirik veya i¢ organ yaralanmalar1 vs.) bazi hastanelerin
uygun olmamasi durumunda (bos yatak olmamasi, yetersiz olmasi gibi) yonlendirilen
hastane sayisinin fazla olmasi secim yapmak acisindan Onemli yararlar

saglamaktadir.

En yakin birden fazla acil durum {initesinin bulunmasina yonelik analizleri
ayrintili  olarak inceleyebilmek i¢in asagida sanal acil durum Ornekleri

olusturulmustur.

Isiklar Mahallesi Sivrihisar Caddesi lizerinde bir trafik kazas1 meydana geldigi
varsayllmistir (Sekil 5.8). Bu kaza mahalline en bir kaza mahalline en yakin {i¢

ambulans istasyonundan ambulans yonlendirilmistir. Y6nlendirilen bu ambulanslarin
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rotalar1 kirmizi c¢izgilerle gosterilmistir. Bu ambulanslar geldikten sonra kaza
sirasinda yaralilarin devlet hastanesine gidene kadar takip etmeleri gereken en kisa
yol analizi ise sart cizgilerle gosterilmistir. Bu analiz meydana gelen bir kaza
olayinda yaralilarin ambulansla en yakin hastaneye ulastirilarak zamandan
kazanilmas1 ve insan hayatinin kurtarilmasi agisindan Onemli kolayliklar

saglamaktadir.
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Aciklamalar
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Sekil 5.8. Kaza yerine ambulanslarin gelmesi ve yaraliy1 devlet hastanesine gotiirmesine yonelik en kisa yol analizi.
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En yakin acil durum {iinitesinin belirlenmesi analizini itfaiye ¢alismalarinda da
kullanmak miimkiindiir. itfaiye araclarmin istasyonlarindan olay yerine en kisa
zamanda ulagsmas1 araglarin en kisa yoldan ve en kisa zamanda yangin mahalline
ulagmas1 yanginin genis alanlara yayilmasim engelleyecegi gibi can ve mal kaybini
azaltacaktir. Ancak yapilan analizlerde itfaiye araclarinin olay yerlerine ulagmasi

bazi1 unsurlar tarafindan kontrol edilmektedir. Bunlar;
° itfaiye aracinin hizi,
e Yollardaki trafik yogunlugu,

e Yolun ozelligi (Dar veya genis olmasi, ulagimi aksatacak durumunun
olmasi1 0rnegin; yol calismasi,yolun araclar tarafindan park edilerek kapatilmasi, kar

yagist ve don olayi vs..)

e Hareket halindeki aracin hizini etkileyen unsurlarin ( Araglar, Yayalar vs..)

fazlahgi

[tfaiye araglarmin yangin mahalline ulasiminda CBS yontemini kullanarak en
yakin acil durum {initesinin bulunmasiyla ilgili Arifiye Mahallesi Kopriibagi Caddesi

tizerinde bir yangin olaymin gerceklestigi varsayilmistir (Sekil 5.9).

Yangmin meydana geldigi yer sisteme islendikten sonra Eskisehir sehir
merkezindeki iki itfaiye istasyonundan en kisa yol analizi yapilmistir (Sekil 5.10).
Daha sonra $ekil 5.11°de ise bu yollardan birinin don olaymdan dolayr ulasimda
kullanilamadig1 varsayilmistir. Bu nedenle yollarin kapanmasina neden yol engeli
(bariyer) konmustur. Sistem yardimiyla alternatif giizergah belirlenerek arag
yonlendirilmistir (Sekil 5.12). Ancak itfaiyelere yapilan en kisa yol hesaplamalarinda
iki itfaiye istasyonundan bagka alternatifin olmamasi segme olanagini sinirlayan bir
durum olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu yiizden yeni istasyonlarin agilmasi
gerekmektedir. Bu duruma servis alanlan belirleme analizi bashigi altinda alternatif

itfaiye istasyonlarinin yerleriyle ilgili ¢oziim Onerileri sunulmaya calisilmistir.
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CBS ortaminda yapilan en kisa yol analizlerin ve en yakin acil durum
initesinin bulunmasina yonelik analizlerde ozellikle zaman ve uzaklik gibi iki
parametre iizerinde durulmasi ve bu analizlerde ortalama kosullarin goézoniine
alimmasi her zaman yeterli olmamaktadir. Ciinkii en kisa yol analizlerinde bariyer ya
da yol engeli olarak belirtilen beklenmedik durumlarla karsilasilabilmektedir. Bu
durum acil durumlara miidahale eden araclarin siiriiciilerine zor anlar yasattig1 gibi
zaman kaybina da neden olmaktadir. Ornegin; en kisa yol giizergdhinda kis
mevsiminde buzlanma oldugunda arag siiriiciisii yolun kapali (Bariyerli) oldugunu
diisiinerek alternatif giizergdhi hesaplayabilir. Ancak, s6zkonusu engel yogun bir sis
olursa yapilacak c¢aligmalar biiyiikk Olclide aksayacaktir. Bu durum acil durum

yonetiminde ¢6ziilmesi gereken 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 5.9. Yangin mahalli ve en yakin itfaiye istasyonlari.
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Sekil 5.10. En yakin itfaiye istasyonlarinin belirlenmesi.
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Sekil 5.11. Itfaiye aracinin 6niine ¢ikan yol engeli.
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Aciklamalar
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Sekil 5.12. Alternatif giizergdhin belirlenmesi.

92



5.2.1.3. Servis alanlar1 analizi

Servis alanlar1 analizi, Ag (network) analizlerinin en 6nemlilerindendir. Bu
analiz cesitli nitelikteki kurumlarin dagilisim1 ve bu dagilis sonucunda kurumlarin
cevrelerine hizmet verebilecekleri alanlarin belirlenmesinde kullanilir. Ayrica bu
kurumlarin dagilisinin istenen parametrelere (yakinlik, gidis-gelis siiresi ve kullanim
kapasitesinin ihtiyaglara cevap verebilme yeterliligi) uygunlugunun sorgulanmasinda
kullanilir. Servis alanlart analizi bu 6zelliklerinden dolay1 acil durum {initelerinin
dagilisinin  sorgulanmasinda da kullamlmaktadir. Ciinkii olaylar sirasinda
magduriyetlerin yasanmamasi icin acil durum hizmeti veren kurumlarin belirli bir
dagilis ilkesi dogrultusunda (niifus, yerlesme, yersekilleri ve mesafe gibi...)
dagitilmis olmasi gerekmektedir. Ayrica yapilan yatirnmlarin atil kalmamasi ve
amacina en st diizeyde hizmet edebilmesi i¢in dagilis1 yaparken alana ait cografi

ozelliklerin (Yiikselti, egim, iklim kosullar1 vs...) gdzoniine alinmas1 gerekir.

CBS ortaminda yapilan Servis Alanlarin1 Belirleme Analizi, belirli bir hizmet
elemanindan ya da kurumundan belirli bir siire veya mesafe iginde erisilebilir olan
alanlart gosteren poligonlarin (kapali alanlarin) tiretilmesinde kullanilir. Servis alam

olarak adlandirilan bu poligonlar;

e Belirli bir kurumun veya iinitenin ¢evresinde belirli siirelerde ulasabilecegi

alanlarin belirlenmesinde (Etki Alanlarin1 Belirleme),

e Herhangi bir yatinm planlamasinda yatirim alanlarinin belirlenmesinde ve

bu alanlara alternatif yeni alanlarin belirlenmesinde kullanilir (Kaynak Tahsisi) .

Cheng ve dig. (2004)’te bu analizi Avustralya’da servis alanlarinin
belirlenmesi  analizini  bilyilk aligveris  merkezlerinin  servis  alanlariin
belirlenmesinde ve yeni acilacak aligveris merkezleri ve outlet magazalarinin

yerlerinin belirlenmesinde kullanmislardir.

Beraldi ve Bruni (2007)’de bu analizi italya’daki acil durum servislerinin

servis alanlarin belirlenmesinde ve lokasyonlarinin sorgulanmasinda kullanmiglardir.
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Ispanya’da cesitli kurumlar, servis alanlar1 analizini kurumlarin etki alanlarinin
belirlenmesinde ve artan miisterileri taleplerine cevap verecek calismalarin

yapilmasinda kullanimi tizerinde ¢alismislardir (Sambola ve dig., 2008).

Yukarida da belirtildigi gibi servis alanlarinin belirlenmesi kullanim alaninin
cesitliligiyle ag analizlerinin 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Yapilan
calismalarin amacina ulasabilmesi ve yatinmlarin atil kalmamasi i¢in servis alanlar
analizinin yapilmas1 6nemli yararlar saglamaktadir. Servis alanlarinin belirlenmesi,
acil durum {iinitelerinin miidahale alanlarinin belirlenmesinde ve alternatif acil durum

tinitelerinin yerlerinin belirlenmesinde de kullanilmaktadir.

Servis alanlar ile ilgili yapilan analizlerde Hastanelerin, 112 Acil ve Itfaiye
Istasyonlarinin dagilisinda iki 6nemli parametre 6nem kazanmaktadir. Bunlardan
birincisi zaman, digeri ise uzakliktir. Bu parametreleri etkileyen zaman parametresi
daha esnek bir yapiya sahip olup olayin meydana geldigi saat, giin, ay gibi yan
parametrelerden oldukga etkilenmektedir. Bu yan parametreleri daha ayrintili

incelemek gerekirse;
® Aracin olay yerine varis siiresi
¢ Olayin saati (Gece-giindiiz, sabah-aksam )
e Qlayin giinii (Hafta ici, hafta sonu, resmi tatil, bayram vs...)
e Olayin gerceklestigi mevsim (Yaz aylari, Kis aylar1)
e Uzaklik (Sehir ici- dis1, Arazinin egim 6zelligi vs...)

Calismada servis alanlar1 belirlenirken iki Ol¢iit kullanilmistir. Bunlardan
birincisi olaylar meydana geldiginde (6rnegin bir trafik kazasi gibi) insanlar ilk 6nce
cevrelerine en yakin acil durum {initesine ulagmak istemesi esasina dayanan
mesafedir. Ikincisi ise, ara¢ yola ¢iktiginda ortalama sehir yol sartlarina gore (Saatte
ortalama 50km hiz) ulasilabilecek alanlarin belirlenmesine dayanan zamandir.

Analizler bu iki dlciite gore yapilmistir.
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Eskisehir kent merkezinde yer alan ambulans istasyonlarindan hareket edecek
araclarin saatte ortalama 50km hizla bulunduklar yerden 3, 5 ve 10. dakikalarda
ulagabilecegi yerler gosterilmistir (Sekil 5.13). Haritada yesil renklerle gosterilen
yerler hasta icin ¢ok 6nemli olan ilk 3 dakikalik zaman diliminde ulasilacak alanlar
mavi renklerle gosterilen yerler ise 5 dakikada ulasilacak alanlar1 kirmizi renkler ise
10 dakikada ulasilacak alanlari gostermektedir. Onemli olan hasta mahalline en kisa
zamanda ulagabilmek oldugundan haritada yesil alanlarin daha fazla yer kaplamasi
gerekmektedir. Bu acidan bakildiginda kirmizi renklerle gosterilen alanlar risk
alanlarin1 olusturmaktadir. Yeni yapilacak istasyonlarin yapilirken bu kirmiz1 renkle

gosterilen alanlara yapilmasi gerekmektedir.

Acil durumlar beklenmeyen durumlar oldugundan zamana gore yapilan
planlamalarda uygunsuzluklar cikabilir. Boyle durumlarda mesafe esasina gore
yapilan analizler yapilan calismalarda 6nemli fikirler verebilir. Zaman olgiitiinde
meydana gelebilecek aksakliklar mesafe Oolgiitiiyle kapatilabilir.  Bu amacla
Eskisehir’de yer alan 112 acil istasyonlariin 500-1000-1500 metre cevresindeki
yerlerin etki alanlarinin gosterildigi analizde (Sekil 5.14) zaman yerine uzaklik
parametresi kullanilmistir. Bulunduklar1 yerlerin cevrelerinde belirli mesafelerde
kalan yerlesim alanlarin1 gosteren acil durum tinitelerinin Eskisehir geneline diizenli
dagildig1 soylenebilir. Ancak belirlenen etki alanlarinin disinda kalan yerlerin hi¢ de
az olmamasi yeni istasyonlarin acilmasi gerektigi sonucunu ortaya koymaktadir. Bu
istasyonlarin 6zellikle; Biiyiikdere, Yenikent, Emek, Fevzi Cakmak ve 71 Evler ve
75. Y1l Mabhallelerinde olmas1 acil durum olaylarinda zaman kaybin1 6nemli dlgiide

azaltacaktir.

Mesafe olciitiinii kullanarak Eskisehir sehir merkezindeki hastanelerin 500,
1000 ve 1500 metre cevrelerinde yer alan alanlar gosterilmistir (Sekil 5.15).
Ozellikle meydana gelebilecek olasi kaza ve yaralanma olaylarinda insanlarin ilk
once ¢evrelerindeki en yakin hastaneye gotiirmeyi diisiindiigii g6z oniine alindiginda
haritada bu belirlenen servis alanlarinin disinda kalan alanlarin hi¢ de az olmadigi
goriilmektedir. Bu durumun en ©nemli nedeni hastanelerin ¢ogunlugunun sehir

merkezine yakin alanlarda toplanmasidir. 2007 yilinda yapilan adrese dayali niifus
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sayiminda Eskisehir’in yeni gelisen mahallelerindeki niifusun sehir merkezine gore
kiyaslandiginda az olmadig hatta en fazla niifuslu mahallenin cars1 bolgesine uzak
olan Emek Mabhallesinin oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle 112
istasyonlarinin dengeli bir dagilim gostermedigi sonucuna varilabilir. Emek
Mahallesi’'ne ve yakinlarina yeni hastanelerin kurulmasi hem insan hayatinin
kurtarilmasi agisindan hem de yapilan yatirimdan en iist diizeyde verim alinmasi

acisindan onemlidir.

Servis alanlari analizi sadece bir hastane igin de yapilabilmektedir. Ornegin
Sekil 5.16’da Eskisehir Devlet Hastanesinin 500, 1000 ve 1500 metre cevresinde
kalan alanlar gosterilmistir. Hastanenin 1500 metre etki alaninin digsinda kalan

alanlarin olmas1 hastane ¢evresinde risk bolgelerinin oldugunu gostermektedir.
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Sekil 5.13. Eskisehir kent merkezinde 112 istasyonlarinda bulunan ambulanslarin 3,5 ve 10 dakikalarda ulasabilecegi alanlar.
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Sekil 5.14. 112 Acil saglik hizmet istasyonlarinin 500,1000 ve 1500 metre ¢evresinde kalan alanlar
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Sekil 5.15.Eskisehir’de yer alan hastanelerin 500, 1000 ve 1500 metre ¢evresinde kalan alanlar.
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Sekil 5.16. Eskisehir Devlet Hastanesi’nin 500, 1000 ve 1500 metre cevresinde yer alan alanlar.
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Servis alanlar1 analizi itfaiye istasyonlarmin Eskisehir sehir merkezindeki
konumlarinin sorgulanmasinda da kullanilabilmektedir. Bu amacla Eskisehir’de yer
alan iki itfaiye istasyonun yangin olayma kritik siireler olan 3, 5 ve 10. dakikalar
icinde ulasabilecegi alanlar Sekil 5.17°de yapilan analizde gosterilmistir. Analiz
sonucunda yerlesim alanlarinin 6nemli bir kisminin bu servis alanlar disinda kaldig
goriilmektedir. Ayrica Sekil 5.18’de Eskisehir’de 2007 yilinda ¢ikan yanginlarin
mahallelere gore dagilis1 gosterilmistir. Bu iki harita karsilastirildiginda fazla yangin
cikan Emek, 71 Evler, Fevzi Cakmak mahallelerinin bu servis alanlar1 disinda kaldig1
goriilmektedir. Bu durumun doguracagi olumsuz sonuglarin oniine gegebilmek igin
Eskisehir’de 24 saat caligsacak yeni istasyonlara ihtiya¢ oldugu anlasilmaktadir. En
fazla yangin olaymin goriildiigii mahallelerde itfaiye istasyonlart bulunmamaktadir.
Bu yiizden yeni yapilacak istasyonlarin; Emek, Fevzi Cakmak, Batikent
mahallelerine ve Organize Sanayi Bolgesi'ne hizmet verecek yerlere

konumlandirilmasi dogru olacaktir.
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Sekil 5.17. Eskisehir kent merkezinde itfaiyenin

alanlar.

olas1 bir yangina saatte ortalama 50 km/s hizla 3, 5 ve 10 dakikada ulasilabilecegi
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Sekil 5.18. Eskisehir’de 2007 yilinda gerceklesen yangin olaylarinin mahallelere gore dagilisi.
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5.2.2. Acil durum planlamalarinda CBS kullanilmasina yonelik analizler

Yapilan arastirmalarda, gelismis tilkelerde gerek dogal afetlerde gerekse insan
kaynakli olaylarda acil durum yOnetiminin genelde CBS tabanli sistemler
kullanilarak gergeklestirildigi tespit edilmistir. Deprem ve su tagkinlarindan, biiyiik
tren kazalarinin  yOnetimine; ambulanslar icin en uygun giizergdhlarin
bulunmasindan, bilyilk orman yanginlarinin sondiiriilmesi islemlerine kadar bir¢ok
olayda CBS’ye dayali acil durum y6netim sistemleri kullanilmaktadir (Yildirim, ve

dig., 2006).

Cografi Bilgi Sistemleri acil durum yonetiminde en fazla planlama Onerisi
gelistirmede, sorgulama, veri depolama, veri analizi ve Onlem alma konularinda
insanlara kilavuzluk yapmaktadir. Asagida bu amacla bazi analizler Orneklerle

aciklanmastir.
5.2.2.1. Tehlike (Risk) bolgeleri analizi

Sehir i¢inde yasanan yogun niifus artisi, sehirde yasayan icin ek olarak bir¢ok
hizmetin saglanmasma da neden olmustur. Bu hizmetler bir yandan kentli i¢in
ihtiyaclarinin karsilanmasinda gerekli araglar olmus, bir yandan da tiirlerine gore
bazi riskler ortaya ¢ikarmistir. Ozellikle patlayici ve yanici maddelerle ilgili olan bu
tiir hizmetlerin dogurdugu risk, insan sagligini ve hayatim1 olumsuz etkilemektedir.
Bu baglamda, sehir yoneticilerinin bu riskleri azaltici 6nlemler almas1 gerekmektedir.
Adres Bilgi Sistemi uygulama alanlarinin bir digeri de bu risk bolgelerinin dereceli
olarak belirlenmesi, bu bolgeler ig¢inde kalan her tiirlii objenin kullanimi ve

korunmasi icin gerekli tedbirlerin alinmasina yardime1 olmaktir (Bates, 2002).

Yakinlik analizi bilhassa konuma dayali planlama, istatistik, etkilesim
alanlarinin tespiti gibi karar vermeyi amaclayan cesitli yonetimsel bilgilerin elde
edilmesine yonelik uygulamalarda sik¢a kullanilmaktadir. Bir cografi detay1r merkez
kabul ederek, istenen yaricapta bir daire olusturulur. Daire ile meydana gelen alan,
diger bir deyisle poligon tabanli tampon bolge kapsamina giren cografi detaylar
tespit edilirler. Yakinlik analizi ile referans alinan nokta detayin etki alani istenilen

biiyiikliikte ayarlanabilir (Yomralioglu, 2000:208) .
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Eskisehir Deliklitas Mahallesi Yunus Emre Caddesi iizerinde yer alan bir
akaryakit istasyonunda meydana gelebilecek olasi bir patlama olayinda 50-100-150
metrelerde tehlike altindaki alanlar Buffer analizleriyle gosterilmistir (Sekil 5.19). Bu
benzin istasyonunun olusturdugu tehlike alanlar1 benzin istasyonunun olasi bir
patlama olayinda ne kadar bir alam1 ve bu alandaki ne kadar insam
etkileyebileceginin goriilmesi saglanabilmektedir. Eskisehir gibi bitisik nizam imar
planlarinin uygulandigi yerlerde evlerin birbirine yakin olmasi yapilan analizde
belirlenen tehlike alanlarinda kalan konut sayisinin fazla olmasi sonucunu
dogurmaktadir. Bu durum tehlike altinda kalan insan sayisimin  ve tehlikenin

boyutlarinin artmasina neden olmaktadir..

Bu analiz sonucunda benzin istasyonunun bu haliyle sikisik sehir dokusu icinde
yer almasinin olas1 bir afette ne gibi sorunlara neden olabilecegini tahmin etmek
mimkiindiir. Bu yiizden bu benzin istasyonunun mevcut haliyle kalmasimin
olusturabilecegi riskleri azaltmak i¢in bazi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu
onlemler yan binalart saglamlastirmak, cevredeki diger binalarda da birtakim
onlemler alarak insanlan bilin¢lendirmek ve yakit depolarin1 miimkiin olabilecek en
kiicitk depolarda en iist diizeyde giivenlik Onlemleriyle saklamak seklinde
siralanabilir. Ayrica bu analiz sehir i¢indeki diger tehlike unsuru olusturabilecek
kurumlarda da (LPG dolum istasyonlari, dogalgaz vanalar vs...) i¢cin uygulanarak

gerekli onlemler alinabilir.
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Sekil 5.19. Eskisehir’de bir benzin istasyonunda meydana gelebilecek olast bir
patlamada 1, 2. ve 3. dereceden zarar gorebilecek konutlara yonelik 50, 100 ve 150

metrelik Buffer analizi.
5.2.2.2. Thiessen poligonlar: kullanilarak etki alanlarinin belirlenmesi

Cografya’nin en onemli prensiplerinden olan dagilis prensibinin uygulandigi
analizlerden biride Thiessen poligonlarinin olusturulmasidir. Bu poligonlar
belirlenen cografi unsurun dagilisiin  belirlenen alana uygunlugunun ve
yeterliliginin sorgulanmasinda kullanilir. Calisma icerisinde bu analiz 112

istasyonlar1 ve hastanelerin etki alanlarinin belirlenmesinde kullanilmaktadir.

Acil durum olaylarinda olaylara en kisa siirede miidahale edilmesinin 6nemli
oldugundan hareketle 112 Ambulanslarinin vakalara aninda miidahale edebilmesi
icin 112 istasyonlar olusturulmaktadir. Bu istasyonlarin olusturulmalart esnasinda

kentlerin her noktasina kolayca ulasmay1 saglayacak sekilde konumlandirilmalarinin
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onemi biiyliktiir. Ciinkii acil medikal durumlarda miidahale icin gecen zaman cok
degerlidir. Nitekim iilkemizde olay yerine zamaninda varamamadan kaynaklanan
pekcok olumsuz sonuglari, basin ve yayin organlarindan izlenmektedir (Giimiis ve
dig., 2006) . Eskisehir’de yer alan 112 istasyonlarinin etki alanlarimin Thiessen
poligonlar1 ile gosterilmistir (Sekil 5.20). Eskisehir’deki 112 istasyonlarinin
dagilislarin1 g6steren poligonlarin ve biiyiikliiklerinin farkliligi 112 istasyonlarinin
mahallelere dengeli dagilmadigim ortaya koymaktadir. Bu dengesizligi asmak i¢in
merkez 1.Numarali, Otogar Merkez 2. Numarali istasyon ve Merkez 5 Numarali
Istasyona ait poligonlarin kiigiiltiilebilmesi igin yeni istasyonlarin agilmasi dogru

olacaktir.

Eskisehir’de yer alan hastanelerin etki alanlar1 Thiessen poligonlar ile
gosterilmistir  (Sekil 5.21). Etki alanlarim1 gosteren poligonlarin diizensizligi
hastanelerin dagilisindaki dengesizligi gostermektedir. Ozellikle nitelikli hastanelerin
sehir merkezinde yogunlagmasi poligonlarin sehir merkezinde daha kiigiik olmasina
neden olmaktadir. Buna karsin sehrin kenarlaria dogru ise poligonlar biiyiimektedir.
Bu durum kenar mahallelerde meydana gelen acil durumlarda insanlarin hastanelere
ulagabilme siirelerini etkilemektedir. Ancak yine de Eskisehir’de yer alan acil durum

tiniteleri igerisinde digerlerine gore dagilimi en dengeli olan hastanelerdir.
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Sekil 5.20. Eskisehir’de yer alan 112 istasyonlarinin etki alanlarinin Thiessen poligonlari ile gosterilmesi.

108



Aciklamalar
[E] Hastane

0 04 08

e —
B P

Ozel Sakarya Hastanesi

Tepebag: Poliklinigi
Anadolu Universitesi Mavi Hastane

Yunus Emre Deviet Hastanes| ¥ Fifa Hastaneai
H H bogius Kadin Hat | iklan Dal Merke=i

Seving Poliklinig:

el Hﬂsmms'hukmnn Kadin Hastalikiarn Merk

Senldl Tip Ngrkezi Bat Poliklinigi
2 mit Tip Merkpg
vt Hastanesi H
lay Tip Merkezi
Anadolic HaslanH bayl-Rellkiiniol Ulus Polikliinigh =l IEANE
et H ne
Ja Poliklinigi gum ve Cocuk Bakimevi Ha

Ozel Onvak Hastanesi

Osmangazi Universites! Tip Fakiitesi

Sekil 5.21. Eskisehir’de yer alan hastanelerin etki alanlarinin Thiessen Poligonlart ile gosterilmesi.
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5.3. Eskisehir’de Acil Durumlarda Olay Yerine Ulasimi Etkileyen Unsurlar

En kisa yol analizlerinin yapilmasinda, acil durum araglarinin olaylarin
gerceklestigi yerlere en kisa zamanda ulagmasi, can ve mal kaybinin azaltilmasi
amacglanmistir. Bazi durumlarda acil durum araclarinin mevcut yollardaki dolasimi
cesitli nedenlerle engellenmektedir. Araglarin olay yerine en kisa zamanda
ulagmasina etki eden unsurlar dogal nedenlerle olabildigi gibi insanlardan da
kaynaklanmaktadir. Yere ve zamana gore degismekte olan bu durum, istenmeyen
sonucglara neden olabilmektedir. Buradan yola cikarak acil durum araglarinin olay
yerine en kisa zamanda ulasmasini etkileyen unsurlarn iki gruba ayirmak

miimkiindiir:
1. Fiziki Cografya unsurlart
2. Beseri Cografya unsurlar
5.3.1. Fiziki cografya unsurlari

Bunlar daha cok dogal olaylardan kaynaklanan; asirn yagis sonucu olusan

seller, yollarda meydana gelen buzlanmalar, sis olay1 gibi unsurlardir.
5.3.1.1. Asir1yags ve sel

Biiyiik sehirlerde her yerin beton ve asfaltla kapli olmasi yagmur ve kar
sularinin yeraltina sizmasini engeller ve yeraltina sizamayan sular yilizeysel akisa
gecer. Ozellikle sularin tahliyesi icin yapilan tahliye sebekelerinin yetersiz olmasi
veya bakimlarinin zamaninda yapilmamasi bu zararin daha da artmasina neden olur.
Yiizeysel akisa gecen sular ¢ukur bolgelerdeki evlerin ve alt gegitlerin kapanmasina
yol acarlar. Eski ve yeni akarsu yataklarina kurulan yerlesim yerlerinde de benzer
durumlar goriiliir. Sonugta belediyelerin milyonlarca lira harcayarak yapmis oldugu

yollar ve kaldirimlar zarar goriir. Bu durum ulagimi 6nemli 6lciide aksatir.

Eskisehir’de 1963-1964 ve 1968 yillarinda biiyiik sel baskinlar yasanmistir.
Bu durumun en 6nemli nedenleri arasinda bitki ortiisiintin zayifligi, yagis siddetinin

diizensizligi ve dere yataklarinin yetersizligi gosterilebilir. Sel baskinlarinin en
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onemli etkileri arasinda tarimda yerlesim alanlarnin zarar gormesi ve verim
disiiklugidiir. Porsuk Baraji 1971 yilinda yiikseltilerek, barajdan olabilecek taskin
boylece onlenmistir. Eskisehir sinirlar icinde 1992 yili sonuna kadar 158 adet tagkin
koruma ve kurutma etiidii yapilmistir. Bu etiitlerin 76 adedi uygulanmistir. Geriye
kalan 82 tanesi ise uzun vadeli uygulama programi taslaklarinda yer almaktadir.
Alinan bu 6nlemlerden sonra Eskisehir’de Porsuk barajindan kaynaklanan ciddi sel
olaylarina rastlanmanustir (Eskisehir i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii Raporu, 2006).
Afet ve acil durum olaylarinin ne zaman gelecegi belli olmadigi i¢in Porsuk Cay1’nin
cevresine yeni yerlesim yerleri kurulurken dikkatli olunmasi gerekmektedir. Ancak
Orhangazi Mahallesi’nde baz1 yerlesim alanlarinda buna yeterince dikkat edilmedigi
ve Porsuk Cay1 cevresine yeni konutlarin yapildigi goriilmektedir. Porsuk Cay1 her
ne kadar 1slah edilmis olsa bile herhangi bir sel olayinda Porsuk Cay1’ndaki
kapaklarin agilmasi durumunda bu alanlar sular altinda kalabilir. Sekil 5.22’de bu

konutlarin bulundugu yer ve taskin bolgeleri gosterilmistir.

Nokta, cizgi ve poligon seklindeki her hangi bir cografi detayin cevresindeki
etki alanlarinin gosterildigi Buffer (Tampon Bolge ) analizi kullanmilarak Porsuk
Cayr’nin etki bolgeleri tespit edilmistir. Bu etki bolgeleri yol aglan ile
cakistirlldiginda Porsuk Cayi’nin tasmasina bagli 20, 30 ve 50 metrelik alanlarin
sular altinda kalmasi durumunda 267 tane yolun su altinda kalmasi beklenmektedir
(Sekil 5.23). Bu yollar ve caddeler Eskisehir’de sehir ici ulasimin saglandigi en
onemli caddeler olmasi bakiminda son derece 6nem arz etmektedir. Sekil 5.24’te bu
cadde ve sokaklarin bazilarmin isimlerini gosteren Oznitelik tablosu verilmistir. Bu
durum herhangi bir sel olayinda acil durum araglarinin ulagimini 6nemli Olgiide
aksatacak; olaylara miidahale edilmesini olumsuz yonde etkileyecektir. Ayrica bu
yollarin kapali olmasi, su altinda kalan konutlara karadan miidahaleyi
giiclestirecektir. Bu yiizden sel olaylarina karsi risk altinda olan bolgelerin ¢esitli
onlemlerle (alt katlarin bosaltilmasi, tahliye borularinin temizligi ve islerligi vs..)
giivenlik altina alinmasi acil durumlarda miidahaleleri kolaylastiracag:1 gibi can ve

mal kaybini da azaltacaktir.
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Sekil 5.22. Orhangazi Mahallesi’nde Porsuk Cayi’nin tagkin alanina kurulan Hisarkent Sitesi’nin yerlesim alanlarina yonelik tagkin analizi

(Acik renkle gosterilen yollar sular altinda kalmaktadir).
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Sekil 5.23. Porsuk Cay1’nin 20,30 ve 50 metre ¢evresine tagsmas1 durumunda ulagimin aksayacagi yollar
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B Selected Attributes of Yol _eski?

yol tur se | hiz | yol ad | kaplama
S0 KOPRUBASI CD.

50 |KOPRUBASI C.

50 |KOPRUBASI CD.

50 |KEPRUBASI CO.

50 | TASBAS CD.

S0 | SAATCILER SH.

50 |SAATCILER SK.

50 HAMAMYOLU CD.

50 (HAMAMYOLU CO.

50 |ILETISiM SK.

S0 | YALBI SK.

50 ILETISIM SH.

50 | TEPEBASI BELEDIYESI BiNASI
50 M KEMAL ATATURK CD.
50 | ASARCIKLI CO.

S0 |ASARCIKLI CD.

S0 |ASARCIKLI CD.

50 |ASARCIKLI CDn.

50 | SAVTEKIN SK.

50 | SAVTEKIM Sk,

50 | SAVTEKIMN SK.

50 | SAVTEKIMN SK.

50 | SAVTEKIN SK.

50 | SAVTEKIN SK.

50 | AWAR SK.

S0 [KIMAY S,

50 KAFADAR SK.

S0 KAPTAM SK.

50 | DEGIRMEN Sk,

50 |DEGIRMEN SK.

50 |¥UNUS EMRE D

S0 [ WATAN CD.

50 |PORSUK BULY AR

50 |WATAN CO.

50 |PORSUK BULY &R

S0 [WVATAN CD. TABAKHANE KOP
S0 | TARLAIC SH.

50 |PORSUK BULY AR

[ I s e s e e e s e e e s e e e e Y e e e e e e Y e e e e e Y s e e ) e e

Sekil 5.24. Porsuk Cay1’nin 30, 45 ve 50 metre cevreye tagsmasi durumunda ulagimin

aksayacagi yollarin bir boliimiinii gosteren 6znitelik tablosu.
5.3.1.2. Kar yagis1 ve buzlanma

Asirt kar ve buzlanma yolarin ulasima kapanmasina neden oldugu gibi
beraberinde bircok kazaya da zemin hazirlar. Yiikseltinin fazla, topografyanin egimli
oldugu alanlarda (Sekil 5.25) kar ve buzlanma etkisini daha fazla hissettirir. Yiiksek
yerlerde kar daha uzun siire yerde kaldigi icin ulasim 6nemli Ol¢iide aksar. Ayrica
yollardaki buzlarin erimesi i¢in dokiilen tuzlar da yollara onemli Olciide zarar
vermektedir. Yollarda meydana gelen bu arizalar kazalara neden olabildigi gibi

araglara ciddi zararlar vermektedir.
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Eskisehir’de egimin fazla oldugu mahalleler incelendiginde (Foto 5.1) bu
mahallelerin daha ¢ok giineyde kalan mahalleler oldugu goriiliir. Bu mahallelerin
yollari, kar yagdiginda ve buzlanma oldugunda, tuzlama yapilmazsa ulasimda
aksamalar yasanmaktadir. Ayrica buzlanma trafik kazalarmna da neden
olabilmektedir. Bu yollarin buzlanmaya kars1 korunakli olmasina yonelik onlemlerin

alinmasi, acil durumlarda ulasimi kolaylastiracaktir.

295000

/]
Meter
4,200 5,600

T T
280000 285000 29001 295000

4400000

Sekil 5.25. Calisma alanina ait egim haritas1 (Cabuk, 2005).
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Foto 5.1. Eskisehir’de egimin fazla oldugu, kis mevsiminde tuzlamaya gerek duyulan, tasitlarin giremedigi Cankaya, Erenkoy ve
Huzur Mahallelerindeki yollardan goriiniisler.
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5.3.1.3. Sis

Havadaki (Atmosfer) su buharinin yogunlagmasi sonucu olusan nemle yiiklii
bulutlarin yeryiiziine degmesi (Erol, 1993:189) olarak tanimlanan sis, goriis alanin
biiyiik Olciide simirlar. Zaman zaman goriillen bu koyu sisler, motorlu tasitlardan
birka¢ metre ilerisinin bile goriinmesini engeller (Doganay, 1998:489). Bu yiizden
sisli havalarda miimkiin oldugunca yola ¢ikilmamasi1 gerekir. Ancak, burada bir
onemli noktay1 belirtmek gerekir: Insanoglu klimatolojik nedenlerle meydana gelen
sise miidahale edemez. Bu yiizden sisli havalarda yola ¢ikan araclarda ve acil durum
araclarinda yeterli donanimin (Sis Lambas1 vs...) olmasi gerekmektedir. Eskisehir’de
sis olayinin daha ¢ok Aralik ve Ocak aylarinda goriilmesi acil durum araglarinin sis
yiiziinden olay yerine giderken sorun yasamasina ve zaman kaybetmesine neden

olmaktadir.
5.3.1.4. Depreme bagh yol kapanmalari

Fay hatlarinin varligi, dolayisiyla deprem riski, Eskisehir Kenti i¢in en 6nemli
potansiyel dogal afettir. Yeralt1 su seviyesinin yilizeye cok yakin olmasi, Eskisehir
yerlesiminin genellikle Porsuk Cayi’nin tasiyip getirdigi aliivyal malzeme iizerinde
yogunlagmis olmasi, olasi bir deprem sonras1 meydana gelecek hasar riskini artiracak

faktorlerdir (Ayday ve dig., 2001).

Ayday ve dig., (2001), Eskisehir ilindeki yeralt1 su seviyesinin yiizeye cok
yakin oldugunu ve kimi yerlerde yiizeye 2 m. kadar yaklastigin1 belirtmektedir. Bu
durum ise zemin sivilagsmasinin temel nedenlerinden birini olusturmakta ve olas1 bir
depremde tehlike arz etmektedir. Bu durumun deprem sirasinda hem yollarda hem de
binalarda meydana gelecek ¢okmelerden dolay1 olusacak yol kapanmalarina neden
olmasi1 sdzkonusudur. Bu durumun ise acil durum araglarinin olaylara miidahalesini
giiclestirmesi beklenmektedir (Foto 5.2). Bundan hareketle Sekil 5.26’da yapilan
analizde, fay hatlarinin ¢evrelerinde 50, 100 ve 150 metrelik zonlar olusturulmustur.
Bu zonlarin kesistigi yollarin depremde en fazla zarar1 gorecegi kabul edilerek
yapilan analizde zarar gérmesi beklenen yollar tespit edilmistir. Bu sayede Cografi

Bilgi Sistemleri yardimiyla Eskisehir’de olast bir depremde fay hatlarmin etkisinde
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kalmasi1 beklenen yollar belirlenmistir. Bu analiz sonucunda 2785 adet yolun fay
hatlarinin tehlikesi altinda oldugu tespit edilmistir. Bu c¢alisma, Eskisehir igin
saglikli ve giivenli bir afet ve acil durum planlamasinda kullanilabilir. Ayrica bu
tespit edilen yollara alternatif olarak acil durum yollar1 belirlenerek ve planlama

yapilarak afetler sirasinda miidahale islemlerinin aksamamasi saglanabilir.

N s .

¢

Foto 5.2. Eskisehir’in sik olan yerlesim dokusunda yiiksek binalar arasinda kalan

onemli caddelerinden Yunus Emre Caddesi’nin goriiniisii.
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Sekil 5.26. Eskisehir’de fay hatlarindan etkilenmesi beklenen yollar

119



5.3.2. Beseri cografya unsurlari

Beseri cografya unsurlari; acil durum araglarinin olay yerine zamaninda
ulasmasia engel olan insan kaynakli unsurlardir. Bunlar; yol caligsmalar, trafik
yogunlugu, bilingsizce park edilen araglar, tramvay hattindaki yogunluk ve

hemzemin gegitlerdeki tikanikliktir.
5.3.2.1. Yol cahsmalari

Kis mevsiminde goriillen donma olayi, bahar mevsiminde yollara biiyiik zarar
verir. Ciinkil yer yer 1 ile 1.5 metreye kadar donan yol kaplama yiizeylerinin altinda
donan su, buza doniiserek hacimce genisler. Sicak giinlerde ¢oziilme baslayinca,
asfalt kaplama yol yiizeylerinde, genis yarimalar olusur. Motorlu araglarin neden
oldugu titresimler, bu catlaklarin biiylimesine ve yollarda cukurlarin olugmasina
neden olur. Gerek sehirleraras1 gerekse sehirici yollarda, biiyiik tahribat meydana
gelir ve yollarin asfaltlanmasi icin biiyiikk harcamalarin yapilmasi zorunlulugu dogar
(Doganay, 1998:489). Eskisehir’de aymi anda bir¢ok noktada baglayan yol
calismalan siiriiciilere zor anlar yasatmaktadir. Belediyeler arasindaki koordinasyon
eksikligi ve baslayan calismalarin uzun siirmesi, yollarin uzun siire ulasimda
kullanilamamasina neden olmaktadir. Eskisehir’de de zaman zaman yapilan yol
calismalann (Foto 5.3) siiriiciilere zor anlar yasatmaktadir. Yol caligmalarindan
dolay1 kapanan yollarin yiikii diger yollara kaymakta ve bu yiizden trafik sikisiklar
olusmaktadir. Acil durum araglar1 boyle zamanlarda kisa mesafelerde bile zaman

kaybedebilmedir.
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Foto 5.3. Eskisehir’de yapilan yol calismalar
5.3.2.2. Trafik yogunlugu

Biiyiik sehirlerde ulagimin gelismesi is olanaklarinin artmasi niifusu ve tasit
sayisim arttirmaktadir. Ise gidis ve gelis saatleri olan sabah ve aksam saatlerinde,
okul servisleri ve toplu tasima araglarimin aymi anda trafige ¢ikmalart yollarin
tikanmasina neden olmaktadir. Bu durum kisa mesafelere gidebilmeyi bile
zorlagtirmaktadir. Eskisehir’de ulagimin saglandigi ana caddeler disindaki caddelerin
bu yogun trafigi kaldiracak genislikte olmamasi, sehir merkezindeki bazi 6nemli
caddelerin tamaminin veya bir kismimin tramvay tarafindan kullanilmasi, ulasim
yollariin sik sik tramvayla kesismesi, trafik 15181 sayisinin fazla, alt ve iist gecitlerin
az olmas1 gibi nedenler trafikte yigilmalara neden olmaktadir. Bu durumlar, acil
durum araglarinin kisa mesafeleri gidebilmesini zorlastirmakta ve yollarda zaman

kaybetmesine neden olmaktadir.
5.3.2.3. Gelisigiizel park edilmis araclar

Eskisehir’de artan tasit sayisimin ihtiyacim karsilayacak sayida yeterli
otoparkin olmamasi insanlarin araglarim bilingsizce yol kenarina birakmasi (Foto
5.4) zaten dar olan sokaklarda ulasimi sinirlamaktadir. Bu durum giin igerisinde

bilhassa trafigin yogun oldugu saatlerde trafikte seyreden diger tasitlarin da sorun
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yasamasina neden olmaktadir. Bir acil durum olayinda 6rnegin yangin sirasinda
normal araglara gore daha genis olan itfaiye araglarimin bu sokaklarda ilerlemesi
neredeyse imkénsiz olmaktadir. Bu yiizden kaynaklanan gecikmeler bazen can ve
mal kaybina neden olabilmektedir. Biiyiiksehir Belediyesi, yaptigi caligmalarla ve

astig1 ilanlarla insanlan bilinclendirmeye ¢aligmaktadir (Foto 5.5) .

Foto 5.4. Eskisehir’de sokaklara diizensiz olarak birakilan tasitlar.
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Foto 5.5. Biiyiiksehir Belediyesinin tramvay duraklarina astig1 ilanlar
5.3.2.4. Tramvayin etkisi

Tramvayin Eskisehir’de sehir ici ulasiminda 6nemli bir yeri vardir. Ancak sehir
merkezindeki yerlesim dokusuna sonradan eklenen tramvay hattinin yollarla
kesismesi ulagimin aksamasina neden olmaktadir. CBS yardimiyla yapilan ¢akistirma
sonucu tramvay hattinin yollarla 158 noktada kesistigi goriilmektedir. Tramvay
hattinin yollarla kesistigi bu noktalar Sekil 5.27°de harita iizerinde gosterilmistir.
Tramvay hattinin kesisme alanlari, tramvayin gecis Onceligi olmasindan dolay1

zaman zaman trafigin sikigmasina neden olmaktadir.
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Sekil 5.27. CBS yardimiyla tramvay hattinin yollarla kesistigi tespit edilen yollar
5.3.2.5. Hemzemin gecitlerdeki tikamklik

Eskisehir’in gelismesinde 6nemli pay1 olan demiryolu hattinin, sehir icinden
gectigi gilizergdh boyunca K-G dogrultusunda sehirici ulasim sadece hemzemin
gecitlerden (Sekil 5.28 ve Resim 5.6) ve iist gecitlerden saglanmaktadir. Yeterli alt
ve iist gecitlerin olmamasi, trafigin hemzemin gegitlerde yogunlagmasina ve zaman
zaman kazalarin meydana gelmesine neden olmaktadir. Ayrica trenin gecisi sirasinda
hemzemin gecitlerin kapatilmasi ulagimin aksamasina neden olmaktadir. Bu yiizden
hemzemin gecitlerde trafigin akisim1 kolaylastiracak caligmalar yapilmaktadir. Bu
caligmalar, yollarin alt veya iist gecitlerle karsiya gecirilmesi ve ya demiryolunun

sehir merkezinde yer altina alinmas1 seklinde olabilir.
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Foto 5.6. Eskisehir’de trafigin en yogun oldugu hemzemin gecitlerden Cengiz Topel
Caddesinde yer alan gecit.
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6. SONUC VE ONERILER

Eskisehir son donemlerde hizli bir kalkinma siirecine girmis ve bu gelismeye
paralel olarak niifusu da kalabaliklasmaya baslamistir. Sehir yeni yapilan toplu
konut, cadde, yol caligmalar1 ve kentsel doniisiim projeleriyle daha da modern bir
goriinim kazanmaya baglamistir. Eskisehir mevcut goriiniimii itibariyle eski ve
yeniyi bir arada barindiran bir yapiya kavusmustur. Eskiye ait Odunpazan Evleri ve

modern caddeleriyle bir Avrupa sehri olmaya dogru ilerlemektedir.

Gelisen her sehirde oldugu gibi Eskisehir’de de sehirlesmeye bagli birtakim
sorunlar ortaya cikmaktadir. Ozellikle sehir merkezinin kemiklesmis dokusu
giiniimiiz kosullarina uyum saglamakta zorlanmis ve su andaki modern goriintii eski
kemiklesmis yapiya uydurulmaya calisiimistir. Bu durumun ilerleyen donemlerde
tasit sayisinin artmasiyla daha biiylik sorunlara neden olmasi beklenmektedir. Bir
diger sorun da sehrin eski dokusuyla, yeni dokusu arasindaki kaynak dagilimi
dengesizligidir. Sehre ait en Onemli gereksinimlerin goriildiigii sosyal tesisler ve
kamu binalar sehir merkezindeki birka¢ kilometrekarelik alanda yogunlagsmaktadir.
Bu sebeple kenar mahallelerde oturan insanlarin dahi bircok giindelik islerini
halletmek i¢cin “Cars1” denilen sehir merkezine gelmek zorunda kalmalari, sehir
merkezini belirli donemlerde tam bir karmasa igerisine sokmaktadir. Bu durum
bircok kamu kurulusunda, 6zellikle hastanelerde kalabaliklarin ve uzun kuyruklarin
olusmasina neden olmaktadir. Bu kurumlara gelen insanlar sokak ve caddelerin
kalabaliklagmasina neden oldugu gibi bu kurumlara gelen insanlarin kullandigi
tasitlar, ciddi trafik karmasasina yol acmaktadir. Sehir merkezinde park yerlerinin
yetersiz olmasi nedeniyle araclarin yol kenarlarina (bazen iki sira halinde)

birakilmasi zaten dar olan yollarin kapasitesini daha da diistirmektedir.

Acil durum olaylarinda araglarin olay yerine en kisa zamanda gelmesi son
derece onemli oldugundan acil durum {initelerin sehir dokusu igerisine dagilimina
onem verilmesi gerekmektedir. Bu acidan Eskisehir geneline en dengeli dagilan
kurumlar hastanelerdir. Bunun disinda Eskisehir’de yer alan 112 Acil ve Itfaiye
istasyonlarinin dagilisinin  yeniden gozden gecirilmesi ve bazilarinin yerlerinin

degistirilmesi ve eksik olanlarin yeni istasyonlarla takviye edilmesi gerekmektedir.
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Bu islem yapilirken Eskisehir’de meydana gelen hizli kentlesme sonucu kenar

mahallelerin artan niifusunun gézoniine bulundurulmasi gerekmektedir.

Eskisehir’de saglikli bir acil durum planlamasinin yapilmasi ve kurulan
istasyonlarinin verimli caligsabilmesi icin Eskisehir’e ait cografi bilgilerin ¢ok iyi
analiz edilmesi gerekmektedir. Ciinkii insanoglunun yapmis oldugu her etkinlikte
oldugu gibi acil durum kurumlariin da dagilisinda cografyanin etkisi s6z konusudur.
Cografyanin etkisi Eskisehir’in her mahallesinde farkli bir sekilde karsimiza
cikmaktadir. Bu, baz1 mahallelerde niifus yogunlugu olarak, baz1 mahallelerde ise
yiikselti veya egim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu amacla Eskisehir’de basarili bir
acil durum yOnetiminin saglanabilmesi icin gilivenli bir acil durum yOnetim
planlamasinin yapilmasi ve alternatif ulagim yollarinin belirlenmesi gerekmektedir.
Sehir i¢i trafiginin olumsuz etkilerini azaltabilecek alternatif ¢oziimler bulunabilir.
Ornegin, sikisik sehir trafiginde zaman kaybini onlemek icin hava ambulanslari
kullanilabilir. Sehir icinde baz1 énemli noktalar (Vilayet Meydani, baz1 okullarin
bahgeleri vs..) hava ambulanslar i¢in inis merkezi olarak belirlenerek ulasima bagh
zaman kayb1 en aza indirilebilir. Aym1 zamanda ulasimda Porsuk Cayi’ndan acil
durumlarda yararlanilabilecek sekilde diizenlemelerin yapilmasi Onemli yararlar
saglayabilir Motorlu su tasitlar1 kullanilarak). Bu calismalarin 6zellikle yollarin
ulagima kapandigi durumlarda 6nemli yararlar saglayacagimi sdylemek miimkiindiir.
Ayrica acil durumlarda kullanilmak iizere kent giivenlik sistemi olusturulmali ve
insanlarin acil durum olaylari ile ilgili egitilmesi gerekmektedir. Acil durum yonetim

sistemi ile ilgili sistem biinyesinde yapilan ¢calismalarin;
e Mahallelerin niifus 6zellikleri,

e Sehrin diger mahallelerine ulasim kosullarindaki 6zel durumlar (Yol

calismalari, semt pazarlari vs..),

e Giincel bir adres verisi,

e Mahallelerin ulasilabilirligi (Yiikselti ve egime bagl yol 6zellikleri),
gibi verilerle desteklenmesi gerekmektedir.
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Calisma icerisinde yapilan analizlerde acil durum olaylarinda acil durum
araclarimin  olay yerlerine CBS kullamlarak en kisa zamanda ulagmalan
amacglanmistir. Yolda kaybedilen bir dakika, hatta bazen saniyeler bile insan
hayatinin kaybedilmesine veya yanginin daha genis alanlara yayilmasina neden
olmaktadir. Bu amacla, acil durum arag¢larinin olay yerine en kisa siirede miidahale
edebilmesi, hem insan hayatinin kurtarilmasi acgisindan hem de maddi hasarin
azaltilmas1 acisindan son derece onemlidir. Sonug olarak acil durumlar i¢in gerekli
onlemlerin alinmasi Eskisehir’in daha yasanilabilir bir sehir olmasini, vatandasin

devlete olan sevgisinin ve giiveninin artmasini saglayacaktir.
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Ekler:
Ek-1 :YENGEC iTFAiYE ARACININ OZELLiKLERIi

Saatte 0-30 kilometre hiz araliginda yengec yiiriiyiisii yapabilme, 8 ileri, 6 geri
vites, ¢ok dar bir alanda doniis yapabilme Ozelligi, sokak kenarlarina konulan
babalarin iizerinden gecebilecek yiikseklige sahip olma, 160 metre yiikseklige bin
500 metre yataya su pompalayabilme giicii, yangin sondiirmede 7 litre suyun
yapabilecegini 1 litre su ile yapabilme, Su tasarruflu, cevre dostu olan bu araglar
sadece yangin icin degil, deprem ve ¢okiintii bolgelerinde kurtarma ekipmanlarina,
kaza yapmis bir aracin icinde sikismis insanlart kesicilerle kurtarmaya kadar ¢ok
karisik bir sisteme sahiptir. Bu araglar ayrica trafigin yogun oldugu yerde dar alanda
giderek  kurtarma  calismalarina  katilabilme  6zelligine de  sahiptir

(http://www .nethaber.com/Toplum/26114/ Erisim: 09 May1s 2009).
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