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ONSOZ

Icinde bulundugumuz 21. Yiizyilda insanoglu yasam kalitesini arttirabilmek icin
iiretim —tiiketim faaliyetlerinde bulunmakta; dogal ¢evre ile siirekli etkilesim icerisine
girmektedir. Cevre -insan iligkileri sonucunda “cevre sorunlarn” diye adlandirilan, canl
sagligin1 ve yasamini olumsuz yonde etkileyen, dogal cevre ortaminin degismesine ve
bozulmasina neden olan sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Cevrenin hem ekonomik kalkinma hem de ¢agdas refah toplumu yaratmadaki
roliiniin, karar alicilar dahil toplumun tiim katmanlarinda yeterince kavranmamis
olmasindan dolayi, ekonomik kalkinma ve c¢evrenin korunmasi konulari birbirinin
karsit1 olarak algilanmakta; ekonomik kalkinmaya oncelik verilerek ¢evre yatirimlarina
yeterli kaynak kullanilmamaktadir. Cevre koruma yatiimlarinin yeterli kaynagi
kullanamamasinin yaninda, eski ve Kkirletici ozellikleri daha fazla olan teknolojileri
stratle tasfiye etmeye olanak olmamasi, siirdiiriillebilir kalkinmanin ¢evresel
gostergelerinin olusturulmamis olmasi, mevcut yasal diizenlemelerin “korumanin tesvik
edilmesine degil, kirlenmeden sonra kirleticilerin cezalandirilmasina yonelik olmasi”,
kontrolsiiz niifus artisi ve go¢ sonucunda plansiz kentlesme ve yanlis amach arazi
kullanimi, demiryolu tasimaciligr yerine karayolu tasimaciligina 6ncelik veren ulastirma
politikalarinin uygulanmasi iilkemizde cevre sorunlarim arttirmaktadir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin uygulanmamasi1 sonucu ortaya c¢ikan cevre
sorunlart Afyonkarahisar’da da goriilmektedir. Bu calismada Afyonkarahisar’da hangi
cevre sorunlariin yasandigi, cevre kirliligine neden olan etkenler, ¢evre sorunlarinin
dogal denge ve insan yasamuni nasil etkiledigi? gibi sorular elde edilen verilerle
aciklanmistir. Sorunlara yonelik ¢6ziim ve oneriler ortaya konulmustur.

Calisma konusunun belirlenmesinden tamamlanmasina kadar gegen siire
icerisinde degerli fikir ve bilgilerini paylasan, Oneri ve elestirilerde bulunan tez
yoneticim saym Prof. Dr. Mehmet Ali OZDEMIR e tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarimda beni destekleyen degerli hocam Prof. Dr. Yilmaz DUNDAR’a
tesekkiir ederim. {1 Cevre Miidiirliigii calisanlarina, basta Siikrii TUR a tesekkiir ederim.
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Bir yerlesim alaninda ne tiir ¢evre sorunlarmin goriildiigii ve bu sorunlarin
biiyiikliigii bolgenin cografi 6zellikleri ile yakindan ilgilidir.

Afyonkarahisar sehri deniz seviyesinden 1000-1050 m yiikseklikte, kendi adiyla
anilan ova iizerinde kurulmustur. Ovanin sular1 Akarcay tarafindan kapali bir havza
olan Eber-Aksehir Golii'ne bosaltilir. Afyonkarahisar ili ti¢ farkli cografi bolgeyi
birbirine baglayan 6nemli kara ve demiryollarinin kesisme noktasinda yer almaktadir.
Ayrica dort ayr1 demiryolu hattinin birlestigi noktada bulunan Tiirkiye’deki tek sehirdir.

Afyonkarahisar sehri giiney ve giineydogusunda bir duvar gibi yiikselen
Kumalar Dag1 (2247 m) ve Isiklar Dag1 (1450 m) eteklerinde yayilmistir. Bu yayilma
Kumalar Dagi’nin eteklerinden Afyonkarahisar kalesinin de yer aldigi tepeden ova
tabanina dogrudur.

Sehir niifusu 2000 y1l1 niifus sayimina gore 128 516 kisidir ve iilke genelinde en
cok niifus artis hizina sahip 39. sehirdir.

Afyonkarahisar son yillarda hizla gelismeye baslamis, bu gelisim;
cografyasindan kaynaklanan 6nemli ¢evre sorunlarini beraberinde getirmistir. Bunlar;
hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, atik sorunu, giiriiltii kirliligi ve goriintii
kirliligidir. Afyonkarahisar’da cevre sorunlarina neden olan kirlilik kaynaklar1 tespit
edilerek ¢evre kirliliginin ciddi boyutlara ulagtigi elde edilen verilerle ortaya konmustur.

Bu sorunlarin ¢oziimii kapsaminda, halk ve yoOneticiler, cevre sorunlari ve
stirdiiriilebilir kalkinma konusunda egitilmelidir. Cevre durum raporlari ve cografi bilgi
sistemleri ile mevcut durum tespit edilmeli ve izleme aglan olusturulmalidir. Biitiin

evsel, kurumsal ve sanayi atik sularn aritma tesislerinde temizlenmeli, atiklar
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kaynaginda aynstirilarak geri dontistiiriilebilir hale getirilmelidir. Giiriilti kirliligini,
goriintii  kirliligini ve erozyon tehlikesini Onlemek icin agaclandirilmaya Onem

verilmelidir.
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SUMMARY
MASTER THESIS

Environment Problems of Afyonkarahisar

Department of Geography
Afyonkarahisar Kocatepe University, The Institute of Social Sciences
February 2007
Advisor: Prof. Dr. Mehmet Ali OZDEMIR

In a settlement area, the types of environment problems and the greatness of
these problems are connected with the geographical quaities of region,closely.

Afyonkarahisar is settled down on a meadow that uses the same name with the
city,and is 1000-1050 m height from the sea level. The water which is gathered with
Akarcay,comes to an end in Eber-Aksehir Lake which is a closed catchment.

Afyonkarahisar lies on a intersection point of important overland route and
railways that connects three different geographical region.The center of Afyonkarahisar
,is the one and only city of Turkiye that 4 different railways unite at the same point.

Afyonkarahisar spreads foothills of Kumalar and Isiklar Mountains that rise
southeast and south of the city.And this spread,is from Afyonkarahisar Castle to the
meadow. The population of Afyonkarahisar is 128.516 according to the year of 2000
census.And it is the 39.city that has the most increasement of inhabitants in general of
country. Afyonkarahisar begins to improve fast in last years,and this improvement
brings the important ecological problems,derived from its geography.These problems
are air pollution, water pollution,ground pollution,the problem of leavings,noise
pollution and display pollution. In Afyonkarahisar, the reasons of pollution which
causing environmental problems were determined. So, by the help of output,
environmental pollution that reached serious problems was shown.

For the solution of these problems,people and directors should be educated about
environment problems.The existing situation should be fastened down with the help of
environment situation reports,and geographical information systems.And also,”tracing”

should be effectuated. All housel,institutional and industrial water leavings should be
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clarified in clarification service areas.And the leavings should be seperated in its own
place and transformed back again.
To prevent the danger of noise pollution,display pollution and erosion,people

should give importance to afforestation.
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1.GIRIS

1.1. Caliymanmin Amaci:

Hizli niifus artis1 cevredeki dogal kaynaklarin zorlanmasina yol agarak cevre
sorunlarim arttirmaktadir. Sehirlesmede ve sanayi tesislerinin kurulmasinda verimli
tarim arazilerinin kullanilmasi, fosil yakitlarin yakilmasiyla ve sanayi tesislerinin basta
hava kirliligi olmak iizere su-toprak kirliligine neden olmasi, artan niifusun su
ihtiyacinin karsilanamamasi ve temiz su kaynaklarimin tiikenmesi, sehir ve sanayi
atiklarinin topragi kirletmesiyle birlikte ortaya cikan gida kirliligi ve kent yasaminin
Oonemli sorunlarindan giiriiltii canli hayatin etkileyen onemli ¢evre sorunlarindandir.

Niifus artigi, sehirlesme ve sanayilesme ile bu sorunlar biiyiimekte ve dogal
hayatin bozulmasina neden olmaktadir.

Afyonkarahisar, Ege Bolgesi'nin I¢ Bati Anadolu béliimiinde yer alir.
Afyonkarahisar ilinin dogudaki kesimi I¢ Anadolu bolgesi’nin, giineybatidaki kesimi ise
Akdeniz bolgesi’nin sinirlar icine girer. Boylece Afyonkarahisar ii¢ farkli cografi bolge
tizerinde bulunmaktadir. Afyonkarahisar’in kuzeyinde Eskisehir, kuzeybatisinda
Kiitahya, giineyinde Isparta, giineybatisinda Denizli ve batisinda Usak illeri ile
komsudur. Afyonkarahisar Sehri, tektonik kokenli Afyonkarahisar Ovasi ile volkanik
Kumalar Dagi ve volkanik domlardan Kale Tepe eteklerinde kurulmustur.
Afyonkarahisar 128 516 niifusuyla (2000) orta biiyiikliikte bir sehirdir.

Afyonkarahisar ili ii¢ farkli cografi bolgeyi birbirine baglayan 6énemli kara ve
demiryollarinin kesigsme noktasinda yer almaktadir. Afyonkarahisar il merkezi, dort
ayrt demiryolu hattinin birlestigi noktada bulunan Tirkiye’deki tek sehirdir.
Afyonkarahisar’in 6nemli ulasim yollar iizerinde yer almasi, iller ve bolgeler arasi
Oonemli kara ve demiryollarimin Afyonkarahisar’dan ge¢mesi sehirlesme oranini
arttirmistir.

Tiirkiye genelinde sehirlesme oran1 itibariyle 50°nci sirada yer alan
Afyonkarahisar’da hizli niifus artist ve sanayilesme c¢evre sorunlarmin boyutlarini
arttirmigtir.

Aragtirma sahasimin en onemli sorunlari; hava kirliligi, su kirliligi (jeotermal
kirlilik) ve kat1 atik (mermer artig1)’dur.

Afyonkarahisar hem maden rezevleri hem de maden cesitliligi bakimindan

oldukga zengin bir ilimizdir. Metalik madenler, endiistriyel hammaddeler ana gruplar



kapsamindaki mevcut Afyonkarahisar maden rezevleri sunlardir: Antimuan, bakir-
kursun-cinko, bor, demir, diyatomit, grafit, jeotermal sahalar, kalsit, kirectasi, kum-
cakil, kuvarsit, manganez, mermer ve uranyum (Tezcan, 1998:20). Mevcut rezevlerden
ozellikle mermer ve jeotermal kaynaklar zengin potansiyeli ile il ekonomisinin
stiriikleyici sektorleri durumundadir.

Bu kaynaklarin verimli kullanimi ve devamliliginin saglanmasi siirdiiriilebilir
kalkinma ile miimkiindiir. Ekonomik kalkinma; bugiinkii neslin ihtiyaclarini
karsilarken gelecek neslin ihtiyag¢larindan taviz vermeden gergeklestirilmelidir.
Dolayisiyla dogal kaynaklarin kullanimindan kaynaklanan cevre sorunlari ve kirlilik
onlenmelidir.

“Cevre sorunlar1 acisindan Afyonkarahisar” tez calismasinda; dogal
kaynaklarin  kullanimi-niifus-sehirlesme-sanayilesme-cevre iligkileri ve bunun
sonucunda ortaya c¢ikan cevre sorunlarina dikkat cekilerek, Afyonkarahisar Merkez

flgede belirlenen cevre sorunlarina yonelik ¢oziim ve oneriler sunulmustur.

1.2. Metot:

Afyonkarahisar Merkez il¢ede kirlilik kaynaklarinin harita iizerinde dagilimini
gostermek icin 1/100 000 (K24, K25 ) olgekli topografya haritast kullanilmastir.
Afyonkarahisar ilinin genel cografya Ozellikleri, yerlesim ve niifus ozellikleri,
Afyonkarahisar Kiitiigii (2001) basta olmak iizere Afyonkarahisar ile ilgili yapilan
diger calismalar da dikkate alinmigtir.

Afyonkarahisar’in baslica ¢evre sorunlarini belirlemek amaciyla; il Cevre ve
Orman Miidiirliigii, il Saghk Miidiirliigi, Il Tarim Miidiirliigii, Devlet Su Isleri,
Belediye, Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi Miidiirliigii, i1 Planlama ve
Koordinasyon Miidiirliigii, Il Emniyet Miidiirliigii ve Devlet Istatistik Enstitiisiinden
konu ile ilgili veriler elde edilmistir. Toplanan veriler analiz edilerek grafik ve tablolar
olusturulmus, uygun veri tipleri tanimlanarak birbirleriyle iliskilendirilmistir.

Afyonkarahisar’da ¢evre kirliliginin ciddi boyutlara ulastig1 elde edilen verilerle
ortaya konmustur. Afyonkarahisar’da c¢evre sorunlari ile ilgili daha ©nce yapilan
calismalar incelenerek elde edilen son verilerle giincellestirilmistir. Cevre sorunlar ile

ilgili eserlerden de faydalanarak cevre kirliliginin canlilar iizerindeki etkileri



aciklanmistir. Tez calismasinin son asamasinda sorunlara yonelik ¢oziim ve Oneriler

belirtilmistir.

1.3. Onceki Cahsmalar:

Ardos (1978) c¢alismasinda Afyonkarahisar’in  jeomorfolojik 6zelliklerini
incelemistir.

Celik ( 1996 ) calismasinda, Mermer atiklarinin ( parga-tozlarin ) miktar1 ve
degerlendirme yontemlerini ele almistir.

DPT (1996 ) Afyon ili raporu’nda Afyonkarahisar’in fiziki, beseri ve ekonomik
ozellikleri agiklanmigtir.

Tezcan ( 1998 ,1999 ),Akarcay Havza’sinda yeralti suyu ve yiizey suyu akim
dinamigini tanimlayarak, yeralt1 suyu ve yiizey suyu iliskisini matematiksel modellerle
ifade etmistir.

Sabah ( 2000 ),Afyon’da sabit kirletici kaynaklardan ileri gelen hava kirliligi ve
¢Oziim yollarini belirtmistir.

Yilmaz ( 2001 ),Afyon’da I. ve II. simif tarim arazilerinin amag¢ dist
kullanildigini a¢iklamistir.

Dogdu ve Bayar1 ( 2002 ), “Akarcay Havzasi’'nda ( Afyon ) jeotermal kokenli
kirlenme: yeralt1 suyu kirliligi” calismasinda Akarcay Havzasi’nda termal su kuyularina
yakin bazi soguk su kuyularinda jeotermal kokenli kirlenmenin oldugu belirlenmistir.

Dogdu ve Bayan ( 2002 ), “Akarcay Havzasi’'nda ( Afyon ) jeotermal kokenli
kirlenme: Akarcay nehrinde su ve sediman kirliligi” ¢alismasinda AFJET 1sitma sistemi
desarj sistemi suyunun giiniimiizdeki debisi ( 1251 / su ) ve kimyasal derisimi ile
Akargay nehri su ve yatak sedimani kimyasal kalitesi iizerindeki olumsuz etkilerine
dikkat ¢cekmislerdir.

Atilla ( 2002 )’nin yaptig1 arastirmada, Afyonkarahisar Ovasi’nda yeralt1 suyu
kullaniminin artmasina bagli olarak ozellikle 1990 yilindan sonra piyozometrik
seviyenin diistiigii (5-10 m’lik diisiimler ) ve su kalitesinin bozuldugu belirlenmistir.

Tezcan ve digerlerinin ( 2002 ), “Akar¢ay Havzas1 hidrojeolojisi ve yeralt1 suyu
akim modeli” calismasinda Akarcay Havza’nda yeralt1 suyu ve yiizey suyu akim ve su

kalitesi incelenerek yeralt1 suyu ile yer iistii suyu iliskisi belirlenmeye calisilmistir.



Tarim ve Koy Isleri Bakanhigi Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’'nce hazirlanan raporda (2002), Akarcay’in Eber Golii’ne karistigi alandaki
saz, kamis ve kindiralarin yok oldugu, sudaki canli popiilasyonunun azaldigi,
kerevitlerin tamamen yok oldugu sonucuna varilmistir.

Aliagaoglu ( 2003 ), Afyonkarahisar sehir cografyasini etiit eden bir doktora
caligmas1 yapmistir. Bu caligmada sehrin altyapi sorunu da ele alinmistir.

Afyonkarahisar Valiligi, Acil Durum Yonetimi Bilgi Merkezi (ADUYBIM ) (
2004 ), Afyonkarahisar’in genel cografi 6zelliklerini ve ¢evre sorunlarini tanimlamstir.

Afyonkarahisar 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii ( 2004 ),Cevre durum raporu ile
mevcut durumu tespit etmistir.

Hersat ve digerleri ( 2004 ),Afyonkarahisar il merkezinde kapali ve acik
alanlarda giiriiltii diizeyi 6l¢limil yaparak sonuglari giiriiltii kontrol yonetmeliginde yer
alan degerler ile karsilastirmistir. Sonuglarin insan sagligi iizerinde etki edecek diizeyde
oldugu tespit edilmistir.

Ozdemir ve Giinay (2005), “Bolvadin Kenti’nin gelisiminde cografi kosullarin
rolii” caligmasinda Akarcay ve Eber sulak alanmindaki kirlilik sorununa neden olan
etkenler de belirtilmistir.

Ulu ve digerleri ( 2005 ),Afyonkarahisar sehir merkezinde karayollar1 ve sehir
merkezinin belirli noktalarinda (100 farkli noktada ) giiriiltii seviyesi Ol¢iimleri yaparak

Afyonkarahisar ilinin giiriiltii diizeyi haritasin ¢ikarmistir.



2. AFYONKARAHISAR SEHRi VE YAKIN CEVRESININ
COGRAFI OZELLIKLERI
2.1. GENEL COGRAFYA OZELLIKLERI

Afyonkarahisar ili, 1941 yilinda Ankara’da toplanan Birinci Cografya
Kongresi’nde ¢izilmis olan bolge ve boliim smirlarina gore; Ulkemizin Ege Bolgesi-I¢
Bati Anadolu Boliimii’'nde yer almaktadir. Biiyiik kesimi Ege Bolgesi’'nin I¢ Bati
Anadolu Boliimii icinde yer alan Afyonkarahisar ilinin, dogudaki kesimi I¢ Anadolu
Bolgesi’nin, giineybatidaki kiiciik kesimi ise Akdeniz Bolgesi’nin sinirlart i¢inde yer
alir. Boylece Afyonkarahisar ili Ic Anadolu ve Akdeniz Bélgeleri ile komsudur. Diger
yandan Afyonkarahisar sehri, Ege bolge sinirlarinin doguya dogru en fazla sokuldugu
kesimin en biiyiik yerlesim birimi durumundadir (Harita 1).

Afyonkarahisar sehrinin deniz seviyesinden yiiksekligi 1000-1050 m
arasindadir. Diinya iizerinde 38° 45' kuzey enlemi ile 30° 32' dogu boylaminin
birlestigi yerde bulunmaktadir.

Afyonkarahisar’in, kuzeyinde Eskisehir, kuzeybatisinda Kiitahya, batisinda
Usak, dogusunda Konya, giineyinde Isparta, giineybatisinda Denizli illeri yer
almaktadir.

Afyonkarahisar’da jeomorfolojik agidan en fazla gboze carpan oOzellik, daglik
alanlar ve bu daglik alanlar arasinda farkli uzanmis ve genislikte yer alan ovalardir.
Daglik alanlarin bir boliimii volkanik olusumludur ve daglk alanlarin yiikseklikleri
1600 m. ile 2600 m. arasinda degisir. Ilin kuzeyinde Agin Dagi ( 1808 m), Agmn
Dagi’'min giineybatisinda Pasa Dag (1595 m) yer alir. Il smrlarinmm  dogu-
kuzeydogusunda Emir Daglar1 (2307 m), Sandikli dogusunda Kumalar Dag1 (2247 m),
Afyonkarahisar’in giineydogusunda bir duvar gibi Karakus Daglar1 (1846 m) ve Sultan
Daglar1 (2610 m) yiikselir. Akdag (2343 m) giineybatida Sandikli Ovasim sinirlar.
Afyonkarahisar ilinin en batisinda Ahir Daglar1 (1940 m) yer alir. Afyonkarahisar’da
daglar arasinda genelde tektonizma ve karstik kdkenli olaylar sonucu olusmus, Sandikli,
Biiyiik ve Kiiciik Sincanli, Suhut Ovasi gibi ovalar bulunmaktadir.

Afyonkarahisar Ovasi Pliyosen sonlar1 ile Kuvaterner baslarinda kuzeybati-
giineydogu ve kuzey-giiney yonli faylarin egliginde ¢Okmiis, daha sonra coken

kisimlara aliivyonlarin dolmasi ile olusmus aliivyal ¢okiintii ovasidir.



Afyonkarahisar Ovasi kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanir. Ovanin giineyini
tamamen volkanik bir kiitle olan Kumalar Dagi, dogusu Eber Golii ile simirlanmastir.
Afyonkarahisar Ovas’nmin kuzeyinde yer alan yiiksek alanlar metamorfik yapida,
giineyindeki yiiksek alanlar ise tamamen volkanitlerden olusmustur.

Afyonkarahisar ilinin en 6nemli akarsuyu olan Akarcay, kaynagini Sincanh
Ovasinin giineyindeki Ahir Dagi ile Kumalar Dagindan alir. Akarcay Eber Golii’ne
dokiiliir. Afyonkarahisar ili dogal gol bakimindan zengindir. Goller, ilin dogu ve
giineybatisinda toplanmigtir. Aksehir Golii, Eber Golii, Karamik Golii (batakligi), Aci
Go61, Emre Golii bunlardandir.

Ic Bati Anadolu boliimii esiginin dogusunda yer almasi ve yiikseltinin de
etkisiyle Afyonkarahisar’da karasal (step) iklim etkilidir. Yillik sicaklik ortalamasi
9,9°C ile 13,0°C arasindadir. Afyonkarahisar’da yillik yagis ortalamas1 580,7 ile 361,2
mm arasinda degismekle birlikte yagis degerleri kis mevsiminde artar.

Afyonkarahisar sehri, giiney ve giineydogusunda bir duvar gibi yiikselen
Kumalar Dag1 (2247 m) ve Isiklar Dagi (1450 m) eteklerinde yayilmistir. Bu yayilma
Afyonkarahisar kalesinin de yer aldig1 tepeden ve yamacglardan ova tabanina dogrudur.
Afyonkarahisar il merkezi niifusu 2000 yil1 genel niifus sayimina gore 128 516 kisidir,
il genelinde km?’ye diigen insan sayis1 57 dir.

Afyonkarahisar tarim ve hayvancilik potansiyeli yiiksek bir ildir. Ozellikle
mermer ve jeotermal kaynaklar zengin potansiyeli ile il ekonomisinin siiriikleyici

sektorleridir.



Harita 1: Afyonkarahisar’in Tiirkiye’deki konumu

2.2. Jeomorfolojik Ozellikler:

Afyonkarahisar sehrinin iginde yer aldigi Akarcay Havzasinda Paleozoyik
baslangicindan Kuvaterner’e kadar olan doneme ait kayac topluluklar1 bulunmaktadir.
Akargay Havzasi, Toros kusaginin kuzeyinde yer almaktadir. Bu nedenle havza, Toros
kusag tektonik faaliyetlerinden etkilenmistir.

Kuvaterner sisteminde aliivyon, aliivyon yelpazesi ve yamac¢ molazlar
olugsmustur. Aliivyal arazi Afyonkarahisar sehrinin iizerinde yer aldig1 genis
formasyonu olusturur. Ayrica aliivyal arazinin varligi depremde hasart biiyiik oranda
arttirir. Allivyal arazi ikinci derece deprem kusaginda yer alir ve gevsek zeminli yapisi
vardir. Aliivyal arazinin kil ihtiva etmesi bu yiizeylerde insa edilen binalarda

konsolidasyon probleminin ortaya ¢ikmasina neden olur.



Afyonkarahisar’da Belediye tarafindan c¢ok katli bina yapimina izin
verilmediginden binalar genis alana yayilmaktadir ve sehir yatay yonde gelismektedir.
Verimli tarim arazilerinin yerlesme alani haline getirilmesi, yanlis arazi kullanimi ve
toprak kirliligi agisindan problem teskil etmektedir.

Bolge uzun siire sikisma tektoniginin etkisinde kalarak ters faylar ve normal
faylar olusmustur. Bolgedeki kayaclar siddetli sikisma tektonigi etkisinde kalmig ve ters
faylar olugsmustur (Harita 2).

Faylar jeotermal sularin yiizeye cikisimi kolaylastirmislardir. Afyonkarahisar’da
jeotermal kaynaklar hem turizm amaciyla hem de konutlarin 1sitilmasinda
kullanilmaktadir. Jeotermal sularin kullanimindan sonra kirli sularin Akarcay’a
birakilmasi su kirliliginin nedenlerinden birini olusturmaktadir. Kisaca jeotermal sularin
kullanimindan sonra olusan kirli sularin nereye, ne sekilde bosaltilacagi 6nemli cevre
sorunlarindan birini teskil etmektedir.

Jeolojik yapi, Afyonkarahisar sehir ekonomisini olumlu yonde etkilemis,
Iscehisar ~ mermerleri  gelisen  endiistriye ~hammadde kaynagi  olmustur.
Afyonkarahisar’in mermer yataklar1 iki ayri kalitede olmak iizere Iscehisar
sahasindadir. Bunlardan Afyonkarahisar beyazi 2,5 milyon m3 rezerve sahiptir. Beyaz
renkli kaliteli mermerin sertligi 3, yogunlugu 2,75 g/cm3, porozitesi %0 2’dir. Kaplan
postu olarak adlandirilan diger mermer tiiriiniin rezervi 3,6 milyon m3, sertligi 4,
yogunlugu 2,73 g/cm? ve porozitesi %0 2’dir (Tezcan,1998:21).

Ancak her gelisen sanayinin getirdigi problemlerden biri olan atik sorunu ve
cevre kirliligi Afyonkarahisar mermer sanayi i¢cin de gegerlidir. Mermer sanayinin
onemli bir sorunu olan artik mermer ve mermer camuru kati atitk sorununu giindeme
getirmektedir.

Mermer ocaklarinda iiretim esnasinda biiyiilk oranlarda mermer, artik veya
posa olarak atilmaktadir. Bu oran mermer ocaginin jeolojik durumuna ve isletme
sartlarina gore degisiklik gdstermesine ragmen yaklasik olarak toplam iiretimin % 40-

60’11 olusturmaktadir.
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Harita 2: Afyonkarahisar ve cevresinin fay haritast (il Cevre Durum Raporu,2005)

Afyonkarahisar’da jeomorfolojik agidan en fazla gbze carpan oOzellik, daglik
alanlar ve bu daglik alanlar arasinda farkli uzanis ve genislikte yer alan ovalardir.
Daglik alanlarin bir boliimii volkanik olusumludur ve daglik alanlarnin yiikseklikleri
1600 m ile 2600 m arasinda degisir (Harita 3).

[lin kuzeyinde Agmn Dag1 (1808 m ), Agin Dagi’mn giineybatisinda Pasa Dag1
(1595 m ) yer alir. 1l simrlarimin dogu ve kuzeydogusunda Emirdaglar1 (2307 m ),
Sandikli dogusunda Kumalar Dag (2247 m ), Afyonkarahisar’in giineydogusunda
Karakus Daglar1 (1846 m ) ve Sultandaglar1 (2610 m ) yiikselir. Afyonkarahisar’in
batisinda Ahir Daglar1 (1940 m ), bati-kuzeybatisinda ilbudak Dagi (1570 m ) yer alur.
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Afyonkarahisar’da, daglar arasinda genelde tektonizma ve karstik kokenli
olaylar sonucu olusmus Afyonkarahisar, Sandikli, Biiyiik ve Kiigiikk Sincanli, Suhut

Ovasi gibi ovalar bulunmaktadir (Harita 3).

Gazligol L 1

Afyon Ovasi T

432500

Aksehir Ovasi

Sincanli
Ovasi

4275000

\

=
| Yikselti(m) X
[ 955 - 1,000
[1.001-1,250
[ J1,251-1,500
[ 1,501-1,750
I 1,751 - 2,000
I 2,001 - 2,250

B 2251 - 2,500
B 2501 - 2,750
-

Harita 3: Afyonkarahisar ve cevresinin fiziki haritas1 (Tezcan vd.,2002 )

4250000

4225000

Afyonkarahisar Ovasi, Pliyosen sonu ile Kuvaterner baglarinda, kuzeybati-
giineydogu ve kuzey-giiney yonlii faylarin esliginde ¢okmiis, sonra ¢oken kisimlara
aliivyonlarin dolmasi ile olugsmus, geng¢ bir aliivyal ¢okiintii ovasidir. Kil, kum, killi
kum, silt, cakil ve kumlu cakillardan ibaret bu aliivyonlar yer yer degisik kalinliklar
gosterirler. Bu tektonigin bir 6zelligidir ve aliivyonlarin icinde daima andezit ¢akillart
bulunur (Ardos,1995:42 ).

Afyonkarahisar Ovasi’nin giineyini tamamen volkanik bir kiitle olan Kumalar

Dagi simirlandirmig, kuzeyinde Saphane, Giizelim, Kocakir ve Agik Daglan ile



11

batisinda Ilbudak Dagi yer alir. “ilbudak Daginin temeli az metamorfik, Paleozoyik
yasli formasyonlardan olusmustur” (Ardos, 1995:41).

Afyonkarahisar Ovasi’nin iginde yer aldigi Aksehir-Afyon depresyonu
kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanarak kuzeyi ve giineyi daglik olan bolgeyi ikiye
ayirir. Depresyonunun kuzeyinde Paleozoyik yasli mermer, metakonglomera ve sistler,
Mesozoyik yash rekristalize kirectaslarindan meydana gelmis daglar yer almaktadir.
Depresyonun giineyinde bolgenin yiiksek kesimlerini olusturan sert volkanitler ve
domsal yapilar goriilmektedir. Volkanik daglik kiitle kiizey yamact Hidirlik, volkanik
domlar; Kale Tepe, Sarikiz Tepesi ve Ciritler Kayaligi’dir.

Karakus Daglar1 ile Sultandaglari, Afyonkarahisar’mm gilineydogusundan
yiikselirler. Sultandaglar’’nin temelinde baskalagim kayaglar iizerinde kirectaslan yer
alir.

Geng epirojenik hareketlerin kuzeyde genel olarak yiikselme, giineyde alcalma
seklinde olmasiyla bu hareketler bolgenin jeomorfolojik yapisinda etkili olmaktadir.
Bolgedeki ¢okme ve yiikselmelerin sonucunda seviye degisiklikleri meydana gelmis,
Neojen ve Kuvaternerde erozyonun siddetlenmesine neden olmustur (Tezcan,1998:66).

Aksehir-Afyon ¢okiintii alaninin en 6nemli akarsuyu olan Akargay, ovanin en
alcak kisimlarini olugturmakta ve depresyon yoniinde menderesler ¢izerek akmaktadir.
Akarcay orgiilii drenaj tipindedir.

Jeomorfolojik birimler (volkanik kiitle ve domlar) hava akimlarina engel olarak,
hava kirliligini arttiran bir faktor durumundadir. Sehrin gelismesi ve yakit kullaniminin
artmasi son yillarda hava kirliligini arttirmistir. Kirli havay1 dagitacak riizgarin etkisini

azaltan volkanik kiitle ve domlar kirliligi arttirmaktadir.

2.3.1klim Ozellikleri:

Afyonkarahisar, bulundugu konum itibariyle Karasal iklim ve Akdeniz iklimi
arasinda gecis Ozelligine sahiptir. Ancak i¢ Bat1 Anadolu Boliimii esiginin dogusunda
yer almasi ve yiikseltinin etkisiyle Karasal (Step) iklim etkilidir. Kislar1 soguk ve kar
yagish, yazlan sicak ve kuraktir.

Ulkemiz hava kiitleleri ve cephe sistemleri bakimindan gecis kusag: iizerindedir.

Bati riizgarlarinin etkisindeki Orta ve Bati Avrupa’nin her mevsimi yagish iklimi, Dogu
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Avrupa’nin karasal iklimi, giineyden subtropikal yiiksek basin¢ merkezinin etkisinde
bulunan her mevsimi kurak tropikal bolge arasinda gecis kusagi iizerinde bulunan
iilkemizde, farkli mevsimlerde farkli cephe sistemleri ve hava kiitleleri etkilidir.

Kis mevsiminde orta kusak depresyonlarinin soguk cephesinin etkisi sahay1 etkiler
ve yagislara yol acar (Yilmaz, 1999: 71).

Afyonkarahisar, kis mevsiminde iilkemizin kuzeydogu kesiminde olusan soguk
hava kiitlelerinden de ( cP ) etkilenmektedir. Afyonkarahisar’in I¢ Anadolu Bolgesi’ne
yakin olmast kigin soguk hava kiitlelerinin etkisini arttirmaktadir ( Karasallik).

Yaz mevsiminde Afyonkarahisar tropikal hava kiitlelerinin etkisi altindadir. Mayis
ayindan itibaren polar hava kiitleleri kuzeye cekilir, tropikal hava kiitlesinin etkisiyle
yaz doneminde yagislar azalir (Yilmaz, 1999: 71).

Afyonkarahisar ili mevsimsel olarak kis doneminin ¢ok nemli, ilkbaharin nemli-
yar1 nemli, yaz mevsiminin tam kurak ve sonbaharin ise yar1 kurak —yar1 nemli iklim
kosullarina sahiptir. Boylece Afyonkarahisar ve cevresi iilkemizin “Karasal Gegis Tipi”

iklimi 6zelliklerini tasir (Y1lmaz,200:26).

iklim Elemanlari:

a) Sicakhik: Afyonkarahisar 38° 45' kuzey enlemi iizerinde bulundugundan yil icinde
giines 1s1nlarim farkl acilarla almaktadir. Giines 1s1nlar1 21 Aralik tarihinde 28° 11"k
en diisiik aciyla gelirken 21 Haziran’da giines 1sinlar1 71° 31"1ik aciyla gelir. Giines
1sinlarinin ekvatora dik geldigi 21 Mart-23 Eyliil tarihlerinde giines 1sinlarinin gelisg
acis1 51° 45" dir.

Ocak ay1 sicaklik degerleri 0,2°C ile 2,8°C arasinda degisirken Temmuz ay1
sicaklik degerleri 20,2°C ile 25,2 °C arasinda degismektedir. Yillik ortalama sicaklik
9,9°C ile 13,0°C arasindadir (Y1lmaz, 1999 : 72) (Tablo 1).

Donlu giinler Kasim ayindan itibaren birden artmakta (10,5 giin ) ve en yiiksek
degerine Ocak ayinda (22 giin ) ulagmaktadir (Aliagaoglu, 2003: 24).

Sicakligin = 0°C’nin  altina  diismesi, konutlarin daha fazla 1sitilmasim
gerektirdiginden kis aylarinda yakit giderleri artmaktadir. Niifus 6zellikleri gdz Oniine
alindiginda Afyonkarahisar’da havanin hareketli olmadig giinlerde topografyanin da

etkisiyle hava kirliligi artmaktadir.
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Tablo 1: Afyonkarahisar Sehrinde Sicakligin Y1l I¢indeki Degisimi (73 Yillik)

“C) AYLAR

(0] S M N M H T A E E K A | Yilhk
Ortalama 02| 1.6 5.0 10.3 15.0 18.9 | 219 21.8 17.6 12.2 68| 23 11.1
Sicaklik
Ortalama 44 6.2 10.6 16.3 | 21.1 255 29.1 1293 | 25.1 19.3 12.6 | 6.5 17.2
Yiiksek
Sicaklik
Ortalama 3.7 -2.7 -0.3 4 7.9 10.8 13.2 | 13.1 9.4 54 1.5 -1.5 4.8
Diisiik
Sicaklik

Kaynak: DMIGM, 2001, (Aliagaoglu,2003: 26)

b) Basing ve Riizgarlar:

Tablo 2: Afyonkarahisar Sehrinde Basing Degerlerinin Yillik
Degisimi (28 Yillik)

Aylar Ort. Yerel | En Yiiksek Yerel | En Diisiik Yerel
Basin¢ (hPa) Basing (hPa) Basin¢ (hPa)

(0] 899.2 914.4 877.5
S 897.9 911.9 878.7
M 896.8 912.6 875.2
N 896.0 907.1 883.5
M 897.4 906.2 886.9
H 897.3 905.7 887.3
T 896.6 904.3 888.1
A 897.4 904.3 889.8
E 899.5 907.6 876.5
E 901.1 909.9 889.0
K 900.6 911.8 883.9
A 899.3 912.6 881.7
Ort. 898.3 914.0 875.0

Kaynak: DMIGM, 2001 (Aliagaoglu, 2003:27)

Ortalama basing degerleri Ekim ayinda en yiiksek degerini bulur (901.1 hPa). En

diisiik basing degerlerine Nisan ayinda ulasir (896.0 hPa ). En yiiksek yerel basing Ocak
ayinda (914.4 hPa), en diisiik yerel basin¢ Mart ayinda (875.2 hPa) yasanir (Tablo 2).

Afyonkarahisar ve ¢evresinin riizgar rejimini, basing sartlarinin mevsimlik

degisimi ve topografik faktorler belirler. Afyonkarahisar’da hakim riizgar yonii kuzey

ve giiney yoOnliidiir. Kisin hakim riizgar yonii giiney, giineydogu ve giineybat1 yonliidiir.

Yazin hakim riizgar yonii kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu yonliidiir.

Kisin sehirde en hizli esen riizgar frekanst %21,7 ile giiney yonlii olup

giineydogudan esen riizgar frekansi %13,7, giineybatidan esen riizgar frekansi
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9%16,2’dir. Kigin riizgarin hava kirliligini azaltmasi1 beklenir. Ancak hakim riizgar yonii

hava kirliligini dagitabilecek hizda degildir.

c) Yags:
Afyonkarahisar’da yillik yagis ortalamasi 580,7 mm ile 361,2 mm arasinda
degismekle birlikte yagis degerleri yaz mevsiminde diiser, kis mevsiminde artar. En

yagishh mevsim ilkbahardir (142,3 mm )(Tablo 3).

Tablo 3: Afyonkarahisar Sehrinde Ortalama Toplam Yagis Miktarinin Yillik Degisimi (73 Yillik)

Aylar (0] S M N M H T A E E K A | Yilhk

Ort.Top.Yag. 40.6| 38.3| 44.8| 44,4 | 53.1| 36.1| 21.2| 10,8| 15.2| 31.1| 32.9| 46,7| 4152
Mik. (mm)

Kaynak: DMIGM, 2001 (Aliagaoglu, 2003: 31)

Afyonkarahisar ve cevresi i¢ Anadolu Karasal Gegis Tipi ile Akdeniz iklim bolgesi
arasinda olmasindan dolay1 farkli yagis rejiminin etkisindedir. Afyonkarahisar’da kig
aylarinda karasallik ve yiikseltinin etkisiyle yagislar kar seklindedir. Kar yagislar1 Ekim
ayinda baslar, Mart ayina kadar devam eder, bazi yillar Nisan ayinda da goriiliir. Ocak
ayinda kar yagis1 en yiiksek diizeye ulasir (16,9 giin).

Afyonkarahisar il genelinde yillik yagish giin sayisi en yiiksek olan Merkez ilcedir
(128,1 giin ).

Yillik yagis miktar1 ve yagis rejimi cevre sorunlar iizerinde etkilidir. Hava
kirliliginin yiiksek boyutlara ulastigi Afyonkarahisar’da kar yagis1 ile hava az da olsa
temizlenmektedir. Ayrica sehirlerde yesil alanlarin olusturulmasinda yagis miktarinin
coklugu ve yagis rejiminin diizenli olmasi etkilidir. Yesil alanlar hem sehirlerin oksijen

kaynag1 hem de yiiksek sehir giiriiltiisiiniin 6nlenmesinde bir ¢dziim yoludur.

2.4. Bitki Ortiisii ozellikleri
Afyonkarahisar, Akdeniz ile Iran-Turan Fitocografya Bolgeleri arasinda yer
aldigindan zengin flora ve vejetasyona sahiptir (Atalay,1994: 38).
Afyonkarahisar’in bati ve giineybatisin1 ¢eviren yiiksekliklerde az miktarda
orman Ortiisii yayillmistir. Afyonkarahisar’da en yaygin agac tiiriiniin olusturan Pinus

nigra (karagam) Akdag, Sultandaglar1 ve Ahir daglarinda yaygindir. Endemik bir mege
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tiirii olan Quercus vulcanica Sultandaglan ve Kumalar daginda genis yer kaplamaktadir.
Kuzeyde Emirdaglarinda Mese (Quercus cerris ssp. Cerris, Quercus infectoria, Q.
Pubescens, Q. Vulcanica), Ardi¢ ( Juniperus oxycedrus ssp. Oxycedrus, J. Communis
ssp. Alpina) ve Camlar (Pinus nigra ssp. Pallasiana) ada ormani tipi orman Ortiisiinii
olusturmuslardir.

Bayat Kasabasi ile Afyonkarahisar arasindaki Koéroglu belinde CETIK ve
VURAL tarafindan yapilan ¢alismada giineye bakan yamaclarda 1100-1500 m arasinda
boylar1 80-120 cm arasinda degisen Laden (Cistus laurifolius) topluluklar1 yer
almaktadir.

Step bitki ortiisiiniin gelistigi alanlar ovalardir. Iklim 6zelliklerine gore ovalarda
mese ve karacam olmasi gerekirken dogal bitki Ortiisii antropojen etkilerle tahrip
edilmis ve ova tabaninda step bitki ortiisii gelismistir.

“Afyonkarahisar il sinirlar igcerisinde 108 familyaya ait 1598 tiir ve tiiralt1 takson
tespit edilmistir. Bu 1598 taksondan 120 tanesi endemiktir” (Ozyurt,1999:62).

Bitki ortiisii sehirlerin oksijen kaynag olmasimin yaninda giiriiltii kirliligi,
goriintil kirliligi ve erozyon gibi cevre sorunlarinin olumsuz etkilerini azaltmasi ve
onlemesi yoniinden 6nemlidir. Afyonkarahisar sehir merkezi ve yakin ¢evresinde yesil

alanlarin yetersiz olmasi ¢cevre sorunlarim arttirict yonde etki yapmaktadir.

2.5. Toprak Ozellikleri

Afyonkarahisar ilinde topografya, iklim ve ana materyal farkliliklarina bagl olarak
cesitli toprak gruplarn olugmustur. Afyonkarahisar’da aliivyal topraklar ve kahverengi
orman topraklart iki ana toprak grubunu olusturur. Aliivyal topraklar Merkez ilcede,
Bolvadin, Cay, Dinar ve Suhut ilcelerinde daha fazladir. Aliivyal topraklar bulunduklari
iklime uyabilen her tiirlii kiiltiir bitkisinin gelistirilmesine uygundur.

Kahverengi orman topraklar kiregce zengin ana madde iizerinde olusur.

Bu topraklar genellikle orman veya otlak olarak kullanilir. Tarim arazisi olarak
kullanildiginda verimleri iyidir.

Bu toprak gruplarmin yaninda koliivyal topraklar, kiregsiz kahverengi orman
topraklari, kestane renkli topraklar, kirmizi kestane renkli topraklar, kirmizi kahverengi

Akdeniz topraklar1 Afyonkarahisar ilinde goriilen diger toprak gruplaridir.



16

Afyonkarahisar sehri aliivyal ve kahverengi topraklar tizerinde gelismistir. Sehir
aliivyal topraklar iizerinde kuzeydogu yoniinde Ak¢in koyiine dogru gelisirken, kuzeyde
Kumartag koyti yoniinde, kuzeybatida Erkmen ve Cakirkdy oOnlerinden Sadikbey
koytine dogru gelisme egilimindedir. Sehrin aliivyal saha iizerinde gelismesi tarim
arazilerinin amag dis1 kullanildigini gostermektedir.

Sehir yerlesmesinin iizerinde bulundugu diger toprak grubu kahverengi
topraklardir. Afyonkarahisar sehrinin dogusunda yer alan yerlesmeler (Fatih, Esrefpasa,
Hoca Ahmet Yesevi, Veysel Karani, Nazim Saatci) ve hava alani bu tiir toprak grubu
iizerinde gelismistir. Bu alanlarda 1. ve II. smif tarim arazilerinin varligi tarim
arazilerinin amag dis1 kullanildigini gostermektedir.

Toprak, ¢evre sorunlar acisindan degerlendirildiginde; yanlis arazi kullanimu,
erozyon, kat1 atiklarin (¢Op) depolanmasi gibi sorunlarla karsilasmaktadir.
Afyonkarahisar il topraklarinin 321 655 ha’da (%?24,2) dogal bitki ortiisiiniin tahrip
edilmesi ve egimli yerlerde asir1 otlatma ve tarim yapilmasi sonucu erozyonun siddeti

artmistir.

2.6. Hidrografya Ozellikleri

Afyonkarahisar’in en 6nemli akarsuyu Sincanli Ovasi’ndan baslayarak Eber
Goli’ne dogru akan Akarcay’dir. Akarcay Havzasi’nin batisinda Elvanpasa, Tazlar ve
Karacaoren koyleri cevresinde Koca Dere adiyla kaynagini alan Akarcay, Balmahmut-
Kopriilii koylerini izleyerek Gecek hamamini gecerek Afyonkarahisar Ovasi’na ulagir.
Akarcay Uyuz, Kizik, Omer, Gecek sicak su kaynaklarindan termal su katkisi
almaktadir. Bu bolgede Araph deresi olarak adlandirilmaktadir.

Akargay, Acik Dagi ve Kirgizlar tepelerinden dogan Seyitler Deresi (Kurugay),
Maltepe koyiiniin kuzeyinde Suhut Ovasi’ni drene eden Kali Cay ile birlesir ve Eber
Goli’ne ulasir. Afyonkarahisar Ovasi’nin kuzeyindeki Sivrikaya Deresi giineye dogru
akarak Akarcay ile birlesir.

Akargay nehrinin kaynaklar1 ile Eber Golii arasindaki uzunlugu 115 km’dir.

Yillik ortalama debi 14 m3/s’dir.
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Sultandaglari’ndan dogan Cay, Cevizli, Eber, Deresinek, Dort, Delihasan,
Derecine, Simsek, Koca, Nadir, Cayozii, Aksehir ve Sogiitlii Dereleri Aksehir ve Eber
Gollerine drene olmaktadir.

Eber golii s1g bir goldiir, en derin yeri 5 m’yi gecmez. GoOliin icinde sazlik ve
kamislar bulunur. Eber Golii’niin fazla sulart Eber Akart adi verilen dogal bir kanal ile
Aksehir Golii’ne dokiilmektedir.

Akargay ve Eber goli tagkin zamanlarinda cevresine yayilarak batakliklar
olusturmaktadir. Ova alaninin geg¢irimsiz malzeme ile kapli olmasi ve yiizeyde toplanan
sularin yeraltina siizillememesi batakliklar meydana getirmektedir. Cay ilgesinin
giineyinde, Sultandaglari’nin bat1 yiiziinde Karamik batakligi bulunmaktadir.

Akarcay Havzasi’nin batisinda ve kuzeyinde volkanik kayaclarin yayilim
gosterdigi alanda ¢ok sayida kaynak bulunmaktadir. Golpmar Kaynagi, Ulupinar
Kaynag yaklasik debisi 200 1/s olan 6nemli kaynaklardir. Bu s1g dolasim kaynaklar
disinda fay hatlar1 boyunca bosalan ve derin dolasima sahip sicak su kaynaklar1 da
bulunmaktadir. Gazhigol, Gecek, Omer sicak su ve Afyonkarahisar maden suyu
kaynaklar ile Heybeli kaplica kaynaklar fay hatt1 boyunca ¢ikan sicak su kaynaklaridir
(Tezcan vd.,2002:78-79).

Akargay, diizenli bir rejime sahip degildir. Bu yiizden yaz aylarinda sular
cekilmekte, cevresindeki besihanelerin ve tavuk ciftliklerinin kirletici unsurlarinin
etkisiyle kotii koku yaymaktadir. Akarcay; yerlesim alanlarinin ve sanayi tesislerinin
atik sularmin bosaltilmasi, kullanilmis termal sularin bosaltilmasi nedeniyle kirlilik

sorunu yagamaktadir.
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3. BESERi VE EKONOMIK OZELLIiKLER

3.1. Niifus ve Yerlesme:

1927 yili niifus sayimlarina gore Afyonkarahisar Merkez niifusu 23 522 kisi iken
sehir niifusu 2000 yilina gelinceye kadar bes kat artarak 128 516 kisiyi bulmustur
(Aliagaoglu,2003:62) (Tablo 4).

Afyonkarahisar iilke genelinde en cok niifus artis hizina sahip 39. ildir. ilde en

yiiksek niifus artig oranina sahip ilce (binde 50,35 ) Iscehisar’dur.

Tablo 4: Afyonkarahisar Sehrinde Niifusun Gelisimi

Yillar Kadin Toplam | Sehir il Sehirli | Y. Niifus | Tiirkiye Y. Niifus
Erkek Niifus Niifusu | Artis Sehirli Artis

Artis Hiz Niifusu Hiz

Hizi (%0) (%0)

(%0)
1927 12 394 11 028 23 522 - 45 048 - 3305 879 -
1935 12 133 12 026 24 159 3,34 49 948 12,91 3802 642 17,5
1940 13 277 12 620 25 897 13,90 51681 6,82 4346 249 26,7
1945 15 600 13 430 29 030 22,84 56 947 19,41 4687 102 15,1
1950 16 025 13793 29 818 5,35 65 573 28,21 5244 337 22,5
1955 16 184 15053 31237 9,29 74 327 25,06 6927 343 55,7
1960 20 429 17 965 38 394 41,25| 107 813 74,38 8 859 731 49,2
1965 22 926 21 100 44 026 27,371 125102 29,75| 10 805 817 39,7
1970 27 965 25532 53 497 38,96 150778 37,34 13691 101 47,3
1975 31 146 29 001 60 150 23,44 169 499 23,40| 16 869 068 41,8
1980 39 567 34 995 74 562 42,95| 191298 24.20| 19 645 007 30,5
1985 45177 41 856 87 033 30,93 229790 36,67 | 26865757 62,6
1990 48 811 46 832 95 643 18,86 | 306209 57,42 | 33326351 43,1
2000 65 223 63293| 128516 29,54 371 868 19,42 44099 956 27

Kaynak: DIE (Aliagaoglu,2003:63)

Afyonkarahisar ili merkez ilce ile birlikte toplam 18 ilgeden olugsmustur. Niifus
miktar1 bakimindan en biiyiik ilge Dinar (90 952)’dir. Afyonkarahisar Merkez ilgcenin
niifus artist 1927°den beri periyodik bir seyir izlemistir. Sehir niifusu 1950°de 30 000’e,
1980°de 75 000’e, 1985°de 90 000’e, 1990’da 95 000’i ge¢mis ve 2000 yilinda 128
516’ya ulagmustir.

Sehir niifusunun artis gostermesinde 1980 yilindan sonra iilke ekonomisindeki
olumlu gelismelerin sehir sanayisini gelistirmesi ve iiniversitenin 1992 yilinda kurulmusg
olmasi etkilidir

Afyonkarahisar’da okur-yazarlik oram1 1980 yilinda % 81,2, 1990 yilinda %
89,4’e, 2000 yilinda ise %93,4’e yiikselmistir.
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Afyonkarahisar ilinin yiizol¢timii 14 230 km? olup km?’ye diisen insan sayist 1990
genel niifus sayisina gore 52 kisi iken bu oran 2000 yili genel niifus sayimina gore
57’ye yiikselmistir. Bu duruma etki eden faktorlerden biri de niifus hareketleridir. Kirsal
kesimlerde niifus artisinin kisi bagina diigen tarim arazisini kiiciiltmesi ve il merkezinde
sanayi tesislerinin artmasi koyden kente gocii hizlandirmistir.

Afyonkarahisar’da her donem erkek niifus fazlaliginin ortaya cikisi, yakin ve uzak

cevreden goc almasi ile ilgilidir. Go¢ alan yerlerde erkek niifus fazlaligi, go¢ veren
yerlerde kadin niifus fazlaligi vardir (Aliagaoglu, 2003:73 ).
Afyonkarahisar sehri kale cevresinde kurulmustur. Yerlesim kalenin giineyinde ve
dogusunda yeni mahallelerin kurulmasiyla gelismistir. Konut alanlar1 Konya yolu
cevresinde yogunlasmigken son yillarda bu egilim izmir yolu cevresine kaymistir.
Universitenin kurulmasiyla birlikte yerlesme kuzeye dogru yayilim gostermektedir.
Mabhalle sayisi giiniimiizde seksene ulagmistir.

Afyonkarahisar kentinin bugiinkii yap1 ve organizasyonunun olugmasinda;

- Topografya ve toprak verimliligi

- Merkez, kale, konut alanlarinin konumu ile geleneksel fiziki doku

- Demiryolu ve karayolunun kent i¢i gegisleri

- Biiyiik alan kaplayan kamu ve sanayi tesislerinin yer se¢imi

- Imar plam kararlar1 gibi baz1 faktorler belirleyici olmustur (Cevre Durum Raporu,

2004: 271).

3.2. Ekonomik Faaliyetler:

Afyonkarahisar, Ege, Ic Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri arasinda gecis ozelligine
sahip bir konumda yer aldigindan bolgeleri birbirine baglayan kara ve demiryolu
ulasim1 Afyonkarahisar’da birlesmektedir. Yollarin kesistigi alanda ve savunmaya
uygun konumda olusu ge¢mis donemlerde Afyonkarahisar’in idari, ticari ve endiistriyel
fonksiyon yiiklenmesini saglamistir. 1950’den sonra sanayi yatirimlari artmistir. Kentin
sosyo-ekonomik gelismesinde;

- Kamu tarafindan yapilan ¢cimento, seker, beton travers fabrikalar gibi biiyiik sanayi

tesisleri,
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- Kentin i¢ dinamigi ile gelisen ve bolgesel hammadde kullanan mermer, tugla,
kiremit gibi insaat malzemesi sanayi, lastik ayakkab1 ve gida sanayi, kiigiik sanayi
- Ulastirma hizmetlerine bagl olarak ticaret ve konaklama hizmetleri,
- 11 merkezi olusunun sagladig idari ve sosyo-kiiltiirel hizmetler kentsel gelismeyi
etkilemistir (Cevre Durum raporu,2004).
Calisan niifus tarim, sanayi ve hizmetler kesiminde toplanmistir. Afyonkarahisar’in il
merkezi olmasi, 1927°de % 58,2’lik paya sahip olan hizmetler sektoriiniin 2000
yilinda % 71,6’ya yiikselmesine neden olmustur (Tablo 5 ).

Tablo 5: Afyonkarahisar Sehrinde Calisan Niifusun Sektorlere Dagilimi (1927-

2000)

Yillar | Cinsiyet| Tarmm % | Sanayi % | Hizmetler % | Genel| %

Toplam

1927 Erkek 1502 18,6 1872 232 4705 58,2 8079 100
Kadin 114 77,6 5 34 28 19 1471 100
Toplam 1616 19,6 1877 22,8 4733 57,5 8226 100

1980 Erkek 429 85 6226 97,5 12 321 87,5 18976 100
Kadin 77 15 154 2,5 1745 12,5 1976 100
Toplam 506 2,5 6380 30,5 14 066 67 20952 | 100

1990 Erkek 564 24 7194 31,2 15 287 66,4 23045| 100
Kadin 152 54 339 12 2328 82,6 2819( 100
Toplam 716 2,7 7533 29,1 17 615 68,2 25864 | 100

2000 Erkek 449 1,6 7602 26,8 2022 71,6 28272 | 100
Kadin 67 1,4 477 10,3 4073 88,3 4617 100
Toplam 516 1,6 8079 24,5 24294 73,9 32889 | 100

Kaynak: DIE (Aliagaoglu,2003:80)

Afyonkarahisar’da niifusun yaklasik % 60’1 kirsal kesimde yasamakta ve tarimla
ugrasmaktadir. Afyonkarahisar tarim ve hayvancilik (besicilik, tavukculuk ) potansiyeli
yiiksek bir ildir. Ozellikle mermer ve jeotermal kaynaklar zengin potansiyeli ile il
ekonomisinin siiriikleyici sektorleri durumundadir.

Giiniimiizde insanlarin ihtiyaglariin biiyiik bir kismini sanayinin iirettigi mal ve
hizmetlerden karsilanmaktadir. Sanayi bir taraftan dogal kaynaklar kullanarak {iriin
verirken diger taraftan cevre kirliligine neden olmaktadir. Ulkemizde ozellikle 1950
sonrasinda gelismeye baslayan sanayi, iiretim faaliyetleri esnasinda yeterli onlemleri
almadan hava, su ve topraga birakilan kati, siv1 ve gaz halindeki atik-artiklarla ¢evreyi
yogun sekilde kirletmektedir.

Afyonkarahisar’da organize sanayi bolgesindeki kuruluslarin ve diger sanayilerin

atik sularinin Akarcay’a verilmesi, seker fabrikasi, Alkoloid fabrikasi, jeotermal sularin
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Akarcay’a bosaltilmasi su kirliligini arttirmakta ve dogal hayati etkilemektedir.
Afyonkarahisar’in énemli ekonomik faaliyetlerinden biri olan mermer sanayinin artik
maddeleri (mermer kirig1 ve tozu ) toprak kirliliginin nedenlerindendir. Tugla ve kiremit
fabrikalarimin verimli tarim arazilerinden elde ettikleri topragi, hammadde olarak
kullanmalar1 hem toprak Kkirliligine hem de goriintii kirliligine neden olmaktadir
(Harita 4).

Tiirkiye’nin termal baskenti olan Afyonkarahisar’in jeotermal sularimin konutlarin
1sitilmast  ve kaplica tesislerinde kullammmindan sonra atik sularin  Akarcay’a
bosaltilmas1 hem su kirliligine neden olmakta hem de jeotermal sularin gelecegi

konusunda tedbir alinmasini gerektirmektedir.



Harita 4: AFYONKARAHISAR iL MERKEZi ve YAKIN CEVRESININ

KIiRLILIK KAYNAKLARI HARITASI
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Aciklamalar:
1- Bira Fabrikasi

2- Cimento Fabrikasi
3- Dinlenme Tesisleri
4- Kaplica Tesisleri

5- Kiremit Fabrikasi 10-Seker Fabrikasi 15-Karayolu

6- Kiigiik Sanayi Sitesi 11-Tavuk Ciftligi 16-Asfaltyol

7- Mermer Fabrikasi 12-Termal Tesis 17-Demiryolu

8- Mermer Atigi Dokiim Alani 13-Tugla Fabrikas! 18-Yerlesim Alani 1701 2lkm

9- Organize Sanayi Bolgesi 14-Akarsu
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4. AFYONKARAHISAR SEHRI’NIN CEVRE SORUNLARI

“Cevre Kirliligi; Biitiin canlilarin saglifini olumsuz yonde etkileyen, cansiz
cevre varliklar tizerinde maddi zararlar meydana getiren ve onlarin niteliklerini bozan
yabanci maddelerin hava, su ve topraga yogun bir sekilde karigsmasi olayidir”
(Cepel,2003:24).

“Hava kirliligi; atmosferde toz,duman, gaz,koku,su buhar1 seklinde
bulunabilecek kirleticilerin, insanlar veya diger canlilar ile esyaya zarar verebilecek
miktarlara ylikselmesidir (TCSV,1991:27).

Kirleticileri; belirli bir kaynaktan atmosfere birakilan birincil kirleticiler ve
atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan ikincil kirleticiler olarak iki sekilde
ifade edebiliriz. Bu kirleticilerin havada belirli Olgiilerin iizerine ¢ikmasiyla hava

kirliligi olusur ( www.bsm.gov.tr 11.03.2006 ).

Baslica hava kirleticileri; karbon oksitler (karbonmonoksit-CO ve karbondioksit-
COy,), kiikiirt ve azot oksitleri, hidrokarbonlar, fotokimyasal oksidanlar (ozon, organik
aldehitler ve peroksiasil nitratlar yada PAN’lar) ve parcaciklardir (Ozey,2001:109).

Hava kirliligini kaynaklarina gore iice ayirabiliriz;

-Isinmadan kaynaklanan hava kirliligi

-Motorlu tagitlardan kaynaklanan hava kirliligi

-Endiistriyel (sanayi) kaynakli hava kirliligi

4.1. Afyonkarahisar’da Hava Kirliligi

Afyonkarahisar sehir merkezi, hava kirliliginin yasandig1 merkezlerden biridir.
Afyonkarahisar’da hava kirliliginin en 6nemli nedenleri;

1-Fosil yakitlarin kullanimi (diisiik kalorili ve kiikiirt oran1 yiiksek kdmiirlerin
yaygin olarak kullanilmasi ve yanlis yakma teknikleri)

2-Trafikten kaynaklanan hava kirliligi

3-Sanayi kuruluslarindan kaynaklanan hava kirliligi

Bu nedenlerin yaninda hava kirliligini arttiric1 yada azaltict yonde etkili olan
baz1 faktorlerde vardir. Bunlar; klimatik faktorler, topografik yapi, niifus ve plansiz

yapilagsmadir.
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Afyonkarahisar’da donlu giinler Kasim ayinda artmakta ve en yiiksek degerine
Ocak ayinda ( 22 giin ) ulagmaktadir. Sicakligin diismesi yakit kullanimim arttirmakta
ve dolayisiyla isinmadan kaynaklanan kirleticilerin atmosfere salinim1 da artmaktadir.

Afyonkarahisar ve cevresinin riizgar rejimini, basin¢ sartlarinin mevsimlik
degisimi ve topografik faktorler belirler. Afyonkarahisar’da kisin en hizli esen riizgar
frekans1 %?21,7 ile giiney yonlii olup giineydogudan esen riizgar frekanst %13,7,
giineybatidan esen riizgar frekansi %16,2’dir. Kisin riizgarin hava kirliligini azaltmasi
beklenir. Ancak hakim riizgar yonii hava kirliligini dagitabilecek hizda degildir.
Topografik faktorler hava kirliliginin yerlesme birimi iizerinde kalis ve uzaklagsma
stirelerini etkilemektedir. Afyonkarahisar’in giiney, glineydogu ve giineybatisinda yer
alan daglar riizgarin hizim1 kesmekte ve dolayisiyla riizgar hiz1 diisiik oldugundan kirli
havanin uzaklagtiritlmast miimkiin olmamaktadir. Ayrica Afyonkarahisar Ovasi’nin yer
aldig1 depresyonun giineyinde bolgenin yiiksek kesimlerini olusturan volkanik kiitle ve
domlar (Hidirlik, Kale Tepe, Sarikiz Tepesi ve Cirit Kayaligi ) hava akimlarina engel
olarak hava kirliligini arttiran bir faktor durumundadir.

Afyonkarahisar’da niifusun hizli bir sekilde artmasi konutlarda ve sanayide
kullanilan yakit miktarimi arttirmaktadir. Yakit miktarinin artmasi demek havaya daha
fazla kirletici birakmak demektir. Ayrica motorlu tasitlarla birlikte havaya birakilan
kirleticiler de artmaktadir.

Afyonkarahisar sehrinin kuruldugu alamin kis mevsiminde riizgar hizim1 kesen
daglarla cevrili olmas1 hava kirliligini arttiric1 yonde etki yapmaktadir. Bunun yaninda
hakim riizgar yonii olan giiney ve giineydogu yonlerinde c¢ok katli yapilasmaya
gidilmesi riizgar frekansini daha da azaltmistir.

Hava Kkirleticileri icerisinde en fazla bilinen ve dl¢iime esas olan kiikiirtdioksit
(SO,) ve partikill madde(PM)’dir. Bu Kkirleticilerin Afyonkarahisar il merkezindeki
olglimleri 11 Cevre Miidiirliigii tarafindan 24 saat siire igerisinde 15 dakika ara ile
otomatik olarak ol¢iilmekte ve sonuglar1 yaymlanmaktadir. Afyonkarahisar’da SO, ve
PM emisyonu ol¢iimleri tek bir merkezde (Kurtulus caddesi, Endiistri Meslek Lisesi
bahgesi) yapilmaktadir (Foto 1).1995 yilinda baslayan emisyon ol¢iimleri 2003 yilina
kadar yapilmistir. 2003 Kasim ayindan Subat 2005 tarihine kadar cihazin arizal
olmasindan dolay1 6l¢ctim yapilamamistir. SO, ve PM olgen, kabin tipi hava kirliligi

Olctim cihazi 06.02.2005 tarihinden itibaren Sl¢iim yapmaya baslamistir.
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Isinmadan  kaynaklanan  hava  kirliliginin  kontrolii ~ yonetmeliginin
28.maddesinde; “il ve ilgelerin kirlilik derecelendirilmesi; il ve ilcenin topografik yapisi
atmosferik sartlar, meteorolojik parametreler, sanayi durumu, niifus yogunlugu ve
onceki yillarin hava kalitesi 6l¢tim sonuclart dikkate alinarak 2/11/1986 tarihli ve 19269
sayili Resmi Gazetede yayimlanan Hava Kalitesinin Korunmasi yonetmeligine gore
Bakanlik tarafindan kis sezonu baslamadan oOnce ilan edilir” ifadesi yer almaktadir.

(Hava Kirliligi Kontrol Genelgesi 2005/6).

/
i
) !
¢
H
¥
E
¥
8

Foto 1: Kurtulus Caddesi Endiistri Meslek Lisesi bahcesindeki hava kirliligi 6l¢tim
cihazi
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Tablo 6: 2005-2006 Kis Sezonu igin I. Grup Kirli iller ve bu Illere Bagh Ilcelerin

Kirlilik Dereceleri
. Merkez ve
iLIN ADI Merkez I. Grup Kirli ilceler IL Grup Kirli ilceler
Ilceler
Kirlilik
Grubu
ADIYAMAN I Tiim Ilceler
AFYONKARA | Tiim Ilceler
HISAR
AGRI I Tiim lgeler
AMASYA Tiim Ilceler
ANKARA Tiim Merkez Ilceler, Akyurt, | Diger Ilceler
I Ayas, Bala, Elmadag,
Kazan, Nallihan, Polatl,
BALIKESIR I Bandirma Diger Ilceler
BATMAN Tiim llceler
BILECIK I Boziiyiik Diger llceler
BOLU I Tiim Ilceler
BURDUR Tiim Ilgeler
BURSA Tiim Merkez Ilgeler, Diger Ilgeler
I Gemlik, Inegol, Orhangazi,
CANAKKALE I Biga, Can, Gelibolu Diger Ilceler
CANKIRI I Tiim Ilceler
CORUM I Tiim Ilceler
DENIZLI I Tiim Ilceler
DIYARBAKIR Tiim Merkez Ilceler Diger Ilgeler
DUZCE I Tiim {lgeler
EDIRNE I Tiim Ilceler
ELAZIG I Tiim Ilgeler
ERZURUM I Tiim Merkez Ilgeler , Diger Ilceler
Askale, Ilica, Pasinler
GAZIANTEP I Tiim Merkez Ilgeler , Diger Ilceler
Araban, Karkamis, Nizip,
Oguzeli, Yavuzeli,
ISPARTA I Tiim Ilceler
ISTANBUL I Tiim Merkez Ilgeler ve
Diger Ilgeler
iZMIR I Tiim Merkez Ilceler , Aliaga | Diger Ilceler
KARABUK I Tiim Ilgeler
KARS I Kagizman, Sarikamas, Diger Ilceler
Selim, Susuz
KAYSERI I Tiim Merkez Tlgeler, Diger Ilceler
Biinyan, Ozvatan, Tomarza
KIRIKKALE I Tiim Ilceler
KIRSEHIR I Boztepe, Mucur Diger Ilceler
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Merkez ve
iLIN ADI Merkez I. Grup Kirli ilceler IL Grup Kirli ilceler
iiceler
Kirlilik
Grubu
KOCAELI I Tiim Merkez Ilgeler ve
Diger Ilceler
KONYA I Tiim Merkez Ilceler , Diger Ilgeler
Aksehir, Beysehir, Cumra,
Eregli, llgin, Seydisehir
KIRKLARELI I Diger Ilceler
KUTAHYA I Emet, Gediz, Tavsanli Diger Ilgeler
MALATYA I Battalgazi, Yesilyurt Diger Ilgeler
MANISA I Ahmetli, Akhisar, Diger Ilgeler
Golmarmara, Kirkagac,
Salihli, Saruhanli, Soma,
Turgutlu
K.MARAS I Afsin Diger Ilceler
NEVSEHIR I Tiim Ilceler
NiGDE I Bor Diger Ilceler
ORDU I Tiim Ilceler
RIiZE I Tiim Ilceler
SAKARYA I Tiim Merkez Ilceler Diger Ilgeler
SAMSUN I Tiim Merkez Ilgeler, Diger Ilceler
Tekkekoy
SIVAS I Tiim Ilgeler
TEKIRDAG I Corlu,Cerkezkoy, M.Ereglisi | Diger Ilceler
TOKAT I Tiim Ilceler
TRABZON I Tiim Ilceler
USAK I Tiim Ilceler
YALOVA I Tiim Ilceler
YOZGAT I Tiim Ilceler
ZONGULDAK I Tiim Ilceler

Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii,2005

Cevre ve Orman Bakanligi Cevre YOnetimi Genel Miidiirliigiiniin 26 Mayis

2005 tarihli genelgesinde il ve ilgelerin kirlilik derecelendirilmesi yapilmistir (Tablo 6 ).

Bu genelgede Afyonkarahisar ili; 2005-2006 Kis sezonu icin 1.derecede kirli

olan ikinci grup il durumundadir. Bununla birlikte Afyonkarahisar, simir degerlerin

asildigi il ve ilgeler icerisinde yer almaktadir.

Hava kirliliginin yogun olarak yasandig illerimiz basta olmak iizere bir¢ok

ilimizde gerekli tedbirlerin alinmamas1 sonucunda hava kirliligi sorunu yasanmakta ve

meteorolojik sartlarin olugmasiyla hava kirliligi cevre ve insan sagligin1 tehdit eden

boyutlara ulagmaktadir. Bu kapsamda hava kirliliginin Hava Kalitesinin Korunmasi

yonetmeliginde belirtilen hedef sinir degerlerini asmamasi gerekmektedir.
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Hava Kalitesi Sinir degerleri; Insan sagliginin korunmasi, cevrede, kisa ve uzun
vadeli olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmamasi i¢in atmosferdeki hava kirleticilerin bir arada
bulunduklarinda degisen zararli etkileri de g6z Oniine alarak tespit edilmis
konsantrasyon birimleriyle ifade edilen seviyelerdir (Resmi gazete 01.11.1986-19269 ).
Tiirkiye’de hava kalitesi simir degerleri hava kalitesi kontrol yonetmeligine gore

belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo7:Kisa Vadeli (KVD) ve Uzun Vadeli (UVD) hava kalitesi sinir degerleri
ULKELER Kiikiirtdioksit (SO») Partikiil Madde (PM)
KVS UVS KVS UVS
Tiirkiye 400 150 300 150
Kanada 300 60 120 70
ABD 365 80 150 50
Avrupa Toplulugu 350* -
250%* - 250 -
100-150%*** -
Diinya Saglik Teskilati 0 50 120 -
100-150 40-60 150-230 60-90

*Eger duman 150 pg/m3 ‘den kiiciikse ** Eger duman 150 pg/m3 ‘den biiyiikse ***Hedef
degerler ( Kaynak: Sabah,2000:68 )

Afyonkarahisar ilinde 1995-2003 yillan arasinda kis donemine ait (Ekim-Mart)

SO, ve PM emisyonu Olciim degerleri Sekil 1 ‘de gosterilmistir.

Afyonkarahisar'in ki doneminde (Ekim-Mart)
havada bulunan SO2 ve PM miktari

160
140 -
120 -

100 1 EPM
80

60 | mSO2
40 A
20 A
O I I I I I I I
1995- 1996- 1997- 1998- 1999- 2000- 2001- 2002-
96 97 98 99 00 01 02 03

YILLAR

Mikrogram/m3

Sekil 1: Afyonkarahisar’in kis doneminde havada bulunan SO, ve PM miktar1
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Afyonkarahisar’da SO, ve PM konsantrasyonunun en yiikksek oldugu dénem
1998-1999 kis donemidir. Bu tarihten sonra SO, ve PM miktarinda diisiis gézlenmekte,
2002-2003 kig doneminde SO, miktarinin 69 pg/m3, PM miktarinin ise 67 pg/m3 oldugu
goriilmektedir. Bu durumun nedeni; Ol¢iim cihazinin eskimesi ve saglikli Ol¢tim
yapamamasindan ileri gelmektedir.

Devlet Istatistik Enstitiisii’niin Cevre istatistikleri kapsaminda yapilan Tiirkiye
genelindeki il merkezlerinin hava kirliligini gosteren 1995-2003 yillar1 arasinda kis
sezonuna ait SO, ve PM konsantrasyonunun en yiiksek oldugu il merkezleri kirlilik
sirasina gore tablolastirilmistir.

1999-2000 kis sezonunda PM konsantrasyonunun en yiiksek oldugu il
merkezleri kirlilik sirasina gore; Sivas, Kayseri, Zonguldak, Kiitahya ve
Afyonkarahisar’dir. 2000-2001 kis doneminde SO, konsantrasyonunda Afyonkarahisar
13.’cii sirada yer alirken ayn1 donemde PM konsantrasyonu siralamasinda 6. sirada yer
almistir. 2002-2003 doneminde ise listede yer almamasinin nedeni Olgiim cihazinin

arizali olmas1 ve saglikli 6lctim yapmamasi ile ilgilidir (Tablo 8).



KUKURT DiOKSIT (S0,)

SIRA 1995-1996 1996-1997 1997-1998 1998-1999 1999-2000 2000-2001 2001-2002 2002-2003
ILIN ADI |ug/m3 |[ILIN ADI |ug/m3 |ILIN ADI [ug/m3 [ILIN ADI |ug/m? [ILIN ADI |ug/m3 [ILIN ADI |ug/m3 |{ILIN ADI [ug/m3 [ILIN ADI |ug/m?
1|Edirne 289 |Canakkale | 261 |Yozgat 364 |[Canakkale | 301 |Kiitahya 347 |Kiitahya 254 [Yozgat 273 |Kiitahya 211
2|Kiitahya 226 |(Balikesir 240 |Balikesir 252 |Kiitahya 277 |Adiyaman | 168 |Agn 173 |Samsun 266 (Erzurum 207
3|Konya 189 ([Sakarya 211 |Kiitahya 252 |Konya 237 |Usak 155 |Erzurum 160 |Kiitahya 264 |Tekirdag 170
4|Kirikkale 184 |Kirsehir 177 |Erzurum 261 |Edirne 210 |(Denizli 148 [Nigde-Bor [ 151 (Bursa 200 |Elazig 166
5|Bilecik 179 |Bilecik 174 |Agn 209 [Mugla 190 |Kirsehir 145 |Kirsehir 141 |Tekirdag 198 |[Edirne 160
6|Isparta 173 [Adiyaman | 171 |Canakkale | 204 |Adiyaman | 187 ([Yozgat 145 |Isparta 139 |Agn 178 |Samsun 158
7|Yozgat 173 |Burdur 171 |Edirne 193 |Yozgat 181 |Nigde-Bor | 139 |Burdur 138 |Erzurum 178 |Isparta 155
8|Adiyaman | 172 |Bayburt 160 |Adiyaman | 165 |Balikesir 163 |Balikesir 137 |Usak 138 |Edirne 140 [Yozgat 138
9|Balikesir 171 |Konya 157 |Kayseri 160 |Kayseri 157 |Kayseri 132 |Denizli 137 |Kirsehir 133 |Agn 131
10| Tokat 159 |Edirne 154 |Sakarya 157 |Agn 155 |[Canakkale | 127 [Elazig 129 |Denizli 131 [Denizli 130
11|Kirsehir 155 |Isparta 151 |Denizli 152 |Afyon 149 |Bilecik 122 |Diyarbakir | 122 |Diyarbakir | 128 |Diyarbakir | 125
12|Diyarbakir | 151 |Sivas 148 |Amasya 149 |Erzurum 149 [Agn 120 [(Afyon 118 [Nigde-Bor | 123 |Zonguldak | 121
Sira PARTIKUL MADDE (PM)
1|Zonguldak | 155 |Sakarya 142 |Agn 139 [Afyon 146 |Sivas 130 |Kiitahya 160 |Kiitahya 153 |Kiitahya 148
2|Diyarbakir [ 151 (Zonguldak | 141 |Afyon 133 |Zonguldak | 132 |Kayseri 129 |Sivas 129 |Diyarbakir | 134 |Kayseri 133
3|Rize 125 |Afyon 138 |Sivas 124 |Adiyaman | 119 |Zonguldak | 126 |Zonguldak | 126 (Sivas 123 |Diyarbakir | 132
4|Afyon 122 |Rize 119 |Diyarbakir | 119 |Agn 112 |Kiitahya 118 |Diyarbakir | 123 |Agn 112 |Zonguldak | 114
5{Tokat 121 |Sivas 117 |Yozgat 117 |Diyarbakir | 112 [Afyon 113 [Corum 119 |Corum 108 |(Isparta 107
6|K.Marag 116 |Tokat 116 |Zonguldak | 116 |[igel 110 |Diyarbakir | 111 [Afyon 111 |Afyon 105 [Konya 102
7|Denizli 103 |Diyarbakir [ 111 |Denizli 115 |Kayseri 107 |Konya 102 |Kayseri 111 |Kayseri 101 |Balikesir 97
8|Izmir 102 |K.Maras 110 |Kayseri 111 |K.Maras 103 |Adiyaman | 101 |Denizli 108 |Denizli 97 |Denizli 96
9|Adiyaman | 100 [Kocaeli 102 |K.Maras 107 |Sivas 102 |Antalya 100 |Erzurum 105 [Malatya 97 |Erzurum 95
10|Erzurum 99 |[Kastamonu| 101 |Adiyaman [ 102 |Antalya 101 |Denizli 98 [Agn 102 [Kastamonu | 89 |Sivas 95
11|istanbul 97 |[Kayseri 98 |Erzurum 100 |Denizli 101 |Isparta 98 (Burdur 95 |Rize 89 |Bursa 86
12|Sakarya 90 |Adiyaman 97 |Rize 97 |Isparta 88 |Manisa 93 |Konya 91 |Burdur 86 |[Elaz1g 85

Tablo 8: Tiirkiye'nin 1995-2003 Kis Doneminde (Ekim-Mart) havada bulunan SO, ve PM miktarina gore siralanmis ilk 12 ilin durumu
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(Mikrogram/m3)

Sekil 2:1997-2002 yillar1 arasinda olgiilen SO, ve PM konsantrasyonu kig donemi ve yillik

ortalamalari

Hava kirliligi emisyon Ol¢iimlerinin yillik degerleri ile kis donemi degerleri

kiyaslandiginda, ki donemi degerlerinin daha yiiksek oldugunu goriiriiz, Bunun en

basta gelen nedeni ise ki doneminde 1sinmak amaciyla kullanilan yakitlardan

kaynaklanan kirliliktir (Sekil 2 ).

Ozellikle kis aylarinda insanin goriis alanini daraltan, kokusu kolayca hissedilen,

insanlarda solunum yolu enfeksiyonlar1 olusturan, esyalar kirleten boyutlara ulasan

kirlilik herkesi rahatsiz eder hale gelmistir.
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Afyonkarahisar’da SO, ve PM konsantrasyonunun giiniin farkl saatlerinde farkli
degerlerde oldugu goriilmektedir. Ozellikle aksam ve gece saatlerinde kirlilik
degerlerinin yiikseldigi goriilmektedir. il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan olgiilen
SO, ve PM konsantrasyonlarinin 5 Aralik-29 Aralik 2005 tarihleri ile 1 Ocak-29 Ocak
2006 tarihlerindeki degerlere bakarak bu durumu daha iyi anlayabiliriz (Tablo 9).

S ARALIK 2005
SAAT SO, PM
08.02 40 pg/m3 208 pg/m3
10.54 103 pg/m3 355 pg/m3
12.54 84 pg/m?3 164 pg/m3
20.05 188 ug/m? 369 pg/m?
21.00 233 ug/m? 823 ug/m?
0019 66 ug/m?3 116 pg/m?

29 ARALIK 2005
SAAT SO, PM
08.40 24 ug/m3 144 pg/m3
10.41 57 pg/m3 377 pg/m3
13.40 100 pg/m3 117 pg/m3
20.05 78 ug/m3 180 pg/m3
21.06 61 pg/m3 232 ug/m?3
23.57 29 pg/m3 440 pg/m?3

1 OCAK 2006
SAAT SO, PM
07.40 43 pg/m3 393 pg/md
10.23 54 pg/m3 439 pg/m3
14.06 126 pg/m3 112 pg/m?3
21.57 270 pg/m3 746 pg/m3
22.30 170 pg/m3 880 pg/m3
01.40 73 ug/m3 653 pg/m?3
03.40 77 pug/ms 677 pg/m?3

29 OCAK 2006
SAAT SO, PM
09.57 69 ng/m3 309 pg/m3
13.40 90 ug/m3 309 pg/m3
19.40 108 pg/m3 688 pg/m?3
20.05 130 pg/m3 688 ug/m?3
23.30 243 pg/m3 812 pg/m3
23.57 160 pg/m3 721 pg/m?3

Tablo 9: Afyonkarahisar’da SO, ve PM konsantrasyonunun giin i¢indeki dagilimi
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Aksam ve gece saatlerinde kirlilik degerlerinin yiiksek olmasinin nedeni; bu
saatlerde sicakliligin 0°C ‘nin altina diigmesiyle birlikte yakit tiiketiminin artmasi ve
dolayistyla havaya birakilan kirleticilerinde artmasidir. Bu degerlere baktigimizda kisa
vadeli ve uzun vadeli sinir degerlerin asildigi goriilmektedir.

Afyonkarahisar I1 Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre Yonetimi ve CED
Planlama Sube Miidiirligiiniin giinliikk hava kalitesinin izlenmesinden elde edilen
sonuclardan 2005 Aralik ve 2006 Ocak-Subat doneminde PM ve SO,
konsantrasyonlarinin uzun vadeli sinir degerleri gectigi giin sayisi;

PM i¢in: 52 defa, SO, i¢in: 8 defa

Yine ayn1 donemde PM ve SO; konsantrasyonlarinin kisa vadeli sinir degerleri
gectigi giin sayisi;

PM i¢in: 56 defa, SO, icin: 4 defadur.

Bu donemde ol¢iilen en yiiksek kirlilik degeri PM igin; 976 pg/m3 , SO, i¢in;
579 pg/m3 ‘dir (Tablo 10-11-12). Hava Kkirleticileri insan sagligim etkilemesinin
yaninda diger canlilara ve esyalara da zarar vermektedir. Havanin tasidig kiikiirtdioksit,
karbonmonoksit, partikiiler maddeler solunum yolu hastaliklarinda artisa neden
olmaktadir. Kirli hava asirn nefes darligina yol acar. Arastirmalara gore ( TCSV,
1991:29); akciger kanserinin meydana gelmesinde ve artmasinda hava kirliliginin
onemli rolil vardur.

Hava Kkirleticilerinin bitkiler {izerinde de zararhi etkileri vardir. Agaclarin
yapraklarinda (6zellikle cam agaglar1) goriilen renk bozulmalan kirleticilerin bitkiler
iizerindeki etkilerini gostermektedir. Afyonkarahisar’da Sehir merkezinde hava
kirliliginin yogun olarak yasandigi alanlarda ¢am agaclarinin iist kisimlarinda goriilen
renk degisikligi (sari-acik kahverengi ) bitkilerinde kirlilikten etkilendiklerini
gostermektedir.

Hava kirliligi yapilarin tas ve metal kisimlarina zarar vermektedir. Gozle
goriilebilen en belirgin etki uzun vadede ortaya cikan is sebebiyle olan kirlenmedir.
Kiikiirtdioksit, kire¢ tasinin tahribine neden olmakta 6zellikle demir ve ¢elik gibi metal

kisimlar iizerinde zararh etkiler yapmaktadir ( TCSV,1991: 30 ).



Tablo 10 : AFYONKARAHISAR IL CEVRE VE ORMAN MUDURLUGU
Aralik 2005 ‘ (Cevre Yonetimi ve CED Planlama Sube Miidiirligii)
GUNLUK HAVA KALITESININ IZLENMESi CIZELGESI
Tarih Sicaklik | Riizgar hizi KIRLILIK PARAMETRELERI LK.H.K.K.Y. Sur Degerleri
Inversiyon
°C km/sa| m/sn | Var |Yok SOz ug/m3 PM pg./m3 Kisa Vadeli Uzun
Sinir Degerler Vadeli Sinir Degerler
En Yiksek/Saat |GUnlik |En Yiksek/Saat |Ginlik Ort. SO pg./m3 PM pug/m3 | SO pg./m3 | PM pug/m3
Ort.

01.12.2005| 5°C/ 12°C | 12 | 3,3 729,7 / 23:30 296,8 400 300 150 150
02.12.2005| 9°C/ 20°C | 14 | 3,8 746,0 / 00:00 304,3 400 300 150 150
03.12.2005 644,0 / 02:00 289,1 400 300 150 150
04.12.2005 240,5 / 00:00 | 135,1 563,0 / 00:00 274,2 400 300 150 150
05.12.2005| 2°C/ 19°C | 30 | 8,3 233,1 / 21:00 | 100,5 823,0 / 21:00 237,2 400 300 150 150
06.12.2005| 13°C/ 0°C | 12 | 3,3 427,7 / 18:30 | 149,9 661,0 / 20:30 310 400 300 150 150
07.12.2005| 13°C/ 4°C 7 1,9 393,0 / 21:00 | 2138,9 757,0 / 22:00 336,8 400 300 150 150
08.12.2005| 12°C/ 5°C | 10 | 2,7 341,2 / 00:30 | 158,1 598,0/09:30 231,1 400 300 150 150
09.12.2005| 16°C/ 7°C | 3H 8,6 184,0 / 00:00 75,1 268,0 / 00:30 111 400 300 150 150
10.12.2005 141,4 / 23:30 73,2 340,8 / 23:00 158,1 400 300 150 150
11.12.2005 128,2 / 00:00 48,3 486,0 / 01:00 187,3 400 300 150 150
12.12.2005| 7°C/ 3°C 19 [ 5.2 34,0 / 14:00 22,1 116,0 / 17:00 83,4 400 300 150 150
13.12.2005| 5°C/ 2°C 26 | 7,2 26,4 / 13:00 16,8 92,0 / 13:00 67,2 400 300 150 150
14.12.2005| 4°C/ 0°C 22 | 6,1 42,3 / 12:30 18 185,0 / 15:00 102,1 400 300 150 150
15.12.2005| 6°C/ 1°C 20 | 55 108,5 / 01:00 59,8 630,0 / 02:00 197,3 400 300 150 150
16.12.2005| 9°C/ 2°C 35 | 9,7 170,1 / 11:00 72,7 738,0 / 09:00 230,3 400 300 150 150
17.12.2005 62,4 / 18:00 41,4 106,0 / 01:00 47 400 300 150 150
18.12.2005 77,4 | 22:30 33,8 109,0 / 18:00 48,2 400 300 150 150
19.12.2005 64,4 / 05:30 19,2 102,0 / 23:00 60,3 400 300 150 150
20.12.2005| -7°C/ 7°C | 38 | 10,5 28,3 / 14:00 12,9 148,0 / 19:00 119,1 400 300 150 150
21.12.2005 69,7 / 23:00 23,5 539,0 / 20:00 189,2 400 300 150 150
22.12.2005(-11°C/ -2°C| 17 | 47 84,1 / 00:30 39,3 731,0 / 01:00 330,9 400 300 150 150
23.12.2005| -8°C/ -6°C | 10 | 2,7 45,2 / 10:00 21,7 321,0 / 09:30 183,4 400 300 150 150
24.12.2005 40,6 / 12:30 18,3 198,0 / 00:00 131,4 400 300 150 150
25.12.2005 162,4 / 21:00 59,5 598,0 / 19:00 254,4 400 300 150 150
26.12.2005| -6°C/ 1°C | 13 | 3,6 117,3 / 22:30 56,7 367,0 / 01:00 168,9 400 300 150 150
27.12.2005| -2°C/ 1°C | 21 5,8 290,4 / 01:00 | 152,1 751,0 / 03:00 273,9 400 300 150 150
28.12.2005| 8°C/ 3°C 20 | 55 201,2 / 00:30 95 566,0 / 01:00 180,8 400 300 150 150
29.12.2005| 8°C/ 4°C 22 | 6,1 111,8 / 19:00 61 440,0 / 23:30 149,7 400 300 150 150
30.12.2005 237,4 / 00:00 114,7 400 300 150 150
31.12.2005 90,7 / 19:30 68,1 299,0 / 20:00 141 400 300 150 150
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Tablo 11 : AFYONKARAHISAR iL CEVRE VE ORMAN MUDURLUGU

QOcak 2006 ‘ (Cevre Yonetimi ve CED. Planlama Sube Miidiirliigii)
GUNLUK HAVA KALITESININ iZLENMESI CIZELGESI
Tarih Sicaklik | Riizgar hizi | KIRLILIK PARAMETRELERI LK.HK.K.Y. Sinir Degerleri
Inversiyon
°C km/| m/sn | Var |Yok SOz pg/m3 PM pg./m3 Kisa Vadeli Uzun Vadeli
sa Sinir Degerler Sinir Degerler
En Yiksek/Saat |Glnlik Ort.|En Yiksek/Saat |Ginlik Ort. SO pg./m3 PM ug/m3 | SO ug./m3 PM pg/m3

01.01.2006 285,5 / 23:30 101,3 880,0 / 22:30 394,6 400 300 150 150
02.01.2006| 6°C/ 2°C | 7 | 1,6 391,4 / 23:30 165,4 788,0 / 23:00 341,7 400 300 150 150
03.01.2006 420,4 / 01:00 167 765,0 / 00:00 289,5 400 300 150 150
04.01.2006| 12°C/ 0°C [ 24 | 6,6 105,5 / 09:30 78,7 310,0 / 00:00 160,5 400 300 150 150
05.01.2006| 8°C/ 4°C [ 14| 3.8 120,5 / 23:00 44,9 551,0 / 22:00 177,3 400 300 150 150
06.01.2006| 7°C/ 5°C |16 | 4,7 427,0 / 22:00 225,6 400 300 150 150
07.01.2006 871,0 / 01:00 255,4 400 300 150 150
08.01.2006 33,8 / 15:30 15,1 158,6 / 23:30 90,4 400 300 150 150
09.01.2006 56,7 / 11:30 36,6 237,0 / 00:00 136,1 400 300 150 150
10.01.2006 61,2 / 12:30 34,1 127,0/ 00:00 75,8 400 300 150 150
11.01.2006 67,9 / 17:30 47 130,0/22:00 79,9 400 300 150 150
12.01.2006 69,0 /14:00 41,6 160,0/ 21:00 92,5 400 300 150 150
13.01.2006 68,6 / 12:00 33,9 135,0/ 01:00 83,3 400 300 150 150
14.01.2006 73,0 / 10:30 45,8 140,0/ 19:00 81,2 400 300 150 150
15.01.2006 56,3 / 10:00 27,7 126,0/19:00 78,1 400 300 150 150
16.01.2006| 3°C/ -5°C | 24 | 6,6 244,6 / 23:30 46 553,0 / 22:00 132,9 400 300 150 150
17.01.2006| 4°C/ -8°C | 21 | 5,8 254,6 / 00:30 144,3 855,0 / 01:00 402,9 400 300 150 150
18.01.2006| 4°C/ -7°C | 10 | 2,7 345,5 / 23:30 131,9 644,0 / 02:00 3171 400 300 150 150
19.01.2006| 6°C/ 0°C | 17 | 4,7 269,0 / 01:00 74 564,0 / 00:00 107,9 400 300 150 150
20.01.2006| 7°C/ -3°C | 49 | 13,6 53,0 / 01:30 74 564,0 / 00:30 108 400 300 150 150
21.01.2006 80,0 / 12:30 48 549,0 / 01:30 245 400 300 150 150
22.01.2006 338,0 / 11:30 160 808,0 / 19:30 432 400 300 150 150
23.01.2006| 3°C/ 0°C [ 16 | 44 42,0 / 12:30 13 119,0 / 12:30 81 400 300 150 150
24.01.2006| -4°C/ 1°C [ 21 | 5,8 22,0 / 01:30 14 122,0 / 01:30 69 400 300 150 150
25.01.2006| -3°C/ -7°C [ 21 | 58 54,0 / 14:30 25 157,0 / 15:30 86 400 300 150 150
26.01.2006| -3°C/ -6°C | 19 | 5,2 69,0 / 10:30 4 213,0 / 23:30 115 400 300 150 150
27.01.2006|-2°C / -14°C[ 33 | 9.1 132,0 / 23:30 71 682,0 / 20:30 363 400 300 150 150
28.01.2006 138,0 / 00:30 79 832,0/ 03:30 403 400 300 150 150
29.01.2006 243,0 / 23:30 84 818,0 / 22:30 432 400 300 150 150
30.01.2006|-11°C /-21°C| 10 | 2,7 375,0 / 09:00 954,0 / 00:30 643 400 300 150 150
31.01.2006 526,0 / 22:30 273 952,0 / 03:30 655 400 300 150 150
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Tablo 12: AFYONKARAHISAR iL CEVRE VE ORMAN MUDURLUGU

Subat 2006 (Cevre Yonetimi ve CED. Planlama Sube Midiirliigii)
GUNLUK HAVA KALIiTESININ IZLENMESi CiZELGESi
Tarih Sicaklik Inversiyon KIRLILIK PARAMETRELERI LK.H.K.K.Y. Sinir Degerleri
Riizgar Hiz1
°C km/sa | m/sn | Var | Yok SO, pg/m3 PM pg./m3 Kisa Vadeli Sinir Degerler | Uzun Vadeli Sinir Degerler
En Yiiksek/Saat |Giinliikk |[En Yiiksek/Saat |Giinlik | SO pg./m3 | PMug/m3 | SOpug/m3 | PM ug/m3
Ort. Ort.

01.02.2006(-6°C / -17°C|[ 11 3,0 579,0 / 01:30 251 400 300 150 150
02.02.2006| -3°C / -6°C 9 25 124,0 / 01:00 58 400 300 150 150
03.02.2006| 0°C/ -3°C 10 2,7 65,0 / 15:30 26 294,0 / 21:30 160 400 300 150 150
04.02.2006 26,0 / 15:30 18 154,0 / 20:30 94 400 300 150 150
05.02.2006 59,0 / 13:00 28 481,0 / 12:30 155 400 300 150 150
06.02.2006 75,0 / 15:00 47,9 576,0 / 20:00 [ 2253 400 300 150 150
07.02.2006| 6°C/ -3°C 27 7,5 29,3 / 16:00 19,9 204,0 / 17:00 | 126,7 400 300 150 150
08.02.2006| 2°C/ -3°C 16 4,4 68,0 / 12:30 37,7 284,0 / 08:00 | 139,4 400 300 150 150
09.02.2006| 0°C/ -3°C 33 9,1 81,5 / 13:00 46,6 511,8 / 23:30 [ 157,1 400 300 150 150
10.02.2006 206,9 / 12:30 85,5 638,0 / 02:00 187,2 400 300 150 150
11.02.2006 176,4 / 11:30 55,8 170,0 /22:30 61,3 400 300 150 150
12.02.2006 38,1 / 02:00 26,4 183,0 / 22:00 94,5 400 300 150 150
13.02.2006| -5°C/ 4°C 26 7,2 68,8 / 13:00 30,9 185,0 / 00:00 | 107,9 400 300 150 150
14.02.2006(-11°C/ -1°C| 24 6,6 84,7 / 13:30 44,2 312,0 / 21:00 [ 185,6 400 300 150 150
15.02.2006| -9°C / -4°C 13 3,6 68,0 / 13:00 41,8 252,0 / 22:00 | 119,5 400 300 150 150
16.02.2006(-16°C / -5°C| 26 7,2 142,6 / 22:00 68,7 676,0 / 09:00 359 400 300 150 150
17.02.2006(-11°C / -4°C 9 2,5 227,9 / 01:30 88,1 976,0 / 02:00 | 3214 400 300 150 150
18.02.2006 208,2 / 14:00 107,4 720,0 / 22:00 | 2711 400 300 150 150
19.02.2006 157,9/16:00 80,2 870,0 / 02:00 [ 381.,9 400 300 150 150
20.02.2006| 2°C/ 8° 14 3,8 138,1 / 22:00 63,1 827,0 /02:00 | 3723 400 300 150 150
21.02.2006| 2°C/ 7° 9 2,5 221,1 / 10:30 120 612,0 / 01:00 | 208,1 400 300 150 150
22.02.2006| -1°C/ 9° 11 3,0 277,8 / 11:00 117 580,9 / 23:30 | 226,9 400 300 150 150
23.02.2006| 0°C/ 11° 7 1,9 303,2 / 08:00 142,4 699,0 / 01:00 | 297,7 400 300 150 150
24.02.2006| 3°C/ 14° 18 5,0 243,1 / 23:00 98,4 367,1 / 23:30 [ 199,2 400 300 150 150
25.02.2006 230,7 / 01:00 100 785,0 / 19:00 | 3711 400 300 150 150
26.02.2006 154,6 / 08:30 45,8 204,0 / 01:00 101 400 300 150 150
27.02.2006| 4°C/ 14°C 58 16,1 101,9 / 22:00 59,3 330,0 / 19:00 [ 134,2 400 300 150 150
28.02.2006| 2°C/ 10°C 30 8,3 146,3 / 16:00 81,4 490,0 / 09:00 [ 212,5 400 300 150 150




4.1.1.Afyonkarahisar’da Hava Kirliliginin Nedenleri
4.1.1.1. Isinmada Kullamilan Yakitlar:

Afyonkarahisar’da ozellikle kis aylarinda kokusu kolayca hissedilen, esyalari
kirleten boyutlara ulasan hava kirliliginin oncelikli nedeni 1sinmada kullanilan fosil
yakitlardir. Issnma amacli, diisiik kalorili ve kiikiirt oran1 yiiksek komiirlerin yaygin olarak

kullanilmas1 ve yanlis yakma teknikleri hava kirliligine neden olmaktadir.

Afyonkarahisar’da kaloriferler Ekim ayindan baglayarak Nisan ayinin ortalarina
kadar yakilabilmektedir. Afyonkarahisar ki mevsiminde iilkemizin kuzeydogu kesiminde
olusan soguk hava kiitlelerinden de (cP) etkilenmektedir. Afyonkarahisar’in i¢ Anadolu
Bolgesi’ne yakin olmasi kisin soguk hava kiitlelerinin etkisini arttirmaktadir.(Karasallik ).
Ocak ay1 sicaklik degerleri 0,2°C ile 2,8°C arasinda degisirken yillik ortalama sicaklik
9,9°C ile 13,0°C arasindadir (Y1lmaz,1999:72 ). Donlu giinler Kasim ayindan itibaren
birden artmakta (10,5 giin) ve en yiiksek degerine Ocak aymda (22 giin) ulagmaktadir
(Aliagaoglu,2003:24) (Sekil 3).

Sicakligin  0°C’nin altina diismesi konutlarin daha fazla 1sitilmasim
gerektirdiginden kis aylarinda yakit giderleri artmaktadir. Niifus 6zellikleri goz Oniine
alindiginda Afyonkarahisar’da havanin hareketli olmadigi giinlerde topografyanin da

etkisiyle hava kirliligi artmaktadir.



Afyonkarahisar Sehrinde Sicakhgin Yil icindeki Degisimi
(73 Yilhk )
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Sekil 3: Afyonkarahisar Sehrinde sicakligin yil icindeki degisimi ( 73 yillik )
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2004 yili itibariyle Afyonkarahisar il merkezinde 46500 konut mevcuttur.

Bunlardan 4800 adedi jeotermal enerji ile 1sinmakta 42200 adedi komiir (bazi sobali

dairelerde odun da yakilmakta ) kullanmaktadir.

47000’e yakin konut sayisi ile sanayi kuruluslar1 ve resmi daireler 1sinma ve enerji

temini i¢in kiikiirt, kiil ve nem oran1 yiiksek, kalori degeri diisiik komiirler kullanmaktadir.

Bu tiir yakitlarin yanmasi

sonucunda yiiksek oranda kiil, kiikiirtdioksit (SO,),

karbonmonoksit (CO), yanmamis karbonlar atmosfere yayilmakta ve meteorolojik

sartlarin da etkisiyle kis aylarinda sehir merkezinde yogun bir hava kirliligi yasanmaktadir

(Sekil 4).
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Sekil 4: 2005- 2006 déneminde PM ve SO, konsantrasyonlar1 aylik ortalamalar1

Binalarda yalitim sisteminin olmamasi, bilingsiz yakma teknikleri de kirliligin
artmasinda etkilidir. Afyonkarahisar il merkezinde 2004 yili evsel 1sitmada ve sanayide

kullanilan yakitlarin cinsi ve temin edildigi yerler belirtilmistir (Tablo 13).

Tablo 13: 2004 yil1 evsel 1sitmada ve sanayide kullanilan yakit cinsi

Yil Yakitin Cinsi| Temin Edildigi Yer Ortalama
Kalori(Cal) (PM SO,
2004 |Komiir Soma 4583 0,6
2004 |KOmiir Kisrakdere 4640 0,65
2004 |KOmiir Tungbilek 4200 1,5
2004 |KOmiir Aydin 4500 0,99
2004 |Komiir Ithal 7500 0,2

Konutlarin 1sitilmasinda fosil yakitlara alternatif bir enerji olarak diisiiniilen
Afyonkarahisar jeotermal 1sitma, ilk olarak kirliligin yogun oldugu cukur alanlarda ve
apartmanlagmis bdolgelerde baslatilmistir (Dumlupinar, Dervispasa, Karaman mah.)
Isitilan mevcut 4800 konut icin harcanan 1s1 miktar1 g6z 6niine alindiginda bunun esdegeri
komiir miktarinin 36000 ton Tungbilek kdmiirii veya 53000 ton Seyitomer kdmiirii oldugu
ve bunlarin yakilmasi durumunda atmosfere atilacak SO, ve PM miktarlarinin 891,6 ton
SO, ve 5940 ton PM (Tungbilek kdmiirii icin) olacagi belirlenmistir (Sabah,2000: 70)(

Degerler giincellestirilmistir).
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Bu degerleri gbz oOniine alarak jeotermal enerji ile 1sinan konutlarin bulundugu
bolgede hava kirlilik degerlerinde bir azalmanin olmasi beklenir. Ancak jeotermal
isinmanmin oldugu bolgelerde ve diger bolgelerde SO, ve PM miktarlarim1 belirleyen
Olctimler yapilmamaktadir. Jeotermal 1sitmanin yapildigi bolge ile diger bolgeleri kirlilik
degerleri acisindan karsilastirabilmek icin farkli bolgelerde de Olgiimlerin yapilmasi
gerekmektedir. Ancak Afyonkarahisar’da SO, ve PM emisyon Olg¢iimleri sadece bir
noktada (Kurtulus Caddesi, Endiistri Meslek Lisesi bahcesi) yapilmaktadir ( Foto 2).

Olgiim istasyonlarinin  belirlenmesinde, Afyonkarahisar’da hassas kirlenme
bolgeleri tespit edilmemis, uzun vadeli Ol¢meler igin Olgiim istasyonu sebekesi
olusturulmamugtir. Ol¢iim istasyonunun sayis1 kent alanmin biiyiikliigii, niifus yogunlugu
gibi kriterler gbz Oniine alinarak belirlenir. Niifusu 100 binin iizerinde olan sehirlerde en
az 4 adet Ol¢lim istasyonu olmalidir (Sabah,2000: 72).

Merkez ilce niifusu 128 516 olan Afyonkarahisar’da sadece bir adet Olciim
istasyonunun olmasi ve 6l¢iim yapilan istasyonun kirliligin yogun olarak hissedildigi sehir

merkezinin uzaginda olmasi 6l¢iim degerlerinin ¢ok saglikli olmadigini gostermektedir.

4.1.1.2. Motorlu Tasitlar ve Egzoz Gaz

Son yillarda sayilar hizla artan motorlu tasit araclarinin gozlenen hava kirliligine
katkis1 onemli boyutlara ulasmistir. Sera etkisi yaratarak iklim degisikligine yol acan
gazlarin emisyonu biiyiik Olctide ulagimdan kaynaklanmaktadir. Bu gazlar arasinda en
onemlileri; karbondioksit (CO,), karbonmonoksit (CO), azotoksitler( NO ), kursun,
kiikiirtdioksit(SO») ve parcacikli maddeler olusturmaktadir (Ozey,2001:112).

Ulagim araglarmin ¢ogu atmosfere bol miktarda kursun birakmaktadir. Bir
arabanin yilda ortalama 1-2- kilogram kursun yaydigi kabul edilmekte ve bu deger
mevcut tasit sayist ile carpildiginda ¢ok biiyiikk degerler ortaya c¢ikmaktadir
(Ozey,2001:114).

Zehirli bir agir metal olan kursun, degisiklige ugramadan dogada kalmaktadir.
Trafigin yogun oldugu yol ve cadde kenarlarindaki parklarda, alisveris merkezlerinde,
konutlarda, konaklama yerlerinde ve kaldirimlarda kursun birikimi fazladir. Cadde,
meydan ve otoyol kenarlarindan itibaren 200 metreye kadar kursun ve kursun bilesikleri
riizgar yoniine ve hizina basl olarak giizergah cevresinde yayilir. Kursun tozlar1 dogrudan

soludugumuz havayla viicudumuza girer. Dolayli olarak kursun tozlari bitkilerin ve
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topragin iistiine ¢okelir. Insanlar ve diger canhlar bitkileri ve bu bitkilerle hayvanlari
tilkketerek kursunun etkisinde kalirlar.

Insan viicuduna giren kursun istahsizlik, sinirlilik, anemi, zeka geriligi, fel¢c ve
yilksek dozda alinmasiyla oliime neden olabilir. Kursun, c¢ocuklarin psikolojisini
etkileyerek sinirlilik ve davranis bozukluklari, dikkatini toplamada gii¢liik ¢cekmesi gibi
sorunlara neden olmaktadir. Kent i¢i alanlarda normal ve siiper benzin kullanimi
azaldikca ¢ocuklarin kanindaki kursun birikimi de diismektedir (Giiney,2004: 27).

Afyonkarahisar, Ege, Ic Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri arasinda gegis ozelligine
sahip bir konumda yer aldigindan bolgeleri birbirine baglayan kara ve demiryolu ulagimi
Afyonkarahisar’da birlesmektedir. Afyonkarahisar’in Tiirkiye’nin her yerine karayolu
baglantis1 ile ulasimi miimkiindiir. Afyonkarahisar’in iller aras1 kavsak konumunda
olmasi sebebi ile yogun arac trafigi yasanmaktadir. Bu durumda Afyonkarahisar’in havasi
hem kendi icinde mevcut motorlu tasit araclarinin egzozu ile hem de ilimiz {izerinden
ulasim yapan motorlu tasit araclarimin egzozu ile yogun olarak kirlenmektedir.
Afyonkarahisar sehir merkezinde motorlu tasitlardan kaynaklanan hava kirliliginin yogun
olarak yasandig1 yerler sehirlerarasi tasit trafiginin yogun oldugu yerlerdir. Ozdilek
mevkii, maliye kavsagi, otogar ve cevresi, Konya yolu ve Ankara yolu motorlu tasit
trafiginin yogun oldugu alanlardir. il Planlama ve Koordinasyon Miidiirliigiiniin verilerine
gore Ozdilek mevkiinden giinde ortalama 20 000 arac gecmektedir. Hafta sonu ve bayram

tatillerinde bu say1 40 000 ‘e yiikselmektedir.
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Afyonkarahisar’da trafige kayith motorlu tasit araclarinin cins ve sayilar asagidadir.

Tablo 14: Afyonkarahisar il Merkezinde Tescilli Ara¢ Sayis1 (2005)

Yih M.Siklet [ Otomobil Minb. Otob.| Kamyt. | Kamyon Trak.| Toplam
1998 6964 14 893 1468 615 2 004 4180 13 492 43616
1999 7197 15518 1621 626 2378 4211 13 480 45 031
2000 7271 16 474 1595 609 2741 3962 12 948 45 600
2001 7337 16 956 1563 609 2 885 3 856 12 937 46 143
2005 9209 17487 1955 537 6102 3923 12291 51504

Kaynak: Afyonkarahisar Il Emniyet Miidiirliigii, 2006

2005 yii 11 Emniyet Midiirliigii verilerine gore Afyonkarahisar sehir
merkezinde 51504 ara¢ bulunmaktadir (Tablo 14). Afyonkarahisar il smirlan
icerisindeki toplam arag sayisi ise 108362’dir (Tablo 15).

Tablo 15:Baz1 il merkezleri ile Afyonkarahisar’da trafige kayitli motorlu araglarin cins

ve sayilari

iL TOPLAM |Otomobil [Minibiis |Otobiis |Kamyone [Kamyon |M.siklet |O.amach | Traktor

t tagitlar
Istanbul 2290486| 1606829 61023| 44134 357550| 115389 77818 8773 18970
Ankara 1018974 745103 22539 13182 120041 53479 20907 2963 40760
Tzmir 739212 412668 13632  13823| 123927 32177 96966 1149 44870
Eskisehir 147740 79009 2538 2259 18570 10198 17718 340 17108
Afyonkhsr 108362 36518 3344 1212 10947 8723 18354 228 29036

Kaynak: DIE verileri, 2006

Kentlerde hava kirliliginin % 50’si egzoz gazindan kaynaklanmaktadir
(Giiney,2004:29 ). Kent merkezlerindeki karbonmonoksit (CO) emisyonlarinin %70-
90’indan, azotoksit (NO) emisyonlarinin  %40-70’inden, hidrokarbon (HC)
emisyonlarinin  %50’sinden ve sehir bazinda kursun emisyonlarinin %100’ {inden
motorlu tagitlar sorumludur. Insan agh@gini tehdit eden kursunun tamami motorlu

tagitlardan kaynaklanmaktadir (www.turcek.org.tr).

Afyonkarahisar’da egzoz gaz1 emisyon Olclimleri 6zel firmalar tarafindan
yapilmakta olup Merkez ilgede 3, il sinirlar1 dahilinde 5 adet emisyon Ol¢iim yetki
belgesi verilen isletmeler tarafindan egzoz ol¢timleri yapilmaktadir. Egzoz gaz1 dlgiim
cihazinin ikisi mobil tip (ara¢ {iizerine monte edilmis), digeri sabit tip Olciim

yapmaktadir.
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4.1.1.3. Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi

Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis yer secimi, ¢cevrenin korunmasi amaciyla
gerekli tedbirlerin alinmamasi (baca filtresi ve aritma tesisinin olmamasi), uygun
teknolojilerin kullanilmamasi hava kirliligine neden olmaktadir.

Tiirkiye Cevre Atlasina gore; hava kirliligine neden olan sanayi sektorlerinden
bazilar1 sunlardir:

-Petrol rafinerileri

-Petrokimya entegre tesisleri

-Seliiloz ve Kagit sanayi

-Cimento sanayi

-Giibre sanayi

-Seker fabrikasi

-Tas-Toprak sanayi

-Tekstil sanayi

-Lastik sanayi

Afyonkarahisar’da hava Kkirliligine neden olan sanayi tesislerinin baginda
Cimento fabrikasi gelmektedir. Afyonkarahisar Cimento fabrikasi 1954 tarihinde
288000 m? alan iizerine kurulmus ve 1957’de isletmeye acilmistir. Yillik iiretim
kapasitesi 260 000 ton’dur. Afyonkarahisar Cimento fabrikasinda atik gazlardaki toz
konsantrasyonu 30 mg/Nm?’tiir. Ayn1 zamanda tesisteki toplam toz oran1 13 kg/saattir.
Sehir merkezinin zamanla gelismesinden dolay1 yerlesim alam iginde kalan Cimento
fabrikasi, PM emisyonu acisindan onemli bir kirleticidir. Cimento fabrikasinin hava
kirliligi o©l¢iim istasyonuna yakin mesafede olmasi Afyonkarahisar'da PM
emisyonlarinin yiiksek olmasinin nedenlerinden biridir.

Kiikiirtdioksit (SO,) ve partikiil maddenin (PM) 2005-2006 déneminde en
yiiksek degerlerini gosteren tabloya bakildiginda; yaz mevsiminde de SO, ve PM

konsantrasyonlarinin yiiksek degerlerde oldugu gériilmektedir (Tablo 16).
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Tablo 16: Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak,
Subat Aylar1 SO, ve PM En Yiiksek Degerleri

TARIH ve SAAT SO, pg/m’ TARIH ve SAAT PM pg/m’

05.05.2005 3842 04.05.2005 995,0
07:00 10:00

17.06.2005 198,3 16.06.2005 995,0
08:00 16:00

01.07.2005 125,3 15.07.2005 995,0
08:00 17:00

01.08.2005 100,8 04.08.2005 878,0
15:00 20:00

20.09.2005 195,1 22.09.2005 712,0
15:00 15:00

23.10.2005 4752 24.10.2005 139,0
22:00 01:00

13.11.2005 363,7 17.11.2005 657,7
20:30 02:00

06.12.2005 427.7 05.12.2005 823,0
18:30 21:00

03.01.2006 420,4 01.01.2006 880,0
01:00 22:00

01.02.2006 578,6 02.02.2006 995,0
01:00 11:00

Kaynak: 11 Cevre Miidiirliigii verileri, 2006

Afyonkarahisar Cimento fabrikasi filtre kullanmasina ragmen il Cevre ve Orman
Miidiirliigiiniin 2005 verilerine gore hava kirliligine neden olan sanayi kuruluslarinin
basinda gelmektedir. Cimento fabrikas1 ISO 14001 Cevre yonetim sistemi belgesine
sahip degildir.

Cimento iiretiminden kaynaklanan ve cevreye yayilan en Onemli emisyonlar
sirasiyla cesitli partikiil maddeleri; hammadde tozu, komiir tozu, klinker tozu, farin
tozu, al¢1 ve cimento tozu ve doner firinda veya kurutma islemlerinde kullanilan
yakitlardan; 6giitiilmiis toz komdiir, fuel-oil veya dogal gazdan cikan normal yanma
iriinleri olan SO,,NO,’dir (Tiirkiye Cevre Atlas1,2004:326).

Afyonkarahisar Seker fabrikasi kiikiirtdioksit(SO,), karbon ve azot oksitler, toz
ve dumanlarla hava kirliligine yol acgarlar. Bu kirlilige neden olan fabrikalarin buhar
santralleridir. Organize Sanayi Bolgesinde bulunan Tekstil sanayiinden havaya SO,, toz
ve duman yayilmaktadir.

Afyonkarahisar’da bulunan 25 adet tugla fabrikasinin isletmelerinde kémiir tozu
kullanilmas1 havadaki kiikiirtdioksit ve partikiil madde miktarin1 arttirmaktadir. Ufak

boyutlu kdmiir taneleri 6zellikle ilk yanma ve sistemin durmasini takip eden asamalarda
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atmosfere partikiil madde salinim1 artmaktadir. Ev ve sanayi ocaklarinin dumanlariyla
kiikiirtdioksit yada trioksit halinde atmosfere atilan kiikiirt, insan saglhigina etkisinin
yaninda bitkiler (6zellikle cam tiiri agaglar) ve binalarin madeni kisimlari icin
tehlikelidir.

Koku, hava kirliligine neden olan kirleticilerden biridir. Tiirkiye’de 1986
yilindan beri Hava Kalitesi Kontrol Yonetmeligi uygulanmaktadir. Ancak Hava Kirliligi
Kontrol Yonetmeliginde koku kirliligi ile ilgili maddeler bulunmamaktadir. Diger
taraftan iilkemiz Avrupa Birligi’ne girmeye aday iilkelerden biridir. Bu nedenle
Tiirkiye, hava kirliligi mevzuatim Avrupa Birligi Cevre Mevzuati ile uyumlu hale
getirmek zorunlulugundadir. Bu amagla Almanya’daki Stuttgart Universitesi, Orta
Dogu Teknik Universitesi, Dokuz Eyliil Universitesi ve Cevre ve Orman Bakanlig
ortak olarak ¢aligmaktadir. Proje bittiginde Tiirkiye’de koku emisyonlar ile ilgili yeni

bir yonetmelik olusturulmus olacaktir (www.odor-life.metu.edu.tr).

Taslak halinde bulunan koku yonetmeliginin 15.maddesi; “Kiimesler, ahirlar ve
kesimhaneler, hayvan yaglarinin eritildigi tesisler, et ve balik iirtinlerinin tiitsiilendigi
tesisler ve giibre (tezek) kurutma tesisleri gibi faaliyetlerin koku probleminin
onlenmesinde 7.10.2004 tarihinde yayinlanan Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliligi
Kontrol Yonetmeliginin 43 ‘iincii maddesindeki hiikiimler gecerlidir” der.

Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin kontrolii yonetmeliginin 43. Maddesinde
ise; hava kirliligi acisindan kirletici vasfi yiiksek olan tesislerin emisyonlar1 ve sinir
degerleri acgiklanarak bu siir degerlerin 01 Ocak 2007 tarihinden itibaren gecerli
olacag belirtilmistir.

Daha oncede belirtildigi gibi koku, hava kirliligine neden olan kirleticilerden
biridir. Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesinde Kemik unu fabrikalart ve
kesimhaneler koku yaymaktadirlar. Afyonkarahisar il Cevre ve Orman Miidiirliigiiniin
verilerine gore (2006); TMO Afyonkarahisar Alkoloidleri fabrikasi ve Seker fabrikasi
da kokuya neden olmaktadir. Afyonkarahisar’da hayvanciligin yaygin olmasit 6zellikle
tavuk ciftliklerinin giibrelerinden kaynaklanan cevre sorunlari bulunmaktadir. Sehrin
degisik yerlerinde (yogun olarak Ankara yolu ve izmir yolu mevkiinde) bulunan tavuk
ciftliklerinin giibreleri hem kokuya neden olmakta hem de sinek iiremesine neden

olmaktadir. Yaz aylarinda sulart ¢ekilen Akarcay, ¢cevresindeki besihanelerin ve tavuk
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ciftliklerinin kirletici unsurlarinin etkisiyle kotii koku yaymaktadir. Afyonkarahisar atik

su aritma tesisi de 6zellikle yaz donemine kanalizasyon kokusu yaymaktadir.

4.1.2.Afyonkarahisar’da Hava Kirliligine Etki Eden Faktorler

4.1.2.1. Klimatik Faktorler:

Meteorolojik olaylar1 belirleyen etmenler (sicaklik, basing, riizgar ve nem) hava
kirliligini arttiric1 yada azaltic1 yonde etki yaparlar.

Ocak ay1 sicaklik degerleri 0,2°C ile 2,8°C arasinda degisirken Temmuz ay1
sicaklik degerleri 20,2°C ile 25,2°C arasinda degismektedir. Yillik ortalama sicaklik
9,9°C ile 13,0°C arasindadir.

Donlu giinler Kasim ayindan itibaren birden artmakta (10,5 giin) ve en yiiksek
degerine Ocak ayinda (22 giin) ulagmaktadir.

Sicakligin diisiik oldugu aylarda havanin nem tutma kapasitesi azaldigindan
bagil nem oram yiiksek diizeydedir. Frontal faaliyetlere bagli olarak bulutlulugun
yiiksek ve kapali giin sayisinin fazla olmasi ile havanin doyma acig1 azalir. Bu nedenle
Afyonkarahisar ve cevresinde kis mevsiminde bagil nem orant %66-%79 arasinda
degisen oranlarda yiiksek degere ulasir (Y1lmaz,1999: 42 ).

Sicaklik diistikce maksimum nem de diiseceginden bagil nem yiikselir. Sicaklik
degeri yiikseldikce maksimum nem artacagindan bagil nem diiser.

Nemin az olmasi, 6zellikle soguk hava kiitlesinin oldugu dénemlerde yerden
1s1ma yoluyla sicaklik kaybini arttirir. Bu nedenle Afyonkarahisar’da gece gec saatlerde
sicaklik cok diiser ve sik sik don olay1 meydana gelir (Yilmaz,1999: 35).

Atmosferdeki nem, hava sicaklifinin azalmasi sonucu yogunlasarak sis olayini
meydana getirir. Hava igerisinde bulunan partikiil maddeler, bu yogunlasmada ¢ekirdek
vazifesi goriirler; yani sis olusumu daha c¢ok kirlenmis havada meydana gelir.
Inverziyon olay ile birlikte en tehlikeli hava kirlenmesi problemleri sislerle beraber
ortaya cikar.

Basing sistemlerinin neden oldugu siklon ve antisiklonlar, atmosferdeki havanin
diisey dogrultudan yukari dogru veya diisey dogrultuda hareket etmesini saglar.

Antisiklon veya yiiksek basing modiilii bulutsuz, riizgarh, kararli havalara neden olur.
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Boyle giinlerde antisiklonun yerlestigi birka¢ giin iginde kirleticilerin atmosfere
birakildiklar1 nokta civarinda dagilip uzaklagsma sanslar yoktur.

Belirli bir alanda yogunlasan kirleticilerin taginmasinda riizgarin hizi1 ve esme
sayis1 Onemlidir. Afyonkarahisar ve c¢evresinin riizgar rejimini, basin¢ sartlarinin
mevsimlik degisimi ve topografik faktorler belirler. Afyonkarahisar’da hakim riizgar
yonii kuzey ve giiney yonliidiir. Kisin hakim riizgar yonii giiney, giineydogu ve
giineybat1 yonliidiir. Yazin hakim riizgar yonii kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu yonliidiir
(Aliagaoglu, 2003:29).

Kisin sehirde en hizli esen riizgar frekanst %21,7 ile giiney yonlii olup
giineydogudan esen riizgar frekanst %13,7, giineybatidan esen riizgar frekansi
9%16,2’dir (Tablo 17). Kisin riizgarin hava kirliligini azaltmasi beklenir. Ancak hakim
riizgar yonil hava kirliligini dagitabilecek hizda degildir. Riizgarin hiz1 hava kirliligini

dagitabilecek yeterlilikte degildir.

Tablo 17: Afyonkarahisar Sehrinde Riizgarlarin Esme Sayilar1 ve Frekanslari
Yonler ve Es. Yillhik Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Sayilar1
N | Es. S 5718 982 1 345 2 068 13223
Es.Fr (%) 17.9 13.3 18 27.1 17.8
NE | Es.S 4029 662 968 1476 923
Es.Fr (%) 12.6 9.02 12.8 19.4 12.4
E | Es.S. 2 057 452 470 616 519
Es. Fr. (%) 6.4 6.1 6.2 10 7.0
SE | Es.S. 2909 1009 654 477 762
Es.Fr. (%) 9.10 13.7 8.7 6.2 10.2
S | Es.S. 4935 1596 963 419 959
Es.Fr.(%) 15.4 21.7 12.8 5.6 13.0
SW | Es.S. 4 634 1190 1002 432 1011
ES.Fr. (%) 14.5 16.2 13 5.7 13.7
W | Es.S. 2943 645 910 588 801
Es.FR. (%) 9.3 8.7 12 7.8 10.8
NW | Es.S. 4 686 799 1234 1530 1124
Es.Fr. (%) 14.6 10.8 16.3 20.1 15.1
Toplam 31903 7336 7 546 7 606 7422

Kaynak: DMIGM, 2001 verileri (Aliagaoglu,2003:29)

Afyonkarahisar’da ¢ok yillik degerlere gore riizgar frekanslarinin %6,4 ile
%17,9 arasinda degistigi goriiliir. Afyonkarahisar’da esen riizgarlar ¢evrenin relief
ozelliklerine bagli olarak belirli yonlerden gelmektedir. Sahay1 etkileyen aksiyon

merkezlerinin durumuna uygun olarak en hizhi riizgar yonii ve hiz1 yil icinde fazla bir
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degisiklik gostermemektedir. Hava kirliliginin en yogun hissedildigi Kasim, Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda ortalama riizgar hizlan1 1.8, 1.5, 1.6, 1.5 m/sn gibi oldukca
diisitk olup, bacalardan atmosfere birakilan kirleticileri uzaklara tasiyabilecek giicte

degildir (Sabah, 2000:75).

4.1.2.2. Topografik Yapi:

Afyonkarahisar ve c¢evresinin deniz kiyisindan uzak olmakla birlikte,
yiikseltisinin ¢evresine gore fazla olmast (Afyonkarahisar 1034 m.), sicakligin
diismesinde ve dolayisiyla bagil nemin azalmasindaki en 6nemli topografik faktorlerdir.
Nemin az olmasi 6zellikle soguk hava kiitlesinin oldugu donemlerde yerden 1s1ma yolu
ile sicaklik kaybini arttirir. Bu nedenle Afyonkarahisar ve ¢evresinde ozellikle gece
saatlerinde sicaklik cok diiser ve sik sik don olay1 meydana gelir (Yilmaz, 1999:35).

Sicakligim 0°C’ nin altina diismesi, konutlarin daha fazla 1sitilmasini
gerektirdiginden kis aylarinda yakat giderleri ve dolayisiyla hava kirliligi artmaktadir.

Morfolojik 6zellikler hava kirliliginin derecesini, yerlesme birimi iizerinde kalis
ve uzaklagma siirelerini etkilemektedir. Riizgara kapali canaklarda ve hakim riizgar
yoniine dik uzanan oluklarda kurulan yerlesim alanlarinda kirlilik etkili olmaktadir.
Yerlesim merkezini cevreleyen yiikseltilerin tist kismindaki hava hareketlenmekte,
altindaki boliimde ise durgun kalmaktadir (Sahin, 1989). Sehrin ilk kurulus yerinde
kalenin dulda etkisinden dolay:1 kirli hava kale 6nlerinde yogun sis tabakasi halinde

goriilmektedir.
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Harita 5: Afyonkarahisar ve yakin ¢evresinin jeomorfoloji haritasi
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Sekil 5:Afyonkarahisar Sehrinin Kig donemi ve Yillik Ortalama Riizgar Giilleri
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Kaynak: (DMIGM,2001)(Aliagaoglu,2003:30 ).
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Uzerinde Afyonkarahisar sehrinin kuruldugu Afyonkarahisar Ovasinin giineyini,
volkanik bir kiitle olan Kumalar Dagi simirlandirmis, kuzeyinde Saphane, Giizelim,
Kocakir ve Agik Daglar1 ile batisinda ilbudak Dagi yer alir. Giineydogusunda ise
Isiklar Dag yer alir (Harita 5).

Afyonkarahisar’da kisin hakim riizgar yonii giiney, giineydogu ve giineybati
yonlidiir (Sekil 5). Ancak Afyonkarahisar’in giiney, giineydogu ve giineybatisinda yer
alan daglar, riizgarin hizim1 kesmekte ve dolayisiyla riizgar hiz1 diisiik oldugundan kirli
havanin dagilmasi ve uzaklastirilmast miimkiin olmamaktadir. Ayrica Afyonkarahisar
Ovasinin yer aldig1 depresyonun giineyinde bolgenin yiiksek kesimlerini olusturan sert
volkanikler ve domsal yapilar goriilmektedir. Volkanik kiitle ve domlar (Hidirlik,
Kaletepe, Sarikiz tepesi ve Cirit kayalig1) hava akimlarina engel olarak hava kirliligini
artiran bir faktor durumundadir. Kirli havayr dagitacak riizgarin etkisini azaltan

volkanik kiitle ve domlar hava kirliligini artirmaktadir.

4.1.2.3. Niifus Yogunlugu:

1927 yili niifus sayimina gore Afyonkarahisar sehir niifusu 23.522 kisi iken sehir
niifusu 2000 yilma gelinceye kadar bes kat artarak 128.516 kisiyi bulmustur
(Aliagaoglu, 2003:62).

Afyonkarahisar iilke genelinde en c¢ok niifus artis hizina sahip 39. ildir
(Tezcan,1998:9)

Afyonkarahisar il merkezinin 22 Ekim 2000 giinii yapilan genel niifus sayimi
kesin sonuglart asagidadir (Tablo 18).

Tablo 18:Afyonkarahisar Merkez ilge 2000 yil1 genel niifus sayim1 sonuglart

SIRA iDARI BiRIiM 1990 GENEL NUFUS 2000 GENEL NUFUS % Artis
NO SAYIMI SAYIMI Orani
Sehir | Koy Toplam |Sehir |Koy Toplam
N. N. N. N.
0 |MERKEZ 95.643| 48.633]  144.276| 128.516] 72.594] 201.110] %23,30

Kaynak: Afyonkarahisar valiligi il planlama ve koordinasyon miidiirliigii,2004:4

Afyonkarahisar’da niifusun hizli bir sekilde artmasi konutlarda ve sanayide
kullanilan yakit miktarin1 da arttiracaktir. Yakit miktarinin artmasi demek havaya daha

fazla kirletici (SO,, PM v.b.) birakmak demektir. Hizli niifus artisi ile birlikte motorlu
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tasit sayisi da artmaktadir. Motorlu tagitlarin artisi atmosfere birakilan kirleticilerin de

artmasi anlamina gelmektedir.

4.1.2.4. Diizensiz Yapilasma

Yerlesim alanlarmin seciminde dikkat edilecek ozelliklerden biri de hakim
riizgar yoniine acik bir topografyaya sahip olmalidir. Afyonkarahisar sehrinin kuruldugu
alanin, kis mevsiminde riizgar hizim kesen daglarla ¢evrili olmasi hava kirliligini
arttiric1 yonde etki yapmaktadir. Bunun yaninda, hakim riizgar yonii olan giiney ve
giineydogu yonlerinde ¢ok katli yapilasmaya gidilmesi zaten yeterli olmayan riizgar
frekansin1 daha da azaltmistir. Cumhuriyet, Marulcu, Karaman, Dumlupinar, Siimer ve
Dervispasa mahalleleri kat sayis1 yiiksek olan mahallelerdir (Tablo 19).

Hizli niifus artisinin beraberinde getirdigi plansiz kentlesmenin dogurdugu
sorunlardan biri de hava kirliligidir. Sehrin biiytimesiyle birlikte baz1 sanayi tesislerinin
(Cimento fabr.) yerlesim alani icerisinde kalmasi hava kirliligini arttirmaktadir.
Cimento fabrikas1 yakininda kurulan birinci kiiciik sanayi sitesi, sehrin dogu y6niinde

gelisimi ile birlikte yerlesme icinde kalmistir (Foto 3).

Tablo 19: Afyonkarahisar Sehrinde Bina Kat Sayis1 Yiiksek Olan Bazi Mahalleler

Mahalle Adi Bina Kat Sayis1

1 2 3 4 5 6| 79| 10+ Bilinmeyen | Toplam
Cumhuriyet 41 61| 62| 102 | 210 46 46 - 2 570
Dumlupinar 40 39| 55 83 | 194 31| 126 1 1 570
Devris Pasa 40 55| 34 42 50 14 27 - - 262
Karaman 87| 136 | 49 11 12 - 8 2 1 306
Marulcu 38 371 72 63 28 9 26 - - 273
Hamidiye 80 71| 41 23 5 - - - - 220
M.Fevzi 130 64 | 41 98 22 1 3 - - 359
Cakmak
Giivenevler 228 | 107 | 21 20 17 3 - - 1 397

Kaynak: DIE, Afyonkarahisar Sehri Bina Sayim Sonuglari, 2000.

Cimento fabrikas1 hava kirliligine neden olurken, birinci kiiciik sanayi sitesi, ¢cok
fonksiyonlu bir seritte, cevre yolu iizerinde, trafigin yogun yasanmasina katkis1 olan bir
faaliyet alamdir (Aliagaoglu,2003:135).

Gelir diizeyi diisiik olan kale cevresindeki mahallelerde (Akmescit, Kasimpasa,
Hisaralti, Cavusoglu vb.) ve diizensiz-plansiz yapilasmanin yogunlukta oldugu gelir

diizeyi diisiik mahallelerde (Karsiyaka, Esrefpasa vb.) i1sinmak amaciyla otomobil
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lastigi, yanmig motor yagi, ambalaj malzemeleri, plastik maddeler kullanilmaktadir. Bu

durum hem hava kirliligine hem de koku kirliligine neden olmaktadir.

Foto 3: Cimento fabrikasinin sehir icindeki goriiniimii
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4.2. Su Kirliligi

4.2.1. Su Kirliliginin Tanim:

“Su kirliligi insandan kaynaklanan etkiler sonucunda ortaya cikan, kullanimi
kisitlayan yada tamamen engelleyen, ekolojik dengeyi bozan nitelik degisimleridir.”
(Tirkiye Cevre Sorunlan Vakf1,1991: 75).

Su kirliligi, sanayi atiklarimin evsel sivi atiklarin herhangi bir aritima tabi
tutulmadan dogrudan su kaynaklarina bosaltilmas ile toprakta biriken kimyasal giibre
kalintilarinin ve pestisidlerin zamanla tasinarak yeralti ve yeriistii su kaynaklarina
ulasmas1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica asit yagmurlar1 ve erozyonun etkili oldugu
alanlar yiizey sularinin kirliligine neden olmaktadir.

Su kaynaklarinin kirliligi, su kaynaklarinin kullanilmasim1 bozacak veya zarar
verme derecesinde kalitesini diisiirecek bicimde suyun igerisinde organik, inorganik,
radyoaktif veya biyolojik herhangi bir maddenin bulunmasidir (TCA,2004: 10).

4.2.2. Afyonkarahisar’m Su Kaynaklari

Akarcay Havzasi I¢ Ege ile Orta Anadolu’nun batisinda, Afyon-Aksehir(Konya)
arasinda kuzeybati-giineydogu dogrultusunda yaklagik 130 km uzunlugunda, 20 km
genisliginde bir ¢okiintii havzasidir ve toplam yagis alam1 7963km?, ortalama yagis
442mm’dir. Havzanin en 6nemli akarsuyu Akargay’dir.

Akargay nehrinin kaynaklan ile Eber Golu arasindaki uzunlugu 115 km ‘dir.
Akarcay kollar1 iizerinde DSi’nce 2 baraj (Selevir ve Seyitler), 4 golet (Erkmen,
Kayabelen, Kirka, Tinaztepe) sulamalar1i projelendirilerek insaati tamamlanmis,
isletmeye agilmugtir. 1 baraj(Akdegirmen), 2 golet (Ayazini ve Uclerkayasi) insa
halindedir. Ingaat1 biten baraj ve golet rezervuarlarinda depolanan su 104 hm¥'tiir. Bu
durumda Akarcay’in Eber girisinde yillik ortalama suyu 137hm?¥tiir. Akargay ve kollar1
agirlikll olarak sularim ilkbahar ve kis aylarinda tasimakta ve ana yatagin egiminin ¢ok
az olmasi sebebiyle zaman zaman taskin yaparak ekili alanlara zarar vermektedir. Ayni
zamanda havzadaki ovalarin drenajin1 ve yerlesim birimleri ile sanayi tesis atiklarinin
drenajimi saglamaktadir. Aritma yapilmadan birakilan atiklar dolayisiyla Eber Golii de

hizla kirlenmektedir (www.su-dunyasi.com.tr) ,2006

Afyonkarahisar ilinde yeriistii su kaynaklar1 potansiyeli 941hm?3y1l, yeralti su
kaynaklar1 potansiyeli 315hm?/y1l’dir. Toplam su yiizeyi (dogal gol, baraj, golet, akarsu)
43201 ha’dir. Eber Golii (13043 ha) ve Karamik Golii (4000 ha) il sinirlar igerisindedir.
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Aksehir Goli'ntin 21165 ha’lik ve Acigél’iin 2000 ha’lik boliimii il siirlarn
icerisindedir. ilde 3 adet baraj yapilmis olup rezervuar yiizeyleri 1310 ha’dir. Ayrica 7

adet goletin rezervuar yiizeyleri 209 ha’dir (www.afyontarim.gov.tr,2006).

Afyonkarahisar’da volkanik kayaclarin yayilim gosterdigi alanda ¢ok sayida kaynak
bulunmaktadir. Golpinar kaynagi, Ulupinar kaynagi en onemlileridir. Bu kaynaklarin
disinda fay hatlar1 boyunca bosalan ve derin dolasima sahip sicak su kaynaklar
bulunmaktadir. Gazligol, Gecek, Omer, Heybeli sicak su ve Afyonkarahisar maden
suyu kaynaklar1 fay hatlar1 boyunca c¢ikan su kaynaklaridir.

4.2.3. icme ve Kullanma Suyu Durumu:

Sehrin igme ve kullanma suyu, daha cok yeralti1 sularindan saglanmaktadir. Bu
durum Afyonkarahisar Ovast’nin Ozellikle bati kisminin orta derecede verimli
olmasindan kaynaklanmaktadir (Aliagaoglu,2003:282).

Sehrin icme ve kullanma su ihtiyac1 Kadinana memba suyu ile 20 adet sondaj
kuyularindan saglanmaktadir. Sehrin su andaki (2003) su kapasitesi 803 It/sn depo
kapasitesi 11500 m3 sebeke uzunlugu yaklasik olarak 402 km’dir. Sehir icme suyu 24
saat kesintisiz otomatik klorlama cihazi ile dezenfekte edilerek tiim semtlere kesintisiz
su verilmektedir. Sehirde 2003 y1l1 itibariyle toplam abone sayis1 47552 dir (il Planlama
ve Koordinasyon Miidiirliigii,2004: 13).

Giintimiizde diinyada bir¢ok iilkede igme sular1 “ozonlama” yontemiyle
antilmaktadir. Tiirkiye’de icme sulart klorlama yontemiyle “igilebilir” hale
getirilmektedir. Oysa, klorlama sonucu olusan kloramineler kanserojen etki
yapmaktadir. Bunun bilinmesine ragmen klor kullanilmaktadir (Giiney,2004:81).

Icme ve kullanma suyu sebekesi tiim sehri kapsamakla birlikte, sebeke sularinin
kirecli olmasindan dolay1 kent sakinleri sehir i¢indeki cesmelerden (Kadinana...) ve
damacana sularindan igme suyu saglamaktadir. 11 Saglik Miidiirliigii ev bilgi formlarina
gore, 2001 yili itibariyle sehirde 16 mahallede damacana su kullanilmaktadir. Bu
mahallelerin Kale ve ¢evresi (Taspinar, Umurbey, Yarenler, Yukar1 Pazar gibi) ile
sehrin kenar mahalleleri (Kocatepe ve Nazmi Saatci gibi) olmalan dikkat cekicidir
(Aliagaoglu,2003:283).

Sehrin gelecege yonelik igme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilanmasi igin

DSi Genel Miidiirliigii tarafindan Akdegirmen Baraj1 icin proje hazirlanmistir. 2006 y1l
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itibariyle baraj insaati devam etmekte olup Ekim 2007 tarihinde tamamlanmasi

hedeflenmektedir (i1 Planlama ve Koordinasyon Miidiirliigii,2006).

4.2.4. Su Kaynaklarinda Kirlilik Etkenleri
31 Aralik 2004 tarihli 25687 sayilt Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige
giren Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin 6. maddesine gore; alici su ortamlarinda
evsel, endiistriyel, tarimsal, deniz trafigi ve benzeri kaynaklardan dolay1 kirlenmeye
neden olan baslica etkenler belirtilmistir:
a) Fekal atiklar
b) Organik atiklar
¢) Kimyasal atiklar
d) Atik1s1
e) Radyoaktif atiklar
f) Asin iiretim artigina neden olan besin maddelerinin, alic1 ortamin dengesini
bozacak sekilde asir1 bosaltimi
g) Denizden dibinden taranan malzeme, ¢camur,cOp ve hafriyat artiklarinin ve
benzeri atiklarin bosaltimi
h) Gemi ve diger deniz araglarindan kaynaklanan petrol tiirevli kati ve sivi
atiklar

i) Bunlarin disinda kalan tehlikeli ve zararli maddeler

Cesitli kirletici etmenlerin katilmasiyla birlikte suda dogal olmayan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik degisiklikler meydana gelmektedir. Su kirliligine neden olan
baslica kirleticiler sunlardir:

1- Tuzluluk: Sularda dogal olarak en sik rastlanan tuzlar kalsiyum, magnezyum
ve sodyum bikarbonat, siilfat ve kloriirleridir. Bazi tuzlar (NaCl ) suda olaganiistii
yiiksek c¢oziiniirliik gostermektedir. Evsel ve endiistriyel atik sularin yiizeysel sulara
desarj1 sonucunda bu sulardaki kloriir (CI), siilfat (SOy), nitrat (NOs) ve fosfat (POy)
derisimleri yiikselir. Atik sular, alict ortamlara diger bazi toksik elementleri de
tasimaktadir. Dolayisiyla sularin tuzlar tarafindan kirletilmesi, tuz icerigi fazla olan
sularin sulamada kullanilmasiyla yol agacagi problemler agisindan birinci asamayi

olusturmaktadir.
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2- Azot: Azot yiizeysel sulara, evsel atik sular, endiistriyel tesislerden veya
tarimda kullanilan giibrelerin sulamadan donen drenaj ve yagmur sular ile taginmasi
sonucu karigmaktadir. Evsel atik suya kisi basina 8-15 g/giin azot katkis1 bulunmaktadir.
Azot bilesiklerinin su kirliligi agisindan etkileri; otrofikasyon, oksijen blangosunun

etkilenmesi ve icme sularindaki toksik etkilerdir (www.manisacevreorman.gov.tr).

Icme suyunda azot bilesiklerinin bulunmasi halinde; amonyum, bakteri
biiylimesine ve asir1 klor tiiketimine, nitrit ise asitik ortamlarda olusturdugu
nitrosaminler ve nitrosamidler vasitasiyla kanserojen etkilere yol a¢maktadir
(TCSV,1991: 78).

3- Fosfor: Fosfor nedeniyle ortaya c¢ikan su kirlenmesinin temel kaynaginin
%83’1 endiistri ve kanalizasyon atik sulari, kentsel kokenli kanalizasyon sularindaki
fosfatin %32-70’1 deterjanlardan kaynaklanmaktadir. Yiiksek diizeyde fosfor akarsu ve
gollerde otrofikasyona neden olur.

4- Agir Metaller ve iz Elementler: Krom, civa, kursun, kadmiyum, mangan,

kobalt, nikel, bakir ve cinko gibi metaller dogada genellikle siilfiir, oksit, karbonat,
silikat mineralleri seklinde bulunur. Atik suyun i¢indeki bor, agir metal ve benzeri
toksik maddeler toprakta birikebilir veya suda kalabilir. Agir metaller kirlenmis sularda
metal, katyon, tuz ve kismen anyon seklinde bulunurlar. Bunlar hem kirlenmis sularin
kendiliginden temizlenmesini engelleyebilir, hem de sularin aritilmig halde sulamada
kullanilmasini ve aritma ¢amurlarinin giibre olarak kullanilmasim sinirlandirabilirler.

5- Radyoaktif Kirleticiler: Tiirkiye’de radyoaktif atiklarin ana kaynagi; niikleer

arastirma reaktorleri, 6zel tip laboratuvari, hastaneler, arastirma laboratuvarlaridir.

6- Mikroorganizmalar (Patojenler): Sulara insan ve hayvan diskilariyla karisan

patojen ( hastalik yapici) bakteriler ve viriisler 6nemli saglik riski olustururlar. Atik
sularin tarimda tekrar kullanilmasinda patojenler saglik riski olustururlar (Tiirkiye
Cevre Sorunlar1 Vakf1,1991:79).

7- Atk Isi: Su ortamlarmin sicakliinin artmasi sulardaki biyokimyasal
reaksiyonlart hizlandirir; boylece sudaki organizmalarin solunum gereksinimi ve
oksijen tiiketim hizlar1 artar. Ote yandan sulardaki oksijen doygunluk konsantrasyonu
sicakligin artisiyla azalir. Boylece artan sicakliklarda bir yandan oksijen tiiketimi
hizlanan biyokimyasal faaliyetler sebebiyle artarken, sularin oksijen kazanma hizlar

yavaglar. Ayrica artan sicakliklar sebebiyle suda tabakalasma olusmasi veya var olan
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tabakalagmanin daha da belirginlesmesi ve stabilize olmasi alt tabakanin
oksijenlenmesine engel olur. Alici su ortamlarina organik kirlilik yiikii vermekle atik 1s1
vermek sonucta aym etkileri dogurur (TCSV,1991: 91).

8- Askida Kati Maddeler: Atik sularin icerdigi askida kati maddeler, bu sularin

desarj edildigi alic1 ortamlarda birikintilere ve dip camuru olusumuna sebep olur. Dip
camuru olusumu, su ortamlarinin tabaninda gelisen canlilarin yasamini engeller. Askida
kati maddeler sulardaki bulanikligi arttirirlar ve 151k gegirgenligini azaltirlar. Bunun
sonucunda saglikli bir ekosistem i¢in gerekli olan fotosentez respirasyon dengeleri
bozulur (TCSV,1991: 81).

Diger kirleticiler pestisidler, deterjanlar, giibreler,organik maddeler ve yaglardir.

4.2.5. Afyonkarahisar’da Su Kirliliginin Nedenleri

-Evsel atiklar

-Endiistriyel atiklar

-Jeotermal kirlilik (Jeotermal sularin Akarcay’a desarj edilmesi )

-Kimyasal giibre kullanim1 ve pestisid kullanimi1

4.2.5.1. Evsel Atiklar:

Afyonkarahisar sehir merkezinde modern anlamda kanalizasyon c¢aligmalar
1984 yilinda baslamistir. 1984 yilindan itibaren aralikli olarak devam eden calismalar
sonucu sehrin kanalizasyon sebekesi biiyiik 6lciide tamamlanmistir. Sebeke Omer-
Gecek Havzasi ve cevre belediyeleri de kapsamaktadir. Tamamlandiginda 850 bin
metreyi bulacaktir. DIE verilerine gore, sehirde mevcut binalari (17973 adet ) %2,9’u
(522) kanalizasyon sebekesine bagli degildir. Kanalizasyon sebekesine bagli olmayan
bu binalarin ¢ogunlugu (%84 ) foseptik cukurlar1 kullanmaktadir. Bir kismu ise (%7,4 )

araziye bagl kanalizasyonu kullanmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6: Afyonkarahisar Sehrinde Kanalizasyon Sebekesine Bagli Olmayan Binalarin
Diger Bosaltim Sistemlerine Gére Oranlar1 (DIE, Afyon Sehri Bina Sayim Sonuglari, 2000).

Araziye bagli kanalizasyon sistemi ve foseptik ¢ukur daha ¢ok sehrin kenar
mahallelerinde yaygindir. Beyazit mahallesinde mevcut binalarin %98,8°’i  foseptik
cukurlara bagli iken; Gokge mahallesi sehirde araziye bagl kanalizasyon sisteminin

timuni (39 adet) barindirmaktadir (Tablo 20 ).

Tahla 20: Afyonkarahisar Sehrinde Fosseptik Cukura Bagli Binalarin Mahallelere
Dagilis1 (2000)

Mahalle Ad1 Toplam Bina Sayis1 | Fosseptik Cukura Bagh Bina Sayisi %
Ali Thsan Pasa 387 61 15,7
Beyazit 86 85 98,8
Hasan Karaagag 178 58 32,5

H. Ahmet Yesevi 321 69 21,4
Selguklu 123 52 42,2
Veysel Karani 540 62 11,4
Ozel Sayim Bolgesi 134 45 33,5
Gokce 183 39 (araziye bagli) 21,3

Kaynak: DIE, Afyonkarahisar Sehri Bina Sayim Sonuglar1, 2000.

Ali Thsan Pasa Mahallesi foseptik cukura bagh binalar agisindan ayr1 bir &neme
sahiptir. Ciinkil sehrin icme ve kullanma suyu ihtiyacin1 karsilamak amaciyla ad1 gecen
mahallede sondaj kuyular1 acilmistir. Bilindigi iizere foseptik c¢ukurlar, topraga
aktardiklar1 atiklarla, kaliteli bir potansiyel olan yeralti sularim agir bicimde
kirletmektedir.

Sehirde kanalizasyon sisteminin olmasi 6nemli olmakla beraber atik suyun

aritilmadan desarj edilmesi onemli ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Atik su aritma
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sistemi yasamsal oneme sahiptir. Afyonkarahisar atik su aritma tesisi 1988 yilinda ihale
edilmis, 1996 yilinda bitirilmistir. Konya karayolu iizerinde bulunan atik su aritma tesisi
tam biyolojik aritma yapabilmektedir. Proje debisi 1304 1t/sn olan tesis, 300 bin kisilik
bir yerlesmenin atik sularim aritabilecek kapasiteye sahiptir. Aritma tesisi Onceleri
kanalizasyon debi yetersizligi nedeniyle atil kalmistir. 2000 yilinda 150 bin kisilik ilk
iinitesi hizmet vermeye baslamistir (Foto 4). Akarcay’1 kirleten sehir atik suyu tesisin

caligsmasindan sonra aritilarak Akarcay’a verilmeye baslanmistir (Aliagaoglu,2003:284).

". -_‘_W 3

Foto 4: Atik su aritma tesisinden bir goriiniim

[ller Bankasi, aritma tesisi ile kanalizasyon tesisinin uyum iginde bulunmasinin

daha anlaml1 olacag diisiincesiyle su kullanimini niifusa gére hesaplamstir.

Yillar Su Kullanimi (It/kisi-giin )
2002 200
2017 225

Buna gore su kullanimi toplam niifus icin Iller Bankas1 teknik sartnamesi geregi
2002 yil1 i¢in 200, 2017 yil1 i¢in 225 1t/kisi-giin olarak ongoriilmiistiir. Kullanilan sehir
suyunun %70’inin aritma tesisine intikal edecegi kabul edilerek, giinliik evsel atik su

debisi su sekilde hesap edilmistir;



Yillar 2002 2017
Niifus (kisi ) 174671 300500
Su Kullanim1 (It/kisi-giin) 200 225
Su Kullanim1 (m?3/giin ) 34934 67612
Evsel Atik su (m%giin ) 24454 47329
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[ller Bankas: tarafindan, Afyonkarahisar sehri kanalizasyon sistemine atik sularim

verecek olan endiistrilerin debileri ve kirlilik yiikleri yerinde yapilan incelemeler sonucu
su sekilde belirlenmistir (Tablo 21) (PASINER, isletme talimatnamesi, 1995:2-7 ).
Tablo 21: Afyonkarahisar Sehri Kanalizasyon sistemine atik sularimi verecek olan

endiistrilerin debileri

3 ; DEBI m3/giin BOI Yiikii kg/giin

ENDUSTRI 2002 2017 2002 2017
Efes Pilsen 1050 1050 675 675
SEK 57 84 17 28
EBK 459 600 1575 2100
Kartal Makarna 32 35 10 12
Orucoglu Yag Sanayi 80 121 72 110
Beton Travers 117 133 29 33
Afyon Cimento 46 53 12 14
500 Ana Depo K. 500 500 125 125
Ugur Un Fabrikasi 73 147 18 36
Bigici Un Fabrikasi 72 144 18 36
Gazligol Un Fabrikasi 16 32 4 8
Oztabak Un Fabrikasi 60 120 15 30
Basar Un Fabrikasi 120 240 30 60
Cirit Un Fabrikasi 60 120 15 30
Belediye ve Ozel Mezbaha 450 900 135 270
Organize Sanayi Bolgesi 2000 4000 580 1160
TOPLAM 5181 8279 3330 4726

Kaynak: PAS INER, igletme talimatnamesi

Evsel atik sularin getirecegi organik madde kirliligi hesabinda BOI miktarinin
2002 y1l1 i¢in kisi basina 54 gr/giin, 2017 y1li i¢in 60 gr/giin esas alinarak sistemin

organik yiikii su sekilde hesaplanmistir:

Yillar 2002 2017
Niifus (Kisi) 174671 300500
Kg BOIS5 /kisi-giin 0,054 0,060
Organik yiik (kg BOI5 /giin ) 9432,23 18030
BOI5 (mg/lt ) 223 227.6 .
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Aritma tesisinin bu giinkii durumuyla giinliik kapasitesi; 40000 ton/giin, saatlik
debi; 1600 ton/saat, aritma camuru (kurutulug) miktari; 6000 ton/yil’dir. Arntilan su,
DSi kanalina desarj edilmekte civar arazi sulamasinda kullamlmaktadir (Il Cevre
Durum Raporu,2004:257 ).

Afyonkarahisar Belediyesi atik su aritma tesisi laboratuvarinda 24.06 2005
tarihinde yapilan atik su analiz sonucunda, atik suyun tesise girdigi anda BOI, KOI,
AKM ve coziinmiis oksijen (CO) degerleri ile tesisten cikan atik suyun, Akargay’a

desarj degerleri verilmistir:

Tablo 22: Afyonkarahisar Belediyesi Atik su Aritma Tesisi ¢ikis suyu degerleri

BOI mg/l KOI mg/l AKM CcO
Atik su giris 330 379 70 0,2
On Cokeltme cikist 104 331 28 0,2
Tesis cikisi 66 80 12 1,1

Afyonkarahisar Belediyesi Cevre (Atik su aritma Tesisi ) Laboratuari, 2006

Tesis cikist atik su degerleri su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri ile
karsilastinildiginda ¢oziinmiis oksijen (CO), Kimyasal Oksijen ihtiyact (KOI) ve
Biyolojik Oksijen ihtiyac1 (BOI) bakimindan IV. Simf kalite kriterlerinin iizerinde
degerler gostermektedir (Tablo 22 ve 24).

Su kaynaklarinda biriken organik maddelerin bakteriyel aktiviteler ile
parcalanmasi sirasinda oksijen kullanilir. Yeterli miktarda oksijen olmasi durumunda
tiim organik kokenli atigin parcalanmasi miimkiindiir. Mikroorganizmalarin karbon ve
azot bilesiklerinden olusan organik atiklar1 par¢alamak icin gerek duydugu oksijen
miktar1 “Biyolojik oksijen ihtiyaci(BOI)” olarak adlandirilir. Atigin oksitlenerek CO2
ve suya doniisiimii igin gerekli oksijen miktari “Kimyasal oksijen ihtiyaci(KOI)” olarak
adlandirilir. Bu parametrelerin yiiksek degerlerde olmasi, canli yasami icin gerekli
oksijen azligmin bir gostergesidir. Afyonkarahisar kanalizasyonu Akarcay’a karistiktan
sonra Akarcay’in 1991-2000 yillar1 arasinda ortalama BOI degeri 97,7 mg/l, KOI degeri
177,6 mg/I’dir. Bolvadin Belediyesinin kanalizasyonunun karistigi  Bolvadin
kopriisiinde bu ortalamalar BOI igin 146;9 mg/1, KOI igin 144,3 mg/l olmaktadr.

Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri incelendiginde IV. simif

sularda (¢ok kirlenmis) BOI >20 mg/l, KOI >70 mg/l smir degerleri verilmektedir.
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Akarcay Afyonkarahisar’a ulagsmadan once ayn1 donem igerisinde Ol¢iilmiis ortalama
degerler BOI igin 18,5 mg/l, KOI icin 23,3 mg/I'dir (Tezcan v.d.2002:260-261). Bu
degerler II. Simif (az kirlenmis su) su kaynaklarinda bulunmaktadir. Afyonkarahisar
sehrinden sonra evsel ve endiistriyel kokenli organik atiklarin Akarcay’in kalitesini
ciddi derecede bozdugu goriilmektedir.

Afyonkarahisar Belediyesine ait atik sular, aritma tesisinde aritilarak (biyolojik
aritma) Akarcay’a desarj edilmektedir. Ilde sadece Afyonkarahisar ve Dinar
Belediyelerinin atik su aritma tesisi mevcuttur. Diger ilce yerlesim alanlarinda olusan
atik sular, sonu aritma tesisi ile sonu¢lanmayan kanalizasyon hatlarina verilerek alict
ortama desarj edilmektedir. Akarcay’in kaynagini aldigi alandan Eber Golii’ne
dokiildiigti yere kadar cevredeki tiim yerlesmeler atik sularmmi Akarcay’a desarj
etmektedir. Bolvadin Belediyesi, Cay Belediyesi, Gazligdl Belediyesi, Sadikbey kdyii,
Ablak koyii, Igdemir koyii, Sandikli Belediyesi, Sinanpasa Belediyesi, Akoren
Belediyesi, Balmahmut koyii, Garipce koyii atik sularim1 Akargay’a desarj etmektedir.

Afyonkarahisar Valiliginin yaptig1 calismaya gore; Akarcay’a 20 noktadan
evsel, 11 noktadan sanayi, 11 noktadan termal atik desarji olmaktadir

(www.aduybim.org ,2006).

Devlet Su Isleri 18. Bolge Miidiirliigii Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube
Miidiirliigiiniin  03.12.2003 tarihinde Afyonkarahisar kanalizasyonunun Akargay’a
karnistiktan sonra alinan numune sonucu ile Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde yer alan
kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri karsilastirildiginda: Akargay;
Sodyum ve kloriir iyonu bakimindan 3.simif kalitede, toplam ¢oziinmiis madde
bakimindan 2. Sinif kalitede, amonyak azotu bakimindan 4. Simf kalitede, fosfat ve
nitrit azotu bakimindan 4.sinif kalite kriterlerine uyan degerler gostermektedir. Yiiksek
diizeyde azot bilesikleri ve fosfat akarsu ve gollerde oOtrofikasyona neden olurlar.

Akargay tarafindan beslenen Eber Golii’nde de 6trofikasyon vardir (Tablo: 23 ve 24).
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Tablo 23 :

DSI XVIII. BOLGE MUDURLUGU

Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube Miudiirliigii
SU ANALiZ RAPORU

ORNEK ALMA YERI Akargay afyon kanalizasyonu |ANALIZE BASLAMA 03.12.2003
karistiktan sonra _

Ornek Alinan Tarih ve Saat 02.12.2003 ORNEGI ALAN M. SARAG

Oregin Lab. Teslim Tarihi 02.12.2003 HAVA DURUMU Agik 7°C

Laboratuvar No. S.2003/619 AKIM GOZLEM ISTASYONU [11-18-00-002
Parametre Birim Olclilen Deger Not

Debi m°/sn 0,576

Su Sicakhg! °C 6

PH 8,2

Elektriksel iletkenlik (25°C) [mhos/cm 1590

Toplam Gézinmis Katilar  [mg/It 1018

Askidaki Katilar mg/It 10

Toplam Katilar mg/It

Bulaniklihk SiO, JTU,NTU

Renk Pt - Co

Metil Oranj Alkalinite mg/It CaCO3 410

Fenolftalain Alkalinite mg/It CaCO3

Klor(r mg/It 203,5

Amonyak Azotu mg/It 6,55

Nitrit Azotu mg/It 0,152

Nitrat Azotu mg/It 0,105

G6zinmis Oksijen mg/It 7,6

Permanganat Degeri mg/It 10,8

Biyokimyasal Oksijen Deg. |mg/It 19

Toplam Sertlik mg/It,CaCO3 447

Orta - Fosfat mg/It 2,685

Silfat mg/It 241,8

Serbest Karbondioksit mg/It

Demir mg/It 0,093

Mangan mg/It 0,212

Sodyum mg/It 243.8

Potasyum mg/It 26,4

Kalsiyum mg/It 65,7

Magnezyum mg/It 68,8

Toplam Koliform Sayi /100 ml

Toplam Germ Sayi /100 ml

Kimyasal Oksijen Degeri mg/It 35,8

Toplam Kjeldahl Azotu mg/It 7,025

Siyan(r mg/It

Co6zunmis Silis mg/It

Florir mg/It

Bor mg/It

Cinko mg/It

Toplam Fosfat mg/It 1,03

Hidrojen Sulfur mg/It

Fenol

mg/It
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Tablo 24: KITA ICT SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALITE KRITERLERI ( SKKY )

SU KALITE PARAMETRELERI

I

II

I

v

A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
parametreler

1) Sicaklik (°C)

2) pH

3) Coziinmiig oksijen (mg O,/L)*

4) Oksijen doygunlugu (%)*

5) Kloriir iyonu (mg CI/L)

6) Siilfat iyonu (mg SO, /L)

7) Amonyum azotu (mg NH,"-N/L)
8) Nitrit azotu (mg NO,™-N/L)

9) Nitrat azotu (mg NO;™-N/L)

10) Toplam fosfor (mg P/L)

11) Toplam ¢oziinmiis madde (mg/L)
12) Renk (Pt-Co birimi)

13) Sodyum (mg Na*/L)

B) Organik parametreler

1) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI)(mg/L)
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOT) (mg/L)
3) Toplam organik karbon (mg/L)

4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L)

5) Yag ve gres (mg/L)

6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L)
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L)
9) Toplam pestisid (mg/L)

C) Inorganik kirlenme parametreleri’
1) Civa (ug Hg/L)

2) Kadmiyum (pg Cd/L)

3) Kursun (ng Pb/L)

4) Arsenik (ug As/L)

5) Bakir (pg Cu/L)

6) Krom (toplam) (ug Cr/L)

7) Krom (pug Cr*®/L)

8) Kobalt (ng Co/L)

9) Nikel (png Ni/L)

10) Cinko (ng Zn/L)

11) Siyaniir (toplam) (ug CN/L)

12) Floriir (ug F/L)

13) Serbest klor (ug Cl,/L)

14) Siilfur (ug S/L)

15) Demir (pg Fe/L)

16) Mangan (ng Mn/L)

17) Bor (ug B/L)

18) Selenyum (pg Se/L)

19) Baryum (g Ba/L)

20) Aliiminyum (mg Al/L)

21) Radyoaktivite (pCi/L)
alfa-aktivitesi

beta-aktivitesi

D) Bakteriyolojik parametreler

1) Fekal koliform(EMS/100 mL)

2) Toplam koliform (EMS/100 mL)

25
6.5-8.5

90

25
200
0.2°
0.002

0.02
500

125

25

4

5
0.5
0.02

0.05
0.002
0.02
0.001

0.1

3

10

20

20

20
Olg. kadar az
10

20
200
10
1000
10

2

300
100
1000°
10
1000
0.3

1
10

10
100

25
6.5-8.5

70
200
200
1C
0.01
10
0.16
1500
50
125

50

1.5
0.3

0.2
0.01
0.1
0.01

0.5

5

20
50
50
50
20
20
50
500
50
1500
10

2
1000
500
1000°
10
2000
0.3

10
100

200
20000

30
6.0-9.0

40
400°
400
20
0.05
20
0.65
5000
300
250

70
20
12
5

0.5

1

0.1
0.5
0.1

2

10
50
100
200
200
50
200
200
2000
100
2000
50
10
5000
3000
1000°
20
2000
1

10
100

2000
100000

> 30
6.0-9.0 diginda
<3
<40

> 400
> 400
>2

> 0.05
> 20

> 0.65
> 5000
> 300
> 250

> 70
> 20
>12
>5

>0.5

>1.5
>0.1
>0.5
>0.1

>2

> 10

> 50

> 100
> 200
> 200
> 50

> 200
> 200
> 2000
> 100
> 2000
> 50

> 10

> 5000
> 3000
> 1000
> 20

> 2000
>1

> 10
> 100

> 2000
> 100000

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.
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(b) Kloriire kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diisiirmek gerekebilir.

(c) PH degerine bagh olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH; N/L degerini gegmemelidir.
(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam konsantrasyonlarini vermektedir.

(e) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/L’ye kadar diistirmek gerekebilir.

Afyonkarahisar’da termal otel olarak hizmet vermekte olan isletmelerden
Orugoglu Tarim ve Turizm San. Tic. A.S. ile Ikbal akaryakit ve dinlenme tesisi A.S. —
termal otel isletmeciliginin atik su aritma tesisleri mevcuttur. Aym sektor grubunda
hizmet veren ve artezyen kuyu vasitasiyla termal su kullanan jeotermal tesislerde;
mutfak, lavabo ve banyodan kaynaklanan evsel nitelikli atik sularin yanisira, kullanima

fazla gelen v.b. nedenlerle hi¢c kullanilmadan alic1 ortama verilen termal sular

bulunmaktadir (Tablo 25).

Tablo 25: Afyonkarahisar’da evsel atik su olusumuna sebep olan tesisler

Adi Niifus bilgisi Atlknill/gmuinktan Desarj yeri D’?lﬁlil

Tkbal Otel-Akaryakit Dinlme. Tesis. 315 Akarcay Var
Ozdilek Tekstil-Pazarlama A.S. 15000 200 Akarcay var
Orugoglu Tarim-Turizm A.S. 375 Akarcay var
Afyonkarahisar Gecek Termal Turizm 135 Akarcay yok
A.S.

Sailk Bey Koyt 625 Akarcay yok
Omer Termal Tatil Koyii 112,5 Akarcay yok
Afyonkarahisar Jeotermal Tesisleri Belli degil Akarcay yok
Hayat Jeotermal A.S. 50 Akarcay yok
Afyonkarahisar Belediyesi A.A.Tesisi 128516 45000 Akarcay var
Basmak¢1 Belediye Bagkanligi 7816 1563,2 yok
Bayat Belediye Baskanligi 7207 940,4 yok
Bolvadin Belediye Baskanlig1 52398 Akarcay yok
Bolvadin Heybeli Termal Tesis. 385 Akarcay yok
Cay Belediye Bagkanlig1 18137 532,2 Akarcay yok
Cobanlar Belediye Baskanlig1 8315 1663 Akarcay yok
Dazkir1 Belediye Bagkanligi 6555 476,4 yok
Dinar Belediye Baskanlig1 35424 20000 B. Mend. var
Emirdag Belediye Baskanlig1 20508 4101,6 yok
Evciler Belediye Bask. 5134 428,2 yok
Hocalar Belediye Bagk. 2646 529,2 Bagirsak d. yok
Thsaniye Belediye Bask. 4466 893,2 yok
Ablak Koyii yok
Igdemir Koyt 32,5 Akarcay yok
Gazligol Belediye Bagk. 625 Akarcay yok
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Yiintas Gazligol Kaplica isletme 100,5 Akarcay yok
Kizilay Madensuyu isletmeMiid. 15 Akarcay yok
Nurseda yap1 kooperatifi 110 Akarcay yok
Sefa Sitesi 105 Akarcay yok
Onyildiz Ins. Lim. Sti. 30 Akarcay yok
Koyhizmetleri Gazligol Bak.evi 18 Akarcay yok
Yagam Sitesi 82,5 Akarcay yok
Kirkpinar Termal 100 Akarcay yok
Yunus Termal 120 Akarcay yok
Iscehisar Belediye Bask. 10542 21084 yok
Kiziloren Belediye Bask. 2556 511,2 Cigdem d. yok
Sandikl Belediye Bask. 37804 19560,8 Kurugay yok
Hiidai Kaplicas1 Yeni Termal tes yok
Sinanpaga Belediye Bask. 5826 1165,2 yok
Varan Konaklama Tesisleri A.S. 2000 200 Bahge sul. var
Metin Ing.Devlet Yolu Santiyesi Akarcay var
Balmahmut Koyii 175 Akarcay yok
Garipce Koyii 500 Akarcay yok
Akoren Belediye Bagk. 800 Akarcay yok
Suhut Belediye Bask. 13630 2720 Gali cay1 yok
Sultandag: Belediye Bask. 6893 1378,6 yok

Kaynak: www.aduybim.org ,2006

4.2.5.2. Endiistriyel Atiklar:

Dogal kaynaklar1 kullanarak iiriin veren sanayi kuruluslar iiretim faaliyetleri
esnasinda yeterli 6nlemleri almadan hava, su ve topraga verdikleri kati, sivi veya gaz
halindeki atik ve artiklarla ¢evreyi kirletmektedir.

Organize sanayi bolgeleri, sanayi sitelerinin gelistirilmesi ve sanayinin diizenli
yerlesimi acisindan Onemli bir gelismedir. Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi
1980 yilinda yapilmaya baglanmig, fiziki hizmetlerini 1984 yilindan itibaren
yogunlastirarak alt yapi hizmetlerini 1993 yilinda tamamlamistir. Afyonkarahisar
Organize Sanayi Bolgesi sehir merkezinin kuzeyinde, Beyyaz1 Kasabasi- eski Ankara
yolu ve yeni cevre yolu lizerinde Capakkirt mevkiinde 465 hektarlik bir alana

kurulmugtur. Organize sanayi bolgesi mevcut bolgenin kapladigi alan 230 hektardir.
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Tablo 26: Organize Sanayi Bolgesi Sektor Dagilimi ve Personel Sayisi

SEKTOR Isletme Personel
Sayist Sayist
Makine Sanayi 15 244
Plastik ve Lastik 11 206
Kimya Sanayi 10 107
Metal Sanayi 2 20
Ambalaj ve Lojistik Sanayi 18 392
Gida Sanayi 46 716
Cimento Geregleri 7 189
Elektrik- Elektronik 8 68
Mermer Sanayi 60 1664
Tekstil Sanayi 6 211
Et ve Entegre Tesisleri 23 467
Mobilya Sanayi 9 95
Cam Sanayi 3 57
Insaat ve Yap1 Malzemeleri 4 77
TOPLAM 222 4513

Kaynak: Organize sanayi bolge miidiirliigii verileri, 2005
Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesinde bulunan tesislerde calisan toplam 4513
personel sayist dikkate alinacak olur ise (Tablo 26); olusacak evsel atik su miktart
(Giinliik kisi basma atik su olusumu literatiirde verilen bilgiler dogrultusunda 200 It
olarak hesaplama dikkate alinacak olur ise);
4513%200=902600 1t/giin =902,6 m3¥/giin’diir.
Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesince; OSB kanalizasyon hatt1 ¢ikisina konulan
ve 02.04.2005 —12.05.2005 tarihleri arasinda m3h cinsinden alinan ortalama debimetre
Olciim sonuglarina gore maksimum ortalama debi: 90,40 m3%h =2169,6 m3/ giin’diir.
Dolayisiyla OSB’nde (2169,6-902,6=1267 m3 giin) toplam 1267 m?%giin endiistriyel
nitelikli atik su olugsmaktadir (AOSB verileri, 2005).

24.02.2005 tarihinde yapilan “Mahalli Cevre Kurulu” toplantis1 sonucunda
alman karar dogrultusunda “il Cevre ve Orman Miidiirliigii koordinatorliigiinde
Afyonkarahisar Belediyesi, Organize sanayi bolgesi, Tarim I Midiirliigii, DSI 183.
Sube Miidiirliigii, Sanayi ve Ticaret Il Miidiirliigii” kurum temsilcilerinden olusan
“Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi atik sulart inceleme ve denetleme
komisyonu” 25.03.2005 tarihinde Valilik makami oluru ile kurulmustur. Adi gecen

komisyon Merkez ilcede yer alan organize sanayi bolgesinde bulunan tesislerde olusan
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atik sularin nitelik ve niceliklerinin tespit edilmesi amaciyla 18.04.2005- 01.05.2005
tarihleri arasinda organize sanayi bolgesinde bulunan isletmelerden; “proses ve iiretim
sekillerine, attk su aritma tesisi olup olmadigina ve kirlilik yiikii olusumu fazla
olabilecekler goz oniinde bulundurularak” numune alinacaklar belirlenmistir. Numune

alian tesis ve numune degerleri tablo 27’ de belirtilmistir.



Tablo 27: Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesinde bulunan tesislerin mevcut durumu

. . . . . Sektor grubuna gore alic1 ortam desarj
TESISIN ADI YAPILAN ANALIZLER Kanalizasyon baglant1 kriterleri (SSKY Tablo 25) standartlari (SKKY'ne gore )

AKM(mg/l) |[KOI(mg/1) |BOI(mg/l) [Yag(mg/l) pH AKM(mg/1) [KOI(mg/l) |Yag(mg/1) pH AKM(mg/l) [KOI(mg/1)[Yag(mg/1) pH
Mazlum Yag Sanayi 850 6336 2100 810 6,63 500 4000 250 6,5-10 400 20 6--9
Ikbal Et Entegre Tesisi 1382 1805 1100 330 7.8 500 4000 250 6,5-10 250 30 6--9
Mader Deri Sanayi 6058 4704 1550 1226 7,02 500 4000 250 6,5-10 125 300 30 6--9
Ulas Kauguk ve Plastik San. 199 29 10 0,6 7,67 500 4000 250 6,5-10 200 20 6--9
Ciftciler Yag Sanayi 3750 634 160 11978 2,3 500 4000 250 6,5-10 200 60 6--9
Efendioglu Et iirtinleri San. 58 19 13,8 7,82 500 4000 250 6,5-10 250 30 6--9
A.Ipek Et Uriinleri San. 130 96 15,6 7,41 500 4000 250 6,5-10 250 30 6--9
Itimat Et Uriinleri San. 347 96 104 7,42 500 4000 250 6,5-10 250 30 6--9
Gobekli Et Uri'm.Entegre Ts. 44 384 9 7.8 500 4000 250 6,5-10 250 30 6--9
Islek Gida Sanayi 25 979 32 7 500 4000 250 6,5-10 100 200 30 6--9
Metin Helva Gida Sanayi 935 4512 1400 153 5,9 500 4000 250 6,5-10 200 400 20 6--9
Afes Et Entegre Tesisleri 57 77 0 7.4 500 4000 250 6,5-10 250 30 6--9
Zekiler Beyaz Et Kombinasi 111 920 7 7,6 500 4000 250 6,5-10 100 200 30 6--9
Orugoglu Yag Sanayi 127 1414 480 41 2,10 500 4000 250 6,5-10 200 60 6--9
G.Petline Hayvan Uriin. Gida 325 250 190 0 7,75 500 4000 250 6,5-10 100 200 30 6--9
Denko hayvan yan iiriin. islem 98 2371 1800 0 7,35 500 4000 250 6,5-10 100 200 30 6--9
Onay Sakatat ve Gida San. 453 250 200 212 7,45 500 4000 250 6,5-10 100 200 30 6--9
Yayla Entegre Et-Gida San. 337 2200 1750 53 7,50 500 4000 250 6,5-10 250 30 6--9
Dostlar Sekerleme Gida San 19 3867 6,29 7,40 500 4000 250 6,5-10 400 20 6--9
Baykentler Mermer San. 75 20 2 7,50 500 4000 250 6,5-10 100 10 6--9
Kesici Hayvansal iiriinler 183 480 0 8,5 500 4000 250 6,5-10 140
OSB Kanalizasyon Hatt1 443 1320 980 14 6,50 500 4000 250 6,5-10 200 400 20 6--9

Kaynak: Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii verilerinden diizenlenmistir,2005




TABLO 28:KARISIK ENDUSTRIYEL ATIK SULARIN ALICI ORTAMA DESARJ
STANDARTLARI (Kii¢iik ve Bityiik Organize Sanayi Bolgeleri ve Sektor Belirlemesi

Yapilamayan Diger Sanayiler)

PARAMETRE BIRIM KOMPOZIT KOMPOZIT
NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK 24 SAATLIK
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOI)| (mg/L) 400 300
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 200 100
'YAG VE GRES (mg/L) 20 10
TOPLAM FOSFOR (mg/L) 2 1
TOPLAM KROM (mg/L) 2 1
KROM (Cr*®) (mg/L) 0.5 0.5
KURSUN (Pb) (mg/L) 2 1
TOPLAM SIYANUR (CN) (mg/L) 1 0.5
KADMIYUM (Cd) (mg/L) 0.1 -
DEMIR (Fe) (mg/L) 10 -
FLORUR (F) (mg/L) 15 -
BAKIR (Cu) (mg/L) 3 -
CINKO (Zn) (mg/L) 5 -
CIVA (Hg) (mg/L) - 0.05
SULFAT (SO,) (mg/L) 1500 1500
TOPLAM KJELDAHL-AZOTU (mg/L) 20 15
BALIK BIYODENEYI (ZSF) - 10 10
pH - 6-9 6-9

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen kanalizasyon baglanti
kriterleri ile Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesindeki kuruluglardan alinan
numune sonuglart karsilasgtirlldiginda; ii¢ sanayi kurulusunun (Mazlum yag
sanayi, Mader deri sanayi, Metin helva gida sanayi) KOI, dort sanayi
kurulusunun yag oranlar1 (Mazlum yag sanayi, ikbal et entegre tesisi, Mader deri
sanayi, Ciftciler yag sanayi) ve bes sanayi kurulusunun AKM miktar1 (Mazlum
yag sanayi, Ikbal et entegre tesisi, Mader deri sanayi, Ciftciler yag sanayi, Metin
helva gida sanayi) standartlarin ¢ok iizerinde degerler gostermektedir (Tablo 27).

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen karisik endiistriyel atik
sularin alict ortama desarj standartlar1 (Organize sanayi bolgeleri ve sektor
belirlemesi yapilamayan diger sanayiler) ile Afyonkarahisar Organize Sanayi
Bolgesi kanalizasyon hattindan alinan atik su analiz sonucu karsilastirildiginda;
OSB kanalizasyon hattinda AKM (Askida Kati Madde) (443 mg/lt) ve KOI
(Kimyasal Oksijen Ihtiyac1) (1320 mg/lt) degerlerinin tablo 28’de verilen

degerlerin ¢ok iizerinde oldugu goriilmektedir.



Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “sektér grubuna gore alici ortam
desarj standartlar1” ile Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesinde adi gecgen tesislerin
atik su analiz sonuglan kargilagtirildiginda (Tablo 27); adi1 gecen 22 tesisten 16 tesisin
kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) degerlerinin, sektdr grubuna gore alici ortam desarj
standartlarinin iizerinde oldugu goriilmektedir.

Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
2004/12 sayil1 genelge ile Afyonkarahisar’da bulunan tiim belediye baskanliklarina ve
OSB miidiirligiine; ileride telafisi miimkiin olmayan c¢evre sorunlar ile
karsilasilmamasi icin atik su aritma tesisinin yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Organize
sanayi bolgesi atik su aritma tesisi yapilincaya kadar (01.10.2008 tarihine kadar) gecen
stire icerisinde; OSB kanalizasyon hattinin Afyonkarahisar Belediyesi kanalizasyon
hattina baglanmasi i¢in, OSB icerisinde yer alan tesislerin 6n aritma kosullarinin
saglanmas1 gerekmektedir. Organize Sanayi Bolgesi kanalizasyon hatti ile toplanan atik
sularin Afyonkarahisar Belediyesi ana kolektoriine baglanabilmesi icin Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeliginde tablo 19’da belirtilen kriterleri saglamasi sart1 ile kanalizasyon
hatt1 baglantisinin devam edecegi belirtilerek, Organize Sanayi Bolgesi Mudiirliigiiniin
ig termin planinda 01.10 2008 tarihine kadar yapilacak olan OSB merkezi atik su aritma
tesisi ¢ikig suyu standardi Tablo 19°dur. Dolayisiyla Afyonkarahisar Belediyesinin
istedigi kanalizasyon ¢ikis suyu standardinin saglanmasi mevcut durumda miimkiin
degildir. Bu konu ile ilgili olarak Afyonkarahisar Belediyesi tarafindan, belediye
kanalizasyonuna baglanacak atik sularda istenen ve Valilik makami tarafindan
onaylanan kriterler belirtilmistir. Bu kriterlerin Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeliginde yer
alan tablo 25 ve tablo 19 degerleri ile kiyaslamasi asagida verilmistir.

Tablo 29: AOSB kanalizasyon analiz sonucunun SKKY ile karsilastirmasi

. . SKKY tablo SKKY tablo 19
Afyonkarahisar | Afyonkarahisar . oo
OSB Kanalizasyon Belediyesi 25(sonu ATT ile | (karisik endiistriyel
PARAMETRELER . . sonuglanan atik sular ve OSB
hatt1 analiz kanalizasyon .

baslant: kriterler; kanalizasyon atik sulari alic

sonucd aglanti kriteriett baglant1 kriterleri | ortam kriterleri
AKM (mg/1t) 443 150 500 200
KOI (mg/It 1320 330 4000 400

BOI (mg/lt 980 200 - -

Yag-gres (mg/lt) 14 40 250 20
pH 6,5 6-9 6,5-10,0 6-9

Kaynak: Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii verileri,2005
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Yukarida belirtilen tablo goz Oniine alindiginda, Afyonkarahisar Belediyesi'nce
belirtilen kanalizasyon baglanti kriterleri tablo 19 kriterlerine yakin degerlerdir. Bu
baglamda Afyonkarahisar OSB Miidiirliigiiniin atik su aritma tesisini yapincaya kadar
gecen siire igcinde Belediyenin belirledigi standartlar1 saglamasi miimkiin degildir.
Afyonkarahisar Merkez ilce smurlar icerisinde olusacak atik sular1 ve OSB’ nden
kaynaklanan atik sular1 bertaraf edecek sekilde Afyonkarahisar Belediyesi atik su aritma
tesisi revizyon calismasina gidilmesi uygun miitalaa edilmektedir (OSB Miidiirligii
verileri, 2005).

OSB atik sular1 Afyonkarahisar Belediyesi atik su aritma tesislerine alinmadan
ve merkezi bir aritmaya tabi tutulmadan dogrudan Akarcay’a desarj edilmektedir.
Ayrica OSB ‘nde bir¢cok isletmenin aritma sisteminin olmadigi, aritma sistemi olan
isletmelerin elektrik faturasinin yiiksek gelmesinden dolayr atik su aritma sistemlerini
diizenli ¢alisirmadigi, isyeri calistirma ruhsati alabilmek igin gostermelik calistirdigi
belirlenmistir (Afyonkarahisar Belediyesinde gorevli ¢evre miithendisi Nadide Danaoglu
ile sozli goriisme,06.03.2006). 18.04.2005 tarihli “Afyonkarahisar Organize Sanayi
Bolgesi atik sulari numune alma komisyonu” toplanti tutanagina gore; OSB’ nde
bulunan isletmelerden miinferit atik su aritma tesisi olanlar:

1- Portakalogullar et ve gida San.Tic. A.S.

2- Efendioglu entegre et tesisleri

3- Evrenkaya gida Tic. Ltd. $ti.

4- Gobekli Kardesler et entegre San. Tic. Ltd. Sti.
5- ikbal et entegre San.

6- Islek gida San. Tic. Paz. Ltd. Sti.

7- Itimat et ve et iiriinleri San. Tic. Ltd. Sti.

8- Zekiler gida San. Ltd. Sti.

9- Afes A.S. entegre et tesisleri

10- Yayla entegre et ve gida San. Ltd. Sti

11- Onay sakatat ve gida San. Tic. Ltd. $ti

Kirlilik yiikii olusumuna sebep olabilecek ve aritmasi bulunmayan isletmeler:
1- Denko Ltd. Sti.

2- Kimend Kimya Ltd. Sti.

3- Mazlum yag sanayi (6n aritmasi var)



74

4- Palkim Palali Kimya

5- Mader Deri San.

6- Laleli yogurt San.

7- Bozok kemik

8- Boztoprak gida A.S.

9- Ciftciler yag (6n aritmasi var)

10- Kesici kemik

11- Orugoglu yag (6n aritmast var)

12- Sahin kemik Ltd. Sti.

13- Evran Kaya yem-Tavuk

14- Seckin gida

15- Siileyman Ipek

Organize sanayi bolgesinde bir ¢ok isletmenin atik su aritma tesisinin olmamasi ve
organize sanayi bolgesinde merkezi atik su aritma tesisinin bulunmamasindan dolay1
olusan atik sular dogrudan Akarcay’a desarj edilmektedir. Afyonkarahisar’da organize
sanayi bolgesindeki kuruluslarin atik sularinin Akarcay’a desarj edilmesi, Seker
fabrikasi, Alkoloid fabrikasi, jeotermal sularin Akarcay’a desarj edilmesi su kirliligini
arttirmakta ve dogal hayati etkilemektedir.

Seker fabrikasi isletmelerinde ¢cok miktarda su kullanilmaktadir. Kullanilan suya
bagh olarak atilan kirli su hacmi de fazladir. Seker fabrikalarinin atik sulan su
sekildedir:

-Pancar tasima suyu, pancarla birlikte gelmis bulunan tas, ot, yaprak gibi ¢esitli
kirlilikleri tasir.

-Difiizyon ve prese sular serbet aritimi sirasinda atilan sulardir ve kirlidirler. Bu kirli
sular organik madde icerirler.

-Kire¢ camuru artiklari, lavoér sular1 ve bez yikama sulart serbet aritim boliimiinden
atilan kirli sulardir.

-Kondens ve kondense sulari serbetin buharlastirilmasi ve vakum Kkazanlarinda
kristallestirilmesi sirasinda atilan az kirli sular.

-Seker fabrikasi atiklarinda 6zel madde olarak saponin ve trietilamin vardir. Her ikisi de

baliklar zehirler.
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Seker fabrikas1 atiklar1 akarsu ve golleri kirletmekte ve cevre saglhigi agisindan sakincali

bir durum gostermektedir. Akarsuya verilen atik sularin zararl etkisi iki sekildedir:

a) Direkt zarar: Difiizyon suyu ile prese suyunda bulunan saponin baliklar1 zehirler ve
oldiiriir. Suyun litresinde 2,5 mg saponin bulunmasi baliklarin 6lmesine neden olur.
Saponinin bir diger oOzelligi de kopiik yapmasidir. Kopiik balik solungaclarini
orterek pargalar.

b) Indirekt zarar: Kirli sularda bulunan organik maddelerin bozularak zararsiz hale
gelebilmesi icin oksijene ihtiyag vardir. Bu oksijen kirli suyun karistirildig:
akarsularda bulunan ¢6ziinmiis haldeki oksijenle karsilanir.

Giinde 2000 ton pancar isleyen bir seker fabrikasindan ¢ikan kirli sular 200 000 - 300

000 niifuslu bir sehrin atik sularinin yapacag kirlilige esdegerdir. Afyonkarahisar Seker

Fabrikasi, giinde 6000 ton pancar isleme kapasitesine sahiptir (Tiirkiye Cevre

Atlas1,2004:300-304). Afyonkarahisar Seker Fabrikasi yilin yaklagik alt1 ayinda faaliyet

gostermekte olup, faaliyetine Agustos ay1 sonunda baslamaktadir. Seker fabrikasinin

kampanya donemine isabet eden Ornek alma ve analiz tarihlerinde analizi yapilan
parametrelerden organik madde, siilfat, amonyak, bulanmklik ve renk degerlerinde
yiikselmeler gozlenmektedir. Afyonkarahisar Seker Fabrikasinin yillik atik su miktar

600 000 m¥’tiir. Bu degerler seker fabrikasinin Akarcay ve Eber Goli i¢in onemli bir

kirletici kaynak oldugunu ortaya koymaktadir.

Alkoloid fabrikas1 atiklar1 acik bir kanalla Akarcay’a taginmaktadir. Alkoloid
fabrikas1 iki kademeli aktif camur tipi aritma tesisine sahiptir. Atik suyun, ortalama
7000 mg/lt BOI konsantrasyonu ile tesise girip, aritildiktan sonra 7 mg/lt BOI ile
cikmasi planlanmigtir. Ancak Merter (1986) tarafindan alinan 6rneklerdeki yiiksek
degerler, tesisin verimli caligmadigim gostermektedir. Alkoloid fabrikasinin yillik atik
su miktar1 5000 m3’tiir. Yapilan analizlerde atik su miktarinin diisiik olmasina karsilik,
yiiksek oranda kirlilik yiikii tasidigi gozlenmistir.

Seker fabrikas1 atik sularinin Akarcay’a karigsmasindan dnce yapilan Akarcay
analizi DSI 18. Bolge Miidiirliigii Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube Miidiirliigii
tarafindan 28.11.1991 tarihinde yapilmistir. Ad1 gecen sube miidiirliigii tarafindan seker
fabrikas1 atik sularimin Akarcay’a karigsmasindan sonra yapilan analiz sonuglar

03.12.2003 tarihinde yapilmistir (Tablo 30-31 ).
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Tablo 30: DSI XVIII. BOLGE MUDURLUGU
Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube Miidiirliigii SU ANALIiZ RAPORU (2)
ORNEK ALMA YERI Akargay Seker Fabrikasi 28.11.1991
_ Oncesi Siilimenli
Ornek Alman Tarih ve Saat 27.11.1991 B.Uysal
Ornegin Lab. Teslim Tarihi 28.11.1991 20°C
Laboratuvar No. S91/696 Akim gozlem istasyonu
Parametre Birim (")lgiilen Deger Not
Debi m’/sn 0.441
Su Sicakligt °C 6
PH 7,3
Elektriksel Iletkenlik (25°C)  [mhos/cm 1335
Toplam Coziinmiis Katilar mg/lt 869
Askidaki Katilar mg/lt 48
Toplam Katilar mg/lt
Bulaniklilik SiO, JTUNTU
Renk Pt- Co
Metil Oranj Alkalinite mg/lt CaCO3 415,5
Fenolftalain Alkalinite mg/lt CaCO3
Kloriir mg/lt 137,6
Amonyak Azotu mg/lt 10,4
Nitrit Azotu mg/lt 0,2
Nitrat Azotu mg/lt 0,45
Coziinmiis Oksijen mg/lt 6,8
Permanganat Degeri mg/lIt 16,16
Biyokimyasal Oksijen Deg. mg/lt 65,8
Toplam Sertlik mg/1t,CaCOs 341,5
Orta - Fosfat mg/lt 3.7
Siilfat mg/lt 74
Serbest Karbondioksit mg/lt
Demir mg/lt
Mangan mg/lt
Sodyum mg/It 143,8
Potasyum mg/lt 27,3
Kalsiyum mg/lIt 79,2
Magnezyum mg/lt 35
Toplam Koliform Say1 /100 ml
Toplam Germ Say1 / 100 ml
Kimyasal Oksijen Degeri mg/lt 110
Toplam Kjeldahl Azotu mg/lt
Siyaniir mg/lt
Coziinmiis Silis mg/lt
Floriir mg/lt
Bor mg/lt 0
Cinko mg/lIt
Toplam Fosfat mg/lt
Hidrojen Siilfiir mg/lIt 0
Fenol mg/lt
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Tablo31:  DSI XVIIL. BOLGE MUDURLUGU

Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube Miidiirligii

SU ANALIZ RAPORU (3)

ORNEK ALMA YERI Akarcay seker fabrikasi |ANALIZE BASLAMA 03.12.2003
sonrasl

Ornek Alinan Tarih ve Saat 02.12.2003 ORNEGI ALAN M. SARAC

Ornegin Lab. Teslim Tarihi 02.12.2003 HAVA DURUMU ’c

Laboratuvar No. S.2003/620 Akim gozlem istasyonu 11-18-00-004
Parametre Birim Olgiilen Deger Not

Debi m’/sn Olgiilemedi

Su Sicaklhigi °C 6

PH 6,8

Elektriksel iletkenlik (25°C) mhos/cm 1580

Toplam Coziinmiis Katilar mg/lt 1011

Askidaki Katilar mg/lt 65

Toplam Katilar mg/lt

Bulaniklilik SiO, JTUNTU

Renk Pt - Co

Metil Oranj Alkalinite mg/lt CaCOs 345

Fenolftalain Alkalinite mg/lt CaCO3

Kloriir mg/lt 169,4

Amonyak Azotu mg/lIt 6,6

Nitrit Azotu mg/lt 0,138

Nitrat Azotu mg/lIt 0,385

Coziinmiis Oksijen mg/lt 2,6

Permanganat Degeri mg/lt 45

Biyokimyasal Oksijen Deg. mg/lIt 71

Toplam Sertlik mg/1t,CaCOs 456,5

Orta - Fosfat mg/lt 1,303

Siilfat mg/lt 273,4

Serbest Karbondioksit mg/lt

Demir mg/lt

Mangan mg/lt

Sodyum mg/lt 172,5

Potasyum mg/lt 31,2

Kalsiyum mg/lt 139,3

Magnezyum mg/lt 26,5

Toplam Koliform Say1 / 100 ml 240

Toplam Germ Say1 /100 ml 17

Kimyasal Oksijen Degeri mg/lt 140,3

Toplam Kjeldahl Azotu mg/lt 10,11

Siyaniir mg/lt

Coziinmiis Silis mg/lt

Flortir mg/lt

Bor mg/lt

Cinko mg/lt

Toplam Fosfat mg/lt

Hidrojen Siilfiir mg/lt

Fenol mg/lIt




Organize sanayi bolgesinde ve belediye sinirlan icerisinde farkli yerlerde bulunan bazi
endiistri tesislerinin kanalizasyon sebekesine bagli olmasi nedeniyle Afyonkarahisar
Belediyesinin atik su aritma tesisi (Biyolojik aritma) Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine

gore alic1 ortam desarj standartlar cergevesinde desarj izni islemleri devam etmektedir.

Tablo 32: il Sinirlar1 I¢inde Cevre Sorunu Olusturan Sanayi Kuruluslart
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Sanayi Kurulusunun Ismi*,
Yerlesim Merkezi

Faaliyet Tiirii

Cevre Sorunlari

Sanayi Kurulusunun Faaliyeti Sonucu Olusan

a |b |c |d [e [f |g |h |1 | |k 1
X X [X
Set Cimento Fabrikas1 (Afyonkarahisar) Cimento Fabrikasi
X X |X
Avsar Emaye San. Tic. A.S. Emaye Kap Uretimi
Hashas  Kapsiiliinden X X X X X
TMO Afyon Alkoloidleri Fabrikasi {s. Md. | Morfin ve tiirevlerinin
uretimi
X X |X X
Tiirkiye Seker Fabrikas1 A.S. Seker Uretimi
Ayrica calisan sayilart 50 kisiden az olmasina ragmen toplam olarak kirlilik yaratan baglica sektorlerde asagidadir.
X X
Mezbahalar Entegre Et Tesisi
X X
Kemik Unu Fabrikalar1 (OSB de) Hayvan Yemi
X X X X
Mermer Fabrikalar1 (OSBde ve Iscehisar | Mermer Ocagi ve
da) Fabrikalar1

* 50 Kisi ve Uzeri Caligan1 Bulunan Sanayi Kuruluslart

Kaynak: 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii Kayitlar1,2005

Bu kuruluslarin olusturduklar: baslica ¢cevre sorunlart (Tablo 32):

a) Hava kirliligi olusturuyor

b) Sukirliligi olusturuyor

¢) Tarim topraklarina zarar veriyor

d) Bitki ortiisiine zarar veriyor

e) Sanayi kurulusunda ¢alisanlara zarar veriyor

f)  Yerlesim alanlarim etkiliyor
g) Kati atik olusturuyor

h)  Sivi atik olusturuyor

1)  Orman alanlarm etkiliyor
7 Giriiltii kirliligi olusturuyor
k) Goriintii kirliligi olusturuyor

)  Diger — Koku olusturuyor.
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Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginin 46. maddesinde; “konut, isyeri ve sanayi
tesislerinde kullanilan bitkisel ve madeni atik yaglarin kanalizasyona verilmesi yasaktir”
denilmektedir. Bununla ilgili olarak 19.04.2005 tarihli 25791 sayili Resmi Gazetede
yayinlanarak yiiriirliige giren bitkisel atik yaglarin kontrolii yonetmeligine gore; bitkisel
yag {lreten, atik yag iireten ve bu atik yaglar1 depolayip bertaraf edenlere yeni
diizenlemeler getirilmistir. Bitkisel atik yaglarin iiretiminden bertarafina kadar cevreye
zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli bir sekilde alict ortama verilmesini
Onlemeyi ve bu atik yaglarin yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin
olusturulmasin1 amacglayan yeni yonetmelige gore atik yaglar, toplama lisanshi geri
kazanim tesisleri ile gecici depolama izni almis toplayicilar tarafindan toplanacaktir.
Ozellikle kullanilmis kizartmalik yag ortaya ¢ikaran lokanta, yemek fabrikalari, otel,
motel, yemekhaneler, turistik tesisler ve tatil kdyleri ile diger benzer tesisler bu yaglarin
toplanmasi i¢in lisansh geri kazanim tesisleriyle yillik s6zlesme yapma ve bu yaglarin

geri kazanimciya licretsiz olarak teslim edilmesi zorunluluguna sahiptir.

Tablo 33 : Bitkisel atik yag iireten tesisler ve tahmini atik yag miktarlar

Tesisin Ad1 Adres Tahmini Atik Yag
Miktart (1t/y1l )
Ozdilek Aligveris Merkezi Kiitahya Karayolu 10 Km. Afyonkarahisar 1500
Grand Ozer Otel Siileyman Gonger Cd. No:2 Afyonkarahisar 300
Varan Konaklama Tesisleri Izmir Karayolu 16. Km. Afyonkarahisar 1500
Ozlem 1 Turistik Dinlenme Tesisleri |Ankara Karayolu 10 Km. Afyonkarahisar 750
Ozlem 2 Turistik Dinlenme Tesisleri |Ankara Karayolu 10 Km. Afyonkarahisar 750
Kadaifcioglu Dinlenme Tesisi Izmir Karayolu 5. Km. Afyonkarahisar 150
Mc Donalds Restaurant Izmir Karayolu 10. Km. Afyonkarahisar 2000
Kolayli Afyon Dinlenme Tesisleri Izmir Karayolu 10. Km. Afyonkarahisar 1200
Ikbal Termal Otel Izmir Karayolu 9 Km. Afyonkarahisar 2500
Tkbal Alakart Mutfak Izmir Karayolu 9 Km. Afyonkarahisar 2500
Giizelkdy Dinlenme Tesisleri Izmir Karayolu 20 Km Afyonkarahisar -
Hotel Soydan Turan Emeksiz cd. No:2 Afyonkarahisar -
Grand Cinar Hotel Emniyet md. Yan1 Afyonkarahisar -
Orugoglu Termal Otel Kiitahya Yolu 14. Km. Afyonkarahisar 3500
SANPA Gida San.Tic.A.S. Antalya Yolu 7. Km. Sandikli/Afyonkarahisar -
Cumhuriyet Dinlenme Tesisleri Izmir Karayolu 16. Km. Afyonkarahisar 1000
Kirazli Bah¢e Dinlenme Tesisleri Konya Karayolu 70. Km. Derecine Kasabasi 1600
Sultandagi/Afyonkarahisar
Ekiz OTEL Yeniyol Mah.No:28 Dazkiri/Afyonkarahisar 150
TOPLAM 19400 litre

Kaynak: 1l Cevre ve Orman Miidiirliigii kayitlar1,2005
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Tablo 34: Atik Madeni yag iireten tesisler ve alic1 firmalara verilen atik yag miktar

ATIKLARI VEREN FIRMA VERILEN ATIK YAG MIKTARI |VERILDIGI
TARIH
AFYON CIMANTO SANAYI TICARET A.S. Karaman [3420 Kg. Atik Fuel oil + 2720 Kg. |18.05.2005
Mah. Otogar Arkast A.Karahisar Atk Siv1 Yag + 860 Kg. Atk Gres
Yagi + 420 Kg. Atik Yagh Ustiibii
ANADOLU EFES BIRACILIK ve MALT SANAYI A.S. 800 Lt.Attk Madeni Yag + 215 Kg. [15.03.2005
AFYON SUBESI Ankara Karayolu 6.Km. Yagl Ustiibii
Afyon Otomotiv San. Tic. Ltd. Sti.(Hyundai Plaza) 1975 Lt. Atikk Madeni Yag 2005 Yilu
Atatiirk Cad. Kapali Spor salnu No : 13 A.Karahisar
Budan Turizm Otomotiv Petrol Gida San.Tic. Ltd.sti. 7547 Lt. Atik Madeni Yag 2005 Yili
Afyonkarahisar - Izmir Karayolu 5. Km. Afyonkarahisar
Demiayak Otomotiv San. Tic. A.S. Ankara Yolu Uzeri 5. (2100 Lt. Atik Madeni Yag 2005 Yil
Km. Afyonkarahisar
Dondurmacilar Yedek Parca Teknik Servis San. Tic. Ltd. {180 Lt. Auk Madeni Yag 2005 Yilh
Sti. (BMC) Ankara Karayolu 6. Km. Afyonkarahisar
Genhan Nakliyat ve Tic. A.S.Organize Sanayi Bolgesi 2491Lt. Atk Madeni Yag 2005 Yil
Afyonkarahisar
Hisar Otomotiv tic. Ltd. Sti.(Toyota) A.Karahisar-Izmir ~ |3545 Lt. Atzk Madeni Yag 2005 Yili
Karayolu 4. Km. Afyonkarahisar
Hocaoglu Otomotiv - Necmi Hocaoglu (KIA) Ankara|2550 Lt. Atik Madeni Yag 2005 Yil
Karayolu Uzeri Beton Travers Karsist No : 18
Afyonkarahisar
Metis Insaat Afyonkarahisar-Usak Karayolu 15. Km. 1940 Lt. Atikk Madeni Yag 2005 Y1il
Afyonkarahisar
Tumtas Beton Boru Fabrikasi1 Fatih Yolu Komiir Tevzi 1400 Lt. Atik Madeni Yag 2005 Yili
Yani Afyonkarahisar
Zeki Otomotiv (A) Gida San. Ve Tic. Ltd. Sti. Atatiirk 601 Lt. Atk Madeni Yag 2005 Yilu
Cad. No : 7 Afyonkarahisar
Kaynak: 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii kayitlari, 2005
Kullanilmis yaglar lavaboya dokiildiigii zaman dren sistemine sivanir,

kanalizasyon borusu icindeki atiklarin yapigsmasina ve zamanla borunun daralmasina

neden olur. Dren sisteminin daralmasi hayvansal ve bitkisel atik yagin dokiildiigii yakin

yerlerde gerceklesir. Gelismis iilkelerde yapilan arastirmalara gore kanalizasyon

sisteminin daralmasinin ana sebeplerinden birisi lokanta, yemek iiretim tesisleri ve hazir

yemek birimlerinin mutfaklarinda olusan bitkisel ve hayvansal atik yaglarin lavaboya

dokiilmesidir. Kullanilmis yaglar lavaboya dokiildiigii zaman kanalizasyon sistemi

daralir ve zamanla kullanilamaz hale gelir. Yagish havalarda yagmur sular atik sularla

birlikte bacalardan disariya tasar. Dolayisiyla yollar1 kaplayan bu pis sular ¢cevreye kotii

koku yayar ve cevre saglig1 acisindan tehdit olustururlar (Foto 5-6).
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Dradm Chorprpet

TN Epr ST

Foto 6:Atik yag ve greslerin olusturdugu blokajdan dolay: kanalizasyonda atik su tagkini
Kaynak: www.cevreorman.gov.tr ,2006

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan bir arastirmaya gore lavaboya dokiilen atik
yaglar kanalizasyon sistemlerinin % 40 oraninda tikanmasina neden olmaktadir

(www.cevreorman.gov.tr ,2006

Kanalizasyona dokiilen yaglar atik su aritma sistemine zarar verir ve isletme
maliyetini arttirir. Evsel atik sular genelde biyolojik olarak aritilirlar ve evsel atik su
icinde bulunan yaglar biyolojik olarak aritmak miimkiin degildir. Ciinkii biyolojik
aritmada faaliyet gOsteren bakteriler yag ve gresle kaplanarak aktiviteleri engellenir.

Atik suyun KOI ve BOI ‘cinda artiglara neden olur. Atik su kirliliginin % 25 oraninda
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kaynagim kullanilmis bitkisel ve hayvansal yaglar olusturmaktadir. Sonu aritma ile
bitmeyen atik sularin i¢indeki bitkisel ve hayvansal atik yaglar; deniz, gol ve akarsular
dokiildiigti zaman sudaki oksijenin azalmasina ve basta baliklar olmak iizere diger
canlilarin 6liimiine neden olurlar (Oztiirk, 2006).

Tablo 33 ve 34 birlikte degerlendirildiginde Afyonkarahisar’da bitkisel ve
madensel atik yaglarin 6nemli bir sorun oldugu goriiliir. Afyonkarahisar’da bitkisel ve
madensel atik yaglarini lisansl tesislere veren kuruluslarin disindaki diger lokanta,
yemekhane ve konutlardaki atik yaglar dogrudan kanalizasyona verilmekte bunun
sonucunda da daha Once belirtilen zararlar meydana gelmektedir. Afyonkarahisar atik su
aritma tesisi ¢ikis suyu degerleri, siniflaria gore kalite kriterleri ile karsilastirildiginda
(coziinmiis oksijen, BOI, KOI ) IV. smif kalite kriterlerinin iizerinde degerler
gostermesi lokanta ve konutlardaki atik yaglarin dogrudan kanalizasyona verildiginin
bir gostergesidir. Ciinkii biyolojik aritmada faaliyet gosteren bakteriler yag ve gresle
kaplanarak aktiviteleri engellenir. Atik suyun BOI ve KOI” cinda artislara neden olur.

Afyonkarahisar’da atik madeni yaglarini lisansh firmalara veren kuruluslar ve
atik yag miktarlar1 belirtilmistir (Tablo 34). Atik madeni yaglar IZAYDAS (Izmit) ve

Petrol sanayi dernegi (Istanbul) tarafindan degerlendirilmektedir.

4.2.5.3. Jeotermal Kirlilik

Afyonkarahisar’da bulunan kaplicalarin tamami 17.10.1993 tarih ve 21700
sayili Resmi Gazetede yayinlanan Bakanlar Kurulu karar ile turizm merkezi ilan
edilmistir. (DPT,1996). Afyonkarahisar’da jeotermal kaynaklar hem turizm amaciyla
hem de konutlarin isitilmasinda kullanilmaktadir (Tablo 36). Jeotermal sularin
kullanimindan sonra Akargay’a desarj edilmesi, jeotermal kaynakli su kirliligine neden
olmaktadir.

Afyonkarahisar’da yer alan jeotermal sularin yaklasik debisi birkag 1t/sn ile 100
It/sn arasinda olup Na-Cl ve mineralize sicak su karakterli bu sularmn sicakliklar1 38°C

ile 98°C arasinda degismektedir (Tablo 35).



&3

Tablo 35: Afyonkarahisar’da Jeotermal Sahalar ve Ozellikleri

KOY

ILCE MEVKi SICAKLIK |DEBI DIGER BILGILER

Merkez Gecek 97.4°C 20 1t/sn Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4 karakterlidir.
Merkez Gecek 92 °C 98 °C |60-801t/sn | Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4 karakterlidir.
Merkez Gecek 95 °C 50-60 It/sn | Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4 karakterlidir.
Merkez Gecek 95 °C 80 1t/sn Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4 karakterlidir.
Merkez Omer 79 °C 15 1t/sn Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4 karakterlidir.
Merkez Omer 92 °C 6 1t/sn Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4 karakterlidir.
Merkez Omer 93 °C 5-6 1t/sn Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4 karakterlidir.
Merkez Omer 5-10 1t/sn Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4 karakterlidir.
Merkez Omer 51°C 62 1t/sn Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4 karakterlidir.
Merkez Omer 96 °C 100 1t/sn Floriirlii, sodyumlu, potasyumlu,kloriirlii sicak su.
Bolvadin | Heybeli(Kizilkilise | 56.5 °C 64 1t/sn Mineralize sicaksu

Bolvadin | Heybeli(Kizilkilise | 60-78 °C 3 1t/sn Mineralize sicaksu

Cay 38 °C 15 It/sn Mineralize sicaksu

Ihsaniye | Gazhgol 70 °C 4 1t/sn Mineralize sicaksu

lhsaniye | Gazhgol 54 °C 0.5 1t/sn Mineralize sicaksu

Sandikli | Hiidai 70.5 °C 39 It/sn Mineralize sicaksu

Sandikli | Hiidai 69 °C 58 It/sn Mineralize sicaksu

Cobanlar | Kizilkilise 57-58 °C 58 1t/sn Mineralize sicaksu

Kaynak: 11 Cevre Durum Raporu,2004

Akargay Havzasinda yer alan termal sular, hem yeralt1 suyu hem de yiizey sular

icin kirletici etkiye sahiptir. Yiizey sularindaki etkisi, termal sularmn kullanim i¢in

yiizeye ¢ikartilmasi ve daha sonra kullanilmis sularin yiizey sularina desarj1 ile ortaya

cikmaktadir. Yeralt1 sularindaki etkisi ise soguk-sicak su dengesinin bozulmasina bagh

olarak sicak sularin soguk su sistemine girisimi bigiminde ortaya ¢ikmaktadir. Yeralti

suyu kalitesini etkileyebilecek bir diger etken ise agilan sondaj kuyularinda farkl

kalitede sulara sahip akifer seviyelerinin birlikte filtrelenmesi sonucu meydana gelen

karisimdir (Tezcan v.d.,2002:250).
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Harita 6: Akarcay Havzasinda su kalitesini etkileyebilecek kaynaklar (Tezcan vd,2002)

Tezcan ve digerlerinin yaptigi arastirmaya gore; Afyonkarahisar ovasinda ¢ok
farkli kokenli su kaynaklar1 bir arada bulunmaktadir. Ovanin kuzeybatisinda yer alan
Omer-Gegek yoresinde jeotermal kuyulardan alinan drnekler Na-Cl bakimindan zengin
iken Gazlhigol yoresindeki mineralli sularda hakim iyonlar Na-HCOj3’dir. Omer-Gegek
termal alanm1 olarak adlandirilan ve ovanin kuzeybatisinda bulunan bélgeden ¢ok sayida
kuyu ile ¢ekim yapilmaktadir. Bu kuyulardan alman Orneklerde toplam ¢6ziinmiis
madde (TCM) 2000-5000 mg/lt arasinda degismektedir. Akarcay’a ilk termal su atik
desarj noktast Omer Hamamiin bulundugu alandir (Harita 6). Omer Hamaminin
Akarcay’a desarjinda Olciilen toplam c¢o6ziinmiis madde degeri 3800 mg/lt’dir. En
yiikksek toplam c¢oziinmiis madde Afyonkarahisar sehrinin 1sitilmasinda kullanilan
sularin Akarcay’a desarj suyunda goriilmiistiir (Foto 7 -8). Bu noktada iki farkh
donemde olciilen degerler 5000 mg/It’nin iizerindedir. Bu noktada goézlenen Cl

konsantrasyonu 2000 mg/It civarindadir.
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Foto 7 : Afyonkarahisar — AFJET atik sularinin Akarcay’a desarji jeotermal kirlilige
neden olmaktadir.

Foto 8: AFJET desarj noktasindan 6nce Akarcay’in goriiniimii
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Tezcan ve digerlerinin yaptig1 arastirmada; termal kokenli sular Na+K-Cl tipli
( I ) sulari, TCM igerigine sahip sular Ca-HCO; (II ) tipli sulan olusturmaktadir.
Uciincii tip sular ise Gazligol yoresinde bulunan mineralli sular ( III ) olarak
goriilmektedir. Afyonkarahisar Ovasinda bulunan yiizey ve yeralt1 sular1 bu ti¢ farkli ug-
kokene sahip sularin arasinda bir karisim olarak yer almaktadir. Buna gore Orugoglu
kuyularindan alinan Ornekler agirlikli olarak I. Kokene yakin iken az miktarda II.
kokenden sular (soguk su akiferi ) ile karigmistir. Termal kokenli sularin Sadikbey,
Bayatcik, Beyyazi, Saraydiizii, Demircevre ve DSI tesislerinde yer alan kuyularda I.
kokene sahip sular ile degisik oranlarda karistigi; III. kokene sahip mineralli sularin
Fethibey, Beyyazi ve Cayirbag kuyularinda I nolu kokene sahip sular ile karistig
goriilmiistir. Susuz’dan alinan 6rnekler ise her iic kokenin karisimi seklindedir.
Afyonkarahisar Ovasinda yer alan tim yeralti suyu orneklerinde farkli oranlarda 3
kokene sahip sularin karigtign goriilmektedir.

Termal kokenli sularin Akarcay’a karisimi sadece desarj sular1 araciligr ile
olmaktadir. Afyonkarahisar’da konutlarin 1sitilmasinda kullanilan sularin Akarcay’a
desarj noktasinda termal su kokenli Onemli konsantrasyon degisimi olmaktadir.
Isitmadan donen sularin ( AFJET ) TCM icerigi 5000 mg/lt civarindadir. Termal su
desarj noktasina kadar Akar¢ay’in TCM miktar yagish donemde (Mart ) 350 mg/It’nin
altinda iken, desarjin yapildigi noktadan 100 m asagida TCM 450 mg/lt degerindedir.
Akargay’da akimin az oldugu kurak donemde ise bu katki ile TCM miktar1 1145 mg/It
degerine ulagsmaktadir (Tezcan v.d.,2002:235).

Akargay’in su kimyasin1 degistiren diger katki ise Sivrikaya deresi ile Gazligol
yoresinden gelmektedir (Harita 6). Gazligol kaplicasindan Sivrikaya deresine bosalan
attk sularin TCM icerigi 2000 mg/lt civarindadir. Atik sularin katkisindan sonra
Sivrikaya deresinin TCM igerigi kurak donemde 1500 mg/It’e, yagisli donemde 350
mg/It’e diismektedir.
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Cobanlar’in dogusunda Heybeli kaplicas1 bolgesinde yer alan sicak sular Ca-Na-
HCO:s tipli olup yiiksek TCM igerigine ( >3000 mg/It ) sahiptir. Tezcan ve digerlerinin
arastirmasinda; Afyonkarahisar-Cay yolunun kiyisinda yer alan DSI tarafindan agilmus
33131 nolu kuyu ile Salar ve Kocadz kuyularimin Heybeli kaplicasi sulan ile karigmis
oldugu belirtilmistir. Akarcay’da Na-Cl oran1 bolgedeki yeralti sularindan daha yiiksek
durumdadir. Akarcay’da TCM icerigi, Akarcay’in Cobanlar yolunu kestigi noktada
kurak donemde 1200 mg/lt, yagishh donemde 400 mg/lt’dir. Heybeli kaplicasinin
desarjimin Akarcay’a karismasindan sonra yagisli donem TCM icerigi 440 mg/lt
degerindedir.

Akargay’in kimyasal bilesimi Afyonkarahisar sehir 1sitma sisteminin ( AFJET )
atik sulan ile biiyiik olciide degismekte, ancak Eber Goliine dogru hareketi sirasinda
katilimlar ile seyrelmektedir. Akarcay nehri, yolu iizerindeki tiim kirleticileri toplayarak
Eber Goliine tasimaktadir. Eber Goliiniin Aksehir Goliine ¢ikis ayagiin regiilator ile
kapatilmasindan sonra tiim kirleticiler Eber Goliine birikmektedir. Eber Goliinde su
dolagimu sazliklar ile engellenmekte ve buna bagli olarak heterojen bir kimyasal bilesim
ortaya ¢ikmaktadir (Tezcan v.d.,2002:236-247 ).

Yerlesim merkezlerinin, sanayi tesislerinin ve tarimsal faaliyetlerin atiklari
Akarcay Havzasinda bulunan su kaynaklarmin kalitesini tehdit etmektedir. Ozellikle
1990’11 yillardan itibaren tarimsal faaliyetlerin artis gostermesi, termal kokenli atik su
miktarinin artmasi su kirliligini arttirmaktadir (Harita 6 ).

Tezcan ve digerlerinin 2002 yilinda Akarcay’da agir metal konsantrasyonunun
tespiti amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; Akarcay’in eser element igerigini etkileyen en
onemli etkenin sicak su atiklari oldugu sonucuna varilmistir. Eser element olarak Fe,
Mn, Cu, Zn, Cr, Pb, Ni, CO, Cd, Li, Al, Hg, As, F, I, elementleri analiz edilmistir
(Sekil 7).

Omer-Gegek termal sahasmin cikisinda en yiiksek de@erine ulasan bor
konsantrasyonu, Afyonkarahisar Ovasinin kuzeybatisindaki sicak su kuyularinda da en
yiiksek degerde oldugu belirlenmistir. Akarcay’in bor igerigini etkileyen diger kaynak
ise Gazligol-Heybeli kaplicalaridir. Akarcay’da gozlenen diger eser element ise Br™ ve
F iyonlaridir. AFJET desarji ve sicak su kuyularindan alinan 6rneklerde yiiksek oranda
Br™ tespit edilmistir. (0,6-08 mg/It). F- iyonu davranisi Br ile benzerlik gostermektedir.

Sicak su atiklarinin katilimindan sonra 1,5-19 mg/1t arasinda bir degere ulagsmaktadir.
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Sekil 7: Akarcay Havzasi'nda sicak sularin eser element icerigi (Tezcan vd.,2002)

Akargay’da belirlenen diger kirletici ise sicak su kokenli arseniktir. Sicak su
atiklarinin Akargay’a karigmasindan sonra nehirde As konsantrasyonu yiikselmistir.
Sicak sularda As konsantrasyonu Omer hamami desarjinda 176,6 ng/l, AFJET
desarjinda 173,9 ng/l, Heybeli kaplicasinda 168,6 ng/l olarak belirlenmistir (Sekil 8).
Icme sularinda maksimum degeri 0,01 mg/It ( 104 ng/It ) olmalidir. As oldukca tehlikeli
bir element olup kanser, kalp, damar ve sinir sistemi hastaliklarina neden olmaktadir.
Yapilan bir arastirmaya gore 50 ng/lt’den daha yiiksek As iceren sulardan giinde 2 litre
icen bir insanin kansere yakalanma riski % 1 olarak belirlenmistir ( Mushak,2000 ).
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Sekil 8: Akarcay Havzasi'nda yiizey sularinda arsenik dagilimi (Tezcan vd.,2002)

Akarcay Havzasinda yer alan tiim sicak su desarjlar1 ( AFJET ve kaplicalar)
yiiksek sicaklik, sodyum, kloriir ve ¢oziinmiis madde ile diisiik ¢oziinmiis oksijen
igeriklerine bagli olarak Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore IV. Simf ( ¢ok
kirlenmis ) su sinifindadir.

Miifit S. DOGDU ve C. Serdar BAYARI’nin 2002 tarihli “Akarcay Havzasinda
( Afyon ) jeotermal kokenli kirlenme: Akarcay nehrinde su ve sediman kirliligi” adli
calismasinda: Dogal kosullarda Ca-HCOj tipinde olan Akargay nehrinin, AFJET desarji
katkisindan sonra Na-Cl tipine doniistiigii belirtilmektedir. Bu katkilardan AFJET
desarji ile 125 It/sn, Gazligol desarji ile 20 1t/sn, Heybeli desarji ile 5 1t/sn diizeyinde
termal su dogrudan veya dolayli olarak Akarcay’a ulagsmaktadir. Omer-Gegek sahasinda
ise verimleri 5 1t/sn ile 100 It/sn arasinda degisen 23 adet kuyu acilmistir. Gelecekte
1sitma sisteminde planlanan 625 1t/sn’lik debiye ulagilmasi ile jeotermal su kirliliginin

boyutlar1 da artacaktir ( Dogdu ve Bayari, 2002: 21- 32).
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Miifit S. DOGDU ve C. Serdar BAYARI’nin 2002 tarihli “Akarcay Havzasinda
(Afyon ) jeotermal kokenli kirlenme: 2. Yeralt1 suyu kirliligi” adli calismada; Omer-
Gecek, Gazligol ve Heybeli jeotermal alanlarini kapsayan bolgedeki soguk yeralt1 sular
jeotermal kokenli kirlenme agisindan incelenmis, az sayidaki tatli yeralti suyu iiretim
kuyusunda sulama, icme ve kullanma suyu kriterleri acisindan jeotermal su katkisina

bagh kirlenmenin oldugu belirlenmistir (Harita 7 ).

1
O Termal su kuyular /0
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Harita 7: Yeralt1 suyu 6rnekleri alinan noktalar (Dogdu ve Bayari, 2002 )

Dogdu ve Bayari’min ¢alismasinda; Orugoglu soguk su kuyusunun (7) sulama
amach kullanilamayacagi, termal su girisiminden etkilenen 9, 15 ve 21 nolu soguk su
kuyularmin % Na degerleri, sulama suyu iist stnir degerlerine yakin oldugundan risk
olusturabilecekleri belirtilmistir. Ozetle Afyonkarahisar’mn kuzeybatisinda bulunan
termal sular ¢evresindeki soguk sularin bir boliimii, bir veya birka¢ parametre agisindan
sulama suyu kriterlerine uymamakta yada parametrelerin izin verilebilir {ist sinirlarina
cok yakin degerler aldigi sonucuna varilmistir. Soguk su kuyularimin sulama suyu
kullaniminda igerdikleri riskler, termal su liretim ve kaynak bolgelerinden uzaklastik¢a
azalmaktadir. Ayrica termal su kuyularina yakin soguk su kuyularinda (7, 9, 10, 15, 21,
25 nolu kuyular ) suyun bir yada birka¢ parametre ( Na, K, NH3 —N vb. ) acisindan

kullanima uygun olmadigi sonucuna ulagilmistir (Bayart ve Dogdu,2002:46 ).
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Atilla’nin (2002 ) “Afyon Ovast Yeraltt Suyu Akim Modeli” calismasinda ise;
Afyonkarahisar’da yeralti suyu kullaniminin 1990 yilindan itibaren artmaya basladigi ve
bunun sonucunda sulama suyu kalitesinin bozuldugu belirtilmistir. Termal akifer
sisteminden kaynaklandigi diisiiniilen bu kalite bozulmalari, sicak sularnn karakterize
eden Na, CI, Li, Br vb. kimyasal parametrelere soguk su kuyularinda da yiiksek
oranlarda rastlanmasi ile belirlenmistir ( Atilla,2002: 18 ).

1993 yil1 sonu itibariyle ovada ag¢ilmis kuyularin toplam ¢ekim kapasiteleri 4000
It/sn’nin iizerindedir. Ovada 1966-1998 yillar1 arasinda Devlet Su Isleri tarafindan
acilmis 105 adet sondaj kuyusu bulunmaktadir (Ruhsatsiz kuyular disinda ).

Gelecekte soguk su akiferinden daha fazla yeralt1 suyu ¢ekilmesi halinde termal
yeralt1 suyu sisteminden kaynaklanan kalite bozulmalar1 daha fazla olacaktir (Atilla,
2002:20-29 ).

Afyonkarahisar’da jeotermal kirlilik olusturan diger bir etken; Istanbul
Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Ekoloji ve Hidro-klimatoloji Anabilim Dal
Baskanlhiginin hazirladigi “Afyon termal ve mineralli su kaynaklarinin kullanilmasinda
baslica ekolojik ve balneolojik sorunlar” adli raporda agiklanmigtir. (2001). Bu raporda
Afyonkarahisar ili termal ve mineralli su kaynaklarinin kullanimi ve desarj ile ilgili su
sorunlar saptanmistir:

1- Sondaj ile yapay olarak yeryiiziine c¢ikarilan termomineral sulara iletim ve tasima
sisteminde c¢okelmeyi Onlemek icin inhibitér katilmasi: Afyonkarahisar termomineral
sular, kalsiyum, sodyum, kloriir, bikarbonatli sular sinifindadir. Ayrica hidrojen siilfiir
ve karbondioksit gazlari, bor ve arsenik elementleri de bulunur. Bu sular toprak altinda
iken basing ve sicakligin etkisiyle, normal atmosferik basing ve sicaklik altinda
eritebileceklerinden cok daha fazlasimi biinyelerinde eritirler. Sondaj ile yeryiiziine
cikarildiklarinda erittikleri mineraller kristallesir ve ¢okelmeler olusur. iletim
borularinda daralma ve tikanmalara yol acan bu olguda en ¢ok kalsiyum karbonat ve
magnezyum karbonat ¢oker. Bu ¢okelmeyi Onlemek amaciyla “inhibitdr” adi verilen
kimyasal bilesim, sondaj sisteminde basing ve 1s1 varliginda, yeryiiziinden ortalama 50-
60 m asagida suya enjekte edilmektedir. Bu yontemde inhibitérde bulundugu bilinen
asidik fosfat anyonu kalsiyum karbonatla reaksiyona girerek kalsiyum fosfat halinde
yeni bir bilesik olusturmaktadir. Bu bilesik ise suda ¢oziinme yeteneginden dolay1

borulardaki daralma ve tikanmay1 onlemektedir. Incelemelerde bir kuyuda ii¢ giinde
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ortalama 60 litre inhibitor kullamldig1 tespit edilmistir. Bu veriye gore

Afyonkarahisar’da bulunan 50 (daha fazla da olabilir ) sondaj kuyusunda aylik inhibitor

tiketimi 30 tonu bulmakta ve dolayisiyla 30 ton/aylik katki maddesi cevreye

yayilmaktadir. Afyonkarahisar’da jeotermal enerji icin kullanilan termal su miktar 3,5

milyon ton/yil ve balneolojik amacli kullanilan termomineral su miktar1 1,5 milyon

ton/yil’dir. Yilda 5 milyon ton suya katilan inhibitér maddenin topraga ve yeryiizii
sularina karigmast diisliniildiiglinde cevreye verilen zararin biiyiikliigli ortaya
cikmaktadir.

Inhibitor kullanimiyla ortaya ¢ikan sorunlar:

a) Inhibitor (50 ppm katildiginda) suyun pH’ 1 3,68 e kadar diisiirmektedir. Bu haliyle
desarj edilen su topragin pH’1n1 diisiirmekte ve olusan asidik toprak ortaminda bitki
yetismesi engellenmektedir. Inhibitorlii sular1 desarj edildigi su havzalarinda suyun
pH’1 diismekte, flora-fauna dengesi bozulmakta ve basta baliklar olmak {izere
canlilarin yagamini olumsuz yonde etkilemektedir. YoOrenin bitki oOrtiisiindeki
coraklagmanin nedeni asitlesme olgusuna baglanmistir.

b) Afyonkarahisar’da inhibitor kullanilan termal sularin pH degerlerinin 6’dan diisiik
oldugu tespit edilmistir.

¢) Inhibitorlerde inhibitoriin pH 1n1 tamponlamak amaciyla eklenen amonyum, yeralti
ve hem de yeriistii sularina karisarak kimyasal kirlilige yol agmaktadir. Uzun yillar
topraga atilan veya on islemsiz reenjekte edilen Afyonkarahisar termomineral
sularindaki amonyum diizeyindeki artig bu olgunun gostergesidir.

d) Inhibitor maddesindeki demir iyonlari ve fosfat termomineral suda kimyasal
derisimlere neden olabilir.

2- Termal sularin kullanim sonrasi cevreye, yiizey sularina ve kanalizasyon sistemlerine

dogrudan desarj edilmesi: Afyonkarahisar’da termomineral desarj sularinin kontrolsiiz

ve dogrudan cevreye verilmesi yeriistii sular ile karisarak sulamada veya igilen sulara
karigmalarna yol acacak, cevre ve insan sagligi iizerinde olumsuz etkilere neden
olacaktir. Alici ortamlara (Akargay, Eber Golii ) sicakliklarni daha fazla olan termal
sularin dogrudan desarj edilmesi, ekolojik yonden bir dizi degisikligin olusumuna neden
olmasi1 kaginilmazdir. Alict ortamin dogal populasyonundaki cesitlilik (bitki-hayvan )
sicakligin artmasiyla farklilasarak sadece termofil (sicagi seven ) tiirlerin ¢cogalabildigi

bir ortama doniisiir, dolayisiyla ekolojik denge bozulur.
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3- Kontrolsiiz ve izinsiz ¢cok sayida sondaj kuyusunun kar amacgh 6zel kuruluslarca

ehliyetsiz ve deneyimsiz kurumlar ve Kkisilere actirllmasi, koruma alanlarinin

saptanmamig olmasi, jeotermal su kaynaklarinin bilingsizce israfi.

4- Ogzellikle Gazligol’de goze batan ancak Omer, Gegek ve Bolvadin’de yayginlasma

egilimi goriilen “devre miilk kaplica evleri”’seklinde tehlikeli kaplica organizasyonu ve

carpik yapilasma: Afyonkarahisar’da termomineral sularin israfi yaninda bilingsiz ve

sagliksiz kullanimi da soz konusudur. Devre miilk kaplica evlerinde kaplica tedavisi

icin termomineral sularin sebeke suyu gibi evlere verilmesi bazi sorunlara neden

olmaktadir; boyle bir sistemde evlere verilen termomineral sularin mineral iceriklerinin

hesaba katilmamasi ciddi saghik sorunlarma neden olabilmektedir. Ornek olarak

Gazligol kaplica sularinda 6nemli diizeyde karbondioksit gazi bulunmaktadir. Banyo

sirasinda kisinin bu gazi solumasi baygiliga ve bogulmalara neden olabilir. Bu olgu

Omer kaplicas1 havuzunda defalarca yasanmis ve bilinen yedi oliime yol acmustir.

Devre miilk sistemi yogun bir betonlagsmaya neden olmakta ve kaplica ortami fiziksel,

kimyasal ve sosyal yonden kirletilmektedir ( {1 Cevre Durum Raporu,2004: 65-69 ).

Tablo 36: Afyonkarahisar’da bulunan jeotermal sahalar ve kullanma amaci

Jeotermal Sahanin yeri

Ruhsat Tiirii

isletmecinin Adi -Soyadi

Kullanma Amaci

Afyonkarahisar/Merkez Sicaksu isletme | Orucoglu Termal Termal ve otel Isitmasinda
Afyonkarahisar/Merkez Sicaksu isletme | Ikbal Dinlenme Tesisleri Termal ve otel Isitmasinda
Afyonkarahisar/Merkez Sicaksu isletme | Afyon Jeotermal Tur.San.Tic.A.S. Afyon Ili’nin 1s1tilmasinda
Afyonkarahisar/Merkez Sicaksu isletme | Hayat Jeotermal Termal ve otel Isitmasinda
Afyonkarahisar/Merkez Sicaksu isletme | Saray Termal Turizm San.Tic.Ltd.Sti. | Termal ve otel Isitmasinda
Afyonkarahisar/Merkez Sicaksu isletme | Ozer Turizm Isl.San.Tic.A.S. Termal ve otel Isitmasinda
Afyonkarahisar/Merkez Sicak Su Arama | Deva Termal Turz Tic. AS Termal ve Isitmada Kullanilacak
Afyonkarahisar/Merkez Sicak Su Arama | M.Emin BUYUKERKMEN Termal ve Isitmada Kullanilacak
Afyonkarahisar/Merkez Sicak Su Arama | SS.Tiirker Turz Gelis.Kop. Termal ve Isitmada Kullanilacak
Afyonkarahisar/Merkez Sicak Su Arama | Tiimer San Tic.A.S. Termal ve Isitmada Kullanilacak
Bolvadin/Heybeli Kaplicas1 | Sicaksu Isletme | Bolvadin Bl1.Bsk.lig1 Termal amach
gobanlar/Yeralan Sicaksu Arama Cobanlar Beld.Bagk.g1 Termal ve Isitmada Kullanilacak
Ihsaniye/Gazligol Sicaksu Isletme | Mehmet SUSUZ Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/Yaylabag Sicaksu Isletme | SS.Nursda Koop. Termal amagh
Thsaniye/Gazhgol Kaplicas1 | Sicaksu Isletme | Afyon Bld.Bsk.g1 Termal amaclt

Thsaniye/ Yaylabag1 Sicaksu Isletme | SS.Yasam Kent Koop. Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/Gazligol Sicaksu Isletme | Ahmet SONMEZ Termal amach
Thsaniye/Gazhgol Sicaksu Isletme | Arif BELCE Termal amach

Thsaniye/ Yaylabag Sicaksu Isletme | Niyazi ERTAS Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/Gazhgol Sicaksu Isletme | M.Ali SONMEZ Termal amach
Thsaniye/Gazhgol Sicaksu Isletme | Giiven AKTAS Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/Gazligol Sicaksu Isletme | Mehmet KIRKPINAR Pansiyon da kullanmaktadir.
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Thsaniye/ Yaylabag Sicaksu isletme | Mehmet KIRKPINAR Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/Gazhgol Sicaksu Isletme | Ali GUNCAR Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag Sicaksu Isletme | OzYildiz Ltd.St. Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag Sicaksu Isletme | SS.Billur Termal Koop. Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag1 Sicaksu Isletme | Basaranlar Turz.Imt.Sti. Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag1 Sicaksu Isletme | Sefa Sitesi Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Gazligol Sicaksu Arama Ibrahim AGILGAT Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Gazligol Sicaksu Arama | Ahmet SONMEZ Termal amagh

Thsaniye/ Yaylabag Sicaksu Arama | A.Riza KARGA Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Gazligol Sicaksu Arama SS.Yunus Termal Koop. Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag Sicaksu Arama Giiven YALCINKAYA Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Gazligol Sicaksu Arama SS.Cansu Ter.Koop. Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag Sicaksu Arama | Halil BOZOKLUOGLU Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag1 Sicaksu Arama Ramazan CALLI Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag1 Sicaksu Arama SS.Barbaros Ter.Koop. Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag Sicaksu Arama | Mustafa CEYLAN Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Gazligol Sicaksu Arama Iftar SONMEZ Termal ve Isitmada Kullanilacak
Thsaniye/ Yaylabag1 Sicaksu Arama SS.Beyza Koop. Termal ve Isitmada Kullanilacak
1hsaniye/ Gazligol Sicaksu Arama 1brahim EMRE Termal ve Isitmada Kullanilacak
¥hsaniye/ Yaylabagi Sicaksu Arama Ibrahim TANER Termal ve Isitmada Kullanilacak
lhsaniye /Yaylabagi Sicaksu Isletme | Koy Hiz.Il Md.gii Termal ve Isitmada Kullanilacak
Sandikli/ Hiidai Kaplicasi Sicaksu ¥sletme Sandikli Bld.Bsk.g1 Termal ve Isitmada Kullanilacak
Sandikli/ Hiidai Kaplicasi Sicaksu Isletme | SANJET A.S. Sandikli Ilgesinin Isitilmasinda
Sandikli/ Cakir Mah. Sicaksu isletme | .Hakki SINANOGLU Termal ve Isitmada Kullanilacak

Kaynak: 11 Cevre Durum Raporu,2004

Akarcay Havzasini dogu-bati, kuzey-giiney yoniinde kat eden karayollar1 ve

demiryolu tagimacilifi ve Afyonkarahisar havaalan1 yilizey su kaynaklarinin cok

yakininda bulunmaktadir. Bu ulagim yollarini kullanan araglarin sivi ve gaz atiklari,

agir metal kirliligi ile oksijen tiiketici etkilere neden olmaktadir.

4.2.5.4. Tarim ilaglarl ( Pestisidler ) ve Giibreler:

Yeralt1 ve yer iistii sularinin kirlenmesinin nedenlerinden biri de tarim ilaclar ve

giibrelerin bilingsiz kullanimidir. Zirai miicadele i¢in kullanilan ilaglamalarda havadaki

ilag zerrelerinin riizgarla sulara tasinmasi sonucunda su kaynaklar pestisidlerle

kirlenmektedir. Tarimsal miicadele icin kullanilan pestisidler ya dogrudan toprak

yiizeyine ve icine yada bitki —tohum {iizerine uygulanirlar. Bitki yiizeyine piiskiirtiilen

ilacin 6nemli bir boliimii topraga diiser. Topraga diisen ilag toprak tipi, ¢coziinebilirlik,

kalicilik ve iklim 6zelliklerine bagh olarak zaman i¢inde hareket ederek yiizey veya

yeralti sularina siiriiklenir. Tarim sektoriinde topragin verimini arttirmak amaciyla
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kullanilan tabii ve sentetik giibreler yiizey sularinda 6trofikasyona neden olmaktadir (
Tiirkiye Cevre Atlas1,2004: 66-74 ).

Yiizey sularinda 6trofikasyona neden olan azotun, kaynag kanalizasyon ve en
onemlisi azotlu giibrelerdir. Giibrenin icindeki fosfat da 6nemli bir kirleticidir. Azot ve
fosfat, bitkiler ve sucul canlilar i¢in 6nemli bir besin kaynagidir. Bu nedenle organik
atiklarin biinyesinde onemli oranda bulunurlar. Nitrit ve nitrat, organik maddelerin
biinyesinde bulunan azotlu bilesiklerin oksidasyon iiriinleridir. Suda belirli
konsantrasyonun iizerinde olmasi kirlenmenin belirtisidir. Sucul yasam icin zehirlilik alt
simirt nitritlerde 10-20 mg/It, nitratlarda 100-300 mg/It arasindadir. Igme suyu igin izin
verilen maksimum deger nitrit icin 0,1 mg/lt, nitrat icin 50 mg/It’dir.

DSI 18. Bolge Miidiirliigii'nce Akarcay’da yapilan analiz sonuglari; 1991-2000
yillar1 arasinda Akarcay’in Afyonkarahisar’a gelene kadar tagidigi azot miktar1 ortalama
2,2 mg/ldir. 1992 yilinda 6,1 mg/lt’ye ulasan bu deger Afyonkarahisar sehir
kanalizasyonunun Akarcay’a karismasindan sonra ortalama 19,2 mg/lt, maksimum

deger 49,5 mg/It’ye ulasmustir (Tezcan v.d.,2002:253).

Tablo 37: Afyonkarahisar Merkez ilcede 2006 Yilinda kullamlan zirai miicadele

ilaclarinin yillik titketimi

YIL Zirai Miicadele ilacinin Grup Ad1 Kullanilan Miktar kg/lt
Insekdisitler 5960
Herbisitler 11 349

2006  |Fungisitler 7351
Rodentisitler 4
Fumigant 7308

Kaynak: 11 Tarim Miidiirliigii,2006

Afyonkarahisar’da 2006 yilinda yaklasik 32 000 kg/lt (31 972) zirai miicadele
ilact kullanilmistir.2002-2005 yillar1 arasinda ortalama 8311 ton kimyasal giibre
kullanilmistir. Kullanilan en yiiksek kimyasal giibre miktar1 12 870 ton ile 2006 yilinda
gerceklestirilmistir (Tablo 37-38 ).
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Tablo 38 :2002-2006 Yillar arasinda Afyonkarahisar Merkez ilcede

kullanilan kimyasal giibre miktar1 (ton)

2002 2003 2004 2005 2006
A.S. %21 160,8 148,7 140,3 89,1 295,05
A.N. %26 1500,15 2134,55 1466,05 1733,45 2309,2
A.N. %33 68 282,1 448,8 710,13 1131,25
URE 1178,05 1286,9 1938.,4 1206,65 1749,15
TSP 27,35 21 62 15 10,4
DAP 1903,6 1209,25 1743,45 1947,8 3626,23
20.20.0 2719 1917.4 19674 1679,75 2212,2
20.20.0.Zn 131,5 198,9 165.,4 241,9 488,65
15.15.15 230,65 380,2 243,9 132,51 215,8
15.15.15.Zn 117,7 120,3 270,85 190,2 503,2
12.30.12 433,1 0 348,25 331,7 325,95
K2S04 0 0 0 1,6 1
KNO03 0 0 0 1,23 2,5
TOPLAM 8469,9 7699,3 8794,8 8281,02 12870,58

Kaynak: 11 Tarim Miidiirliigii, 2006

Tarimsal {iiretimde kullanilan pestisidlerin ve kimyevi giibrelerin topraga
karigsmasi ile topraklar ve yeraltt sulari kirlenmektedir. Afyonkarahisar’da 1960’11

yillardan itibaren verimi arttirmak icin zirai faaliyetlerde pestisid ve kimyevi giibre

kullaniminda biiyiik artislar olmustur (www.afyontarim.gov.tr ,2006).

Dogdu ve Bayari’nin Afyonkarahisar’da yeralt1 su kirliligi ile ilgili ¢alismasinda;
baz1 soguk su kuyularinda (16, 18, 20, 24, 26, 28, 30 nolu kuyular ) olasilikla tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan kirlenme nedeniyle NH3-N derisimleri yiiksektir ve i¢cme-

kullanma suyu acisindan bir risk olugturmaktadir( Harita 7)(Dogdu ve Bayar1,2002: 46).

4.2.6. Eber Golii

Eber Goliiniin kirlilik derecesi 6trofik seviyededir. Afyonkarahisar 1l Cevre ve
Orman Midiirliigiiniin ¢alismalart sonucu Eber Golu kirleticileri; Afyonkarahisar
kanalizasyonu, Afyonkarahisar Organize Sanayi ve diger sanayiler, yerlesim
merkezlerinin atiklari, Afyonkarahisar Seker Fabrikasi, Afyonkarahisar Alkoloid
Fabrikasi, Avsar Emaye Fabrikasi, tarim alanlarinin kirleticileri ve diizensiz kamig
hasadidir. Eber Goliindeki kirlenme su driinleri varhigin1 tehdit etmektedir

(www.afyontarim.gov.tr ,2006).
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Akarcay, Eber Goliinii besleyen en oOnemli kaynaktir. Akarcay’in tasidigi
kirletici unsurlar Eber Goliine dokiilmektedir. Gol igerisinde yogun sucul bitki yasami
bulunmaktadir. Bu bitkiler golde biriken ve besleyici nitelik tasiyan kirleticileri
kullanmaktadir. Azot tiirevleri, demir, fosfor, bor v.b. kirleticiler bu bitkilerin gelisimini
hizlandirmaktadir. Bu bitkiler géllerin kimyasal olarak aritilmasina hizmet etmelerine
karsilik gol yiizeyini 6rtmesi nedeniyle goldeki diger canlilarin yasamini olumsuz yénde
etkilemektedir. Gol yiizeyinin kaplanmasi gilines 1sinlarimin g6l tabanina inmesini
engellemekte, bitkilerin su dolagimin1 engellemelerinden dolayr oksijensiz ortamlar
meydana gelmekte ve goldeki diger canlilarin yagam ortamlar1 azalmaktadir.

Tarim ve Koy Isleri Bakanhigi Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’niin Sonu¢ Raporuna (2002) gore; “Akarcay’in gole karistigr alandaki saz,
kamis ve kindiralarin tamami yok oldu. Suda yasayan diger canli populasyonunda da
cok fazla azalma goriildii. Kerevitlerin tamami yok oldu. Dayanikl tiirlerden sazan,
kurbaga, su yilan1 ve turna baligi nisbeten temiz olan derin bolgelerde hayatlarim

surdiirmektedirler.”



4.3. Toprak Kirliligi

“Topragn listiine veya i¢ine birakilan veya baska yerlerden gelen zararli atik
maddelerin, topragin niteligini bozmasidir”’(Cepel,2003:34 ). Toprak kirliligi; arazinin
yanhs kullanilmasi, fazla kimyasal giibre kullanim1 ve pestisid kullanimi ile sanayi ve

evsel kat1 atik ve artiklarin dogrudan topraga dokiilmesi, ayrica hava kirliligine neden

olan kirleticilerin yagislarla topraga ulasmasi sonucu meydana gelmektedir.

Afyonkarahisar’da toprak kirliliginin nedenleri:

- Kimyasal giibre ve pestisid kullanimi

- Sanayi ve evsel atiklarin dogrudan topraga dokiilmesi

- Tarim arazilerinin amag dis1 kullanimi

4.3.1. Kimyasal Giibre ve Pestisid Kullanimi

Afyonkarahisar Il Merkezi 164 646 ha’lik bir araziye sahiptir. Il Merkezinde
arazilerin siniflaria gore dagilimi; L. sinif arazi 19164 ha, II. simif arazi 22457 ha, IIL.
siif arazi 20699 ha, IV. simf arazi 20853 ha, V. simif 54 ha, VI. simif arazi 22890 ha,
VII. sinif arazi 57321 ha, VIIL. smif arazi 1208 ha’dir. Toplam tarim arazisi 83173

hektardir (Sekil 9).

Sekil 9: Afyonkarahisar Il Merkezindeki arazilerin siniflarina gore dagilimi

O VIL Smif @ 1. Syuf
1% 12%

B VII. Sinuf
34%

Afyonkarahisar il Merkezindeki arazilerin simflanna gore dagilinm

O L Siuf
B IL.Sif
O I Suaf
O IV. Simf
B V. Sif
O VI Suuf
B VIL. Siuf
O VIII. Sinif]

Afyonkarahisar’da tarim arazilerinin sulanabilirlik durumuna bakildiginda
genelde halk sulamasi seklindedir ve daha ¢ok yeralti sular1 kullanilmaktadir. Sulama

kuyularinin kontrolsiiz ve ¢cok sayida acilmasi su kaynaklarinin bilingsiz tiikketilmesine
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ve son yillarda yeraltt sularinin yilizeyden uzaklagsmasina sebep olmustur

( www.afyontarim.gov.tr,2006). Bu nedenlerden dolay1 il merkezinde sulamaya elverisli

tarim  arazilerinin tamami  sulanamamaktadir. Damla sulama sistemlerinin
yayginlastirllmasi, sulama alanlarinin artmasim ve sulama kalitesinin yiikselmesini
saglayacaktir.

Tarimda verimi arttirmak amaciyla yapilan giibreleme igsleminden Once toprak
analizi yapilmalidir. Afyonkarahisar’da 1960’11 yillardan itibaren zirai faaliyetlerde
pestisid ve kimyasal giibre kullaniminda biiyiik artislar olmustur. Uygulamanin
bilingsizce yapilmasi sonucu tarimsal faaliyetler cevre kirliligi olusturan etkenlerden
biri haline gelmistir.

Giibrelemenin toprak {iizerindeki etkisi; toprak reaksiyonu, striiktiirii, toprak
canlilar1 ve topragin toksik maddelerce zenginlesmesi bakimindan olmaktadir. Ozellikle
yiiksek diizeyde Na igeren giibreler, potasyumlu giibreler ve toprakta asitligi arttirici
giibreler toprak striiktiiriinii bozar. Bitkilerin gercek ihtiyaglarindan daha fazla verilen
giibreler toprak reaksiyonunu etkileyerek pH’da ani yiikselme ve diismelere sebep
olmaktadir. Yine gereginden fazla azotlu ve potasyumlu giibre kullanilmasi topraktaki
mikro besin elementleri dengesini bozmaktadir. Ayrica fazla miktarda verilen
potasyumlu giibreler toprakta mevcut olan Ca ile birlikte Zn ve Fe’in bitkiler tarafindan
alimmasini engelleyerek beslenme dengesini bozmaktadir. Kimyasal giibrelerin fazla
miktarda kullanilmasi solucanlar ve diger mikroorganizmalarin Oliimiine neden
olmaktadir. Fazla azotlu giibreler nitrifikasyon bakterilerinin faaliyetlerini
sinirlandirmakta ve boylece dogal azot kaynagi zarar gormektedir ( www.cine-
tarim.com.tr ,2006 ).

Asirt azotlu giibre kullanimi1 sonucu bitki dokularinda nitrat ve nitrit birikimi
olmaktadir. Bu azot formlarinin bitkide birikimi, bu bitkilerle beslenen insan ve
hayvanlarda saglik sorunlarina neden olabilmektedir. Gereginden fazla giibre
kullaniminin sebep oldugu cevre sorunlart:

1- Yiiksek oranda azotlu giibreleme sonucu, topraktan yikanmayla i¢cme sulan ve
akarsularda nitrat miktarinda artis.
2- Fosforlu giibrelerin yiizey akislariyla tasinmasi sonucu, i¢cme sularinda ve

akarsularda fosfat miktarinda yiikselme.



100

3- Fazla miktarda azotlu giibrelerin kullamildig1 topraklardaki bitkilerde nitrozamin
gibi kanserojen maddeler olugmakta, ozellikle yapraklar1 yenen marul, 1spanak gibi

bitkilerde nitrat ve nitrit birikimi olabilmektedir (www.aeri.org.tr ,20006 ).

Afyonkarahisar ilinde 2002-2006 yillar1 arasinda kullanilan giibre cinsleri ve miktar ile

zirai miicadele ilaglarinin 2006 y1l1 tiiketim miktar1 tablo 37 ve 38’de verilmistir.
Topraga azot ilave edildiginde bunun ancak % 50’si bitkiler tarafindan

kullanilmakta geri kalani ise toprak icerisinden gegerek yeralt1 suyuna karismaktadir (

www.cevreorman.gov.tr ,2006 )

Pestisid kullanimu iiriin verimine olumlu etkilerinin yaninda, yanlis kullanma ve
secilen pestisitin tiirline gore Onemli cevre sorunlarina neden olabilmektedir. Bu
maddelerin bir kismi1 toprakta uzun siire kalabilmekte bir kismu da suya
gecebilmektedir. Pestisid kalintilar1 ile kirlenmis toprakta yetistirilen bitkilerin, bu
ilaclarin bir kismini biinyesine aldig1 bu yolla besin zincirine katildig1 bilinmektedir.
Ayrica pestisid kalintilar1 topraktaki yararli mikroorganizmalar1 6ldiirmektedir (
Tiirkiye Cevre Atlasi, 2004:169 ). Tarimsal ilaglarin asirt ve bilingsiz kullanimi sonucu
toksik maddelerin toprakta birikimi artmakta ve dogal ortamin kirlenmesine neden
olmaktadir. Afyonkarahisar ilinde 2004 yilinda kullanilan zirai miicadele ilaglarinin

yillik tiikketimi tablo 39’de verilmistir.

Tablo 39:Afyonkarahisar Merkez ilcede 2004 yilinda kullanilan zirai miicadele

ilaclarinin ilag¢ gruplarn iizerinden dagilimi ( kg/lt )

Insektisit Fungusit Akarisit Herbisit Digerleri
595 4025 1278 2895 624
Kaynak: ADUYBIM,2004

Bitki koruma ilaglarinin ¢evredeki sirkiilasyonu c¢ok karmasik bir yapiya
sahiptir. Tarla ve bahcelerin ilaglanmasi sirasinda ila¢c zerreleri havaya, topraga
topraktan yagmurlarla yeralti sularina ve su ekosistemine karigsabilmektedir. Bitkiler
tizerindeki pestisid kalintilar1 besin yoluyla insan ve hayvanlara gecmekte, ani
zehirlenmelere ve kansere sebep olabilecek diizeyde tehlikelere neden olabilmektedir.
Hi¢ pestisid uygulamasi yapilmayan kutuplardaki penguenlerde, ay1 baligi ve

eskimolarda DDT’nin varhiginin saptanmasi, bazi tarim ilaglarmin diinyadaki
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sirkiilasyonunun ¢ok giiclii oldugunu gostermesi bakimindan énemlidir (Tiirkiye Cevre

Atlas1,2004:166 ).

4.3.2. Sanayi ve Evsel Atiklarin Dogrudan Topraga Dokiilmesi

Toprag kirleten sanayi atiklarinin basinda, mermer sanayinin faaliyetleri sonucu
olusan mermer ¢camuru ve mermer kiriklari 6nemli ¢evre sorunu olusturmaktadir.
Mermer ¢amuru ve kirik-parca halindeki mermer atik ve artiklarimin plansiz, izinsiz ve
rastgele cevredeki arazilere dokiilmesi verimli tarim arazilerinin kirliligine neden
olmaktadir.

Afyonkarahisar Merkez ilcede faaliyet gosteren 236 adet mermer isletmesinin 60
adedi organize sanayi bolgesindedir. 236 adet isletmenin 225 adedi “mermer ocaklar ve
mermer isleme”, 9 adedi “tas ocagi malzemesi-kuru cakil imalati” ve 2 adedi “diger
maden igletmeleri” sektoriinde faaliyet gostermektedir (ADUYBIM, 2006 ).

Afyonkarahisar’da mermer isleme tesislerinin kapasitesi 6 500 000 m?/y1l’dr.
Mermeri kesme islemi sirasinda olusan toz miktar1 yaklasik 126 411 ton/yil’dir.
Afyonkarahisar’da siirekli calisan 25 adet mermer ocagi bulunmaktadir. Bu ocaklarin
sahip oldugu blok ve kesilebilir moloz iiretim kapasitesi 400 000 ton/yil ( 148 000
m3/y1l )’dir. Bir mermer ocak isletmeciliginde ortalama olarak % 40-60 civarinda artik
meydana gelmektedir. Ortalama artik miktarinin % 50 oldugu kabul edilirse yillik artik
miktar; ( 148 000 m3/y1l x 0,5 ) 74 000 m3/y1l’dir. ( 200 000 ton/y1l ) (MERSEM,2001:
331 ). Bir mermer ocaginda toplam iiretimin yaklasik % 50’si atik veya artik olarak
cevreye dokiillmekte, bunun sonucunda hem toprak kirliligi meydana gelmekte hem de
goriintii kirliligine neden olmaktadir. ( Foto 9-10)

OSB, Ankara yolu Susuz Bogazi mevkii ve Iscehisar ilgesinde toplanan mermer
isleme tesisleri atik sorununu beraberinde getirmektedir. Adi1 gecen ii¢ bolgede mermer
atigt dokiim sahasi belirlenmistir. Mermer isletmelerinin olusturdugu atiklarin
Afyonkarahisar Merkez Koselelik mevkiindeki alana ve Afyonkarahisar Merkez
Ornekevler Kizilbeyli mevkiindeki eski malzeme ocagina, Iscehisar’da kaymakamligin
belirledigi bir atik bolgesine atilmasina karar verilmistir. Ancak Afyonkarahisar
Merkez’de atik tasiyan araglarin meskun mahal i¢cinden ge¢mesi ve atiklart dokiim

alanina gotiirmeden yol giizergahlarina ve sahis arazileri iizerine rastgele dokmeleri,
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Iscehisar’da ise kaymakamligin belirledigi yer disinda baska bolgelere atik dokiilmesi

nedeniyle cevre kirliligi yasanmaktadir ( www.afyoncevre.gov.tr ,2006 ).

Foto 9-10: Mermer atik/artik dokiim alani (OSB ve tarim arazileri iizerine).
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Tugla fabrikalarinin iiretim sonrasi olusan kirik tugla parcalar ve tozlar
cevredeki araziler tizerine rastgele dokiilmesi toprak kirliliginin nedenlerinden biridir.

Afyonkarahisar sehri’nin atik su aritma tesisi biyolojik aritma yapmaktadir ve
aritma tesisi ¢ikis suyunun BOI ve KOI degerleri, su kaynaklarinin siniflarina gore
kalite kriterlerine gore IV. smf (¢cok kirlenmis ) kalite kriterlerinin iizerinde degerler
gostermektedir. Atik su aritma tesisi ¢ikis suyu Akargay’a desarj edilmekte ve cevredeki
tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilmaktadir. Cok kirli su degerindeki atik su aritma
tesisi ¢ikis suyunun tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilmasi tarim topraklarinin
verimliligini diisiirmekte, toprak kirliligine sebep olmaktadir. Nitekim DSI 18 Bolge
Miidiirliigii, kalite kontrol ve laboratuvar sube miidiirliigii su laboratuvarinin sulamada
kullanilan Akarcay’dan 26.05.2004 tarihinde alinan numune sonuclarina gore yiiksek
tuzluluk ve diisiik alkalilik ozellikleri gosterdigi belirlenmistir. Yiiksek tuz igerigine
sahip sular tarim arazilerinin ¢oraklasmasina ve verim diisiikligiine neden olmaktadir.
Ayrica Afyonkarahisar sehri atik su aritma tesisi ¢ikis suyunda agir metal yoniinde bir
inceleme yapilmamistir ve bu haliyle tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilmaktadir.
Agir metaller yoniinden igerigi bilinmeyen IV. siif ( cok kirlenmis ) atik su aritma
tesisi ¢ikis suyunun sulamada kullanilmasi sonucu tarim arazilerinde agir metal
kirliliginin goriilmesi muhtemeldir.

Afyonkarahisar sehri atik su aritma tesisinde yilda 6 000 ton kurutulmus aritma
camuru elde edilmektedir. Aritma camuru 40 adet kurutma havuzunda kurutulup
cevredeki koyliilere giibre olarak dagitilmaktadir (i1 Cevre Durum Raporu,2004:257 ).

11 Tarim Miidiirliigii, aritma ¢amurunun giibre olarak kullanilabilmesi igin toprak
kirliligi yonetmeliginde istenen agir metal analizini yapmamigstir. Aritma ¢amurunda
agir metal iceriginin olup olmadigina dair bir degerlendirme yapilmamistir. Aritma
camurlar1 bu haliyle tarim arazilerinde giibre olarak kullanilmaktadir. Bu sekilde
uygulamanin devam etmesi halinde tarim arazilerinde gelecege yonelik agir metal
kirliliginin olmas1 muhtemeldir. Bu konuda gerekli analiz ve kontrollerin yapilmasi
gerekmektedir.

Tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilan bazi sondaj kuyularinda yiiksek
oranda tuzluluk tespit edilmistir. DSI 18. Bolge Miidiirliigii Kalite Kontrol ve
Laboratuvar Sube Miidiirliigii su laboratuvarmin, Afyonkarahisar DSI tesisleri,

Afyonkarahisar Merkez Ismailkdy, Cavdarli, Salar I nolu ve II nolu kuyusu, Bayatcik ve



104

Akargay’da 2004 yili icerisinde aldigi numune sonuglarinda yiiksek oranda tuzluluga
rastlanmistir (Tablo 40). Sulama amacli kullanilan bu sondaj kuyularindaki tuzluluk; su
kirliligi agisindan degerlendirilebilecegi gibi bu sularla sulanan tarim arazilerinin de
kirlilige maruz kaldig1 sonucuna varilabilir. Yiiksek oranda tuzluluk iceren bu sulama
sular1 tarim arazilerinin ¢coraklagmasina ve verim diisiikliigiine neden olur.

Jeotermal kirlilik bolimiinde anlatildigr gibi Akarcay, kullanim sonrasi
jeotermal sularin desarj edildigi alic1 ortamdir. Jeotermal sular yiiksek oranda sodyum,
kloriir ve bor ihtiva ederler. (Diger eser elementlerde bulunur ). Akarg¢ay’in tarim
alanlarinin sulanmasinda kullanilmasi toprak kirliligine neden olmaktadir.

Afyonkarahisar ili merkez ilge ile diger ilce ve belediyelerin diizenli kat1 atik
depolama tesisi bulunmamaktadir. Yilda 124 606 ton kat1 atik (¢6p ), sehir merkezine
12 km uzaklikta bulunan ¢6p dokiim alanina diizensiz depolama yontemiyle dokim
yapilmaktadir. Depo sahasinin yiizol¢iimii 70 000 m?’dir. Cop dokiim alaninin ¢itle
cevrili olmamasi ve riizgarin da etkisiyle etrafa yayilmanin olmasi toprak kirliligine
neden olmaktadir ( Foto 11).

Afyonkarahisar’da hayvanciligin yaygin olmasi1 6zellikle tavuk ciftliklerinin
yaygin olmasi ve yaklasik 4500 000- 5000 000 tavuk yetistirilmesi; tavuk giibrelerinden
kaynaklanan toprak kirliligine neden olmaktadir. Hayvan giibrelerinin bazi alanlarda
depolanmasi hem toprak kirliligine hem de koku ve sinek tiremesine neden olmaktadir (

www.afyoncevre.gov.tr ,2006 ).

Daha once ifade edildigi gibi sehirde mevcut binalarin (17 973 adet ) % 2,9’u
(522) kanalizasyon sebekesine bagli degildir. Kanalizasyon sebekesine bagli olmayan
bu binalarin ¢ogunlugu (% 84 ) foseptik cukurlar kullanmaktadir. Bir kismi ise (% 7,4 )
araziye bagh kanalizasyonu kullanmaktadir. Foseptik cukurlar topraga aktardiklar

atiklarla hem yeralt1 sularin1 hem de topragi kirletmektedir.
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Tablo 40: DSI 18. Bolge Miidiirliigii Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube Miidiirliigii Su Laboratuvari
SULAMA SUYU ANALIiZ RAPORU
Elekuiksel | KATYONLAR Meg/ It ANYONLAR Meg/It ~ [%Na [SAR JRSC  [Toplam meydana [Suyun
. Numunenin . " gelebilecek Sinflandiril
Numunenin " Tetkenlik mast
o . Alindig1 pH
Alindigi Mevki Tarih (250 Na++ |K+ Ca+++ |Toplam [CO3= [HCO3- [CI- SO4= [Toplam Tuzluluk | Alkalilik
micO/cm Mg
Cavdarli Mrk. 28.02.2004 73 1270 3,00 0,15 10,75 13,90 0,00 10,2 1,18 2,57 13,90 | 21,58 1,29 0,00 | Yiiksek | Diisiik C3S1
Afyonkarahisar 57880
Afyon Mrk.DSI Tesisleri 53098 7,1 1926 8,85 0,02 11,20 | 20,07 0,00 10,0 7,52 2,55 20,07 | 44,10 3,74 0,00 | Yiiksek | Diisiik C3S1
Afyon Merkez [smailkoy | 30.04.2004 6,5 3129 13,00 1,00 16,70 | 30,70 | 0,00 12,9 16,83 1,01 30,70 | 42,35 | 4,50 0,00 Cok | Diisiik C4S2
41910 yiiksek
Pancar Motoru Sahis 08.05.2004 73 1148 18,00 0,09 7,30 25,39 0,00 5.8 2,01 17,58 25,39 | 70,89 9,42 0,00 | Yiksek | Dusiik C382
Salar I Nolu Kuyusu
Pancar Motoru Sahis 26.05.2004 6,7 1124 15,00 0,12 8,65 23,77 0,00 7,0 5,64 11,09 | 23,77 | 63,10 7,21 0,00 | Yiiksek | Diisiik C3S2
Salar II Nolu Kuyusu
Akarcay 26.05.2004 6,7 1136 7,60 0,47 5,58 13,65 | 0,00 79 5.47 0,30 13,65 | 55,68 | 4,55 2,30 | Yiiksek [ Diisiik C3S1
Pancar Motoru Sahis 7,6 2298 18,00 0,09 7,30 25,39 0,00 5.8 2,01 17,58 25,39 70,89 9,42 0,00 Cok Diisiik C482
Salar I Nolu Kuyusu yitksek
Pancar Motoru Sahis 7,5 2180 15,00 0,12 8,65 23,77 0,00 7,0 5,64 11,09 | 23,77 | 63,10 7,21 0,00 | Yiksek | Dusiik C382
Salar II Nolu Kuyusu
Akarcay | 73 1435 760 | 047 | 558 | 13,65 | 0,00 7.9 547 | 030 | 13,65 | 5568 | 4,55 | 230 | Yiiksek | Diigiik | C3SI
Afyonkarahisar Merkez Salar 6.9 1419 1,85 0,18 15,08 17,11 0,00 11,1 0,85 5,12 17,11 10,81 0,67 0,00 | Yiksek | Dusiik C3S1
56242
Mrk.Bayatctk AFYON 08.05.2004 73 1148 6,80 0,26 5,43 12,49 0,00 7,7 3,07 1,68 12,49 | 5444 4,13 2,31 Yiiksek | Disiik C3S1
58249
Ismailbey AFYON 41911] 26.05.2004 6,7 1124 5,60 0,48 5,75 11,83 0,00 6.8 3,69 1,39 11,83 | 47,34 3,30 1,00 | Yiksek | Dusiik C3S1
Ismailbey AFYON 54275 26.05.2004 6,7 1136 3,80 0,26 7,55 11,61 0,00 7,1 3,48 1,03 11,61 32,73 1,96 0,00 | Yiiksek | Diisiik C3S1
Afyon Ismailbey koyii 22.09.2004 7,0 2380 9,25 0,27 14,83 | 24,35 | 0,00 9,9 13,00 1,46 | 2435 | 37,99 | 3,40 0,00 Cok | Diisiik C4S1
41910 yiiksek
Afyon Mrk DSltesis. 17.12.2004 6.9 1923 10,00 0,27 12,49 | 22,76 0,00 11,3 8,20 3,23 22,776 | 43,94 4,00 0,00 | Yiksek | Dusiik C3S1
58328 30m.
Afyon Mrk DSltesis. 20.12.2004 6.9 2047 10,00 0,27 13,00 | 23,27 0,00 11,5 8,68 3,06 23,27 | 42,97 3,92 0,00 | Yiksek | Dusiik C3S1
58328 90m.

Kaynak: 11 Cevre Miidiirliigii verileri,2006
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oto 11: Sehir merkezine 12 km uzakliktaki Afyonkarahisar Belediyesi ¢op dokiim

alanindan bir goriiniim

4.3.3. Tarim Arazilerinin Amac¢ Dis1 Kullanim

Yeryiiziindeki araziler kullanma kabiliyet siniflarina gore sekiz sinifa ayrilmistir.
Bu simiflamaya gore birden dordiincii sinifa kadar ( I, II, III, IV )olan araziler tarim
yapmaya elverigli arazilerdir. V, VI ve VII sinif arazilerde tarim yapilamaz. VIII. Simif
araziler ise tarima ve ormanciliga uygun degildir. Topragin yetenek siniflarina uygun
sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Ancak karlilik kriteri gozetilerek yerlesim yeri
seciminde verimli tarim arazileri kullanilmaktadir. Bunun sonucunda verimli tarim
arazilerinin amag dis1 kullanimi sorunu ortaya ¢ikmaktadir.

Afyonkarahisar’da tarim arazilerinin ama¢ dist kullaniminda sanayi alanlari
dikkat cekmektedir. Sehir merkezinin kuzey-dogu boliimiinde yer alan Ankara karayolu
cevresinde ilk sanayi kuruluslarindan baslayarak 10 km kadar ( Susuz Bogazi olarak
adlandirilan yere kadar ) sanayi kuruluslari yogun olarak yolun her iki tarafinda yer
almaktadir. Bu boliimde ¢imento fabrikasi ile baslayan sanayi bandi icerisinde SEK,

Kiigiik Sanayi Sitesi, un-yem ve makarna fabrikalari, bira fabrikasi, ayg¢icegi yagi
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fabrikasi, kereste ve mermer fabrikalari bulunur. Bu sanayi bandi tamamen
Afyonkarahisar Ovasinda II. ve IIl. sinif tarim topraklan iizerinde kurulmustur. Susuz
Bogazindan Iscehisar’a kadar olan yol bandinda ise mermer fabrikalar1 goriilmektedir.
Yaklagik 500 civarinda mermer fabrikasi bu yol bandinda kurulmustur. Her mermer
fabrikasinin yonetim binasi, fabrika binasi, hammadde ve islenmis madde park:
bulunmaktadir. Ayrica mermer fabrikalarinin atik - artik mermer pargalar ve tozlar1 da
cevredeki arazilere dokiillmektedir. Bu sekilde II. simif ve I. simf yiizlerce hektarlik
tarim topraklar geri kazanilamayacak bi¢gimde amag dis1 kullanilmaktadir.

Afyonkarahisar —Konya karayolunda tugla fabrikalari 1. ve II. simif tarim
topraklarin1 hammadde olarak kullanmaktadir. Bu bdliimde bulunan tarim alanlar tarla
yiizeyinden itibaren 50 cm ile 200 cm arasinda kazilmaktadir. Boylece tarim
topraklarinin  verimli olan 30-50 cm arasindaki tabakasi toprak sanayiinde
kullanilmaktadir. Boylece verimli tarim arazileri ortadan kaldirilmakta, bu alanlarda
biiyiik ve genis ¢ukurlar olugsmaktadir. (Foto 12-13) Bu ¢ukurlar killi bir yapiya sahip
olduklar1 i¢in yagmur sular1 buraya birikmekte ve her tiirlii bocek-sinek iiremesine
neden olmaktadir. Ayrica acilan genis cukurlar goriintii kirliligine neden olmaktadir.
Bunun yaninda toprak sanayiinin ( tugla fabrikalar1) genis alan kaplamasi ( firin yeri,
sogutma yeri, hammadde ve depolama parki...) verimli tarim alanlarinin daralmasina
neden olmaktadir.

Afyonkarahisar’a baglanan ana yollar ¢cevresinde, sehir ¢evresinde lastik sanayi,
kesimhaneler, hammadde ve mamul madde depolari, aga¢ kesim atolyeleri
bulunmaktadir. Bunlar verimli tarim arazileri {izerinde yer almaktadir (Yilmaz,2001:
156).

Sanayilesmenin yaninda hizli niifus artist konut ihtiyacim arttirmis ve tarim
alanlarinda kentlesme siireci hizlanmistir. Afyonkarahisar —Konya karayolu ile
giineyindeki yamaclar arasinda daha cok kooperatiflesme yoluyla baslayan konut
yapimlar1 devam etmekte ve tarim alanlar1 amag dist kullanilmaktadir. Sehir merkezinin
kuzey bati1 bolimiinde yer alan Erkmen ve Cakirkdy, tarim alanlarinin konut yapimi
nedeniyle ama¢ dist kullanimima giizel bir Ornektir. Erkmen ve Cakirkoy
Afyonkarahisar sehrine taze sebze ve meyve saglayan 1. ve II. sinif tarim arazilerine
sahiptir. Gelir diizeyi yiiksek kisiler tarafindan tarla ve bahce igerisine yazlik konutlar

ve villa tipi konutlar yapilmaya baslanmistir. Ozellikle sehre yakin olan Erkmen’in
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verimli tarim topraklar1 bir taraftan konutlarla bir taraftan da besihanelerle elden

cikmistir. Bu durum Cakirkoy’de de goriilmektedir (Y1lmaz,2001:159 ).

= b
g ML

Foto 12: Afyonkarahisar —Konya karayolu cevresindeki I. ve II. sinif tarim arazilerinin
toprak sanayinde kullanilmasiyla verimli tarim topraklart yok olmaktadir.

olmaktadir.
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Tarim topraklarinin amag¢ dist kullanilmasina neden olan kamu altyapi
yatinmlarindan olan karayollari, demiryollari, enerji hatlari, hava alanlari, kanal, baraj,
spor tesisleri... gibi kamu yatinm projelerinin hazirlanmasinda tarimsal kullanim
durumu dikkate alimmamaktadir. Afyonkarahisar sehri iilkemizin bati boliimiinde
karayollarinin kesistigi kavsak konumundadir. Afyonkarahisar Ovasi iizerinde cevre
illere giden yollar en kestirme yerlerden gecirilmistir. Boylece her yone giden yollar
ovadaki L., II. ve III. siif verimli tarim topraklarindan gecirilmistir. Sehrin gelisme
yoniine gore, kuzeydogu yoniinde gelisen yeni mahallelere yol ve kanalizasyon gibi alt
yapilarin getirilmesinde verimli tarim arazileri kullanilmakta ve bdylece verimli alanlar
arsa niteligi tastmaktadir. Toplu konut 1sitmasi ile Omer —Gegek kaplica havzasindan
elde edilen sicak suyun, yaklasik 20 km mesafeden Afyonkarahisar sehrine
getirilmesinde en kisa yol takip edilerek ovadaki verimli tarim alanlarindan gegcirilmistir
(Y1lmaz,2001:161)

Afyonkarahisar Merkez ilcede toplam alan 7 000 hektar olup bu alanin
9%17,86’s1 (1250 hektar ) kadar1 kent i¢i yollardan olusmaktadir. Toplam uzunlugu 1250
km olan bu yollarin % 30’u (375 km) ana arterler, % 40’1 (500 km ) tali yollar, % 30’u
(375 km ) yaya yollarindan olusmaktadir (il Cevre Durum Raporu,2004:262).

Karayollar1 yapimi sirasinda ve isletmeye acildiktan sonra cevre {iizerinde
olumsuz etkiler olusturmaktadir. Toprak ve vejetasyon tahribi, toprakta yag, toz, tuz,
bitki koruma ilaglar1 ve diger yabanci maddelerin birikmesi, verimli tarim arazilerinin
kaybi, arazi boliinmesi, yeralt1 su diizeyinin diismesi, yesil alanlarin azalmasi, giizergah
boyunca yaban hayvanlarinin uzaklasmasi gibi olumsuz cevresel etkiler meydana
gelmektedir. Karayollariin hizmete acilmasindan sonra konut alanlarinda ve
rekreasyon alanlarinda giiriiltii ve giivenlik sorunu giindeme gelmektedir. Ayrica
karayollarinin kenarinda agir metallerin birikimi énemli sorundur (TCA,2004:384 ).

Afyonkarahisar’in sehirlerarast karayollarimin kesisim noktasinda bulunmasi
termal oteller ve dinlenme tesisleri seklinde hizmet turizminin gelismesine neden
olmustur. Afyonkarahisar-izmir karayolunun Kiitahya kavsagina kadar olan yol
bandinda akaryakit istasyonlar1 ve dinlenme tesisleri anayolun hemen kenarinda I. ve II.
siif tarim arazileri tizerinde yer almiglardir. Akaryakat istasyonlar1 ve dinlenme tesisleri

cevrelerindeki diger tarim arazilerini geri kazanilamayacak bigcimde kirletmektedir.
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(Y1lmaz,2001:162). Bu anayol iizerinde alig-veris merkezleri, oteller ve otomobil
bayileri de yer almaktadir.

Jeotermal kaynaklarm yer aldigi Omer —Gegek havzasinda turizm amach olarak
verimli tarim arazileri iizerinde “devre miilk kaplica evleri” seklinde yogun bir
yapilagsma ile ¢irkin bir betonlagsma goriilmektedir. Bu durum hem kaplica ortaminin
zarar gbrmesine, hem tarim alanlarinin amag dis1 kullanimina hem de goriintii kirliligine

neden olmaktadir.

4.3.4. Erozyon

Erozyon, bitki oOrtiisiiniin olmamasi veya tahrip edilmesi nedeniyle, su ve riizgar
etkisiyle; topragin asinmasi, tasinmast ve baska bir yerde birikmesi olayidir.
Topografya, toprak 6zellikleri, iklim ve bitki Ortiisii durumu, yanlis tarim teknigi, amag
dis1 arazi kullanimi ve dogal bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi erozyonu etkileyen
faktorlerdir. Tiirkiye yiizol¢iimiiniin %15°1 diiz ve diize yakin, %2’si hafif, %83’ orta
ve daha cok egimli arazilerden olusmaktadir (TEMA,2005).

Ulkemiz topraklarinin %14’tinde hafif, %20’sinde orta, %63’iinde siddetli ve
cok siddetli erozyon goriilmektedir. % 3’liik kayalik alanda erozyon goriilmemektedir.

(http://www.cevreorman.gov.tr/toprak_03.htm, 2007).

Amag dis1 arazi kullanimi, hatali tarim teknikleri, kent, sanayi, ulasim ve benzeri
yatinmlarin yanlis konumlanmasi nedeniyle erozyonun siddeti artmaktadir.

Tiirkiye erozyon haritasinda Afyonkarahisar’in bulundugu alan siddetli ve ¢ok
siddetli erozyon sahasi olarak gosterilmektedir. Afyonkarahisar il topraklarinin 321 655
hektarinda (%?24,2) dogal bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi veya ¢ok dik egimli yerlerde
hicbir koruma ©nlemi alinmaksizin otlatma veya tarim yapilmasi sonucu erozyon
siddetlenmistir. Dogal bitki ortiisii asir1 derecede tahrip olan 481 639 hektarlik (%36)
alanda cok siddetli erozyon goriilmektedir (T.C. Bagbakanlik Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigii yayinlari, 1994).

Afyonkarahisar Merkez ilgede arazi siniflandirmasina bakildiginda;

I. simif arazi: 19 164 ha, II. simif arazi: 22 457 ha, III. sinif arazi: 20 699 ha, IV. simf
arazi: 20 853 ha, V. simf arazi: 54 ha, VI. simif arazi: 22 890 ha, VII. simif arazi: 57 321
ha, VIII. sinif arazi: 1 208 ha’dir. Toplam tarim arazisi 83 173 hektardir.
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Afyonkarahisar il merkezi ve yakin cevresinde siddetli erozyonun goriildiigii
sahalar; Isiklar, Atakoy, Biiyiik Kalecik, Kiiciik Kalecik ve Erkmen sahalaridir. Bu
sahalarda erozyon siddetli yiizey ve yer yer oyuntu erozyonu seklini almistir. Genelde
yamaglarda topragin iist kisminin (A horizonu) tasinmis oldugu agikca goriilmektedir.
Bu sahalarda erozyonla miicadele ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. Nitekim 11
Cevre ve Orman Miidiirliigii Agaclandirma Subesi, “Yesil Kusak Projesi” ile 80 947 ha
alam1 proje icerisine almistir (1986-1995). Planin agaclandirmaya ayirdigi 7062 ha
sahanin 3607 hektarinda agaglandirma agirlikli erozyon kontrolii tedbirleri alinmasi
diisiiniilmiistiir. Proje cercevesinde agaclandirmaya ayrilan 7062 ha sahanin bugiine
kadar (2005) 1336 hektarlik boliimiinde agaglandirma yapilmistir. 2850 hektarlik alanda
ise erozyon kontrolii ¢ahismalar1 yapilmistir ( i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii
Agaclandirma Subesi verileri,2006). Ancak Afyonkarahisar Merkez ilceyi kapsayan bu
proje tam anlamiyla uygulanamamistir. Projeye ayrilan alanin (80 947 ha) sadece
9%35,17’sinde calisma yapilmistir. Diger alanlarda da erozyonla miicadele ¢alismalarinin
yapilmasi gerekmektedir.

Proje disindaki alanlarda bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi, asir1 otlatma, yanlis
tarim tekniklerinin uygulanmasi ve amag disi arazi kullanimi nedeniyle farkli siddette
erozyon goriilmektedir. Ilkbahar ve sonbahardaki yagislarla derelerin dag eteklerinde
olusturdugu aliivyonlar, topraklarin sele karigsmasindan dolay1 arazi iizerinde olusan
oyuklar ve yariklar, sel karakterli derelerin camurlu akmasi erozyonun siddetli oldugunu
gostermektedir. Bazi alanlarda topragin asinip tasinmasi sonucu ana kayanin ortaya
citkmas1 erozyona karst acil o©nlem alinmasinin gerekliligini  gOstermektedir.
Afyonkarahisar-Ankara karayolu boyunca Emirdag’a kadar uzanan alanda ( Koroglu
beli hari¢) topragin asmip taginmasi sonucu daglik alanlarin iist kisimlarinda ana
kayanin ortaya ¢iktig1 gozlenir.

Sehir icerisinde yesil alan sinirli ve az sayidadir. Afyonkarahisar fonksiyon
alanlarin1 gosteren sekilde (Sekil 10); yerlesim alam icerisindeki konut alanlarinin genis
yer kapladigi ve bu saha icerisinde yeterli ol¢iide yesil alana yer ayrilmadigi dikkat
cekmektedir. Imar planlarinda yesil alanlara daha fazla yer ayrilmalidir. Afyonkarahisar
sehir merkezinin giineybatisinda yer alan Hidirlik alaninda agaclandirma ve rekreasyon

caligmalarina yer verilmelidir.
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Sehirde mevcut giiriiltii kirliliginin, goriintii kirliliginin ve erozyonun 6nlenmesi

amaciyla agaclandirmaya 6nem verilmeli ve yesil alanlar olusturulmalidir.

AFYONKARAHISAR SEHRINDE FONKSIYON ALANLARI (2002)

Sekil 10: Afyonkarahisar sehrinde fonksiyon alanlar (Aliagaoglu,2003).
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4.4. Kat1 Atiklar ve Copler

Ekonomik ve teknolojik gelisme, hizli niifus artisi ve kentlesme, dogal
kaynaklarin tiiketimi kat1 atik miktarinin giderek artmasina yol agmaktadir. Tiirkiye’de
1960’11 yillarda iiretilen toplam kati atik miktar1 yilda 3-4 milyon ton iken, bugiin
sadece evsel kat1 atik miktar1 25 milyon ton /y1l’dir (Tiirkiye Cevre Atlas1,2004:418).

Cevre kirliligine sebep olan kat1 atiklar evsel, endiistriyel ve tibbi atiklar olmak
iizere ii¢ baglikta degerlendirilebilir.

Afyonkarahisar Belediyesi, mahallelerin temizlik, ¢&p toplama —tasima isini
1995 yilindan beri ihale ile miiteahhit firmalara yaptirmaktadir. 128 516 kisilik niifusu
ile Afyonkarahisar Belediyesi’'nde kisi basina iiretilen ortalama kati atik miktar1 2,6
kg/giin’diir. Toplanan ortalama kat1 atik miktar1 giinde 333 ton’dur. Kat1 atik tiirleri ve
yiizdeleri; organik madde %35, plastik % 20 , cam % 15 , metal % 5 , kagit % 5
digerleri % 20.

Afyonkarahisar Merkez ilce ve diger 17 ilcede (Belde belediyeleri ve koyler
hari¢ ) 2002 yili rakamlarn ile yaklagik olarak 720 ton/giin evsel nitelikli kati atik
iiretimi olmaktadir. Bu atiklarda ayirma islemi yapilmamakta olup, c¢cOp dokiim
sahalarinda sahislar tarafindan bir kisim ayristirma yapilmaktadir. Afyonkarahisar’da
evsel atiklar Ankara yolu 14. km’de bulunan ¢6p depolama alanina gotiiriilmektedir.
Cop depolama alanina hafriyat ve kalorifer curuflar gétiiriillmemektedir. Bu tiir atiklar
sehir genelinde dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Afyonkarahisar
Belediyesi’'nde atik hizmetleri i¢cin 27 adet kamyon, 28 adet traktor gorev yapmakta
olup sefer sayilar1 2 veya 3 olabilmektedir. Atik hizmetleri i¢cin 48 sofor ve 262 isci
calismaktadir. Atiklar giinliik toplanmaktadir (il Cevre ve Orman Miidiirliigii verileri,
2005).

Kat1 atiklarin toplanmasi, geri kazanilmasi ve bertarafina iliskin yiikiimliiliikler
5272 sayili Belediye kanunu ile belediyelere verilmistir. Afyonkarahisar’da kati
atiklarin bertarafi diizensiz depolama seklinde yapilmaktadir. Bu durum bazi cevre
sorunlarina neden olmaktadir.

Cevre ve Orman Bakanligi Cevre yonetimi genel miidiirliigiiniin 03.12.2003
tarih ve 3374 sayili genelgeleri ile, kat1 atiklarin toplanmasi, geri kazanilmasi ve
bertarafina iliskin bolgesel isbirliginin olusturulmasi ve bu kapsamda alternatif kat1 atik

bertaraf  sahalarimin  belirlenmesi  istenmistir.  Ilgili ~genelge dogrultusunda
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Afyonkarahisar Valilik makaminin 23.03.2004 tarih ve 117-9-399 sayili olurlar ile il
Cevre ve Orman Miidiirliigii koordinasyonunda Iller Bankas1 Bolge Miidiirliigii teknik
elemanlarinca saha calismasi sonucu Afyonkarahisar ili 5 bolge olarak diistiniilmiistiir.
Bunlar ;

-1 nolu bolgede: Dinar, Dazkiri, Bagsmake¢i, Kiziloren, Evciler

-2 nolu bolgede: Sandikli, Hocalar, Suhut

-3 nolu bolgede: Afyonkarahisar Merkez, Thsaniye, Sincanli, Iscehisar

-4 nolu bolgede: Emirdag, Bayat

-5 nolu bolgede: Bolvadin, Sultandagi, Cay, Cobanlar.

3 nolu bolgedeki belediyeler i¢in kati atik bertaraf tesisi olarak diisiiniilen alan,
Afyonkarahisar Belediyesi’nin mevcut ¢Op dokiim alanmin iist kisimlarinda bulunan
900 000 m?’lik Ak¢in koyii Tavsan Ucuragi mevkii 15 pafta 699 nolu parselde bulunan
projesi hazirlanmig olan alandir. Afyonkarahisar Merkeze 18 km, en yakin yerlesim
alam olan Susuz Kasabasina 4,2 km, Akcine 6 km mesafededir. Belirlenen alan mera
vasfinda arazi olup koruma havzasi yoktur (Il Tarim Miidiirliigii verileri,2006).
Belirtilen ¢op dokiim sahasi diizenli kati1 atik sahasi olarak belirlenmistir ve heniiz
faaliyete gecmemistir. Faaliyete gecmesi halinde 3 nolu bolgede yer alan belediyelerin
kati atiklari, bu alana diizenli depolama yapilacaktir.

Afyonkarahisar’da ¢Op miktar1 kalorifer atiklarindan dolayr en fazla kis
doneminde ortaya ¢ikmaktadir. 2003 yilina gore yazlik ¢op miktar1 283 ton/giin, kiglik
¢Op miktar1 384 ton/giin’diir. Kentte 2006 yilindan itibaren uygulanmaya baslayan yeni
cOp toplama sistemine gore; apartman Onlerindeki ¢Op konteynirlart kaldirilarak
coplerin belirli saatlerde (aksam 20.00-21.00 arasinda ) ¢Op posetleri ile apartman
Onlerine birakilmasi sistemi uygulanmaya baglamistir (Dumlupinar, Karaman ve
Dervigpasa mahallelerinde). Ancak bu sistemin uygulanmasinda da bazi sorunlar ortaya
cikmaktadir. Baz1 vatandaslar ¢op birakma saatlerine uymamakta; daha erken saatlerde
yada daha ge¢ saatlerde ¢Op torbalarin1 apartman onlerine birakmakta, bunun sonucunda
sokaktaki kedi ve kopekler ¢cop torbalarimi yirtarak veya acik sekilde birakilan c¢op
torbalarimi eseleyerek hem koku yayilmasina neden olmakta hem de cevre kirliligine
neden olmaktadir. Cop toplamada personel ve arag yetersizligi sebebiyle coplerin
toplanmas1 gece gec vakitlere kadar siirmektedir. Afyonkarahisar’da aksam saat

20.00’den sonra sokaga cikan bir vatandas, apartman onlerinde ve sokaklardaki ¢op
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yiginlarindan ozellikle goriintii kirliligi olusturmasi bakimindan rahatsiz olmaktadir.
Park halindeki arabalarin arkasinda kalan ¢Op torbalart giin boyunca c¢evreyi
kirletmekte, koku ve goriintii kirliligine neden olmaktadir (Foto 14). Bu durumun yaz
aylarinda sinek iiremesini de arttirmast muhtemeldir. Bu sistemin yerine; c¢opleri
kaynaginda ayrigtirarak (plastik, cam, kagit ) geri doniisiimiinii saglayan konteynirlarin
cadde ve sokak aralarina yerlestirilmesi gerekmektedir.

Afyonkarahisar sehri ve diger belediyelerde ¢cop bertarafinin vahsi (diizensiz)
depolama seklinde yapilmasi, diizenli depolamaya gec¢ilmemesi ¢esitli cevre sorunlarina
neden olmaktadir. Diizensiz depolama yapilan c¢cOop dokiim sahalari su ve toprak
kirliligine yol agmaya baslamislardir. Yeralti ve yeriistii su kirliligi, toprak kirliligi,
goriintii  kirliligi, tasiyict ve hasere {iremesi, cevreye koku ve toz yayilmasi
(TCA,2004:425), riizgarin etkisiyle c¢oOplerin etrafa yayilmasi bu sorunlardadir.

Afyonkarahisar belediyesinin mevcut ¢op dokiim alaninin yiizél¢iimii 70 000 m? olup

sahanin toplam kapasitesi (10 yilik ) 1 198 800 ton’dur (il Cevre Durum
Raporu,2004:306).

Foto 14: Coplerin zamaninda toplanmamasi nedeniyle olusan goriintii (Dumlupinar

Mabhallesi)
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Afyonkarahisar’da mermer sanayinden kaynaklanan atik mermer camurlar ve
kullanim digt parca mermer kiriklann endiistriyel kati atiklarin en Onemlisidir.
Afyonkarahisar ilinde yaklasik 500 —550 mermer fabrikas1 ve at6lyesi bulunmaktadir.
Bu fabrika ve atolyelerden kaynaklanan atiklar toprak ve goriintii kirliligine neden
olmaktadir.

Afyonkarahisar’da mermer artiklarimi isleyen (geri doniisiimiinii saglayan )
fabrikalar tiim atiklar1 isleme kapasitesine sahip degildir. Mermer c¢amurlarinin bir
kismim ¢imento fabrikas1t hammadde olarak kullanmakta ancak atigin ¢ok fazla olmasi
nedeniyle yeterli geri doniisiim saglanamamaktadir. Cimento fabrikasi tarafindan yillik
yaklasik 100 000 ton mermer camuru ve kirigi kullanilarak bertarafi saglanmaktadir (i1
Cevre ve Orman Miidiirliigii verileri,2006). Ortalama olarak bir mermer ocaginda % 40-
60 civarinda artik meydana gelmektedir (MERSEM,2001:331) Sadece mermerin kesimi
sirasinda olugsan toz miktar1 yaklasik 126 411 ton/yil’dir (Celik,1996). Ortaya ¢ikan bu
atiklarin mermer fabrikalarinin ¢evresine ve 6zellikle tarim arazileri tizerine dokiilmesi
onemli cevre sorunu olusturmaktadir. Mahalli cevre kurulunun karari ile mermer
atiklari; Afyonkarahisar Merkez Koselelik mevkiindeki alana, Afyonkarahisar Merkez
Ornekevler Kizilbeyli mevkiindeki eski malzeme ocagina, Iscehisar’da Kaymakamligin
belirledigi atik bolgesine atilmasina karar verilmistir. Ancak Afyonkarahisar merkezde
atik tasiyan araglarin meskun mahal iginden ge¢mesi ve atiklart dokiim alanina
gotiirmeden yol giizergahlarina ve sahis arazileri iizerine gelisigiizel dokmeleri
nedeniyle kat1 atiklardan kaynaklanan ¢evre sorunu yaganmaktadir.

Afyonkarahisar Merkez ilgede hayvancilik yapilan mahallelerin olmasi
nedeniyle giibre atiklari, koku ve sinek iiremesi énemli bir sorundur. Ozellikle tavuk
giibrelerinden kaynaklanan cevre kirliligi bulunmaktadir (il Cevre Durum Raporu,
2004:302 ).

Ulkemizde niifus artisina bagli olarak tibbi atik miktar1 her gecen yil
artmaktadir. Saglik kuruluslarinda evsel kati atiklarin disinda farkli niteliklere sahip
patojen mikroorganizma igceren maddeler, organ dokulari, ameliyat artiklari, kirlenmig
sargl, enjektor... gibi tibbi atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Tibbi atiklarin evsel kat1 atiklar ile
karnistirilmamasi, bir arada toplanip tasinmamasi, 6zel bir islem gormesi gerekmektedir.

Devlet Istatistik Enstitiisii, cevre istatistikleri kapsaminda; Tiirkiye genelinde

Saghik Bakanlhigina bagh 421 devlet ve 123 6zel hastaneden Ornekleme yontemiyle
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belirlenen 34 devlet ve 13 6zel hastanede yapilan arastirma sonuglarina gore; yatak basi
giinliik ortalama kat1 atik miktar1 devlet hastanelerinde 2,39 kg, 6zel hastanelerde 4,34
kg olarak bulunmustur. Devlet hastanelerinde yatak bas1 giinlik 1,92 kg, ozel
hastanelerde 2,01 kg tibbi atik ¢ikmaktadir (TCA,2004:432 ).

Tablo 41: Afyonkarahisar’da tibbi atik iireten kuruluglar ve tibbi atik miktari

Tibbi atik iireten Yatak sayis1 | Toplam tibbi Yatak basina iiretilen
Kurulusun adi i/‘[:lillztarl (ton/yil ) Giinliik T.atik (kg/giin)
Afyon Devlet hastanesi 400 18 000 50

Afyon Gogiis hast. Hastan. 140 4320 12
Z.H.Dogum-Cocuk hast. 230 3600 40

Afyon Kocatepe hastanesi 301 18 000 50

Ozel Fuar hastanesi 50 1800 5

A.K.U. Mavi hastane 170 12 600 35

A.K.U. Pembe hastane 30 3600 10

Kaynak: 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii verileri, 2006

Afyonkarahisar Merkez ilgede iiretilen toplam tibbi atik miktar1 yaklasik 61 920
ton/y1l’dir (Tablo 41).Tiim ilde giinde toplam 71 torba (394 kg ) tibbi atik olugmaktadir.
Tibbi atiklarin hastanelerde evsel atiklardan ayri olarak toplanmasina ragmen gecici
depolanmasimin uygun olmayan tekniklerle yapilmasindan dolay1 evsel ve tibbi atiklar
birbirine karismaktadir. Bu atiklarin tiimii belediye tarafindan toplanarak, diizensiz kati
atik bertaraf tesislerinde depolanarak, kireclenip gomiilerek veya agikta yakilarak
bertaraf edilmektedir ( 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii verileri,2006). Tibbi atiklarin
kontrolii yOnetmeligine gore (madde 34); tibbi atiklarin agikta yakilarak bertaraf
edilmesi ve diizensiz depolanmas1 yonetmelige uygun yapilmamaktadir.

Afyonkarahisar il sinirlan i¢inde tehlikeli atik iireten sanayi kuruluslari; Anadolu
Efes Biracilik Malt sanayi, Afyonkarahisar Cimento sanayi ve Avsar Emaye sanayiidir.
Uretilen toplam tehlikeli atik miktar1 25 ton/yil’dir. Anadolu Efes Biracilik ve Malt
sanayi A.S.’ne ait bilesenleri bilinmeyen atik IZAYDAS/Izmit fabrikas1 tarafindan
yakma yontemiyle bertaraf edilmektedir (il Cevre ve Orman Miidiirliigii verileri,2006 ).
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4.5. Giiriltii Kirliligi

Niifus artis1 ve sanayilesme sonucu ortaya c¢ikan kentlesme olgusu hava kirliligi,
su kirliligi, toprak kirliligi gibi ¢evre sorunlarinin yaninda giiriiltii kirliligi sorununu da
beraberinde getirmektedir.

Giriiltl, “istenmeyen, hosa gitmeyen, rahatsiz edici ses” olarak tanimlanabilir.
Daha genis olarak tamimlanacak olursa; insanlarin isitme sagligim1 ve algilamasini
olumsuz yonde etkileyen, fizyolojik ve psikolojik dengeleri bozarak is performansini
diisiiren ve cevrenin dogal sessizligini yok ederek niteligini degistiren seslerdir. Bir
sesin giiriiltii olarak nitelenip nitelenmemesi kisiden kisiye degisen bir olgudur. Evcil
bir hayvanin sesi sahibine giizel gelebilir fakat diger insanlar1 rahatsiz edebilir. Giiriiltii
kirliligini 6nemli bir sorun haline getiren bu 6zelligidir. Yasadigimiz ¢evrede giiriiltiiye
neden olan belli bagh giiriiltii kaynaklar1 sunlardir:

a) Trafik giiriiltiisii

b) Endiistri giiriiltiisii

¢) Ingaat giiriiltiisii

Yerlesim alanlarindaki giiriiltiiniin 6nemli kismi trafikten kaynaklanmaktadir.
Brezilya’da 860 kisi iizerinde yapilan bir ¢calismada; insanlara hangi giiriiltii kaynaginin
kendilerini rahatsiz ettigi sorulmus, %73’u trafik giiriiltiisiinden rahatsiz olduklarini
belirtmistir (Calixto vd.,2003).

Barildar ve ark. (2002), Mersin’de giiriiltii diizeylerinin 1998-2002 yillar
arasindaki degisimini incelemiglerdir. Arastirmacilar sehir merkezinde en fazla
rahatsizlia neden olan ¢evre giiriiltiisiiniin trafikten kaynaklandigini belirtmislerdir
(Barnldar vd.,2002).

Cesitli ses ve giiriiltii kaynaklarinin giiriiltii seviyeleri

Kaynak Giiriilti seviyesi (dBA )
Fisilti 30

Normal konugma 65-70

Bagirarak konugma 90

Kamyon kornasi 110

Senfoni orkestrasi 130

Dort jet motorlu ugcak 167

Kaynak: Nas v.d.,2004:2
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Ses diizeyi 65 dBA ve iizerinde oldugunda insanlarin biiyiik bir cogunlugunun
giiriiltiiden rahatsiz oldugu saptanmistir (Karabiber,1991:456). Giiriiltiiniin seviyesi
kadar etki siiresi de onemlidir. Degisik iilkelerde yiiriirliikte olan yonetmeliklerde
giiriiltiiniin zararli olmaya basladig sinir 8 saatlik siire icin 85-90 dBA’dir (Nas vd.,
2004:4).

Toplumu c¢evre giiriiltiisinden korumak icin yasalar ¢ikarilmakta, cevre
giiriiltiisii icin smirlamalar getirilmektedir. Ulkemizde 01.07.2005 tarih ve 25862 sayili
Resmi Gazetede yayilanarak yiiriirliige giren “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi
ve YoOnetimi Yonetmeligi” kisilerin beden ve ruh sagligini, huzur ve siikununu giiriiltii
ile bozmayacak bir cevrenin gelistirilmesi amaciyla cevresel giiriiltiiyle miicadele
etmeye yonelik kriterleri belirleme ve uygulama esasini kapsar. Bu yonetmeligin 21.
maddesinde karayolu ¢evresel giiriiltii sinir degerleri su sekilde belirlenmistir (Tablo42).

Tablo 42: Karayolu ¢evresel giiriiltii sinir degerleri

Onarilmis yollar Mevcut yollar
ALANLAR
Lgiindiiz (dBA) Lgece (dBA ) Lgiindiiz (dBA) Lgece (dBA)

Kirsal alanlar 55 45 60 50
Egitim-saglik-kiiltiir alanlar1 60 50 65 55
ve yazlik alanlar

Yerlesim alanlar1 63 53 68 58
Is alanlari-yerlesim alanlar 65 55 70 60
Endiistriyel alanlar 67 57 72 62

Tablo 43: Endiistriyel tesisler i¢in ¢evresel giiriiltii sinir degerleri

ALANLAR Lgiindiiz (dBA ) Lgece (dBA )
Endiistri bolgeleri 70 60
Endiistri ve yerlesimin birlikte oldugu alanlar 68 58
(agirlikli sanayi)

Endiistri ve yerlesimin birlikte oldugu alanlar 65 55
(agirhikli yerlesim)
Kirsal alanlar ve yerlesim alanlart 60 50

Kaynak: Cevresel giiriiltiiniin degerlendirilmesi ve yonetimi yonetmeligi,2005

Insanlarin sikayet ettikleri onemli giiriiltii kaynaklar1 arasinda oto alarmlar1 ve
Ozel araclarin sirenleri gelmektedir. (Ambulans, itfaiye, giivenlik giigleri sirenleri).
Adana’da yapilan bir ¢alismada yukarida belirtilen giiriilti kaynaklarindan 4 m

uzaklikta yapilan ikiser dakikalik ol¢iimlerde: ambulans sirenlerinin Fleq:89,6 dBA ,
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oto alarmlanimin Fleq: 76,4 dBA giiriilti diizeyi olusturduklar1 saptanmistir

(www.halksagligi.org/kongre/cevre2 ,2006 ).

Nas ve arkadaslan tarafindan (2004), Konya kenti yerlesim alaninda trafikten
kaynaklanan giiriiltii seviyelerinin haritalanmas1 amaciyla 188 ayr1 noktada sabah-6gle-
aksam saatleri arasinda Olctimler yapilarak 3 ayr giiriiltii seviyesi haritas1 yapilmistir.
188 noktada 55 —75 dBA aralifinda ol¢iimler gerceklestirilmistir. Maksimum giiriiltii
seviyelerinde sabah 6891 , 6gle 68,41 ve aksam 69,26 ortalama degerleri tespit
edilmistir (Nas vd.,2004:4-5).

Afyonkarahisar sehri cografi konumu nedeniyle bolgeler ve sehirler arasinda
gecisi saglayan kavsak noktasi durumundadir. Trafikten kaynaklanan giiriiltiiniin
olugmasinda sehir icindeki motorlu tasit araglarinin yaninda sehirlerarasi motorlu tasit
araclarinin etkisi de dnemlidir. Afyonkarahisar sehrinde kapali ve agik alanlarda giiriiltii
Olcimii ile ilgili ¢aligma ilk olarak Hersat v.d.(2004 ) tarafindan yapilmistir. Bu
caligmada Afyonkarahisar il merkezinde belirlenen kapali ve agik alanlarda giiriiltii
diizeyi ol¢iimii yapilmistir. Calismada; karayollarinda ve sehrin belirlenen noktalarinda,

sehir merkezinde, farkli isyeri ve egitim kurumlarinda giiriiltii seviyesi Ol¢iimii

yapilmistir (Tablo 44).

Tablo 44: Afyonkarahisar il merkezi kapali alan ortalama 6l¢iim degerleri

Olgiim Noktalari En Diisiik Ortalamalar | En Yiiksek Ortalamalar
(dBA) (dBA)

Afyon Lisesi 66,8 80,2

Cumbhuriyet Lisesi 71,2 90,3

S.Demirel Fen Lisesi 56,2 68,9

Semsettin Karahisari 1.0.0. 70,7 102,7

Karahisari Kapali Spor Salonu 64,9 98,9

(Basketbol maci sirasinda )

Kaynak: Hersat v.d.,2004:3-4
Semsettin Karahisari ilkogretim okulunda giiriiltii diizeyinin diger 6gretim kurumlarina
gore daha yiiksek oldugu saptanmustir. [Ikogretim okullarinin, giiriiltii diizeyinin yiiksek
oldugu sehir merkezinde kalmasi Ogrenciler iizerinde olumsuz etkiler yapmaktadir.
Yapilan arastirmalar giiriiltii diizeylerinin yiiksek oldugu evlerde oturan c¢ocuklarin
okuma ve isitsel ayirt etme becerilerinin ve zihinsel performanslarinin olumsuz yénde
etkilendigini gostermektedir. Ayrica sakin mahallelere kiyasla giiriiltiili mahallelerde
oturan  cocuklarin  giic  islerden daha cabuk vazgectigi = bulunmustur

(www.halksagligi.org/kongre/cevre2 ,2006).
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Olgiim Noktalar En Diisiik Ortalamalar | En Yiiksek Ortalamalar
(dBA) (dBA)

Ambar yolu (Sabah / Aksam ) 70,3 / 68,4 88,7 / 88,1
Ordu Bulvari (Sabah / Aksam ) 53,5 / 51,6 86,8 / 90,8
Maliye Kavsagi  (Sabah / Aksam ) 70,2 / 68,9 94 / 94,8
Miize Kavsagi (Sabah / Aksam ) 60,4 / 61,6 77,9 / 84,4
Kurtulus Kavsagi (Sabah / Aksam ) 53,2 / 54,3 83,8 / 87,4
Demir Yalayan Kavsagi (Sabah / Aksam) 47 | 43,8 78,7 1 77,8
Anit Park (Sabah / Aksam ) 57 [/ 59,1 90,3 / 91,2
Imaret Camii 6nii  (Sabah / Aksam ) 56,6 / 51,6 87,8 / 82,2
Tren Gar (saat: 16.00 ) 72,6 75,3

Olgiim yapilan tiim kavsak noktalarinda giiriiltii diizeyi yiiksektir. Demiryalayan
kavsaginin en az giiriilti diizeyine sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 45) (Hersat
vd.,2004:3 ). Konya, Ankara, Izmir karayolunun kavsak noktasindaki Ambar yolu ve
Eskisehir, Izmir yolunun kavsak noktasi olan Maliye kavsaginda sabah ve aksam
Olctimlerinin  yitkksek oldugu goriilmektedir. Hersat ve digerleri tarafindan
Afyonkarahisar il merkezinde Olgiilen giiriiltii diizeylerinin, cevresel giiriiltiiniin
degerlendirilmesi ve yOnetimi yOnetmeliginde belirtilen siir degerleri astig
goriilmiistiir.

Bu calismanin devami niteliginde olan “Afyonkarahisar il merkezinde giiriiltii
kirliliginin tespiti” calismasinda Ulu v.d. (2005) tarafindan Afyonkarahisar il merkezi
yerlesim alaninda 6zellikle trafik yogunlugundan kaynaklanan giiriiltii seviyelerinin
belirlenmesi ve haritalanmasi amaciyla sehir merkezinde 100’den fazla 6l¢iim noktasi
belirlenmistir. Bu calismanin sonucunda; anayollarda alinan Ol¢iimler sonucunda
esdeger giiriiltii seviyelerinin Ozellikle aksam saatlerinde 80 dBA’in iizerinde oldugu
goriilmiistir. Otoyollarda alinan Olctimlerin 90 —-100 dBA araliginda oldugu
goriilmektedir. Giiriiltii seviyelerinin il merkezinde %58,5’1 80 dBA’in iistii, %6,85°1 de
90 dBA’in iistiinde oldugu, %21,3’iiniin 50 dBA’in altinda oldugu goriilmiistiir. Ara
yollarda alinan Ol¢iim degerleri diisiik, otoyollardaki Olciim degerlerinin anayollara
oranla fazla oldugu tespit edilmistir. Bu calisgmada Afyonkarahisar il merkezinin

esdeger giiriiltii haritas1 belirlenmistir (Harita 8) (Ulu v.d.,2005:164 ).
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Harita 8: Afyonkarahisar i1 Merkezi esdeger giiriiltii seviyesi haritas

49.11 - 62560
62.60 - 7150
7150 - 77.37
. 7737-8125
[ 8125-8380
I 8380 - 8549
B 5549 - 8660
I 560 - 8329
D
B 9054 -9472

0 05 1 2 3 4
- e s Kilometers

Kaynak:Ulu v.d.,2005
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Tablo 46: Giiriilti seviyeleri ve olumsuz etkileri

Rahatsizlik, 6fke,kizginlik,uyku diizensizligi ve

1. Derece 30 -65 dBA konsantrasyon bozuklugu

Fizyolojik reaksiyonlar, kan basincinda artis, kalp
2. Derece 65 -90 dBA atislarinda ve solunumda hizlanma, beyin sivisindaki
basincin azalmasi, ani refleksler

3. Derece 90 -120 dBA Fizyolojik reaksiyonlarin artmasi, bas agrilar

4. Derece 120 dBA I¢ kulakta devamli hasar, dengenin bozulmasi

5. Derece 140 dBA Ciddi beyin tahribati

Kaynak: www.halksagligi.org , 2006

Girtiltintin insanlar {izerinde fizyolojik, psikolojik ve performansi iizerine
olumsuz etkileri vardir (Tablo 46). Giiriilti kisilerde stres kaynaklarindan biridir.
Giiriiltii, solunum hizinda, kan basincinda, metabolizma ve gorme keskinliginde
degisiklikler olusturmaktadir. Uykusuzluk giiriiltiiniin neden oldugu rahatsizliklardan en
onemlilerindendir (T.C.A.,2004:439-440 ). Giiriiltii uykuya dalmay1 giiclestirmekte ve
uykusuzluga neden olmaktadir. Ug dakika siire ile 30 dBA (kulak yaninda fisilt: sesi )
giiriiltii yetiskinlerin %10’unun uyanma siniridir. 45 dBA ses ise yetigkinlerin %50’si
icin uyanma sinir1 olusturmaktadir (www.halksagligi.org ,2006 ). Giiriiltiiniin etkisinde
kalan kisiler rahatsiz, tedirgin ve sinirli olmakta, tedirginlik ve sinirlilik hali giiriiltiiniin
etkisi kalktiktan sonra devam edebilmektedir. Belirlenen diizeylerin asildigi durumlarda
yorgunluk ve zihinsel etkinliklerde yavaslama gozlenmektedir. Giiriiltiiniin is verimliligi
ve iiretkenlik ile ilgili etkileri konusunda yapilan arastirmalar, karmagik islerin yapildigi
ortamlarin sessiz, basit islerin yapildig1 ortamlarin ise biraz giiriiltiilii olmas1 gerektigini
gostermistir. Is veriminin diismesi, konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin engellenmesi
seklinde olmaktadir (TCA,2004:440).

Girtiltilii bir ortamda ihtiyaci olan birine yardimda bulunma egilimi azalmakta,
saldirganlik egilimleri artabilmektedir. Diinyanin en yogun hava trafigine sahip
LosAngeles hava alam cevresinde yasayanlardaki intihar oranimin, sehrin sessiz
bolgelerine gore iki kat daha yiiksek oldugu saptanmuistir.

(www.halksagligi.org/kongre/cevre2,2006). Isve¢’te yol kenarinda bulunan ve

giiriiltiiye maruz kalan evlerin fiyatlarimin giiriiltii kirliliginden dolayr %30 deger

kaybettikleri belirlenmistir (Wilhelmsson,2000 ).
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4.6. Goriintii Kirliligi

Sanayinin gelistigi kentlerde asirn niifus artisiyla kalabalik insan kiimeleri,
sagliksiz konutlar ve gecekondular goriiniim kirliliginin baglica nedenleridir. Endiistri
tesislerinin zamanla sehir icinde kalmasi, sehirlerin imar planina uygun gelismemesi, alt
yap1 calismalart icin bozulan ortamin diizenlenmemesi, ¢Oplerin ve sanayi atiklarinin
uygun yerlere bosaltilmamasi, kirletici unsurlarin hi¢bir aritima tabi tutulmadan dogal
ortama birakilmasi goriintii kirliliginin nedenlerindendir.

Imar yanlisliklar1 ile yeni mahallelerin rastgele kurulmasi, ilan-reklam
pankartlarinin gelisigiizel yerlere asilmasi, elektrik ve PTT iletim hatlarinin yeraltindan
gecirilmemesi, diizensiz kaldirimlar, agaclandirilmaya nem verilmemis caddeler ve
yesil alanlarin azlhigi, motorlu araglarin rastgele park edilmesi (Foto 20), yollarin
genisliginin az olmasi ve yol yapiminda kullanilan malzemenin kalitesiz olmasi, tarihi
evlerin restorasyon c¢alismalarinin yapilmamasi Afyonkarahisar sehrinde goriintii
kirliligi olusturmaktadir.

Plansiz yapilagsma nedeniyle Cimento fabrikasi, Kiiciik Sanayi Sitesi ve diger
bazi sanayi tesisleri yerlesim alam icerisinde kalarak cevre sorunlarina neden
olmaktadir. Yol ve kaldirim genisliginin az olmasi, belirli bir standardi saglayamamasi
hem yayalarin hem de motorlu araclarin trafigini engellemekte, yayalarin motorlu arag
yolunu kullanmalarina sebep olmaktadir. Ayrica sehir icinde zaten yeterli olmayan dar
yollarin sag ve/veya sol tarafina motorlu araclarin park edilmesi hem ulagimi
engellemekte hem de goriintii kirliligi olusturmaktadir (Foto 19).

Motorlu araclarin sebep oldugu hava kirliligi, giiriiltii ve goriinti kirliligi
nedeniyle insanlarin bisiklet kullanmas1 Onerilmektedir. (Yoneticiler ve bilir kisiler
tarafindan ). Fakat Avrupa’da oldugu halde; sehir i¢i ulagimi saglayan yollarin yaninda
(kenarinda) ayr1 olarak yapilmis, bisiklet kullanicilart  i¢in  6zel bir yol
bulunmamaktadir. Yine apartmanlarin 6niinde, ulasimi saglayan yollarin disinda ayri
olarak yapilmis motorlu ara¢ park alan1 bulunmamaktadir.

Sehirleraras1 yiik tasiyan kamyon ve diger biiyilk araclarin c¢evre yolunu
kullanmak yerine sehir i¢i yollar: tercih etmeleri hem giiriiltii kirliligine hem de goriintii
kirliligine neden olmaktadir.

Afyonkarahisar —Izmir karayolu iizerinde bulunan alisveris merkezleri, oteller,

akaryakit istasyonlarinin; yol giizergahinin belirlenmesi konusunda etkili olmalar1 ve
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yoneticilerin siyasi kaygilarindan dolayr yollar gercek (imar ) planina uygun sekilde
yapilmamakta, alig —veris merkezlerinin (akaryakit istasyonlarinin) ekonomik ¢ikarlari
dogrultusunda hareket edilmektedir. Bunun sonucunda keskin virajli yollar yapilarak
bazi kisi —kuruluslarin ekonomik c¢ikarlarina hizmet edilmektedir. Konu ile ilgili
Afyonkarahisar —izmir yolunun 10.km’sinde bulunan keskin viraj (6liim viraji ) en
belirgin ornektir. Bu keskin virajda cok sayida trafik kazasi olmaktadir.

Afyonkarahisar’da agaclandirilmaya Onem verilmemis caddeler cogunlukta,
yesil alanlar ise yetersizdir. Afyonkarahisar’da net yesil alan miktar1 539 835 m? ‘dir.
Kisi basina diisen yesil alan miktari; 539 835 m2 :129 000 kisi = 4,18 m? dir (Il Cevre
Miidiirliigii verileri,2005) Ozellikle Afyonkarahisar —Ankara karayolunda cevredeki
arazilerin ve daglik alanlarin aga¢sizlii goriiniim kirliligine neden olmakta ve erozyonu
hizlandirmaktadir.

Afyonkarahisar sehri ile Iscehisar arasindaki yol bandinda bulunan mermer
fabrikalarinin olusturdugu mermer toz ve kiriklari, mermer fabrikasinin ¢evresine ve
diger araziler iizerine gelisigiizel atilmaktadir. Bu durum tarim arazilerinin bozulmasina
ve goriintii kirliligine neden olmaktadir (Foto 15-16-17). Ayrica mermer ocaklarindan
mermerin ¢ikarilmasindan sonra doga tahrip olmakta, ortaya c¢ikan durum goriintii
kirliligi olusturmaktadir.

Benzer durum tugla fabrikalar icin de gecerlidir. Afyonkarahisar —Konya
karayolu iizerinde bulunan tugla fabrikalar, cevredeki I. ve II. simif arazilerden verimli
iist tarim topraginin alinmasiyla arazi yapist bozulur, ¢ukur, delik-desik yerler ortaya
cikar. Goriiniim bozulur.

Bir boliimii sehir icinden gecen Akarcay’a, kirleticilerin ve jeotermal sularin
karigmasi, bazi besihanelerin atiklarinin karigmasi hem kotii kokuya ve sinek {iremesine
hem de goriintii kirliligine neden olmaktadir (Foto 18 ).

Afyonkarahisar sehrinde tarihi evlerin restorasyonunun yapilmamasi da goriintii
kirliligi olusturmaktadir. Tarihi evlerin bazilarinin restorasyonu yapilmistir. Bir¢ok
tarihi ev ve binanin restorasyonu heniiz yapilmamistir. Eski ve yikilmaya yiiz tutmusg
baz1 evler goriiniimii bozmaktadir.

Gortintim  kirliligi insanlarda hosnutsuzluk, yorgunluk yaratir ve diisiincenin
yogunlagmasin onler. G6z yorgunlugu, davranis bozukluklari, asin sinirlilik, yasama

isteginde azalma, ruhsal travmalar, kronik bas agrilar1 ortaya ¢ikar (Giiney,1997:207 ).
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B 5

sar —Iscehisar yol bandinda bulunan mermer fabrikalart

Foto 15: Afyonkarahi

Foto 16: Mermer fabrikalarinin cevresine ve tarim arazileri lizerine atilan
mermer artiklari



Foto 17: Tarim arazileri iizerine dokiilen mermer toz ve ¢camurlari

i e /

Foto 18: Alkoloid fabrikast atiklarinin Akargay’aolustudugﬁ kirhhk‘ |
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Foto 19:Yolun her iki tarafina park edilmis araclar ve dar yollar (Ordu Bulvar)

Foto 20:Reklam panolarinin ¢irkin goriintiisii ve yolun her iki tarafina park

edilmis araclar (Dumlupinar Mahallesi- 2.cadde)
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SONUC VE ONERILER

Afyonkarahisar’in 6nemli ulagim yollar {izerinde yer almasi sehirlesme oranini
artirmistir. Niifus artigi, sehirlesme ve sanayilesme ile cevre sorunlarn biiyiimekte;
dogal hayatin bozulmasina sebep olmaktadir.

Afyonkarahisar’in en 6nemli ¢evre sorunlari;hava kirliligi,su kirliligi(jeotermal
kirlilik) ve kat1 atik (mermer atik)’dir. Bununla birlikte toprak kirliligi, giiriiltii kirliligi,
goriintii kirliligi diger cevre sorunlarindandir.

Cevre ve Orman Bakanligi Cevre YoOnetimi Genel Miidiirligii’niin 26 Mayis
2005 tarihli genelgesinde Afyonkarahisar ili; 2005-2006 kis sezonu i¢in 1.derecede kirli
olan 2.grup il durumundadir. Afyonkarahisar Il Merkezinde sadece bir adet 6lgiim
istasyonunun olmasi ve Ol¢iim yapilan istasyonun kirliligin yogun olarak hissedildigi
sehir merkezinin uzaginda olmasi Ol¢iim degerlerinin ¢ok saglikli olmadigini
gostermektedir. Sehirdeki hava kirliligi sabit ve gezici hava kirliligi 6l¢iim cihazlan ile
degerlendirilmeli, hava kirliliginin Onlenmesi icin jeotermal enerji ve dogal gaz
kullanilmalidur.

Akarcay’in kaynagini aldigi alandan Eber Goéliine dokiildigi yere kadar
cevredeki tiim yerlesmeler atik sularin1 Akarcay’a desarj etmektedir. Akarcay’a 20
noktadan evsel,11 noktadan sanayi,11 noktadan termal atik desarj olmaktadir.
Akargay’in tasidigr kirletici unsurlar Eber Golii'ne dokiillmektedir ve Eber Golii’niin
kirlililik derecesi 6trofik seviyededir.

Tarim ve Koy Isleri Bakanhigi Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’ niin raporuna (2002) gore :” Akarcay’in gole karistigr alandaki saz, kamis ve
kindiralarin tamami yok oldu. Dayanikli tiirlerden sazan,kurbaga,,su yilan1 ve turna
balig1 nisbeten temiz olan derin bolgelerde hayatlarini siirdiirmektedirler.”

Organize Sanayi Bolgesinde bir ¢ok isletmenin atik su aritma tesisinin olmamasi
ve OSB’de merkezi atik su aritma tesisinin bulunmamasindan dolay1 olusan atik sular
dogrudan Akarcay’a desarj edilmektedir. OSB’deki atik sularin Akarcay’a desarj
edilmesi, seker fabrikasi, alkoloid fabrikasi, jeotermal sularin Akarcay’a desarj edilmesi
su kirliligini arttirmakta ve dogal hayat: etkilemektedir.

Biitiin evsel, kurumsal ve sanayi atik sularinin aritma tesislerinde temizlenerek
akarsu veya gollere dokiilmesi saglanmalidir. Aritma tesislerinin kurulmasi i¢in sanayi

tesisleri ve igyerleri ile karsilikli protokollerin hazirlanip uygulanmasi gerekmektedir.
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Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginin 46. Maddesinde “konut, isyeri ve sanayi
tesislerinde kullanilan bitkisel ve madeni atik yaglarin kanalizasyona verilmesi
yasaktir.” denilmektedir.

Afyonkarahisar’da bitkisel ve madensel atik yaglarim lisansh tesislere veren
kuruluglarin disindaki diger lokanta, yemekhane ve konutlardaki atik yaglarin dogrudan
kanalizasyona dokiilmesi onemli bir sorundur. Bu yaglarin kanalizasyon sistemine
dokiilmesi hem dren sistemini zamanla kullanilamaz hale getirmekte hem de biyolojik
aritma yapan atik su aritma tesisinin islevini engellemektedir. Bu nedenle kanalizasyon
sistemine bitkisel- hayvansal atik yaglar dokiilmemeli, atik yaglar lisansh toplayicilara
verilmelidir. Ayrica kanalizasyona dokiilen bu yaglar atik suyun KOI ve BOI’'nde
artislara neden olur.

Afyonkarahisar atik su aritma tesisi ¢ikis suyu degerleri, siniflarina gore kalite
kriterleri ile karsilastirildiginda (CO, BOI, KOI) IV. simf kalite kriterlerinin iizerinde
degerler gostermesi lokanta ve konutlardaki atik yaglarin dogrudan kanalizasyona
verildiginin gostergesidir.

Afyonkarahisar sehri atik su aritma tesisi ¢ikis suyunda agir metal yoniinde bir
inceleme yapilmamistir. Cok kirli su degerindeki atik su aritma tesisi ¢ikis suyunun
tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilmasi toprak kirliligine sebep olmaktadir.

Afyonkarahisar sehri atik su aritma tesisinde yilda 6000 ton kurutulmus aritma
camuru elde edilmekte ve cevredeki koyliilere giibre olarak dagitilmaktadir. Il Tarim
Miidiirliigii, aritma camurunun giibre olarak kullanilabilmesi igin toprak kirliligi
yonetmeliginde istenen agir metal analizini yapmamistir. Aritma camuru bu haliyle
tarim arazilerinde giibre olarak kullanilmaktadir. Bu uygulamanin devam etmesi halinde
tarim arazilerinde gelecege yonelik agir metal Kirliliginin olmast muhtemeldir. Bu
konuda gerekli analiz ve kontrollerin yapilmasi gerekmektedir.

Afyonkarahisar’da jeotermal sularin sondaj ile yeryliziine ¢ikarilmasi esnasinda;
iletim borularindaki tikanmay1 6nlemek amaciyla inhibitor madde kullanilmaktadir.
50’den fazla sondaj kuyusunda aylik inhibitor tiiketimi 30 tonu bulmaktadir. Yilda 5
milyon ton suya katilan inhibitér madde topraga ve yeryiizii sularina karigsmaktadir.
Inhibitorlii sularin desarj edildigi su havzalarinda suyun pH’1 diismekte, flora-fauna

dengesi bozulmakta ve basta baliklar olmak iizere canlilarin yasamini olumsuz yonde
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etkilemektedir. Yorenin bitki oOrtiisiindeki coraklagsmanin nedeni asitlesme olgusuna
baglanmstir.

Termal sularin kullanim sonrasi cevreye, yiizey sularina ve kanalizasyon
sistemine desarj edilmesi onlenmeli ve jeotermal sularin reenjeksiyonu saglanmalidir.
Afyonkarahisar’da sulama amacgli veya jeotermal sulardan faydalanmak amaciyla
kontrolsiiz ve izinsiz ¢ok sayida sondaj kuyusunun actirilmasi onlenerek yeralti su
kaynaklarmin bilingsizce israf1 dnlenmelidir. Bah¢e ve fidanlik sulamada “yagmurlama”
veya “salma” sulama yontemleri yerine “damla sulama” yontemi kullanilmalidir.

Yeralt1 ve yer iistii su kaynaklarinin korunmasi i¢in Havza Yonetimi baskaninin
gorevlendirilmesi gerekmektedir.

Yiizey sularinda otrofikasyona neden olan azotun kaynagi kanalizasyon ve
azotlu giibrelerdir. Bilingsiz ve asir1 derecede zirai miicadele ilaglari(pestisid) ve
kimyasal giibre kullanimi kontrol altina alinmalidir. I Tarim Miidiirliigii ve ziraat
odalan kimyasal giibre ve pestisid kullamim1 konusunda ciftgileri egiterek, nerede, ne
sekilde kullanacagi 6gretilmeli ve bilingsiz kullanimin 6niine ge¢ilmelidir.

Afyonkarahisar’da bir mermer ocaginda toplam iiretimin %50’si atik veya artik
olarak cevredeki arazilere dokiilmektedir (200.000 ton/yil). Hayvan giibrelerinin bazi
alanlarda depolanmasi hem toprak kirliligine hem de koku ve sinek iiremesine neden
olmaktadir. Bunun yaninda ¢oplerin diizenli depolanmamasi ¢evre sorunlarina neden
olmaktadir. Kat1 atiklarin depolanmasinda ve bertarafinda yonetmelige uygun hareket
edilmeli, diizenli kat1 atik depolama alan1 yapilmalidir. Atiklar kaynaginda ayristirilarak
geri donistiiriilebilir hale getirilmelidir. Her mahalleye ve/veya her sokaga kagit-cam-
metal seklinde kaynaginda arastirmayi saglayan alicilar yerlestirilmelidir.

Afyonkarahisar sehrinin yayilis alami kesin bir sekilde tespit edilmeli, 1. ve IIL.
siif tarim arazileri yerlesmeye agilmamali, tarim faaliyetleri icin kullanilmalidir.

Yiik tasiyan araglar yerlesim yeri disindan gecirilmeli, bisiklet kullanimina
uygun yollar yapilmalidir. Trafigi diizenleyerek, kentlerde trafik yogunlugunu azaltmak;
rayh sistemlerde metro vb. toplu tasit sistemlerinden yararlanmak, kursunsuz benzin
kullanmak.

fcme sular1 klorlama yontemiyle degil ozonlama yontemiyle icilebilir hale

getirilmelidir.
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Endiistriyel tesisler ve konutlarda ses gecirmeyen izolasyon maddeleri
kullanilarak giiriiltiiniin etkileri azaltilmalidir.

Ormanlarin giiriiltiiniin siddetini azalttig1 arastirmalarda belirlenmistir. Giiriiltii
kaynaklar1 ile (otoyol, sanayi kuruluslari...) konutlar arasinda belirli bos alanlar
birakilarak bu alanlar agaglandirilmalidir. Bitki ortiisii zayif ve erozyon tehlikesi ile
kars1 karsiya olan bos araziler agaglandirilmalidir.

Afyonkarahisar’da c¢evre sorunlarinin Oniine gecebilmek ve siirdiiriilebilir
kalkinmay1 gerceklestirebilmek icin yapilmasi gereken diger calismalar sunlardir:

Cevre konusunda yore halkini bilgilendirme ve bilin¢lendirme ¢alismalart
yapilmalidir. Bu konuda sivil toplum orgiitleri ile isbirligi yapilmalidir.

Cevre durum raporlar olusturularak mevcut durum tespit edilmeli, tespit edilen
sorunlara yonelik izleme aglar1 olusturulmalidir.

Afyonkarahisar kent bilgi sisteminin olusturulmasi, cevre yonetimi, CED
projeleri, kirlilik modellemesi, alan planlamasi, uygun yer secimi gibi konularda veri
tabani olusturmak; planlama-uygulama-yonetim-izleme ve degerlendirme fonksiyonlar
icin COGRAFI BILGI SISTEMLERINI uygulamak.

Afyonkarahisar’da  siirdiiriilebilir  yasam ve  siirdiiriilebilir  kalkinma

belirteclerinin tespiti ve bunlarin izleme aglarinin olusturulmasi gerekmektedir.
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