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ONSOz

Otodectes cynotis enfestasyonu (otodektik uyuz), karnivor hayvanlarda, 6zellikle kedilerde dis kulak
kanalina yerlesmekte, kulakta olugan siddetli kaginti, agr ve akinti sonucu hayvanlarda huzursuzluk ve
agresifik meydana getirmektedir. Etken temas yoluyla gecgebilmekte ve oldukga bulasicidir.
Sagaltiimadigi takdirde, sekonder bakterilerin de ise karismasiyla birlikte, irinlesme ve yangilar
olugsmakta ve bu yanginin i¢ kulaga, hatta beyine kadar yayilmasi sonucunda ciddi ve dliumcul sonuglar
dogurabilmektedir.

Otodektik uyuz, kedilerin tim diinyada 6nemli ve prevalansi yiksek ektoparaziter hastaliklarindan
birisidir. Ayrica, enfestasyon insanlara da gegebilmekte, enfeste karnivorlarin yasadigi evlerdeki
hassas kisilerde; gegici ve kasintili dokuntilere neden olmakta, enfeste hayvanlarin sagaltimi ile bu
belirtiler ortadan kalkmaktadir. Sagaltimda tiyabendazol, fibronil, avermektin, rotenon, piretrinler ve
karbaril iceren preparatlarlar ile permetrin iceren bilesikler siklikla kullanilmaktadir.

Modern ilaglarin istenmeyen yan etkilere sahip olmasi, ylksek maliyetleri, diger hedef digi tirler icin
istenmeyen yan etkileri ya da direng gelisimine neden olabilmeleri ve kalici kalintilar birakabiliyor
olmalan gibi bazi dez avantajlarinin bulunmasi, bu yénde daha guvenilir maddelerin arastiriimasini

zorunlu kilmaktadir.

Bu calismada, ozonlanmis zeytinyadi ve bazi esansiyel yaglarin; sarimsak (Allium sativum L.) yagi ve
mercankosk (Origanum majorana L.) yadinin kedilerde O. cynotis enfestasyonu Uzerine etkileri,
karsilagtirmali olarak arastinimig, elde edilen verilerin, otodektik uyuz enfestasyonlarinin klasik
tedavisinde kullanilan medikal Uriinlere alternatif olabilmesi amagclanmistir. Ayrica ozonlanmis
zeytinyaginin O. cynotis enfestasyonuna karsi topikal olarak uygulanmasi yéntemiyle, ilk kez kullanilan

bir yéntem denenmis ve diger calismalara katkida bulunmasi hedeflenmistir.
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1. GIRIS

1.1. Uyuz Enfestasyonu, Etkenlerinin Genel Ozellikleri ve Taksonomideki Yeri

Evcil hayvan hastaliklari arasinda deri hastaliklarinin dnemli bir yeri bulunmakta ve
bunlar arasinda akarlarin sebep oldugu uyuz hastaligi ilk siralarda yeralmaktadir.
Uyuz ya da akariazis olarak adlandirilan zoonoz karakterli enfestasyon hemen
hemen tim hayvan tirlerinde gdzlenmekte, temas yoluyla bulagsmakta ve ciddi
dermatit ile sonuclanarak 6nemli saglik sorunlarina ve ekonomik kayiplara yol

acmaktadir (Cakmak ve Vatansever, 1997; Acar ve ark., 2007).

Enfestasyona neden olan akarlar derinin Gzerinde veya iginde yasayan
kiguk mikroskobik canhlardir (<1mm). Gelismelerinde yumurta, larva, nimf ve
erigkin asamalari bulunmakta ve bu dénguyl 2-3 haftada tamamlamaktadirlar.
Vicutlan yuvarlak, oval veya kurtguk biciminde olup, gnathosoma ve idiosoma
olarak adlandirilan iki pargadan olusmaktadir ve sensér gérevi géren killarla kaphdir.
Eriskin ve nimflerde dort cift bacak bulunurken, larvalarda sadece l¢ ¢ift bacak
bulunmaktadir. Gelismis bir agiza sahip olup, bu kisimda delmeye, kesmeye ve
kavramaya yarayan cheliserler bulunmaktadir. Etkenler konak¢i dokularindan sizan
lenf, doku sivisi ve deri dokintuleri ile beslenmektedir (Cakmak ve Vatansever,
1997; Taylor ve ark., 2007; Zajac ve Conboy, 2012). Vicutlarindaki killar ve
ayaklarindaki vantuzlari tasiyan saplarin uzunluk ve eklemlerine goére identifiye
edilmektedir (Zajac ve Conboy, 2012).

Genel olarak uyuz etkenleri taksonomik agidan, hayvanlar aleminin Artropoda
anaci, Chelicerata anag¢ alti, Arachnida (=Arachnoidea) sinifi, Acari (=Acarida,
Acarina) sinif alti, Astigmata ve Prostigmata dizisinde bulunmaktadir. Astigmata
dizisinde bulunan Sarcoptidae ailesinde Sarcoptes ve Notoedres soylari,
Psoroptidae ailesinde Psoroptes, Chorioptes ve Otodectes, Knemidocoptidae
ailesinde ise Knemidocoptes soyu yer almaktadir. Prostigmata dizisinde
Demodicidae ailesine baglh Demodex soyu bulunmaktadir (Cakmak ve Vatansever,

1997; Bowman ve ark., 2002). Bu taksonomiye gore;



» Sarcoptes soyundaki turler, yuvarlak kaplumbaga seklindedir. Erkekleri 190-280
X 170-195 pum, disileri ise 300-500 x 225-380 ym buyudkligindedir. Bacaklar kisa
ve kalin olup, erkeklerde 1., 2. ve 4., disilerde ise 1. ve 2. ¢ift bacaklarin ucunda
lale seklinde vantuzlar bulunmaktadir. Arkadaki 2 ¢ift bacadin dorsalden
g6rilmedigi, anusln ise ventralde yer aldigi bildiriimektedir. Bu soyda bulunan
tirler Sarcoptes scabiei'nin varyeteleri olup, bulunduklari hayvan tirine goére
isimlendiriimektedirler. Hayvanlarda bas ve ylUz gibi derinin kilsiz bdlgelerine
yerlesmektedirler. Kopeklerde bulunan tur S. scabiei canis' dir (Cizelge 1.1)
(Cakmak ve Vatansever, 1997; Bowman ve ark., 2002; Aydin, 2013).

» Notoedres soyunda bulunan tirler Sarcoptes‘e benzemekte olup, daha yuvarlak
ve kuguktirler. Erkekleri, 150-180 x 120-145 um, disileri ise 235-300 x 200-250
pum buyuklikte olup, anus dorsalde bulunmaktadir. Bu soyda Notoedres cati
kedilerde uyuza neden olmaktadir (Cizelge 1.1) (Cakmak ve Vatansever, 1997;
Bowman ve ark., 2002; Aydin, 2013).

» Knemidocoptes soyunda bulunan tirler Sarcoptes’e benzemektedirler. Ancak
dorsalde pullu ve spinli bolgeler ile anteriorda iki vertikal kil bulunmamaktadir.
Erkekleri 170-220 x 98-150 um, disileri 286-580 x 242-400 uym buyukliginde
olup, anis ventraldedir. Bu soyda bulunan tirler kanatlilarda parazitlenmektedir

(Cakmak ve Vatansever, 1997; Bowman ve ark., 2002).

» Psoroptes soyunun vicutlari uzunca oval olup goézle gorilebilecek kadar
blyuktirler (750 pm). Baslari uzun, sivri bacaklari kalin ve uzun sekildedir.
Bacaklarinda eklemli ve uzun vantuz sapi ve ucunda trompet benzeri vantuzlar
bulunmaktadir. Deride tlneller agmayarak, epidermiste ylzeysel, tavsanda ise
dis kulak yolunda yasamaktadir. Karnivorlarda bu tir bulunmamaktadir (Cakmak

ve Vatansever, 1997; Bowman ve ark., 2002).

» Chorioptes soyunun vicutlari uzunca ve oval olup, erkekleri 270-235 x 190-250
pm, digileri 310-400 x 210-290 pm buyukluktedir. Erkeklerin tum bacak
ciftlerinde,, disilerin ise 1., 2., ve 4. bacak ciftlerinde ¢ok kisa ve eklemsiz vantuz
saplari ve bunlarin ucunda ¢an seklinde vantuzlar bulunmaktadir. Karnivorlarda

bulunmamaktadir (Cakmak ve Vatansever, 1997; Bowman ve ark., 2002).



» Demodex soyunda erkekler 179-265 x 26-72 um, digileri 200-300 x 27-77 pm
blyUklikte olup, uzun kurtcuk bigimindedirler. Kisa tombul bacaklar ve bacak
uglarinda g¢engeller bulunmaktadir. Disilerde genital agiklik ventralde 3. ve 4.
coxalar arasinda veya 4. coxanin arakasinda, erkekte ise dorsalde 1. ve 3. gift
coxalar arasindadir. Kil koki ve yag bezlerinde yasamakta olup, karnivorlarda
bulunan tirler Cizelge 1.1'de gosterilmistir (Cakmak ve Vatansever, 1997;
Bowman ve ark., 2002; Zajac ve Conboy, 2012; Aydin, 2013).

» Cheyletiella’'nin vicudunun ovoid ve buyukliginin 400 um, seliserlerinin kilig
seklinde, bacaklarinin kisa ve tirnaklarinin tarak seklinde oldugu gérulmektedir
(Cakmak ve Vatansever, 1997; Aydin, 2013).

» Neotrombicula'lar yuvarlak 1 mm boyutunda olup, stigmalari bulunmamaktadir.
Bu parazitin kiiglk bir dorsal skutum'a uzun bacaklara ve tzerinde killara sahip
oldugu kaydedilmistir (Cakmak ve Vatansever, 1997; Aydin, 2013).

Cizelge 1.1. Kedi ve kopeklerde bulunan baslica uyuz etkenleri (Cakmak ve Vatansever,
1997; Bowman ve ark., 2002; Aydin, 2013).

Alt takim Kopek Kedi
Prostigmata Demodex canis Demodex cati
Demodex injai Demodex gatoi
Demodex spp. (cornei) Demodex spp.
Cheyletiella yasquri Cheyletiella blakei
Neotrombicula autumnalis Neotrombicula autumnalis
Mesostigmata Pnemonyssoides caninum
Astigmata Sarcoptes scabiei (var canis)

Otodectes cynotis

Notoedres cati

Notoedres cati

Otodectes cynotis




1.2. Karnivorlarda O. cynotis Enfestasyonu (Kulak Uyuzu)

Etken O. cynotis (otodektik uyuz) olup, karnivorlarda 6zellikle kedilerde dig kulak
kanalina yerlesmektedir. Hastalik kendini hayvanlarin kulak ve bas bdlgesinde
siddetli kasinti ile belli etmekte ve kulakta olusan siddetli kasinti, agr ve akinti
sonucu hayvanlarda huzursuzluk ve agresiflik olugmaktadir. Enfestasyon
sagaltimaz ise, bakterilerin de etkisiyle irinlesme ile yangilar olusmakta ve bu
yanginin i¢ kulaga, hatta beyine kadar yayilmasi sonucunda ciddi ve hatta élimcul

sonuclar meydana gelebilmektedir (Cakmak ve Vatansever, 1997; Arslan, 2002).

1.2.1. Otodectes cynotis'in Morfolojisi

Otodectes soyu, Chorioptes’e benzemektedir. Erkekleri 275-395 x 210-295 um,
disileri 345-500 x 270-300 ym buyukluktedir. Bacaklari uzun, 3. ve 4. ¢ift bacaklar
vicut disina tasmistir. Disilerde 1. ve 2. bacak ciftlerinde, erkeklerde ise butin
bacaklarda, kisa vantuz sapi ve c¢an seklinde vantuz bulunmaktadir (Resim 1.1)
(Cakmak ve Vatansever, 1997; Bowman ve ark., 2002; Aydin, 2013). Yumurtalari
oval ve beyaz renkte olup, 170-200 ym uzunlugunda 80-100 pm genisligindedir
(Resim 1.1) (Dik, 1998).

1.2.2. Otodectes cynotis'in Yagsam Dongusii

Yasam dongusu ile ilgili calismalarin tamamina yakini Sweatman (1958) tarafindan
yapilmistir. Gelismeleri tipik olup, sirasi ile yumurta-larva-protonimf-tritonimf ve
olgun donemlerden olusmaktadir. Bu gelisme donemleri konak Uzerinde olup 3
haftada tamamlanmakta, eriskin digiler bir salgi ile kulak kanalina 15-20 yumurta
birakmakta ve 2-3 hafta kadar yasamaktadir (Zajac ve Conboy, 2012; Aydin, 2013).



Resim.1.1. O. cynotis etkenleri ve yumurtasi (Orijinal).

1.2.3. Otodectes cynotis'in Epidemiyoloji

Otodectes cynotis kedi ve kdpekler basta olmak Uzere, tilki, gelincik ve nadiren
insanlarda goérilmektedir. Enfeste hayvanlar etkeni, birbirine temas yoluyla kolayca
aktarabilmektedir. Her yas grubunda goérilmekte, fakat enfeste annelerin direkt
temas yoluyla etkeni yavrularina gecirmesi nedeniyle, yavrularda daha yaygin olarak
goriulmektedir. Etkenin kdpeklere bulasmasinda en yaygin nedenin kediler oldugu
bildiriimektedir (Scott ve ark. 2001; Harvey ve McKeever, 2006; Bovman ve ark.,
2002).

Enfestasyonun epidemiyolojisinde yumurtalarin, genellikle kulugka éncesinde
4 glun inkiibasyon suresi gegirdigi, yumurta iginde gelisen larvalarin ¢evre isisina
bagll olarak yasam dongusunu etkiledigi kaydedilmistir. Bovman ve ark., (2002)
larvalarin, Mayis ve Agustos aylarinda 2-4 gun icinde, Aralik ayinda ise 6-7 gln
icinde yumurtadan ciktigini, yasam doéngusunun sicak aylarda 13-15 gun, soguk

aylarda 3 hafta surebildigini kaydetmislerdir (Bovman ve ark., 2002).

Otodectes cynotis tiim dinyada goriilmektedir (Sekil 1.1). iran ve Irak sinir
boyunda koépeklerde % 1.83, kedilerde % 6.89 oraninda rastlaniimig, bu oran
Peru'nun Lima bolgesi kopeklerinde % 89 olarak bildirilmistir (Aydin, 2013).
Yunanistan'da 214 kedinin otoskopik muayenesi yapilmis ve bu kedilerin % 14'Unun
O. cynotis ile enfeste olduklarn belirlenmigtir (Lefkaditis ve ark., 2009). Perego ve

ark., (2013) italya'’nin kuzeyinde rastgele secilmis 187 kedi lzerinde y(rittikleri



calismada, kedilerin % 55' inde otitis externaya rastladiklarini, bu oran igerisinde O.
cynotis'in tek bagina ya da kombine haldeki mix enfeksiyonlarin % 53.3'Unu
olusturdugunu kaydetmiglerdir. Ayrica, Amerika, Avrupa, Asya, Orta Dogu ve
Avustralya gibi dinyanin cesitli yerlerinden bildirilmis vakalar bulunmaktadir
(Bovman ve ark., 2002).

Hayvanlarin yasam alani ile enfestasyona yakalanma riski acgisindan bir
iliskinin oldugu, basibos hayvanlarin bulasmada c¢ok &nemli bir rol oynadigi
bildirilmistir (Souza ve ark., 2008).

Bennett ve Rudall (2001), ingiltere'de yaptiklari bir galismada, ézellikle yavru
kedilerin etkene karsi daha duyarl oldugunu, enfestasyona 0-2 yas grubundaki
kedilerde, 2-5 yasindaki kedilere oranla daha fazla rastlanildigini, 5 yasindan biylk

kedilerde ise bu oranin distigini kaydetmislerdir.

Enfeste karnivorlarin yasadigi evlerdeki hassas kisilerde gegici ve kasintili
dokintilere neden oldugu, hayvanlarin tedavisinden sonra, insanlarda da bu
belirtilerin ortadan kalktigi kaydedilmektedir (Ward, 2009).

Sekil 1.1. O. cynotis enfestasyonunun cografik dagihmi (Bovman ve ark., 2002).



1.2.4. Otodectes cynotis Enfestasyonu’nun Patogenezi ve Klinik Gorinumi

Kedilerde yaygin gorilen O.cynotis dis kulak kanalinda tineller agmadan epidermal
ylzeye yerlesmekte, epitel kalintilar, kan ve doku sivisiyla beslenmektedir (Scott ve
ark. 2001). Etkenin yerlesim yeri 6zellikle hayvanlarin dis kulak yolu olsa da
ayaklarda, yiz, boyun ve kuyrukta da lokalize olabildigi bildiriimektedir.
Enfestasyonun karakteristik bir gorunimua bulunmakta ve enflamasyonla birlikte dis
kulak yolunun degisen miktarlarda kuru, koyu kirmizi-kahverengi bir madde ile dolu
oldugu gorulmektedir (Resim 1. 2). Bas, ense ve kulak ¢evresinde, millier dermatitis
gelisebilmekte, kulak digindaki yerlerde, yangili allopesik odaklarin gézlenebildigi
kaydedilmigtir. Enfestasyon 6zellikle gen¢ hayvanlarda kulaklar ve bas bdlgesinde
siddetli kasinti ile kendini belli etmektedir (Cakmak ve Vatansever, 1997; Harvey ve
McKeever, 2006). Enfeste kedilerde vakalarin % 85,4'inde anormal kulak
sekresyonu, %41,5’inde ise kasinti goérilmekte ve bu kasintiya; parazite bagl
mekanik irritasyon ve toksik maddelere karsi, dokularda ortaya ¢ikan alerjenlerin
neden oldugu bildiriimektedir (Sotiraki ve ark., 2001). Klinik belirtiler, &zellikle
kedilerde cesitlilik gostermektedir. Bazi kedilerde &énemli bir Kklinik belirti
goérilmezken, bazilarinda ise ¢ok siddetli kulak kasintisi gérilmekte, bu durum
képeklerde daha hafif seyretmektedir (Alkan ve ark., 1994; Harvey ve McKeever,
2006). Temiz kulaklara sahip, kulak kiri ve dékintl bulunmayan kedilerde 50-100
adet uyuz etkenine rastlanilabilecegi gibi, ciddi lezyonlar gérilen koyu kulak kiri olan
kedilerde bir ya da iki tane etken bulunabilmektedir (Bovman ve ark., 2002). Ayrica,
1.000’nin Uzerinde etken bulunmasina karsin, énemli bir klinik belirti gézlenmeyen
vakalarada rastlanabilmektedir. Preisler, (1985)in enfeste bir kedide vyaptigi
nekroskopide, tek bir kulak kanalinda 8.500 ‘lin Uzerinde O. cynotis tespit ettigini
bildirmektedir (Bovman ve ark., 2002).

Resim 1.2. O. cynotis ile enfeste bir kedide kahverengi kulak sekresyonu (Orijinal).



Otodectes cynotis kulak kanalinda otitis externa ile sonuglanan yogun bir tahrise
sebep olmaktadir. Sagaltim yapilmazsa bakteriyel ve fungal etkenlerin de ise
karismasiyla daha ciddi komplikasyonlar olusabilmektedir. ilerlemis vakalarda, kulak
hematomu, basini sallama, inkoordinasyon, dengesizlik, kanama, sagirlik, epilepsi
gibi belirtiler ile kulak zarinin perfore oldugu bildiriimektedir (Taylor ve ark., 2007;
Salib ve Baraka, 2011).

Yapilan calismalarda (Sotiraki ve ark., 2001; Souza ve ark., 2008), Klinik
belirti gosteren kedi ve kdpeklerde genellikle O. cynotis’e rastlanildigi bildirilmistir.
Sotiraki ve ark. (2001), diinyada otitis externa gorilen kedilerin %50’sinde O. cynotis
etkenine rastlanildigini, kulak akintisi olan kedilerde ise en fazla O. cynotis’in
gorildigini bildirmiglerdir. Bu oran bazi arastirmalarda ise % 84‘e kadar

cikabilmektedir (Rodriguez-Vivas ve ark., 2003).

1.2.5. Tani

Tani klinik belirtiler ve akarlarin veya yumurtalarinin kulak kirinde goérilmesi ile
konulmaktadir (Cakmak ve Vatansever, 1997). Kedilerde yaygin olarak bacaklarla
kulagi kasima refleksi (pinna-pedal refleks) goérilmektedir (Scott ve ark. 2001)
(Resim 1.3).

Resim 1.3. O. cynoatis ile enfeste bir kedide Pinna - pedal refleks (Orijinal).



Yapilan otoskop muayenede akarlar, hareket eden beyaz noktalar seklinde
gorulmektedir (Resim 1.4). Hareket eden bu beyaz akarlari, kulak kirinin siyah bir
zemin Uzerine alinmasiyla, c¢iplak gozle gérmek de mumkinddr. Ayrica kulaktan
swap ile toplanan kulak kiri, lam Uzerine alinip, Uzerine likit parafin damlatilarak
mikroskopta X40’lik objektifte incelenerek teshis edilmektedir (Cakmak ve
Vatansever, 1997; Bovman ve ark., 2002; Paterson, 2008; Kurtdede ve ark., 2007).

Resim 1.4. O. cynotis enfestasyonunda dis kulak kanalindaki sekresyonun otoskopik
gortnimu (Orijinal).

1.2.6. Sagaltim

Otodectes cynotis enfestasyonu bulunan hayvanlarin ilk olarak dis kulak kanallari
kirlerden temizlenmelidir (Harvey ve McKeever, 2006). Enfestasyonun sagaltiminda
tiyabendazol, rotenon, piretrinler ve karbaril iceren otik preparatlarlar ve
permetrinler/piretroidler gibi sentetik piretrin anologlarini  iceren Dbilesikler
(antibakteriyel, antifungal, antienflamatuvar-analjezik, ektoparaziter merhemler)

kullanilmaktadir. Ivermektinin yavru kedilerde toksik etkili oldugu bildiriimekte,
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enjeksiyonlari kedilerde onaylanmamasina ragmen direkt kulak yoluna uygulanmasi

ile basaril sonugclarin elde edildigi bildirilmektedir.

ivermektin 1980 yilinda at ve sigirlarda giiclii bir antiparaziter ilag olarak
kullaniimaya baslanmis 1985°den bugine kadar da kedilerin kulak uyuzunda
kullaniimaktadir (Alkan ve ark., 1994). Gunimuzde de ivermektinin kullanimi kediler
icin onaylanmamis olsa da ivermektin sistemik ve topikal olarak O.cynotis
enfestasyonlu kedilerde sagdaltim secenekleri arasinda yeralmaktadir (Frischke ve
Hunt, 1991; Curtis, 2004). Brooks ve ark. (2011) O. cynotis ile enfeste kedilere
%0,071’lik otik ivermektin slspansiyonunu 0,5 ml glnde 1 kez uygulamiglardir.
Uygulamadan 72 saat sonraki mikroskop muayenesinde ivermektinin O. cynotis ‘e
kargi etkili oldugunu belirtmislerdir. Ancak sagdaltimda kullanilan ilaglardan,
selamektin hari¢ bir ¢cogu (ivermektin, moksidektin, fibronil) lisans digi kullanima
sahiptir ve hasta sahiplerinden izin alinarak kullaniimalari gerekmektedir (Bovman
ve ark., 2002; Blot ve ark, 2003; Curtis, 2004). Ayrica ivermektinin kedilerde 500
ug/kg Uzeri dozda kullanimi toksik etkilidir. Ozellikle yavru kedilerde ilag kan beyin
bariyerini kolayca gecgebilecedi icin kullanimi glvenli bulunmamaktadir (Frischke ve
Hunt, 1991., Bovman ve ark., 2002 Gupta, 2012). Doz asimi kedilerde ataksi,
tremor, hipersalivasyon, midriasis, depresyon, koma ve 6lime sebep olabilmektedir
(Plumlee, 2004; Gupta, 2012). Ayrica ivermektinin topikal ya da paranteral
uygulamalarinin 1-2 hafta arayla tekrar edilmesi gerekliligi ve topikal uygulamalar da
bu surenin daha da uzun olmasi ivermektin kullaniminin diger bir dezavantajidir
(Blot ve ark., 2003).

Mikonazol, polimiksin, prednizolon, tiyabendazole, monosulfiram, permetrin
iceren bazi ilaglar hicbir akarisit madde icermemelerine ragmen O.cynotis’e karsi
etkili bulunarak kullaniimaktadir (Engelen ve Anthonissens, 2000; Curtis, 2004; Roy
ve ark., 2012).

Fibronil 1987’de kesfedilmis ve 1996’da kedi ve kopekler de bit, pire, kene
gibi ektoprazitlerle micadelede kullaniimaya baslanmistir (Gupta, 2012). Spot-on ve
sprey tarzinda kullanim sekli bulunan fibronilin direk kulak kanalina damlatma
tarzinda (0,05 ml) uygulamasiyla O.cynotis akarlarina karsi etkili oldugu goralmuagtir

(Coleman ve Atwell, 1999). Vincenzi ve Genchi, (1997) 14 kedi Uzerinde yaptiklari
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calismada, %9,7 Fibronil solisyonundan her bir kulaga 2 damla tek uygulama
yaparak belli araliklar ile parazit varligini kontrol etmigler ve bu uygulamanin etkili
oldugu sonucuna varmiglardir. Fibronil'in kulak kanalina direk uygulanmasi basaril
olmus olsa da bu tir bir uygulama endikasyon disidir ve kullanim prospektiisin de
yer almamaktadir (Blot ve ark, 2003). Onerilen uygun doz, uygulama yolu ve
belirtilen hedef turlere kargi kullanildiginda guvenli bulunsa da (AVPMA, 2013) kedi
ve kopeklerde yalama ve Urin paketlerinin gignenmesi gibi sebeplerle zehirlenme
vakalari meydana gelebilmektedir (Gupta, 2013). Ayrica ciddi dermatolojik
reaksiyonlara ve gozde tahrigslere sebep olabilmektedir. insanlar ve hayvanlar igin
oldukga karsinojenik olan fibronil kullanimi ciddi ekolojik riskler de tasimaktadir
(PANAP, 2012).

Bir avermektin grubu olan selamektin, yapilan ¢alismalarda spot-on olarak
tek uygulama veya bir ay arayla 2 kez uygulanarak O.cynotis’e karsi etkili bulunmus
ve herhangi bir yan etki gériimemistir (Clemence ve ark., 2000; Shanks ve ark.,
2000; Blot ve ark., 2003; Beck, 2010). Shanks ve ark. (2000), yaptiklari ¢alismada
O. cynotis’in neden oldugu kulak enfestasyonuna karsi selamektin’i kedi ve
koépeklerde enseye damla seklinde uygulamislardir. Sonug olarak minimum 6 mg/kg
dozunda selemektinin topical olarak tek uygulama ya da 1 ay sonra 2. uygulamanin
kedi ve kopekler icin glvenli oldugu ve O. cynotis’in neden oldugu kulak
enfeksiyonlarinda %100 etkili oldugunu belirtmislerdir. Kedilerde kullanimi oldukca
guvenli ve etkili bulunsa da (Krautmann ve ark., 2000), Gupta ve ark. (2005)
yaptiklari calismada Ozellikle uygulamayi yapan veteriner hekimler, veteriner
teknisyenler, egitmenler ve hayvan sahiplerinin selamektine tekrarlayan dozlarda

maruz kalmalarinin potansiyel saglik riski dogurabilecegine dikkat cekmislerdir.

Etkinligi belirlenen diger bir ilacta imidakloprid ve moksidekdin
kombinasyonudur. Kedilerde spot-on uygulamalarinin O.cynotis’e karsi etkili bir
sekilde kullanilabilecegi yapilan calismalarda rapor edilmistir (Farkas ve ark., 2007;
Fouriel ve ark., 2003; Davis ve ark., 2007; Sueur ve ark., 2011). Fourine ve ark.
(2003) %10 imidakloprid + %1 moksidekdin karisimini 0,1 mg/kg dozunda topikal
olarak O. cynotis kaynakli kulak uyuzu enfestasyonu sagdaltiminda etkinligini
belilemek amaciyla ense damlasi seklinde uygulamiglardir. Tek uygulama ile 50
gun sonra %80, 4 hafta arayla 2 uygulama ile ikinci uygulamadan 22 giin sonra ise

tum kedilerin sagaltildigini  belirtmislerdir. Ancak moksidektin lisans disi bir
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kullanima sahiptir (Curtis, 2004). Ayrica imidakloprid'in de selamektin gibi
tekrarlanan maruz kalmalarda uygulamayi yapan veteriner hekimler, veteriner
teknisyenler, egitmenler ve hayvan sahipleri icin saglik riskleri dogurdugu
bildirilmigtir (Craig ve ark., 2005).

Yapilan galigmalara gore ivermektin gibi, ayni avermektin grubunda bulunan,
selamektin’in, bu enfestasyon igin etkili oldugu rapor edilmigtir. Etkenin temas
yoluyla gecebilmesi ve olduk¢a bulasici olmasi nedeniyle enfeste bir hayvan
belirlendiginde, c¢evresindeki tim hayvanlarin sagaltim kapsamina alinmasi
gerekmektedir (Bovman ve ark., 2002; Lans ve ark., 2008). Akarlarin kulak disina da
kolonize olabilecekleri g6z 6ninde bulundurularak hayvanlarin haftada bir uygun bir
akarisit ile banyo yaptirimasi ve 3 haftalik piretrin spreylerin butlin vicuda
uygulanmasi sagaltima yardimci olmaktadir ( Cakmak ve Vatansever, 1997; Harvey
ve McKeever, 2006). Gunimuzde kulak uyuzu enfestasyonun sagaltiminda rutin

olarak asagida belirtilen etken maddeler kullaniimaktadir.

Topikal antiparazitik sagaltim;

¢ Neomisin-tiabendazol-deksametazon i¢ceren kulak damlalari bid (glinde 2 kez) 2-
3 hafta

e Gentamisin-klotrimazol-deksametazon iceren kulak damlalari bid 2-3 hafta

¢ %10 fibronil solisyonu kulak icine 2 damla haftada 2 kez 2-4 hafta arayla

e %1 enjektabil ivermektin (1:9 oraninda propilen glikol ile seyreltiimis) 2-4 damla

sid (guiinde 1 defa) 3-4 hafta uygulanmaktadir.

Neomisin, gentamisin, deksametazon vs. gibi etken maddeleri de iceren preparatlar
O. cynotis etkenine karsi farmakolojik etkisi bulunmamakla birlikte siklikla

kullaniimaktadir.

Sistemik sagaltim;

e Spot on uygulama;

e Selamektin 6 mg/kg 2 hafta arayla 4 kez

¢ Moksidektin 1mg/kg 2 hafta ara ile 4 kez uygulanmaktadir.
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Oral kullanim;

e |lvermektin 0,3 mg/kg 10 gun ara ile 3 kez uygulanmaktadir.

Enjeksiyon;

e |lvermektin 0,25 ml/kg derialti 2 hafta ara ile 2 kez uygulanmaktadir.

e Eger siddetli kasinti varsa antienflamatuvar etkili prednizolon 1 mg/kg sid 7-10
gun kullanilabilmektedir (Cakmak ve Vatansever, 1997; Medleau ve Hnilica,
2006; Paterson, 2008 ).

1.3. Tibbi-Aromatik Bitkiler ve Etnoveteriner Hekimlik

Bitkiler, bircok hastalidin sagaltiminda uzunyillardir tibbi amagh kullaniimaktadir.
Ucucu yaglar, bilesenleri farkl olan kompleks karisimlar olmalari nedeniyle, biyolojik
etkileri yoninden de farklilik gostermektedir. Hastalik etkenlerinin, kullanilan ilaglara
karsi gelistirdikleri direng nedeniyle, tibbi bitkilerin énemi giderek artmaktadir. Bu
bitkilerden yapilan preparatlar, cok yonli etkiye sahip olmalari nedeniyle yeni tirlere
karsi etkili bulunmaktadirlar. YUzyillardir stiregelen insan ve bitki arasindaki bag
sonucunda, ginimizde ©6neminin tim dinyaca kabul edildigi ve ©6nemli
arastirmalarin  yapildigi  etnobotanik  bilimdali dogmustur (Kogyigit, 2005).
Etnobotanik bilgiler deneme yanilma yoluyla edinilmis ve uzun bir sire¢ sonunda
nesilden nesile aktarilarak gunimize kadar ulasmis, bitkilerin bilimsel olarak
degerlendiriimelerine énemli katkilarda bulunmaktadir (Faydaoglu ve Sirictoglu,
2011).

Yuzyillardan beri ila¢g olarak kullanilan dogal maddelerin ¢ogu bitkisel
kaynaklardan elde edilmektedir. 18. ylzyildan sonra kimya biliminin gelismesi ile
bitkilerle sagaltim yontemleri yerini saf, sentetik veya yar sentetik ilag
hammaddelerinin kullanimina birakmaktadir. Son yillarda ise bunun tersine modern
ilaclarin istenmeyen yan etkileri olmasi dogal kaynaklardan elde edilen ilaglarin
tercih edilmesine neden olmaktadir (Karaoglan, 2011). Gunumuzde geleneksel
tedavi amaciyla kekik, sogan, ¢orek otu, odul otu ve i1sirgan otu gibi tibbi bitkiler
siklikla kullaniimaktadir (Ayaz ve Alpsoy, 2007). Gelismis Ulkelerdeki bir¢cok evcil
hayvan sahibi hayvanlarinin sagliklar igin daha ucuz maliyetli olan bitkisel kdkenli

ilaglar kullanmaktadirlar (Lans ve ark., 2008).
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Etnoveteriner hekimlik, hayvanlarinin saghklariyla ilgili bilgi, beceri, uygulama ve
inanclari kapsayan geleneksel hayvan sagaltim yontemlerinin bilimsel adidir. Bu
deneme yaniima yoluyla 6grenilmis bilgiler sadece topluluklar arasinda dedil,
bdlgeden bdlgeye de farkhlik gdstermektedir. GUnimize kadar etnoveteriner
hekimlik uygulamalari, yaygin ve basarili bir bicimde kullaniimasina ragmen birgok
Ulkede bu konuda kayitli geleneksel bilgiler bulunmamakta, daha ¢ok s6zli olarak
nesilden nesle aktariimis oldugu i¢in yok olma tehlikesiyle kargl karsiya kalmis ve
temel veteriner hekimligi uygulamalari icerisinde bir yer edinememistir (Matekaire ve
Bwakura, 2004). Cagdas veteriner hekimlik uygulamalarin baglamasi geng nesillerin
etnoveteriner hekimlik  konusundaki atalarinin  inan¢ ve uygulamalarini
kullanmalarini azaltmistir (Souton ve ark., 2012). Ulkemizde klinik veteriner hekimligi
uygulamalarinda kullanilan bazi ilaglarin etken maddesi bitkisel kaynakli olsa da
bitkisel tedaviye kargi bir ¢cekimserlik ve uygulama eksikligi bulunmaktadir. Bu da
bitkisel ilaclarla ilgili cok fazla etkinlik ve glUvenirlilik caligmalarinin yapilmamasi ve
mesleki egitimlerde etnoveteriner hekimlik ve bitkisel tedavi ile ilgili derslerin

bulunmamasinin sonucudur.

1.4. Esansiyel Yaglar ve Genel Ozellikleri

Esansiyel yaglar (ugucu yaglar / eterik yaglar), bitkilerin degisik kisimlarindan (gigek,
tomurcuk, tohum, yaprak, dal, aga¢ kabugu, odun, meyve ve kok) elde edilmis, oda
sicakliginda genellikle sivi formda bulunan ve kolayca kristal hale gelebilen, genel
olarak renksiz ya da acik sari renkli aromatik yagl bilesiklerdir. Bu dogal Grlnler
parfum, kozmetik, aromaterapi, fitoterapi, baharat, besleme ve tarimi kapsayan
cesitli alanlarda kullaniimaktadir. Esansiyel yaglarin antibakteriyel, antiviral,
antifungal ve antienflamatuar etkileri oldugu bilinmektedir. Bu yaglarin, helmint ve
insektler gibi parazitlere karsi da etkili olabildigi bildiriimektedir (Sengezer ve
Gungor, 2008; Turan ve ark., 2012).

Esansiyel yaglarin en belirgin ozellikleri ugucu ve kokulu olmalandir. Elde
edildikleri bitkiye 6zgu karakteristik 6zelliklere sahiptir. Bitkiye ait koku, yakici lezzeti
veren, ¢cok sayida kimyasal bilesenden olusan, oda sicakhdinda ugucu 6zellikte olan

ve su ile suruklenme 6zelligine sahip oldugu bildiriimektedir (Turan ve ark., 2012).
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Aromatik bitkiler; basta ¢ay, baharat, ¢esni ve ugucu yag kaynagi olarak
kullaniimaktadir. Dogal UrUnlere olan ilginin atmasiyla tibbi ve aromatik bitkilerin
dinya pazar hacmi ve bu bitkilerin tarimina yénelik ¢alismalar da hizli bir artis
g6stermektedir. Ulkemizde de son yillarda ihracatta énemli paylari olan bu bitkilerin
tarimina baglanmigtir (Fakili, 2010).

1.4.1. Esansiyel Yaglarin Siniflandiriimasi ve Elde Edilme Yéntemleri

» Kimyasal bilesimlerine gore
» Aromatik dzelliklerine goére

» Farmakolojik ve terapdtik etkilerine gére

Esansiyel yag elde edilmesinde kullanilan yontemler;
» Sulu distilasyon,

Su-buhar distilasyonu,

Buhar distilasyonu,

Maserasyon (yumusatma) distilasyonu,

Empiromatik (yikici) distilasyon,

YV V V V V

Preslemedir.

Esansiyel yaglar elde edilirken yagd cikarilirken presleme yéntemi hari¢c diger
yontemler isiya ihtiyagc duymaktadir. Bu ydntemler arasinda en ideali su-buhar

distilasyon yontemidir (Turan ve ark., 2012).
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1.5. Mercankosk (Origanum majoranalL.)
Cizelge 1.2. O. majorana L.
taksonomisi (TUBIVES, 2011a).

Gunumuzde hala tedavi edici etkilerinden ”Alem HBitkiIer

faydanilan kekikgillerden olan mercankogk, antik ”Alt alem HDamarll bitkiler

¢aglardan beri Anadolu'da baharat olarak ve Hsalum HKapalltohuquIar

cesitli hastaliklar tedavi etmek igin yaygin olarak ”Smlf H iki cenekliler

kullaniimaktadir. M.O. 7. yiizyilda kullanildigina HAIt sinif HAsteridae

dair  bilgiler bulunmaktadir.  (Kitiki, 1997). ”Taklm HLamiaIes

MercankOsk bitkisinin  taksonomik  Ozellikleri HFamina HLamiaceae

cizelge 1.2’ de ve genel goérinimi resim 1.5’ de H Cins HOriganum

verilmigtir. H Tiir H 0. majorana L.

Tarkiye'de 22 tire bagh 32 cesit
Origanum bitkisi yetismekte olup bunlardan 21’i
endemiktir. Dunyada bilinen 52 Origanum
cesidinin %601 Turkiye'de yayilis gdstermesi

Ulkemizin Origanum tdrlerinin - gen merkezi

olduguna iliskin gulcli bir kanit olusturmaktadir
(Baser, 2001). Resim 1.5. O. majorana

Guy otu (Mersin), Merzengiis ve Mercankdsk (TUBIVES, 2011a) adiyla da bilinen,
O. majorana’nin tlkemizde yetistigi bolgeler Sekil 1.2’de verilmistir. Daha ¢ok ugucu
yag Uretimi icin yararlanilan, bati Glkelerinde “Sweet marjoram (tath kekik)” adiyla
taninan bu tir Antalya ydresinde 'Beyaz Kekik' ya da 'Alanya Kekigi' ismiyle
bilinmektedir. Yuksek verimli ugucu yagiyla dikkat gekici bu tlran, toprak Ustu
kisimlarindan %5-8 oraninda elde edilen ugucu yagdda %32-84 oraninda karvakrol
bulunmaktadir (Baser, 2001). Diger kekik yaglari gibi ugucu 6zellikte bilesiklere
sahip olan mercankdsk yagi aciga birakildiginda buharlasmaktadir ve damitma
yoluyla elde edilmektedir. Endustride 3.000 ile 5.000 It kapasiteli, paslanmaz
celikten kazanlara konan mercankosk, alttan verilen buharla distile edilmektedir.
Mercankosk yagdi isleme tesisleri; Odemis (Aydin), Alanya (Antalya), Anamur ve
Silifke (igel) ve Dértyol (Hatay)da bulunmaktadir. Cok sayida ucgucu bilesikleri

barindirdiklarindan dolayi analizleri 6zel yontemlerin kullaniimasini gerektirmektedir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitkiler
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Ucucu vyaglarin analizi igin en gulvenilir yéntem Gaz Kromatografisi/Kitle
Spektrometrisi (GC/MS) ydntemidir (Baser, 2001).

Tlrkiye'de Lamiaceae familyasinda "kekik" olarak tanimlanan birgok
aromatik bitki tirt bulunmaktadir. Kekik olarak kabul edilen turler timol/karvakrol tipi
ugucu yag icermektedir. Bu turler arasinda 6zellikle Thymus, Origanum, Satureja,
Thymbra ve Coridothymus cinsleri bulunmaktadir (Baser, 1994). Ana bilesen olarak
one c¢ikan karvakrol’in antibakteriyal, antifungal, antihelmintik, insektisidal, analjezik
ve antioksidan olarak 6nemli rol oynadigi belirtimektedir (Koparal ve Zeytinoglu,
2003). Karvakrol iceren Origanum vulgare ve Thymus vulgaris turlerinin kulak
hastaliklar tedavisinde etkili oldugu bildirilmigtir (Duke, 2008).

Mercankdskin ugucu yagi, antienflamatuar spreylere belirli miktarda
katilmaktadir. Cesitli tdrlerinin; antibakteriyal, antifungal, antiviral, antioksidan,
antiplatelet, antikanserojen, sitotoksik, antidiyabetik, asetilkolinesteraz ve
batirilkolinesteraz inhibitdri ve insektisidal etkisinin yaninda, gastrointestinal sistem,
safra ve karaciger Uzerinde ise koruyucu etkilerinin oldugu ve alternatif tipta yaygin
olarak kullanildigi bildiriimektedir (Karaoglan, 2006; Gediz ve ark., 2012). Origanum
turlerinin yalniz veya baska bitkilerle karisim sekilde oldugu patent almis

preperatlarin bulundugu kaydedilmektedir (Karaoglan, 2006).

Tiarkiye’den toplanan O. majorana L. 6rneklerin GC ve GC/MS ile yapilan analizleri
sonucu baslica bilesik olarak Karvakrol tespit edilmistir (Baser ve ark., 1993). Bu
bilesik yaninda Timol, linalol, y-terpinen, p-simen ve terpinen-4-ol de icermektedir
(Adams, 2005).

Ty

Sekil 1.2. Tirkiye’de Mercankdsk (O. majorana L.)lin cografik dagilimi (TUBIVES, 2011a).
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1.6. Sarimsak (Allium sativum L.)

Misir papiruslarinda bile tibbi kullanimindan
bahsedilen ve geleneksel sagaltim amaciyla en
cok kullanilan bitkilerden biri de sarimsaktir. Bu
amacla yulzyillardan beri Ozellikle uzak dogu
basta olmak Uzere tim dinyada
kullaniimaktadir. Sarimsagin kusaklar arasinda
aktarilan bilgiler ve yapilan bilimsel ¢alismalar
sonucunda kalp damar hastaliklarinda kullanilan,
kan basincini duzenleyici, kan sekeri ve
kolesteroll dusdarici, bakteriyel, viral, mantar ve
paraziter enfeksiyonlara karsi etkili, immun
sistemi guglendirici, antitimoér ve antioksidan
Ozelligi olan bir tibbi bitki oldugu bildiriimektedir
(Ayaz ve Alpsoy, 2007). A. sativum L.
taksonomik &zellikleri gizelge 1.3° de ve genel

gorindmdi resim 1.6’ de verilmistir.

Onemli bir geleneksel ilag olan sarimsadin yadi da yliksek ates, soguk
alginligi ve bronsit sagaltiminda kullaniimaktadir. Ayrica bir esansiyal yag olan
sarimsak yaginin deri patojenlerine karsi yuksek antimikrobiyel ve antifungal etkisi
bulunmaktadir. Louis Pasteur de sarimsagin antiseptik 6zelliginden yararlanmis, 1.

ve 2. Dinya savasi sirasinda gangreni dnlemek igin kullanmistir (Bodhankar ve Patil

2011).

Baslica biyoaktif bilesenleri; allicin,

bilesenleri, suda c¢o6zinebilen organoslilfirdir. Sarimsak mekanik islemler
(parcalanma, dogranma gibi) uygulandiginda, kompartimanlarda bulunan alliin

vakuollerdeki allinaz enzimiyle etkileserek antikarsinojenik etkili allicin olusmaktadir

(Solmaz, 2011).

Cizelge 1.3. A. sativum L.
Taksonomisi (TUBIVES, 2011b).

[Alem [Bitkiler |
HAIt alem HDamarh bitkiler ‘
HBblﬁm HKapah tohumlular ‘
HSInIf HBir cenekliler ‘
[Attsinif_llidae |
[Takim [Liliales |
HFamina HLiIiaceae ‘
[cins || Allium |
HTijr HA sativum L. ‘

Resim 1.6. A. savitum L.

yagda c¢oOzunebilen organosiilfiir



http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitkiler
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Asparagales&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alliaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Allium
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1.7. Ozon (O3)

Ozon (03), Alman kimyaci Christian Friedrich Schénbein tarafindan 1839 yilinda
kesfedilen, oksijenin (O,) dogada ylksek enerjili elektrik akimina ve ultraviyole (UV)
Isinlarina maruz kalmasi sonucunda olusan, 3 oksijen atomu tasiyan bir molekildir.
Oksijen molekdlinin kararli  haline karsin ozon, kararsiz bir molekulddr.
Gokylzunun mavi renkte gérinmesi bu gaz sayesinde olmaktadir. Glinesten gelen
zararli UV isinlarini absorbe etmektedir. Boylelikle yerklrenin biyolojik dengesinin
devam etmesinde o6nemli bir rol oynamaktadir. Oda sicakhdinda gaz halinde,
renksiz ve kendine has keskin bir kokusu bulunmaktadir. ismi Yunanca “koklamak”
manasina gelen “ozeinden gelmektedir. Cok gugli okside ve dezenfekte etme
Ozelligi sayesinde, halen dinya capinda igme suyu saglayan aritma tesislerinde
yaygin olarak kullaniimaktadir. Virostatik ve bakteriyostatik 6zelligi yaninda tim
mikroorganizmalar ile bunlarin toksinlerini de okside edebilmektedir. Ozon ilk kez
tibbr amacla 1. Dunya Savasi sirasinda Alman askerlerinin gangren gibi ciddi
yaralanmalarininin sagaltimi amaciyla Dr. Albert Wolff tarafindan kullanilimigtir.
1980’li yillardan itibaren ise bu amagla kullanimina yoénelik bilimsel g¢alismalar

artmaya baslamistir (Kutlubay ve ark., 2010; Glzel ve ark, 2011).

Ozon organizmada;

» Oksijenin hemoglobinden ayrilmasini saglamak,

» Metabolik detoksifikasyonda ¢ok énemli bir roli olan asetil koenzim-A’nin
olusumunu arttirmak,

» Mitokondriyal transport sistemini aktive ederek mutajenik degisimlere karsi
hicre savunmasini glclendirmek,

» Eritrositlerin esnekligini, kanin akigskanhdini ve arteryel oksijen basincini
arttirmak,

» Dusuk dozlarda lokositoz ve fagositozu indlkleyerek immin sistemi stimdile,
yuksek dozlarda ise inhibe etmek,

» Retikllo-endotelyal sistemi stimule ederek dokularin tamir mekanizmasini
desteklemek,

» Gucll germisid aktivitesi sayesinde birgok patojen mikroorganizmanin hicre
duvarini parcalamak,

» Sirkiller plazmid DNA’ yiI acarak bakteriyel proliferasyonu azaltmak gibi

bircok sistemde etkili bir rol oynamakta, ayrica;
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» Fungisit etkisi ile candida buyumesini inhibe ettigi bildiriimektedir (Kutlubay
ve ark., 2010).

1.7.1. Ozon Kullanimi ve Uygulama Yontemleri

Ozon sagaltimi belirli bir miktarda (%0,05-5 Os; %95-99,95 O,) oksijen/ozon
karisiminin ~ degdisik  yontemlerle uygulanmasidir. Bu karisim intravendz,
intramuskdler, intraartikiler, intraplevral, intrarektal ve intradiskal uygulanabildigi
gibi topikal de uygulanabilmektedir (Kutlubay ve ark., 2010; Guizel ve ark, 2011).
Ozon/oksijen karnigimi uygulamasi ile diyabet, hipertansiyon ve koroner arter
hastasi olan ve bozulmus periferik kan akimindan dolayi iyilesmeyen yaralarda,
Ulseratif kolit, proktit, anal fistil ve anal fisslr sagaltimi, deri enfeksiyonlarininin
(bakteriyel, fungal ve antiparaziter) sagaltimi, herpes infeksiyonlari (tip | ve Il), trofik
Ulserler, radyodermatit, yanik, selllit, abse, furonkulozis, gingivit, vulvovaginit,
egzema, psoriasis vulgaris, liken planus, zona, aft, akne, ulkus kruris, verrukalar,
sacli deri hastaliklari ve hematom sagaltiminda kullaniimaktadir (Paolo ve ark.2004;
Kutlubay ve ark., 2010).

Ozon oksijenle karistirilarak kullaniimali saf kullanimindan kacginiimalidir.
Karigimda oksijen %95’'den az, ozon ise %5’ten fazla olmamahdir. Ozonun normal
hava ile temasi engellenmeli ¢iink(i temas sonucu toksik bir gaz olan nitrojen dioksit
(N20O2) meydana gelebilmektedir. Ayrica damarici uygulamalari emboliye sebep
olabilmekte ve akcigerler dokusu zerindeki olumsuz etkileri nedeniyle solunmamasi
gerekmektedir (Bocci,2006a; Bocci ve ark, 2009). Kanama ve pihtilasma
bozukluklari, hipertiroid, kronik ve tekrarlayici pankreatitler, agrili kas krambi ve yeni
kalp krizi gecirmis hastalarda kullanimi uygun degildir. Uygun, steril malzemeler ile
sagaltim prensiplerine gore uygulandiginda medikal ozon sagdaltiminin herhangi bir
enfeksiyon riski bulunmamakta, aksine birgcok enfeksiyon durumunda kullanimi
endikedir (Babacan, 2008). Yiksek oksidatif etkisi sebebiyle, O; ile temas edecek
materyallerin cam, silikon ve teflon gibi ozona dayanikl malzemelerden yapilmis

olmasi gerekmektedir (Guzel ve ark, 2011).
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Ozon sagaltiminin uluslararasi kabul gérmus baslica uygulama sekilleri;

» Major ve minoér otohemoterapi: Bugun birgok hastaligin sagaltiminda yaygin
olarak kullanilan otohemoterapi hastadan cam bir siseye alinan kanin (5-10
ml ile 200-250 ml) ozon/oksijen (15-80 pg/mL dozda 5-10 dk) karisimi ile
muamele edildikten sonra tekrar hastaya 7-8 hafta boyunca haftada iki kez
verilmesi seklinde uygulanmaktadir (Paolo ve ark., 2004).

» Rektal insuflasyon: Uygulama ozon/oksijen karisiminin ands yolu ile rektum
icerisine verilmesi esasina dayanmaktadir. Laboratuvar bulgulari, major ya
da mindr otohemoterapiye uygun olmayan hastalarda tercih edilmektedir
(Kutlubay ve ark., 2010; Glzel ve ark, 2011 ).

» Vajinal insuflasyon: Ozon/oksijen karisimi ya da ozonize serum fizyolojigin

vajina igerisine verilerek uygulanan kolay ve etkin bir yéntemdir.

» Lokal uygulamalar: Ozon/oksijen karisiminin kas, eklem, disk, tendon, deri
icine veya vicut bosluklarina verilerek uygulanan bir yontemdir. Sindzit, otit

gibi vakalarda da lokal uygulamalar yapilmaktadir.

» Topikal uygulamalar: Ozon/oksijen karisiminin veya ozonlu sivilarin (su, yag)
Deri lezyonlarinin sagaltiminda cilt Gzerine dogrudan verilmesiyle uygulanan

bir yontemdir.

» Torbalama: Ozellikle ekstremitelerdeki enfeksiyon, Ulser ve lokal deri
lezyonlarinda uygulanan diger etkin bir yontemdir. Deri 1slatildiktan sonra
Ozel bir torba ile lezyonun oldugu bolge ¢evrelenmekte ve sagaltim boyunca

gaz giris ve ¢ikisl ayni hizda devam etmektedir.

» Diger uygulamalar: Ozon sauna, daha ¢ok kozmetik amaclarla kullanilan

ancak 6zel cihaz isteyen bir diger uygulama seklidir (Kutlubay ve ark., 2010).
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1.7.2. Ozonlanmig Yaglar

Ozon molekulindn kararsiz yapisi, zeytinyagdi gibi bir doymamis yag asidinin ¢ift
baglar arasinda ozonid olarak stabilize edilebilmektedir. Sonu¢ olarak ozonlanmis
zeytinyadr 4 °C’de 2 yil stabil kalabilmekte ve topikal kullanim igin ideal hale
gelmektedir (Kutlubay ve ark., 2010). Kronik yaralarin uzun sire saf ozona maruz
kalmalari, yara iyilesmesini geciktirmektedir. Oysaki ozonun, oksijen/ozon karigimi
ya da ozonlanmis yadlar seklinde uygulanmasinin, bdlgedeki bakteri sayisini
azaltmak, oksijenizasyonu saglamak ve yara iyilesmesini hizlandirmak suretiyle
olumlu katkilar sagladigi bildiriimektedir (Gizel ve ark., 2011). Ozon tek basina
deriye penetre olamazken ozonlanmis yaglar seklinde uygulamasi bu olumsuz
etkileri 6nlenmekte ve ¢oklu doymamig yag asitleriyle oksidatif reaksiyona girerek
deriye daha iyi penetre olabilme 6zelligi kazanmaktadir (Valacci ve ark., 2005;
Bocci, 2006b).

Ozonlanmig zeytinyaginin antimikrobiyel, antifungal, antiseptik etkileri
bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarda ozonlanmis yaglarin, ¢ogu enfeksiyon ve deri
hastaliklarinin sagaltiminda kullanilabilecegi bildiriimektedir (Sechi ve ark. 2001;
Geweely, 2006; Bocci, 2006a; Kim ve ark., 2009).

Bu calismada, ozonlanmis zeytinyagl ve bazi esansiyel yaglarin; sarimsak
(Allium sativum L.) yagi ve mercankdsk (Origanum majorana L.) yaginin kedilerde
O. cynotis enfestasyonu Uzerine etkileri, karsilastirmali olarak arastinimis, elde
edilen verilerin, otodektik uyuz enfestasyonlarinin klasik tedavisinde kullanilan
medikal Urlnlere alternatif olabilmesi amacglanmistir. Ayrica ozonlanmis
zeytinyaginin  O. cynotis enfestasyonuna karsi topikal olarak uygulanmasi
yontemiyle, ilk kez kullanilan bir yontem denenmis ve diger calismalara katkida

bulunmasi hedeflenmistir.
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2. GEREG ve YONTEM

2.1. Hayvan Materyalinin Segimi

Bu calisma, klinik olarak kulak ve bas bdélgesinde siddetli kasinti, allopesik odaklar,
anormal kahverengi kulak sekresyonu gibi klinik gikayetlerle Afyon Kocatepe
Universitesi Veteriner Faklltesi Hayvan Hastanesi ve 6zel veteriner kliniklerine
getirilmis 31 kedi icerisinden, otodektik uyuz teshisi konulan degisik yas (2,5 ayhk-5
yas arasl), cinsiyet (16 disi, 12 erkek) ve irklardaki (1 iran, 1 Ankara, 26 melez)
toplam 28 kedi Uzerinde yaratilmastir. Calismanin baglatiimasi ve yuritilebilmesi
icin; Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan
verilen 49533702/348 sayili ve 13.06.2013 tarihli Etik kurul onayr alinmigtir. Hasta
sahiplerinden kedilere ait anamnez bilgileri alinmis ve sistemik klinik muayeneleri
yapilmigtir. Hasta sahiplerine hastaligin énemi ve sagaltimi ile ilgili gerekli bilgiler
verildikten sonra kedisinin bu arastirma kapsaminda degerlendiriimesine onay veren

‘bilgi onam formu' imzalatiimistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Bilgi onam formu

BiLGI ONAM FORMU Tarih

Afyon Kocatepe Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii ic hastaliklari Anabilim Dali’'nda
doktora egitimi géren Fulya Altinok YIPEL'in “Kedilerde kulak uyuzu (Otodectes cynotis)
sagaltiminda ozonlanmis zeytinyadi ve bazi esansiyal yaglarin (A. sativum L., O. majorana
L.) etkileri” konulu doktora tez galismasi igin; Hasta sahibi olarak hastaligin énemi ve
sagaltimi hakkinda bilgilendirildigimi, kedimin calismada degerlendiriimesini, sagaltim
Oncesi ve sonrasi belirli zamanlarda parazitolojik muayenelerin yapiimasini ve galismada
kullanilacak sagaltim uygulamalarini kabul ediyorum.

Adres Hasta Sahibinin Adi Soyadi
iMZA
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2.2. Galisma Kapsaminda Kullanilan Alet ve Cihazlar

Calisma kapsaminda kullanilan alet, cihaz, laboratuvar malzemeleri ve kullanildiklari

asamalar cizelge 2.2'de verilmistir.

Cizelge 2.2. Kullanilan laboratuvar malzemeleri, cihazlar, araglar ve kullanim asamalar

=

Lam

Lamel

Pamuklu kulak temizleme cubuklari

Kulak yolundan etkenlerin
toplanmasi ve mikroskopta
incelenmesi

Mikroskop kamera (Mshot MC15 Cin)

Etken goruntulerinin transferi

Binokdler 1sikli mikroskop (XSP-107BN Cin)

Etken teshisi ve sayilarinin
belirlenmesi

Isikli ve mercekli otoskop (Kruuse Danimarka)

Dis kulak yolu ve kulak zarinin
fiziksel muayenesi

Video otoskop (Kruuse Danimarka)

Dis kulak yolu ve kulak zarinin
gOruntilenmesi

Gaz kromotografisi (GC/MS) (Shimadzu Japonya)

Esansiyel yaglarin etkili madde ve
miktar tayini analizleri

2.3. Parazitolojik Muayene

Tam kedilerin dis kulak yolu otoskop ile muayene edilmis ve enfestasyondan slpheli

kedilerin kulaklarindan swapla alinan kulak sekresyonu lam lzerine alinip (Resim

2.1), Uzerine mineral yad damlatilarak mikroskobik muayenesi (10X ve 40X)

yapilmistir. Parazitolojik muayene sonucuna gore kedilerde O. cynotis varli§i tespit

edilmistir.

Resim 2.1. Kulak sekresyonunun lam tzerine toplanmasi (Orijinal).
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2.4. Galhisma Gruplarina Uygulanan Maddelerin Temini

Ozonlanmis zeytinyagl; eczaneden temin edilmis insanlarda kullanim igin
ruhsatlandiriimis. Good&health® (Mert-Koz Kometik San ve Dis. Tic. Ltd. $ti.,
Tarkiye) (Resim 2.2).

Sarimsak yagi; Uretim fabrikasindan temin edilmis insanlarda kullanim igin
ruhsatlandiriimis. Defne Essencia (NUKA Defne Essencia ithalat ihracat Ltd. Sti.
Tarkiye) (Resim 2.3).

Mercankosk yagi; NBT Yasam Dogal Uriinler Tarim Koz. ila¢g San. Tic. Ltd. Sti. ’nin

Uretim tesislerinden temin edilmistir (Resim 2.4).

Permetrin (10mg/g) iceren Oridermyl® (Novakim ilag ve kim. San. Tic.Turkiye)
uygulanmistir (Resim 2.5).

Resim  2.2.  Ozonlanmig  zeytinyagdi Resim 2.3. A. sativum (Sarimsak) yagi
(Orijinal). (Orijinal).
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Resim 2.4. O. majorana (Mercankogk) yagi Resim 2.5. Permetrin iceren preparat
(Orijinal). (Orijinal).

2.5. Gaz Kromotografisi (GC/MS) Analizleri

Calismamizda kullanilan esansiyel yaglar mercankdsk (O. majorana L.) yagi ve
sarimsak (A. sativum L.) yagi'nin etkili madde ve miktar tayini analizleri gaz
kromotografisi (GC/MS) yéntemiyle Mustafa Kemal Universitesi Merkez

Laboratuarinda yaptirilmistir.

2.6. Enfeste Kedilerin Gruplandiriimasi ve Etken Maddelerin Uygulanmasi

Otodectes cynotis ile enfeste 28 kedi, her grupta 7 'ser kedi olacak sekilde 4 gruba
ayriimistir. Grup 1’e ozonlanmis zeytinyagdi, Grup 2’'ye sarimsak yagi, Grup 3’e
mercankosk yagi ve pozitif kontrol grubu olarak da Grup 4’e Permetrin, otoskopik
muayene sonucu kulak zarinin butinligu kontrol edildikten sonra 10 gin boyunca
gunde 1 defa 5’er (0,3ml) damla olarak her iki kulaga uygulanmistir (Resim 2.6).
Daha sonra uygulanan maddenin dis kulak kanalina yeterli penetrasyonu saglamak

icin 60 sn. masaj yapilmistir (Resim 2.7).
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Resim 2.6. Maddelerin kulaga damla seklinde Resim 2.7. Dig kulak kanalina masaj
uygulanigi (Orijinal). uygulanigi (Orijinal).

Calisma grublarinda sagaltimdan 6nce, sagaltim slresince ve sonrasinda
tum kedilerin meatus acusticus externus (dis kulak yolu) un fiziksel ve otoskopik
muayenelerinde gorulen eritem, Ulserasyon, pruritis, agri, salgi miktari ve salgi tipi
gibi klinik bulgular ve parazitolojik muayene bulgulari kayit altina alinmigtir. Bulgular
hazirlanan uyuz enfestasyon formuna kaydedilmistir (Cizelge 2.3). llac
uygulamasindan 6nce (0. glin) yapilan mikroskop muayenesinde hareketli olan O.
cynotis'ler canli kabul edilmistir. Ayrica etkene yoénelik yumurta, genc ve erigkin
sayllari kaydedilmis (Resim 2.8), bu islem tim gruplarda sagdaltimdan énce (0. gin)

ve sagaltimdan sonraki 10. ve 30. glnlerde tekrar edilmistir.

r

e

Resim 2.8. Erigkin O.cynotis etkenleri ve bir disi etkenin icerisindeki yumurta (Orijinal).
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Cizelge 2.3. Fiziksel, otoskopik ve mikroskopik muayenelere gére uyuz enfestasyon formu

Hasta Adi Yas: Cinsiyet: Sahibi: Tarih:
0. Gin Tek Kulak: iki Kulak:
Yumurta Sayisi | Sag: Sol:
hgﬁ{gf:;?? Geng Sayisi Sag: Sol:
Erigkin Sayisi Sag: Sol:
Eritem Yok: Az: Orta: Siddetli:
Ulserasyon Yok: Az: Orta: Siddetli:
Pruritus Yok: Az: Orta: Siddetli:
Otoskop | Agri Yok: Az: Orta: Siddetli:
Bulgulari
Salgi Miktar Normal: Hafif Artmig: Orta Armis:  Belirgin Artmis:
Salg! Tipi ngr\ry:rl.engimsi Grandler: i:Lu\/lgpéhgimsi Mumsu:
Sayi Skoru 0: <5: 5-10: >10:
10. glin
Yumurta Sayisi | Sag: Sol:
'\gilljlrgj:;?? Geng Sayisi Sag: Sol:
Eriskin Sayisi Sag: Sol:
Eritem Yok: Az Orta: Siddetli:
Ulserasyon Yok: Az: Orta: Siddetli:
Otoskop Pruritus Yok: Az Orta: Siddetli:
Bulgulan | Agri Yok: Az: Orta: Siddetli:
Salgi Miktari Normal: Hafif Artmis: Orta Armis:  Belirgin Artmis:
Salg! Tipi Normal: o o Purulent: o .
Kahverengimsi Graniler: Kahverengimsi Mumsu:
30. Gun
Yumurta Sayisi | Sag: Sol:
'\gilljlrgjlka?? Geng Sayisi Sag: Sol:
Eriskin Sayisi Sag: Sol:
Eritem Yok: Az: Orta: Siddetli:
Ulserasyon Yok: Az: Orta: Siddetli:
Otoskop Pruritus Yok: Az: Orta: Siddetli:
Bulgular | Agn Yok: Az: Orta: Siddetli:
Salgi Miktari Normal: Hafif Artmis:  Orta Armis:  Belirgin Artmis:
Salg Tipi Normal: Purulent:

Kahverengimsi Grandler:

Kahverengimsi Mumsu:
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2.7. Skorlama Yontemi

Yapilan fiziksel ve otoskopik muayenelerde gorilen eritem, tlserasyon, pruritis, agri,
salgl miktari ve salgi tipi gibi klinik bulgular 0-3 arasinda klinik skorlamaya tabi
tutulmustur (Cizelge 2.4). Yapilan klinik skorlamalar; 0: hi¢ yok, 1: az, 2: orta ve 3:

siddetli olarak belirlenmistir.

Cizelge 2.4. Klinik ve otoskopik muayenelere gore klinik skorlama

Skor 0 1 2 3

Eritem Yok Az Orta Siddetli

Ulserasyon Yok Az Orta Siddetli

Pruritus Yok Az Orta Siddetli

Agn Yok Az Orta Siddetli

Salgi miktari  Normal Hafif artmig Orta artmis Belirgin artmis

Salg tipi Normal Prulent Kahverengi Kahverengimsi
graniler mumsu

Eritem yoninden yapilan klinik skorlamada hi¢ kizariklik yok ise 0, hafif
kizarikhk goriliyorsa 1, kizariklik orta derecede ise 2, siddetli ise 3 olarak

kaydedilmigtir.

Ulserasyon hic yok ise 0, az ise 1, orta diizeyde ise 2 ve siddetli ise 3 olarak

klinik skorlamasi yapilmistir.

Pruritus yoninden yapilan klinik skorlamada en az 5 dakikalik gbézlemde
kasinti hi¢ yoksa 0, hafif kasinti varsa 1, devamli veya aralikh kasinti varsa 2 ve ¢ok

siddetli sik gozlenen kasinti 3 olarak kaydedilmigtir.

Agrinin klinik skorlamasinda yapilan otoskopik muayenede hi¢ uyuz etkeni
gorulmeyenlerde 0, <5 uyuz etkeni bulunanlarda 1, 5-10 arasinda bulunanlarda 2 ve

>10 uyuz etkeni bulunanlarda 3 olarak degerlendirilmigstir.
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Salgi miktari normal ise 0, hafif artmis ise 1, orta artmis ise 2 ve belirgin artmis ise 3

klinik skoru olarak kaydedilmistir.

Salgi tipi klinik skorlamada normal géranenlerde 0O, purulent olan olgularda 1,
kahverengi graniler olanlarda 2 ve kahverengi mumsu olanlarda 3 olarak kabul
edilmistir. Kullanilan klinik skorlama ydntemi yapilan bilimsel caligmalara benzer
sekilde hazirlanmigtir (Ural ve ark., 2011; Roy ve ark, 2011; Roy ve ark., 2012).

Cesitli preparatlarla sagaltimi yapilan Grup 1, 2, 3 ve 4'te sagaltim dncesi (0.
gln) ve sagaltim sonrasi (10 ve 30. gun) olmak Uzere skorlamalari yapiimis ve

bdylece enfestasyonun iyilesme derecesi belirlenmistir.

2.8. Etkinlik Yiizdesi Belirleme

Gruplara uygulanan maddelerin Klinik etkinlikleri yasam evrelerine gére (yumurta,
geng ve erigkin) ayri ayri asagidaki formll uygulanarak ylizde olarak belirlenmistir.

(Bowman ve ark., 2001).

SOE — SSE YE: Yuzde Etkinlik

YE= —— x 100 SOE: Sagaltim éncesi etken sayilar

SOE SSE: Sagaltim sonrasi etken sayilari (10. ve 30. glin)

2.9. Istatistiksel Analizler

Gruplar Klinik bulgular, klinik skorlama bulgular, parazitolojik bulgular, etkinik
yluzdeleri yoninden ayri ayri istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Gruplara
uygulanan maddelerin sagaltim etkisini belilemek amaciyla 0., 10. ve 30. gunler igin
ikiden fazla grup olmasi nedeniyle “Tek yénlii varyans analizi” yapilmis ve sonuglar
ortalama t standart hata olarak verilmistir. Klinik Skorlama sonuclari median
(ortanca) olarak verilmis ve verilerin grup ici karsilastirimasi Wilcoxon testi ile,
gruplar arasi karsilastirimasi ise Kruskal Wallis testi ile degerlendirilmistir.

istatistiksel olarak P<0,05 dizeyi anlamlh olarak kabul edilmistir( Ozdamar, 2003).
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3. BULGULAR

3.1. Klinik Bulgular

Otodectes cynotis ile enfeste kulak uyuzu teshisi konulan her iki cinsiyetten (16 disi,
12 erkek), cesitli yas gruplarindan (2,5aylik-4yas arasi) ve farkli irklardan (1 iran, 1
Ankara, 26 melez) 28 kedi ¢alismaya alinmistir. Her grupta 7 kedi olmak lGzere 4
gruba ayrilarak Grup 1 ozonlanmis zeytinyagi, Grup 2 sarimsak (A. sativum L.)
yagdi, Grup 3 mercankdsk (O. majorana L.) yagi, Grup 4 Permetrin uygulanan grup
olarak tanimlanmistir. Eritem, Ulserasyon, pruritus, agri gibi dereceleri azdan
siddetliye dogru degisen klinik bulgular gortlmustir. Normalden belirgin artmisa
dogru degisen miktarlarda kulak salgisi gérilmustir ve bu kulak salgisinin purulent,
kahverengimsi granuler ve kahverengi mumsu tiplerde oldugu gézlemlenmistir. Elde
edilen bu klinik bulgular klinik skorlama yapilarak her bir grup igin 0., 10. ve 30.
glnlerde klinik skorlama tablolarinda gosterilmistir (Cizelge 3.1, 3.2, 3.3, 3,4).
Calismada, Grup 1’dekilere (n=7) ozonlanmis zeytinyadi 10 gin boyunca ginde 1
defa 5’er (0,3 ml) damla olarak her iki kulaga uygulanmis, 7 olgudan 10. gliinde 6’sI
(%85) klinik bulgular yoninden iyilesme gostermigtir. Grup 2’dekilere (n=7) sarimsak
yagi 10 gln boyunca ginde 1 defa 5'er (0,3ml) damla olarak her iki kulaga
uygulanmistir, 7 olgudan 10. gunde 5'i (%71) Klinik bulgular yéninden iyilesmistir.
Grup 3'dekilere (n=7) mercankosk yagdi yine 10 glin sireyle 1 defa 5er (0,3ml)
damla olarak her iki kulaga uygulanmis, 7 olgudan 10. gin 5inin (%71) klinik
bulgular yoninden iyilestigi goralmuastir. Grup 4'dekilere Permetrin 10 giin boyunca
glunde 1 defa 5’er (0,3ml) damla olarak her iki kulaga uygulanmis, 7 olgudan tamami
(%100) kKlinik bulgular yénunden tamamen iyilesmistir. 30. gln yapilan Kklinik
kontrollerde 10. guin Klinik iyilesme saglanamayan hayvan sayilarinda bir degisiklik
gorulmezken, tamamen iyilesen olgularda da herhangi bir niks gortilmemistir. Klinik
uygulama ve sonrasinda uygulanan maddelere karsi higbir kedide herhangi bir yan
etki gortlmemistir. Ozon ve permetrin uygulanan kedilerde (n=14) yapilan Klinik
muayene sonucu 10. gun de kulak epitelinde tamamen iyilesme saglanirken,
sarimsak uygulanan 7 kediden 2’sinde, mercankdsk uygulanan 7 kediden 1’inde
epitel dokuntuler gbézlenmistir. Buna gore kulak epiteli iyilesme oranlari ozon ve

permetrin %100, mercankdsk %85, sarimsak %71 olarak belirlenmigtir.
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3.2. Klinik Skorlandirma Bulgulari

Gruplara ait klinik skorlar gizelge 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4’de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Grup 1 Kklinik skorlama tablosu

Cizelg 3.2. Grup 2 klinik skorlama tablosu
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Cizelge 3.3. Grup 3 Kklinik skorlama tablosu

3 1 3 0 5 2 0 0 7 0 0 0

Cizelge 3.4. Grup 4 Klinik skorlama tablosu

-4 0 3 0 7 0 0 0 7 0 0 0
- 0 3 4 0 7 0 0 0 7 0 0 0
- 0O O 5 2 7 0 0 0 7 0 0 0

Genel olarak sagaltim sonrasi (10. gun) klinik skorlarin anlamh olarak azalmasi
acisindan en etkili grubun Grup 4 (permetrin) oldugu tespit edilmigtir (p<0,05).
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Tam gruplar kendi iclerinde degerlendirildiginde Ulserasyon klinik skoru hari¢ diger
tum klinik skorlarda Grup 1 (ozonlanmig zeytinyagi) ve Grup 4’un (permetrin) klinik
skorlari istatistiksel olarak anlamli bir sekilde disurdiglu gdézlenmistir (p<0,05).

Degerler gizelge 3.5’ de verilmistir.

Pruritus, agn, salgi miktari, salgi tipi klinik skorlari i¢in batin grublarin kendi
iclerinde sagaltim sonunda (10. gun) Oncesine (0. gln) godre istatistiksel olarak
anlamh sekilde azaldigi (p<0,05), Ulserasyon klinik skoru igin ise higbhir grubunun
kendi igerisinde sagaltim sonunda (10. gin) 6ncesine (0. gln) gore istatistiksel

olarak anlamli sekilde azalmadigi gériimustir (p>0,05).

Eritem klinik skorlar, sagaltim dncesi (0. gin) ile sagaltim sonrasi (10. gun)
yalnizca Grup 1 (ozonlanmis zeytinyadi) ve Grup 4’deki (permetrin) grup igci
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Gruplar arasindaki
farklihklar istatistiksek olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05). Degerler gizelge 3.6’

da verilmigtir.

Ulserasyon klinik skorlari, sagaltim éncesi (0. giin) ile sagaltim sonrasi (10.
gun) tim gruplarin grup ici ve gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

anlamh bulunmamistir (p>0,05).

Pruritus klinik skorlari, sagaltim éncesi (0. gun) ile sagaltim sonrasi (10. gun)
bitin gruplarin grup ici farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0,05).

Gruplar arasindaki farkhliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05).

Agri, salgi tipi ve miktari klinik skorlari, sagaltim dncesi (0. glin) ile sagaltim
sonrasi (10. gin) batin gruplarin grup igi farkliliklan istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,05). Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamh

bulunmamistir (p>0,05).



35

Cizelge 3.5. Gruplarin 0. ve 10. ginlerdeki klinik skorlarinin grup igi degerlendirmeleri

0,049
; 0,154
Eritem
0,059
0,038
0,063
. 0,102
Ulserasyon
0,157
0,083
0,017
. 0,015
Pruritus
0,014
0,016
0,024
o 0,020
Agri
0,024
0,015
0,016
0,015
Salgi Miktari
0,014
0,014
0,016
- 0,017
Salg Tipi
0,038

N W W W N NN DN NN M N P P M N MM O O O PP B B O B
o O O O O O O O O o o o o o o o o o o o o o o o

0,014

Grup ici karsilastirmalar Wilcoxon testi ile yapiimistir. p<0,05 diizeyi anlamli olarak kabul
edilmigtir.
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Cizelge 3.6. Gruplarin 0. ve 10. gunlerdeki klinik skorlarinin gruplar arasi degerlendirmeleri
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3.3. Parazitolojik Bulgular

Calismaya alinan kedilerin tamaminda 0. giin canli Otodectes cynotis etkeni tespit
edilmistir. Yapilan mikroskop muayenesinde erigkin etkenlerin yani sira yumurta ve
geng formlarina da rastlanmistir. O. cynotis etkeni disinda bagka paraziter etken
tespit edilmemistir. Sagaltim sonrasinda tim gruplarda 10. ve 30. glnlerde
mikroskobik muayene tekrar edilmistir. Ozonlanmis zeytinyadi uygulanan Grup 1’de
10. giin ve 30. giin sadece 1 olguda etken tespit edilmistir. Sarimsak yagi uygulanan
Grup 2’de 10. gin ve 30. gin 2 olguda etken tespit edilmistir. Mercankdsk yagi ile
uygulanan Grup 3’de 10. giin 2 olguda etken belirlenirken 30. giinde 1 olguda etken
gorilmustir. Permetrin uygulanan Grup 4'de ise 10. ve 30. glinde etkene
rastlanmamigtir. Uygulama sonrasi parazit varligina gore degerlendirildiginde en
etkili Petrmetrin daha sonra ozonlanmig zeytinyagi ve mercankdsk, sarimsak yagi

ise en az etkili olarak belirlenmisgtir.

Gruplarin 0., 10. ve 30. glnlerdeki O. cynotis etkeni (yumurta, eriskin, gencg)
sayilari (%) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.7, 3.8, 3.9). 0. gunde canli etkenler
(yumurta, genc¢ ve erigkin) g6z 6nune alinarak gruplarin sayilari %100 olarak
degerlendirilmistir. Grup 1’de yumurta sayilari 10. ginde %0,38 ve 30. ginde 0
oldugu tespit edilmistir. Grup 2'de yumurta sayilari 10. gunde %1,25 ve 30. gunde
%2,09 olarak belirlenmigtir. Grup 3’de yumurta sayilari 10.ve 30 gunlerde %0,73
olarak belirlenmistir. Grup 4’te ise 10. ve 30. glinde yumurta sayilari 0 olarak
belirlenmigstir (Cizelge 3.7). Buna gére gruplarin yumurta Uzerine etkileri yumurta
sayllari ylzdelerine gére degerlendirildiginde ¢oktan aza dogru siralama 10. glinde
Grup 4 > Grup 1 > Grup 3 > Grup 2 seklindedir. 30. glinde ise Grup 4 = Grup 1 >
Grup 3 > Grup 2 seklinde siralanmistir.

Grup 1’de geng sayilari 10. ginde %0,31, 30. ginde 0 olarak belirlenmigtir.
Grup 2’de 10 glinde geng sayilari %0,82, 30. glinde ise %1,62 tespit edilmistir. Grup
3’de belirlenen geng sayilari 10. ginde 0 iken 30. gliinde %0,15’dir. Grup 4’de geng¢
sayilart 10. ve 30. glnlerde 0 olarak belirlenmigtir (Cizelge 3.8). Elde edilen
sonuglara gore gruplarin genc etkenler Uzerine etkileri geng sayilarn ylzdelerine

gore degerlendirildiginde, goktan aza dogru siralandiginda 10. gtinde Grup 4 = Grup
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3 > Grup 1 > Grup 2 seklindedir. 30. giinde ise Grup 4 = Grup 1 > Grup 3 > Grup 2

olarak siralanmistir.

Grup 1'de erigkin sayilar 10. glinde O‘ken 30. ginde %0,25’dir. Grup 2’de
10. guinde erigkin sayilari %1,26 ve 30. gunde %1,01 olarak belirlenmistir. Grup 3'de
10. giinde %0,90 olan erigkin sayilari 30. glinde %0,77 olarak tespit edilmistir. Grup
4’de erigkin sayilari 10. ve 30. glinlerde 0 olarak belirlenmigtir (Cizelge 3.9). Buna
gbre gruplarin erigkin Uzerine etkileri eriskin sayilari ylzdelerine gore
degerlendirildiginde ¢oktan aza dogru siralama 10. glinde ise Grup 4 = Grup 1 >
Grup 3 > Grup 2 seklindedir. 30. glinde ise Grup 4 > Grup 1 > Grup 3 > Grup 2
seklindedir.

Cizelge 3.7. Gruplarin 0., 10. ve 30. gunlerdeki O. cynotis yumurta sayilari (%)

Cizelge 3.8. Gruplarin 0., 10. ve 30. gunlerdeki O. cynotis genc sayilari (%)

Cizelge 3.9. Gruplarin 0., 10. ve 30. gunlerdeki O. cynotis erigkin sayilari (%)
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3.4. Etkinlik Yuizdesi Bulgulari

Etkinlik ylzdesi bulgulari yasam evrelerine gére (yumurta, geng ve erigkin) ayri ayri
asagidaki formll uygulanarak ytzde olarak belirenmigtir. Gruplarin 0. gin etken
sayllarindan uygulama sonrasi 10. ve 30. glnlerde etken sayilarini ¢ikarip 0. gln
etken sayisina bdliminin 100 ile carpimindan elde edilen sonuglara gore
degerlendirilmistir. Gruplarin 0., 10. ve 30. gunlerdeki O. cynotis’in sayilari yapilan
tek yonli varyans analizi ile belirlendi gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsiz (p>0,05) bulunmustur. Olusturulan gizelgeden faydanilarak yizde etkinlik
formuld uygulanmistir (Cizelge 3.10). Buna goére Grup 1 i¢in 10. gun yumurta

Uzerine yuzde etkinligi drnek olarak asagida verilmistir.

37,57-0,14
YE= — x100=99,63
37,57

Grup 1’in 10. giin yumurta Gzerine etkinligi 99,63; 30. gin yumurta Uzerine
yuzde etkinligi: %100’dtr. Grup 2’nin 10. gin yumurta Uzerine yuzde etkinligi
%98,77; 30. glin %97,92'dir. Grup 3’Un yumurta Uzerine yuzde etkinligi 10. glin
%99,28; 30. guin ise %99,27’ iken, Grup 4’Un 10. ginde ve 30. ginde %100 olarak
belirlenmistir. Bu verilere gbre gruplarin yumurtalar Gzerine etkinlik ylzdesi
degerlendirildiginde 10. glinde Grup 4 en etkin bulunurken sonrasinda Grup 1, Grup
3 ve Grup 2 siralamayi izlemistir. 30. glinde ise Grup 1 ve Grup 4 yuzde etkinligi

esitken sonraki siralama ise Grup 3 ve sonrasinda Grup 2 olarak belirlenmistir.

Grup 1 igin 10. gin ve 30. ginlerde geng etkenler Gzerine yuzde etkinligi
%100 olarak bulunmustur. Grup 2'nin gen¢ etkenler Uzerine 10. ginde ylzde
etkinligi %99,19; 30. gunde %98,36 olarak tespit edilmistir. Grup 3’te 10. gunde
%100 olan etkinlik ytizdesi 30. gin %99,85’dir. Grup 4’Un gen¢ etkenler Uzerine
etkinlik yuzdesine bakildiginda 10. ve 30. glnlerde %100 oldugu gérilmuastir. Tam
bu verilere bakilarak gruplarin geng¢ etkenler tzerine etkinlik ytuzdelerine gore 10.
ginde Grup 1, Grup 4 ve Grup 3’'Un etkilerinin esit oldugu, Grup 2’ninde en az etkili
oldugu belirlenmistir. 30. guine bakildiginda yine Grup 1 ve 4’'de esitlik varken Grup

3 ikinci sirada etki gosterirken yine en az etkiyi Grup 2 géstermistir.
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Grup 1'in erigkin etkenler Uzerine etkinlik ylzdelerine bakildiginda 10. gin %100,
30. glin %99,77 oldugu gorulmustir. Grup 2’de etkinlik yizdesi 10. ve 30. glnlerde
%98,74 olarak tespit edilmistir. Grup 3’Un erigkin etkenler Uzerine etki ylzdesi 10.
gin %99,11; 30. gun ise %99,24 olarak belirlenmigtir. Grup 4’de 10. gun ve 30.
glnlerde %100 oldugu tespit edilmistir. Bdylece 10. giinde Grup 1 ve Grup 4 en
etkili daha sonra Grup 3 ve en son Grup 2 erigkin etkenler tzerine etkili bulunmustur
(Sekil 1.3). 30. gun icin bakildiginda en etkili Grup 4, sonrasinda Grup 1, Grup 3 ve

en az etkili Grup 2 olarak siralanmistir.

100 ~
99,5 -
99 -
EYumurta
98,5 A EGeng
= Erigkin
98 - ®
97,5 T T T 1
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
(Ozonlanmis (A savitum) (O.Majorana) (Permetrin)
Zeytinyagdi)

Sekil 3.1. Gruplarin 10. gun klinik etkinliklerinin (%) grafiksel gésterimi

3.5. Gruplarin O. Cynotis Sayilari

Uygulama yapilan gruplardaki etkenlerin 0., 10. ve 30. gunlerdeki sayilar ¢gizelge
3.1’de verilmistir. Degerler varyans homojenligi testi (Levene istatisligi) agisindan
homojen bulunmadigi icin istatistiki degerlendirmeler klinik skorlama ve klinik etkinlik

yuzdesi Uzerinden yapilmistir.

Otodectes cynotis sayilari bakimindan Grup 1'de uygulama sonrasi 10.
gunde yumurta (0,14£0,14) ve genc¢ (0,14+0,14), 30. ginde eriskin (0,14+0,14),
Grup 2'de uygulama sonrasi 10. gunde yumurta (0,43+0,43), gen¢ (0,2910,18) ve
erigskin (0,71+£0,47), 30. gunde yumurta (0,71+0,47), geng¢ (0,57£0,37) ve eriskin
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(0,71£0,47), Grup 3’de uygulama sonrasi 10. glinde yumurta (0,4310,43) ve erigkin
(1,00£0,85), 30. gunde yumurta (0,43+0,43), geng¢ (0,141+0,14) ve erigkin
(0,86+0,86), evrelerdeki, etkenlere rastlanmigtir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Gruplarin 0., 10. ve 30. ginlerdeki O. cynotis sayilari

37,57 +11,87  34,14+11,25 59,00+32,02  25,42+11,36

Yumurta (5-76) (4-90) (2-210) (0-78)
Gen 45,71£19,02  34,71+£13,39 92,28+59,53 14,00+6,86
¢ (1-140) (7-110) (2-410) (0-50)
Eriskin 62,14+34,34  56,57+26,56 112,57+69,72 26,57+10,70
¥ (2-266) (10-210) (2-450) (1-85)
0,14+0,14 0,43+0,43 0,43+0,43
Yumurta (0-1) (0-3) (0-3) EG

0,14+0,14 0,29+0,18

Geng (0-1) (0-1) EG EG
. 0,71+0,47 1,00+0,85

Erigkin EG (0-3) (0-6) EG
0,71+0,47 0,43+0,43

Yumurta EG (0-3) (0-3) EG
0,57+0,37 0,14+0,14

Geng EG (0-2) (0-1) EG
. 0,14+0,14 0,71+0,47 0,86+0,86

Erigkin (0-1) (0-3) (0-6) EG

Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (p>0,05).
EG: Etken gortulmemistir.

3.6. Esansiyel Yaglarin Etkili Bilesiklerinin Oranlari

Calismamizda kullanilan esansiyel yaglarinin gaz kromotografisi (GC/MS)
yontemiyle yapilan etkili madde ve miktar analiz sonuglarina gore; baslica O.
majorana L. bilesikleri karvakrol (%46,91), timol (%17,42), y-terpinen (%15,08) dir.
Baslica A. sativum L. bilesikleri ise diallil trisdilfit (%28,12); diallil distilfit (%22,83);
metil allil trisdilfit (%20,06); propenil ditiyopropanoat (%7,63); dimetil trisdlfit (%3,88);
diallil tetrasdilfit (allicin) (%3,41) olarak bulunmustur.



42

4. TARTISMA

Otodectes cynotis kedilerde oldukg¢a bulasici olan ve siklikla goérilen paraziter bir
hastaliktir. Zoonoz karakterli oldugunu gdsteren kaynaklarin bulunmasi énemini
daha da arttirmaktadir (Bovman ve ark., 2002). Sagaltiminda lindane, benzly
benzoat ,karbaril, piriproksifen gibi akarisitler (Blot ve ark., 2003; Curtis 2004),
tiyabendazol, monosulfiram, permetrin gibi akarisit olmayanlar (Curtis, 2004; Josée
Roy ve ark. 2012) ivermektin (Curtis, 2004; Salib ve Baraka, 2011; Nunn-Brooks ve
ark., 2011), selamektin (Shanks ve ark., 2000; Blot ve ark., 2003; Fischer ve ark.,
2007; Nunn-Brooks ve ark., 2011), imidakloprid ve moksidekdin kombinasyonu
(Farkas ve ark., 2007; Fouriel ve ark., 2003; Sueur ve ark., 2011) ve fibronil (Curtis,
2004) gibi gesitli ila¢ segcenekleri bulunmaktadir.

S6zunl ettigimiz tdm bu etkin maddeler O. cynotis enfestasyonlarinda ve
veteriner dermatolojide siklikla kullaniimaktadir. Klasik sagdaltimda kullanilan tim
Urtinlerde meydana gelebilecek olasi yan etkiler, kullanim dezavantajlari, kullanim
surelerinin uzunlugu, sagaltimi yapan kisilerde ve ekolojik ¢cevrede olusturduklar
saghk riskleri, yiksek maliyet, kullanilan birgok mihtarzarin aslinda O. cynotis
sagaltim igin lisansli olmamasi ve endikasyon disi kullaniimasi, aslinda bit pire kene
gibi ektoparaziter ilag olarak gelistiriimis bazi Grlnlerin ayda bir kez kullanim
tavsiyesi O. cynotis sagaltim ya da korunmasi beklentisi ile de gereksiz tekrarlanan
dozlarda bilingsiz sekilde uygulanmaktadir. Bu ilaglar kolay ulasilabilir olduklarindan
zararli etkileri bilinmeden gelisi glizel kullanilabilmektedir. Boylece sadece hayvanlar
Uzerine toksik etkileri yonlyle guvenli bulunan bu ilaglarin ashinda uygulama
sirasinda kontaminasyona maruz kalan hayvan sahipleri iginde ciddi saglik riskleri
dogurabilecegi goz ardi edilmektedir. Ozellikle Veteriner Hekimlerin ilaglari
uygularken kontaminasyona maruz kalmalari daha muhtemeldir ve ciddi risk
altindadirlar.  Ayrica  antibakteriyel,  antifungal, antienflamatuvar-analjezik,
ektoparaziter etkili Oridermyl® (neomycin sulphate (3500 U), nystatin (100 000 U),
triamcinolone acetonide (1 mg), permethrin (10 mg)) gibi otodektik uyuzun
sagaltiminda kullanilan klasik ticari preparatlarin, antibakteriyel ve antifungal etkili
maddeleri de barindirmalari, bu etkenlerin bulunmadigi otitis olgularinda hem
gereksiz kullaniimakta, hem de hedef disi organizmalarda zamanla direng

gelismesine yol agmaktadir. Ayrica kulak zarinin perfore oldugu durumlarda
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ototoksik antibakteriyal ve antifungal ajanlar kullaniimamalidir (Lans ve ark., 2008).
Roy ve ark. (2011) O.cynotis ile enfeste kedilere 0.3 ml Permetrin etken maddeli
Oridermyl® kulak pomadini her bir kulaga giinde bir kez 10 giin sireyle
uygulamiglardir. 10. ve 30. gunlerde yaptiklari kontrollerde higbir canh etkene
rastlamamiglardir. Bu ilaglarin uyuz etkeninin yasam alani sartlarinin degismesine
sebep olarak dlimine neden oldugu diasindlmekte ancak O.cynotis’e karsi etki

mekanizmalari tam olarak agiklanamamaktadir (Blot ve ark., 2003).

Yukarida siraladigimiz tim bu olumsuzluklar bu ydnde daha guvenilir
maddelerin arastinimasini  zorunlu kilmaktadir. Yaptigimiz ¢alismanin bu

dezavantajlar durumunda alternatif bir uygulama olmasi disinaimustar.

Modern ilaglarin istenmeyen yan etkilere sahip olmasi, son yillarda dogal
kaynaklardan elde edilen ilaglarin tercih edilmesine sebep olmaktadir (Karaoglan,
2011). Tim dinyada bu olumsuzluklar sebebiyle yeni arayislar icerisine girilmis,
bitkisel sagaltim calismalari énem kazanmistir. Gelismis Ulkelerdeki birgok evcil
hayvan sahibi O.cynotis enfestasyonu sagaltiminda zararl etkilerinin olmasi ve
organizmada inat¢i kalintilar birakmasi nedeniyle daha ucuz maliyetli ve guvenilir

olan bitkisel kdkenli ilaclari kullanmaktadirlar (Lans ve ark., 2008).

Bitkisel kaynakli antiparaziter etkinlige sahip maddelerin olumsuz yonlerinin,
sentetik olanlara gére daha az olmasi, bu yonde yapilan calismalari daha 6zgun
kilmaktadir. Ayrica, veteriner tipta kullanilan bitkisel Grtnler tGzerine yapilan bilimsel
calismalar, beseri tip ile karsilastinldiginda oldukga yetersizdir. Bu c¢alismada
otodektik kulak uyuzuna karsi; ozonlanmis zeytinyadi, mercankdésk ve sarimsak
yaginin topikal olarak uygulanmasi ile elde edilen veriler, konu ile ilgili yapilacak

sonraki calismalar icin dnemli bir kaynak gorevi gorecektir.

Ozonlanmis zeytinyadi topikal olarak bircok deri lezyonu sagaltiminda
kullaniimaktadir. Kim ve ark. (2009), domuzlarda olusturulan akut kutandz yara
iyilesmesinde, topikal uygulanan ozonlanmig yagin, kontrol grubuna goére belirgin bir
fark yarattigini tespit etmislerdir. Etkene bakilmaksizin, otitis externa teshisi konulan
hastalarda, ozonlanmis yag ile sagaltimin, klasik sagaltimlarla karsilastirildiginda

daha etkili oldugu tespit edilmigtir (Arias ve ark., 1990).
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Sechi ve ark. (2001) yaptiklari galisma ile ozonlanmig zeytinyaginin Mikobakteri,
Stafilakok, Enterekok, Pseudomonas ve Escherichia coli etkenlerine Kkarsi
antimikrobiyel etkilerini arastirmiglardir ve ozonlanmis zeytinyaginin tim bu ¢aligilan

bakterilere kargi etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Geweely, (2006) yaptigi calismada ozonlanmis zeytinyaginin antifungal
etkisini arastirmistir. Bazi patojenik mantarlari (Aspergillus fumigatus, Candidia
albicans, Epidermophton floccosum, Microsporum canis, Trichophyton rubrum)
ozonlanmis zeytinyadi ile sagaltiimis ve tim bu tlrlere karsi antifungal etki

gOstermistir.

Vigna ve Menendez, (2007) yaptiklari bir calismada, keratokonjunktivitis ya
da kornea ulseri bulunan toplam 59 kediye sagaltim amaciyla ozon ve susam yagi

karisimini, lokal olarak uygulayarak basarili sonuclar elde etmislerdir.

Ancak yapilan litaratlir taramasi sonucu ozonlanmis zeytinyaginin O. cynotis
enfestasyonuna karsi topikal olarak uygulanmasina yoénelik herhangi bir ¢calismaya

rastlanmamistir. Bu yéniyle ¢alismanin 6zgin dederi yuksektir.

Calismamizda kedi ve kopeklerin kulak problemlerinde kullanilan ve faydali
bulunan sarimsak (A. sativum)’in ve yine kulak hastaliklari sagaltiminda etkili oldugu
bildirilen karvakrol iceren mercankdésk (O. majorana)’iin O. cynotis etkenine karsi
etkinligi arastirilmistir. Lans ve ark., (2008) yaptiklari ¢alismada; sectigimiz medikal
bitkilerden A. sativum L. ve yine bir kekik tlrt olan O. majorana L. ile benzer etken
maddeleri iceren (karvakrol, tymol, Terpinen-4-ol). Thymus vulgaris L. ve Origanum
vulgare L. bitkilerini kulak enfeksiyonunda kullanmiglar ve herhangi bir toksik etkiye
rastlamamislardir. O. majorana L.’da ana bilesen olan karvakroliin kedilerde ki oral
lethal dozu 100 mg/kg dir (Dittmer, 1959). Yaptigimiz bu ¢alismada O. majorana ve
A. sativum uygulanan gruplarda herhangi bir toksik etkiye rastlanmamistir. Lethal
dozu cok yuksek oldugundan ve topikal olarak uygulandigindan yavrularda dahi
kullanilabilmesi ve toksik etkisi bulunmamasi sebebiyle bu esansiyel yaglarin

sagaltima alternatif olmasi beklenmektedir.
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Martinez ve ark. (2011), bazi esansiyel yaglarin (Lippia graveolens L.),(
Rosmarinus officinalis L.), (A. sativum L.) 10 gunluk kene (Ixodidae) larvalari Gzerine
akarisit etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarinda esansiyel yaglarin kene
larvalarina kargl yuksek mortaliteye sahip olduklarini bildirmiglerdir. Lippia
graveolens L. ve A. sativumL. (90-100%) benzer ve ylksek akarisit etkiyi
gOstermistir. Meksika oregano (Lippia graveolens L.) esansiyel yadi bizim de
calismamizda kullandigimiz O. majorana L. ile benzer bilesenleri (karvakrol, tymol,
Terpinen-4-ol) icermektedir. Ixodidae ve O. cynotis etkenleri ayni sinif (Arachnida)
ve alt sinifta (Acari) bulunmaktadir. Bdylece bu arastirma c¢alismamizda

uyguladigimiz esansiyal yaglarin akarisit etkili oldugu sonucunu desteklemektedir.

Lans ve ark. (2008), yaptiklari deneysel olmayan c¢alismada Achillea
millefolium L., Calendula officinalis L., Helichrysum angustifolium L., Allium sativum
L., Berberis aquifoliu L., Mahonia aquifolium L., Glycyrrhiza glabra L., Lobelia inflata
L., Matricaria recutita L., Melaleuca alternifolia L., Origanum vulgare L., Ricinus
communis L., Syzygium aromaticum L., Thymus vulgaris L. ve Verbascum thapsus
L. bitkilerinin degisik kisimlarindan elde edilen yadlar kedi ve kdpeklerdeki kulak
problemlerinde (O. cynotis enfeksiyonu ve az sayida saprofitik keratolitik fungi ile
iliskili otitis externa) kullanmiglardir. Calisma sonucunda A. sativum L.’un
antimikrobiyel, antifungal ve diger yararli etkilerinden dolayi kulak problemlerinin
holistik sagaltiminda faydali oldugunu belirtmiglerdir. Terpinen-4-ol’iin insektisidal
etkisi oldugu belirtilmistir. Karvakrol iceren O. vulgare and T. vulgaris trlerinin kulak
hastaliklar sagaltiminda etkili oldugu bildirilmistir. Ayrica esansiyel yaglarin bazi
nematodlar, helmintler ve insektler gibi organizmalara karsi da etkili olabildigi

bildiriimistir (Sengezer ve Gungér, 2008).

Hagawane ve ark. (2010), koyunlarda goérilen kulak uyuzuna Kkarsi
Azadirachta indica yagi, Pogamia pinnata yagi, kafur, hindistan cevizi yagi ve Kukurt

tozu iceren preparatin bu enfestasyona etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Calisma kapsaminda ozonlanmig zeytinyagdi uygulanan Grup 1 klinik bulgular
yoniinden o6nemli 6lglide iyilesme gostermistir (%85). Ozellikle kulak epiteli
iyilesmesi Uzerine oldukga etkili oldugu goérilmuastir (%100). Klinik skorlama

bulgulari incelendiginde sagaltim sonrasinda sadece bir olguda hafif eritem
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gériulmesi disinda tim olgularda Ulserasyon, puritus, agri, salgi gibi klinik bulgularin
tamamen ortadan kalkmasi ve etkinlik ylzdelerine bakildijinda (yumurta %100,
geng %100, erigkin 9%99,77) uygulanan bu maddenin bu enfestasyonun

sagaltiminda kullanilabilecegi ve prognozun olumlu olacagi kanisina variimistir.

Sarimsak yagdi uygulanan Grup 2 klinik bulgular yénunden Grup 1’e gore
daha az iyilesme goéstermistir (%71). Ancak sarimsak uygulanan 7 kediden 2’sinde
epitel dokintller gdzlenmis, kulak epiteli Uzerine iyilestirici etkisi bakimindan
uygulanan maddeler arasinda en zayif etki sarimsakta gorilmustir (%71). Etkenler
Uzerine oldukga etkili olmalarina ragmen (yumurta %97,92; geng %98,36; erigkin
%98,74) klinik skorlama bulgularida géz énline alindiginda uygulanan bu esansiyel
yadin enfestasyonun sagaltiminda kullanilabilecegi ancak tek basina epitel
iyilesmesi, eritem, Ulserasyon, puritus, agri gibi klinik belirtileri geriletme ve ortadan

kaldirmakta yetersiz kaldi§i sonucuna variimistir.

Calisma kapsaminda kullanilan diger bir madde olan mercankdgsk yagi Grup
3’Un sagaltiminda kullaniimig ve yine Grup 1’den daha az etkili bulunmustur (%71).
Sagaltim sonunda epitel iyilestirici 6zelligi sarimsak yagina gére daha ylksek
bulunmustur (%85). Basarili bir etkinlik yuzdesi (yumurta %99,27; gen¢ %99,85;
eriskin %99,24) ve klinik skorlama bulgularina dayanarak uygulanan bu maddenin
de enfestasyonun sagaltiminda kullanilabilecegi ve prognozun olumlu olacagi

kanisina varilmistir.

Roy ve ark. (2011) Permetrin etken maddeli Oridermyl® kullanilan
arastirmalarinda 10. ve 30. glinde higbir canli etkene rastlamamiglardir. Yine Roy ve
ark. (2012) de yaptiklar galismada Oridermyl®in daha kisa etkisi arastiriimis ve
diger spot-on akarisit Urunle karsilastirimis ve permetrinin 1. gunden itibaren etkili
olmaya basladigi 4. gunden itibaren ise canli etkene rastlanilmadigi rapor edilmistir.
Calismamizda Permetrin etken maddeli Oridermyl® kullandi§imiz Grup 4 bulgulari
literatur bilgileriyle benzerlik gostermektetir ve klinik olarak oldukga etkili (yumurta

%100, geng %100, eriskin %100) oldugu kanisina variimigtir.
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5. SONUG

Tdm didnyada oldugu gibi Turkiye’de de kedilerde dermatolojik hastaliklar yayginhk
gOstermektedir. Bunlar dnemli bir yayginlik gdsteren O. cynotis enfestasyonu gerek
bir hayvandan digerine kolay bulagmasi gerekse de sekonder etkenler ile birleserek
olimcll sonuglara yol acmasi ve hayvanin yasam kalitesini ciddi sekilde olumsuz

yonde etkilediginden, hizli ve givenilir bir sekilde sagaltiimalidir.

Bizim de gcalismamizda karsilastirma amaglh yer alan ve klinik agidan etkili
buldugumuz permetrin gibi akarisit grupta olmasa da bu amagla kullanilan bir takim
preparatlar, diger sentetik ilaglar ve hatta kullanim lisansi olmayan preparatlar dahi
O. cynotis enfestasyonuna karsi siklikla  kullaniimaktadir.  Ektoparazit
enfestasyonlarinin  klasik sagaltimlarinda kullanilan maddelerin bazi dez
avantajlarinin (direng, maliyet, gereksiz kullanim, toksik etki, kalinti) bulunmasi, bu
yonde daha gulvenilir maddelerin arastirimasini zorunlu kilmaktadir. Artik insanlar
kendilerine gosterdikleri 6zeni hayvanlarina da gostermektedir. Buda hayvan
sahiplerini hayvanlarinin hastaliklardan korunmasinda ve sagaltiminda onlara zararl
etkiler gosterebilecek sentetik ilacglar yerine, daha az yan etkileri olan holistik

uygulamalara yoneltmis ve yeni arayiglar icerisine sokmustur.

Ancak henlz bu alanda 1sik tutacak yeterli calisma ve Urln
bulunmamaktadir. Bitkisel kaynakli antiparaziter etkinlige sahip maddelerin olumsuz
yonlerinin, sentetik olanlara gére daha az olmasi, bu yénde yapilan ¢alismalari daha
0zgin ve 6nemli kilmaktadir. Ayrica, veteriner tipta kullanilan bitkisel Grtnlerin
Uzerine yapilan bilimsel calismalar, beseri tip ile karsilastirildiginda oldukca
yetersizdir. Yapilan gcalisma ile bu ihtiyagtan yola ¢ikarak otodektik kulak uyuzuna
karsi; ozonlanmis zeytinyagi, mercankosk (O. majorana L.) ve sarimsak (A. sativum
L.)  vyaginin topikal olarak uygulanmasinin etkinligi arastirimis ve elde edilen

verilerle konu ile ilgili sonraki ¢calismalara kaynak olusturmasi hedeflenmistir.

Ayrica calisma ozonlanmisg zeytinyaginin O. cynotis’e karsi etkilerinin
arastinldigi ilk arastirma konumundadir. Ozon-oksijen karisiminin 6zel bir alet

yardimiyla kulak igine verilmesi yontemi beseride kulak hastaliklarinin sagaltiminda
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kullaniimakta ancak ozonlanmig zeytinyaginin kulak icin topikal uygulamasi kullanim
yontemleri arasinda yer almamaktadir. Calismamizda kullandigimiz bu ydntemin

beseri ¢calismalara da érnek teskil edecegi dusinilmektedir.

Calismadaki tim kediler sagaltim éncesi (0. gin) ve sonrasinda (10. ve 30.
gunler) klinik bulgular yonunden (eritem, ulser, puriritus, agri, salgr miktari ve salgi
tipi) skorlamaya tabi tutulmus ve bu skorlarin azalma dereceleri belirlenmistir. Bu
klinik skorlama degerleri UGzerinden grup ici farklar istatistiksel olarak
degerlendirildiginde sagaltim sonrasi 10. glinde iyilesme acgisindan Grup 2 ve 3’Un
eritem skorlar ile tim gruplarin Glserasyon skorlari disindaki Kklinik skorlari
azaltmalari acisindan etkin bulunurken (p<0,05) gruplar arasinda bu etkinlik

agisindan anlamli bir istatistiksel fark bulunmamistir (p>0,05).

Batun gruplarin sagaltim dncesi ile sonrasi klinik ekinlikleri (%) formulasyonla
belirlenmis ve tim gruplarin klinik etkinliklerinin %98 ile %100 arasinda oldugu

sonucuna varilmistir.

Gruplara goére etken (yumurta, erigkin, geng) sayilari sagaltim éncesi ve
sonrasinda ylzde (%) olarak belilenmis ve gruplar arasindaki farklarin grup
varyanslarinin homojen olmamasi nedeniyle istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu

anlasiimistir (p>0,05).

Sagaltim o6ncesi ve sonrasinda klinik skorlama, parazitolojik bulgular
yoninden etken sayilari ve uygulanan maddelerin  klinik etkinlikleri formul
uygulanarak ylizde (%) olarak belirlenmigstir. Bu veriler timuyle degerlendirildiginde
elde edilen sonu¢ bu maddelerin antiparaziter etkinliginin oldugu yoénundedir.
Gruplar kendi aralarinda etkinlik agisindan karsilastirildiginda siralama ozonlanmis
zeytinyagl > mercankdésk > sarimsak yagdi seklinde siralanmistir. Elde edilen
sonuglar 1siginda ozonlanmis zeytinyadinin, sarimsagin ve mercankogkin O.
cynotis enfestasyonunun sagaltiminda permetrine alternatif olarak kullanilabilecegi

kanisina varilmistir.

Sonug olarak kedilerde O. cynotis enfestasyonu sagaltiminda ozonlanmis

zeytinyagl ve bazi esansiyel yaglar olan mercankbésk (O. majorana L.) yagi ve
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sarimsak (A. sativum L.) yagl 10 gun boyunca her iki kulaga ginde 1 defa 5er
(0,3ml) damla olarak uygulanmasinin kolay, ucuz, herhangi bir yan etkinin
gbzlenmemesi ve dogal kaynakl oluslari sebebiyle oldukga guvenilir, kalinti
birakmadan, etkin iyilesme saglayan sagaltim secgenegi olabilecekleri kanisina

varimistir.



50

OZET

Kedilerde Kulak Uyuzu (Otodectes cynotis) Sagaltiminda Ozonlanmis Zeytinyag: ve
Bazi Esansiyel Yaglarin (Allium sativum L., Origanum majorana L.) Etkileri

Bu galisma; kedilerde O. cynotis enfestasyonun sagaltiminda, ozonlanmis zeytinyagdi ve bazi
esansiyel yagdlarin; sarimsak (A. sativum L.) ve mercankégsk (O. majorana L.) yaginin
etkilerinin, klasik sadaltimda kullanilan permetrin ile de karsilagtirilarak belilenmesi amaciyla
yapilmistir. Calismada farkli irk, yas ve cinsiyette 28 kedi arastirma kapsamina alinmistir.
Yapilan klinik muayenede slUpheli bulunan kedilerin kulak sekresyonlarinin mikroskop
muayenesi sonucunda O. cynotis gorulmesi ile teshis koyulmustur. Yapilan fiziksel ve
otoskopik muayenelerde sagaltim 6ncesi (0.giin) ve sonrasi (10. ve 30. giin) olmak Uzere
gorulen eritem, Ulserasyon, pruritus, agri, salgi miktari ve salgi tipi gibi klinik bulgular 0-3
arasinda klinik skorlamaya tabi tutulmustur.

Sagaltimda kediler 4 farkli gruba ayrilarak, Grup 1’e (n=7) ozonlanmis zeytinyagi,
Grup 2'ye (n=7) sarimsak yagi, Grup 3’e (n=7) mercankdsk yagdi ve Grup 4’e (n=7) Permetrin
10 guin boyunca her iki kulaga giinde 1 defa 5’er (0,3ml) damla olacak sekilde uygulanmistir.
Klinik bulgular degerlendirildiginde iyilesme oranlari ozonlanmis zeytinyagr ve permetrin
uygulanan gruplarda %100, mercankdsk %85, sarimsak %71 olarak belirlenmistir. Klinik
skorlama bulgulari istatistiksel olarak degerlendirildiginde sagaltim sonrasi 10. glinde Grup 2
ve 3’Un skorlari ile tim gruplarin Ulserasyon digindaki klinik skorlari azaltmalari agisindan
etkin bulunmustur (p<0,05). Sagaltim Oncesi ve sonrasinda etken sayilari ylzdeleri
belirlenen gruplar arasindaki farklarin istatistiksel agidan énemsiz oldugu anlasiimistir
(p>0,05). Gruplarin 0., 10. ve 30. glnlerdeki belirlenen (%) O. cynotis etkeni (yumurta,
erigkin, geng) sayilarina goére etkileri degerlendirildiginde yumurta tzerine 10. glinde Grup 4
> Grup 1 > Grup 3 > Grup 2, 30. ginde ise Grup 4 = Grup 1 > Grup 3 > Grup 2 seklinde,
geng etkenler tzerinde 10. glinde Grup 4 = Grup 3 > Grup 1 > Grup 2, 30. giinde Grup 4 =
Grup 1 > Grup 3 > Grup 2 olarak, erigkin etkenler tzerine 10. giinde, Grup 4 = Grup 1 >
Grup 3 > Grup 2, 30. giinde ise Grup 4 > Grup 1 > Grup 3 > Grup 2 seklinde oldugu
go6zlenmistir. Maddelerin etkinlikleri formll uygulanarak ytzde olarak (EY) belirlenmistir. Bu
verilere gbére yumurtalar Uzerine EY degerlendirildiinde 10. ginde Grup 4 en etkin
bulunurken (%100) sonrasinda Grup 1 (%99,63), Grup 3 (%99,28) ve Grup 2 (%98,77)
siralamayi izlemistir. 30. giinde ise Grup 1 ve 4 (%100) esitken sonraki siralama ise Grup 3
(%99,27) ve sonrasinda Grup 2 (%97,92) olarak belirenmistir. Gruplarin gen¢ etkenler
Uzerine EY gore 10. ginde Grup 1, 4 ve 3 (%100), etkilerinin esit oldugu, Grup 2'nin de
(%99,19) en az etkili oldugu belirlenmigtir. 30. gliine bakildiginda yine Grup 1 ve 4'de
(%100), esitlik varken Grup 3 (%99,85) ikinci sirada etki gdsterirken yine en az etkiyi Grup 2
(%98,36) gostermistir. Grup 1'in erigkin etkenler Uzerine EY bakildiginda 10. giin (%100), 30.
gin (%99,77) oldugu gorilmustur. Grup 2'de EY 10. ve 30. gunlerde (%98,74) olarak tespit
edilmigtir. Grup 3’Un erigkin etkenler Uzerine EY 10. giin (%99,11), 30. gun ise (%99,24)
olarak belirlenmistir. Grup 4’de 10. ve 30. glinlerde (%100) oldugu tespit edilmistir. BOylece
10. glinde eriskin etkenler izerine en etkili Grup 1 ve 4 olarak bulunmustur. 30. gun igin ise
en etkili Grup 4, sonra Grup 1 ve 3, en az etkili Grup 2 olarak siralanmistir.

Sonug olarak ozonlanmis zeytinyadi, mercankdésk yadi ve sarimsak yaginin
kedilerde O. cynotis enfestasyonunun sagaltiminda kullaniimasinin, kolay, ucuz, yan etkisiz,
guvenilir ve iyilesme saglayarak permetrin gibi enfestasyonun klasik sagaltiminda kullanilan
sentetik maddelere karsi alternatif sagaltim segenekleri olabilecegi kanisina variimistir.

Anahtar Kelimeler:. Otodoctes cynotis, Kulak uyuzu, Esansiyel yaglar, Ozonlanmis
zeytinyagdi, Allium sativum L., Origanum majorana L.
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SUMMARY

Effect Of Some Essential Oils (Allium sativum L., Origanum majorana L.) and
Ozonated Olive Oil On the Treatment Of Ear Mites (Otodectes cynotis) in Cats

The purpose of this study was to determine the activity of some essential oils [including
garlic (A. sativum L.) and marjoram (O. majorana L.)] and ozonated olive oil against O.
cynotis infestation in cats and the their activity was compared with permethrin that is used as
a conventional treatment. In the study, 28 cats at different race, age and gender were
included. Diagnosis was performed by the examination of ear secretions under microscope
after the physical examination of cats. The level of ulceration, pruritus, pain, amount of
secretion and secretory type was scored from 0 to 3 before (day 0) and after treatments (at
day 10 and 30) by the physical and otocsopic examinations.

Cats were randomly assigned to treatment groups including; group 1 (n=7): ozonated olive
oil, group 2 (n=7): garlic oil, group 3 (n=7): marjoram oil and group 4 (n=7): permethrin. Each
treatment was applied to both ears about 5 drops (0.3 ml/daily) for 10 days. All cats (100%)
treated with ozonated olive oil or permethrin were recovered while 85% and 71% were
recovered by marjoram and garlis, respectively. At day 10, clinical scores with exception of
ulceration in the group 2 and 3 were found to be significantly reduced (p < 0.05) when
compared to other treatment groups. There was no difference in terms of the number of O.
cynotis among treatment groups at days 0 and 10. At days 0, 10 and 30 the number of O.
cynotis (eggs, adults and young) was counted. As a result, the numbers were in following
orders on the eggs at day 10; Grup 4 > Grup 1 > Grup 3 > Grup 2 and at day 30; Grup 4 =
Grup 1 > Grup 3 > Grup 2, on the youngs at day 10; Grup 4 = Grup 3 > Grup 1 > Grup 2 and
at day 30; Grup 4 = Grup 1 > Grup 3 > Grup 2, on the adults at day 10; Grup 4 = Grup 1 >
Grup 3 > Grup 2 and at day 30; Grup 4 > Grup 1 > Grup 3 > Grup 2. The efficacy of the
treatments was determined as efficacy percentage (EP) using efficacy formula. Group 4 was
found to be the most effective (EP, 100%) followed by Group 1 (EP, 99.63%), Group 3 (EP,
99.28 %) and Group 2 (EP, 98.77%) for egg numbers at day 10. However, Group 1 and 4
had the same efficacy percentage (EP, 100%), followed by Group 3 (EP, 99.27%) and Group
2 (EP, 97.92%) at day 30. Group 2 (EP, 99.19%) was found to be the least effective while
other treatments had 100% efficacy against young parasites at day 10. At day 30, Group 1
and 4 had the same efficacy percentage (EP, 100%) while Group 3 and Group 2 had 99.85
and 98.36%, respectively. For adults, Group 1 showed 100 and 99.77% efficacy at day 10
and 30, respectively. At days 10 and 30, Group 4 and 2 had 100% and 98.74% efficacy,
respectively. However, Group 3 had 99.11% and 99.24% efficacy at day 10 and 30,
respectively. Hence, the most effective treatments were group 1 and 4 at day 10. For day 30,
efficacy level for treatments were in following order Group 4 > Group 1 > Group 3 > Group 2.

As a result, it can be said that garlic (A. sativum L.), marjoram (O. majorana L.) and
ozonated olive ail in treatment of O. cynotis infestation in cats would be alternative treatment
options as being cheap, easy to apply, no side effects and safe to conventional treatment
(permethrin).

Key words:. Allium sativum L., Ear mite, Essential oils, Origanum majorana L., Otodoctes
cynotis, Ozonated olive oil
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