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OZET

GUNEYBATI ANADOLU’NUN HOLOSEN PALEOCO GRAFYASI

CETIN SENKUL

AFYON KOCATEPE UN iVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU

COGRAFYA ANAB iLiM DALI

Haziran 2011

Danisman: Prof. Dr. M.AL I OZDEMIR - Dr. WARREN J. EASTWOOD

Guneybati Anadolu’da Son Buzul Maksimumu (Gunumizdence (G.O.)
~21000 ile 19000 & yillari arasinda) siiresince bitki tiirleri bellksyonlarda ginma
alanlari olgturarak hayatta kalmgtir. Holosen donemi B&angici ile birlikte bu alanda
bulunan bitkiler giinimuiz vejetasyon formasyonlarimlusumunda ve geliminde
onemli rol oynamgtir. Guneybati Anadolu ayni zamanda Holoseslamgicindan
itibaren yerlgmelere sahne olngubir bolgedir. Bu nedenle bdlge gerek tarihi kigdir
dokusu nedeniyle gerekse degdb ortam Ozellikleri nedeniyle uluslarara8neme
sahiptir.

“GlUneybati Anadolu’nun Holosen Pale@cafyas!” isimli bu tez ¢cajmasinda
Guneybati Anadolu’'nun @@l ortam Ozellikleri, gincel vejetasyon formasyonla
paleovejetasyon 6zellikleri ve gal ortam tzerindeki insan etkisi zamansal persfiekti
bir arada kurgulanngtir. Bu amacla Guneybati Anadolu’ya ait 21 farklarala
gerceklgtirilen polen kayitlari, fonksiyonel bitki tipineagali biomizasyon yakgami
ile yeniden yorumlanngtir.
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Polen verilerinin dgerlendirilmesi sonucunda®.000 C* GO“de iklim
kosullarinin giinimizden dahagd ve kurak oldgu, orman vejetasyonunun i§&6
30-60 arasinda ggstigi saptanmtir. Erken Holosen'in son bélimiinde ise.000 C*
GO’de) Guneybati Anadolu genelindegden iklim kasullar ile iliskili olarak biyiik
olcide orman vejetasyonu hakim addu gorilur. GO [M000 C* yilinda iklim
kosullarinin ginimuize benzer olgluy arboreal polenlerin (AP) (odunsu bitki)o 60-
95'i buldugu saptanngtir. Beysehir Isgal Donemi’nde gorilen ymn antropojenik etki
nedeniyle (GOB200-1300 & vyillari arasinda) Guineybati Anadolu genelinde AP
oranlarinda % 5 ila % 70 arasinda azalma, antropgojiirlerde ise % 5 ila % 30

arasinda agimeydana gelmntir.

Anahtar Kelimeler: Glneybati Anadolu, Holosen, Polen Analii)im Degisimi,

Insan Etkisi.

1 c* GO.: 1950 yilindan tayip geriye giden yillari ifade etmek igin kull&m kronolojidir.
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ABSTRACT

HOLOCENE PALEOGEOGRAPHY IN SOUTHWEST ANATOLIA

Cetin SENKUL

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
THE INSTITUE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMANT OF GEOGRAPHY
JUNE 2011

Advisor: Prof. Dr. M.AL 1 OZDEMIR

Dr. WARREN J. EASTWOOD

Plant species had survived in Southwest Anatolrandu_ast Glacial Maximum

(C21000-19000"C BP) by refuging in certain local areas. The vatien in this area
played an important role on forming and developimgdern vegetation types with the
beginning of Holocene period. Southwest Anatolid flaowed a host character in terms
of settlements from the beginning of Holocene ateséime. For this reason, the region
has an international importance due to historicéilacal and environmental characters.

Environmental characters, modern vegetation fdonat paleovegetation
characters and the effects of human over envirohwfeBouthwest Anatolia have been
constructed together in the perspective of chramithis thesis study which is called
“Holocene Paleogeography of Southwest Anatolia’lldPorecords in 21 different area
belonged to Southwest Anatolia have reinterpretedibmisation perspective depend
on functional plant type.

According to the analyses of pollen data, climaonditions were colder and
more drought at around 906tC BP. And also it is determined that forest vegetatio
changed between 1% 30-60. It is seen that large scale forest véigetdormation was

common in Southwest Anatolia in relation to changidatic conditions in the last part
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of Early Holocene [6000*“C BP). Climate conditions were similar to the presand
arboreal pollen were (AP) (woody plant) in thegadf [%6 60-95 before present000

4C. Because of intense anthropogenic effects whieteseen in Beysehir Occupation
Phase (betweef3200-1300 ¢* BP) AP ratio decreased between % 5 - %70. On the

other hand, anthropogenic species increased bet¥een % 30.

Key Words: Southwest Anatolia Holocene, Pollen Analysis, Cltien€hange,

Humanimpact.



ONSOZ

TUBITAK 2214 yurt dsi aragtirma burs programi, Afyon Kocatepe Universitesi
BAP 2008 03 numaral proje kapsaminda yuritilenr&ibati Anadolu’nun Holosen
Paleocg@rafyas!” adli bu cajmada, oncelikle agirma alaninin ginimuzde mevcut
olan vejetasyon formasyonlarinin glimunda etkili olan fiziki cgrafya ozellikleri ele
alinmstir. Daha sonra guncel vejetasyon formasyonlarbwelarin d&ilis 6zellikleri
incelenmgtir. Calismanin Ug¢incl samasinda ise Guneybati Anadolu’ya ait Holosen
dénemini kapsayan (G.(10000-0 &* yillar arasinda) polen kayitlari, fonksiyonel
bitki tipine dayall biomizasyon yaldani ile yeniden yorumlanngtir
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GIRIS

Kuvaterner cabmalarinda ortam ve ekosistem Ozelliklerinin befireesi icin
kullanilan parametrelerin kada bitki kalintilari gelmektedir. Bu kalintilagbkeller
icerisinde bulunan yaprak, odun, kitik, kabuk Jeutolardan olgan makro-fosiller
ile spor-polenlerden ogan mikro-fosillerdir (Birks ve Birks, 1980; Love Walker,
1997). Bunlar icerisinde yer alan polenlerden, lddelgecmie ait vejetasyon ortusu
hakkinda son derece guvenilir veriler elde edilradkt (Bradley, 1999; Adger vd.,
2009). Boylece gunumizde var olan bitki tlrlering vejetasyon formasyonlarinin
gecmiten gunumize geimi ve daihsiyla ilgili dogru ve guvenilir

degerlendirmeler yapmak mumkundur.

Guneybati Anadolu’nun Kuvaterner'deki vejetasyontugii ve iklim
degisimleri hakkindaki bilgilerimiz blaylk ©6lcide polen ragtirmalarina
dayanmaktadir (van Zeist vd., 1975; Bottema ve Wodg 1984; Sullivan, 1989;
Eastwood, 1997; Vermore vd., 2002; Knipping vdQ20 Bu ¢algmalarin buyuk bir
kismi da, gerek tarihlemede sikliklasbarulan radyokarbon yonteminin &
zamansal sinirli@n, gerekse sedimentler icerisinde polen bulunabibibeumuna

bagli olarak, Son Buzul Maksimumu (SBM) ile ginimuasandaki periyoda aittir.

Guneybati Anadolu'da Son Buzul Maksimumu siresigtetimizden 6nce
GO, 23000- 19000 yillari arasi) bitki turleri belbkasyonlarda ginma alanlari
olusturarak hayatta kalmgtir. Holosen bgangici (G.O. 10000 yil 6nce) ile birlikte
bu alanlarda bulunan bitkiler giiniimiiz vejetasyamésyonlarinin olgumunda ve
gelisiminde 6nemli rol oynamtir (Brewer vd,. 2002; Taberlet ve Cheddadi, 2002,
Cheddadi vd., 2006; Willis ve Andel, 2004; Krebs,v2004). Guneybati Anadolu
Avrupa ve Orta Dgu dlcesinde sginma alanlari icerisinde en dnemli noktalardan
biri olup Turkiye'nin en zengin endemik ve reliks(aflora bélgesine yabanci) tir ve
topluluklarina sahiptir. Ayrica yorede yakilia 9000 yil 6ncesinden ginimuze kadar
insanlga ev sahiplii yapms olan birgok hoyuk ve antik kent yer almakta olaghi
kiltarel dokusu nedeniyle uluslarara8neme sahiptir. Bu nedenle Glneybati
Anadolu’da bu tez ¢aimasi sirasinda yapilgolan palinolojik argtirmalar, Turkiye

Holosen paleoggrafyasi’nin bilinmesi agisindan dnem arz etmektedir



BiRiINCi BOLUM

1. ARASTIRMA ALANININ YER 1, SINIRLARI VE GENEL
COGRAFI OZELL iKLER 1

Calsma alani, Ege Bdlgesi'nin guney kesimi ile Akdelalgesi’nin bati
kesimi icerisinde bulunan Guneybati Anadolu sinmiakapsamaktadir. Agsarma
alaninin kuzey kesimini Kgadasi Koérfezi, Aydin Dgarr’'nin bir uzantisi olan Dilek
Yarimadasi, Acigol ve Burdur Golu gturmaktadir. Dgu sinirini ise Antalya

Kdrfezi ve Davras Da sinirlamaktadir (Harita 1).

Guneybati Anadolu'nun paleotektonik donem evrimifds/ik oranda Alp
Orojenezi etkili olmgtur. Glineybati Anadolu’da Paleozoyik'ten itibareslayan ve
guinimuize kadar devam eden periyotta farkl jeolpginan ve devirlere ait litolojik
birimler bir arada bulunmaktadir. Bolgede ilk @llrPPaleozoyik donemine ait olan
ve bugin Menderes masifi olarak bilinen saha, Mentigslik ktlesi ile balayip
Usak dolaylarina kadar devam eden alanda gorulmeki{éditin, 1983). Ayrica
Sultand@lari, Bewehir-Seydsehir oluzunun bulund@u alanlarda da Palezoyik
donemine ait araziler (kiregfari, silisli sist bulunmaktadir (Yalginlar, 1969; Atalay,
1977, 1987). Mesozoyik suresince Tetis okyanusuridken sedimetler buginki
Bati Toroslar, Mesozoyik sonlarindan itibaren ilklpi hareketler birlikte
karasallamaya balamistir. Senozoyik ile birlikte tekrar deniz tarafind&aaplanan
Bati Toroslar bu dénemin ortalarinda yer yer subssthrin meydana gefl
alanlarda golsel karakter sergileferdir (Sengor ve Yilmaz, 1981). Kuvaterner
doneminde ise boélge genelinde toplu bir yikselmedara gelmi ve ginimuiz

yapisini buyik oranda kazarytm.

Tektonik bakimdan aktif bir bolge olan Gilneybati aflolu'da balica
tektonizma, ikincil olarak ise karsglma ve flivyal aindirma sonucunda, belirli
yonlerde dg siralari, platolar, altivyal ovalar ve vadiler ghustur. Daslarin belirli
yonlerde uzanmasi, baki, yukseklik ve denizden lizakbi farkli jeomorfolojik
Ozellikler kisa mesafeler icerisinde birden fazémkh karakterdeki ortamlarin bir

arada bulunmasina yol agim. Glneybati Anadolu’da flivyakmdirma
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sureclerinin etkili olmasi bolgenigekillenmesinde dnemli rol oynasgtir. Bélgenin
biylk oranda kirecigarindan olgmasi ve bu litolojik birimlerin Gzerinde
karstlamaninsiddetli olmasi, bdlgenin cok engebeli bir gériniaz&nmasinda rol

oynayan bir bgka faktordir. Ayrica bélgenin Oligosen-Miyosen'déharensiddetli

Alpin Orojenik Hareketler'e b#li olarak yukselmeler, bloklar halinde itilmeler,
bindirmeler gorulmesi ve flivyal ve karsftaa sureclerinin bu olaylara glaolarak
siddetlenmesi boélgenin jeomorfolojik gglnini dogrudan etkilemitir (Atalay,
1987).

Bolgeyi yil icerisinde etkileyen hava kitleleri, kgelti, baki, denize olan
uzaklik ve dglarin uzarng yonleri Gineybati Anadolu’da sicaklik,dg rtzgar gibi
klimatik faktorlerin kisa mesafeler icerisinde gdgnesine neden olngtur. Bu
farkhilik glineybati sektorinden gelen nemli havatletinin ic kesimlere, i¢
kesimlerdeki hava kitlelerinin de denize yakin ke ulgmasini 6nemli 6lgtide
engellemektedir. Bu killar altinda kiyr kesiminde bulunan garin gineye bakan
yamaglari yillilk 1000 mm (zerinde #a almaktadir. i¢ kesimlerde ise hava
kutlelerinin genellikle kuzeybatidan gelmesinezlbalarak d&larin kuzeye bakan
kisimlari daha y&ash olmaktadir. Akdeniz ardinda yer alan ovalar ¢s&ur alanda
kaldiklari icin yari-kurak/yari-nemli alanlari glurmakta ve vyillik 400-500 mm
arasinda y&s almaktadir. Yukselti, baki, denize olan uzakligagiik kasullarini da
belirlenmesinde etkili olmaktadir. Bk alanlar Gzerinde giineye bakan alanlar daha
fazla radyasyon enerjisi almakta ve sicaklikgatterinin farklilgmasina yol

acmaktadir.

Arastirma alaninin dg@sen iklim, morfolojik ve litolojik 6zellikleri birgdk
toprak tipinin de bélgede ggumuna imkan tanirgtir. Drenajsartlarinin iyi oldgu,
diz ve hafif g¢imli alanlarda Kirmizi Akdeniz, Kirmizi Kahverenghkdeniz,
Kahverengi Orman ve Kestane Renkli Topraklar gemyillima sahiptir. Eimli,
surekli tgkin ve birikmeye grayan alanlarda ise, Allivyal ve Koluvyal Topraklar
yaygindir.

Guneybati Anadolu’da bulunan ¢ok sayidakg dasagi, dar ve derin vadi,
geng ova ve plato vejetasyon Ortusu Uzerinde de buygkdé etkili olmaktadir.
Ozellikle ortalama 2000 m yiikseltiye sahipzdausaklari farkli ortam keullarinin



olusmasina neden olarak kisa mesafe icerisinde coladytki tirtiniin yegmesine
imkan sglamaktadir. Bu farkhlik beraberinde vejetasyonniasyonlarinin genel
yayllis dizenini de biyuk oranda belirlesti. Glneybati Anadolu’da gincel
vejetasyon oOrtisu dort farkh alt bolime ayrilalektedir. Bunlar Akdeniz ve Ege
Denizi kiyisi boyunca uzanan alanda Asil AkdenizAkeleniz dg kusagl ile artan
karasallik ve yikselti nedeniyle kiyi ardinda bannAkdeniz ardi ve Akdeniig
Anadolu gegi kusagl vejetasyon formasyonlaridir. Bunlardan Asil Akidekusagi
Akdeniz ve Ege Denizi kiyisini ajturan sahil kgagl ve hemen gerisindeki girin
gineye bakan yamaclari Uzerindeki (0-800 m. arakipd vejetasyon
formasyonudur. Akdeniz gazonu; dglarin giineye bakan yamaclarinda 800 m’den
itibaren 2000 m’ye kadar olan yukselti kademesiweldkdeniz iklimin goruldgu i¢
kisimlarda bulunmaktadir. Akdeniz ardiskld ise; genel olarak Akdeniz iklimi ile
karasal etkilerin gegi kusaginda yer almakta olup oOzellikle Goller Yéresi ve
cevresini kapsamaktadir. Akdeniz ile Anadolu arasinda bulunan gegonu da
denizel etkiden uzak olup karasgih hakim oldgu kislari sgguk ve nemli yazlari

sicak ve kurak iklim kgullarina sahip alanlari kapsamaktadir.

Guneybati Anadolu’da Burdur, Akarcay ve Konya hdamaa ait akarsular
(Boz Cay, Akarcay, Beyhir Cayi, Buyluk Cay) dindaki tim akarsular (Gediz,
Kicuk ve Buyuk Menderes, Dalamarges, Alakir, Aksu, Manavgat) Ege Denizi ve
Akdeniz’'e dokilmektedir. Bu akarsularin beslemesikarstik kaynaklarin énemli
bir pay! olup, akim rejimleri Uzerinde de bu kayiaain etkisi gérilmektedir. Ancak
akarsularin buyuk gunlugunda bolgede hakim olan iklim 6zgilne ba&l olarak
Akdeniz akarsu rejimi gorilmektedir (sigoren, 2004).

Guneybati Anadolu’ya ait palinolojik kayitlar, Sduzul Maksimum’dan
ginimuize kadar stren donemde vejetasyon Ortusin iésisiklikleri ve insan
faaliyetlerinin dgal ortam Uzerinde yagh desisiklikler hakkinda 6nemli bilgiler
vermektedir. Ozellikle Holosen’de ortaya cikan k(580 yillik) ve uzun periyotlu
(5000 yildan daha fazla) tarimsal faaliyetlerirermi polen kayitlarinda gorebilmek

mimkunddr.

Guneybati Anadolu’da ilk toplu yedmenin tarihi gunumizden yakl&
olarak 9000 yil kadar dnceye, Neolitik ddoneme &Ehdoyik yerlgmelerine
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dayanmaktadir (Mellaart, 1965). Bolge Uuzerindeki berlemelerin ardindan
guinimuizden 4000 yil 6ncesinde bolgeye yereLuviler olmytur (Kugukeren,
2000). Bolge daha sonra sirasiyla ise Lukkalaren Arzava'lilarin hakimiyetine
gecmistir (Kiiguikeren, 2000). Anadolu Karanhk Dénemin Q02750 MO) ardindan
Guneybati Anadolu genelinde yemee ygunlugu artmg Karia, Frig,Iyon, Likya,
Pisidia dénemi ve ardindan gelen Pers, Helen, R&zans donemlerinde Akdeniz
Havzasi'nin en ygun nufuslu bdlgelerinden bir olrgwr (Bean, 1997, 1998, 1999,
2000). Bolge son olarak Selcuklu ve Osmanli hakatine girmatir.

2. AMAC

“Guneybati Anadolu'nun Holosen Palegcafyasi” isimli tez konusunun
secilmesindeki oncelikli amac; Glneybati Anadolubldunan sahanin g@al ortam
Ozelliklerini, guncel vejetasyon formasyonlarinilgpvejetasyon o6zelliklerini ve

dogal ortam Uzerindeki insan etkisini zamansal persftelbir arada kurgulamaktir.

Guneybati Anadolu, Avrupa ve Orta §odlgesinde bitki sginma alanlari
icerisinde en dnemli lokasyonlardan biridir. Bu dhin farkli noktalarindan alinan
lyi tarinlenmi pek ¢ok polen diyagrami (van Zeist vd., 1975; 8oid ve Woldring,
1984; Bottema vd., 1986; Yar, 1994; Eastwood, 1997; Rossignol-Strict, 1999) S
Buzul Maksimumu ile bdayan ve Holosen dénemi boyunca devam vejetasyon
paterni dgisimine ik tutmaktadir. Polen verileri ile gercekieilen vejetasyon
rekonstriksiyonu ise iklim kaoillarina acgiklik getirdii gibi ayni zamanda Avrupa
ile Orta Dgu arasindaki biyomlarin ve bireysel bitki taksonsimin hareket
oranlarini ve yonlerini haritalanmasina imkaglamaktadir (Taberlet ve Cheddadi,
2002; Brewer vd., 2002; Cheddadi vd., 2006). AnGalneybati Anadolu sinirlari
icerisinde son 25000 vyillik periyodu kapsayan polemalizine dair literatlr
deserlendirildiginde lokal 6lcekte pek cok sayida grama bulunmasina gaen
paleo-ortamsal kwillarinin rekonstriiksiyonuna yonelik bdlgesekedendirmeler
bulunmamaktadir. Bu nedenle Son Buzul Maksimumtiemsen donemine gkin
vejetasyon paterninin kurujuve gelsim evresi ile iklim kagullari arasindaki
iliskinin bilinmemesi bu konunun ata&rma konusu olarak secilmesini gerekili

Kilmistir.



Guneybati Anadolu’da Holosen dénemi ile birliktsanin ortam Gzerindeki
etkisi dgal desisimlerden daha baskin hale gelmeysl&aistir ( ve Woldring,
1990; Roberts, 2002). Bu donemde ortaya cikan salifiaaliyetlerin izlerini polen
kayitlarinda gorebilmek mumkindir (van Zeist vadd73; ve Woldring, 1984
Gaillard, 2007. Ozellikle Ge¢ Holosen periyodunda artan tarinfsaliyetler ile
birlikte ortaya c¢ikan insan etkisi kolaylikla tesm@dilebilmektedir. Bu dénemde
polen kayitlarinin gostergii degisim ile insanin d@al ortam Uzerinde yag etkinin
boyutlarini, benzerlik ve farkhliklar belirlenmege nedenleri tGzerinde durulmasi

diger bir temel amaci ofturmaktadir.
3. MATERYAL VE METOT

Bu tez cakmasi be bolim halinde ele alinarak incelentini Calismada
sirasiyla argtirma alanin yeri ve sinirlari, gal ortam 06zellikleri, modern polen
dagihmi, fosil polen verileri ve insan faaliyetlermigincel ve paleoortamsal
kosullardaki etkisi sorgulanmgtir. Bu siralama dgrultusunda ilk olarak Guineybati
Anadolu’ya ve argtirma konusuna gkin yayinlarin taranmasi ve glerlendiriimesi
yapiimstir. Ilgili yayinlarin elde edilmesindéngiliz Arkeoloji Enstitiisii (Ankara),
ULAKB IM (Ankara) ve Birmingham Universitesi kiitiiphanelee olanaklarindan

yararlaniimgtir.

Guncel ortamsal kaillarin tespiti igin ilk olarak Devlet Meteorolofileri
Genel Mudurlgi’nden aratirma alaninda yer alan meteorolojik rasat istalromn
(48 farkli istasyona ait veri) iklim verileri aling) bunlar yardimiyla Gineybati
Anadolu Bolgesi'nin iklim 6zellikleri ortaya konulaya calgilmistir. iklim verileri
tzerinden ANUCLIM 5.1 metodolojisi (Houlder vd., @D kullanilarak ARC GIS
ortaminda haritalama canalari yapilmgtir. Calsmanin hedefleri ¢cercevesinde daha
sonra sirastyla litoloji, jeomorfoloji ve toprak diiklerine ait daha ©onceki

calismalarin dgerlendirilmesi yapilmtir.

Bitki ortisu ile ilgili o6zellikler arazi gozlemleryapilarak ve daha 6nce
yapilms calsmalar yardimiyla da gerlendiriimisti. Vejetasyon haritalarin
hazirlanmasi s@amasinda, Orman Genel Mud@iinin 1/25.000 6lcekli orman
amenajman haritalarindan yararlanginm Bu haritalar ARC GIS ortaminda bir

araya getirilmg ve Guneybati Anadolu’'da yaygin olagag turlerinin gosterildi



haritalar seklinde yeniden dizenlengtir. Ayrica 2008, 2009 ve 2010 yillari
icerisinde arazi ¢caimalar yapilarak bitki ortistinun bgleni ve yapisi belirlenngtir.
Ayrica yukseltiye bgh bitki katlarinin dgisimini ortaya koymak amaciyla profiller
cizilmistir.

Arastirmanin dger temel konusunu ofturan paleovejetasyon ozellikleri ise
cercevesi itibariyle, izlenen bir dizis@manin Grintddr. Bu nedenle iklim, bitki
ortisu ve arazi gorunimu geikliklerini icine alan paleo-ortamsal geikliklerin
rekonstriksiyonunu yapmak icin birkac veri kagmaan yararlaniimaktadir.
Gunumuz  bilim dunyasinda agtamacilarin  kullandii, paleo-ortamsal
degisikliklerin  rekonstriiksiyonuna ait gerlendirmeler 3 ana kategoride

deserlendiriimektedir.
Bunlar;

» Fiziki analizler; sediment ve depolarin guncelsarmalarini kapsamaktadir.
Organik ve mineral madde gibi yapisal O6zelliklerimayall sedimentleri
karakterize eden Troels-Smith analizine dayanmakt@roels-Smith, 1955;
Aaby ve Berglund, 1986).

* Jeokimyasal analizler; sedimentlerle kaymg fosiller ve dger ikincil
organizmalarin yaninda guncel sedimentlere de (& jeokimyasi ve dugan

izotop analizleri) uygulanabilen bir metot zindiri

* Biyolojik analizler; sedimentler icerisinde korungnikicik fosillerin ayirt
edilmesine dayali bir metottur. Bunlar icerisinded@emli biyolojik kanitlar ise
fosil polenlerdir. Boyutlari 8 mikron ile 150 mikn arasinda dgsen bu mikro
fosiller, gblsel ve denizel sedimentler icerisind&jvyal ve kolivyal depolarda,
arkeolojik sit alanlarinda ve maralarda bulunmaktadir (Moore ve Hillman,
1992). Bu grupta bulunan gr dolayh biyolojik veriler ise, diatom analizleri

krinomid bocekleri (Coleoptera) ve molluska anaridir.

Uc ana grupta toplanan veri kaynaklari icerisingle,6nemli paleo-ekolojik
rekonstriksiyon tekginin baginda polenler ile bitkilerin makro ve mikro fostliee
ait analizler gelmektedir. Bununla birlikte, geeteki ortamsal ve arazi

degisikliklerini yeniden yapilandirmak icin ger geng bir paleo-metot zinciri



mevcuttur. Ancak gerek polen analizi gerekse d&ilerin makro ve mikro
fosillerine ait analizler, insanin @gal ortam Uzerindeki etkisini ve yadg
donemdeki arazi kullanimini oldukc¢a net vermekt@diillis vd., 2000; Figueiral ve
Mosbrugger, 2000; Roberts, 2002). Ayrica polenlecngs iklim degisikliklerinin
rekonstriksiyonunda da bilgi kayhiaolmaktadir (Roberts ve Wright, 1993; Guiot
vd., 1993; Roberts vd., 1999; Karabiygkovd., 1999; Gogou vd., 2007).

Arastirmada, Guneybati Anadolu’da gercefkirlen polen analizine dayanan
ve 21 farkl alandan elde edilgnolan polen verisi (Niklewski vd., 1970; van Zeist
vd., 1975; Bottema ve Woldring, 1984; Sullivan 29&asar, 1994; Eastwood,
1997; Rossignol-Strict, 1999; Vermoere 1999; Millefi vd., 2004; Emery-
Barbiervd., 2005) 2009-2010 yillarinda Birminghadsniversitesi, Yer ve Cevre
Bilimleri Fakultesi, Cgrafya Bolumi laboratuvarinda tekrar ele aligimi
Arastirmada paleovejetasyon gahalarinda protokol olarak kabul goéren, birbirini

tamamlayan ve ¢ farklsamaya ayrilan bir yol izlenrstir.
Bunlar;
* Fosil polenler kullanilarak iklim ve vejetasyorskisinin nasil elde edildi,

* Yapilan polen argirmalarina ait verilerin icerisinden secilen téinlzerinden

antropojenik etkilerin nasil gkilendirildigi/degerlendirildigi,

* Elde edilen polen diyagramlarinin hem kendi icadsi hem de bdlge

genelindeki dier calsmalarla ile nasil deneggrildi gidir.

Calsmada ayrica ARG GIS, Global Mapper, Tilia, TiliaeMi ve Tilia Graph
programlari yardimiyla topografya, sayisal arazdelip baki, y&is, sicaklik, bitki
ortusu, yerleme gibi ¢aitli haritalar gizilerek; polen deerlerine ait tablolar, kesitler,
diyagramlar olgturulmus, bolgenin dgal ortam 6zellikleri ortaya konulngtur.

3.1.POLEN ANALIZi

Bitkiler tarafindan her yil diuzenli olarak genetifresini disisine iletmek
Uzere atmosfere ¢ok sayida polen birakilmaktadirs®y yildan yila ve turden tire
degsismekle birlikte, bir hektarlik orman alanin Urgttipolen tanelerinin miktari
birka¢c milyari bulmaktadir (Faegri ve Iversen, 1p7Atmosfere kagan polenler

Ozellikle rizgar, su, ky ve bocekler gibi tayicilar sayesinde genialanlara
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yaylimaktadir. Bitkiler tarafindan atmosfere bitaki polenlerin ¢ok az miktari
hedefine ulgmaktadir. Geri kalan polenler ise yeryuzingilthktan itibaren birkac
yil icerisinde @er oksijensiz ortam bulamazlarsa 6zelliklerini kegbrek
bozulmaktadir. Bununla birlikte polenler, deniz,| gie bataklik gibi alanlarda
bulunan uygun saklanma d¢wlarinda sayesinde sekillerini kaybetmeden
fosillesebilmektedirler. Polenlerin ojturdusu bu mikro fosiller, goélsel ve denizel
sedimentler icerisinde, allvyal ve kollvyal depd&rarkeolojik sit alanlarinda ve
dinamiklerinin @renilmesi, gereksede paleo-vejetasyon Ozelliklerini
argtirmalarinda hem guncel polenler hem de fosil deleanemli bir cagma alani

olmaktadir.

Polen analizleri ilk olarak 1910lu yillardaiskandinav ulkelerindeki
argtirmalar ile balamaktadir (Hesse vd., 2009). Bu oncu gablarda stratigrafik
olarak polen taneleri tanimlangnve sonuclari ylizde olarak sunulgtur. Devam
eden yillarda (1930’lu yillar) farkli alanlardaniredn karotlarin birbirleriyle korele
edilmeleri sonucu izopolen haritalari hazirlanmbggdamistir (Birks ve Birks 1980).
Bu calsmalar sayesinde bitki ortusu paterni, tusitéi gi, aga¢ turlerinin dgilim
hareketleri ve gedimlerinin ortaya cikarilmasi mumkin olgtur. Polen analizleri
icin 6nemli bir gelsme ise 1940l yillarda y@nmsg ve bu dénemde radyo karbon
tarinlemesi bulunmasiyla karotlarin zamansal spekiar hesaplanaranarak bitki
ortistnuin dgsiminin tarihsel kailiklari bulunmaya bganmstir (Hesse vd., 2009)..
1940l yillardan 1990 yillara kadar polen analizlénemli oranda metodolojisini
koruyarak devam etgtir. Bu tarihler arasinda surdurilen gaialarda tarimin
kokeni ve dgilmi, insan ygam alanini, faaliyetlerini ve de arazi gorinimini
(paterni) belirlemede polen kayitlari 6nemli bir ng@m olarak kullanilngtir
(Roberts, 2002). 1990’1 yillaradan itibaren fenido gozlemlerin sayisal
kargiliklarinin  bilgisayar yardimiyla polenlere aktardk gelstirilen biyom
modelleri ile polen analizlerinde yeni bir donemslagmistir (Prentice vd., 1992).
Polen analizlerine yonelik camalar bu son donemde izlenen bir dizamanin
arinu olarak gercek@riimektedir. Bu nedenle polen kayitlari stratifykabttinlik

ve detayll ortamsal rekonstriksiyon ile bitki oiijis iklim ve arazi goérinimu
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degisikliklerini icine alan paleo-ortamsal gmikliklerin rekonstriiksiyonunu yapmak
mumkun hale gelngtir (Love ve Walker 1997; Bradley, 1999).

3.1.1. Polen Temelli Vejetasyon Ortiisiiklim Tliskisi

Gunumuz bilim dunyasindaki son 20 yillik sirectejetasyon ve iklim
ili skisini ve gecmjten gunimize bu gkinin nasil sekillendigini ortaya koymak
amaciyla bircok model géatirilmistir (Cramer, 2002). Bu modellerde gegmi
ginimiz ve gelege ait potansiyel vejetasyon glhmi kullanilarak iklim
senoryalari icin dnemli bir veri tabani glurulmwtur (Prentice ve Sykes 1995; de
Noblet vd., 1996; Kutzbach vd., 1998; Jolly vd.9&89Cheddadi vd., 2001; Karl ve
Trenberth, 2003). Bu ¢amalarda iklim kgullarini yansitmasi agisindan farkli veri
kaynaklari olan; uydu goérunttsi, modern vejetaslartalari ve polen kayitlari
kullaniimis ve bu kayitlar Gzerinden kitasal ve kiresel dlgektan farkli modeller
gerceklatirilmi stir (Olson vd., 1983; Haxeltine vd., 1996; Otto vA002; Sitch vd.,
2003).

Vejetasyon rekonstriiksiyonda ve modellerinde oldukgaygin olarak
kullanilan veri, temel olarak fonksiyonel bitki kgpinden (FBT) uretilmektedir
(Prentice vd., 1992). Vejetasyon modellerinin tameabdlusturan bir kavram olarak
FBT, gens bir siniflamada; yap! gac¢/cali-funda), yapragekli (gens yaprakli- gne
yaprakh) fenolojik durum (her daim yé#yapraklarini doken) ve iklim
adaptasyonlarina gore siniflanmaktadir (Prentice, viP96). Bu modelleme
calismalarinda 0Ozellikle dgal ortami yansitmasi acisindan FBT net bir yansitic
olarak kullanilmaktadir. Bunlar vejetasyonun vamal oranlari ve ggalma
durumlari, toplam @a¢ ve ot formasyonlarinin birbirleri ile oranlargrtam
kosullarinin  belirlenmesine adina belirleyici olmaktad Bu acidan FBT'leri
dagihmini ve hakimiyetini belirleyen ana klimatik fidkler olarak ise; ki sasuklugu,
vejetasyon donemi sicaklik igie ve kuraklik toleransi olarak belirlengtir
(Woodward, 1987).

Tez calsmasinda kullaniimak Gzere yukarida bahsedilen kagaaolan ve
Anadolu’yu da icerisine alan Avrupa ve floAkdeniz 6l¢cginde gerceklgtirilen 19
farkl calsmadan olgan iklim ve vejetasyon modellemeleri derlegtini(Horowitz,
1971; van Zeist ve Bottema, 1991; Roberts ve Wriy@93; Rossignol-Strick, 1995;
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Elenga vd., 2000; Prentice vd., 2000; Tarasoy 2@00; Brewer vd., 2002; Davis
vd., 2003; Wick vd., 2003; Cheddadi vd., 2006; Rebin vd., 2006; Wu vd., 2007).
Bu calsmalardan SBM ve sonrasina ait lokal polen kayrtay iklim indikatori
olarak kullanilacak ve vejetasyon oOrtistntn yorummasina yardimci olacak turler
tespit edilmgtir. Bunlar; cam PRinug, sedir Cedrus liban), ardig Juniperug mese
(Quercu3, zeytin QOlea yawan-pelin otu Artemisig ve kazayaigillerdir
(Chenopodiaceae) (Tablo 1). Bu turler hem guncgetasyon formasyonlari

icerisinde hem de polen analizleri icerisinde yaygarak bulunmaktadirlar.
Secilen bu tirlerin ekolojik 6zellikleri ise;

Cam (Pinug: Igne yaprakli, her mevsim yié kalabilen &ac¢ formundaki
camlarin ekolojik hggoraltkleri oldukca gesiir (Kayacik, 1980). Glneybati
Anadolu’da Akdeniz fitocgrafya bélgesinde asligac tirt olarak kizilgamlaP{nus
brutia) bulunurken iran-Turan fitocgrafya bolgesinde dml olarak yetme imkani
bulan tir ise karagcam’diP{nus nigr3g.

Tablo 1. GuneybatiAnadolu’daki Ortamsal Kaullari Karakterize Eden Fonksiyonel
Bitki Tipi Ve Biyoklimatik Tolerans [Zerleri

Tc,min. | Tc,max. | min

Tar FBT Iklim Tipi (0C) (0C) (%)

Quercus Geng yaprakli Sicak 5 15,5 0,65

Olea Her mevsim yaprakl | Sicak 5 0,28

Kaynak: Prentice vd., 1996;Peyron vd., 1998; Tarasov vd., 2000; Elenga vd002@achet vd.,
2003; Leroy ve Arpe 2007.

Yavsan-Pelin Otu (Artemisig: Iki veya cok yillik otsu veya cali 6zdlinde
bir bitkidir (Segmen vd., 2000). Kozmopolit bir tidmasi nedeniyle Guneybati
Anadolu’nun bir¢ok bolgesinde bulunarak geyayilish bir bitki karakterindedir.
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Kazagigiller (ChenopodiaceaePBir, iki veya cok yillik, cg@unlukla halofit
ve sukkulent otsu ve cali turidir. Genelde tuzathmoin indikator tird olmasi
nedeniyle daha ziyade bu topraklarin bulyhduortamlari aramasina lsam
kozmopolit 6zellginden dolayr Glineybati Anadolu'da géllerin ve sulalanlari
cevresinde bulunmaktadir (Moslimany, 1990; Se¢nten2000).

Artemisia ve Chenopodiaceae Akdeniz ikliminin hakim diduve acik
ortamlarda yetime optimumuna sahiptir. Yaz kurgkina dayaniklilik yoninden
benzer olmalarina kan nemlilik istekleri farkli olan bu iki tirdertemisig Kis
yagislarinin biraz daha fazla olgu alanlarda daha sik gortulmektedir (Singh vd.,
1973; Moslimany, 1990).

Sedir (Cedrus)ve Ardic (Juniperus) Serin ve nemlortami karakterize eden
sedir Cedrus libani)ve ardi¢ Juniperus)igne yaprakli @a¢ halindeki odunsu
bitkilerdir (Gunal, 1997). Her iki turde karaktdrisolarak Akdeniz fitocgrafyasina
aittir. Ancak Guneybati Anadolu’da 6zelliki@edrusnemli alanlarda yetme imkani

bulurken,Juniperusdaha kurak alanlarda yggbilmektedir.

Mese (Quercu3: Kayingiller familyasinin bir cinsi olan e ¢cgunlukla
agac, bazilari ise boylu ¢cali formunda olan turlerdiem ksin yapr&ini doken hem
de daimi yeil kalabilen tirleri bulunmaktadir. Genyayiligl olmasindan dolayi,
Guneybati Anadolu'nun genelinde wefbilen meeler Dinya'da onemli nge
alanlarindan birini olgturmulardir. Tipik olarak, yaz dénemine ait sicaklikejst
yuksek olan, ki sicaklik dgerlerine toleransi yuksek olagag turleridir (Prentice
vd., 1996).

Zeytin (Oled): Kisin yapragini dokmeyen, ggunlukla ¢ali bazen de kalin
govdeli bir &actir. Guneybati Anadolu’da 6zellikle bati ve gurnesimde maki
formasyonu icerisinde cali halinde goralir (Kayack981). Polen analizleri
icerisinde Ozellikle dikkat ceken, vejetasyonikiem icin indikator anlam cikartan
turlerin bginda gelmektedir (Rossignol-Strick, 1993, 1995,9)99

3.1.2. Polen Analizlerindeinsan Faaliyetlerini Yansitan Bitki Turleri

Polen analizleri insanin @al ortam Uzerindeki etkisini ve yadgl
donemdeki arazi kullanimina dair oldukga net ipugtarmektedir (Willis vd., 2000;
Figueiral ve Mosbrugger, 2000; Roberts, 2002). Gbiag Anadolu’da birincil
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antropojenik indikator olarak kabul edilen tirlezlidenmistir. Bunlar &ac turleri

olan zeytin Qlea europaea)ceviz (Juglans regia),disbudak (Fraxinus ornus),
kestane(Cestanea sativajgakiz (Pistacia) ve tUzum Vitis vinifera)ile ve tahildan
olusan cereals’dir (Bottema ve Woldring, 199Kincil antropojenik indikator olarak
kabul edilen turler ise sinir otPlantago lanceolatp cayir digmesi(Sanguisorba
minor), ¢coban dgnegi (Polygonum avicularg madimak Polygonum cognatum

labada Rumex acetosella zerdali dikeni Centaurea solstitialls sultanotu

(Mercurialis annua), kizilgéz dikeni Eryngium campestje yawan/pelin otu

(Artemisig’dur (Gaillard, 2007.

5. ONCEKI CALI SMALAR

van Zeist vd (1975) Guneybati Anadolu sinirlari icerisinde bulunan
Beysehir, S@ut, Koycesiz, Egirdir (Hoyran) golleri ile Karamik Batakii'nda
paleovejetasyon 6zelliklerini belirlemek tzere lealgn karot drnekleri alglar ve
bunlar Gzerinden polen analiz gahalari yaparak bdlgenin gegmidénemdeki

vejetasyon ortlsu aciklanmaya geinislardir.

Bottema ve Woldring (1984)EImali, Avlan, Pinarba, Ova ve Golhisar
gobllerinden karot drnekleri alarak bu alanlagsjetasyon d&simi agiklamak igin
polen analizi yapmnglardir. Ozellikle Holosen donemi vejetasyon patégm énemli
bilgiler veren bu cajma ayni zamanda insan faaliyetleri hakkinda da gecm

donemleri aydinlatmaktadir.

Uslu (1985) calsmasinda Dilek Yarimadasrnin vejetasyon yapisi ve b
yapinin ekolojik 6zelliklerine dgnmistir. Calisma alani dort grupta incelengrolup

bunlar sirasiyla kumul, frigana, maki ve Akdeniman vejetasyonudur.

Gunal (1986) “Gediz ve Buyuk Menderes Arasindaki sahanin bitkiisu
Ozellikleri” isimli calismasinda bitki formasyonlari belirlengnie aragtirma alaninda

cizilen kesitler Gizerinde ¢cama alanina ikkin vejetasyon yapisi g@erlendirilmistir.

Atalay (1987) Sedir ormanlarinin yayg gosterdgi alanlar ve yakin
cevresinin genel ekolojik 6zellikleri ve sedir tohuransfer rejiyonlamasini iceren
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bir calsmadir. Gluneybati Anadolu'nun buyik bir kismini kayen alanda jeolojik,
jeomorfolojik, iklim, toprak ve bitki 6rttist 6zeklieri ayrintili olarak incelengtir.

Sullivan (1989) tarafindan Golcuk Goli’'nde yapilan polen analizi
calismasinda, son 5000 yillik donemsekin vejetasyon ve arazi kullanimi gi@mi

hakkinda dnemli bilgiler vermektedir.

Avci (1990) Goller Yoresi'nde yapilan ¢amada bitki ortisunin yatne
sartlari, bolgenin iklim 6zellikleri verilmi ve bitki formasyonlarinin dalisi kesitler

Uzerinden ayrintili olarak incelengtir.

Sayhan (1990) Teke Yarimadasi'nda bulunan bitki topluluklari geafi
yonden incelenerek, Dalaman Cayi-Antalya Korfezi bayilari arasindaki alanin

bitki tir ve topluluklari belirlennstir.

Yasar (1994) Ege Denizinden alinan sondajlar yardimiyla, Geg
Glasiyal'den Holosene paleoklimatik ve paleoosogfikrdesisimler, polen, oksijen
izotop, denizel mikrofosillerden ojan proksi datalar (dolayh kayitlar) aracilyla

incelenmitir.

Oner (1997)Esen Cayi tgkin delta ovasindaki antik Patara limani ile Letoon
ve cevresinde paleo-jeomorfolojik gnamalar yapmytir. Bu argtirmalarda sahanin
jeolojik ve jeomorfolojik yapisini incelemive antik Patara ile Letoon kent

yerlesmelerinin allvyal ge$im streclerini belirtrmtir.

Erol (1997) Buyluk Menderes Havzasi’nin modern deltasi tUzerbediglenen
13 delta lobunun arda arda gete evreleri harita Uzerinde gOosterigti. Geg
Pleistosen ve Holosen delta loblarinin iginde sgjgli Buyik Menderes grabeninin
cercevesini olgturan daglik alanlarin jeoloji ve jeomorfolojisi Uzerinde netik-

kronolojik bir aciklamada bulunulmgtur.

Orman Genel Muduarlt (1997) Dilek Yarimadasi-Menderes Deltasi Milli
Parki Uzun Devreli gadim Plani; bu planda Dilek Yarimadasi Milli Parkrndazal
ve baeri 0zellikleri ile milli parktaki mevcut ve alteatif arazi kullanim tiplerine yer

verilmistir.

Eastwood (1997)Glineybati Anadolu’da yer alan Gdlhisar Golu ve gaki
cevresinin Holosen Rkangici ile ginimuz arasinda kalan zaman dilimiisgadeki
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paleocgrafik evrimi incelemgtir. Calismanin temeli polen analizlerine dayanmakta
olup, calsmada insanin tarihsel surectegdbortam Uzerindeki etkisi agiklanmaya

calisiimistir.

Rossignol-Strick (1999)Dogu Akdeniz Havzasi’'nda Erken Holosen dénemi
iklim, vejetasyon dgisimini agiklamak amaciyla Akdeniz’in farkl yerleden alinan
karotlar Gzerinden yapilan ¢gha dnemli bir yere sahiptir.

Vermoere vd., (1999, 2000, 2002Bagalassos antik kenti ve yakin
cevresinde 1999-2002 vyillari arasinda, hem polalizerine dayanan c¢amalar
yapmsglar, hemde modern polen 6rnekleri toplglamdir. Bu ¢algmalar sonucunda
sahanin gecrgiien ginumuze insan ile gal ortam arasindaki gkilerini ele alan

farkl calsmalarda bulunmglardir.

Bruckner vd., (2001) Biuyuk Menderes Havzasrnin modern deltasi
uzerinde muhtemel kiyi ¢izgisinin gei evrelerini ve deniz sevilerini iceren bir

calismada bulunmgve bu gcagmasini harita Gizerinde 6zetlestm.

Mullenhoff vd., (2004) Bafa Golu’'nin yaklgtk olarak son 1500 vyil
icerisindeki paleocgrafik evrimini, 6zellikle sedimantolojik ve palingjik acidan
incelemitir. Bu inceleme sonucunda sahada tarihsel stuex¢sigde Ozellikle insan
etkisinin son derece etkili olgunu belirlemgtir.

Emery-Barbier ve Thiébault (2005) Son Buzul Maksimumu’dan Klimatik
Optimum’a kadar olan donemin vejetasyon pater@sii@ini aciklamak icin polen
ve odun komiirt analizi yapshardir. Ozellikle epipaleolitik donem insan faalilgi

hakkinda da ge¢cmdonemleri aydinlatmaktadir.
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IKINCi BOLUM

DOGAL ORTAM OZELL IKLERT

1. JEOMORFOLOJIK OZELL iKLER

Guneybati Anadolu’nun ofumunda blyuk oranda Alp-Himalaya kivrim
sisteminin bir parcasi olan Toros Orojenik s@1 etkili olmustur. Glneybati
Anadolu’da ilk olarak Palezoyik dénemine ait arazientge dalik kitlesi ile kiyi
kesimden itibaren B&ayip, i¢c kesimde yer alangdk, Afyon ve Algehir dolaylarina
kadar devam etmektedir (Yalcinlar, 1969; Ketin, 3;98talay, 1987). Mesozoyik
suresince Tetis Jeosenklinali'nde @lmu icin gerekli siireci tamamlayan bugunki
Bati Toroslar, Mesozoyik sonlarindan itibaren ilkpi#s hareketlerle birlikte su
yuzeyine ¢cikmaya B&mistir. Bu donemde su Ustiine ¢ikan Toroslddetli oranda
akarsu gindirmasina, kars§anaya maruz kalarak onemli dOl¢tindgiremislardir
(Ketin, 1983). Miyosen’den itibaren tekrar denizafandan kaplanan Bati Toroslar
bu doénemin ortalarinda yer yer subsidanslarin meydgeldgi alanlarda golsel
karakter sergilemgierdir (Atalay, 1987). Kuvaterner déneminde isegaebbenelinde
toplu bir yikselme meydana geknie giinimuz yapisini buylk oranda kazaitumi
Bdylece Guneybati Anadolu’da Paleozoik’'ten itibabeglayan ve ginumize kadar
devam eden periyotta farkli jeolojik zaman ve devé ait litolojik birimler bir arada

bulunmaktadir.

Guneybati Anadolu’nun tektonik bakimdan ¢ok aktiflilge olmasinin yani
sira karstleama ve fluvyal aindirmanin yiksek olmasi, bdlgenin ¢ok arizali bir
topografyaya sahip olmasina neden aiau Bu farkli yapi sonucu géarin uzangl,
baki, yukseklik ve denizden uzakhk gibi jeomorfdoozellikler, kisa mesafeler
icerisinde birden fazla bitki ygtne ortaminin dgmasina ve iklingartlarinda 6nemili
Olciide dgisimlere neden olmaktadir. Orografik ve jeomorfdtogapinin yani sira
Guneybati Anadolu’da bulunan garin énemli bir boliumu kaplayan kireglar

Uzerindeki karstik alanlar, sularin yizeysekalge¢cmesini engellemekte ve catlaklar
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boyunca kizilgamHKinus brutig, karagam Rinus nigrg, sedir Cedrus libanj ve

ardi¢c Juniperug ormanlarinin geyimesine olanak tanimaktadir.

Jeomorfolojik 6zelliklerin belirledji baki, ytkseklik ve denizellik etkisinin
kisa mesafeler icerisinde @igmesi, iklim kaullarinin farklilggmasina neden olmakla
birlikte birden fazla bitki yetime ortaminin olgmasina yol acngtir. Ozellikle
yukseltinin fazla oldgu alanlarda denizel etkinin i¢ kisimlara kadar ®tki
gosterebilmesi gicyenektedir. Bununla birlikte i¢c kisimlarin gerek dama
yukseltisinin fazla olmasi, gerekse de karasalltkisgin baglamasi ve baki
faktorunun etkili olmasi, bitki ve vejetasyon paiein farklilasmasina yol a¢rtir.
Bu farklihk 6zellikle Akdeniz’e bakan gdar Uzerindeki yamaclar ile i¢ kesimde

kuzeye bakan yamaclar arasindaki vejetasyon Uzegokl net olarak gérilmektedir.
1.1. DAGLIK ALANLAR

Guneybati Anadolu, tektonik ve orojenik yapisinggwy olarak dglarin
belirli yonlerde uzanga ve yliksek alanlarin bulungu bir topografyaya sahiptir.
Daglarin bu 6zellgi kendi icerisinde bir gruplama yapilmasina olatekmaktadir.
Arastirma alaninin kuzey-bati ve bati kesiminde Mensléviasifi'nin bir parcasi
olan Bozdglar (2159 m.) ve Aydin Ddar (1831 m.) yer almaktadir (Harita 2-3).
Bozdalar kuzeyindeki Gediz grabeni ile guneyindeki KucMenderes grabeni
arasinda yakkk 70 km uzunlgunda ve 20 km gegliginde yuksek bir plato
gorinamiandedir. Aydin Ohari ise Kicuk Menderes ve Blyik Menderes grabenler
arasindadir. Aydin Ogari dggu-bati uzam olup Bati Anadolu’daki tektonik

hareketlerin en gok etkileglialanlardan biri konumundadir.

Guneybati Anadolu’nun bati ve gliineybati kesimingtiran alanda yer alan
Mentese Daslik bolgesindeki dglar (Bati Mentge 1892 m., Dgu Mentge 1703 m.,
Karincali D&lar1 1703 m., Akdg 2241 m. ve Honaz [3a 2582 m.) genel olarak
KB-GD yonunde uzanmaktadir (Harita 2-3Sekil 1-2). Bu dglik bélge hem dgu-
bati hem de kuzey gine yonlu faylarla parcalangrakselmitir. Ayrica Cine,
Akcay, Karasu ve Aksu caylari tarafindapnairilan bolge arizal bir topografyaya
sahiptir.
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Guneybati Anadolu’nun guney ve glokesimindeki dglar ise KD-GB ve K-
G yonunde yayi$ gosterirler. Bu alanda ilk olarak Golgeli (2295) nksler (2268
m.) S@&ut (1831 m.), Gelincik (2799 m.) ve KarakDaglari (1992 m.) siralanirken
bu dalik alanlar Uzerinde faylarin etkisiyle ggin derin vadiler bulunmaktadir.
ikinci kusakta Akdalar (3016 m.), Katrancik O (2328 m.), Davras Fa (2635
m.) ve hemen dfusunda yer alan tcluncudakta ise Beydgar (3070 m.) ve Karlik
Dagl (1710 m.) bulunmaktadir (Harita 3 $ekil 3). Bu d&lik alanlar arasinda ayni
zamanda buyuk oranda tektonik, tektonik-karstikstilar etkiler sonucu okan
Avlan, Elmali, S@ut, Kovada, Salda, Yai, Acigol, Burdur ve Eirdir golleri yer
almaktadir.

Bati Toroslar'in dgu sinirini olgturan dglar ise Kuyucak, Dedegdl ve
Sultan Dglarrdir. Bu da&lik alanlarin yakin cevresinde ise Karamik Batakl

Eber, Algehir, Begehir ve Sigla golleri yer almaktadir.

Guneybati Anadolu’da gak alanlar etrafinda yer alan gol ve sulak alanlar
vejetasyon ortistinden kaynaklanan polenlerin depwda ve fosil polen verisi icgin
onemli bir kaynak olgturmasi acisindan ¢ok énemli bir rol GstlenmekteDaslik
alanlar ayni zamanda iklim kallarinin kisa mesafe icerisinde farkimaasinda 6n
plana cikmakta ve yas miktari Uzerinde oldukca etkili olmaktadir. Niteki
Guneybati Akdeniz Uzerinden gelen nemli hava kétlein dalik alanlar Gzerinde
yukselmesi sonucu bu alanlar Uzerinde 1200-1400 namasinda Va&s
kaydedilmektedir. Ancak bu durum tim Gilneybati Aotadsinirlar icerisinde
gecerli olmamaktadir. Ozellikle ic kesimlerde bwan dalik alanlarin
(Sultandglan, Ahir Daslar, Akdaslar) kuzeye bakan kisimlarina, hava kutlelerinin
kuzey batidan nem getirmesi nedeniyle guney kisinda gore daha yasli

olmaktadir.

Guneybati Anadolu’da bulunan gk alanlar icerisinde Akdeniz kiyisi
boyunca guneye bakan yamaclar daha fazla radyasyana kaldgi icin daha fazla
Isinmakta ve boylecalk ve sicaklik istgi yuksek bitkilerin giineye bakan yamaclar
boyunca yer almasina neden olmaktadir (Haritdgdlusimlarda ise giiney yamaclar
Uzerinde genel olarak kurakcil 6zellikte vesdki yogunlukta bir bitki Ortlsi

bulunmaktadir.
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Harita 4. Guneybati Anadolu’ya Ait Kuzey Ve Glney Yonlerit&és Baki Haritasi

1.2. OVALAR

Guneybati Anadolu’da d¢asiralari arasinda, tektonik hareketler sonucu
cokmis velveya karstik cozinmede getiis tektonik, tektonik-karstik ve yalnizca
karstlama sonucu okmus ovalar ile denize dokulen akarsularin gpludusu delta

ovalari bulunmaktadir.

Guneybati Anadolu’da kiyr ardi kesimden itibaregldgan ve i¢ kesimlere
dogru devam eden farkli yikseltide ve farkli buylkkikbvalar bulunmaktadir.
Bunlar 6zellikle kire¢ tglarinin ¢éziinmesiyle ofmus Acipayam (940 m.), Tavas
(950 m.), Civril (900 m.), Tefenni (1000 m.) EIm&100 m.), Korkuteli (950 m.),
Burdur (854 m.), Keciborlu (1000 m.) ovalari iléiayal dolgu ovalari olan Sandikh
(1070 m.) ve Afyon’dur (1010 m.) (Ardos, 1978). Blanlarin etrafini ¢cevreleyen
yuksek dglarin bulunmasi nedeniyle ova ve havza tabanlarigdiek yagis
miktarlari 400 ile 700 mm arasinda kalmaktadjekil 2 ve 3). Bu alanlar
gunimiuzde ayni zamanda buyuk oranda tarimsal élginn gerceklgtigi

sahalardir.

23



Ege ve Akdeniz kiyisinda yukseltinin @diisti ve &im degerlerinin azaldi
alanlarda altivyonlarin birikmesi ile meydana geglrdelta ovalari bulunmaktadir.
Graben sistemi icerisinde en tipik olanlar Bodlda ile Ayin Dgslar arasinda yer
alan Kicuk Menderes deltasi ve ovasi ile AydirglBa ve Mentge dalik bdlgesi
arasinda yer alan Buyuk Menderes deltasi ve ovasf@diineybati Anadolu
kiyillarinda ise Kdycgiz, Dalaman, Fethiye ile g¢n Delta ve Ovasi bunlar arasinda

yer alan en buyulk delta ovalardir.
1.3. VADILER

Guneybati Anadolu’da, tektonik ve litoloji ile ikfiin denetiminde gelen
vadiler bitki Ortist acgisindan bulyuk bir 6neme pahi Ciunklu bolgenin
sekillenmesinde vadilerin kuruguve gelsmeleri 6nemli rol oynamtir. Bolgedeki
vadi sistemlerinin buginkd gorinimi Tersiyer sores Kuvaterner bdarinda
gerceklgen yikselme ve faylanma hareketleri ilesohustur (Ering, 1988). Ozellikle
tektonik hareketlere Igh olarak meydana gelen yikselme, alcalma \#me
kazanmalar neticesinde, akarsularin vyataklari sgei gomulmeleriyle vadi
sistemleri gelimeye balamis ve yiksek plato ylzeyinden cevreye, alcak alanlara
dogru akarsular bu vadiler boyunca gkyostermgtir (Atalay, 1982). Glneybati
Anadolu'da yuksek ddik alanlarin Gzerinde ggkn akarsular sonucu dar ve derin
vadiler ile kanyonlar olgmustur.

Arastirma alaninda jeomorfolojik acidan en dnemli veidiemleri kigkusuz
Dalaman Cayi, §&n Cayi, Akcay ve Aksu nehirleri Gzerinde bulunalilerdir. Bu
vadiler ve bu vadilere ka@an yan dereler ve caylar bolgenin tekgpme bal olarak
¢esitli donemlerde gengdenis ve bugin de hala vadilerini derigliemektedir. Bu
nedenle ardgirma alani icerisinde yarilma dereceleri yiksek antara
ulasabilmektedir. Bu alanlar ayni zamanda lokal ortamsukari olusturmalari

nedeniyle zengin bir bitki tirt goinluguna neden olmyur.
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2.iKL iM OZELL iKLERi

iklim ve bilesenleri bir sahadaki bitki 6rtiisiiniin sltmunda ve vejetasyon
paterninin gekiminde en bsta gelen unsurdur. Gilneybati Anadolu’'da bitki
ortistnun dalisini ve karakterini belirleyen en 6nemli faktor ikli kosullar
olmustur.  iklim kosullarinin diger bir 6zellgi ise iklim kosullarinda zaman
icerisinde meydana gelen anigganelerin, bitki ttrlerinin ve vejetasyon ortisunin

yaylilis alanlarinda ve oranlarinda hizligiiemelere neden olabilmesidir.

Guneybati Anadolu’nun sahip olgiw jeomorfolojik ve toprak 6zellikleri bitki
ortust  Uzerinde, iklim kallarinin etkisinin yaninda ikinci derecede rol
oynamaktadir. Bununla birlikte bitki Ortust gkwsuz dgal cevre unsurlarinin
uygunlysu oraninda ortamda yawlve gelsme imkani bulmaktadir. Bu uygurgun
ortaya ciktgl durumlarda, bitki 6rtist kisa sUrede ortama hakimaktadir. Bu
nedenle Guneybati Anadolu’daki bitki ortist Uzeenetkili olan ginimuz iklim
kosullarini belirlemek amaciyla 40 istasyona ait ikdeh veri kullanilmg, ayrica tez
calismasi icerisindeki 12 istasyona ait verigddendirilmistir. Ayrica bitki ortlsu
tzerindeki iklimsel etkilerin neler olgu ortaya cikariimak amaciyla 26 istasyona ait

veri bioiklimsel sentezde kullanilgtir.
2.1.IKLIM UNSURLARI
2.1.1. Sicakhk
2.1.1.1. Yillik Ortalama Sicaklik

Guneybati Anadolu’da 6zellikle cephe hareketlebagi olarak gelsen hava
kitleleri ve yukselti faktora yillik ortalama siddkdagilisi kisa mesafeler icerisinde
oldukca dgistirmektedir. Bu d@isimi gorebilmek icin meteoroloji istasyonlarina ait
sicaklik verilerine, bdlgenin yukseltigien ve baki kgullari da eklenerek gpafi
bilgi sistemi ait programlar yardimiyla sicaklikgdeina ait haritalar hazirlangtir
(Harita 5-6-7-8).

Bu haritalar incelendinde; Akdeniz ve Ege Denizi sahil §ag1 boyunca 500
m’ye kadar olan sahada (Kadasi, Marmaris ve Antalya) yillik ortalama sicgikii
18°C ’den fazla oldgu gorulmektedir (Harita 5). Kiyi kagindan 500-750 m'ye
kadar olan sahada sicaklik (Denizli, Bucak ve Dirae#’C 'ye inmektedir. Kiyi

27



Akdeniz bolgesine yakin ancak yukseltisi 1000 nayan sahalarda (Elmali, Tefenni
ve Isparta) ise sicaklik gerleri 12C iken, bu dger kiyi kesimindeni¢ Anadolu

bolgesine dgru yaklatikca (Afyon, Yalvag ve Beyehir) 10C’ye inmektedir.

Yukselti faktor ve kg mevsiminde gortlen cephe hareketleringlbalarak
daglik alanlarda 2000 m civarindaki sicaklikggeleri 6C’ye, 3000 m civarinda ise
0°C’ye dismektedir. Gulneybati Anadolu sinirlari icerisindsak alanin tamamini
kapsayan yillik ortalama sicaklik glhsina ait dgerler ise 18 ila C arasinda

desismektedir (Harita 5).

Sicaklik dgerlerinin bitki ortist tzerinde en iyekilde etkisinin goraldgi
bir parametre de kliusuz vejetasyon suresinin uzugldur. Vejetasyon devresinin
baslangici ile sona eyitarihleri arasindaki +&'nin tzerindeki devreyi vejetasyon
suresi olarak kabul egiimizde (Atalay, 1976, 1994), atama alanina ait vejetasyon
devresine ait surenin oldukcagigkenlik arz ettgi gorulmektedir. Nitekim bu sure
kiyida 280 gunden fazla, kiyr gerisinde 280-250 génc kisimlarda 250-200 gun
arasindadir (Atalay, 1987; Avci, 1990). Bununldiktie aratirma alanindaki daik
alanlar Uzerinde meteoroloji istasyonlarinin olmamau alanlara ait vejetasyon
suresinin belirlenmesine yonelik bir ayrima endetaktadir. Ancak i¢ kesimlerdeki
daglk alanlar tzerindeki 2000 m.lik seviyelerde vamton stresinin 180-130 gin
civarinda olac@ tahmin edilebilmektedir.

Guneybati Anadolu’da sicakln yil icerisindeki dgisimi incelendginde ise
tim istasyonlarin aylik ortalama sicgkh en sguk ayda (Ocak) -0% ile 10,6C
arasinda (Beyehir-Marmaris) ve en sicak ayda (Temmuz) 28,4e 22C (Antalya-
Beysehir) arasinda dgstigi gorilmektedir (Tablo 2). Bu gerler Guneybati
Anadolu’nun kiyr kesimi, d&gik alanlar ve i¢c kesimler arasinda sicakliigeigerinin
farkhligl ile birlikte genel olarak yaz aylarinin yikselkadliklara sahip oldgunu
gostermektedir. Nitekim kiaylari Kusadasi, Marmaris, Antalya gibi kiyr kesimlerde
ihk, kiyaya yakin fakat yukseltinin fazla olgiw (Elmali, Tefenni) ya da i¢
kesimlerde (Yalvac ve Begghir) s@guk 6zellige sahip sicaklik derlerine sahiptir
(Tablo 2).
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Tablo 2: Giineybati Anadolu’da Bulunagtasyonlarin Yillik Ortalama, Ortalama Yiiksek
Ve Ortalama Diilik Sicakhklar

istasyon Aylik Ortalamalar
ve Meteorolojik Wil Yillik
Yiikselti | unsur | I m_ v v VI I | IX | X XIL_[X ort.

Ort. Sicaklik | 91 | 93 | 11,5 | 152 | 193 | 238 | 261 | 254 | 221 | 18 | 135 | 106 | 17

Kusadasi | En YUk. Sic. | 214 | 236 | 29 322 | 35 382 | 412 | 42 | 374 | 326 | 3¢ | 246 | 42

(22m.) EnDG. Sic. | 48 | 6 38 | 03 |5 77 | 135|129 | 94 |34 | 1 38 | -6

Ort. Sicaklik | 106 | 108 | 127 | 16 206 | 255 | 283 | 28 247 | 201 | 151 | 12 18,7

Marmaris | En YUk. Sic. | 207 | 24 284 | 31 36 412 | 452 | 426 | 407 | 39 | 316 | 222 | 452

(19m) EnD®.Sic. | 24 | 34 |12 |14 |8 125 | 168 | 167 | 128 | 55 | 14 | 1 3,4

Ort. Sicaklik | 95 | 99 | 122 | 158 | 203 | 253 | 284 | 278 | 243 | 195 | 142 | 108 | 182

Antalya En Yik. Sic. | 2 234 | 282 | 332 | 402 | 41 45 | 433 | 41,2 | 37,7 | 33 254 | 45

(51 m) En Di. Sic. | -4 16 | 14 |67 |111 | 148|153 | 106 | 49 |08 | -19 | -4

Ort. Sicaklik | 58 |67 |99 | 146 | 108 | 247 | 275 | 268 | 224 | 169 | 11 | 7.3 | 161

Denizli En YUk. Sic. | 214 | 238 | 308 | 332 | 37 406 | 424 | 418 | & 344 | 283 | 251 | 424

(426 m.) | EnDi.Sic. | 93 | -105 | -7 2 27 |79 |1381|12 |75 |04 | 42 | 63 | -105

Ort. Sicaklik | 3.8 4,6 7.3 11,9 | 165 | 21,6 | 253 | 251 | 209 | 15 8,8 51 13,8

Bucak En YUk. Sic. | 102 | 227 | 266 | 208 | 34 372 |39 |39 365|335 |27 |202] 39

(850m.) | EnDi. Sic. | 158 | 105 | 15 | 55 | 1 62 |112|11 |38 |-06 |72 | -9 158

Ort. Sicaklik | 28 |35 |67 | 11,2 | 158 | 203 | 238 | 235 | 10 | 137 | 82 | 44 | 127

Dinar En YUk. Sic. | 181 | 207 | 288 | 204 | 336 | 37,3 | 404 | 402 | 372 | 332 | 264 | 223 | 404

(864m.) | EnD&.Sic. | 20 | 152 | 13 | 64 | 06 |3 74 |7 2 32 | 88 | ,, |20

Kaynak: DMGM
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2.1.1.2. Ocak Ayi Sicakliklan

Yihn en s@uk ayl olan Ocak ayinda ortalama sicakliigete Akdeniz ve
Ege Denizi sahil kgagl boyunca Kgadasi-Antalya arasindaki deniz seviyesinden
itibaren 500 m’ye kadar olan sahad&hin Uzerindedir (Harita 6). Kiyl k@aginin
uzerinde 500-750 m'ye kadar olan sahada sicakKi®y8 inmektedir (Denizli,
Bucak, Dinar). Yukseltinin artmasina paralel olakayu Akdeniz bélgesine yakin
ancak yukseltisi 1000 m'yisan sahalarda ise (Elmali, Tefenni ve Gélhisaidik
deserleri 4-2C iken, bu dgeler kiyi kesimindenic Anadolu bolgesine gou
yaklastikca (Beyehir, Yalvac ve Afyon) 2 - @«’ye inmektedir. Dalik alanlarda ise
(Golgeli Daz, Akdag, Sésut Dagl, Davras Dal) sicakhik dgerleri 2000 m civarinda
-4°C’ye, 3000 m civarinda ise (Beyglari, Akdaslar, Dedegol Dalar) -6°C’ye
inmektedir.  Ocak ayi sicaglikiyida 5C iken bu dger yiksek alanlarda °6’ye

inmektedir.
2.1.1.3. Temmuz Ayi Sicakliklari

Yilllk ve Ocak ayl ortalama sicaklik giaisinda calgma alaninda kisa
mesafeler dahilinde gorilen fark Temmuz ayi icedsi ise kismen azalmakla
birlikte bazi farkhliklar da barindirmaktadir. Yaaylari icerisinde ve 0zellikle
Temmuz ayinda sicaklik gdisi daha diizenli ve gegmeler daha ziyade yikseltinin

arttigl daglik alanlar ve yakin cevresinde ortaya cikmaktéidarita 7).

Guneybati Anadolu’da yilin en sicak ayl olan Temnayznda ortalama
sicaklik dgeri; Akdeniz ve Ege Denizi sahil kagi boyunca 500 m’'ye kadar olan
alanda 26-2%& arasindadir. Kiyl kagindan 500-1000 m'ye kadar olan sahada
sicaklik 26-28C’ye inmektedir. Kiyi Akdeniz bolgesine yakin angalkseltisi 1500
m'yi asan sahalarda ise sicaklikggeleri 20C iken, bu dgerler kiy1 kesiminderig
Anadolu bolgesine dpu yaklatikca 16C'ye inmektedir. Dglik alanlarda ise
sicaklik dgerleri 2000 m civarinda 2@'ye, 3000 m civarinda ise Rye
inmektedir. Temmuz ayi sicafl yuksek alanlarda 22 iken kiyida bu deer
28°C’ye cikmaktadir.
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2.1.1.4. Ortalama En Buk Ve En Yuksek Sicaklik

Ortalama en diiik sicaklik dgerleri, bitki orttistiniin hem tir diizeyinde hem
de vejetasyon paterninin genel yapisi Uzerinddawmia sicaklik dgerlerinden daha
fazla ©6nem tamaktadir (Donmez, 1985). Gineybati Anadolu’dakisata
istasyonlarinin ortalama en ik sicakliklarinin yil icerisindeki seyri ortalama
sicaklgin yillik gidisiyle benzerlik gostermektedir.

Ocak ve Subat aylar icerisinde gercekin ortalama en duk sicaklik
degerlerinin d&ilisi ise; Akdeniz ve Ege Denizi sahil §agi boyunca 500 m’'ye
kadar olan sahada ortalama ensitkisicaklik 4C’nin Uzerindedir $ekil 3). Kiy
kusaginin Gzerinde 500-750 m’ye kadar olan sahada sicakl- PC’ye inmektedir
(Sekil 4). Kiy1 kesiminderi¢ Anadolu bolgesine dou yaklatikca 0 — (-4)C olarak
gerceklemektedir §ekil 5, 6; Harita 8).

En diuk sicaklik dgerleri ile birlikte donlu gunler sayisi ile don giain
meydana gelg@ dénemde bitki ortistuntn ggilini icin dnemli olmaktadir. Sicaklik
dagilislarina benzersekilde don olayr Glneybati Anadolu sinirlarl iceme
kontinentalite derecesine, hava kitlelerinin 6geik, denizden uzalda, yukselti ve
yerylzu sekillerine baglh olarak biyuk yoresel farklar gosterir. Ancak pw@DIoji
istasyonlarinin tamamindagskdonlari hakimdirilkbahar donlarinin orani ise gaha
alani genelinde Sonbahar donlarindan daha yiukséitirca ilkbahar donlari kive
sonbahar donlarindan farkli olarak ortalamgittisicakliklar ile birlikte, bitki hayati
bakimindan daha kritik donem olan gete devresinin bgangici ile ayni doneme

rast gelmesi sicaklik kallarinin bitki tr ve dgilisinda belirleyici rol oynamaktadir.

Guneybati Anadolu'da genel olarak ortalama yuksetakdik deserleri
Aralik, Ocak veSubat aylarinda kiyi kesimde 1305 kiyi gerisinde 10-C ve i¢
kesimlerde 4-& civarindadir. Mart ayindan itibaren yukseligecen sicaklik
deserleri Temmuz ve Austos aylarinda 30-86 civarinda bir dgere
ulasabilmektedir. Ancak ortalama yuksek sicaklilgeiderinde kiyr ve kiylya yakin
kesimlerde (Kgadasi, Marmaris, Antalya) yil boyunca ylksekgeatéer gosterirken
kiyindan i¢ kesimlere diwu (Elmali, Tefenni, Denizli) ilerledik¢ce ve kiyegsindeki
yukseltinin kisa mesafelerde @gmesi nedeniyle (Afyon, Yalvac ve Bgshir) daha
diUsUk deserler gbstermektedir.
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= Kusadasi Marmaris == Antalya

Sekil 3. Kusadasi, Marmaris Ve Antalya'nin Ortalama Ve EngsDKi Sicakliklarin Aylk
Gidisi
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= Denizli Bucak = Dinar

Sekil 4. Denizli, Bucak Ve Dinar’'in Ortalama Ve En ik Sicakliklarin Aylik Gidi
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Isparta == Elmali = Tefenni

Sekil 5. Isparta, EImali Ve Tefenni’'nin Ortalama Ve EngDk Sicakliklarin Aylk Gidi

36



— Afyon Yalvag = Beysehir

Sekil 6. Afyon, Yalvag Ve Bgahir'in Ortalama Ve En Diilk Sicakliklarin Aylik Gidli

2.1.2. Ruzgarlar

Guneybati Anadolu’da rtizgar hizi ve yoni Uzerinoeosfer sirkilasyonuna
bagli olarak hava kitlelerinin gaili ve topa@rafik faktorlerin konumu etkili
olmaktadir. Guneybati Anadolu’ya ait meteorolojiasy/onlarinin verilerine gore
rizgarlarin esi yonleri ve esme sayilari haritalar tzerinde ifastBlmistir. Bu
haritalar tzerindeki grafikler incelerginde, Ocak ayinda giney ve kuzey yonlu
rizgarlarin, Temmuz ayinda ise kuzey yonlu rizgérldaha cok sayida estikleri
gorulir (Harita 9 ve 10). Bolge genelinde esen aillzgin istasyonlara goére
degisimine bakildginda, kuzeybati ruzgarlarin tum istasyonlarda dkinmayon
olarak belirmektedirikinci hakim yon ise giineygo olarak kendini gostermektedir.

Ruzgarlarin esiyonleri ile birlikte 6nemli bir dier 6zellikleri de hizlaridir.
Ozellikle galsma alani igerisinde ve yakin cevresinde gorilemailar bitkilerin
urettikleri polenlerin tganmasinda en dnemlilevi gerceklgtirmektedir (Birks ve
Birks 1980). Bu nedenle riizgéar hizlari polen agiamen 6nemli ve dpudan etkili
bir iklim faktoradir. Gulneybati Anadolu’da bulunastasyonlarin rizgar hiz
kademeleri dikkate alinarak glurulan frekans ayrimina goére tim istasyonlarda
ortalama rizgar hizlarl acisindan hafif kuvvettenedizgarlar (0-3 m/sn) etkilidir
(Tablo 3). Bununla birlikte ortalama rizgéar hizlagisinda en fazla rtizgar hizlan
Kusadasi, Marmaris, Antalya, Dinar, Afyon’da (2,2 mi&n2,8 m/sn) goéralur. Daha
disik ortalama rtzgar hizlarina sahip istasyonlar oBarcak, Isparta, Elmali,

Yalvag'ta ise ortalama rtizgar hizlari 1,7 m/srRile/s dgerlerine sahiptir. En diik
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ortalama rizgar hizlari ise 1,1 m/sn ile 0,8 mienDenizli, Begehir, Tefenni
istasyonlarinda kaydedilgtir. Guneybati Anadolu’daki istasyonlara ait aylk
ortalama rtizgar hizlarinin bir @ir 6zellgi ise aylik ortalamalar arasinda blyuk

farkliliklarin olmamasidir.

Harita 9. Guneybati Anadolu’'da Ocak Ayl Hakim Ruzgér Yanler
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Harita 10. Guneybati Anadolu’da Temmuz Ayl Hakim Ruzgarerionl

G
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Guneybati Anadolu’da streklilik gostermeyen ancaknan zamariddetli
esen ruzgarlarda etkili olmaktadir (Tablo 3). Yllortalama maksimum rizgar
hizlari 11 m/sn ila 26 m/sn arasindagidm rakamlarda kuvvetli (6-12 kuvvetli
rizgar) ve firtina (12-15 firtinamsi/15 + firtin@elligindedir. Zaman zaman etkili
olan aylik maksimum ruzgar hizlari ise 6zelliklg ke bahar mevsimlerinde artarak
kiyl bolgelerinde yer yer (Kgadasi, Antalya, Marmaris) 35-40 m/sn Uzerine
ctkmaktadir (Tablo 3).

2.1.3. Yagis Kosullan

Bitki hayati acgisindan en 0Onde geleartlardan biri olan su, fizyolojik
bakimdan bitkinin temel gereksinimidir. ¥ialar ile yerytzine dien su bitki ortisu
acisindan son derece dnemlidir. Bu nedenle Gunepreadolu’da gortlen toplam
yagls miktari ve d&ilisinin haritalanmasi ile ¥as rejimi ve etkinlgi calisma alani
ve yakin cevresindeki istasyonlarin verilerindenrayianilarak olgturulmustur
(Tablo 3,Sekil 7, 8, Harita 11).

Guneybati Anadolu dén yais miktari bakimindan farkh bélgeler ayirt
edilebilmektedir. Argtirma alaninda bulunan meteoroloji istasyonlaririgpede
yillik ortalama y&is miktart 418 mm (Afyon) ile 1212 mm (Marmaris) arafa
desismektedir. Y&is miktarinin d&ilis ve miktarini belirlemede 6énemli bir etken
olan yukselti, baki ve @m sartlarinin bir arada gerlendirilmesi ile olgturulan
yillik ortalama y&is miktari haritasinda, s deserleri 400 mm ile 1800 mm
arasinda desmektedir.

Genel olarak deniz kiyisindan itibaren ghlla alanlarin gineye bakan
yamaclari boyunca artan a miktari, dglk alanlarin kuzey kisimlarindaryag!
depresyonlara dwou inildikce azalmaktadir. Bu @simde en fazla yas alan
kesimler deniz kiyisinda bulunan gli& alanlar olup buralar; Bati Toroslar'in
glneybatiya bakan kesimi, Bey gari’'nin dgguya bakan yamaclardir. Akdeniz
ardindaki depresyonlar bdlgenin en aglyaalan kisimlari meydana getirmektedir.
Bu alanlar icerisinde 6n plana c¢ikanlar Acipayar®0(%nm), Beyehir (496 mm),
Burdur (429 mm), Tefenni (462 mm)’dir.
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Tablo 3. Guneybati Anadolu’dakistasyonlarin Ortalama Riizgar Hizlari (ORH:A) ,
En Hizli Rizgar Yonu (EHRY:B) Ve Hizi M/Sn (EHRH:C

. Aylar
Istasyon Yillik
| 1 11] v Vv | VI Vi 14 X Xl Xl
A |29 |3 2,6 23 2 21 21 2 2 2 25 2,9 24
Kusadasi | B | ESE | ESE | SE SSE | NW | NE NNW | NNE | SSW | ESE | s SsW | s
C | 293 | 259 |31,6 |272 |235 | 173 17,7 | 186 | 197 | 235 | 357 | 278 35,7
A |2 22 2,2 2 21 25 2,8 26 2,1 1,7 1,8 2 22
Marmaris | B | SE SE SE SE ESE | WNW | NNE | NNE | W ESE | SSE | SSE SSE
C | 309 [31,2 |286 |253 |204 |19 17,7 | 187 | 179 | 245 | 271 | 329 32,9
A [32 |34 3 238 24 2,8 2,7 24 25 25 27 2,9 238
Antalya B | SsSE | SsSE |s NNW [ NW | NNW | NW | WNW | ENE | NW ESE | SE SSE
C | 432 | 308 |278 | 245 |215 | 218 24 218 | 206 |22 255 | 28,6 432
A 11 |13 1,2 1,2 1,1 1,2 1,3 1,1 0,9 0,9 1 1,1 1,1
Denizli B | ssw|SsE |s S SSE | ssw |s WSW | SSw | wsw | ssw | ssw | ssw
C | 292 |27 28 227 | 19 17,4 16,8 | 146 | 164 | 162 | 259 | 263 29,2
A |18 |21 21 22 2 2 21 2 2 1,9 1,8 1,8 2
Bucak B | SE SE SE SE E NE w w w NW NW SW w
C - - - - - - - - _ _ - _ -
A |27 |29 2,7 23 1,9 2,1 2,3 21 1,9 1,8 2,2 2,6 23
Dinar B | NNE | SSE | NNE | SE NE NNE NNE [ NNE | NNE | NNE | NNE | NNE | NNE
C | 287 | 266 | 282 |24 222 | 24 224 | 244 | 215 | 221 | 284 | 262 28,7
A |2 2,4 2,5 25 1,9 1,9 1,8 1,7 1,6 1,6 1,9 2 2
Isparta B |s SSE | SE S SE w SSE | N NW s SSE | SSE S
C | 252 | 273 | 254 | 282 |179 | 174 16 14 167 | 173 | 24 28 28,2
A |15 |17 1,9 21 2 2 2 1,7 1,6 14 1,4 14 1,7
Elmali B | SswW | NNW | SSW | N SW | sw NW | WNW | N SW N N NNW
C | 221 | 283 | 208 | 271 | 169 | 206 16,9 | 179 | 191 | 163 | 207 | 235 28,3
A |11 |14 15 1,6 1,3 1,4 15 1,3 1,1 1 1,1 1 1,3
Tefenni B |[sw |N s w NW | NE N E SW N s N S
C | 233 | 195 | 262 | 225 | 104 | 188 151 | 152 | 11,8 | 141 | 205 | 183 26,2
A [ 22 |24 25 27 23 2,4 2,6 24 2,2 2 21 2,2 23
Afyon B | sW | SSE | SSE | wsw | Ssw | Nw N N WSW | NNW | NW s WSW
C | 235 | 25 252 | 24 243 | 226 232 | 223 | 264 | 224 | 224 | 239 26,4
A |19 |21 2,2 21 1,9 21 2,4 23 1,9 1,8 1,7 1,8 2
Yalvag B | ENE | NNE | SSW | NNE | NNE | WNW | SSW | NW NE ENE NNE NE ENE
C | 255 | 22 252 | 247 | 208 | 229 217 | 23 202 | 214 | 212 | 239 255
A (06 |08 0,9 1,1 0,9 08 08 0,8 0,7 0,6 0,6 0,6 0,8
Beysehir | B | sw | ssw |[sw |sw |[sw |sw NE WSW | W SW NNE | sw SwW
C | 114 | 142 | 123 |15 129 | 104 7 8,7 9,3 8,6 12 14 15

Kaynak: DMGM
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Guneybati Anadolu’da yillik ortalama §ia dagilisi kendi icerisinde Ug farkli
Ozellikte dgerlendiriimeye olanak tanimaktadir. Bunlarggamiktari 1000 mm’den
fazla olan kiyr kesimi ve gerisindeki gl&k alanlar (Marmaris 1212 mm; Antalya
1132 mm), yéis miktari 600 mm’den fazla olan i¢ kesimdekigtik alanlar (Bucak
703 mm) ve ygs miktari 500 mm’nin altinda olan depresyonlar veakl alanlar
(Beysehir 496 mm; Burdur 429 mm; Tefenni 462 mm).

Arastirma alaninda yas rejimini incelendginde Akdeniz ve Ege bdlgesine
ait kiyi seridinde yillik ortalama y@asin yarisindan fazlasi kmevsiminde dgmekte
ve en ydish ay Aralik olarak gorulmektedir (Tablo $ekil 9 ve 10). Geri kalan
yagisin yarisi ilkbahar ve der yarisi ise sonbahardasdiektedir. Yaz aylarinda
disen yais miktari cok azdir ve en kurak aygAstos ayidir. Kiyseridinden farkl
olarak Akdeniz ardi olarak kabul gitniz alanda yer alan Elmal, Tefenni ve
Golhisar gibi depresyonlarda ise yazéar gortlmekle birlikte kiy1 kesime benzer
sekilde hakim olan y&s rejimi Akdeniz olarak gercekjenektedir. Kiyr kesimden i¢
kesime d@ru gidildikce ve 1000 m’ye kadar olan yukseltiy&ildiginda ise; toplam
yagls miktarinin % 35-40'1 lg mevsiminde dgerken, ilkbahar yaslar % 30, yaz
yagislarinin orani % 10 ve sonbahagydari % 20’yi bulmaktadir.

Tablo 4: Guneybati Anadolu’da Yillik Ortalama gain Gidigi

. Aylar Yilhk
Istasyon

[ I I YRR [ I T X X XIl mm
Kusadasl | 1075 | 881 | 734 | 455 |215|56 |05 |02 | 193|385 | 103,9 | 1119 | 6159
Marmaris

2407 | 1692 | 1286|581 | 27,9 | 11,1 4,9 |17 | 112 | 754 | 1861 | 296,8 | 1211,7
Antalya

2285 | 134,4| 107 | 648 | 325 |83 |3 2 98 | 875 ]| 187,3 | 267,8 | 1132,9
Denizli

79 70 66,8 | 57,9 | 40,3 | 22,3|179| 7,7 | 129 | 326 | 64 84,3 | 5557
Bucak

921 |819 [851 |59 |634[395|16 |9 19,7 | 51,9 | 67,1 | 118,8 | 703,5
Dinar

425 | 398 |489 |599|478 | 276|184 | 131 | 14,2 | 354 | 458 | 47,8 | 4412
| r
sparta 651 | 565 | 543 | 601|479 |286] 132|123 | 157 | 385 | 50 725 | 5147
Elmali

796 | 556 | 55 356 | 285 | 273|104|83 |53 |345|581 |813 |4795
Tefenni

654 | 498 | 456 | 435|382 |229|169|11 | 132|317 |508 | 732 | 4622
Afyon

40,0 | 361 | 420 |500|476|322|208|143| 151|378 373 | 456 | 4188
Yalvag

59,7 | 536 |53 65,7 | 453|309 153| 78 | 144 | 488|546 | 689 |518
Beysehir

68,2 | 491 |473 |501 |446|231)|84 |89 |154 459|613 | 737 | 49

Kaynak: DMGM
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mm 300 =

250

200

150

100 ~ 1 1

50 A

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

O Kusadasi O Marmaris U Antalya B Denizli O Bucak B Dinar

Sekil 7. Kusadasi, Marmaris, Antalya, Denizli, Bucak Ve Dina’'dfaisin Aylk
Gidisi.

mm 100

80 I

60 - M

40 A

20

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
O Isparta U Elmall B Tefenni B Afyon O Yalvag B Beyehir
Sekil 8. Isparta, Elmali, Tefenni, Afyon, Yalvac Ve gwyr'de Yaisin Aylik Gidgi.

Ic kisimlarda ise ki yagislari kiyi kesime oranla oldukca azalmaktadir.
Yagisin en fazla goruldgii mevsim ilkbahar olurken, yaz #alar %15’
bulmaktadir. Ancak kiy1 kesiminde olgu gibi i¢c kesimlerde de en kurak agustos
olurken en yaish ay ise Nisan ayidir. Bu @aimde ic Anadolu’nun veicbati
Anadolu’nun karasal etkilerinin ggtarma sahasinin kuzey kisminda etkili gidau
gOstermektedir. Ozellikle kiyagislarinin oldukca azalg Dinar, Isparta, Yalvag,
Beysehir ve Afyon istasyonlarinda ilkbahar gyg miktarlarinda belirgin bir agfi

gorilmektedir. Bu durunic Anadolu karasal iklimine gegn bir sonucudur.
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Tablo 5: Guneybati Anadolu’da Yasin Mevsimlere Dgulig

ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS

Istasyon Yagis (%) | Yagis | (%) | Yagis | (%) | Yagis | (%) | Toplam
Adi Mik. Mik. Mik. Mik. (mm)

(mm) (mm) (mm) (mm)
Kusadasi 140,4 22,8 6,3 1,0 161,7 26,3 307,5 49,9 615,9
Marmaris 214,6 17,7 17,7 15 272,7 22,5 706,7 58,3 1211,7
Antalya 204,3 18,0 13,3 1,2 284,6 25,1 630,7 55,7 1132,9
Denizli 165 297 | 479 8,6 1095 | 197 2333 | 420 | 5557
Bucak 207,5 29,5 64,5 9,2 138,7 19,7 292,8 41,6 703,5
Dinar 156,6 35,5 59,1 13,4 95,4 21,6 130,1 29,5 441,2

Kaynak: DMGM verileri

Kusadasi 23%

1%
50%

26%

BILKBAHAR OYAZ mSONBAHAR OKIS

) 18%
Marmaris ’

2%

57% 23%

B ILKBAHAR OYAZ ESONBAHAR OKIS

Denizi
30%

41%

9%

|BILKBAHAR O YAZ B SONBAHAR BIKIS |

Dinar
30%

35%

22%

13%
|BILKBAHAR O YAZ B SONBAHAR KIS |

Sekil 9. Kusadasi, Marmaris, Denizli Ve Dinar’da ¥gin Mevsimlere Daulisi.
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2.2. BYO-IKLIMSEL SENTEZ
2.2.1. Yais Etkinli gi ve Iklim Tipi

Guneybati Anadolu'da ¥a&s, sicaklik ve buharkna 06zelliklerinin
birbirleriyle olan ilgkisini ortaya koymak icin Ering, Emberger, Gaussen De
Martonne yontemleri uygulangtir. Bu yontemler ayni zamanda biyoklimatik
iliskileri ortaya cikarmayr amaclayan yontemler olmaskimindan da c¢ama

acisindan ayri bir 6Gneme sahiptir.

Guneybati Anadolu’da Erin¢’in ¥as etkinligi indisine (Ering, 1984) gore
incelemeye alinan 12 istasyonun 10'nu ¢&adasi, Denizli, Bucak, Dinar, Isparta,
Elmali, Tefenni, Afyon, Yalvag, Baghir) “yari nemli-park goéruntimli kuru orman”
2’si ise (Marmaris ve Antalya) “nemli-nemli ornfasinifinda yer almaktadir
(Tablo 6).

Isparta Elmali 25%

32%
37%

10%

11%

20% 20%
|BILKBAHAR O YAZ B SONBAHAR BKIS | B ILKBAHAR O YAZ B SONBAHAR @ KIS |

Afyon
29%

Yalvag
32%
33% 35%

16% 23%

|BILKBAHAR O YAZ @ SONBAHAR DIKIS | |BILKBAHAR O YAZ B SONBAHAR H KIS |

Sekil 10. Isparta, Elmali, Afyon Ve Yalvac'ta igin Mevsimlere Daulisi.
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Guneybati Anadolu’da Marmaris ve Antalya haric Haaj Temmuz ve
Agustos aylarinin indis gerleri 23'ten kuguk olduklari igin yari kurak aydar
girmektedir. EImali ve Tefenni, Dinar ve Denizlei$layis ve Eylul aylari arasinda
yarl kuraksartlarin stiresi 5 ay strmektedir. Marmaris ve Argala ise kg aylarinda
disen yais miktarinin fazla olmasi nedeniyle bu mevsim heelnda da ¢ok nemli
sartlarin yganmasina olanak gamaktadir.

Ancak Erin¢ indisinden c¢ikan sonuclar meteorolgiasyonlarinin yakin
cevrelerine ait dgerler olup sahanin genelineskin bir durumu tam olarak ortaya
koymamaktadir. Nitekim Guneybati Anadolu'da 6zédlikhava kuitleleri, yukselti,
orografik uzany, baki sartlari kisa mesafe icerisinde farkli ortamsakutiarin
bulunmasina neden olabilmektedir. Bu durumun bimusa olarak kisa mesafeler

dahilinde y&is etkinliginin degismesi dgal olarak kaciniimazdir.

Tablo 6. Guneybati Anadolu’'da, Ering Formulirne Galldim Siniflamasi.

. Aylar
Istasyon
I [ v Vv VI i Ml
Kusadasi 21 | 20 20
Marmaris 39 | 35 35
Antalya 36 | 33 33

27 |21 |18 |16 16
38 |30 |25 | 22 21
25 |19 |16 | 14 14
31 |24 |19 |17 17
27 |21 |17 |15 15
38 27 |21 |17 |15 15
26 |20 |16 | 14 14
32 |24 |20 | 18 17

Isparta

Elmali

Tefenni

Beysehir

17 17
iklim Cok nemli ‘ Yari nemli Yari kurak
o : : Step bitki
Nl Cok nemli orman Nemli orman Park Gor.Kuru orm T
ortusu

Akdeniz bitki ortust icerisinde iklim ve bitki o arasindaki gkiyi

belirlemeyi amaclayan bir ydontem olan Emberger mhet@uézel ve Barbéro, 1985)
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arggtirma alanindaki 26 istasyona uygulaghdda (Tablo 7 ve§ekil 11) istasyonlar
kiyt kesimden i¢ kesimlere ¢@omu metodolojideki yerine bulmaktadir. Bu
metodolojinin dngordgll diyagram Uzerinde yesdgrilen istasyonlarda yukselti ve

karasallik etkilerine gére nemlilik acisindan bm#ama olgturmustur.

Bu siniflamaya gore; Guneybati Anadolu’da bulunataoroloji istasyonlari
icin bioiklim siniflandirmasi yapilngiir. Bu metot ile 26 meteoroloji istasyonun
verilerinden  yararlanilarak nemlilik  kategorileri ev sicaklik  durumlari
siniflandinimgtir. Buna gore Gilneybati Anadolu sinirlart icedgn10 farkl
Akdeniz bioiklim tipi bulunmaktadir. Bunlar icerrgie ise; 1 istasyon ¢ok nemli, 6
istasyon nemli, 10 istasyon yari-nemli, 9 istasygari-kurak ve kurak sinifi
icerisindedir. Sicaklik durumlari ise 4’ U cokzsd, 7’ si sguk, 3’0 serin, 8'i 1lik ve
4’0 sicak sinif icindedir. Bu sonuclar biyoklimatiygunluk acisindan Gineybati
Anadolu’nun hayli heterojen bir yapiyla karakter@dugunu gostermektedir (Tablo
6, Sekil 11).

Martonne formuli (de Martonne, 1948) Guneybati Astada bulunan
meteoroloji istasyonlarina uygulagcda yillik kuraklik indisi (LDS) sonucu 3 ile 5
ay arasinda dgsen surelerde kurak sezonunsgadgl ortaya ¢cikmaktadir (Tablo 7).
Bu deseriyle Haziran, Temmuz, @stos ve Eylul aylarinin indis gerleri 10'un
altinda oldgu icin kurak aylardir. Mayis ayi yari nemli, Ekirpigari kurak, Kasim,
Aralik, Ocak,Subat, Mart ve Nisan aylari (6 ay) nemli gecmektedir

Guneybati Anadolu’daki istasyonlara ait veriler@aussen (kurak sezondaki
su aggl; DSWD) metodu (Gaussen, 1954) uygulanarak kusakayisi ve su agi
miktari hesaplanngtir. Bu hesaplama sonucunda Guneybati Anadolu’'dasiya
evapotranspirasyondan az giduay sayisi 3-5 ay arasindadir. Bu dénemlerdgaaci
ctkan su noksani ise kendi icerisinde oldukca fakkhr arz etmektedir. Ancak bir
gruplama yapil@inda -600’den ¢ok olan istasyonlar; Bodrum, Elmiligadasi ve
Yatagan olarak siniflandirnlabilmektedir. Su noksani 0'8@n yuksek olan
istasyonlar Antalya, Aydin, Dalaman, Marmaris, Nlaze Tefenni'dir. -300 ile -500
arasinda olan istasyonlar ise Afyon, Burdur, Deni2inar, Finike, Isparta, Kale,

Milas, Mugla ve Yalvag'tir (Tablo 7).
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Tablo 7. Glneybati Anadolu’ya Ait &, Sicaklik Dgerleri le Emberger, De Martonne
Ve Gaussen Metoduna Gore Nemlilik, Sicakhk, Kugdzon Uzungu Ve Su
Noksanlgl Degerleri.

iNsctglsJyon istasyonlar I][.Jksek”k P(mm) | M(°C) | m(C) | Q, I(_;g/ﬁk) DSWD
1 Afyon 1034 429 29,3 -3,7 456 3 -444
2 Antalya 51 1132,9 34,5 5,6 134 4 -598
3 Aydin 56 625,4 36,1 4,1 67 4 -568
4 Beysehir 1129 496 28,9 -4,1 52 4 *

5 Bodrum 27 676,3 34 8,1 89 5 -666
6 Bucak 850 703,5 32,8 -0,5 73 3 *

7 Burdur 967 429 31,9 -1,2 45 3 -398
8 Dalaman 13 969,6 33,8 5,7 118 4 -539
9 Datca 30 679,8 32 9,3 102 5 *

10 Denizli 426 555,7 34,3 2,2 59 4 -447
11 Dinar 864 441,2 31,4 -1,2 48 3 -384
12 Elmali 1095 479,5 31,6 -2,2 49 3 *

13 Fethiye 3 813,7 34,3 5,3 96 5 -681
14 Finike 3 944,2 34,1 7,2 119 4 -489
15 Golhisar 990 505 30,9 -1,9 54 4 *

16 Isparta 997 515 30,4 -2,2 550 3 384
17 (thla?\izli) 1000 5226 | 209 | -19 | 57| 4 .

18 Kdycegiz 24 1079,8 36,3 3,9 114 4 -480
19 Kusadasi 22 615,9 31,2 54 82 5 -645
20 Marmaris 19 1211,7 34,4 7 151 4 -532
21 Milas 52 698,4 35,7 4,7 77 4 -466
22 Mugla 646 1158,8 33,3 1,5 125 3 -353
23 Nazilli 60 584,7 35,8 3,2 61 4 -560
24 Tefenni 1142 462,2 30,6 -3,1 48 4 -546
25 Yatagan 365 649,6 35 2,3 68 4 -612
26 Yalvag 1096 518 29,8 -4,1 534 3 -464

(*): DSWD deeri metodolojiki veri gerg 26 istasyondan 20’sine uygulanabistii.
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Sekil 11. Emberger Biyoiklim Siniflamasina Goére GuneybAmadolu’da Bulunan
Istasyonlarinklim Diyagrami (Quézel ve Barbéro, 1985’e Gore).
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3. TOPRAK OZEL iKLER i

Bitki drtustnun yapisini ve yawini birinci derecede belirleyen faktor iklim
olmakla birlikte, toprak 6zellikleri de bitkilereekin kayngl olmasi nedeniyle son
derece dnemli bir ortamsal unsurdur. Bununla hgli&ineybati Anadolu’da toprak
Ozelliklerinde meydana gelen farkliliklar bazi déada bitki ortist tGzerinde yerel
farkhliklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektdéialay, 1987; Avci, 1990).

Guneybati Anadolu’da boélgelere goregden iklim, jeomorfoloji ve litoloji
Ozellikleri beraberinde bir¢ok toprak tipinin glumuna imkan taningtir. Arastirma
alaninda ana materyalin ¢ozilmesi ilglagan ve olgun bir yapiya ulencaya kadar
devam eden toprak alum strecinde birgcok faktor etkili olmaktadir. Biaska ifade

ile toprak olyumu caitli faktorlerin etkisi altindadir.

Bblge genelinde gorilen Akdeniz iklim §dlari ile yari kurak iklim
kosullari altinda genel olarak drenagrtlarinin iyi oldgu, diuz ve hafif gimli
alanlarda Kirmizi Akdeniz, Kirmiz Kahverengi AkdeniKahverengi Orman ve
Kestane Renkli Topraklar geniyayilisa sahiptir. Bimli ve sirekli takin ve
birikmeye grayan alanlarda ise Allvyal ve Kolluviyal Topraklgmygindir.
Guneybati Anadolu’da arizali topografya ile biriktbitki 6rtistinden yoksun
sahalarin bir arada bulunglu alanlarda topraklar tamamen supurignvé siddetli
asinma ortaya cikmgtir. Buna kagilik sularin ylzeysel aka gecmedii ve belli
oranda tutuldgu ezimli alanlardaki topraklar tzerinde kizilganfifus brutig,
karacam Pinus nigra) sedir Cedrus liban), ardic Juniperus excel9ave goknar

(Abieg ormanlari oldukc¢a yaygin olarak gefie gosternstir.

Guneybati Anadolu’'da iklim elemanlar arasinda halu ya&is, toprak
olusumunda en etkili faktér olup topraklarin yikanmasnve dolayisiyla bitki
ortistinin yetmesinde etkili olmaktadir. Sicaklik ise toprak geli Uzerinde
organik maddenin aywmasini ve kimyasal agma olaylarini etkilemektedir. Bu iki
iklim elemani bir araya gelerek veya ortak etkil@aparak toprak okumunu
dogrudan etkilemektedir. Guneybati Anadolu’da gendarak yazlarin sicak ve
kurak, kslarin ise 1lik, serin/sguk oldugu bir iklim hikim strmektedir. Bgartlar
altinda cajyma alani sinirlar icerisinde yazin gyg azligindan dolayl pedojenez
yavglamaktadir. Bunun yanindaskdéneminde fazla yas olsa bile kiy1r kesimi
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haricinde zaman zaman don olaylari gozgltiicin topraktaki aygma olaylari
oldukgca yavglamaktadir. Bu yawdama ilkbahara kadar surmekte; ilkbaharda
yagislarin artmasi Nisan ayindan itibaren sicgakliartmasi ve de don olaylarinin
gorilmemesi pedojenez sireclerinin tekrar hizlammaaseden olmaktadir. Boylece
argtirma alaninda ilkbahar ve sonbahar aylarn sicaldilyais kosullarinin elvergli
sartlar olgturmasi nedeniyle toprak glum sirecinin hizlang! bir dénem olarak

ortaya ¢cikmaktadir.

Klimatik kosullar ile kuskusuz yakindan ki halinde olan bitki 6rtlsa,
toprazin olusumunda birinci derecede rol oynamaktadir. Toprakdeki organik
maddenin az veya ¢ok miktarda olmasi ise tzerintdgki ortistinun ygunluguna
baghidir. Bitki ortisinin olmagn veya cok zayif oldgu yerlerde toprak okwm

sureclerinin glemesi guclgmektedir.

Guneybati Anadolu genelinde uzun yillar dncesindahayan ve ginimuze
kadar devam eden bitki ortistnungya tahribati ve hayvancilik faaliyetleri bitki
ortisuni zayiflatngive erozyon 6n plana ¢ikgtir. Bu nedenle topraklarin bitki-su-
besin dengesinin bozulmasi, topraksolm sireclerini etkilengi ve ciplak kayalik
alanlar ortaya cikmgtir. Dolayisiyla bitki ortisinden yoksun sahalargercek
anlamda bir toprak vagindan veya pedojenezden s6z etmek mimkin

olmamaktadir.

Guneybati Anadolu’da yukselti gerleri 2000 m.'ye varan farklarla
desismektedir. Topografyadaki yukselti farkinin yikse&gerde olmasi bdlgenin
genel olarak ¢cok@mli olmasi, bitki ortistininsar tahrip edilmesi ve yanfiarazi
kullanimindan o6tirisiddetli toprak ainmasi olmyg; bu yuzden o6zellikle dik

alanlarin biyuk kesiminde anakaya ortaya cskimi

Calsma alani icerisinde yayslari bakimindan en fazla yer kaplayan
topraklarin siralamasiasida verilmitir. Guneybati Anadolu’daki topraklar; iklim,
anakaya ve yer yer gan bitki ortust altinda kalan yerler ile yer yer isanin
dogayl tahribatt sonucunda ortaya c¢ikan antropojentkp svejetasyonunun
denetiminde olgmustur. Bu slrecte sahanirgim, yikselti ve drenaj durumu da

toprak olgum slrecine etkili olmgiur.

51



3.1. ZONAL TOPRAKLAR
3.1.1. Kirmizimsi Akdeniz Topraklari

Guneybati Anadolu’da 6zellikle Fethiye, Seki, EIma&intalya ve Akseki’'nin
yakin cevresinde ggkn hakim ve yaygin toprak tipidir. Bu alanlar Unee
Ozellikle kire¢ talari ile marn, serpantin-peridotit ve konglomeraiganakaya
Uzerinde gorulur. Dasik ana maddelerden alan ABC profilli olgun topraklardir.
Ortalama yilhik y&is miktarinin 600 mm Uzerinde olgu ve 1200 m. yukseltiye
kadar cikabilen diz ve diuze yakin alanlarda yaypdmnak gortlmektedir. Sicakhk
isteginin yuksek olmasi nedeniyle organik madde t@prayice kargmis durumda
olup genellikle hafif alkalen ve alkalen reaksiygdsterir. A horizonu 10-20 cm
kalinlikta belirgin gdzenekli yapida ve orta dedEaerganik maddeye sahiptir. B
horizonu, kirmizimsi, kahverengi ve kirmiziya kadagisen renklerde, kaba ve
blok yapidadir. B horizonunun altinda bulunan Cizwrunda ¢ok az kireg¢ birikim
kati bulunur (KHGM, 1994). &mli karstik alanlarda ise toprak yulzeydegie
catlak ve tabaka ylUzeyleri boyunca gorilmektedtal@dy, 1997).

3.1.2. Kirmizimsi-Kahverengi Topraklar

Guneybati Anadolu’da 1000 m nin tzerinde yukselsghip Tahtali, Akog
Katrancik, Gire, CoOkelez, Bgarmak, Dedeg6l ve Sultan gari Uzerinde
bulunmaktadir (KHGM, 1994). Bu alanlarda sicgkli cevresine goére dinesine
bagli olarak organik madde miktarinin artmasi ile reddgistirerek kahverengiye
donen kirmizimsi bir renk algl gorilmektedir. Rengi koyu kirmizimsi kahverengi
olan bu toprgin A horizonu, killi, kaba, grantlar ve blokluduBu topraklarda
rengin kizillgmasi sicakfiin yuksek olmasi ile birlikte organik maddenin ve o
ortistinuin azggindan dolay! kire¢ birikim seviyesinin toprak piofin altina d@ru

kaymasindan kaynaklanmaktadir.
3.1.3. Kestane Renkli Topraklar

Guneybati Anadolu’'da kestane renkli topraklarinubdisu alanlarda yillik
yagls ortalamasinin 400 ile 600 mm dolayinda @dwlanlarda, kuru orman ortisu
ve step Ortlisu altinda gglie gostermektedir. Bu alanlarin sbeda Elmali,
Korkuteli, Bucak, Burdur, Acipayam, Tefenni ve Tawavalarinin diiz kisimlarinda
gorulmektedir (KHGM, 1994). Yas yeterli olmadgindan Ust toprakta yikanan
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karbonatlar toprain alt katinda birikmektedir. Bu nedenle belirtilatanlarda kire¢
birikim sudreci hakimdir. Bununla birlikte Ust toprakati, organik maddenin

birikimine basl olarak kestane rengini almaktadir.
3.1.4. Kahverengi Orman Topraklari

Guneybati Anadolu’da gk alanlar Gzerinde nge ve karagam ormanlarinin
altinda geken hakim toprak tipidir. Orman Ortlisu altinda sohws bu topraklar
cogunlukla, yaprgini doken orman ortist altinda goruldr. Organik dead
podzollgmanin aksine Ust topraktaki mineral maddeyeskagidurumdadir. Ygisin
fazla old@gu yerlerde karbonatlar yikanarak topraktan uzaklaAsit reaksiyonlu
kire¢siz orman topraklari, podzolimsu topraklaraldail edilir (Atalay, 2006). Buna
karsilik yagisin az oldgu sahalarda karbonatlar B horizonunda birgtmi Hafif
asidik reaksiyon (pH: 6,0-6,5) gOsteren bu topnakieecli orman topraklari olup,
toprak ylzeyinde bitki artiklarinin aymasi, topraktan yikanan bitki besin
elementlerinin tekrar topga ulamasini splamaktadir.

Bu toprak tipinin karakteristik profillerine nge ggaclari ile kapli, hafif gimli
ve diz yluzeylerde rastlanir. A (B) horizonlu topea#ir, tekdlize bir profil yapisina
sahiptirler. Horizonlar ve zonlar sadece renk bakdan fark edilir. A horizonundan
B horizonuna gegiacik ya da net gddir (Atalay, 2006).

3.2. AZONAL TOPRAKLAR
3.2.1. Altvyal Topraklar

Guneybati Anadolu’da gorilen allvyal topraklar tkk Kicuk ve Buyuk
Menderes, Koyggz, Dalaman, Fethiye ve sén delta ve ovalarina ait altivyal
malzeme Ulzerinde de yaygindir. Bu sahalar Uzeriablan suyu seviyesinin yiksek
oldugu kisimlarda hidromofik, deniz kiyisina yakin kiamda ise tuzlu topraklar

bulunmaktadir.

Arastirma alaninda gorulen altivyal topraklar ayni zagiaaesimli yamaclar
boyunca akarsularin ve sel sularinigid&! ince taneli malzemelerin akarsularin
yayildigi alanlarda birikmesi ile de almustur. Bu 6zelliklere sahip Golhisar,
Egirdir, Beysehir, Burdur, Acigol ve Agehir gollerinin ¢evresinde allivyal topraklar

yaygindir. Aluvyal topraklarin fiziksel ve kimyasdtelliklerini, altivyal malzemenin
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kaynaklandgl Akarcay Havzasi'nin sinirlari igerisinde kalarad@yanin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri belirler. Ayrica t&kin ovalarinda hiukim siren birikme durumu,
aluvyal topraklarin fiziksel 6zelliklerini etkilerSuda ytzer halde gman Killerin

birikti gi art bataklik depolarinda killi olarga biinyeli aliivyal topraklar hakimdir.

Guneybati Anadolu’daki Altvyal topraklar ayrica akir olarak takin ve
birikmeye grayan sahalarda (Korkuteli, Kestel polyeleri vilylunmaktadir. Bu
alanlarda devamli malzeme birikmesi aliivyal malzg@meayrsmasini, toprgn
yuzeyinde yikanan maddelerin altta birikmesininedleg. Ancak uzun sire gana
ugramayan alanlarda allvyal malzeme veya ana kayaindeesg da olsa A
horizonu gekir. Bununla birlikte altvyal topraklarin bulungu sahada taban suyu
seviyesinin yiksek oldiu alanda 0Ozellikle yasin fazla oldgu kis ve bahar
mevsiminin balarinda su altinda kalan sahalarda hidromorfik hller

olusmaktadir.
3.2.2. Koluvyal Topraklar

Glneybati Anadolu'da g¢gak alanlar Gzerinde @mli yamaclar boyunca
cesitli boyutlardaki ayrgmis malzemenin dgarin eteklerinde birikmesi ile ojan
depo veya yamacg depolari Uzerindeki topraklardma Anateryali kumlu ve cakilli
olan bu topraklarin fizyolojik derindi fazladir; su tutma kapasitesigdiktir.

3.3.INTRAZONAL TOPRAKLAR
3.3.1. Yuksek Dg-Cayir Topraklari

Orman Ust sinirinin Ustinde cayir vejetasyonu, Ipubae alpin ot 6rtusi
altinda gelmis organik madde bakimindan zengin ve asit reaksigosteren
topraklardir. Guneybati Anadolu'da @& alanlarin 6zellikle Gst kesimlerinde
gorulen bu topraklarda pedojenez siresinin ortaldamaaylik donemini kapsamasi,
ayrisma olaylarini ve dolayisi ile profil ggiinini sinirlamakta ve bu ytzden de
ancak A, C horizonlu topraklar almaktadir. Dglk alanlarin gimli yamaclarinda
ise donma ve c¢Ozulme olaylarinin etkisi ile devartdg akintilari meydana
geldiginden bu alanlarda genel olarak toprak o6rtisindeRsyn anakayanin

yuzeylendgi alanlar meydana gelwgiir.
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4. BITKI ORTUSU

Tez calgmanin bu kisma kadar olan bolimiinde iklim, jeomojfae toprak
Ozellikleri belirlenmg ve bitki ortisi ile dgal ortam unsurlari arasindakisKiler
ortaya konulmaya calimistir. Boylelikle vejetasyon formasyonlarinin yayili
alanlarinin saptanmaya, hangi etken vesukar altinda meydana gefdnin
aciklanmaya, formasyonlarin kompozisyonunu stoian farkli  birliklerin
fizyonomik, floristik 06zelliklerinin ve bu 06zellidrin kazaniimasinda ortam

kosullarinin etkisi belirlenmeye callmistir.

Guneybati Anadolu'da bulunan ¢ok sayidakg dasagi, dar ve derin vadi,
geng ova ve plato, iklim kgullari ve vejetasyon ortlisu Uzerinde buyuk oOlcUididie
olmaktadir. Ozellikle ortalama 2000 m. yiikseltiyahip dg kusaklar farkli ortam
kosullarinin olmasina neden olarak kisa mesafe icerisinde cokiadtki tirinin
yetismesine imkan gsgamaktadir. Bu farkhlik beraberinde vejetasyon

formasyonlarinin genel yawldizenini buyik oranda belirlegtir.

Arastirma alaninda iki farkl fitocgrafya bélgesi bulunmaktadir. Bunlardan
ilki Akdeniz Fitocgrafya boélgesi olup uzun yaz kurgkina dayanikli karakteristik
Akdeniz orman formasyonlar yer yer gilgen farkli tir kompozisyonlari ile yer
almaktadir. Akdeniz ardindaki bolgeler ise Akdeivam Turan gesi bolgesini
olusturmaktadir. Argtirma alanina ikinci fitocgrafya bolgesini Iran-Turan
olusturmakta olup, bu alanda artan karasallik nedernygleyersiddetli ve uzun kg
soguklarina dayanikh tdrlerin bulungu orman formasyonlari ile step turleri yer

almaktadir.

Guneybati Anadolu’'da iki farkli fitografya bolgesine g olarak farkli
bitki tir ve topluluklarinin olgturdugu otsu, cali ve orman formasyonlari
bulunmaktadir. Bu nedenle amama alanindaki vejetasyon orman, cali ve ot

formasyonu olarak ¢ ana gruba ayrilarak incelgtimi
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4.1. AKDENiZ FITOCOGRAFYA BOLGESININ VEJETASYON
FORMASYONLARI
4.1.1. Asil Akdeniz Kusagl Vejetasyonu

Asil Akdeniz Kuwagl Vejetasyonu agtirma sahasinda Akdeniz ve Ege
Denizi kiyisini olgturan sahil kgagl boyunca Kgadasi-Antalya arasindaki alan ile
bu sahanin gerisinde (1000 m.’ye kadar) bulungilada gineye bakan yamaclari
Uzerinde goriulmektedir. Bu vejetasyon formasyonoi aamanda Akdeniz iklimin
goruldigl ic kisimlara yer yer sokulmgtwr. Asil Akdeniz kgagl kusagl genel olarak
her daim yeil kalan igne yaprakli ve gegigeni yaprakl gac tirleri, kalin, parlak,
Isik ve sicaklik istgl yuksek, s@uga kagl hassas olan vejetasyon yapisina sahiptir.
Orman formasyonlari genel olarak kizilcaRinus brutia)dan olusmakla birlikte,
mese (Quercus), zeytin (Olea), sakiz (Pistacia), akcakesme(Phillyrea), sandal

(Arbutus andrachneje kocayem (Arbutus unedoyaygin olarak goérulen turlerdir.
4.1.1.1. Kizilgam Ormanlari

Guneybati Anadolu’da genalanlar Gizerinde saf ormanlar guran kizilgam
(Pinus brutia)Akdeniz Fitoc@rafya Bolgesi'nin asli ve klimaksgag turaduar. 15-25
m’'ye kadar boylanabilengne yaprakli, kalin dall, sicaklik igieyiiksek olan ve yaz
kurakligina dayanikli bir gac turidir (Foto 2). Gluneybati Anadolu'da Akdeniz
uygunluk dikkati cekmektedir. Bu alanlar tGizerindduman kizilgcamlar genel olarak
deniz kiyisi ile Bati Toroslar'in gineye bakan ygtaa boyunca (Mente
yoresinde, Teke yarimadasinda, Antalya ve Bucakesende) 1200 m’ye kadar olan
sahalarda orman ortusunt glurmaktadir (Harita 12). Bu yukseltiden sonra 1600
m'ye kadar tek tek d@er orman vejetasyonu icerisinde bulupdualanlarda

gorulebilmektedir.

Kizilgam (Pinus brutia)in yayils alanlarinda yillik ortalama sicakliklar 12-
18°C, en sguk ayin ortalama sicakh 5-9C, en sicak ayin ortalama sicgkl23-
29°C civarindadir (Gunal, 1997). Minimum sicaklik gde ise -15C’ye kadar
olabilirken, vyillik ortalama y@&s istezi 600 ile 1600 mm arasinda glemektedir
(Atalay vd., 1998).
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Kizilgam @inus brutia) ormanlarinin bulundiu alanlarda yine Akdeniz
ikliminin karakteristik bitki toplulgu olan maki formasyonu skk etmektedir.
Ozellikle Guneybati Anadolu’da sahil kesimi boyuniam kapalilik sergilemeyen ya
da tahrip edilmi sahalarda kizilcamP{nus brutia)in yerinde maki formasyonu
gorulmektedir. Bunlarin igerisinde en yaygin olairldr; menengi¢ Ristacia
terebinthus),adacay! yaprakliaden (Cistus salviafolius genk yaprakli akcakesme
(Phylleria latifolia), zeytin (Olea europea)teshih calisi(Sytrax officinalis) boz

pirnal mgesi Quercus aucheri)keciboynuzu Ceratonia siliqud, kermez msesi

(Quercus cocciferaye karagal (Paliurus aculeatus) tarleridir.

Foto 2. Kbycegriz Goli'nin Batisinda Deniz Seviyesinden Yakla00 m Yukseklikte
Bulunan Kizilgam Ormani Gorulmektedir. Guneybatadalu’nun Klimaks Turl
Olan Kizilcamlar Bélge Genelinde 1200 m. Yukseltgadar Yaygin Olup
Ormanlarin Onemli Bir Kismini Ojtururlar.

4.1.1.2. Mge Ormanlari

Genellikle &a¢ ve uzun boylu cakeklinde bir forma sahip, kin yapragini
doken ya da her mevsim g kalabilen mgeler Guneybati Anadolu’da geni
alanlarda yayiy gosterirler. Genel olarak sicaklik igteyiksek, sik istesi fazla
olup, yari-nemli/yari-kurak iklimsartlarinda yetimektedir. Guneybati Anadolu'da
soguga dayanikh karacamP{nus nigra) sedir(Cedrus libani)ve ardig(Juniperus)
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ormanlari ile kiyr kesimde ise yer alan kizilgdn(s brutia)ormanlari arasinda ve
bazende bu tirlerle birlikte 1500-1600 m. yukseltyadar yayik gosterirler.

Guneybati Anadolu’da, Turkiye'de ygtin 18 farkli mge tird icerinden 11'i
(Quercus vulcanica, Quercus aucheri, Quercus inféatoQuercus frainetto,
Quercus pubescens, Quercus ithaburensis, Quercuss,ceQuercus trojana,
Quercus libani, Quercus coccifera, Quercus ileygsama imkani bulmgtur.
Guneybati Anadolu’da yaysligosteren mgler icerisinde en yaygin olani kermez
mesesidir Quercus cocciferaBu tlr genel olarakillik ortalama sicakfiin yaklagik
16°C civarinda ve yillik ortalama g&in ise 500-600 mm arasinda ofgualanlarda
daha fazla yer algi goraltr. Deniz seviyesinden ghayip yer yer 1600 m yiksekk
kadar ¢ikan alanlarda gorilen kermezsese Akdeniz ikliminin goérald@u alanlarin
sinirinda yetien iklim taraddr. Yegme alanlarinda kizilgcartPinus brutia) sandal
(Arbutus andrachne)ardi¢c Quniperu3, zeytin (Olea europea)e defne (Laurus
nobilis) turleri yayils gosterir. Bolge genelinde mederin &ac¢ formunda ve saf
orman topluluklarini olgturdugu alanlar ise tahripten korunglu sahalarda ortaya

ctkmaktadir.

Guneybati Anadolu'da g@al olarak yegen mee turlerinden kasnak rpesi
(Quercus vulcanicaye boz pirnal mgesi (Quercus aucheri)Turkiye icin endemik
olup IUCN risk kategorisine gore “LC” (least congesinifina girmektedir (Ekim
vd., 2000; IUCN, 2001).

Yapraklarini dokmeyen bir nge tlri olan boz pirnal ngesi (Quercus
aucheri) cali veya 10 m’ ye kadar boylanabilen bgaetir. Strginler Gzerindssie
araliklarla dizilen genieliptik veya yumurtgeklindeki yapraklari 1-4 cm boyunda 1
ise boz renkli tiyler ve ince bir mum tabakasidhilmistir. Yaprak saplari yok
denecek kadar kisa olan boz pirnalsese (Quercus aucheri)nin meyveleri de
sapsizdir (Davis, 1982).

Boz pirnal mgesi (Quercus aucherj)Gluney Bati Anadolu’ da Kadasi
Korfezi ile Antalya Koérfezi arasindaki alanda kigiyakin yerlerde yaime ortami
bulmustur. Bu alanda Boz Pirnal gesi'ne Karacada(Kusadast), Cine vadisi, Soke,
Milas cevresinde hafif tepelik alanlarda, Fethigedrum, Koycgiz, Kas, Kalkan,
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Kemer'de duz ve dize yakin sahalarda rastlaniindakt®kdeniz iklimine bgl
kurakcil bir mge turi olan Boz Pirnal rgesi, Ege ve Akdeniz bolgelerinin Kiyi
kesimlerinde deniz seviyesi ile 400-500 m arasitalea-rossa topraklari tzerinde,

cogunlukla maki formasyonu icinde tekaclar veya cali halinde bulunur.

Kusadas! Korfezi kuzeyinde Karacadan giiney eteklerinde Ozdere (Kesre)

Koyu kuzeyinde; menengi¢cP{stacia terebinthus),laden (Cistus salviifolius),
genkyaprakll akcakesméPhylleria latifolia), zeytin (Olea europea)iesbih calisi
(Sytrax officinalis)'ndan olgan maki formasyonu icinde 40-50 cm capi @@
formundaJuniperus phoenicde birlikte goralur (Gunal, 1986). Boz pirnal gesi
(Quercus aucherj)Teke yarimadasi’'nda Kan kuzeydgusundaki yamaclarda kiyi
ile 500 m’ ler arasinda maki formasyonu icinde kezrmegesi (Quercus coccifera),
zeytin (Olea europea), geniyaprakli akcakesméPhylleria latifolia), menengic
(Pistacia terebinthus}esbih calis(Sytrax officinalis)adacgay! yaprakladen(Cistus
salviifolius), kegiboynuzu Ceratonia siliqug, ve zakkum(Nerium oleander ile
karisir (Sayhan, 1990).

Foto 3. Bafa GOli Yakininda Bulunan Zeytin Alani Gorulradkt Gulneybati
Anadolu’da Hem Dgal Olarak Hem De Dikimi Yapilarak Yg#in Zeytin Yer Yer
Onemli Alanlari Kaplamaktadir.
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4.1.2. Cali Vejetasyonu

Guneybati Anadolu’da kiy1 kesimi ile 1000 metresanda bulunan alanlar
Uzerinde genel olarak cali formasyonlari kabul esdilmaki, garig ve frigana
formasyonlari gegiyayilim imkani bulmsgtur (Foto 4). Bunlar icerisinde yer alan
makiler 6zellikle kizilgam ormanlarinin alt katindse tahrip alanlarinda cal

formasyonu genellikle maki elemanlarindansotaktadir.

i ToR y N

Foto 4. Glneybati Anadolu’dakkiylya Yakin Kesimlerdéizilgam Ormanlarinin
Altinda Sik Olarak Zakkum (Nerium oleander- Fgotd Koyceiz Golu Kiyisindan
Alinmistir) Bulunmaktadir.

Guneybati Anadolu'da kiyr kesimindeki Akdeniz ikimm goruldigu
alanlarda yaz kuraldina dayanikli ve kin yapragini dokmeyen maki elemanlari
bulunmasina kadik, yaz kuraklginin azaldg ve kg sicakliklarinin dgtigi i¢
kesimlerde lgin yapra&ini doken tirlerin sayisi artmaktadir.
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4.2. AKDENiZ, AKDENIZ ARDI VE iC ANADOLU DAG
KUSAKLARININ ORMAN VEJETASYONU

Guneybati Anadolu’da bulunan glarin glineye bakan yamaclarinda 1000—
1200 m. ile Akdeniz iklimin goraldgll ic kisimlarda 1000 m’den itibaren 2000-2200
m'ye kadar olan yiUkselti kademesinde orman vejemagydevam etmektedir. Bu
formasyonun Akdeniz fitoggafya sinirlari igerisinde kalan kesimindgne
yapraklilarin olgturdusu sedir(Cedrus libani) ardig(Juniperus excelsa)e karacam
(Pinus nigra) yer yer kamik yer yer de saf topluluklar ojturacak sekilde
bulunmaktadir. Ayrica yine bu alanda yer yer 160¢enkadar ¢ikan mge ormanlari

bulunmaktadir.

2000 m. civarinda olan orman Ust sinirindan itibaoglayan alpin bitki
ortist formasyonuna ggdgier zaman ayni metrik geri gdéstermemektedir. Nitekim
orman formasyonunun son buflu2000 m.den sonra da bazgaa turlerini (sedir,
ardi¢c) gbrmek mumkinddr. Ancak bu yikseltiden sagirdilen turlerin fizyolojik
olarak sekillerinde dgisimler gorilmektedir. Bu d@simler ise genelde boylarinin
kisalgl ya da sekillerinin olmasi gerekenden farkli bir gérinimaémasiyla

belirmektedir.
4.2.1. Sedir Ormanlari

Guneybati Anadolu’da Akdeniz gakusagl orman vejetasyonu icerisinde
bulunan Libnan sediri’'nin gal yayilis alani olmasi nedeniyle Toros sed{Ciedrus
libani) olarak ta adlandiriimaktadir. Eski £dan glinimuze kadar yapilan gxm
tahribattan dolayr parcali bir yawlgosteren Toros sedi(Cedrus libani) Teke
Yarimadasi'nda bulunan Akgar ve Beydglari tzerinde, goller yoresinde bulunan
Barla D&, Davras D&i, Dedeg6l D@l ve Geyik dglari Uzerinde yer yer yun
ormanlar olgturarak yayil§ géstermektedir (Harita 12, Foto 5). Bu alanlaeriide
yaklasik 1000-2000 m’ler arasinda sedi€edrus libani) ormanlari bulunur. Bu
alanlardaki sedir’in yegfmesartlari Akdeniz kiy1 kgagina oranla daha nemli ve serin
olup yillik ortalama sicaklik 6-1%C arasinda ve en ok ay ortalamasi 0- -%C, en
sicak ay ortalamasi 21-2& civarindadir. Minimum sicaklik deri ise -20°C'ye
kadar dgmektedir. Y&is miktar1 1200 mm’den fazla olmaktadir (Atalay, 1987
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Foto 5. Beydalari Uzerinde, Avlan Goli'nin Batisinda, dikara Bolgesinde
Akdeniz Havzasr’'nin En Saf Sedir Ormanlari (Ceditemni) Bulunmaktadir.

4.2.2. Karagam Ormanlari

Guneybati Anadolu'da Akdeniz ildran-Turan Fitocgrafya bolgelerinin
geck alaninda 1200-2000 m arasinda bulunan karg@amus nigra) denizel etkiden
uzak olan karasafiin hakim oldgu orta derecede nem ve sicaklik gstelan
alanlarda yayiy gostermektedir (Harita 12). Bu ekolojgartlarin hakim oldgu
alanlarda ise; yillik ortalama sicakliklar 1828 en sguk ayin ortalama sicakii
2°C, en sicak ayin ortalama sicgkl20°C civarindadir. Minimum sicaklik deri ise
-15°C ye kadar d§mektedir. Bu dgerler orman Ust sinirinin bulunglu 2000 metre
civarinda; yillik ortalama sicakliklar 2G, en sguk ayin ortalama sicakh -2 -
-4°C, en sicak ayin ortalama sicgkhk-15-17C, minimum sicaklik dgeri ise -25C
ye kadar dgmektedir. Yillik ortalama y@&s miktari ise 600 ile 1000 mm arasinda
degismektedir. Busartlarin olgtugu alanlardan 6zellikle Cal [@a Bucak cevresi,
Dedegol D@i, Sultan Dglar Uzerinde saf karaganiPinus nigra) ormanlari

gorulmektedir (Foto 6).
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% ; & s
Foto 6. Sultandglar’'nin Kuzey Yamaclarinda Karagcamlar (Pinus nigjréder Yer
Saf Ormanlar Olgturmaktadir.

4.2.3. Ardi¢c Ormanlari

Guneybati Anadolu’nun gili kesimlerindeki farkli ortamlarda ardi¢ turleri
yetismektedir. Ozellikle katran ardi¢duniperus oxyceds), ciice ardi¢Juniperus
nana)ve adi ardigJuniperus communussil Akdeniz ikliminin goéruldgi alanlarda
maki ve garig formasyonu ile birlikte bulunur. Agdar (Juniperus excelsad.)
Akdeniz ardi ic kesimde isegaccik ve cali formunda ve Toroslar Uzerinde
karagcamlarla birlikte g@a¢ formunda bulunurlar. Akdeniz ildran-Turan
Fitocosrafya geg bolgesinde ise boylu ardiguniperus excelsaye kokar ardi¢

(Juniperus feotidissimagaf orman formasyonu aiwrurlar (Foto 7).

Orman ekosistemi ofturan ardic tdrleri, ekolojik istekleri kismen kegaan
(Pinus nigra)ve sedir(Cedrus libani)e benzemektedir. Yillik ortalama sicakliklar 7-
8°C, en s@uk ayin ortalama sicakih O - -3C, en sicak ayin ortalama sicgklL7-
18°C civarinda olup, minimum sicaklik gieri ise -20C ye kadar d§mektedir.
Guneybati Anadolu’'da bwartlara sahip alanlar 6zellikle Katrancik gpaizerinde,

Beyehir GOlu'nin kuzeybatisinda ve Emiptiar Gzerinde ygunlasmistir.
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Foto 7. G(')'Ihisr’da Bulunan ibyraA Antik Kenti Gerisinelaj500-1700 m.ler
Arasinda Yer Yer Onemli Oranda Ardic (Juniperus oxycedrusimanlari
Bulunmaktadir.

4.2.4. Mge Ormanlari

Guneybati Anadolu’daki kin yapraini doken mge tirleri 6zellikle Akdeniz
dag kusagl ile Akdeniz ardi vejetasyon kaginda bulunmaktadir. Ozellikle 750 ile
1750 m arasindaki iki farkli vejetasyon formasyomtasindaki gegi alanini
olusturmaktadir. Dglarin kuzeye bakan yamaclari Gzerinde ve daha @klin
alanlarin bulundgu ortamlarda libnan mesi (Quercus libani) mazi meesi
(Quercus infectoria) vesacl mge (Quercus cerriy bulunur (Foto 8). Bu Ug turle
birlikte nemli ortamda yegen bir dger tur ise kasnak ngesidir Quercus vulcanica).
Guneybati Anadolu'da d¢al olarak yetien mae tirlerinden olan kasnak gesi
(Quercus vulcanica Turkiye icin endemik olup TUCN risk kategorisigore “LC”
(least concern) sinifina girmektedir (Ekim vd., @0QUCN, 2001). Glneybati
Anadolu’da 0Ozellikle Sultanggari, Kovada GOlU ve Emirggari Uzerinde
gorulmektedir. Kasnak mgesi Quercus vulcanica) ormanlari 0Ozellikle bolge
genelinde yakacak amacla 6nemli oranda tahrib&@@maktadir (Foto 9). Bu
nedenle bélgenin en ¢ok tahribgrayan &ac turudur.
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Foto 8. Guneybati Anadolu’nun Kisminda Ozelliklellelerin (Quercus
cerris) Olwturdugu Mese Topluluklar Bulunmaktadir (Emirgéar Cevresi).

" ; i ol ” < PR ks : “rwnH‘m i e Y ‘
Foto 9. Guneybati Anadolu’da Bulunan Ve Endemik Tur Olaasiék Meesi
(Quercus vulcanica) Ormanlari (Kumalar paBaséren Mevkii-Afyon) Yakacak
Amaciyla Onemli Oranda Tahribata Ugramaktadir.
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4.3. OT FORMASYONU
Guneybati Anadolu’da yer alan step formasyonu Ugete grupta
incelenmesine olanak tanimaktadir. Bunlar stepalpi vejetasyon, antropojenik

step ortisinden adan ot formasyonlaridir.

Guneybati Anadolu’d&iy! ardinda bulunan i¢ ve ggegzonu tUzerinde 900-
1200 m ler arasinda bulunan alanlarda otsu tumerolesan vejetasyon hakim
durumdadir. Artan karasallik, yukselti ile birliktecak ve kurak sezonun uzuglu
step vejetasyonunun gghiesine olanak tanigtir. Afyon, Dinar, Sandikli, Burdur,
Tefenni, Acipayam, Korkuteli ve Elmali ovalar linele step tlrlerine ait otsu
vejetasyon hakim durumdadir. Bu sahalarda 6zelpleénotu @Artemisig (Foto 13),
kazay&\giller (Chenopodiaceae) (Foto 14), golayqgiller (Gramineae), geven
(Astragalug(Foto 14), cobanyagii (Acantholimon (Foto 15), katirtirng (Genista,
Allium, su menekesi Butomus umbellatusyerdali dikeni Centaurea solstitialis-
type), Compositae Subfam. Cichorioideae, Compo$iategfam. Asteroideatirleri

hakim durumdadir.

Guneybati Anadolu’da bulunan alpin bitkiler, 6adii kiyr kesimde 2000, i¢
kesimlerde 2200 m den sonraslagan sedir Cedrus liban), karacam Rinus nigrg
ve ardi¢ Juniperu$ orman st sinirinin Ustiinde yukseltiye sahip lataizerinde
gorulmeye bglar ve zirve kisimlara kadar devam eder. Bu alaaldyulunan alpin
bitkiler, yukseltinin fazla olmasi nedeniyle insatkisine kismen daha az maruz

kalmistir.

Bu alanlar tzerinde yaysligosteren ot formundaki bitkilerden en yaygin
olarak geven(Astragalus sp.)coban yas# (Acathalimon sp.),sgir kuyrugu
(Verbascum sp.JFoto 16), sabun otuS@ponarig, semsiye cicgi, kadintuzlgu
(Berberis crataeging Ebenus laguroides, sari kantarstygercium perforatumve
cuce ardigJuniperus nanpbulunmaktadir.

Guneybati Anadolu Neolitik ddnemden ginimuze k&éamtisiz yerlgime
sahne olmgl bir bolgedir. Bu yerlgm alanlari argtirma alaninin geneline gémis

durumdadir. Bunun sonucunda gab ortamdaki vejetasyon Ortlisinde sa@an
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kadar kendisini hissettirgtir. Nitekim bu tahribatin giinimuzde halen devamesi

nedeniyle antropejen step sahalarisgeistir.

Guneybati Anadolu’da Akdeniz ardi boélgede ve AkdeBiep gegi
bdlgesinde bulunan @&usaklari Gzerinde antropojenik glatep sahalari gghistir.
Bu alanlarin iklimsartlarini ise yillik ortalama sicaklik 7- 4T, Ocak ayi ortalama
sicakliklari 6C civarinda iken temmuz ayl ortalama sicaklklad+22°C olarak
hesaplanmgtir. Bu vejetasyon formasyonunun yayilgosterdgi alanda yillik

ortalama y&is degeri 600- 800 mm civarindadir.

Bu alanlarin step tirleri ile kaplanmasinda insaktdric 6nemli bir etken
olmustur. Cunku yer yer parcalar halinde karacdPmys nigrg (foto 11), mee
(Quercu$, ahlat Pirus), ardic Juniperud (foto 10) topluluklarinin bulunmasi bu
sahalarin step formasyonundan ziyade antropojekilere sonucu olgmus oldugu
gostermektedir. Nitekim Guneybati Anadolu bu alanyéizylllardan beri yayla
olarak kullaniimg ve agiri otlatma nedeniyle dwl bitki ortistiiniin degradasyonuna
sebep olmgtur. Bu nedenle bu alanlari g kasullar ve insan etkileri antropojenik

dag stepleri haline gelmiir.

Guneybati Anadolu’da yaygin olarak bulunan bitkldtine ait bazi fotgraflar;

Foto 10. Boylu Ardic (Juniperus excelsa) Foto 11. Karacam (Pinus nigra)
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Foto 13. Pelinotu (Artemisia) Foto 14. Kazayaigiller (Chenopodiaceae)

Foto 15. Geven (Astragalus angustifoliuspto 16. Coban Yasgi (Acantholimon)
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Foto 17. Sgirkuyrugu (Verbascum.) Foto 18. Nilufer (Nymphaea alba)

~AW /‘.ﬂ‘\ /‘ '( o “‘

Foto 21. Daphne oleoidesubsp. Foto 22. Laden (Cistus laurifolius)
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UCUNCU BOLUM

GUNEYBATI ANADOLU'DA POLEN VEJETASYON ILISKILERI

1. MODERN POLEN VE VEJETASYON

Bitkilerden arta kalan kalintilar arasinda yer alpolenlerden 6zellikle
gecmie ait vejetasyon ortist hakkinda son derece giiveaiiler elde edilmektedir
(Bradley, 1999). Ancak vejetasyon oOrtisuni meydgeiren tirler arasinda polen
uretkenlgine, polen dgihmina ve polenlerin dgal ortamda korunmasina dair
Ozellikler arasinda farklar bulunmaktadir. Bu n@defosil polenler lzerinden
ginimuizde var olan bitki tdrlerinin ve vejetasyasrniasyonlarinin gecsten,
ginimuize gedimi ve daihsiyla ilgili dogru ve guvenilir dgerlendirmeler

yapabilmek icin modern polen 6zelliklerine ait yerihtiya¢c duyulmaktadir.

Guneybati Anadolu’da bulunan ¢ok sayidakg dassagl, dar ve derin vadi,
genk ova ve plato, iklim kgullari ve vejetasyon o6rtlst Uzerinde buyuk olcUiddie
oldugu gibi, polen Uretkengine ve dgilimina da etki etmektedir. Ozellikle ortalama
2000 m. yukseltiye sahip ga&usaklari farkli ortam kegullarinin olgmasina neden
olarak kisa mesafe icerisinde ¢ok farkli vejetasi@masyonlarini ortaya c¢ikstir.
Bu farkhlik beraberinde modern polen paternleringerigini de buylk oranda

belirlemistir.

Guneybati Anadolu’'ya ait modern polen verisi vanisZevd., (1975),
Eastwood, (1997) ve Vermoere vd., (2002) tarafindgincel yosun o6rnekleri
toplanarak olgturulmwtur (Harita 13). Bolge genelinde yapilan bu anetizdort
farkl alt bélime ayrilan gincel vejetasyon ortiigili skilendirilerek incelenmtir
(Tablo 7). Bunlar: Akdeniz ve Ege Denizi kiyisi noga uzanan alanda; Akdeniz (1)
ve Akdeniz dg zonu (2) ile artan karasallik ve yukselti nedemiWy!r ardinda
bulunan Akdeniz ardi (3) ve Akdeniz-step gddi) zonudur (Tablo 8, Harita 13).
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1.1. ASIL AKDENiZ BOLGES

Guneybati Anadolu’da Akdeniz ve Ege Denizi kiyialusturan sahil kgagi
ve hemen gerisindeki @earin gineye bakan yamaclari Gzerindeki (0—800 m.
arasinda) vejetasyon zonu bulunmaktadir. Bu zenirikeki modern polen derleri
icerisinde atropojenik etkinin olmatliya da daha az alanlardaki odunsu bitki (AP;
arboreal polen; g turleri) dgeri % 95 gibi yiksek orana sahiptir (Harita 14). AP
icerisinde hakim tir kizilgamP{nus brutia) (% 90-60 arasinda) olup ormaese
(Quercus) (% 20-5 arasinda) takip etstir (Sekil 12). Chenopodiacea (% 4) ve
Artemisia (%1) otsu bitkinin (NAP; non-arboreal polen)nigerisinde yer alan
yaygin turlerdir. Antropojenik etkinin ar$hi sahalardan alinan modern polen
orneklerinde ise AP geri % 50-70 arasindadir. NAP icerisinde ise Ched@mea
(% 4) ve Artemisia (%1) oranlarn ayni kalirken tarimsal Urlnlere diger step

turlerine ait dgerler artmaktadir.
1.2. AKDENiZ DAG BOLGES

Akdeniz d& zonu Guneybati Anadolu'daki garin gineye bakan
yamaclarinda 800 m’den itibaren 2000 m'ye kadan ojékselti kademesinde ve
Akdeniz iklimin goruldigl i¢c kisimlarda bulunan vejetasyon zonudur. Kiyidan
itibaren 1000 m’ye kadar olan alan®aus brutiave Pinus nigraya ait modern
polen miktarlari %10 ile 85 arasindagtgnektedir. Ozellikle Beydgari izerinde
ise 1000 m’den 2000 m’ye kadar olan sahada modelenpmiktari blyik oranda
Juniperus(% 57) veCedrus(% 24) tan olgmaktadir (Harita 14). Ayrica bazi g
alanlar tzerinde 1600 m’'ye kadar cik@uercusormanlari AP icerisinde yer yer %
40’a kadar ulgmaktadir.Artemisiave Chenopodiaceae i§86 5’lik NAP icerisinde
hakim tarlerdir Sekil 12).

1.3. AKDENIZ ARDI BOLGE

Gunumizde bu vejetasyon bélgesinde 6énemli tarirakailar oldgu icin
dogal vejetasyon hemen hemen ortadan kaldigildurumdadir. Yukseltinin biraz
arttigi daghk sahalarda isePinus nigra (% 80-30 arasindaJuniperus (%2-35
arasindaye Quercus( %1-10 arasindajopluluklar gérulmektedir (Harita 13-14).
NAP icerisinde iseArtemisiave Chenopodiaceae vailikiyidan ic kesime dgu
artarak ~% 10’u bulmgiur (Sekil 12).
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1.4. AKDENIZ-STEP GE(S BOLGES

Akdeniz ilei¢ Anadolu arasinda bulunan gegbnundasiddetli ve uzun ky
soguklarina dayanikiPinus nigra(% 25-12 arasindaJuniperus(% 3-25 arasinda)
ve Quercus(% 1-45 arasindayrman formasyonlari ile step turleri yer almaktadir
(Harita 14). Ancak bu bdlge gunumuzdegdb vejetasyon ortusinin en fazla
tahribata gradigl ve step turlerinin en fazla orana gilg zondur. AP orani % 30'a
kadar dgerken, NAP icerisinde Chenopodiaceae’nin vejetapaiprni icerisindeki
orani % 2’'ten % 30’a kadar yukseknionlari Cereala (% 10), Gramineae (% 5),

Artemisia(% 5) izlemgtir.
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DORDUNCU BOLUM

GUNEYBATI ANADOLU'NUN GEC KUVATERNER PAL INOLOJISI,
PALEOCO GRAFYASI VE ORTAMSAL DE GIiSIMLER

1. GEC KUVATERNER PALEOCO GRAFYASI

Yaklasik son 2.6 milyon yillik donemi kapsayan Kuvaterdey yaklaik 104
defa tekrarlanan iklim dgsiklikleri ve bunun sonucu olarak y@nan biyik ortam
degisimleri ve etkileri ¢gitli yonleriyle argtirmacilarin ilgisini cekmektedir. Ancak
zamanlamasi, gegdli ve suresi acisindan en ilgi ceken dénem yakl&0 bin yilda
genligi gerceklgen iklim dénguleridir. Kuvaterner genelinde glugibi bu dénemde
de kitasal buz drtulerinin agtve azallarina yol acan kuresel boyutta 6nemli iklim
degisiklikleri meydana gelnstir. Bu periyotta yganan ve iklim etkisinde meydana
gelen ortamsal d&simler bircok disiplin tarafindan incelenmektedir;atta
incelemeler disiplinlerarasi shirligi sayesinde c¢ok daha ayrintili  olarak
yapilmaktadir. Bu ¢caimalarin biyuk bir bolima literatiirde “Kuvaterneddeartam
Rekonstriksiyonu” olarak gecmektedir (Love ve Waglli®97).

Kuvaterner’in 0Ozellikle son glasiyal periyodundaliman ve Dansgaard-
Oeschger dongusu icerisinde gercedde bin yil olcekli ani iklim dgisimlerine,
“Heinrich buzul ilerlemesi yakkami” iyi bir aciklama getirmektedir (Heinrich, 1988
Dansgaard vd., 1993). Bu donemlerde angigs okyanus-atmosfer arasindaki
iliski, beraberinde meridyonal Isi &kl ve kuzey enlemlere nem stamasini
degistirerek Atlas Okyanus’undaki Termohalin sisteminbzinwtur (Bard vd.,
2000). Bu durumun bir sonucu olarak Avrupa ile Aolathun tamamina yakininda
soguk-nemli, sguk-kurak, sguk-nemli, sicak-nemli ve sicak-kura&klinde dgisen
iklim kosullari hakim olmytur (Allen vd., 1999; Allen, 2003).

Dansgaard-Oeschger cevrimi icerisindeki Son Buzwksimumu (SBM,
guniimiizden 6nce 21000-1600G*Gnh), Erken Isinma (El, gunimuzden 6nce
15000- 12700 € yili), Ge¢ Glasiyal (GG, 12700-10000"Cyil) ve Holosen
(gunimiizden 6nce 10006l olarak adlandirilan bu ani iklim gigimleri, bitki
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ortusu/vejetasyon gelminde ve dgilliminda belirleyici temel faktor olngtur
(Bennett vd., 1991; Harrison vd., 1992; Cacho £899, 2000) .

Zaman ve mekan boyutunda farkjda bu d@isimler ayni zamanda insan
Uzerinde de 6nemli etkiler yapgnrze insan-cevre etkiggninde anlamli dgisiklikleri
beraberinde getirrgiir (Moore vd., 1992; Moore vd., 2000; Sima vdQ02). Bu
donemler icerisindeki iklimsel etkiler ile birliktemeydana gelen kurakliklar,
volkanik patlamalar, hastaliklar ve gocler, insagayn alanini, faaliyetlerini ve de
arazi gorinumuna blayuk orandagdgirmistir. Bununla birlikte Holosen 6ncesi
donemde, dgal ortam ve bitki ortist paternini iklim kollari belirlerken, Holosen
donemi ile birlikte insanin d@l ortam Uzerindeki etkisi, iklimsel salinimlarin

mekanizmasindaki gal isleyisten daha baskin hale gelmeyslamistir.
2. GEC KUVATERNER KRONOLOJ isi

SBM’de gunumize kadar olan bolumini kapsayan lokal global
calismalarda farkli tarihleme teknikleri kullanilarak efiten kronolojilerin korele
edilmelerinde bircok zorluk bulunmaktadir. Clunkineyurden cakmalar, farkl
tarinleme teknikleri kullanilarak yapilabilgigibi, kullanilan tarihleme tekniklerinin
hata paylari da birbirinden oldukca farklidir. Asa) Kuvaterner'in bélimlenmesi,
periyotlarinin siuresi ve adlandiriimasi da bolgedsiigeye dgismektedir. Bu
yuzden tez ¢cagmasi sirasinda Guneybati Anadolu’da yapilan poterdalari dort
ana grupta toplantir. Bu gruplara ait polen sondajlari Uzerinde alu
radyokarbon ygari (C**) CalPal programi kullanilarak (Danzeglocke, 20k@)ibre
edilmistir. Daha sonra hem radyokarborghgas hem de kalibreli radyokarbongjari
Son Buzul Maksimumu’'ndan gunimize gdo olacak sekilde Grénland buzul
stratigrafik yilina adapte edilgtir. Boylece cakmamizda yglandirma metotlari
birlestirilerek kronolojiden ve denegjgrmeden d@abilecek sorunlar blyik 6élctde

giderilmeye cakilmistir.

Kuskusuz, glasiyal ve interglasiyal periyotlarin angski dgisim diz ve tek
yonlu degildir. Bu hizh desisimler serisi sguk ve 1k periyot oldgu gibi, uygun
nem kagullari ile de ilgilidir (Walker vd., 1999; IsarinevRenssen, 1999). Arka
arkaya siralanan iklimsel salinim ile karakterifzndou dénemler Greenland’dan ve
okyanus tabanlarindan elde edilen yiiksek ¢ozinlirl@ksijenizotop Kati (QK)
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egrileri ile kolaylikla tanimlanabilmektedir (Dansgdavd., 1993) $ekil 13). AK
entegre edilen € kronolojisine gore SBM G.0:21 bin ile 18 bin yillari arasinda
yasandiktan sonra buzul gerilemesislaanistir. Ginimuzden 12 700-10 800/700
C* yil 6ncesinde ise ani bir sicaklik yiikselimiylelitiden ve Allerod-Bolling
olarak bilinen sicak bir donem ganmstir Bu isinma doénemi Avrupa’nin pek ¢ok
bdlgesinde birgcok dolayli kayit ile belirlengtir (Atkinson vd., 1987). Bu sicak
donemin ardindan G.0. 10 756°®illarinda

Klimatik
Orptimaum R

Erken
Holosen 10000

Geng Dryas L0

GRIP Buzul Yih G.0.

k=14 000

Erken
Ismma

16000

4 C Yihi (Kalibreli) G.0.

14 C Yili G.O.

=13 000

.22 000
Son Buzul

Maksimumu
b 25 600

-44 - -40 -3 36 34
Oksijen Izotop Oram

Sekil 13. Gronland Buzul Sondaj Projedle (The Greenlandce Core Project; GRIP)
Gronland’dan Alinan Buzul Sondajindaki (Johnsen, 1897; Dansgaard Vd., 1993)%

Kaydindaki GRIP Yilina Dayali Oksijefstop Profiline Goére, 11/le 23 Bin Yillari

Arasindaki Stadiyal Vénterstadiyal Dénemleri Kaydini Gosteren Son Buzaksimumu Ve
Holosen Jeokronolojisi (Walker Vd., 1999; Isarie Renssen 1999'dan Bigtirilerek

Tekrar Cizilmjtir).
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sicaklik dgerleri tekrardan diiise gecmg ve Geng Dryas donemine gheamistir. Bu
dikkate dger ve etkileri oldukca net gériillen dénem ise aniékilde 10000 & yili
once Holosen déneminin gamasiyla son bulmgur. Bu kronolojik dénemler
icerisinde ozellikle farkli tic énemli dénem olan06) 10000 ve 18000 ‘¢ yili
anahtar periyot olarak tzerinde odaklaniimaktadgrklanan bu kronoloji, giinimuz
paleocgrafya calsmalarinda QK egrileri ile C' kronolojilerinin entegre
edilmesiyle siklikla kullaniimaktadir (Walker vd1999; Isarin ve Renssen 1999;
Sanchez-Goiii vd., 2000, 2002). Bu tez galisinda genel kabule uygun olarak
Anadolu'da yapilmy olan polen cajmalarinin dgisimi radyokarbon (&)
kronolojisine gore agiklanacaktekil 13).

Segilen tiirlere ait polen diyagramlarini*@aslari arasindaki uyumlufgu
sgilamak Uzere tum kalibreli *¢ tarihleri kalibresiz & vyasina cevrilmitir.
Olusturulan polen datalarinda hem fonksiyonel bitkilarmin kendi icerisindeki
degisimi algilyabilmek hemde Geg¢ Glasiyal global iklidéngtlerinin yerel
yansimasini belirleyebilmek icin Greenland’dan ettblen yiksek c¢cozunurlukli
OIK (Dansgaard vd., 1993) ilglestirilmi stir.

3. GUNEYBATI ANADOLU'NUN HOLOSENE A iT POLEN
LOKAL ITELERT

Gecmi doneme ait vejetasyon oOrtusu icin Guneybati An#dal bugine
kadar yapilan 21 polen cghasi icerisinden 17 lokasyon secignve bunlar gincel
vejetasyon zonlarina gore @elendiriimeye alinngtir (Tablo 9). Secilen bu 17
istasyondan Bafa, Koygz ve Ova Golleri, Oklizini Mgarasi Asil Akdeniz
Bolgesi'nde; S@ut, Elmali, Avlan ve Goélcuk Golleri Akdeniz RaBdlgesi'nde;
Golhisar, Pinarbba Golleri ve Gravgaz Batalgh Akdeniz Ardi Bolge'de; Hoyran ve
Beysehir Golleri ile Karamik Batakh ise Akdeniz-Step Gegi Bolgesi'nde
bulunmaktadir (Harita 16).

3.1. BAFA GOLU

Bafa Golu, Buyik Menderes Havzasi’'nin Ege Denizi'senir olan
bolgesinde, Aydin ilinin Soke ve Mia ilinin Didim ile Milas ilgelerinin sinirlari
icerisinde yer almaktadir. 60 Krik yiizolciimii olan golun, du-bati d@rultusunda

uzunlysu 17 km, kuzey guney yoniundeki ggnii ise 6 km dir. Daha 6ncesinde Ege
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denizinin sinirlar igerisinde olan Latmos korfaminBuyiuk Menderes nehrinin
tasidigl altivyonlar ile dolmasi sonucu korfezin 6nu kapakaBafa goli olmgtur
(Erol, 1997). Gélun havzasi yakia 100 knf olup, g6l biyiik oranda Bilyiik
Menderes Nehri, yer alti sulari ve mevsimlik akbaga beslenmektedir (Foto 23).

Polen analizi icin sondaj Bafa Golu'nin bati keside yapilmgtir
(Miillenhoff vd., 2004). Sondajin derigii 9.75 m.’dir ve sondaja ait 3 adet‘Gasi
bulunmaktadir. Ulglan son seviyede tarih Orta Holosen’i bulmaktadir.

Tablo 9. GlUneybati Anadolu Ve Yakin Cevresindeki Polen tksayin Lokasyon
Bilgileri.

8 | Sagut 1400 van Zeist vd., 1975

9 | Elmali 930 Bottema vd., 1984
Akdeniz D& Bolgesi

10 | Golcuk 1000 Sullivan, 1989

11 | Avlan 1043 Bottema ve Woldring, 198

83



‘lLrejuoAsey 0 Usjod urunjng ep,njopeuy egiauns ‘9T elleH

‘UrQ00€ 00ST 000T 00ST 0001 00S

11eJUOASEY 0T USjod X
ZINAAAY

u.w.m, e %

BA[BIUY 1o s

b

i
2 ol

=




Foto 23. Glneybati Anadolu’da Asil Akdeniz Bolgesi Vejainsisag /cerisinde
Bulunan Ve Allivyal Set Golu Olan Bafa Golu.

"'in e / ‘f’f
Foto 24. Giineybati Anadolu’da Asil Akdeniz Bolgesi VejetasKusagl Icerisinde
Bulunan Blyuk Menderes Deltasi

3.2. KOYCH5iz GOLU

Guneybati Anadolu'nun Menge yoresinde, Mgla iline bali Koycegiz ile
Ortaca ilceleri arasinda gerbir tektonik cukurlgun deniz tarafindarygal edilmesi
ve Dalaman cayinin getigialtivyonlarin kérfezin 6ntind doldurmasi ile meydan
gelmis bir goldir. Kuzeydgu-guneybati dgrultusunda uzanan golun uzu@lu 15
km geniligi 8 km, alani 52 kiolup, derinlgi 20 ila 60 m arasinda gismektedir
(Sarac@lu, 1990). Golun kuzey kesiminde Godlgeli grabulunmakta olup, gol
oldukca geni bir havzadan beslenmektedir (Foto 25). Golin Akdkn olan
baglantisi ise yer yer sazlarla kapli olan Dalyan kaitesgzlanmaktadir (Foto 26).

Kbycesiz Goli'ne ait sondaj golun glneyglesundan alinmgtir (van Zeist
vd., 1975). 6.5 m deridine sahip sondajin 3 adet“Cyasi olup, polen verisi
Klimatik Optimuma kadar ukanaktadir.
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Foto 25. Giineybati Anadolu’da Asil Akdeniz Bolgesi Vejainskusag Icerisinde
Bulunan Koycgiz Golu Ve Kuzeyinde Goalgeli Biari Goralmektedir.

" 7 e < -
- Ay - TG A -

Foto 26. Koyceiz Golu'niin Akdeniz'le Olan B#antisi/se Yer Yer Sazlarla Kapli
Olan Dalyan Kanalile Sazlanmaktadir

3.3. OVA GOLU

Ova Golu, Antalya ilinin Ka ilgesinde bulmaktadir. s€n Cayi'nin tadig
alivyal malzeme G.O. 6000 ile 4000 yillari arasirémiz kiyisini doldurmasi
nedeniyle kiyi gerisinde bir kérfez glumuna neden olngtur (Oner, 1997). Daha
sonra altvyal birikimin devam etmesi korfezin dotmea yol agny ve Een ovasinin
dogusunda Ova goOlu lagininin ghmunu sglamstir. Gunumiizde tamamen

kurumw olan Ova golu tarimsal amach kullanima acgtmi Esen cayinin denize

dokildigt noktadan 5 km daha glada ise antik Patara kentinin kiyisinda kugukte

olsa varlgini surdiren ve Ova GoOlu'nun kalintisi olan Gekegili bulunmaktadir
(Foto 27). Deniz seviyesinden 20 m yuksekte buludaa Goli’'ne ait sondaj verisi
7.5 m derinlge sahiptir (Bottema ve Woldring, 1984). 2 adét @xlandirmasina
sahip olan bu sondaj G.0O. 6500 yilina kadar uzatmak
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Gelemi§

Foto 27. Giineybati Anadolu’da Asil Akdeniz Bélgesi Vejainsksagl Icerisinde
Ve Akdeniz Kiyisinda, Antik Patagghrinin Kuruldiu Alanda Bulunan Gelemi
Gaolu.

3.4. S@UT GOLU

.....

Uzerinde, Katrancik ve Akdtr arasinda yer alan cukurluk sahada yer almaktadi
Gol alani ginimuzde tamamen kurutusnduwrumdadir (Foto 28). Eski gol alaninin
dogu-bati uzunlgu 1 km, kuzey-giiney geghigi ise 5 km’dir. Deniz seviyesinden
1345 metre yikseklikte olan gol tabani suyun desienedii donemde yakkak 40
km?lik alan kaplamgtir. Gol Karasu, Bozcay, Geren ve Kargap caylari tarafindan
beslenmektedir. Ancak kurutma gahasinda 6ncede §iit golunin sularinin zaman
zaman azalgh ve gol alaninin bataklik haline getdikaydedilmsitir (Saracglu
1990).

.....

derinligine sahiptir (van Zeist vd., 1975). Sondaja aitd2t C* yasi olup, en derin
kesimdeki ya yaklaik olarak G.0. 20000 € yilina kadar ulgmaktadir.
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Foto 28. Akdeniz Dg Bolgesi Vejetasyon Kagi Icerisinde, Katrancik Ve Akgtar
Arasinda Daha Once §tit Golu'nin Bulundgu Saha Gunumuzde Kurudur.

3.5. ELMALI/KARAGOL

Antalya’nin  Elmali ilcesinde, Elmali ovasinin baida ve Akdg'in
dogusunda bulunan Elmal goli ya daeli ismiyle Karagdl tarimsal amach olarak
1970'li yillarda drene edilngtir. Tektona-karstik bir gol olan Elmah Go6lu alani

icerisinde yer yer sularin bulunglwktcik birikintiler gérulebilmektedir (Foto 29).

1980'li yillarda Bottema ve Woldring tarafindan 849 Elmali GolU'nin
guneyd@usundan alinan sondaj verisi 3 m. depalisahiptir. ¢* yaslandirmasi
bulunmamakla birlikte yakkak olarak 3500 yil 6ncesine kadar gitmektedir.

3.6. AVLAN GOLU

Antalya’nin Elmali ilgesinin sinirlari igerisind&lmali ovasinin gineygo
kenarinda Beydgari ile Akdaslar arasinda yer alan Avlan gélii 8 kfik bir alana
sahiptir. 1024 m yukseltide bulunan goli Akcay bestktedir. 1970’li yillarda
golde kurutma cajmalari yapilmg olmasina kauin gunimizde tekrar gola

olusturmaya yonelik ¢camalar yapiimaktadir (Foto 30).

Avlan Goli'ne ait sondaj verisi 2.70 m derjg@i sahiptir (Bottema ve
Woldring, 1984). & yaslandirmasi bulunmayan sondajin yakkaolarak G.O.
9000 yilina kadar ufaigl, calsmayi gerceklgtiren yazarlar tarafindan yapilangdr
calismalarda ulailan tarihlendirmeler Gzerinden tahmin editmi
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Foto 29. EImali /ice Merkezinin Batisinda Ve Akdar'in Dogusunda Bulunan
Elmalh Go6li’'ne Ait Kiicuk Bir Sulak Alan.

3.7. GOLCUK GOLU
Izmir iline ball Odemi ilgesinde, Kiicik Menderes ve Gediz nehirleri

arasinda bulunan Bozglar'in yilksek dg diizligii tizerinde 1.5 km kadar

olan golin kuzey guney yonundeki uzypdlu2 km, d@u-bati d@rultusundaki
gengligi ise 1 km civarindadir (Vardar, 2009). Golin aatab derinkgi 3-4 m olup

en derin yerin 10 m dir. G&l alani daha ¢ok kaysalari ile beslenmektedir.

Golcuk golune ait sondaj verisi golun merkezi kisdan ve en derin
yerinden alinny olup 10 m. derinfie sahiptir (Sullivan, 1989). Sondaja ait polen
verileri yaklaik olarak G.0O. 8000 tarihine kadar ghaaktadir.

3.8. GOLHSAR GOLU

Burdur ili ‘'ne bali Gdlhisar ilgesi 'de bulunan Golhisar Goli, Honzwe
Cavdir caylarinin birkgigi noktada g€imin azalmasi ve guney kesiminde bulunan
daglik alanin sinir olgturmasi ve algak yerlerin sularla dolmasi sonuagnotstur
(Sarac@lu, 1990). Deniz seviyesinden 930 m. yuksekte ajatin en derin yeri
yaklasik 2,5 m. dir. Su yiizey getigi yaklasik 4 knf olan goliin, kuzey giiney
yonindeki uzunlgu 2 km, dgu-bati d@rultusundaki gesligi ise 1,5 km dir. Cok
kicuk havzaya sahip olan golu sadece mevsimliksakar beslenmektedir (Foto 32).
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Foto 30. Akdeniz Dg Bolgesi Vejetasyon Kagi Icerisinde Elmali Gilikara
Yoresinde Korumaya AlinpiSaf Sedir Ormani Gerisinde Gorulen Avlan Golu
(Tarih; 08.08.2010)

Foto 31. Guneybati Anadolu'nun Batisinda Yer Alan Baitaa Uzerinde, Yiksek
Dag Duzligl Uzerinde Olgan Golcik Golo.

Golhisar Golu'ne ait sondaj verisi golin gunegdokiyisindan alinngtir
(Eastwood, 1997). 8.5 m derigdi ve 7 adet & tarihlemesi bulunan sondaj,
gunumuzden 10000 yil 6ncesine kadagmlaktadir.
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Foto 32. Guineybati Anadolu’da Akdeniz Ardi Bélge Vejetasiagag Icerisinde,
Horzum Ve Cavdir Caylarinin Bigggi Noktada Olgan Golhisar Golu

3.9. GRAVGAZ BATAKLIGI

Gravgaz batak@n Glneybati Anadolu’nun Goller Ydresinde, Burdunii
Aglasun ilcesinde ve Akdeniz ardi vejetasyonsddu sinirlar icerisinde
bulunmaktadir Deniz seviyesinde 1215 m. yukseklijee alan Gravgaz bataklik
alani ayni zamanda Sagalassos antik kentine dgudm (kentin 20 km guineybati
kesiminde). Sulak alan pek cok farkli alandan c¢ikarstik kokenli kaynaklar ile

beslenmektedir.

Kuzeybati-gineydgu dagsrultusunda uzanan Gravgaz Batgkhin uzunlgu
1 km gengligi ise 500 m’'dir. Batakfiin kuzey kesiminde Akdabulunmakta olup
oldukga dar bir havzadan beslenmektedir (Foto GBvgaz Batak§i’'nda ait sondaj
sulak olan guneybatisindan aligtm (Vermoere vd., 2000). 8 m derigile ve 5
adet C* yasina sahip olan sondaj Klimatik Optimuma kadagmiaktadir.

3.10. HOYRAN GOLU

Hoyran GOlu Isparta il sinirlar icerisinde, Dedgg®avras, Karaks
Gelincik ve Sultan Dgari arasinda genel olarak kuzey-gunegrdtiusunda uzanir.
iki blyuk polyenin birlgmesiyle meydana gelen goliin kuzey kesimine Hoyréaki G
(Foto 34), guney kesimine isegiEdir GoOlu denilmektedir (Saragtu, 1990). 460
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km? olan yiizélciimiine sahip golin kuzey-giinegrdtiusundaki uzunigu 50 km,
dogu-bati d@rultusundaki genligi ise 3 ile 15 km arasinda gigmektedir. Gol
genel olarak yakin cevresinden kaynaklanan meusiakarsularla beslenmektedir.
Bunlar arasinda en dnemli olanlari Popagibeeni, Akcay dereleridir.

Gravgaz VW

Aglasun‘ ‘ e

: \‘ 3 il . -
e 7 o i S <
../ i g - I
2 o S S p < =
R =

Foto 33. Gravgaz Batakfji Goller Yoresinde, flasun/ice Merkezi Ve Sagalassos
Antik Kentinin Guneybatisinda Bulunmaktadir.

Hoyran Goliu'ne ait sondaj golun kuzeyinden aligtmi(van Zeist vd. 1975).
4 m derinlgine sahiptir. Sondaja ait 1 adet*@asi olup, karotun 4 m. derinlikteki
yas! yaklasik olarak GO 4000 Eyilina kadar ulgmaktadir.

3.11. BEXSEHIR GOLU

Beyehir GOlu Isparta ili ‘nin Yeniarbademli veSarkikaragac ilceleri ile
Konya ili ‘nin Beysehir ve HOylk ilgeleri arasinda bulunmaktadir. Sutiglar ve
Dedegdl Dglari arasinda kuzey-bati ile giineysdoyoninde uzanan goliin uzuglu
45 km ve genligi 20 km kadardir (Foto 35). 650 Kpiiz6lciimiine sahip olan gol

oldukca geny bir su havzasina sahiptir.

Beyehir GolU’'ne ait iki adet sondaj verisi bulunmaktadBunlardan birincisi golin
guneydgu kiyisindan alinmstir ve 5.45 m derinfiindedir (van Zeist vd., 1975;
1991). 15000 yil 6ncesine gk ikinci sondaj ise yine ayni bolgeden alismilup
10 m derinlge sahiptir.
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Foto 34. Guneybati Anadolu'da Akdeniz-Step GeBidlgesi Vejetasyon Kagi
Icerisinde Bulunan Hoyran firdir Golii

Foto 35. Dedegdl Dglari'nin Kuzey Kesiminde Bulunan Ve Turkiye'nin Biyuk
Tatl Su Go6lu Olan Beghir Goli'nin Kuzeybatidan Gorusiil

3.12. KARAMIK BATAKLI Gl

Akarcay Havzasi sinirlari igerisinde ve Sultailda’nin  batisinda
Afyonkarahisar ile bgli Cay ilgesinde yeralan Karamik batagklyaklasik 40 knf
yuzolgimine sahiptir. Denizden yikgelil001 metre olan sulak alanin zaman
zaman alini oldukca daralsa da her mevsim su budktadir (Foto 36).

Karamik Bataklg'na ait sondaj verisi batakin kuzeybatisinda alingtir
(van Zeist vd., 1975). 6 m deripé ve 2 adet & yasi bulunan sondaj, 20000 yil
oncesine kadar uemaktadir.
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Icierisinde Bulunan Karamik Batagli

Guneybati Anadolu’da bulunan ve polen analiziakis diger goller
ise Burdur ve Yasli Golleri'dir. Ancak bu alanlara ait polen verilein sahip oldgu
zaman periyodu ¢ok kisa bir donemi kapsamasi véinggiisunin digiuk olmasi
nedeniyle tez c¢almasinda dgerlendirmeye alinmarngtir. Bununla birlikte

Guneybati Anadolu’da bulunan ancak polen analizsaeip olmayan dnemli goéller

ise Kovada, Salda veikli ligin’dir.

Foto 37. Kovada Golu Eirdir Goli'nin Dgzal Bir Uzantisidir. Zengin Ve Buyuk
Oranda Dgal Bir Bitki Ortiisiine Sahiptir. Yakjek 40 Knf Yiizélcimii Olan Ve
Karstik Cokuntulerden Meydana Gejn®lan Go6lin Deniz Seviyesinden Y ukgekli
900 Metre Olup Uzunku 6 Km, Geniigi 2-3 Km Dir.
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Foto 38. Sultan Dglari’nin Kuzeydgusunda Bulunan ligin Géli Deniz
Seviyesinden 1025 m. Yukseklikte YeralmaktadieyGiiney Dgrultusunda
Uzunlyu 18km.Dgu Bati D@rultusunda Geniigi 2-3 Km.Dir
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4. GUNEYBATI ANADOLU'NUN SON VE GEC GLAS iYAL DONEM

Guneybati Anadolu’da Son Buzul Maksimumu ile HolosEynemi arasini
kapsayan periyoda (ginimuzden 6nce 21 bin yil Glebib yil arasindaki periyot)
iliskin sinirli sayida polen camasi (Karamik, Sgit, Okiizini) bulunmaktadir. Bu
calismalar icerisinde ise Guneybati Anadolu’nun paleetagyon
rekonstriksiyonuna #kin yalnizca bir c¢cabma bulunmaktadir (van Zeist ve
Bottema, 1991). Holosen oncesi bitki ortist yaphakkinda ipuclari vermesi
bakimindan gagida bolge geneline gkin yaklasik son 20 bin yillik periyoda kisaca
deginilmistir.

Guneybati Anadolu genelinde, ginimuzde gldgibi Son Buzul Maksimum
donemi icinde (ginimuizden yakilla 21-16 bin yil 6nce) tekdlize bir vejetasyon ve
iklim kosullarindan s6z edilemez. Bu donemde gi@p Karamik (van Zeist vd.,
1975) ve Okuizini (Emery-Barbier et al., 2005) poderalizlerine ait AP deerlerinde
¢cok diuk bir oran, buna kam NAP oranlarinda ise yuksek bir g
bulunmaktadir. Ayrica hem AP, hem de NAP icerisirsdtguk ve kurak ortami
karakterize eden turler hakim olgtur. Her ne kadar elimizde bugtin bdlgenin tamini
karakterize edecek bu donem ait veri yoksa dakeldgyitlar sguk ve kurak iklim

kosullari altinda step-orman vejetasyonununggel$ oldugu gostemektedir.

Son Buzul Maksimum doneminin ardindan gelen Gegi¢&aicerisinde ise
(gunimuzden yakisk 14 bin ile 12.7 bin yil 6nce) Guneybati Anaddlaki tim
lokasyonlarda (Karamik, §at, Bewehir, Okizini) AP dgerlerinde ary ve NAP
azalg yasanmstir. AP oranlari icerisinde sicak ve nemli ortanardkterize eden
turler hakim olmaya bgamistir. Gec¢ Glasiyal icerisinde Guneybati Anadolu
genelinde buylk dlciide orman vejetasyonu icin uyglam iklim kaoullarinin var
oldugu soylenebilir. Ancak ginimizden 6nce 11000-10006aryarasinda Dinya
genelinde etkili bir sekilde gerceklgen, s@uk ve kurak iklim kaullari ile
karakterize olan Gen¢ Dryas donemi bulunmaktadin @nem Guneybati
Anadolu'daki bazi polen kayitlarinda da @86 Bewehir ve Karamik) tespit
edilebilmektedir (van Zeist vd., 1975; Bottema, 3P9 Bu donemde Gulneybati
Anadolu’daki polen verileri, AP oraninin toplam eol oraninin ancak % 10'unu

olusturdusunu ve geri kalan vejetasyon paterninin kurak v@kaklim kosullarini
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yansitan otsu bitkilerden afwgunu ortaya koymaktadir (van Zeist vd., 1975;
Bottema, 1995).

5. GUNEYBATI ANADOLU'NUN HOLOSEN DONEM i

Kuvaterner'deki buzul ve buzul arasi donemlerde saeyn gelen ortamsal
degisimlerin en Onemli belirleyicisi kgkusuz iklimdir. Bununla birlikte iklim
degisimleri, vejetasyon paterni farklginin ve biyolojik caitlili ginin temel nedeni
olmustur (Bradley, 1999; Adger vd., 2009). Bu giemler arasinda son §ok
donemin (Geng Dryas G.O. 11-10 bin yillarl arasinbsi ile balayan ve yaklgik
4000 yil stiren Erken Holosen’de iklim ve bitki paiedesisimi, toprak formasyonu
olusumu, faunal goécler gibi 6nemli ortamsalgdgmler yaganmsgtir (Birks ve Birks,
1980; Love ve Walker 1997; Roberts, 2002; Turve309. Bu doénem ile birlikte
siginma/refij alanlarinda bulunan bitkilerin yayililalamasi, ginimuiz vejetasyon
formasyonlarinin olgumunda ve gegliminde etkin rol oynamtir (Brewer vd.,
2002; Taberlet ve Cheddadi, 2002; Cheddadi vd.gR0Boylelikle G.O. 10000 —
6000 C* yillari arasindaki periyottagac tirlerinin vejetasyon paterninde hakim

olmasi dinya dga tarihinin blyuk dg@simlerinden birini ortaya cikarrgtir.

Guneybati Anadolu, Avrupa ve Orta §io0l¢esinde bitki sginma alanlari
icerisinde en dnemli lokasyonlardan biridir. Bu dpghin farkli noktalarindan alinan
lyi tarinlenmi pek ¢ok polen diyagrami (van Zeist vd., 1975; 8ota ve Woldring,
1984; Yaar, 1994; Eastwood, 1997; Eastwood vd., 1999; RassiStrict, 1999)
Erken Holosen dénemi vejetasyon paterrgiglenine sik tutmaktadir. Polen verileri
ile gerceklgtirilen vejetasyon rekonstriksiyonu ise iklim skdarina aciklik
getirdigi gibi ayni zamanda Avrupa ile Orta Bwarasindaki biyomlarin ve bireysel
bitki taksonomisinin hareket oranlarini ve yonleriharitalamamiza imkan
sgglamaktadir (Brewer vd., 2002; Taberlet ve Cheddad02; Cheddadi vd.,
2006).

Holosen donemi ile birlikte insanin ortam Uzerinde&tkisi dgal
desisimlerden daha baskin hale gelmeysldaistir (Bottema ve Woldring 1990;
Roberts, 2002). Bu donemde ortaya cikan kisa (50&)ye uzun periyotlu (5000
yildan daha fazla) tarimsal faaliyetlerin izleripplen kayitlarinda gorebilmek
mumkundur (van Zeist vd., 1975; Bottema ve Woldring984; Gaillard, 2007.
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Ozellikle Ge¢ Holosen periyodunda artan tarimsaliyatler ile birlikte ortaya cikan
insan etkisi polen diyagramlarindaki fazla@lile kolaylikla tespit edilebilmektedir.

5.1. GUNEYBATI ANADOLU'NUN ERKEN/ORTA HOLOSEN DONEM

VEJETASYON DE3ISMELERI (G.©. 10000-6000 t YILLARI
ARASI)

5.1.1. Asil Akdeniz Bolgesi

Guneybati Anadolu'da Buyik Menderes Deltasi'ninidatda bulunan
Nikarya Adasi'nin gineyinde, Ege Denizi'nin tabatan alinan polen datasi, Erken
Holosen'de (G.O. 9000 ¢ yil) vejetasyon paterninin % 40'Inin AP’den
olustugunu, hakim gac turandnQuercus (% 20) ve Pinus (%10) oldgunu
gostermektedir (Ysar, 1994) $ekil 14-19). Bu dénemde serin ve sicak ortam
kosullarini yansitan gger turler Cedrus, Juniperuve Oleg yok denecek kadar
azdir. Chenopodiaceae’nin oraninin % 40’1 bgidhir NAP (~ % 60) ortama hakim
olmustur. Bu oranlara gore Erken Holosen doéneminirsldsenda Gulneybati
Anadolu’nun batisinda ginimuze goére dahgukove kurak ortam kallarinin

hakim olmutur.

Erken Holosen donemi icerisinde gunumizden 900@Gngesinde bgayan
ve 3000 yil suren periyodun ardindangiden ortamsal kgullar ile birlikte Ege
Denizi cevresinde azalan NAP oranlari, yerini % a®akin bir oranla AP’ye
birakmstir (Sekil 14). Gunimuizden yaklk 6000 yil 6nce vejetasyon paterninin
blyuk orandaPinustan olusmasi (% 45) veQuercuaun da (%15) bu dénemde
gerilemg olmasi, boélgede klimaks orman Ortiusinin buyldk dmargelgtigini

gosterir.

Kodycegiz Golu’'nin guneyi ile Rodos Adasi'nin glesunda, Akdeniz’in
tabanindan alinan polen kaydind®000 yil dncesinde AP orani % 60 civarindadir
(Rossignol-Strict, 1999). AP igerisinde baskin dtan Quercu&u (% 30), Pinus (%

5) ve dger gac turleri (% 25) takip etrgiir (Sekil 14-19). Bu ddnemde
Chenopodiaceae (% 7Rlantago lanceolataCistaceaeve Cichoriaceae NAP’In

blyuk bir kismini olgturmaktadir.
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G.O. 6000 yilinda ise Akdeniz’de % 80'e cikan APgeferi icerisinde
Quercus% 48'a kadar yukselirkerRinus (% 10) artan AP derleridir. Vejetasyon
paternindeki bu durum, Kiy1 Akdeniz bdlgesinde msgkisinin polen kayitlarina
yansimadili dénemde bile vejetasyon paterninin yakeo 20’lik bir kisminin otsu

ve ¢alimsi bir 6rtiden oftugunu gostermektedir.

GO 9000 GO 6000
Ege Denizi
Akdeniz
Sogiit Golii
Avlan Golii
W Pinus B Cedrus B Olea NAP
B Juniperus B Ouercus Diget AP

Sekil 14. Guneybati Anadolu’dakhkdeniz Ve Akdeniz [@aVejetasyon Zonlarinin
9000 Ve 6000 Yil Oncesindeki Vejetasyon Paternasilimi (Yaar, 1994;
Rossignol-Strict, 1999; van Zeist Vd., 1978pttema ve Woldring, 198#n
Yararlanilarak Yeniden Cizilrytir).

5.1.2. Akdeniz D& Bolgesi

verisinde (van Zeist vd., 1975), 9000 yil oncesind&P orani [0 % 80 olup,
Artemisiave Chenopodiaceae’nin ordo 50'ye kadar ulgmistir (Sekil 19). AP ise
Pinus (~% 7), Quercus (% 6) ve Juniperustan (% 3) olgmaktadir. Bu veriler
bolgede Erken Holosen'in ilk déneminde gdaonunda orman o6rtusunun hentz

gelismedigini gostermektedir.
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6000 yil 6ncesine gelinginde ise Sgut Golu cevresinde AP derleri 9000
yil 6ncesine gore onemli oranla artarak % 85’ yilrksgir. Bu donemde de hakim
agac turleriQuercus(% 35) Juniperug% 25) ve Pinus’tur (% 20). Dger taraftan
NAP icerisinde Artemisia ve Chenopodiaceae’nin oraninin % 15 civarinda
kaydedilmgtir (Sekil 14-16-19). Bu veriler Erken Holosen’in ¢l@ngicina oranla
bdlgede vejetasyon paterninin buyik oranda ormaidsone gecgini ve iklim
kosullarinin 6nceki doneme goére farkhdmak gunimuiz o6zelliklerine yakin bir

karaktere kavgtuguna saret etmektedir.

3 B2
5 N5 I S R

|

6500 B.E.

LI e e e s e e O e Y e N e Y o o Y o Y o L B B L L e e e
10 0 Polew %

Sekil 15. Golhisar Goélu'ne Ait Polen Diyagramigerisinden Secilen Fonksiyonel
Bitki Turleri Ve AP/NAP Oranlari (Eastwood, 1997'den [D&stirilerek Yeniden
Cizilmistir).

Akdeniz D& Bolgesinde dier bir lokasyon olan Avlan Goli'ne ait polen
verisi (Bottema ve Woldring, 1984); ~9000 yil 6sicele % 70 AP dgerine sahiptir.
Bu oran igerisindeCedrus(% 37) vePinus (% 30) payla en fazla orana sahip olan
turlerdir Sekil 14). AyricaQuercus(% 1) veJuniperus(% 1) bu zaman diliminde

cok az
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oranda da olsa gorulen turler arasindadir. % 30uoda olan NAP icerisinde ise
Artemisia ve Chenopodiaceae vauli~% 7’yi bulmutur.6000 yil 6ncesinde ise
Avlan Golu ve yakin cevresinde % 85 gibi yuksekdyanla AP varfii gorulir. Bu
donemde AP icerisinde baskin Rinus(% 65) olup onuCedrus(% 25) veQuercus
(% 2) takip etmygtir. Chenopodiacea (% 4) v&rtemisia (%1) NAP'In buyuk bir
kismini olgturmuwstur. Vejetasyon paternindeki bu durum, bélge gewlei~6000 yil
oncesinde iklim kegullarinin  ginimuiz Akdeniz iklimine benzer ofunu

gostermektedir.

5.1.3. Akdeniz Ardi Bolge

Akdeniz ardi vejetasyon bdlgesinde bulunan GolhiG@ii’'ne ait polen
kaydinda (Eastwood, 1997) ~9000 yil 6ncesinde % Balan AP icerisindePinus
% 40 payla en fazla orana sahip olan tir ghwmu Ayrica Quercus (% 8) ve
Juniperus(% 2) bu zaman diliminde gorulenger gsac turleridir Sekil 15-20-21).
% 40 oraninda olan NAP icerisinde i8gemisiave Chenopodiaceae gik oranda

olup, hakim tirleiGramineae, Lactuceagir.

3000 vyillik bir periyodun ardindan ~6000 yil dneesgelindginde Golhisar
polen kaydinda AP orani % 90’a kadar yuksetmiAP icerisindePinus% 65 payla
en fazla orana sahip olupuercus (% 20),Cedrus(% 3) veJuniperus(% 2) bu
donemde gorulen ger tirlerdir. NAP tirlerinin icerisinde is&rtemisiaile birlikte
Chenopodiaceae, CerealidGramineae, Lactuceaeyine bu donemde goérilen
turlerdir. ~6000 yil Oncesinde ghr lokasyonlarda oldiu gibi bu vejetasyon
bdlgesinin de sicaklik ve nemlilik kallarindaki dgerlerin orman vejetasyonu igin

uygunlysunu gostermektedir.

Akdeniz ardi bolgedeki der lokasyon olan Pinarganda (Bottema ve
Woldring, 1984) ~9000 yil 6ncesinde % 60’lik APgda icerisinde % 50’yi bulan
Pinus ve % 5’lik Cedrusorani ile Golhisar'a benzer bir vejetasyon pategrgahiptir
(Sekil 20-21). Artemisiave Chenopodiaceae ise % 40’likk NAP buyudk bir krami

olusturmaktadir.

Pinarbar’da 6000 yil 6ncesine gelinginde ise AP dgerleri Erken Holosen’e
(% 60) oranla oldukca artarak % 95’e yuksatni Bu dénemde de hakingag turd
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Pinus (% 80) olup, onuCedrus(% 13) takip etnstir. Diger taraftanArtemisiave
Chenopodiaceae gerileyen NAP icerisinde gorulekibasirlerdir. Akdeniz ardinda
yer alan her iki lokasyonun polen kayitlari bdlgedé&m kosullarinin orman

vejetasyonu acisindan optimum seviyeystuylani gostermektedir.
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Sekil 17. Beyehir Golirne Ait Polen Diyagramigerisinden Secilen Fonksiyonel
Bitki Tarleri Ve AP/NAP Oranlari(van Zeist Vd., 1975’tevieniden Cizilngtir).

5.1.4. Akdeniz-Step GegBolgesi

Akdeniz vejetasyonu ilég Anadolu step vejetasyonu arasinda géegelligi

gOsteren Karamik Bataklina ait polen verisi (van Zeist vd., 1975), 9000 y
oncesinde vejetasyonun % 55’i NAP’tan ghakta, Artemisiave Chenopodiaceae

ise toplamda % 20’lik bir orani ajturmaktadir §ekil 18-20-21). Bu donemde AP
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orant % 45 olupPinus (% 20), Cedrus (% 20) Quercus(% 3) hakim tdrlerdir.
Vejetasyon paterninin bu gdimi, Erken Holosen'de ortamda @k ve yari kurak
kosullarin hakim oldgunu orman paternin henlz tam olarak ge&dgini

gostermektedir.
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Sekil 19. Guneybati Anadolu’dakhkdeniz Ve Akdeniz [@avejetasyon Zonlarinin
9000 Ve 6000 YilI Oncesindeki Vejetasyon PaternBagilimi (Yaar, 1994;
Rossignol-Strict, 1999; van Zeist Vd., 1975; Botteme Woldring, 1984’ten
Yararlanilarak Yeniden Cizilrytir).

Karamik Batakigi'nda Erken Holosen doneminden Klimatik optimum
dénemine gelingiinde AP oraninda dnemli bir agtyasanmg ve orman varfit %
95’e kadar ulgmistir. Vejetasyon paterni icerisinde hakirgag tlrl olanCedrus%
60’a ve Pinusorani % 25'e kadar yukselgtir (Sekil 18). AyricaAbiesve Betula
ortamda bulunan ger AP turleridir (van Zeist vd., 1975). Guneybanadlolu'daki
diger lokasyonlara benzegekilde bu alandaki AP oranlarinin arti iklimsel
degisimin pozitif olarak etkisi olarak gercekimistir. Bu donemde NAP orani ise %
5'e kadar gerilemstir. Vejetasyon ortisindeki bu gleim Erken Holosen’in
baslarinda bolgede hakim olan @&k ve yari kurak iklim keullarin giinimuizden
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6000 yil 6ncesinde yerini buyidk oranda gunumuiz Akdeklim 0Ozelliklerine
biraktgini géstermektedir.

GO 9000 GO 6000
Golhisar
Pinarbasi
Karamik
Beysehir
W Pinus BN Cedrus B Olea NAP
B Juniperus B Ouercus Diger AP

Sekil 20. Guneybati Anadolu’dakhkdeniz Ve Akdeniz [@aVejetasyon Zonlarinin
9000 Ve 6000 Yil Oncesindeki Vejetasyon Patermeagilimi. Dagihmi (van Zeist
Vd., 1975; Bottema ve Woldring, 1984; Eastwood971®en Yararlanilarak
Yeniden Cizilngtir).

Akdeniz ardindaki @er bir lokasyon olan Bgghir GOli'nin polen verisinde
(van Zeist vd., 1975) 9000 yil dncesine ait AReatteri % 25 olup, bu oraRinus
(% 10)Cedrus(% 8) ve Quercug% 5)'tan olymaktadir §ekil 20-21). % 75'i bulan
NAP icerisindeki hakim tirler iseArtemisia, Chenopodiaceae, Polygonum,

Gramineae ve Matricariadir.

Beyehir Golu ve yakin c¢evresinde ~6000 yil oncesingke AP dgerleri
Erken Holosenin bgangicina oranla oldukca artarak % 80’e ¢ci¢tmi AP icerisinde
Pinus(% 50) en fazla orana sahip olup ddedrus (% 30) izlemgtir. NAP oraninin
azalmasi ile birlikte (% 20)Artemisiave Chenopodiaceae oranlari da vejetasyon

paterni icerisinde oldukc¢a gliik diizeyde temsil edilir hale gelgtir.
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Sekil 21. Guneybati Anadolu’dakihkdeniz Ardi Vejetasyon Zonlarinin G.O. 9000
Yihindan 6000 Yilana Kadar Olan Donemdeki Polena@ramlari Dazilimi (van
Zeist Vd., 1975; Bottema ve Woldring, 1984; Eastlyd997'den Yararlanilarak
Yeniden Cizilntir).

5.2. GUNEYBATI ANADOLU'NUN ERKEN-ORTAHOLOSEN

DONEMNDE VEJETASYON1KLIM ILISKISI

5.2.1. Erken Holosen D6nemi/G.0. 10000-6000 ¢yl

Guinimiizden 6nce 11000-10008 @i, yillar arasinda y@nan, sguk ve
kurak iklim kogullari ile karakterize olan Geng Dryas donemi, Gioa
Anadolu'daki bazi polen kayitlarinda (&, Bewehir ve Karamik) tespit
edilebilmektedir (van Zeist vd., 1975; Bottema, 3pBu donemde orman alanlari

hem daha gilneye kaystar hem de reflj alanlarina hapsoktaudir. Glneybati
Anadolu'daki polen datalari Gen¢ Dryas doneminde @&Bninin, toplam polen
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oraninin ancak % 10'unu gturdusunu ve geri kalan vejetasyon paterninin kurak ve
soguk iklim kosullarini yansitan otsu bitkilerden gtugunu ortaya koymaktadir
(van Zeist vd., 1975; Bottema, 1995).

Geng Dryas doéneminin (G.O. 10003*Gil)) ani olarak sona ermesi ile
birlikte Akdeniz Havzasi ikliminde 6nemli @siklikler yasanmstir. Boélgenin
iklimi, bin yildan daha az bir zaman agahda sguk ve kurak keullardan, 1liman
ve nemli iklim kagullarina dong§im yapmaya bgamistir (Peyron vd., 1998;
Robinson vd., 2006; Eastwood vd., 2007). GuneyBa@dolu’da ginimuiz yaz
sicakliklari Holosen’in ilk 1000 yillik periyodundakdeniz Havzasi, Avrupa ve
Dunya’'nin bir ¢ok bélimindesezamanlh olarak ortaya cikgtir (Yasar, 1994,
Rossignol-Strict, 1995; Kallel vd., 2004; Magri yd004).

Guneybati Anadolu geneli icin giinimizde @dwibi Erken Holosen’de de
tekdliize bir vejetasyon ve iklim kallarindan s6z etmek muimkin gleir. Bu
donemde iklimsel faktorler bitki tirlerinin yayilimuizerinde dier kontrol
mekanizmalarindan ¢ok daha fazla bir etkiye sahipugtur. Bu yiizden Holosen'’in
ilk 1000/2000 yillik dénemi boyunca orman vejetaayoun dgilisi iklimle uyumlu
bir sekilde gerceklgmistir. klimsel desisim suresince hem bitki tiirleri artgnhem
de orman Ortisine ait vejetasyon yapisi geeme gosterngtir. Agac turleri ref(j
alanlarinin dyna cikarak vejetasyon paterni icerisinde dahaafgzhy almaya
baslamistir. Bu donemle birlikte Gilneybati Anadolu’da vegon paterninde
meydana gelen deimler ayni zamanda tir bazinda gercgkig olup, Pinus,
Cedrus, Juniperusve Quercus turleri orman Ortisinun kurwuna o6ncaluk

etmislerdir.

Guneybati Anadolu'daki fizyografik bariyerlerin  oamlarin  serbest
hareketlerini engellemesi nedeniyle, bireysel timertaya ¢k zamani sadece goc¢
oranina bglh kalmamsg olup, ayni zamanda yeniden ilerlggrini baglattiklar
pozisyonlarda da etkili olngtur. Sonug¢ olarak Erken Holosen déneminin bitki
acisindan oOzeli goclerin ve adaptasyonlarin tim vejetasyon foyuakrindan
ziyade oOncelikle bireysel bitki torleriyle erilmis olup, tirler arasinda

distnuldigiinden daha fazla karsk bir ortam s6z konusu olrgtur.
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9000 yil 6ncesinde Guneybati Anadolu’da serin vialnertami karakterize
eden turlerden okan % 40-60 dolayinda bir AP vatl) orman ortist geliminin
basladigini gostermektedir. Burada dikkati ceken nokta, ARanlarinin nem
miktarindaki artyla es zamanl olarak oransal bir grtgostermg olmalaridir. AP
miktari Erken Holosen doneminde Turkiye'nin 0zedikl; ve dgu kesiminde ise
farkl bir gelisim gostermg olup, ilk maksimum dgerlerine ulamalari 3000 yillik
bir zaman alngtir (Landmann vd., 1996; Woldring, 2001). Dolayite Erken
Holosen déneminin bitki értistinin g@tni acisindan Gineybati Anadolu’daki en
farkli yani, hem bitki turlerinin bireysel olaraleim de vejetasyon paterninin Bilai

itibariyle iklim degisimine gecikmeden yanit vermesidir.

5.2.2. Orta Holosen BnemiG.0. 6000 C* Yili

Dunya genelinde ginimuzden 6000 yil 6ncesinde goriklim kaosullari ile
gunuimuzdeki kgullarin ayni oldgu varsayilmaktadir (COHMAP Members, 1988).
Bununla birlikte dinyanin farkh bdlgelerinde iklgal stabilite Holosen boyunca var
olmams, daha serin ve nemli veya daha ilik ve kurak élatosen’in alt donemleri
farkl dolayli datalarla tespit edilgtir (Eastwood vd., 2007; Roberts vd., 2008).

Guneybati Anadolu genelindeki vejetasyon patermuigitizden 9000 vyil
oncesinde bgayan ve 3000 yil siren periyodun ardindan olduigkli bir yapiya
kavusmustur. Polen diyagramlari igerisinde 6000 yil 6ncdsirAP deserlerinin
dikkate dger bir arty gostermesi bu dgsimin agag istilasi kavrami ile karakterize

olmasina yol acmtir.

Dunya geneline paralel olarak, Guneybati Anadolatdaklim kasullari 6000
yil 6ncesinde ginimuz keullarina benzer bir goérinim sergiletim. Polen
kayitlarindan ulgtigimiz bu dgerlendirmeye paralel olarak, bu donemde Ege Denizi
ve Akdeniz kiyisinda ortama nemli/yari nemli veagikasullar hakim olmuytur.
Diger yandan Akdeniz ardi bdlgede yari-nemli iklimsditarinin etkili oldwgu
gorulmektedir. Bu iklim keullar altinda AP turleri vejetasyon paterni icarge

baskin hale gelngiir.

Guneybati Anadolu'nun 6000 yil dncesindelen kayitlar ilgkili olarak
nemli/yari nemli ve sicak iklim kollarini yansitan tarlerdeki agti palaeo-iklim
rekonstriksiyonlari da desteklemektedir (COHMAP Nbens. 1988; Prentice vd.,
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1998; Cheddadi vd., 2006). Bununla birlikte atmakfesirkiilasyondaki kaymalar
Erken —Orta Holosen boyunca tim orta enlem Ulkadeyagis artsi getirmems
olup, Subtropikal bélgenin gnda kalan alanlar nem kayha bakimindan
ginimuizde oldgundan daha kurak bir gérinim sergilgimi(COHMAP Members,
1988). Anadolu’nun gier bolgelerinde ise ormanlik alanlarin vejetasyopeniden
ilerlemesi Guneybati Anadolu’dan daha gegldrais olmasinin yani sira klimaks
orman vejetasyonun ggilini de daha ge¢ tamamlanytr (inceglu ve Pehlivanli,
1987; Roberts ve Wright 1993; Kuzu@ho ve Roberts, 1998; Mudie vd., 2002,
2007).

5.3. GUNEYBATI ANADOLU'NUN ERKEN-ORTA HOLOSEN
DONEMNDE VEJETASYON UZERNDE GORULEN
ANTROPOJE ETKILER

insan faaliyetleri bitki tiir ve topluluklarini etkig balica faktorlerden biridir.
Bu etkiler insanin ilk ortaya cigndan itibaren bgamis olup, 0Ozellikle son
donemde artan niufus miktari ve géeyen faaliyet alanlari neticesinde artmi
Insanin vejetasyon ortiisii (zerindeki etkisi genarasd bilindginden ¢ok daha
blyuk 6lcudedir. Dganin tahrip edilen klimaks vejetasyonunun istisnéggmamen
yeniledigi hakkindaki genel gokl her zaman gecerli didir. Vejetasyonun
ortasunun tahribinden sonra ortansldtarinda meydana gelen ggiklik nedeniyle,

vejetasyon paterninin her zamangéklini almasi mimkin olmamaktadir.

Vejetasyon oOrtistinde ganan tahrip ayni zamanda toprak erozyonuna ve
toprazin bilesiminin desismesine sebep olmasi nedeniyle daha micadelecivelan
ortamda yuzyillarca baskin tur olarak kalabilen arah bitkilerin tahrip edilen
sahaya kolayca girmesine yol acmaktadir. Boyleliklesanin tahrip edici
faaliyetlerine tepki olarak ortaya cikan seleksiymaskisi, dgal ortamda insanin

istegine uygun olmayan bitki ttrlerinin agtna sebep olmaktadir.

Kuskusuz buginki mevcut vejetasyon yapisi insanirstekn bgndan beri
var olmasinin sonucu olarak, buyidk olcide etkilanmeya insan tarafindan
meydana getirilmtir. Ancak yaklgaik 2.6 milyon yil boyunca avci ve toplayici

olarak gezgin bir ygan surduren insan, g@minin en buydk degsikli gini Holosen
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doénemi ile birlikte bglayan Neolitik C&'da gerceklgtirmistir (Esin, 1979; Ozdgan
ve Bagelen, 2007) (Tablo 10). @mim yalnizca beslenmeeklinde dgil ayni
zamanda diince sisteminde, @al cevre ile olan ikkilerinde ve teknolojide
yasanmstir. Bu donem ile birlikte evcil koyun, keci,gsi ile domuz ve bgday, arpa,
burcak, mercimekgiller, baklagiller gibi trtnlerarimi olarak sinirlanabilmektedir
(Roberts, 2002).

Son buzul déneminden buzul arasi doéneme skpecbirlikte yasanan
degisimler, siphesiz, tarimsal dretim bicimlerinin adaptasyoleuilgili olarak yeni
aletlerin gel§imi ile de iliskilendirilebilir. Fakat Erken Holosen ddnemi avci-
toplayici insanlara bazi firsatlar getigtm. Benzer sekilde dgal firsatlar Erken
Pleistosen icerisinde yanan buzul arasi dénemler boyunca da var gimnufakat o
donemin insani bunu kullanabilme kabiliyetine salbipmamgtir (Mackay vd.,
2005). Bununla birlikte hayvanlari evcigteme, Yakin Dgu’'da erken tarimin
batlnleyici/tamamlayici bir parcasi olarak yeriimagtir.

Tarimin ortaya clki sadece ortamsal kallar tarafindan etkilenmemiolup
ayni zamanda d@l ortami dgistirme konusunda da cok buylk bir potansiyeli
beraberinde getirnglir. Bugday, misir gibi birgcok modern Griin yabanigdb
turlerden gelmelerine kan kultire alma/evcillgirme ile kendi dgal yayilimlarini
kaybetmglerdir. Bu ve buna benzer tirlerin var olmalari bkiyoranda tarimsal
uygulamalara bz kalmistir. insanglunun dgay! islemeye bglamasi ile dgada
bazi bitki (tarim Grtnleri) ve hayvan turleri (eMkoyun, sgir gibi) ekolojik anlamda
vahsi olanlara (kurt, bizon ve ormanlik alanlar gibgrk bir Gstinlik sglamasina
neden olmsgtur (Turvey, 2009). Boylelikle dgal ortam, insan etkisi ile birlikte

yenidensekillenmeye bglamistir.

Holosen dodneminin Gilneybati Anadolu acisindan eremiin dgzal
degisimlerinden biri kiyr cizgisindeki ve kara alanindataralmadir. Bir bgka
onemli deisim ise, buzuldan buzul arasi déneme gdmyunca Dgu Akdeniz
Havzasi’'nda hapsolmuwlan tuzlu suya, Avrasya’daki buzul ortilerininneesiyle
birlikte Aral, Hazar ve Karadeniz’den gelen tathyan kargmasidir (Aksu vd.,
2002). Bu durumun bir sonucu olarak su igcerisindamabesin maddeleri 10000 -
8000 yil 6ncesinde denizlerdeki verimgiliginimizden ¢ok daha yuksek seviyeye
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ulastirmigtir. Guneybati Anadolu kiyilarindaki bu gigm ile birlikte gorulen cok
fazla miktardaki organik madde denizdeki veringlilarttirarak, ilk yerlgimcilerin

gecimlerini deniz ve kiyi bdlgelerindegamasina yol acrgiir.

Guneybati Anadolu'daki uygwartlar avcilik ve toplayicilikla gecinen insanin
kaltarel gelsiminin ilk safhasinda c¢ok olumlu bir ortam yaragtm Yiyecek
problemini avcilik ve toplayicilikla ¢bzen insanyna zamanda bu donemde
kendisine uygun ¢éli bitkileri ve bitki koklerini kullanmstir. Boylelikle Erken
Holosen doneminde Gilneybati Anadolu genelinde laluaygun dgal ortam
kosullari, bolgenin yerlgm vyerleri olarak secilmesine ve yejile bir hayat
dizenine gecilmesine 6nemli katkida bulugtau Bununla birlikte yerlgm
alanlarinin seciminde 6zellikle kiy1 §agl ile i¢c kesimler arasinda sosyal ve
ekonomik ilgkilerin salanmasina ve savunma acisindan uygun alanlarin
secilmesine 6nem verilgtir. Guneybati Anadolu’da kurulngukentleri inceleyen
arkeologlar ve tarihciler (Bean, 1997, 1998, 192000; Abbasglu vd., 1999;
Aksit, 2000) surdurdikleri ygun calsmalarda bu yerkgmelerin hemen hepsinin
dogal cevrenin Ozelliklerinden en iyi yararlanilaceékilde kurulduklarini ve bu

Ozelliklerine uygun bir ge§ime gdsterdiklerini tespit etglerdir.

5.4GUNEYBATI ANADOLU'DA TARIMIN ORTAYA CIKI SI VE YAYILI SI

Kalture alinmg tahil bitkileri ve evcil hayvanlarin kdkenlerinirerede ve ne
zaman ortaya c¢ikii sorusu disiplinler arasi bir ¢gina konusudur. Bu konu Carl
Sauer (1952) Eric Higgs (1972), Jack Harlan (19@&)Harris (1996) gibi tahil
bilimciler tarafindan ele alingtir. Bununla birlikte ilk cakma 1926 yilinda bireysel
tahil kompleksinin kdkenini 8 énemli bolge Uzerind@layan Rus bitki genetikgisi
Vavilov’la baglamaktadir (Harris, 1990). Vavilov yaptl calsmada genetik
cssitlili gin maksimum oldgu alanlar segngtir. Bu alanlar; Giney Dgu Asya’nin
blyik bir bélimi, Pakistan,iran, Arap Yarimadasr’nin kuzeyi, Bo Afrika'nin
kicuk bir bolumid, Giney Amerika'nin genel olarak tAdeglart bolimi, Orta

Amerika’daki Meksika’'nin bir bélimu ile birlikte Aadolu’dan olgmaktadir.

Vavilov bitki kilturlenmesi igcin mimkin olan bdlgein alanini belirleny
olmasina kafin zaman konusu hakkinda bir agiklamada bulungtamBu alanlar
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arasinda en o6nemli olan lokasyon, OrtagDoile birlikte Orta ve Guneybati
Anadolu'dur. Vavilov c¢akmasinda 06zel tirlerin evciligriimesi, zaman ve
mekéandaki devam eden glkma surecinden ziyade belirli donem ve vyerlerde
oldugunun altini ¢gizmektedir. Gunumuizde bu yakiza, kultir tohumlarinin daha
geng dagihminin orijinal bolgelerinden kogu kilttrlerine dgru ikincil bir

dagilimin sonucu oldgu gorisu eklenmgtir.

Tarimin kokenlerine i§kin entegre olmg biyo-arkeolojik alan argdirmasi
ise, 1950’li lerde Amerikali Robert Braidwood tarafan balatiimistir (Sherratt,
1980). Pleistosen sonu-Holosengibda Guneybati Anadolu’yu da igerisine alan,
tarih 6ncesi kultirel ve ekonomik yapisi ile ilgiiio-arkeolojik verilere dayal
goreceli olarak detaylandiriigibir veri mevcuttur. Erken Holosen icerisinde
yasanan Neolitik donem boyuncaskan ovasi gibi yiksek su seviyelerinin offlu
alivyal ortamlarda yabani tahil tohumlari ile Wid ilk deneysel tarimin delilleri
gorilmektedir. Bu dénemlesgamanli olarak Gineybati Anadolu genelinde yerie
alanlarinda ar§igorulmektedir (Ozdgan ve Bagelen, 2007). Bu 6zeflinden dolay:
Guneybati Anadolu dinya genelinde bitki tdrlerinlk olarak kultire alindi
merkezler igerisindedir (Mellaart, 1965, 1975, 897

Guneybati Anadolu’da kulttire alinan ilk bitki tinlerasinda bgday, arpa,
cavdar, yulaf, cam figh, hayvanlardan da koyun, kec¢i, domuz ve kopek
bulunmaktadir (Roberts, 2002). Holosen’inslaagicindaki bu neolitik kdltiriince
uretilen yeni toplumsal 6rgitlenme ve artan ekoroiinetkenlik ayni zamanda

materyal kilttrdeki buyik gelnelere ve artan ve nufusagtenabilmektedir.

Guneybati Anadolu’daki ilk yertenelerden elde edilen deliller, toplayicilik
avcilik ve gocerlilikten hizli olmamak kaydiyla dee derece veya kismi ekilde
tarimsal temelli yerigk hayata gegi yapildgini gostermektedir (Kuijt, 2002). Bu
tarimsal dretim o donem icin en temel ekonomik yaprak kagimiza ¢cikmaktadir.
Yakin Dgsu'daki bu uretim bicimi sadece Neolitik periyotlansli olmayip

Mezolitik periyota kadar uzanmaktadir (Tablo 10).

Guneybati Anadolu’da tarimsal ekonominin kurulmes ancak Neolitik
sonrasi ortaya ¢ikitir. Tarimsal ekonominin kurulmasinin boélge agciaménemli

olan 0Ozellgi, boélgede sehir hayatinin bgamasina vesehirlerarasi ikkilerin
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kurulmasina imkan gamasidir. Ancak tarimsal ekonominin yapilanmaskéem
yuzyil icerisinde birden bire ortaya cikmasindawyade, bir adaptasyon sureci
icerisinde gercekignistir. ilk donemde ciftcilik genel olarak Bday, arpa, cavdar,
yulaf ve cam fisfiina dayali Griinden admaktadir. Bununla birlikte bio-arkeolojik
veriler, gunumiz anlaywla evcillsstirmenin (tarimsal ve hayvansal) kuresel
yayilimini son 500 yil igerisinde (gmafi kesifler) gostermektedir (Roberts, 2002).

Tarimin ortaya ¢iki tarihsel olarak kaginilmaz goérilmektedir. Ancakmin
ilk ortaya ciktgi donemdeki avantaji avcilik toplayigin avantaji ile
kargilastirildiginda ¢ok farkli olmamgtir. Tarimin balangicinda meydana gelen
nifus ve yiyecek kaynaklar arasindaki denge nifuBizla artmasi ile birlikte
degismeye balamistir. Benzer olarak insanlarla gl kaynaklarin birlikte bulunmasi
tesaduf olmayip bu olanlar o dénemde sinirli atalalebulunmaktadir. Bu acidan

Guneybati Anadolu'daki ilk tarimsal yegteenin en guzel drneklerini Haclilar,

Kurucay, Semahdyuk, Beycesultan HoOyuklerinde géarméimkindur (Harita 17;
Foto 43-44).

Foto 43. Diinya Arkeolojisinde Onemli Bir Yeri Olan HacilBibyiik, Burdur Kent
Merkezinin 24 Km. Batisindaki Hacilar Koy Sinirldgerisinde Bulunur. Ancak
Hacilar Hoy@Einld Gosteren Yuikselti Bulunmamaktadir. Bu YilzdemziAr
Caliymasinda HOygun Yeri 1952-1956 Yillarinda Mellaart'in Kazi Cahalarina
Katilan Isciler Yardimiyla BulunmuVe Fotgraflanmistir.
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Guneybati Anadolu genelinde Erken Holosen donemintilearen bglayan,
devamlilik arz eden, zengin bir kiltirii pek coklggme vardir. Ozellikle Burdur
Golu yakininda bulunan Hacilar h@jii yerlgme tarihi acisindan buyik 6nem
tasmaktadir. Burada yapilan kazilar zengin bir Cileds Devri yerlemesini ortaya

cikarms olup Burdur cevresinin yegme tarihinin M.O. 6000 yillarina kadar

uzandgini gostermgtir (Mellaart, 1965).

Fot 44. Anadolu'nun En Buylk Ve Qnemli Prehistorik Melw@zden Biri Olan
Beycesultan Hoyu DenizliZlinin Civril /lgesince MenteKoyu /le Kocayaka Koy
Arasinda Bulunmaktadir.

Guneybati Anadolu'da (6zellikle Pisidia bolgesi) t(Raleolitik devirden
itibaren Neolitik, Kalkolitik ve Tunc¢ gdarinda kesintisiz bir yerigneye sahne
oldugunu, buradaki kiltur gedmelerinin daha cok ovalarda ve g yikseltiler
tzerinde kuruldgu gorulen hoéyiklerden izlengi belirlenmitir (Roberts, 2002).
1984 yilina kadar yapilan atamalarda sadece Burdur Golu gevresinddlR2Tung
¢cagl, 15 Erken Kalkolitik cgl, 15 Geg Neolitik-Erken Kalkolitik ga merkezi olmak
Uzere toplam 51 Prehistorik merkez tespit gtim{Mellaart, 1954, 1961, 1963).
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Hacilar ve Beycesultan hoyukleri Guneybati Anadidubilinen Neolitik ve
Kalkolitik tarimsal yerlemelerin en biygi ve en énemlileridir. Giniimizden 6nce
9000 ile 6500 yillan arasinda yeyime ev sahiplii yapmstir. Bu yerlgim alanlari
lyi boylanmsg allivyal toprak tarafindan cevrelegmolan bir alan Uzerinde yer
almaktadir. GlUneybati Anadolu’da gerceklden arkeolojik kazilarda yerim
yerlerinde bulunan Wday, arpa ve kilttre alingiiriinler bélgede tarimsal Gretimin
ne kadar bgarili olduzunu gostermektedir (Roberts, 2002). Glneybati Ahadiaki
Neolitik tarimin dger ana bilgeni evcillestirilmi s sigir gibi hayvanlarin bulunmasi

diger bir ifadeyle hayvancilik faaliyetleridir (Melleal1965).

Guneybati Anadolu’da yeden alanlari icinden elde edilen tohum 6rnekleri
ve odun kdmdurd ile birlikte farkli lokasyonlardalde edilen polen diyagramlarindan
elde edilen bilgiler vejetasyon tarihinin ga&i elde edilebilmektedir. Bu veriler
gostermektedir ki ginimuzden Son Buzul Déneminin Bolmasi ile bgayan ve
Klimatik Optimum Ddneminin son bulmasina kadar olagriyot gegi dénemini

olusturmaktadir.

Gec¢ Mezolitik vellk Neolitik yerlesimler arasindaki devamlilik, kuvvetli bir
sekilde gostermektedir ki 6ncu neolitik ciftciler réadundan gerceklgirilen
kolonizasyon sireci aslinda Ge¢ Mezolitik’ten itdra bglayan bir geimin sonucu
olarak gerceklgmistir (Van Andel ve Runnels 1995). Neolitik ciftcileioplam
arazinin sadece kuguk bir oranini kullagim Bu alanlar ise 0Ozellikle tarimsal
toprak ekosistemine ¢ok uygun olan altvyal ve logsaklarindan olgmaktadir. Bu
donemde ayrica demografik ve kulttrel faktorler tkrim kalttrinin yayilima

oranini belirlemgtir (Roberts 2002).

Guneybati Anadolu’da gercekteilen polen analizlerin ortaya cikagdl
onemli bir bilgi ise; ilk ciftcilerin ormanlik aldari yakacak temini ve gida igin
kullandiklari gibi ayni zamanda tarimsal Uretkdelilkni surdirmek icinde
kullanmslardir. ilk ciftcilerin islenmis tahillari icin uygun ortamsaartlara, besin
degeri yuksek bir toprga ve ayni zamanda hayvanlari icin gealanli meraya
ihtiyacglari olmytur. Bu ortamsal/dgal kaynaklarin bozulumu yiyecek Uretimi

sistemi i¢in olumsuz bir durum aftwrurken kendi hayatsal faaliyetlerini tehdit eder
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konuma gelmitir. Sonu¢ olarak tarimin geimi insanla dga arasindaki i$kiyi
degistirirken, tarimsal toplumlarin surdurulebilirlikiede isgal ettikleri dgal ortami

nasil kullandiklarina kg kalmistir.
5.5 GUNEYBATI ANADOLU'NUN GEC HOLOSEN DNEMI

Dunya genelinde Geg¢ Pleistosen’den Erken Holoskatar olan ortamsal
degisimlerde en 6nemli faktor kltusuz buzul ve buzul arasi dénemlerde gortlen
iklim kosullart olmutur. Ancak Orta Holosen ya dagér bir ismiyle Klimatik
Optimum donem dgada meydana gelen ortamsal gidenler acisindan gulg¢
dengesinin oldgu bir periyottur. Bu donemde @al ortam biyuk oranda iklim,
vejetasyon paterni @esimi, faunal gocler, fliviyal gndirma ve biriktirme, toprak
olusumu ve volkanik aktiviteler gibi d@ml mekanizmalarin GrGnd olarak
sekillenmistir. Insanglu bu doénemde @rlik olarak dg@ganin kontrolii altinda
yasamakta olup diinya nifusunun dnemli bir kismi togaldik-avcilik ve balikgilikla
gecinmitir. Orta Holosen donemi koyun, keci vegisi gibi evcillestirilmis
hayvanlarin, Yakin Dgu'daki Erken Holosen Neolitik evriminin devamini
karakterize edecekekilde gecilmgtir. Diger bir ifadeyle hayvan surtsiu gitmeye
dayali Uretimin bireyselknesi gocebelik yam tarzinin ortaya ¢ig Orta Holosen
boyuncadir. Ancak bu gi¢ dengesi Holosen’in sokit@inde dgismistir.

Ge¢ Holosen donemi insanin ortam Uzerindeki et#tgial desisimlerden
daha baskin hale gelmeyeslaanistir (Bottema ve Woldring, 1990; Roberts, 2002).
Bu donemde insan faaliyetlerine dayali olarak magdgelms kisa (500 yillik) ve
uzun periyotlu (5000 yildan daha fazla) ortamsagidelerin izlerini polen
kayitlarinda gorebilmek mumkundir (van Zeist viby/3; Bottema ve Woldring,
1984 Gaillard, 2007. Ozellikle Ge¢ Holosen periyodunda artan tarinigaliyetler
ile birlikte ortaya ¢ikan insan etkisi kolayliklespit edilebilmektedir.

Bitkilerin kultire alinmasi ve tarim kultirinin etoasi kultirel anlamdaki
arazi kullanimi bir stre¢ olarak gsamistir. Arazi gérinimuiundeki dgsim sadece
insan kaynakli olmayip ayni zamanda yanginlar,ah&sdr, deniz seviyesi giesimi,
toprak olgunlamasi ve iklimsel d&sim gibi faktérlerin bir parcasi olmgtur (Erol
1968; Kayan 1981, 1988, 1997, 1999). Ge¢ Holosenewmhinde kdylulerin

121



olusturdusu tarima dayall toplumlar ortaya ¢ikmaysslbenis, ancak Yakin Dgu,
Avrupa’nin kicuk bolimi ve Glneygo Asya’da sinirh kalngtir.

Holosen’in ikinci yarisinda itibaren koylu tarimtarimsal temelli olarak
giderek genilemis ve yaylimstir. Bu kultirlerin bircgu sosyal olarak gélenmis
dretim bicimini icermektedir (Russel, 1989). gor bir sosyal sinif tarafindan
kullanilan ve satin alinan tarimsadjiici ekonomik agidan fazladan tretimin 6éntnu
acmstir. Sosyal ilgkilerin bu yenisekli bircok acidan dgal ortam insan ikkilerini
de deistirmistir. Ekonomik faaliyetler, ortak gayan koylu tarim toplumlarin yerini
almaya bglamistir. Ekonomi toplumuwsekillendirmeye bglamistir, tarimsal aktivite
islenmis alanlarin arttirilmasiyla veya var olan tarimdahkarin gelgtiriimesiyle en

Ust duzeye cikmtir.

Guneybati Anadolu’da da var olan toplumlar birazeiahsedilen bu yeni
toplumsalsekilleniste 6nemli bir rol almglardir. Bu gelymenin dnemli bir pargasi
olarak Gec¢ Holosen'de yeni gayan ygam tarzi beraberinde ormanlik alanlarin
acllmasi, bataklk alanlarin drene edilmesi ve agamanda c¢gli sekillerdeki
degradasyon ve toprak erozyonuna hassas olan alagjnlarin glenmesine, ¢cok
sayida kalabalik nafuslgehirlerin kurulmasina yol acgtir (Harita 18). Kompleks
tarimsal toplumlarin ilerlemesi insangoiliskisini zayiflamasina ve uzaklaasina
yol agcmstir. Bu desisimin bir sonucu olarakta Guneybati Anadolu’da vianadgzal
ortam, daha dgrusu ikincil d@a insan etkisinin blylk oranda etkisi ile
sekillenmistir. Bu desisim boélge genelinde 0zellikle Greko-Roma ddnemindeki
kentsel temelli baskin yam kdltdrinin oldgu alanlarda daha net
gorulebilmektedir. Ancak tarimsal toplumlarin bu nkaeks yapisina pmen,
kurulan sehirlerin her biri kendisine 6zgi ortamsal karag&tee iliskiye sahiptir.
Bununla birlikte literatiirde bu durum ya “Asya tiiietim modeli” ile ya da “suya

dayall medeniyet” (Wittfogel, 1956) ismiyle 6zetlaektedir.

Guneybati Anadolu sinirlar icerisinde birbirindéarkli olan ama ayni

zamanda c¢ok karakteristik ortamsal yapilar bir atagdlunmaktadir. Bu nedenle
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Guneybati Anadolu’daki arazi kullanimi estetik garinim sergilemekte olup ayni
zamanda kompleks bir yapiya sahiptir. Bu 6gelle de dinya Uzerinde olup insan
isgalinin cok uzun bir déneme dayagdinadir alanlardan biridir. Nitekim bélge
genelinde yganan insan etkisi, dinya Uzerinde gorulen 5 Akdeklim bdlgesi
icerisinde sadece Akdeniz Havzasi igerisinde vdlikiee Guneybati Anadolu’da
gorulebilmektedir. Bu nedenle Akdeniz ekosisteminaeydana gelen kisa ve uzun
donemli tarimsal etkileri ve gal ortamsal d@simleri Glineybati Anadolu’dan elde
edilen polen analizleri ile kgitastirma imkani olabilmektedir. Holosenin % 95’inde
insan etkisinden amsiz olan Kaliforniya ve Avustralya’daki her meawvsiyssil
kalan bitkilerin insan etkisinden @@nsiz olarak bulunmasi bu bitkilerin Akdeniz
havzasinda da @al olarak var olabileggni gostermektedir (Roberts, 2002). Her ne
kadar insan etkisinden ya da iklimsel nedenlerdelayd tartgila dursun, Akdeniz
havzasi civarindan elde edilen polen kayitlarinaegdyari nemli ormanlarin
yaylliminda Ge¢ Holosen boyunca c¢ali ve her mevgasil kalabilen @&aclarda

dikkate dger bir yayils gorulmektedir.

5.5.1. Guneybati Anadolu’da Ge¢ Holosen Dénemi Vdgsyon
Dgisimleri

Guneybati Anadolu’da gercekteilen polen argtirmalari, ginimizden 3200
ila 1300 yil 6ncesine ait dénemde, insginoun ilk yosun tarimsal faaliyetler ve
vejetasyon ortusi Uzerinde yaptdesisiklikler hakkinda énemli bilgiler vermektedir
(van Zeist vd., 1975; Bottema ve Woldring, 1984{ligan, 1989; Atalay, 1992,
Eastwood, 1998; Vermoere vd., 2002; Knipping v@072. Bu donemde Glineybati
Anadolu genelinde y&un olarak meyve @aci ve tahil yegiiricili gi, hayvancilik ve
orman kesim faaliyetleri gercekt@ilmistir. Ik defa Begehir Goli’nden alinan
polen verisinde tespit edilgli icinde Beyehir isgal Donemi (BD) adiyla
isimlendirilmistir (Bottema ve Worlding, 1990).

Guneybati Anadolu'da ®’e ait lokal calsmalara dair literatur
deserlendirildiginde c¢cok sayida agarma bulunmasina kafik, bdlgenin genel

rekonstriksiyonuna #kin calsma oldukca azdir. Dolayisiyla bu tez galasinda

birbirinden b& msiz polen verileri bir araya getirilerek, Gunetylnadolu'nun Geg
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Holosen'deki paleovejetasyon rekonstriksiyonunu gélanmstir. Bu amagcla
Guneybati Anadolu’nun Ge¢ Holosen vdDBicin segilen polen datalari ayni
kronolojik cizelge Uzerinde gruplar halinde dizenhgstir. Boylece kronolojiden ve
denetlgtirmeden dg@abilecek sorunlar giderilrgtir. Polen kayitlarinin gostergli
degisim ile insanin d@al ortam Uzerinde yag etkinin boyutlarini, benzerlik ve
farkhliklari belirlenerek nedenleri tzerinde dunustur. Ayrica, fonksiyonel bitki
turlerine ait polenlerin toplam veriler icerisindesranlari ve bir arada bulunma
durumlari g6z 6ndne alinarak, global iklim dongiilier yerel yansimasi tespit

edilmitir.

Tez calgmasinin bu boliminde Ge¢ Holosen’e ait vejetasysgnsighelerini
aciklayabilmek Uzere, Gilneybati Anadolu’da buglUreglak yapilan 21 polen
calismasi icerisinden 12 lokasyon secigmie bunlar gincel vejetasyon zonlarina
gore degerlendiriimeye alinngtir. Secilen bu 12 istasyondan Bafa, K&gieceve Ova
Golleri Asil Akdeniz Bolgesi'nde; Sgiit, Elmali ve Golcuk Golleri Akdeniz [3a
Bolgesi'nde; Golhisar, Pinarfia Golleri ve Gravgaz Batalgh Akdeniz Ardi
Bélge’'de; Hoyran ve Beyhir Golleri ile Karamik Batakli ise Akdeniz-Step Gegi

Bdlgesi'nde bulunmaktadir.

ikinci asamada; fonksiyonel bitki tipine dayali biomizasygaklasimindan
(Prentice vd., 1992; Prentice ve Webb, 1998; Cra2@02) yararlanilarak secilen
polen kayitlari dgerlendirilmisti. Bu amacla, yapilan model c¢ahalara benzer
sekilde (de Noblet vd., 1996; Kutzbach vd., 199&Rice ve Sykes, 1995; Cheddadi
vd., 2001; Haxeltine ve Prentice, 1996; Otto v@02, Sitch vd., 2003; Olson vd.,
1983), Guneybati Anadolu’daki farkli lokasyonlardahnan polen kayitlarinin
icerisinden, turlerin ortak ve yaygin olmasi dururauip&li olarak;Pinus Artemisig
ChenopodiaceaeJuniperus Cedrus Quercus ve Olea secilmitir. Bu tirler,
metodolojinin 6ngordgli sekilde s@uk, serin ve sicak ortami karakterize eden 3

gruba ayrilmgtir.

Uclincti aamada; primer antropojenik indikator olarak kabdllen tirler
belirlenmitir. Bunlar &ac turleri olanOlea europaea, Juglans regia, Fraxinus
ornus, Cestanea sativa, Pistaciee Vitis viniferaile ve tahildan olgan cereals’dir
(Bottema ve Woldring, 1990)ikincil antropojenik indikator olarak kabul edilen
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turler ise Plantago lanceolata, Sanguisorba minor, Polygonuricaare type,
Polygonum cognatuntype, Rumex acetoselldype, Centaurea solstitialistype,

Mercurialis annuaandEryngium campestr, Artemisidir (Gaillard, 2007.

5.5.1.1. Asil Akdeniz Bdlgesi

Akdeniz kiyisinda yer alan Koyge Goli’'ndeki polen kayitlarinda (van
Zeist vd., 1975)gunimizden-3000 yil 6ncesinde % 95 gibi yuksek bir oranla AP
varhgl gorulir. Bu dénemde AP icerisinde baskinRimus brutia(% 85) olup onu
Quercus (% 5) takip etmtir (Sekil 22 ve 23). Chenopodiacea (% 4)Aemisia
(%1) cok diguk duzeyde olan NAP’In hakim turleri glurmuwstur. Vejetasyon
paterninin bu yapisi, bélge genelinde G.0. ~38@yilinda heniiz insan etkisinin
polen verisinde gorilecek seviyede olngaali, iklim kosullarinin ise ginimuiz

Akdeniz iklimine benzer oldtunu gostermektedir.

Kdycegiz GOlu cevresinde ginimizde2000 yil 6ncesinde ya dager bir
ifadeyle milat yillarinin bgarinda, AP orani % 60’a kadar gerilgtin. Bu azalsa
karsin AP icerisinde Quercus Olea, Juglans, Fraxinus, Pistacidadrlerinin
oranlarinda ise agti yasanmstir. NAP icerisinde Artemisia (% 25) ve
Chenopodiacea@o 10) hakim durumdadi§ékil 22 ve 23).

Akdeniz kiyisindaki dier lokasyon olan Ova Golu (Bottema ve Woldring,
1984) ~3000 & yili éncesinde de % 70 oranindaki AP, tipik Akderbitki
turlerindenPinus Brutia (% 35), Quercus(% 30) veOlea (% 3) dan olgmaktadir.
%30’u bulan NAP icerisindArtemisia(% 4) ve Chenopodiaceae (% 5) yaygin olan
turlerdir Sekil 23).

BID ile birlikte Ova Golu cevresinde AP oranlarinda diisiis yasanmamyg
olmasina kann vejetasyon paterninde bir farklilik meydana ggiim Bu dénemde
Pinusun orani % 25’e veQuercus% 20'ye gerilerkerDlea orani % 25’e ¢ikngtir
(Sekil 23 ve 25). Bu durum zeytin tarimingaret etmektedir. Zer taraftan NAP
icerisindeArtemisiaile Chenopodiaceae’nin vejetasyon paterni icedtiskin orani %
1’e gerilerken bunun yerimMlymphaea, Cladium, Poteriuatmtir. Ge¢ Holosen’nin

sonlarina dgru yasanan BD ile vejetasyon paterninin sahip ofdubu durum Ova
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Golu ve yakin cevresinde ortamsal ggemin iklimsel etkiden ziyade insan
faktorindn bir yansimasi olgunu gostermektedir.

Ege Denizi kiyisinda yer alan Bafa Go6li’'ndeki pokayitlarinda (Knipping
vd., 2007),ginimuizden-3000 yil 6ncesinde AP orani % 60 olarak kaydedtimi
AP icerisinde baskin turleQuercus(% 30), Pinus (%10) vePhillyreadir (%10)
(Sekil 23). Chenopodiaceae (% Blantago lanceolataCistaceae ve Cichoriaceae
ise NAP’In buyuk bir kismini okuran ttrlerdir. Bu durum Kiyr Ege bdlgesinde
insan etkisinin polen kayitlarina yansimaddonemde bile vejetasyon paterninin
yaklasik yariya yakin kisminin otsu ve c¢alimsi bir Ortiideolustugunu
gOstermektedir.

Bafa Goli’'nde ~2000 yil 6ncesinde ise % 45’gailiAP dgerleri icerisinde
Quercus% 10’a kadar gerilengiir. Birincil antropojenik turler arasinda ol&lea,
Cestanea, Juglange ikincil antropojenik tirler arasinda old&tillyrea, Cistaceae
ve Erica bu dénemde orani artan tirlerdffekil 23 ve 25). Polen paterninin bu
yapisi bolge genelinde yapilan tarimsal faaliykdleirlikte ayni zamanda gon bir

hayvancilik grasininda oldgunu gostermektedir.

5.5.1.2. Akdeniz DaBolgesi

Guneybati Anadolu’nun Akdeniz @abodlgesinde, deniz seviyesinden 1400
metre yiksekte bulunaB@sit Golu’'nde (van Zeist vd., 1975), ginimizde3000
yil 6ncesinde AP orani % 95'tiRinus (% 70), Juniperus(% 5), Cedrus(% 5) ve
Quercus(% 15) ise AP’I olgturan tirlerdir. Artemisiave Chenopodiaced@o 5’lik
NAP icerisinde hakim turlerdirSekil 23 ve 25). Bu lokasyondaki vejetasyon
paterni bolgenin Ge¢ Holosen'de orman vejetasyogisigdan optimum hale

geldigini gostermektedir

Sésit Golu ve yakin cevresindeiB'de ise AP dgerleri, 3000 yil 6ncesine
oranla oldukca gerileyerek % 60'aguiistlr. Bu gerileme 6zellikldPinus (% 25),
Juniperus (%1)ve Quercus(%5)turlerinde yaanmstir. Toplam AP oranlarinda
yasanan bu azalmaya kalrk Olea, Fraxinus ornus, Juglange Vitis turlerinde

onemli bir arty meydana gelngiir (Sekil 23 ve 25). NAP icerisinde ig&temisiave
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Chenopodiaceae’nin oraninin % 20 civarinda gldgoralir. Vejetasyon paterninin
bu durumu BD’de Sésiit Golii ve yakin cevresinde hem orman kesiminin fem

tarimsal aktivitelerin yapil@ini gostermektedir.
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Sekil 22. Koycesiz Goli'ne Ait Polen Diyagramicerisinden Secilen Fonksiyonel
Bitki Turleri Ve AP/NAP Oranlari (van Zeist Vd.975'ten Degistirilerek Yeniden
Cizilmistir).

-

— —

10 20 Polen %

Golcuk Golu'nden alinan polen verisinde (Sullival®90) gunumuizden
~3000 yil 6ncesinde AP orani % 65 olup vejetasyatemi icerisinde hakim tir
Quercus(% 50),Pinus (% 10) veJuniperus(% 5) tur. %35’i bulan NAFArtemisig
Chenopodiaceae Labiatae, Legeminosae, Caryophyllaceage Polygonum

turlerinden olgmustur (Sekil 23 ve 25).

BiD'de Golciik Golirni AP oraninda bir artyasanmstir. Bu alandaOleg,

Cestane, Juglange Vitis tlrlerinden olgan bir vejetasyon paterni hakimdir. Bu alani
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diger lokasyonlardan ayiran en buyuk fark Sestanea(% 30) veOlea (% 20)
turinin y@un bir sekilde tariminin yapilngi olmasidir §ekil 23 ve 25). Dier
taraftan NAP icerisindeRumex, Pteridium, Planrago, Graminae, Cyperaceae |l

Compositaddirlerinin oranlarinda aglyasanmstir.

Elmali Golune ait polen verisi (Bottema ve Woldrind984) gunimtzden
~3000 yil dncesinde, % 85’lik AP icerisindeinus (% 50) payla en fazla orana
sahip olmygtur. Ayrica Cedrus (% 25) veQuercus(% 5) bu zaman diliminde
gorulen tarler arasindadir. % 15 oraninda olan Nédétisinde iseArtemisia ve
Chenopodiaceae vagl~% 7'yi bulmutur (Sekil 23 ve 25).

BiD’de Elmali Goli cevresinde AP oranlarinda % 20narda bir digus
yasanmamg olmakla birlikte vejetasyon paterninde de bir fak meydana
gelmistir. Bu donemdePinusun orani % 25’e veCedrusorani % 8’e gerilerken
bunlarin yeriniOlea, Juglans ve Fraxinualmistir. Diger taraftan % 35’lik NAP
icerisindeArtemisiaile Chenopodiaceae’nin vejetasyon paterni icedteskin orani %
15’e ulgirken Centaurea solstitialigyiksek orana ufan dger ikincil indikator tar
olmustur (Sekil 23 ve 25).

5.5.1.3. Akdeniz Ardi Bélge

Akdeniz ardi boélgedeki Golhisar polen kaydinda {&asd, 1997)
ginimuizden-3000 yil 6ncesinde % 90’1 bulan AP icerisindieus % 70 payla en
fazla orana sahip olmgtur. AyricaQuercus (% 5),Cedrus(% 5) veJuniperus(% 2)
bu zaman diliminde goérulen ghr tirlerdir. % 10 oraninda olan NAP icerisinde ise
Artemisiaen fazla orana sahip olan tird§ekil 24 ve 25). Gunumuzdet8000 yil
oncesinde gier lokasyonlarda oldiu gibi bu vejetasyon bdlgesinin de sicaklik ve
nemlilik kosullarindaki dgerlerin orman vejetasyonu icin uyguplnu

gostermektedir.

Golhisar polen kaydinda, AP orani bu dénemde % ka@ar gerilenstir.
Ancak 2000 yil 6ncesinde itibaren azalan AP oranigerisinde Olea, Juglans,
Cestanea, Fraxinus, Pistacia, Plantanus ve Miirterinde arty yasanmg ve % 20’a
yakin bir orana ukamiglardir (Sekil 24 ve 25). NAP icerisinde ise orani artan
Artemisiaile birlikte Cerealia Plantago lanceolatare Sanguisorbabu donemde

gorilen turlerdir.
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Bolgedeki dger lokasyon olan Pinarfianda (Bottema ve Woldring, 1984)
gunumuzden-3000 yil 6ncesinde % 85’lik AP deri icerisinde % 70’i bulaf®inus
ve %8’lik Cedrusorani ile Golhisar'dan biraz farkli bir vejetasypaternine sahiptir
(Sekil 24 ve 25)Artemisiave Chenopodiaceae ise % 15’lik NAP buyuk bir krsmi
olusturmaktadir. Akdeniz ardinda yer alan her iki lof@sun iklim kaullarinin
bdlgede optimum seviyeye geithi soylemek mumkundur.

Pinarbar'da gunimiizder2000 yil dncesinde, AP derleri Ge¢ Holosen’e
(% 85)’e oranla oldukca gerileyerek % 55’esihiistiir. Bu donemde de hakingac
tlrd Pinus (% 30) olup onuCedrus(% 3) takip etmjtir. Diger lokasyonlara benzer
sekilde azalan AP derleri icerisindeOlea Cestanea Quercus cerris, Quercus
coccifera, Juglans, Pistacia ve Fraxcinus ornise bu donemde Pinagpvada
gorulen ve orani artan turlerdigdkil 24 ve 25). Dier taraftan NAP icerisinde
Artemisia ve Chenopodiaceae’nin oranlari ayni kalirken, @&e Plantago
lanceolata, Gramineae, Cyperacetielerinde arty yasanmstir.

Akdeniz ardi boélgedeki der bir lokasyon olan Gravgaz'da (Vermoere,
2000) gunumizdern-3000 yil 6ncesinde AP orani yakla % 75 civarindadir.
Vejetasyon paterni icerisind@inus (% 10) olup onuCedrus(% 6) veJuniperus (%
0,2) olwtururken geri kalan kismi isegdir turler olgturmustur. NAP igerisinde ise
Artemisia (% 7) v&€henopodiacea@o 6) hakim turlerdir §ekil 24 ve 25).

Gravgaz'da BD ile birlikte % 30’a kadar dign AP dgerleri icerisinde
Pinus (% 10) yerini buylk orand@uercu& (% 20) birakmytir. Ayrica vejetasyon
paterni icerisindeOlea ve Fraxcinus ornusse bu donemde gorulmeye steyan
turlerdir. NAP turlerinin igcerisinde ise oranigdr tum lokasyonlardan fazla bir g&
Artemisia (% 50) kaydetnitir. Ayrica ikincil antropojenik indikatoér ttr olan

Plantagdanceolata ve Sanguisorbbu donemde gorilen turlerdir.

5.5.1.4. Akdeniz-Step GegBdlgesi

Akdeniz ile Iran-Turan Fitocgrafya bélgelerinin gesgibdlgesinde bulunan
Karamik Batakigl’'na ait polen verisi (van Zeist vd., 1975), guniuén~3000 yil
oncesinde vejetasyonun % 95'nin AP’denstigunu ve dgal ortamin tamamen
ormanla kapli oldgunu gostermektedir. Ozellikle denize olan uzgklve artan
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karasallga bal olarak kirllgan bir ekosisteme sahip olmasinamenPinus (% 70)
Cedrus (% 20)an olusan vejetasyon paterni dikkati cekmektedyrekil 24 ve 25).
NAP icerisinde iséArtemisia% 2, Chenopodiaceae % 2 oranina sahip gtimnuBu

durum sicaklik ve yas kosullarindaki belirgin uygunlgu yansitir.

BiD'de Karamik Batakfi'na AP orani % 70'e gerilerken bu donemde
Pinusun orani % 25’eQuercusise % 2’'ye kadar dinistir. AP icerisindeCedrus
orani% 45’e kadar yukselrgiir. Diger taraftan NAP icerisinde Chenopodiaceae’nin
vejetasyon paterni icerisindeki orani % 2’ten %a3Radar yikselirken onu cereala
(% 10), Gramineae (% 5),rfemisia(% 5) izlemitir.

Gunumizden 3000 yil dncesinde bolgedelgedilokasyon olan Hoyran'da
(van Zeist vd., 1975) ise % 85’lik AP gleri icerisinde % 50'yi bulafPinus ve %
30’luk Cedrusoranina sahiptirArtemisiave Chenopodiaceae ise % 15lik NAP

yaritya yakin kismini okiurmaktadir §ekil 24 ve 25).

Hoyran’da gunimuizden3000 yil dncesinde AP gderleri Ge¢ Holosen’e (%
tum polen lokasyonlari arasinda en fazla olan@R. turlerinin azakiyla birlikte
bununArtemisia (% 20Ve Chenopodiaced@o 55)nin oraninin % 80 buldiu NAP
turleri hakim olmgtur. Ancak G.0. 2000 € yilindan itibaren artan NAP oranlari
icerisinde %10’a yakin bir oranf@ubuliflorae, Liguliflorae, Gramineae vgogun
olarak gorulmeye damistir (Sekil 24, 25 ve 26).

Iran-Turan ile Akdeniz Fitogafya bolgesinin gegialanindaki dier bir
lokasyon olan Beyehir Golu'nin polen verisi (van Zeist vd., 1975)068 yil
oncesinde AP derleri % 80'dir. Hakim turPinus (% 60) Cedrus (% 10)ve
Quercus(% 5)’'tan olymustur (Sekil 5-7). Orani % 20'i bulan NAP icerisindeki

baskin turler is€®olygonum, Cyperaceous, TubulifloraeLiguliflorae’dur.

Beyehir Goli’'nde ~2000 yil 6ncesinde ayni Hoyran Gadi@ oldgu gibi
AP deserleri Ge¢ Holosen’e (% 85) oranla oldukca geriteke% 15’e d&mustir.
AP oraninin azalmasina kar bu donemde 6zelliklEraxinusve Quercusbonemli bir
yuksels goralurken,Juglans, Cestaneae Sambucugine bu dénemde polen datasi

icerisinde ortaya cikan turler olgtur (Sekil 24, 25 ve 26).Artemisia,
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ChenopodiaceaeGramineaeve Plantago lanceolatadan olgan NAP tlrleri ise

azalan orman vejetasyonun yerini atm

5.6. GUNEYBATI ANADOLU'DA VEJETASYON-KL IM ILISKISI

Interglasiyal keullar giiniimiizden 10 bin yil éncesinde birden bireaya
ctkmasina rgmen, Erken Holosen'in iklimi, ekosistemi, argekillerini ginimuzle
ayniyms gibi kabul etmek hata olur. Farkli ortam skfarinin ve ceitli bitki
topluluklarinin bir arada bulungu Glineybati Anadolu’da guntiimizde gidugibi
Gec¢ Holosen’de de tekduze bir vejetasyon ve ikliogukarindan s6z edilemez.
Polen kayitlarindan Erken Holosen’de Gulneybati Ahazga ait vejetasyon
ortustnin ve iklim ksullarinin, genellenecek kadar tekdize olmgadiespit
edilmistir. Bunun en biyuk nedeni ise Guneybati Anadolki'delgeler/alanlar arasi
farkhliklarin kisa mesafeler dahilinde bile oldakgelirgin olmasidir. Ayrica
Akdeniz ekosisteminin cok farkli ve carpici bir gitim sergiledii bu bolgede BD
oncesinde hem yedme hem de nifus gonlugunun oldukca seyrek olmasi (Texier,

2002 ) erken tarimin etkilerinin ayirt edilmesiorkastirmaktadir.

9000 yil 6ncesinde Guneybati Anadolu'nun kuzey rkésiinde ve 6zellikle
kiyr ardi bolgelerinde gmk iklimi karakterize eden oldukc¢a az bir ormanigit (AP
orani %20) bulunmaktadir. Benzegekilde daha gineyde bulunan Akdeniz
fitocografya bdlgesinde de, nemli ve gak iklim kosullarinda toplam vejetasyon
icerisindeki orani %50-60'1 bulan bir orman varltespit edilmgtir. Bu dénemde
orta ve kuzey Avrupa’'da gorulen @d/kurak iklim kagullarinin ve Guneybati
Anadolu’da da etkili oldgu ve bu iklim kgullarina NAP tirlerinin baskin olgu bir

vejetasyonungik etmistir.
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Erken Holosen’in son kisminda ise Gilineybati Anddaki vejetasyon
paterni ve iklim keullari bdlgelere gbre daha gigken bir gérinim sergilestir.
Bununla birlikte 6000 yil 6ncesinde GuneybAnadolu'nun buydk bir kesiminde
polen kayitlarinin nemli/yari nemli ve kismen sigkkm kosullarini yansitan AP
oraninda ani yukselive buna kaiin NAP oraninda ise dnemli gli tespit edilmgtir.
Ozellikle Akdeniz iklim kagullarinin etkili old@gu lokasyonlarda AP oranlari
icerisinde sicak ve nemli ortami karakterize edafet hakim olmaya bdamistir.
Akdeniz ardi bélgede ise Orta Holosen’de yari neamiian vejetasyonu kaplagtr.
Yari nemli ormanlari bazen koniferler tarafindarzdra de yaprani doken gaclar
olusturmwstur. Erken Holosen’in son doneminde Guneybati Ahadgenelinde
blylk olciide orman vejetasyonu icin uygun olanmklkosullarinin var oldgu

soylenebilir.

Bu calsmada elde edilen sonuclar Erken Holosen’de Glneybaadolu
ikliminin nemli-yari nemli ve sicak vejetasyon @stintin bUyldk oranda step ve
colimsu steplerden aftugu 6ngoérusunid reddeder. Bu gatada Erken Holosen’e
ait bdlgesel vejetasyon paternindeki belirgingigi&likler, iklimsel degisimin

oldukca hizli ve ggamanli olarak gercelgmis oldugunu gostermektedir

Guneybati Anadolu’nun genelinde Ge¢ Holosen'déD(Bincesinde) bitki
ortist paterninin buyidk oranda AP’den whasi (1% 75-80) ve ozelliklePinus
nigra ve Pinus Brutidnin yaygin olmasi, bolgede klimaks vejetasyonumamen
olustugunu ortaya koymaktadir. Ancak burada dikkati cek@éndiger husus, Kiyi
zonunda klari 1hk ve yaisli, yazlari sicak ve kurak iklim kallarinda yer yer call
ve maki topluluklarinin da 6nemli bir orana sahimalaridir (Yagar, 1994; Knipping
vd., 2007). Bu donemde Akdeniz ve Akdenig @anundaPinus Brutiave Pinus
nigra hakim oldgu 0% 75-85 dolayinda bir orman valigorilmektedir. Akdeniz
dag kusaginin gerisindeki i¢c kesimde ve Akderiiz Anadolu step gegkusaginda ise
siddetli kis sgzuklarina dayanikli tirler olaRinus nigrave Cedrusun hakim oldgu
ve O % 80-95 oranini bulan orman ortisinin polen datela yansidii
gorulmektedir. Dolayisiyla, 3000 yil 6ncesinde Akideve Ege Denizi cevresi ile
gerisindeki dglhk alanlarin giineye bakan kisimlarinda sicak valitgari nemli, i¢
ve gecgs kusaginda sguk ve yari nemli iklim keullarinda y@un orman o6rtlsu

gelismistir. Her ne kadar Ge¢ Holosen’de vejetasyon patdeimeydana gelen
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degisimin insan etkisinden mi ya da iklimsel nedenlerdetayr mi meydana gelgli
tartisiladursun, Guneybati Anadolu’dan elde edilen pdlawtlari nemli/yari nemli
ormanlarin % 60-95 arasinda bir orana sahigwiu gostermektediSekil 23, 24).

5.7. GUNEYBATI ANADOLU'DA VEJETASYON-NSAN ILISKIiSI

Guneybati Anadolu’da yanan Beyehir isgal Donemi, arazi kullaniminin ve
insan etkisinin ¢ok net olarak belirlenebddibir dénemdir. Bu dénem polen
diyagramlarinda bdama-bits sireleri ve arazi kullanim tarzlar birden farkh
olmakla birlikte ginimuzden 3500 ile 1500 yil 6nc2B00 yillik periyotta yganan
donem ile karakterize olmaktadir. Polen diyagramtia kolaylikla fark edilen,
kompleks toplumlarin ortaya cgkiile e zamanl olan BD’in en 6nemli 6zelli

agac yetstiricili gidir (Bottema ve Woldring, 1990).

Guneybati Anadolu’da B’'de (iki polen datasi ginda; Golcik ve Ova
Golu) AP degerlerinde ani azajive ayni zamanda vejetasyon paterni igerisinde
degsisimler meydana gelrgiir. Bununla birlikte topografik durum ve gbr ortamsal
kosullara b&li olarak tahil, meyve tarimi ile otlak faaliye® wrman kesimgeklinde
ya da sadece birinin 6n plana ggitia da birkaginin birlikte meydana geidfarkli
formlarda arazi kullanim paternlerini gghistir.

Guneybati Anadolu’'da bulunan vejetasyon zonlariBi®’deki durumlari
degerlendirildiginde birbirinden farkl 6zellikler sergilemektedirTopografik yapi,
iklim ve su kaynaklari bélgenin insangi ortam etkilgimi acisindan son derece
etkili olmustur. Iklim ve topraksartlarinin elvesli oldugu alanlarda ypun tarimsal

faaliyetler beraberinde niufus ganlasmasini da getirrgtir.

Guneybati Anadolu’da gercekteilen polen argtirmalari, ginimizden 3200
yil dncesinden bdayip yine ginimuzden 1300 yil dncesine kadar sdmemde
insanglunun ilk yogun tarim faaliyetleri ve vejetasyon oOrtlisiu Uzeringeptgi
degisiklikler hakkinda dnemli bilgiler vermektedir (vateist vd., 1975; Bottema ve
Woldring, 1984; Sullivan, 1989; Eastwood 1998; Meere vd., 2002; Knipping vd.,
2007). Bu dénemde Guneybati Anadolu genelindgugoolarak gac ve tahil

yetistiricili gi hayvancilik ve orman kesim faaliyetleri gercaki@mistir. ilk defa
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Beysehir Goliu'nden alinan polen datasinda tespit eglilitinde Beywehir isgal
dénemi (HD) adiyla isimlendirilmgtir.

Glneybati Anadolu'da yayan insanlarin denizle olan skilerinin fazla
olmasi ilk kentlerin (Ephesos, Miletos, Ksanthos,Vtkiyida yer almasina yol
acmstir. Giderek i¢c kesimlerle gkilerin artmasi ise yerfgm alanlarinin Kkiyi
gerisindeki kesimlere @gou yayillmasina (Hierapolis Apameia, Aphrodisia® v
Ozellikle gdl kiyisinda, allivyal yalpazeler Gzeene akarsu boylarinda kurulmasina
neden olmstur. Balangicta yerlgmelerin pek ¢gu gecimlerini sglamak igin
dogrudan d@ruya tarima bg olarak gelgmistir (Tuncdilek, 1986). Daha sonra ise
kent havasina giren bu yegteeler, giinimiizden 2700 yil 6ncesinden (MO VII
yuzyildan) itibaren oldukca geinis olup Archaic, Klasik Helenistik ve Roma
donemlerinde ise Akdeniz Havzasinin engyo nifus barindiran bolgesini
olusturmwtur (Ramsay, 1961; Sevin, 2001). Bu doénemgkiii olarak Glneybati
Anadolu'daki ¢ok sayidaki polen kaydi, ginimuzde€O® yil dncesine uzanan
periyot icerisinde insargunun vejetasyon paterninde yaptdegisiklikler hakkinda
onemli bilgiler vermektedir (van Zeist vd., 1975ptBema ve Woldring, 1984;
Sullivan, 1989; Eastwood, 1998; Vermoere vd., 20RRjpping vd., 2007). Bu
antropojenik etki 6zellikle gunimizden 3200 ile @501 6ncesinde y@anan ve bu
donemi kapsayan polen datalarinda ¢ok net olarkenenektedir.

Asil Akdeniz Bolgesnde bulunan alandaki dnemli yegtaelerin pek ¢gu
kiyr ve gerisindeki dg@ik alanlarin alt kisimlarinda bulunmaktadir. %icee
nemli/yari nemli Akdeniz ikliminin goruldgli 0-300 metre arasindaki bu alanlar
uygun dgal ortam kgullari nedeniyle ygun bir yerlgime sahne olmyur. Bunlar
arasinda en onemli yeglmeler Ephesos, Priene, Miletos, Kaunos, Telmessos,
Ksanthos ve Patara antik kentleridir. Kaunos akéktinin bulundgu bdlgede yer
alan Koycgiz'den alinan polen verisind®lea ve Vitis en fazla tarimi yapilan tur
olurken onu cerealia takip etgtir (Tablo 10). Bir dger polen datasi ise kiyl zonunda
Ksanthos ile Patara kentlerinin kurufgu alanda bulunan Ova Géli’dir. Bu
lokasyona ait polen verisi tum polen datalari gi@de en fazlalea orani ile 6n
plana ¢cikmaktadir. Ayricdunglans, Pistaciae Vitis tarimi yapilan dier drtnlerdir.
Milet ve Piriene kentlerinin kuruldiw alanda bulunan Bafa Golu polen verisi ise

bdlgedeki hayvancilik faaliyetlerinin gginesi sonucu bu etkiyi gosteren tirler
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hakim durumdadir (Knipping vd., 2007). Yine bu ddmke Junglans Cestaneave
Cereals 6nemli tarim UrUnleri arasinda olmakla tberalaha sonrasindalea dahil

olmustur.

Akdeniz D& Bolgesi'ndeyukseltinin kiy1 gerisinden itibaren asna paralel
olarak ortam kgullarindaPinus brutia,Pinus nigrave Cedrusormanlarinin gegi
alanlan kaplamasi ile karakterize olur. Bu zondaografyanin kiyi gerisinden
itibaren kisa mesafede 2000-2500 m’'yesmiasi ve fazla @mli olmasi, yerlsme
imkanlarini kisitlamgtir. Buna kagilik bu vejetasyon zonunda diz ve agindi
alanlarin bulundgu yerler ise BD’'nde gzag tariminin yapilga sahalar olarak polen
datalarinda gorulmektedir. Bunlar icerisinde bidine yakin sayilabilecek
mesafelerde bulunan Elmali ve@d Gollerinde orman kesimi faaliyetleri ile birlekt
Olea, Juglans, Fraxinuse Vitis tarimi yapilan Urlnler arasindadir (Tablo 11).
Golcuk Golu'nden elde edilen polen verisi, tim poldiyagramlar icerisinde AP
orani azalmayan iki lokasyondan biri gdr lokasyon; Ova Golu) olup 6zellikle

Cestanea, Vitise Oleavejetasyon paterninin biyuk bir bolimunidglurmustur.

Akdeniz Ardi Bolge'decok sayida su kaygma sahip olan bu vejetasyon
zonunda (kaynaklarin buyidk kismi karstik kokenluml Sagalassos, Kibrya,
Balboura, Olbasa, Hierapolis, Apameia, Aphrodigjds BiD’nin énemli yerlgim
merkezleri bulunmaktadir. Ortalama yukseltinin gaale kg sicakliklarin kiyi
kesimine gore oldukca dinesine kanlk Golhisar, Pinarba ve Gravgaz'da BD en
yaygin ve ortak tarimi Orinid olaraRlea gorilmektedir. Ancak der Uranler
arasinda farkhliklar bulunmaktadir. Golhisardadeddan sonra en yuksek oran
siraslyla cereals ilBistaciaolustururken daha az orandaglansve Fraxinustarimi

yapiimstir.
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Gravgaz'daluglans, Cestanea, Vitiee cerealsOleddan sonra tarimi yapilan gér
drtnlerdir (Tablo 11). Polen datalari ayrica budagikseltinin arfina bal olarak
hayvancilik ve orman kesiminde kiyi kesimine gorghal fazla oranda etkili
oldugunu gostermektedir. Hem Akdemiz dem de Akdeniz ardinda yer alan
Golcuk, Golhisar, Gravgaz, §idt ve Pinarbg@’'nin bulunduklari alanlarin i¢c kesimde
ve deniz seviyesinden oldukca yuksekte bulunmadakagin (~ 930 - ~1400 m
ortalama deniz seviyesindef)lea yiksek oranda bulunmaktadir. Bu durum hem
bdlge genelinde var olan toplumlar@ledya olan talebini hem de Gulneybati
Anadolu genelinde iklimsel kallarin ginimize go6ére daha uygun glau
gOstermektedir.

Akdeniz-Step Gegi Bolgesi'nde karasafiin ve yikseltinin artmasi ile
birlikte iklim kosullarinin elverssiz hale gelmesi yegen yogunlugunun azalmasina
ve buna paralel olarak tarimsal faaliyetlerinin idaynasina neden olngtur. Bu
yiizden BD’de bu vejetasyon zonunda gm orman kesimi ile birlikte hayvancilik
on plana ¢ikan faaliyet tiradir. OzellikldB de step vejetasyonu orman ortiisiinin
yerini almstir. Bu dénemde 6zellikle orman trunleri gegonunda bulunan yegien
alanlarinin en baytk gelir kaygaolmustur (Tuncdilek, 1986). Beyhir Golu'ndeki
polen diyagrami igcerisindeliraxinus ornusoranive diger tim polen lokasyonlarina

kiyasla en fazla orana sahiptir (Tablo 11).

Guneybati Anadolu'da yuzyillar boyunca devam ederleyme faaliyetleri
sonucunda dgal steplerin alani, orman formasyonlarinin yeriacaksekilde buyik
Olciide genglemistir. Helenistik, Roma ve Bizans devirlerinde isesanin dgal
ortama uyum s#adigi, sehir devletlerinin kuruldgu ve artan ntfus miktari ile
birlikte dogal ortamda kalici tahribatlarin gerceglgi bir donem bglamistir (Sekil
28). Ozellikle Helenistik, Roma ve Bizans devinelieé ormanlarinin biyik olgiide
kullanildigi ve tahrip edildii, kereste ve tom@un bglica ihracat maddelerinden biri
oldugu saptanmtir. Bu donemde Guneybati Toroslar'in 6nemli lda@ olan sedir
ormanlari, Roma imparatorluk filolarina ait gemitém yapiminda kullaniimak tzere

blyuk 6lctde kesilnstir.
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Ord. Prof. Dr. Francesko D’A

Foto 63.Hierapolis Antik Kenti Sahip Oldiu Bilinen Bir Cok Tapinak Ve @er Dinsel Yapi Literatiirde “Holy City” Yani Kuts&lent

Olarak Adlandiriimaktadir (Pamukkale-Denizli).
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The Image s reconstructed by Axell Communications.

Foto 64. Pisidia'’nin Onde Gelen Sagalassos Antik Kentind&uBan YukariSehir
Meydani Na Ait Bir Model (#asun-Burdur).
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Foto 65. KsanthosAntik Kentinde 1840'li Yillarda Kazilar Yapdngiliz Fellows
“Nereidler Aniti" Tamamini British Museum'a Goturgtiir (Londra{ngiltere).
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Tablo 11. Glneybati Anadolu’daki Polen Lokasyonlarinin Bgghir Isgal
Donemi'ndeki Onemli Ve Maksimum Polen YuzdelerDagihmi (van Zeist Vd.,

1975; Bottema ve Woldring, 19&4Sullivan, 198% Eastwood, 1997: Vermoere Vd.,
2000 ; Knipping Vd., 200%.

Kilture Alinms Bitkiler
Lokasyon

Olea Juglans Fraxinus Cestanea Pistacia PlantanusitisV Cerealia

Elmalr® ® . O - - - ® O
Golcik . O - - - O O
o

- e O @@ O @

% 1 % 1-3 % 3-5 %5-10 % 10-15 %15+
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1001
901 NAP
801
701
601
501
401
301
201
101
oA
Son Buzul Erken Allerod /  Geng Dryas Erken Klimatik Geg Beysehir  Gunumiz
Mak. Isinma Bolling Holosen Optimum Holosen Isgal Don.

Sekil 27. Guneybati Anadolu’'dakPolen Lokasyonlarinin Son Buzul Maksimumu
Doneminden Bdayip Gunimuize Kadar Sturen Dénemde Toplam VejataBgterni
Icerisinde AP Ve NAP Y izdelerinin Sami.

Ortac& boyunca Ozellikle saghrin, ygun tarimsal ve hayvancilik
faaliyetlerinin gortlmesi ile birlikte orman alanlain mera ve calilik alanlara
donsimi meydana gelwtir. Cesitli amaclarla orman agmalagiiphesiz ki Bizans
ve Osmanli devrinde de devam ettini Ozellikle 19. yizyilda, kaybedilen
imparatorluk topraklarindan gelen gé¢cmenlerin ygiriédi gi Gineybati Anadolu’da,
bu blyuk kir kolonizasyonu neticesinde ormanlanarili bir kismi acilnytir.

Son 1000 yilda Akdeniz havzasinda toprak erozyodergk yayginlagmis
olup bunun delilleri vadiler boyunca uzanan aliivi@praklarda goértulmektedir
(Sekil 28). Bu erozyon periyodu ge¢ Roma donemindeta @& Erken Donemine
dogru uzaniyordu (G.O. 1700 GO ile G.O. 500 yillarasanda). Fakat toprak bazi
egimli tepelik alanlardan alinarak verimli kiyr ovalain olisumuna neden olngtur
(Troya’da oldgu gibi). Efes ise limanin 4 km kadar dolmasi nedenolumsuz bir
ornezidir.

Goudie’nin (1993) yorumu ise toprak erozyonunuesadiklim salimlari ile
aciklamak d@ru bir yaklagim dezildir ancak toprak erozyonunu sadece antropojenik
yaklasimlarla da aciklamak giou desildir. Verimsiz araziler veya erozyona maruz

kalan araziler 4000/4500 yil kadar 6nce ortaya ggim
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Beyschir Isgal Dénemi

. ¥

Yiiksek

Niifus Yogunlugu

Diigiik

Orman

Vejetasyon

Step

Yiiksek

t

Toprak Erozyonu '

Diisiik

14C Y GO (Cal) 4000 3000 2000 1000 0
Miladi Takvim 2000 1000 0 1000 2000

Sekil 28. Glneybati Anadolu’da Yanan Beyehir Isgal Donemine Ait Niifus
Yagunlugu, Vejetasyon Ortlusine Ait Orman-Step Orani Ve dlopErozyonu
Siddetini Gosteren Grafik (Robert, 2002'dendigirilerek Yeniden Cizilngtir).

5.8. GUNEYBATI ANADOLU'DA MODERN DONEM 500-0 YILLAR

Guneybati Anadolu keri faaliyetler sonucu vejetasyon ortlisu Gzerindeki
tahriplerin biyuk Olcllere aminesine rgmen, Kiyt Akdeniz ile ic Anadolu
bblgesinde bulunan stepler arasinda, orman alamaaldukca gesiyer tuttigu,
genel olarak vejetasyonun c¢ok dahgitieve cok daha gur oldtu bir sahadir.
Guneybati Anadolu bu karakteri ile Balkanlardénan'a dgru kademeli olarak
fakirleserek gecilen birseridin en zengin bitki ortlisti yapisini meydana rigeti

Nitekim bolgeye ait bitki tirt sayisi yakl& olarak 7000’e kadar ujenaktadir.
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Guneybati Anadolu, Anadolu'nun gir bdlgelerine oranla daha fazla olan bu
zenginlgi her seyden o6nce roélyefartlarinin dolayl bir sonucu olarak daha elyleri
makroklimasartlarini bulunmasina Bhadir. Ayni zamanda bélgenin farkh ytkselti
kademelerine sahip olmasi, bélgesel ve yerel ikipteri ve ylkseltiye bai cesitli
iklim zonlari bakimindan ¢ok daha zengin olmassgiiadigl imkanlarin bir sonucu
olarak bitki ortusu ve tur zengiglifazladir.

Gunumuizde Guneybati Anadolu’nun orman vejetasyomadalu’ya ait
toplam orman alaninin yaklik % 20’lik gibi azimsanmayacak bir oranini
olusturur. Kiyidan itibaren bdayan ve Toroslar Uzerinde 600-800 metreden
itibaren oldukca gemiyer tutan ormanlar bulunmaktadir. Gineybati Anadeal
yer alan bircok depresyon ve plato halen step dplidir. Bununla birlikte Kiyi
bolgeler ile i¢c kisimlar arasindaki ggeri agacli - stepler ve 0Ozellikle e
turlerinden olgmus park gorinumla seyrek ormanlargka. Farkli amaclarla
kullanilan geven turlerinin zengigli ile 6n plana ¢ikan Gineybati Anadolu
stepleri, ic kisimlarda adeta ¢olimsu step @aedieki Artemisiasteplerine gecer.
Fakat ic Anadolu’ya yakin kesimlerde steplerinsidda, kiyi kesime yakin
kesimlerde ve kiy1 gerisindeki depresyonlardaknian dgal step sahasi olarak
bahsedilmesi mimkun gédir. Cunkd bu tez c¢amasinin ikinci ve Uguncu
boluminde yer alan klimatoloji ve vejetasyon saranalarinin goésterdi ve
dordincu bélimde polen analizlerinden de ghdgsi gibi, bu steplerin 6nemli bir

kismi antropojen karakterdedir.

Guneybati Anadolu’da insanin bitki ortust Uzerindedtkileri ate
yakmasini ve basit aletler yapmasinirgindikten sonra B&mis ve Neolitik
donemde bgdayan tahil tarimi devam etstir. Ozellikle yasun yerlgame
faaliyetleri oncesinde (M.O. 700) Gineybati Anachduorman ortiisiinin ¢ok
daha geni alanlar kaplagyn ve ayni zamanda daha sik gidupolen kayitlarinda
tespit edilmjtir (bkz. Bolum Dort). Fakat Giineybati Anaddli4cagdan itibaren
blyuk bir nifus toplulgunu ve birgoksehiri barindirmgtir. Bu nedenle de orman
tahriplerinin ¢cok erken donemdestemasina ve d@er bolgelere nispetle tahribatin

¢cok dahgiddetli olmasina yol acrgtir.
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Dogal ortamdaki dgisim 6zellikle 1500 yillardan itibaren glayan kulturel
faktorlerin etkisiyle gercekigistir. Dinya’'nin dgal tarihinin son 500 yili dramatik
ve ani dgisimlerin olduygu, insaninin dgaya hikmetmeye bkadigi bir zaman
dilimidir. Bu periyot ayni zamanda iklim ve ghr dgal faaliyetlerin durgan
olmamasina f&nen, insan faaliyetlerine oranla daha geri plandddig bir
donemdir. Bu olaya Clarence Glacken (1967) “ikidcga” adini vermektedir.
Ancak Ozellikle endustri devrimi, kdltirel ve ekanix kaymaya bgl olarak,
modern dénemdeki insan kaynakli gdb ortama ait d&simlerin hizlandgl bir
periyot olmytur. Endustriyel ygam tarzinin ilerlemesiyle birlikte gal kaynaklar
Uzerindeki insan etkisi giderek argnr. Boylelikle gunluk Uretim aktivitesi ve
yasam tarzi arazi, iklim ve d@l ortamin geri kalaninindan soyutlagnfir hale

gelmistir.

Guneybati Anadolu’da da dinyaya paralel olarak, enoénlamdaki arazinin
kilture alinmasi 1500°'lu yillardan itibaren hizlagtm. Bu donemde birgok gl
ekosistemin yerini tarimsal ekosistem almayaldraistir. Bu ikinci dgza olayi

Guneybati Anadolu’da kulturel bir arazi géranimtaga cikarmytir.

Guneybati Anadolu'da bitki 6rtist Gzerindeki etkil bakimindan beri
faaliyetleri bg grupta toplamak mumkuandur. Bunlar;

Goclerin etkisi: Modern donem ile birlikte Guneybati Anadolu’dasggan
farkli insan gruplari ¢cok gepisinirlar icinde daimi veya gecici goclerle yer
degistirmislerdir. Zaman zaman ise salax yasanmstir. GOcte ve sawta insanlar
bilerek veya bilmeyerek kendilerine gerekli veyaredsiz birgok bitki tdrlerini
tasimiglardir. Besin maddeleri, giyecekler, evcil hayvanla hatta ayakkabilarinin
altindaki camur farkl tohumlarin ea yerlere istenmeden stamasina sebep
olmaktadir. Gercekte, daima insangdikeeden ve onun her gigli yerde kendilgin-

den ortaya ¢ikan bazi bitkiler bulunmaktadir.

Ates ve yanginlarin etkisi: Modern donemde bazi geleneksejaya tarzini
surduren topluluklar gerek tarimsal faaliyetler nicgerekse de hayvancilik
faaliyetleri icin ormanlik alanlarini ve step sarall atge vermgtir. Ormanin
yakilmasindan bir ka¢ hafta sonra zemini kaplayar,dbunlar yiyen hayvanlarin
hosuna gitmesi, bazi ¢coban gocebelerin de kurak medesisiirtlerine ot temin
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edebilmek icin ayni yonteme pairmasina yol acngtir. Ozellikle 1900’0 yillarin
basindan itibaren ise ormanlar tarim alanlari stlumak icin de yakilngtir. Bu
yontem Gulneybati Anadolu’'nun bazi kisimlarinda halaha gecerliini
korumaktadir.

Modern donemle birlikte artan yanginlar yalniz fasyon alanlarini
degistirmekle kalmamy, ayni zamanda floristik d@esikliklere de yol agmytir.
Atesin etkisine az dayanikli olan turler ve de 6zedlikidunsular ortadan kaybolgu
buna kagilik toprak Ustl kisimlarinin zarar gérmesindendaztkilenmeyen tirler
yakilan sahalarin en yaygin turleri haline gslerdir. Bununla birlikte koruyucu
orman Ortusinden yoksun kaldiklari iggrddetli bir toprak ainmasina grayan
sahalar, 6zellikle @mli yamaclar kisa zamanda ciplagdas ve bunun sonucunda
kserofitler, litofitler ve hasmofitler daha yaydgwale gecnilerdir.

; 7 g 1
LR R ) AT T

Foto 66. Antalya'nin Manavgat ilgesindeki 2008 yilindaggaan orman yangininda
4 500 hektarhk kizilcam orman alani zarar gostiii (Kaynak:
http://arsiv.ntvmsnbc.com/news/454809.asp

Hayvancilik ve etkileri: insanlarin besledikleri hayvanlar ezmek ve isirip
koparmak suretiyle meralardaki bitki ttrlerinin baynin kisalmasina ve hatta yok

olmasina sebep olabilmektedirler. Glneybati Anddalkkoyun ve 0zellikle kegi
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surdleri ormanlarin tahribinde ¢ok o6nemli bir roynadgl gibi, yeni yetgen
surgunlerin ve filizlerin tahribinden dolayr ormanh yeniden yeg¢mesine de biyuk
bir engel olgturdusu bilinmektedir. Bu etki 6zellikle Glneybati Anadaiun ic
kisimlarinda, ormanlarin zorlukla tuturiluyari kurak bélgelerde daha belirgin ve
etkileri daha tahrip edicidir. Ayrica, bazi bolgele hayvanlarin beslenmesi igin
agac dallari ve yapraklarinin toplanmasi hayvanalikgili olarak meydana gelen

orman tahriplerini daha dgddetlendirmektedir.

Hayvanlarin derilerine veya tirnaklarina takilanyaeyapsan tohumlar,
surulerin hareketi ile yer detirerek bgka sahalarda da yedbilmektedir.
Guneybati Anadolu’'da yazin surilerin yaylaya cikmaslayisi ile bitkilerin bu
sekilde yer dgistirebilmesi kolaylamistir. Ayrica otlarin duzenli bicilgi mera
sahalarinda daha derin floristik gilgklikler meydana gelmekte olup, bu alanlarda
ancak kozmopolit olan bir ka¢ tur barinabilmektedtibreleme, 1slah ve yabanci
turlerin ekilmesi ise dgal olmayan meralari gergek bir tarim alani haliebrgesine

yol agmaktadir.

Ticaret ili skilerinin etkisi: insan topluluklari arasindaki ticaretsKilerinin
tarihi ¢cok eskidir. Bununla beraber bukiler son bir kag yuzyil icinde, artan dinya
nafusunun ihtiyaci dolayisi ile dinya tarihinin Hig devrinde gorilmeyen bir 6l-
cuye varmgtir. Bu sartlar insanin daha gensahalara yonelmesine ve gittikleri
sahadaki asli bitki oértistuni gigtirmesine yol acfii gibi, bir takim bitkilerin de
istenmeden bir kitadan grine tgainmasina sebep olrstur. Birgok tir denizgri

ulkelere genellikle gemilerle ve bunlarin yuklde sokulmuytur.

Tarim ve etkileri: Insanin asli bitki topluluklari izerinde yagten onemli
degisiklikler tarim faaliyetleri ile ilgili olarak meydaa gelmsgtir. Paleolitik sonlarina
kadar avcilik ve toplayicilik ile gecingnolan insan, bu dénemden sonra yiyecek ve
giyecek ihtiyaclarini gdayan bitkileri yetstirmege baglamistir. Bu faaliyetleride
dogal bitki ortisinu ortadan kaldirmak ve onlarin gertarlalar ve meralar kurmak
suretiyle gercekkgirmistir. Baglangicta insan, eldi bitkileri yasadgi ortamin dgal
bitki drtiisinden almtir. GUnimuzde az da olsa Glneybati Anadolu’'da Halza
ayni tarzda gercelden bazi turler bulunmaktadir. Buna @k tarim zamanla
gelismis, c¢esitlenmis ve asil vatani ¢ok uzak olan bitki turleri de y&timege
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baslanmstir. BOylece tarim ilerledikge, @l bitki Ortisu gittikge daha derin
degisikliklere ugramstir. Bugin Guneybati Anadolu’da bulunan birgok rtar
bdlgesinde kayra, dunyanin farkli bolgeleri olan turler ygirilmektedir. Hatta
farkl kitalarin Grind olan bazi turler yer yer nookilttr bitkisi haline gelnsi bu-
lunmaktadir. Sulama veya drenaj sonucunda bircakda asli bitki topluluklari
ortadan kalkny, onlarin yerini insan tarafindan desteklenen tsaintirler almgtir.
Insan tarim bitkileri Gzerindeki sistemli gahalari ile amacina daha uygun

varyeteler de elde etr@iebasarabilmitir.

Foto 67 ve 68. Guneybati Anadoluda Ozelliklls Kesimlerde/nsanin Asli Bitki

Topluluklart Uzerinde Yagii En Onemli Dgisiklikler Arasinda &ac¢ Kesimleri Olup

(Solda) Bu Faaliyet Sonucunda Vejetasyon Ortiisii afa@m Yok Olabilmektedir
(Sazda, Afyon Yoresi).

156



Beseri miudahaleler ayni zamanda flora da d&igldiklere yol acmstir.
Flora bir yandan yeni turlerin katilmasi ile zerggirken, bir yandan da tirlerin
ortadan kalkmasi ile fakigenektedir. Uzun zamandan itibareglenen bircok step
sahalarinda asli step turlerinden bazilari orta#tagbolmy veya hic dgilse
frekanslar azalmtir. Guneybati Anadolu’nun kuzey glo bélimundeki steplerinde
OoncesindeBtipa ve Bromusdlar hakim iken, yuzyillar boyunca sire gelersdre mui-
dahaleler ve 6zellikle otlatma neticesinde hakimigetemisidlara gecmg ve bu
sahalar ¢columsi step gorinimi glardir. Buna benzer floristik desikliklere

baska tlkelerden de bir¢cok 6rnekler vermek mamkunddr.
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SONUC

Guneybati Anadolu'da bulunan ¢ok sayidakg daisagi, dar ve derin vadi,
genk ova ve plato, iklim keullari, toprak ozellikleri ve vejetasyon ortlsu tinde
de buyuk olciide etkili olmyur. Ozellikle ortalama 2000 m. yiikseltiye sahig da
kusaklari kisa mesafeler icerisinde farkh iklimgkdlarina neden olarak ¢cok sayida
bitki turinin yegmesine imkan ggamaktadir. Bu farkllik vejetasyon

formasyonlarinin genel yawldizenine yansirgtir.

Guneybati Anadolu’da bolgeyi etkileyen hava kuitielee bunlarin yil
icerisindeki dgisimi ile birlikte yukselti, baki, denize olan uzakle daglarin uzary
yonleri ve iklim parametreleri, gal ortam kgullarinda kisa mesafeler icerisinde
oldukca farklliklara neden olngtur. Giineybati Anadolu, Akdeniix; Anadolu ve bu
iki ana iklim bélgesi arasinda gedgizelligine sahip ¢ ana iklim 6zedine sahiptir.
Bu kosullar altinda kiyr kesiminde bulunan @arin giineye bakan yamaclari yillik
1000 mm. uzerinde y#& almaktadir. Akdeniz ardinda yer alan ova ve harzisle
cukur alanda kaldiklari icin yari-kurak/yari-nendianlari olgturmakta ve vyillik
400/500 mm yais almaktadir.

Guneybati Anadolu'nun fiziki ggrafya Ozelliklerindeki farklilik birgcok
toprak tiplerinin olgumuna imkan tanirgtir. Drenajsartlarinin iyi oldgu, diz ve
hafif egimli alanlarda Kirmizi Akdeniz, Kirmizi Kahverengkdeniz, Kahverengi
Orman ve Kestane Renkli Topraklar en geyayilisa sahiptir.  Bimli ve sirekli
taskin ve birikmeye grayan alanlarda ise Allvyal ve Kolluviyal Topraklar

yaygindir.

Guneybati Anadolu'da @@l ortam sartlari sonucu yegen Dbitki
formasyonlari orman formasyonu, cali formasyonwwé&rmasyonu olarak ¢ ana
grupta toplannstir. Bu formasyonlar icerisinde en yaygini olan amformasyonu
Ozellikle daghk alanlari kaplany bulunmaktadir. Orman formasyonu genel olarak
Akdeniz kiyisi boyunca ve i¢ kesimlerdekigti alanlar tizerinde birbirinden ayrilan
iki ana grupta toplanabilir. Deniz kiyisi boyuncangllikle 1000-1200 m.ye kadar
kizilgam, her mevsim yé kalabilen mgeler hakim olarak yayilim géstermektedir.
1200 m. den sonra karagcam, sedir, ardi¢ ve gapraddken mgeler hakim duruma
gecmektedir.
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ic kesimlerde yer alan orman formasyonlari ise d&njsina gore oldukca
farkli bir goriinim sergiler. Ozellikle ggen yasis, nemlilik, sicaklik, giingenme
ve karasallik, dgerlerine bgh olarak olgan farkh iklim sartlari orman
formasyonuna ait kapalilik orani, tir Bémleri farkhlik arz eder. Bu ortam
sartlarinda karagam, ardig, sedir ve Turkseseturleri hakim durumdadir. Glneybati
Anadolu’nun i¢ kesimlerinde bu orman formasyonu reeinde yer yer orman
ortistinden yoksun alanlar bulunmaktadir. Bu alaméairne kadar orman ekosistemi
icerisinde bulunsa da gegten ginimuze yapilan gon tahribattan dolayl blyuk

oranda tahrip edilrgive antropojen step sahasi haline ggtimi

Guneybati Anadolu bulunan ikinci buylik vejetasyarnfasyonunu cal
formu oluturmaktadir. Bu form kendi icerisinde ikekilde siniflanmgtir. Bunlar
orman formasyonun altinda ve vadi tabanlargadloolarak geken turler ile,
antropojenik etki sonucu almus ¢ali formasyonudur. Blyuk oranda insanin etkisi
sonucu gefen cali formu ise orman formasyonlarinin tahripldégi alanlarda
gelismistir. Ayrica kizilcam ormanlarinin tahrip edigdisahalarda maki 6zefini

kazanan call formasyonu bulunmaktadir.

Guneybati Anadolu’da bulunan Uglincl ve son vejetasgrmasyonunu ise
ot formasyonudur. DOguk alanlar Gzerinde ormanin sona €d2000-2200 m. lik
seviyenin ustlinde gorulen alpin bitkilerin yayihlanlari 6zellikle Akdg, Honaz
Dagi, Golgeli, Eler, Gelincik, Akdalar, Katrancik Dgi, Davras Dgi lUzerinde

gorulebilmektedir.

Kisa mesafede d@een bitki yetsme sartlarina bgl olarak Gineybati
Anadolu’nun bitki ortusu catlili gi Anadolu sinirlari icerisinde en zengin tur ve
endemizim oraninin ortaya cikmasina neden e¢lanu Boélgenin bu 6zelfe
kavusmasinda topografyanin ve iklimin kisa mesafedgsdeesi ve de Son Buzul
Maksimum’dan giinimtize kesintisiz devam eden vejetasrtisiu ve tur zengirgi

onemli rol oynamtir.

Guneybati Anadolu’ya ait palinolojik kayitlar Sonu&il Maksimum’dan
ginimize kadar siren dbénemde vejetasyon oOrtlisim ikle insanglunun
faaliyetleri ve d@al ortam Uzerinde yag degisiklikler hakkinda onemli bilgiler

vermektedir.

159



Interglasiyal keullar gunimizden 10 bin yil 6nce birden bire ortaya
¢ctkmasina rgmen, Erken Holosen'in iklimi, ekosistemi, argekillerini ginumuzle
ayniyms gibi kabul etmek tam bir hata olur. Polen kayitidan Erken Holosen’de
Guneybati Anadolu’ya ait vejetasyon oOrtistntin \emikosullarinin, genellenecek
kadar tekduze olmagh tespit edilmgtir. Bunun en blyuk nedeni ise Guneybati
Anadolu’daki yesekillerinin bolgeler/alanlar arasinda kisa mesafed@hilinde

belirgin olmasidir.

Arastirma alaninda kisa mesafedeiden iklim ve topografya kaullari bitki
ortust belirleyen temel parametreler oktam. Bu nedenle agarma alaninda
Akdeniz, Iran-Turan fitocgrafya ve Akdeniziran-Turan gegi bélgesine ait farkli
turlerin olwturdusu zengin bir bitki ortistine sahiptir.  Ancak bu gien tar
kompozisyonu Mezolitik donemden ginimize kadarrkesz stre gelen kullanim

nedeniyle farkhlamistir.

Guneybati Anadolu’num®000 yil éncesinde 6zellikle kiyr ardi bdlgelerinde
bulunmaktadir. Benzegekilde kiyr bolgesindeki, serin iklim kallarinda toplam
vejetasyon icerisindeki orani % 50-60’1 bulan biman varlgi tespit edilmgtir. Bu
donemde Anadolu genelinde gorilergsk/kurak iklim kasullarinin ve Gineybati
Anadolu’da da kismen etkili olgu ve bu iklim kgullarina NAP turlerinin baskin
oldugu bir vejetasyonghik etmistir.

Erken Holosen’nin son kisminda ise Gineybati Anaidaki vejetasyon
paterni ve iklim keullari bolgelere gére daha glgken bir gérinim sergilertir.
Bununla birlikte giinimtzden 6000 yil 6ncesinde Giva#t Anadolu’nun blyuk bir
kesiminde polen kayitlarinin nemli/yari nemli vesrkien sicak iklim kgullarini
yansitan AP oraninda ani yukselie buna kain NAP oraninda ise dnemli gli
tespit edilmgtir. Ozellikle Akdeniz iklim kagullarinin etkili oldgu lokasyonlarda AP
oranlar igerisinde sicak ve nemli ortami karakereden tirler hakim olmaya
baslamistir. Akdeniz ardi bolgede ise ortami yari nemli armvejetasyonu
kaplamstir. Yari nemli ormanlari bazen koniferler tarafamdbazen de yapimi

doken @aclar olgturmuwstur. Erken Holosen’in son doneminde Glneybati Ahado
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genelinde blyuk olgiide orman vejetasyonu igin uyglam iklim kagullarinin var
oldugu soylenebilir.

Guneybati Anadolu’ya ait polen kayitlari, ginimizdd000 yil dncesinde,
bdlgenin kendi icerisindeki vejetasyon oOrtisu vémkkosullarinda farkliliklarin
bulundgu gostermektedir. Bu donemde polen kayitlar! igedis Akdeniz Kiyi
kusaginda ve kiyi gerisindeki @ghk alanda [0 % 60-95 arasinda 0OzelliklBinus,
Cedrusve Quercugan olusan AP bulunmaktadir. Akdeniz ardinda ve i¢ kesioder
ise kiyr kesimine kiyasla farkli paterne sahip dtnkaydiylad % 75 ila % 95
arasinda dasen buylk orandaPinus nigra ve Cedrumn oluan AP tespit
edilmistir.

Guneybati Anadolu’da Beghir isgal Doneminde vejetasyon yapisi, insan
etkisinin balamis olmasindan dolayl bdlgelere goére dah&igden bir gérinim
sergilemstir. Bu farkllikta yukseltinin etkisiyle iklim véitki ortistinde ortaya ¢ikan
farkhliklar 6nemli bir rol oynamtir. Dogal ortamsartlarinin kisa mesafeler icinde
hizla deisikli ge usradigl Guneybati Anadolu’da bu donemde insan faaliyetlegal
ortam kgullarina b&h olarak bicimlenmgtir. Bununla birlikte Beyehir isgal
déneminde (G.O. 3200-1300Gyillari civarinda)Giineybati Anadolu'nun bilyiik bir
kesiminde polen kayitlarinda AP oraninda argidive buna kain NAP oraninda
ise onemli ary tespit edilmjti. Ozellikle bu durum Karamik ve §it
lokasyonlarinda net olarak gorulmektedir. Bolgekigisi ve yakin cevresindeki
ovalar, vadi tabanlari ve karstik dizlikler ig@@ yetstiricili gi ve tahil tarimi icin
uygun alanlar olmgtur. Bu alanlarda 0OzellikleOlea europaea, Juglans regia,
Fraxinus ornus, Cestanea sativa, Pistacia, Vitigifera ile ve tahildan olgan
cereals tarimi yapiltir. Yiksek ve engebeli alanlar ile iklim gularinin
olumsuzlatigl ic kesimler insan faaliyetlerinin azagdive hayvancifiin 6n plana
ciktigl alanlar olmgtur. Bu alanlarin dinda kalan dgik alanlarin akarsular
tarafindan fazlaca yarilgmiolmasi, yuksek @m deserleri ve i¢ kisimlardaiddetli
kislarin hikiim sidrmesi bu alanlarda tarimsal faakyetkisittanmg bunun yerin
orman kesimi almgtir. Bewehir isgal donemi sonrasinda ortam biuyidk oranda

kaltarel bir arazi gbérinimuine dogmidstar.
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Dogal ortam sartlarinin kisa mesafeler iginde hizlaggelige usradisi
Guneybati Anadolu’da insan faaliyetlerig kosullara b&li olarak bigimlenmytir.
Bdlgenin kiyisi ve yakin cevresindeki ovalar, vaalbanlari ve karstik duzlukler
insan etkinlikleri icin uygun alanlar olrgtwr. Yiksek ve engebeli alanlar ile iklim

kosullarinin olumsuzlgtigi i¢c kesimler insan faaliyetlerinin azaggdialanlar olmuytur.

Guneybati Anadolu’'da ilk insan faaliyetleri ile ldite herhangi bir bitki
toplulugundan kendine faydasi olan turleri topdandan itibaren ttrlerin silig
arasindaki orani gestirmeye balamistir. Ayrica geng alanlarda orman veya step
yanginlarina neden olgu icin bitki 6rtistinu biyuk oranda dagggirmistir. Bu gibi
midahaleler bazen olumlu sonuglar verralmakla beraber, genel olarak zararli
olmuslardir. Glineybati Anadolu’da orman alanlarinin deta kaldirnldg! yerlerde
antropojen step alanlari meydana geg/riioyran, Elmali ve Sgiit golleri gevresinde

onemli alan kaplayan sedir ormanlari ¢cok dargimi

Insanin bilerek yapt desisiklikler ise, faydal bitkilerin alanlarini yaymak,
onlari rakiplerine ve hayvanlara karkorumak, dgal bitki ortisini ortadan
kaldirarak yerine amaca ve ihtiyaca daha uygunlalagelstirmek, seleksiyon yolu
ile turleri 1slah etmek veya yeni varyeteler meyaaetirmek gibi miudahalelerdir.
Bu mudahaleler neticesinde bolgenin asli bitki $itide 6nemli dasiklikler
meydana gelngtir. Ayni durum vejetasyon formasyonlari igin dez skonusudur.
Guneybati Anadolu’daki polen kayitlarina gore Akidewe Ege kiyilarinda orman
dogal olarak blylk oranda deniz kenarindan itibarerslab@asi gerekirken
ginimuizde deniz kenarinda orman Ortustne pek stlamanamaktadir. Cunku kiyi
seridindeki ormanlar sebeplerle aciynionlarin yerine yuksek calilardan gdun

antropojen bir formasyon getnistir.

Guneybati Anadolu’daki Beri faaliyetler, 10000 yili @n bir yerlgme
devresi boyunca zamanla gignis tarihi ve sosyal olaylara ait izlerin, farkh
kiltarlere ait kati ve kaynanalarin ana hatlarini ¢izgi bir ortamda, bu ortam
tarafindan etkilenerek ve ayni zamanda onu etkikkyeneydana gelrgiir. Buginku
vejetasyon karakteri, 6zellikle Kuvaternerslaaindan giunimuize vejetasyonda
meydana gelen gal desisimin ve antik ¢gdan beri kuvvetli birsekilde kendini

gOsteren insan etkisinin ortak soncudur.
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G.O. 7000 yillariyla G.O. 5000 yillari arasindakingmde avcilik, artik
beslenme icin y@amsal 6nemde olmaktan cikgtm. Bu donemde k& bigday ve
arpa olmak Uzere mercimek ve baklagilleringyon olarak ekildii bicildigi ve
giderek bunlarin tir g&inin arttigr goérulir. Guneybati Anadolu’'daki yeglae
sayllarinda ar§i olmus ve sayilari 100 gecen yegtee bulunmaktadir. Bu surece
kadar hala avci, balikgi ve toplayicilaringgdigi Guneydg@u Avrupa’da ilk kez
ciftci topluluklarina ait yerlgme yerleri ortaya cikmgtir. Bu donemde 6zellikle
Karadeniz’e d@ru gidildikce avcilik ve toplayicga dayall bir ygamin halen devam
ettigi bilinmektedir.

Kentlesme slrecine giren topluluklarin yeni gélidikleri ekonomik diizenin
geresi ekonomik bolgelerin olgturulmasi diinya tarihine ilk kez Kalkolitik Gala
gerceklgmistir. Neolitik Cag’in ciftcili ge dayali besin Uretimi, yedi& kdy yasantisi

bircok yerde bu 6zelliklerini koruyarak uzun stevdm etmtir.

Guneybati Anadolu'daki goin orman tahribinin #angici, gunimizden
yaklasik 3000 ile 1500 yil ©6ncesinde ganan periyot icerisindeki iskanlara
dayandiriimaktadir. Bu dénemde insanlarin sah#erdic kisimlara dgru
ilerlemesiyle bu tahribin gegledigi, ic kisimlara yerlgen kabilelerin de merkezden
cevreye dgru bir tahripsekli olusturdusu belirtiimektedir. Ormanlarin tahribinde
Ozellikle madengletme faaliyetleriyle, gemi yapimi, madenlerin igmesi, katran
Uretimi, yeni tarim alanlari elde etme gereksinmmtke etkili olmutur. Glneybati
Anadolu’da insanin ortam Uzerinde baskin olarakiyetker sirdirmeye kdadig
ginimuizden 3000 ile 1500 yil 6ncesindeki donemdeegésen yerlame ve
tarimsal faaliyetlerde, yukseltinin etkisiyle iklime bitki ortistinde ortaya c¢ikan
farkhliklar 6nemli bir rol oynamtir. Bdlge genelinde kiy1 kesimi, glar arasindaki
hafif egimli ve diz alanlar yerkgne ve tarim faaliyetlerinin yiunlastigi alanlar
olusturmwstur. Platolar Uzerindeki ormanlar tahrip edgmizamanla arazi
kullaniminda dgismeler olmgtur. Bu alanlarin dinda kalan dgik alanlarin
akarsular tarafindan fazlaca yarignoimasi, yuksek @m deserleri ve i¢ kisimlarda
siddetli kislarin hiikim sirmesi bu alanlarda tarimsal faakyetisitlanmg bunun
yerine orman kesimi ve hayvancilik 6n plana c¢cgtmi Beyehir isgal doénemi

sonrasinda ortam buytk oranda kultirel bir arariigdmine dongmustur.
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