BOLUM I

GIRiS

Icinde yasadigimiz yiizy1l, ekonomik ve teknolojik yarisin ivme kazandig1 yiizyil
olarak tanimlanmaktadir. Bu yaristan galip ¢ikacak olanlar da, bilim ve fen alaninda
basarili olan uluslardir. Bir ulus bilim ve fen alaninda ne kadar ileri ise, ekonomik ve
toplumsal yonden de o kadar refaha kavusmus demektir. Bu nedenle her ulus,
gelecegini gorebilmek, ekonomik ve teknolojik yarista yenilgiye ugramamak icin fen

bilimlerine 6nem vermek zorundadir (Akgiin, 2000).

Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemler iizerine diisiinmede ve
sonuglart formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileridir. Bu beceriler, bilim
adamlarinin ¢alismalar sirasinda kullandiklar siirecin bir esdegeridir. Aym1 zamanda
bilimsel siire¢ (siire¢) becerileri bireylerin bilimsel diisiinme yetisinin bir yansimasi
olarak da g6z Oniine alinabilir. Bu 6nemli beceriler 6grencilere kazandirarak onlarin

kendi diinyalarin1 anlamalarina, 6grenmelerine yardimei olunabilir (MEB, 2005).

Bilimsel Siire¢ Becerileri; Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasin1 saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, Ogrenmenin kalicilifin1 artiran ayrica arastirma yol ve yOntemlerini

kazandiran temel becerilerdir. (Cepni vd., 1996).

Bilgi c¢agmin yasandigi giiniimiizde egitim sistemimizin genel amaci,
Ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan cok bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Baska bir
degisle, ezberden ¢ok kavrayarak oOgrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri codzebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir.
Becerilerin kazandirildigr derslerin basinda gelen Fen Bilgisi dersleri de ¢ocuklarin
icinde yasadigi cevreyi ve evreni bilimsel yOnden ele alip incelemelerini
amaglanmalidir. Onlarin, hayata kolay uyum saglamalan iginde bulunduklar ¢evreyi
cok iyi gozlemlemelerine ve miimkiin oldugunca olaylar arasinda neden sonug iliskisini

kurarak sonug elde etme yollarin1 6grenmelerine baghdir (Kiremit, 2006).



Bilimsel bilgiler yeni diisiincelerin ortaya atilip denenmesi sonucu gelistigi icin
bilimde bir siireklilik ilkesi vardir. Bu agidan 6gretmenlere yeni nesillere arastirmaci bir
ruh kazandirma gorevi yiiklenmistir. Boylece bilimsel bilgilerin bilinen gerceklerle
dogru oldugu ve zamanla degisebilecegi fikri Ogrencilere asilanmalidir (Cepni vd.,

1996).

YOK/DUNYA BANKASI Milli Egitimini Gelistirme raporunda (Ayas vd.,
1997), iilkemizde fen egitimi alan 6grencilerimizin uluslar arasi diizeyde basarilarinin
diisiik olusu da yeni egitim yaklasimlarina yonelmeyi zorunlu kilmaktadir. Her seyin
hizla gelistigi bu cagda bilim ve teknoloji en 6nemli Ogelerdir. Bu nedenle fen
Ogretiminin yapildig1 dersler daha da onem kazanmaktadir. Toplumlarda bireylerin
aldigr egitimle yasantilart dogrudan etkileyen olaylara iliskin bilgileri ¢ogunlukla
yetersizdir. Okulda Ogretilen fen bilgisi ile 6grenciler, bilim ve teknolojinin egemen
oldugu diinyada, yasam i¢in gerekli bilgi ve beceriyi kazanamamaktadir. Belki de fen
egitiminde en Onemli sorun, okulda Ogrencilerin yasama gecirilememesidir. Yaygin
egitim anlayisinda dersler bilginin &grenilmesine agirlik verir. Fen egitiminde de
yalmizca kuramsal bilgilere agirlik vermek, egitimle gercek diinya arasindaki baglarini
zayiflatmistir. Oysa yasama doniik gercek problem ve sorular fen Ggretimine yon

vermelidir. Ogrenciler en iyiyi yaparak 6grenirler (Can,2002).

Egitimin temel fonksiyonu bireyleri hayata hazirlamaktir ki kisi zorunlu olarak
gectigi egitim agamalarinda nerede nasil davranacagimi 6grenmenin yani sira ¢evresini
dogru algilamay1 ve karsilastigi sorunlar karsisinda etkili problem ¢ozme becerileri ile
de donatmay1 amaclar (Serin, 2001). Etkili bir egitim ile kisiye ve topluma bilimsel
sorgulama, arastirma, sonuc¢ ¢ikarma, karar olusturma metotlarnt aligkanlhig
kazandirlmalidir. Egitim sistemi toplumun ihtiyaclarim1 karsilayabildigi ol¢iide kabul

goriir ve toplum igerisinde gegerli olan degerleri yansitir (Kiremit, 2006).

Bir iilkede yeni kusaklarin yetistirilmesinden genis diizeyde o tilkenin egitim
dizgisi sorumlu oldugu gibi, egitim dizgisinin 6nemli 6gesi olan dgretmene de biiyiik
sorumluluk diismektedir. Bu nedenle 6gretmen yetistiren kurumlarin bilgi toplumlarina
uyum saglayabilmeleri icin gerekli onlemlerin alinmasi zorunlulugu ortaya c¢ikmustir

(Serin, Serin ve Kesercioglu, 2005).



Ogretmenlik meslegi, mesleki alan bilgisi yaninda 6z-yeterlik duygusu tagimayi
da gerektirir. Ogretmenlerin sahip olduklar1 6z-yeterlik duygusunun belirlenmesi,
ogrencilerin 0z-yeterlik duygusunun gelisimi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Cocuk 6z-
yeterlik duygusunu ilk olarak aile icinde daha sonra ¢evresi ve son olarak da yasaminin
biiyiik bircogunu gecirdigi okulda kazanmaktadir. Oz-yeterlik duygusuna sahip olan bir
birey zihnindeki diisiince ve fikirleri kolaylikla ifade edebilmekte, gerektigi zaman
bunlar1 uygulayabilmekte ve bunlarla ilgili yorumlar yapabilmektedir. Oz-yeterlik
duygusu gelismis ¢ocuk, kendine ¢ok daha fazla giivenecek ve karsilastigi olaylarin
bircogunda ¢ok daha fazla sorumluluk alacaktir. Giiven ve sorumluluk alma duygusu
tasimayan bir ¢cocugun ise yasadigi ¢cevrede geri planda kalacagi, kendini ifade etmekten
kacinacagi aciktir. Buna gore Ogretmenlerin sahip oldugu o6z-yeterlik duygusunun

Ogrencinin sahip oldugu 6z-yeterlik duygusunu etkileyecegi aciktir (MEB, 2004).

Bir isi nasil yapacagimiza iliskin kendimizle ilgili beklentilerimiz, o isin ne
derece dogru ve etkili bir sekilde yapacagimizi biiyiik oranda belirler. Bu yiizden ayni

isi 6z-yeterlik duygulan farkli olan iki kisi ayn1 sekilde yapmayacaktir (Kiremit, 2006).

Ogretmenler, ogrencilerle etkilesimleri sonucunda oz-yeterlik algilarini siif
atmosferine ve Ogrencilere yansitmaktadir. Ogretmenlerin yansittiklar1 6z-yeterlik
algilarinin, 6grencinin akademik basarisi, giidiisii ve kendi yeterlik inanglan {izerinde
etkileri oldugunu soyleyebiliriz. Ozellikle ilkogretim 6gretmenleri, dgrenciler tarafindan
en ¢ok model alinan kisiler oldugundan 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanglari, 6grencilerin
kisilik gelisimleri iizerinde etkilidir. Okullarin temel amaglarinin bireyleri hayata
hazirlamak oldugu diisiiniiliirse, 6grencilerin yiiksek 6z-yeterlik duygusuna sahip olarak

yetismesi gerekmektedir (Kiremit, 2006).

Ogretmenlerin 6gretim siirecindeki basarisinin 6grencinin gelisimi iizerinde
etkileri vardir. Ogretim siirecinin nihai amaci1 6grencinin akademik ve sosyal olarak
gelisimidir. Ogrenci, Ogretmenin Ogretim siirecindeki basaris1 sonucunda gelisir.
Ogretmenin 6z-yeterlik algilarinin, 6grencinin Ogretim siirecinde istenilen diizeye

ulasabilmesinde bir ara¢ oldugunu sdylemek miimkiindiir (Kiremit, 2006).

Ogretmenin 0Oz-yeterlik inanci ile Ogrenci basaris1 arasindaki iliski bir¢ok
arastirmaci tarafindan incelenmis ve Ogretmen Oz-yeterliginin 6grenci basarisini ve

tutumunu olumlu olarak etkiledigi gibi, 6gretmenin sinif i¢i davraniglarini, yeni fikirlere



acik olmasimi ve 6gretmeye yonelik olumlu tutumlar gelistirmesiyle de dogrudan ilgili

oldugu bulunmustur (MEB,2004).

Insanlarmn bilim ve teknolojideki hizli gelismelere ayak uydurup teknolojik
gelismeleri kendi yararina kullanmalari, toplumlarin gelecegi i¢in énem tasimaktadir.
Bu durum, giiniimiizde fen 6gretimine biiyiik gorevler yiiklemektedir. Fen 6gretimi artik
ogrencilere bilgi aktarmay1 degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen
konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastii problemleri
cozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adamimin bakis acisiyla
bakabilen bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir. Ogrencilerin bu yetileri kazanmasina
yardimc1 olacak kisi hi¢ kuskusuz 6gretmenlerdir (MEB, 2005). Ama bu boyutta
Ogretmenlerin bilgi, beceri, alan ve meslek bilgisi yani donanimi ise kosulmaktadir. Bu
alanlarda donanimli olan Ogretmenlerin kendine olan giivenleri artacagindan 0z-
yeterlikleri gii¢lenecektir. Yapilan arastirmalarla 6grencilerin basarisinin ve tutumunun
ogretmen oz-yeterligi ile iliskisi ortaya konulmustur. Ogretmenden bagimsiz 6grenci
diisiiniilmemektedir. Bu baglamda fen ve teknoloji, bilimsel siirec becerileri ve
Ogretmen Oz-yeterligi bir zincirin halkalarim olusturmaktadir. Dolayisiyla ilkogretim 4
ve 5. swmif diizeyindeki simif Ogretmenleri ilk defa 6grencilere Fen ve Teknoloji
Derslerini vermektedirler. Buna bagli olarak simif dgretmenlerimizin bilimsel siire¢

stireglerini ve fen bilgisi 6z yeterliliklerini bilmek 6nem kazanmaktadir.



Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, Usak ilinde ilkdgretim kurumlarinda gorev yapan 4. ve
5. sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini ve fen bilgisi 6z-yeterliliklerini
ortaya koymak, cesitli degiskenler acisindan incelemek ve 6gretmenlerin bilimsel siire¢
becerileri ile 6z-yeterlilik diizeylerini karsilastirmaktir. Bu amagla asagidaki arastirma

sorularina cevap aranmigstir:

1. Simif 6gretmenlerinin Bilimsel Siire¢ Beceri Diizeyleri
a) Cinsiyetleri
b) Kidemleri
¢) Calisma yeri
d) Sinif seviyesi
e) Yasi

f) Mezun olduklar1 okullara gore anlamli bir farklilik gostermekte midir ?

2. Sinif 6gretmenlerinin Fen Bilgisi Oz-yeterlik Diizeyleri ,
a) Cinsiyetleri
b) Kidemleri
¢) Caligsma yeri
d) Simf seviyesi
e) Yasi

f) Mezun olduklar1 okullara gére anlamli bir farklilik gostermekte midir?

3. Smif ogretmenlerinin Bilimsel siire¢ Beceri Diizeyleri ile Fen Bilgisi Oz-

yeterlikleri arasinda anlamli bir iligki var midir?



Sayiltilar

1. Arastirmada veri toplamak amaciyla uygulanan Olcme araclarina tiim
ogretmenler igtenlikle yamit verdikleri ve birbirlerinden etkilenmedikleri var

sayllmigtir.

Smmirhihklar
Bu arastirma;

1. Kapsam agisindan, ilkogretim kurumlarinda gorev yapan siif dgretmenlerinin

Bilimsel islem Beceri diizeyleri ve Fen Bilgisi Oz-yeterlik diizeyleri ile,

2. Calisilacagr kademe agisindan, ilkdgretim 1. kademe 4. ve 5. simf, simf

Ogretmenleri ile,

3. Arastirma Usak ilinde 2006-2007 6gretim yilinda gorev yapan 4. ve 5. sinif,

sinif 6gretmeni ile sinirhdir.

Kisaltmalar
BSB: Bilimsel Siire¢ Becerileri
BIBT II: Bilimsel Islem Beceri Testi I
Akt: Aktarma
Oz-yet: Oz-yeterlik
Ort: Ortalama
ss: Standart Sapma
df: Serbestlik Derecesi
p: Anlamlilik Diizeyi
t: t Degeri
egt.fakl: Egitim Fakiiltesi

egt.enst: Egitim Enstitiisii



Arastirmanin Onemi

Bilimsel siire¢ beceri diizeyi yliksek olan Ogretmenlerin, fen bilgisi alaninda
daha donanimli ve basarili olmasinin, kendilerini fen bilgisinde yeterli gormelerini
sagladigi diisiincesiyle yola ¢ikilan bu calisma, Fen Bilgisi 6gretiminde bilimsel siireg
becerilerinin ve fen bilgisi 6z-yeterligin onemini bir kez daha vurgulayarak sonuclariyla

literatiire katkida bulunacagi diisiiniilmiistiir.

Birey ve toplumlarin gelisiminde en 6nemli faktor, egitimdir. Bu alanda ugras
veren Ogretmenler ise, 6grencilerin davraniglarini gelistiren ve degistiren kisiler olarak,
egitim sisteminin vazgecilmez unsurlaridir. Bir egitim sisteminin basarisi, o sistemi
hayata gecirip uygulayacak olan Ogretmenin basarisindan ayri tutulamaz (Kiremit,

2006).

Bir iilke bilimsel ve teknolojik gelismelerden geri kalmamak, gelismek ve
ekonomik kalmasini saglayabilmek ve iireten bir toplum olmak fen bilimlerine 6zel bir

onem vermeli ve bu dogrultuda bireyler yetistirmelidir (Unal vd., 2004).

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin biiyiilk bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde
goriildigii giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi acisindan fen ve
teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agikca goriilmektedir. Bu nedenle, gelismis
iilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin

kalitesini artirma ¢abasi icindedir (MEB, 2005).

Ogretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik algisi ise, 6zellikle son yillarda Snem
kazanan ve lizerinde aragtirma yapilan konulardan birisidir. Herhangi bir konuda 6z-
yeterlik algis1 yiliksek olan insanlar, daha basarili olmakta ve sonuca daha kisa zamanda
ulagsma becerisi gostermektedirler. Fen egitiminde de, 6gretmenlerin 6z-yeterlik inang
diizeylerinin yiiksek olmasi, gerek egitim verdikleri Ogrencilerini gerekse kendilerini

gelistirmede onemlidir (Kiremit, 2006).



BOLUM I

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde  “Sinif Ogretmenlerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Fen Bilgisi
Oz-yeterlilik Diizeyleri ve Iliskileri” ilgili yapilmis ¢alismalara 6ncelikle bilimsel siirec
becerileri ve fen bilgisi 0z-yeterligi acisindan degerlendirilecektir. Son yillarda konu
ile ilgili yapilan caligsmalarin bulgular1 ve sonuglar1 dzetlendikten sonra bilimsel siire¢
becerisi ve Oz-yeterlilik arasinda iliski boyutu gozden gecirilecek ve arastirmamizin

nedenselligi ortaya konulmaya calisilacaktir.

FEN VE TEKNOLOJi
Fen Ve Teknoloji Nedir?

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin biiyilk bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde
goriildiigii giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi acisindan fen ve
teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadigi agikca goriilmektedir. Bu nedenle, gelismis
iilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin

kalitesini artirma ¢abasi icindedir (MEB, 2005).

“Her toplum gelecegini garanti altina almak, ekonomik ve teknolojik yarista
geride kalmamak i¢in fen bilimlerine onem vermek zorundadir. Ciinkii bilim ve
teknolojinin hizla gelismesi, bu gelismelerin sagladigi bulus ve yenilikler, toplumlar
biiyiik olciide etkilemekte ve hayatin akisi bunlarla diizenlenmektedir. Diinyada her
gecen giin yeni teknolojiler iiretilmekte ve yeni buluslar olmaktadir. Bilgisayardan, uzay
ve haberlesme teknolojisine kadar, bas dondiiriicii hiza erisen bu gelismelerden
yararlanmak i¢in onlar takip ederek yararlanmak gerekir. Cagi yakalayip asabilmek i¢in
sadece, diinyadaki gelismeleri takip etmek yetmez. Onlara kisa siirede uyum saglamak
ve yeni teknolojiler iiretmek de gerekir. Bunun i¢in farkli sahalarda egitim gormiis
diisiinebilen, arastirabilen, gordiiklerini ve diisiindiiklerini pratige aktarabilen yetismis

elemanlara ihtiya¢ vardir. Ancak bu sartlara uyum saglayan milletlerin, uluslar arasi



ekonomik ve teknolojik yarista, 6n saflarda yer almasi miimkiin olacaktir.” (Kiilge,

2005).

Gelisen bir diinya ve toplum i¢inde biiyiiyen ve fen diinyasina ilgisi Oliinceye
kadar siiren insanlar i¢in okulda verilen fen egitimi yasam boyu siiren fen egitiminin
onemli bir boliimiinii olusturur. Bu baglamda ¢agin gerektirdigi nitelikte insan giiciinii
olusturmak i¢in fen dgretiminin niteliginin siirekli gelistirilmesi gerekmektedir (Kaptan

ve Korkmaz, 2001b).

Fen bilimi, bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni

bilgi iiretme siirecidir (Turgut vd., 1997. akt: Kiilge,2005).

Kaptan ve Korkmaz’in (2001) Fen bilimleri tanimi ise, dogay1 ve dogal olaylari

sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gbzlenmemis olaylar1 kestirme gayreti, seklindedir.

Teknoloji ise en genel anlamda kazanilmig yeteneklerin ise kosulmasiyla dogaya

egemen olmak icin gerekli islevsel yapilar, olarak tamimlanmistir (Alkan, 2005).

Bilim ve teknolojinin hayatimizda vazgecilmez bir yeri vardir. Fen egitimi

olmaksizin teknolojik gelismeler diisiiniilemez (Altinok, 2004).

MEB (2005) tarafindan yapilan teknoloji tanimi ise: Teknoloji, sadece bilgisayar
gibi elektronik cihazlar ve bunlarin cesitli uygulamalar degildir. Teknoloji hem diger
disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir
bilgi tiiriidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve araclar kullanarak belirlenen bir ihtiyact
gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek igin bu bilginin insanlik hizmetine
sunulmasidir. Teknoloji insanlarin istek ve ihtiyaglarim gidermek icin araglar, yapilar

veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siirectir.

Fen ve teknolojinin bir¢ok ortak yonii vardir. Hem bilimsel aragtirmalarda hem
de teknolojik tasarim siireclerinde benzer beceriler ve zihinsel aligkanliklar kullanilir.
Fen ve teknolojiyi birbirinden ayiran en onemli 6zellik, amaclarinin farkli olmasidir.
Fenin amaci dogal diinyay1r anlayarak aciklamaya calismak; teknolojinin amaci ise
insanlarin istek ve ihtiyaglarimi karsilamak icin dogal diinyada degisiklikler yapmaktir

(MEB, 2005).

Fen ve teknoloji arasinda onemli benzerlikler olmasina karsin ikisi arasinda

onemli farkliliklar da vardir. Fen ve teknoloji, ama¢ ve siire¢ acisindan birbirinden
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farklidir. Teknolojiyi sadece bilimin uygulamasi olarak gormek yeterli degildir;
teknoloji problemleri ¢ozerken bircok disiplinden faydalanir. Tarih boyunca, fendeki
gelismeler teknolojinin ilerlemesine, teknolojideki gelismeler de fenin ilerlemesine
katkida bulunmustur. Fen ve teknoloji birbiriyle karmasik bir sekilde baglantilidir
(MEB, 2005).

Ogrenciler fen ve teknoloji arasindaki iliskileri anladiklarinda, fen ve
teknolojinin birbirini nasil etkiledigini, bunlarin sosyal baglamda nasil gelistigini ve
insanlarin yasam kosullarimi iyilestirmek igin nasil kullamldigim kavrarlar (MEB,

2005).

Fen bilimlerinin ve ona bagli olarak {iretilen teknolojinin toplumlarin
gelismesine sagladigi katkilar sayilamayacak kadar ¢coktur. Bu nedenle fen 6gretiminin
Onemi gittikce artmaktadir. Giiniimiizde gelismis iilkeler, gelecekte giiglii ve sdz sahibi
olmanin ancak fen alaninda yetismis insanlarla miimkiin olabilecegi diistincesiyle fen

Ogretimine biiyiik 6nem vermektedirler (Dogar, 2004).

“Fen bilgisinde Ogretmenin amaci; biitiin Ogrencilerin miitkemmel bir fen
programina hazirlanmasi, sadece fen konusunda calisacak bilim adamlar yetistirmek
degil, ayn1 zamanda yeni teknolojileri kullanabilen, bilimsel ve teknolojik kararlar
verebilen vatandaglar yetistirmek olmalidir. Fen 6gretiminin amaci, hicbir zaman sadece
bir bilgi birikiminin 6grenciye aktarilmasi olmamalidir. Ama¢ daha ¢ok fenin ne
oldugunun, nasil isleyip gelistiginin ve nasil yapilacaginin dgretilmesi olmalidir. Son
yillarda yapilan 6gretim reformu calismalarinda, bilimsel metot ve tekniklerle pratik
becerilere Oncelik verilmesi gerektigi iizerinde durulmustur. Bu anlayisa gore fen
ogretilmez 6grenilir. Ogrenciler kendi cabalari ile dgrenme yollarin1 bulup, bilgiye
ulagsmalidir. Kendi baslarina diisiiniip, karar verip calismalarin1  kendileri

elestirebilmelidir.” (Kiremit, 2006).

Fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, ayn1 zamanda
deneysel ol¢iitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir arastirma
ve diisiinme yoludur. Bilimsel metotlar; gozlem yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi
toplama, verileri yorumlama ve bulgular1 sunma siireglerini igerir. Hayal giici,
yaraticilik, yeni diisiincelere agik olma, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama, bilimsel

calismalarda oldukca Onemlidir. Bu yiizden, fen ve teknoloji Ogretiminde, hedef
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bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye ulagsmay1 oOgrenmesi, Ogrendikce
diinyaya bakisim1 revize edip yeniden yapilandirmasi ve giderek 6grenme hevesini
gelistirmesi cok onemlidir. Ogrenme—ogretme-degerlendirme etkinlikleri secilirken bu

husus goz oniinde tutulmustur (MEB, 2005).

Howe ve Jones (1998), ilkogretim okullarinda &grencilerin fen bilgisini

ogrenmelerinde bes temel 6zellige dikkat ¢cekmislerdir:
1. Ogrencilerin etraflarindaki yasam hakkinda merak duymalarini saglamak,

2. Cevrelerini gozlemlemelerini ve aragtirmalarini  saglayacak etkinlikler

diizenlemek,

3. Sonraki caligmalarda ihtiya¢ duyacaklarni teknik ve zihinsel beceriler

gelistirmelerini saglamak,
4. Fen bilgisinin 6nemli kavramlarini anlamalar1 i¢in deneyimler tasarlamak,

5. Okulda ogrendikleri ile yasadiklar1 seyleri iliskilendirmek (Yaman ve Oner,
2000).

Giirsimsek (1998)’e gore hizla degisen diinyada cagdas egitimin hedefi, problem
cozme yetenegi gelismis, bilgiye ulasma yontemlerini taniyan, analitik diisiinme
becerisi kazanmis, bilgilenme istegini siirekli canli tutan Ogrenciler yetistirmek,
ogrenciyi ekip calismasina yoneltmek ve tiim 6grenme siireci boyunca 6grencilerin aktif
olmasim saglamaktir. Bireyin hizla gelisen diinyaya uyum saglayabilmesi i¢in egitim
sistemi ve Ogretim yontemi arayislar1 hiz kazanmaktadir. Bu nedenle bilginin bu kadar
arttif1 giliniimiizde, egitim-6gretimde bilgi aktarilmaktan cok bilgiye nasil ulasilacagi

tizerinde durulmaktadir.

Bilim ve teknolojideki biiyiik gelismelerde bilimsel arastirmalarin 6nemi
stiphesiz ki cok biiyiiktiir. Bugiiniin modern diinyasinda yapilan tiim bilimsel ve
teknolojik arastirmalar bizlere daha iyi bir yasam saglamak amacindadir. Bugiin bilim
ve teknolojideki gelismelerde en biiyiilk paym fen bilimlerine ait oldugu kabul

edilmektedir (Kiremit, 2006).
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Fen Ve Teknoloji Dersi Programi

Giinlimiizde yasanan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismeler
yasam seklimizi ©nemli olciide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik
gelismelerin hayatimiza etkisi, giiniimiizde belki de ge¢miste hic olmadigi kadar agik
bir bicimde goriilmektedir. Kiiresellesme, uluslararasi ekonomik rekabet, hizl1 bilimsel
ve teknolojik gelismeler gelecekte de hayatimizi etkilemeye devam edecektir. Biitiin
bunlar dikkate alindiginda iilkeler, giiclii bir gelecek olusturmak i¢in her vatandasin fen
ve teknoloji okuryazarn olarak yetismesinin gerekliliginin ve bu siirecte fen derslerinin
anahtar bir rol oynadiginin bilincindedir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin
vizyonu; bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji

okuryazari olarak yetismesidir (MEB, 2005).

Fen ve teknoloji okuryazarlifi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri,
yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu
stirdiirmeleri igin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir

bilesimidir (MEB, 2005).

Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini,
temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarin1 anlayarak uygun sekillerde kullanir;
problemleri c¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen,
teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik psikomotor
beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir. Fen ve teknoloji
okuryazar1 bireyler, bilgiye ulagsmada ve kullanmada, problemleri ¢ozmede, fen ve
teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlar ve eldeki secenekleri dikkate

alarak karar vermede ve yeni bilgi iiretmede daha etkin bireylerdir (MEB, 2005).

Ulkenin bireyleri olarak, bilim ve teknoloji ile ilgili sosyal konularda, dogru
kararlarin alinmasina katki yapabilmeleri icin ¢ocuklarin yeterli diizeyde egitim-6gretim

gorerek bir bakima fen okur-yazari olma zorunluluklar1 vardir (MEB, 2000).

Biitiin bu nedenlerle Fen ve Teknoloji Dersi 4 ve 5. Smif Ogretim Programu,
reform kelimesinin i¢ini dolduracak bir vizyonla, uygulanmakta olan Fen Bilgisi
Programi hakkindaki goriisler degerlendirilerek, gelismis iilkelerde yiiriirliikkte olan ¢ok

sayida fen dersi programi incelenerek, uluslararasi fen egitimi literatiirli izlenerek ve
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Tiirkiye’de degisik yorelerdeki kosul ve olanaklar dikkate alinarak hazirlanmig bir
programdir. Bu program hazirlanirken Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanlhigi tarafindan tiim illerde ilkogretim miifettisleri baskanliginda kurulan
komisyonlarca, 2000 yii Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi’min degerlendirilmesi
istenmigtir. 79 ilden gelen miifettis ve Ogretmen raporlart ile cesitli sivil toplum
kuruluglarinin  goriisleri incelenmistir. Ogretim Programi ile ilgili bu goriisler ve
programin uygulanmasinda karsilasilan sorunlar hazirlanan yeni programin

gelistirilmesinde dikkate alinmistir (MEB, 2005).

[Ikogretim siirecinde ¢ocugun cevresini, dogal olaylari, bilimsel gelismeleri,
temel kavramlarla, ilkelerle ve genellemelerle 6grendigi; buna bagli olarak bilimsel
yontem siireciyle problem ¢6zme becerilerini kazandigi derslerin basinda fen bilgisi
dersi gelmektedir (Kaptan,1999). Giintimiizde fen bilimleri, insanin kendisi ve dogal
cevresi ile ilgili diizenli bilgiler ile bu bilgileri durmadan gelistiren, yenilestiren bilgi

edinme yollarin1 kapsamaktadir.

Fen derslerini, teknoloji, fen ve toplum baglaminda 6gretmek, kavramlarin daha
iyl 0grenilmesini saglamaktadir. Fen bilimleri, bilimsel siireclerle 6gretilirse, 6grenciler
stire¢ becerilerini kazanmakta ve bu becerileri giinlik yasamda kullanmaktadirlar

(Kaptan ve Korkmaz, 2001a).

Ulkelerin gelismesinde ve ekonomik kalkinmasinda onemli bir yere fen
bilimlerine bilimsel ve teknolojik gelismelerden geri kalmamak ve ilerlemenin
stirekliligini saglamak i¢in bilgi ve teknoloji iiretebilen bireyler yetistirmek amaciyla
iilkeler 6zel bir bnem vermektedirler. Bu baglamda son yiizyil icerisinde fen bilimleri
egitiminin kalitesini artirmak i¢in birtakim girisimlerde bulunulmustur. Bu girisimlerin
cogunlugu, yapilan degisimlere uygun yeni Ogretim programlarinin gelistirilmesi
seklinde gerceklesmistir. Ogretim programlarinin istenilen diizeyde olmasini saglamak
amaciyla yapilan bu tiirden girisimler, iilkelerin gelismesi acisindan bilyiik 6nem
tasimaktadir. Giintimiizde bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, program gelistirme
calismalarinin siirekli olmasini ve bu alanla ilgili arastirma ve gelistirme ¢aligmalarinin

araliksiz yapilmasim gerekli kilmaktadir (Unal, Costu ve Karatas, 2004).

Giiniimiizde insanin hayatinin her safthasini etkileyen teknolojik gelismeleri

algilaylp yorumlayabilmesi i¢in temel Fen Bilgisi Egitiminden gecirilmesi
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gerekmektedir. Boylece bireyler bilimin degerini anlar ve onlara kars1 pozitif bir tutum
gelistirir, teknolojinin toplumsal yasant1 iizerindeki etkisini anlar ve en onemlisi bilim,
teknoloji ve toplum arasindaki iligskiyi ve birbirlerini nasil etkilediklerini merakla izler.
Bunun yaninda fen egitiminden gecen Ogrenciler bilimsel siire¢ becerilerini gelistirirler
ve bunlart daha sonraki yasantilarindaki degisik asamalarda kullanarak hayatlarini
kolaylastirirlar. Her an hizla gelisen ve degisen fen ¢agina ayak uydurabilecek ve en son
teknolojik buluslardan her alanda yararlanabilecek bireyler yetistirmek ve teknolojik
tiim buluslarda ve gelismelerde bilimin gerekli oldugunu 6gretmektir. Cocuklarimizin
hayata kolayca alisabilmeleri ve basarili olabilmeleri i¢in fen ve teknoloji diinyasini ¢ok
iyi tanimalar1 ve ondan yararlanma yollarin1 bilmeleri gerekmektedir. Ciinkii bilim ve

teknolojinin temeli akilciliktir (Kiilge, 2005).

8 yillik temel egitimde 4. siniftan 8. sinifa kadar okutulan fen bilgisinde temel
amag; Ogrencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri ezberlemeleri degil, hayatlar
boyunca karsilagsacaklar1 fenle ilgili problemleri ¢ozebilmeleri i¢in gerekli bilimsel
tutumlar1 ve zihinsel siire¢ becerilerini yeteneklerinin elverdigi oranda kazanmalaridir

(Akgiin, 1996).

Ceyhun ve Harmandar (1994)’a gore egitim ve dgretimin ana gayesi, en bilyiik
servet olan gencleri arastirict ve yaraticit beyin giicii, iiretimi arttiric1 bilgi ve beceri
sahibi, caligkan yeni nesiller olarak milletimize hamleler yaptiracak gii¢ halinde

hazirlamak ve organize etmektir (Kiremit, 2006).

Bir sosyolog olan Talcott Parsons soyle der: Fen Bilimleri tim sosyal yap1 ve
kiiltiirel yetenege ayrilmaz sekilde baglidir. Birbirlerini karsilikli olarak desteklerler.
Fen Bilimleri sadece bazi toplumlarda gelisebilir ve fen biliminin devamli ve saglikli

gelismesinin ve uygulamasinin olmadigi bir toplum diizgiin isleyemez (Kiilge, 2005).

Fen bilgisi 6gretmenin, dgrencilerin ¢evrelerindeki diinyay1 anlamalarina yardim
ettigini belirten Harlen (1990), iki yonlii yarardan soz etmektedir. Ogrenciler bilimleri
ozelikle de fen bilimlerini dgrenirken bilimsel siire¢ becerilerini de 6grenmektedirler.
Boylece onlarin hayatlar1 boyunca ihtiyaglart olacak; bilgi edinme yollart bulma,
diisiinceleri test etme ve aciklamalar arama becerileri gelistirilmekte ve yeni
deneyimlerini anlamalarinda yardimci olacak diisiinceler, bu Ogretim siirecinde

kazandirilmaktadir (Hamurcu, 2002).
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Fen ogretimini bir siire¢ olarak ele alan Harlae (1990), 6grencilerin ¢evrelerini
anlarken izledikleri yola yonelik etkiler yapmaktadir. Onlara bilimsel diisiinme yollar
ogretmektedir. Boylece Ogrencinin gercekle, kulaktan dolma bilgiler arasindaki farki
ayirt etme yetenegini kazanmasi saglanmaktadir. Ogrenciler kendilerine yararh
bilgilerin, delillerle uyusmasi gerektigini anlamakta, bilimsel gercek ve delillerle iliskisi
kanitlanamayan kulaktan dolma bilgileri kabullenme konusunda dikkatli olmaktadirlar.
Bilimsel olmayan diisiincelerin erken yastan baslayarak uzun siire kabul gordiigiinde,

degistirilmesinin zor oldugu arastirilmalarla gosterilmistir (Hamurcu, 2002).

Ulkemizde ilkogretim fen bilgisi egitimiyle ilgili ciddi sorunlar vardir. Giirdal’in
(2002) fen oOgretiminde metot ne teknikler baslhikli calismasinda okullardaki fen
egitiminin ¢ocuklarin merakim1 ve arastiriciligim korelttigini, ilkogretim okullarinin
cogunda fen laboratuarlarinin liizumsuz goriildiigli, acilan laboratuarlarin kapanarak
derslik yapildig1 ya da var olan laboratuarlarin malzemelerinin kétii durumda oldugunu
belirtmistir. Ayrica fen derslerinin tahta-tebesir teknigiyle, doga gerceginde kopuk,
kuru, 6gretmen merkezli, ezberci, otoriter ve yerlesik egitim diizeni i¢inde islenildigi;
ogrencilerin kendine giivenip yaratici fikirler iiretmesine, kisiliginin gelismesine imkéan

vermedigi konusu iizerinde duruyor (Can, 2004).

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin Amaclari

Cesitli iilkelerdeki program reform hareketleri incelendiginde, toplumdaki tiim
bireylerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetistirilmesinin vurgulandigi
goriilmektedir. Tiim vatandaglarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini
amaglayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’min genel amaclari asagida

sunulmustur (MEB, 2005):
Ogrencilerin;

e Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile

heyecanin1 yagsamalarini saglamak,

e Her simf diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu

gelistirmelerini tesvik etmek,
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Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli

etkilesimleri anlamalarini saglamak,

Aragtirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri

kazanmalarini1 saglamak,

Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1

olusturmak,

Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem

cozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarim saglamak,

Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarim

saglamak,

Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve
cevre sorunlarimi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve

bilingli kararlar vermelerini saglamak,

Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuglarin1 diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve cevre

iligkilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarin1 saglamaktir.
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Fen ve Teknoloji Dersi Ve Programu ile ilgili Calismalar

Bagbag ve Giines’in (2006), 2000 yili Fen Bilgisi Dersi 6gretim programi ile
2004 yili Fen Ve Teknoloji Dersi 0gretim programinin, dgrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmekteki etkilerini karsilastirmak amaciyla yaptigi “2000 Yili Fen
Bilgisi Dersi ve 2004 Yili Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlariyla Ogrenim
Goren Ilkogretim 5. Smf Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Karsilastirilmas1”
baslikli ¢alismasina 2004 yili Fen Ve Teknoloji Dersi 6gretim programi ile 6grenim
gormiis 230 ve 2000 yil1 fen bilgisi dersi ogretim programi ile 6grenim gormiis 227
olmak {izere ilkogretim 5. sinifi tamamlamis toplam 457 0Ogrenci katilmisti.
Pennsylvania State Universitesi'nde gelistirilmis olan, gecerlik ve giivenirlik caligmasi
yapilmis 40 soruluk bir Ol¢ciim aract Tiirkgeye adapte edilerek kullamilmistir.
Arastirmada gozlem, simiflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6l¢gme, verileri kaydetme,
say1-uzay iliskisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri
belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma olmak iizere toplam 13 bilimsel
siire¢ becerisi olgiilmeye calisilmistir. Ogrencilerin sahip oldugu beceriler, sosyo-
ekonomik durum ve cinsiyet dikkate alinarak arastirtlmistir. Her iki programu takip eden
ogrencilerde, cinsiyete gore anlamh bir fark bulunmamistir. Yeni fen ve teknoloji dersi
Ogretim programinin Ogrenciler arasinda sosyo-ekonomik durumdan kaynaklanan
ucurumu ortadan kaldirdig1 goriilmiistiir. Arastirma sonucunda ilkdgretim Ogrencilerine
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada, 2004 yili fen ve teknoloji dersi dgretim
programinin, 2000 yili fen bilgisi dersi 0gretim programindan daha basarili oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Yaman ve Oner (2006) tarafindan yapilan “Ilkogretim Ogrencilerinin Fen Bilgisi
Dersine Bakis Acilarimi Belirlemeye Yonelik Bir Arastirma” ¢alismasinda ilkdgretim
ogrencilerinin fen bilgisi hakkinda ne diisiindiikleri sorusunun cevabini arastirilmistir.
Calismada, ogrencilerin  beklentilerin  karsilanma diizeyini ortaya c¢ikarmak
amaclamaktadir. Arastirma 2003-2004 egitim-ogretim yilinda 321 6.,7. ve 8. simf
ogrencilerine uygulanmustir. Orneklemden veri toplamak icin anket teknigi
kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda; kiz 6grencilerin fen bilgisine bakis acisinin
erkek Ogrencilere gore daha olumlu oldugu belirlenmistir. Ayrica, sehir merkezi
disindaki okulda egitim goren Ogrencilerin fen bilgisine bakis acilarimin sehir

merkezindeki 6grencilere gore daha diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.
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Unal, Costu ve Karatas (2004) “Tiirkiye’de Fen Bilimleri Egitimi Alanindaki
Program Gelistirme Calismalarina Genel Bir Bakig” calismasinda, Fen bilimleri
egitiminin kalitesini artirmada 6gretim programlar oldukc¢a 6nemli oldugu, bundan
dolay1 gelistirilen Ogretim programlarinin incelenmesi ve yeni programlarin bu
incelemelerden elde edilen veriler 1s18inda gelistirilmesi gerektigi goriislerine yer
vermistir, Bu gerek¢eden yola ¢ikarak calismada giiniimiize kadar tilkemizde gelistirilen
fen programlari; planlama, uygulama ve degerlendirme asamalari dikkate alinarak
elestirel bir bakisla agisiyla incelenmistir. Yapilan incelemeler; programlarin planlama
asamalarinda ayrintili ihtiya¢ analizlerinin yeterince yapilmadigini, uygulama siirecinde
gerekli olan kosullarin tiim okullara saglanamadigim1 ve uygulama sonrasi etkili
degerlendirmelerinin yapilamadigim1 gostermistir. Bu calismada, belirlenen eksiklikler
dikkate alinarak gelecekteki program gelistirme calismalarinin her bir safthasina yonelik

Onerilerde bulunulmustur.

Cepni, Kiigiik ve Ayvact (2003) “Ilkogretim Birinci Kademedeki Fen Bilgisi
Programmnin Uygulanmasi Uzerine Bir Caliyma” adli arastirmalarindaki amag, smmif
Ogretmenlerinin ilkogretim 1. kademedeki Fen Bilgisi derslerini okuturken karsilastiklar
sorunlart belirlemek, bu derslerin en etkili sekilde alan Ogretmenleri mi yoksa sinif
Ogretmenleri tarafindan mu islenebilecegini; her iki durumda ortaya cikabilecek olumlu
ve olumsuz sonuglart incelemektir. Veriler; 25 sinif 6gretmeni, 27 Fen Bilgisi 6gretmeni
ve 7 Fen bilimleri 6gretim elemani ile yiiriitillen yari-yapilandirilmis miilakatlarla
toplanmistir. Verilerden, sinif 6gretmenlerinin bircogunun, Fen Bilgisi derslerini
severek vermedikleri, laboratuar uygulamalarin1 gerceklestirmede zorluk cektikleri ve
ozellikle bu dersleri alan 6gretmenlerinin vermesinin daha uygun olacagina inandiklari

anlasilmustir.

Dursun (2003) tarafindan ¢aligilan “Ilkogretim Okullarinda Fen Bilgisi
Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar Ve Bu Sorunlarin Ogretmen Performansi Uzerindeki
Etkisi” baghkl yiiksek lisans tezinde, 6gretmen goriislerine gore ilkdgretim okullart 4.
ve 5. simf Fen Bilgisi 6gretiminde karsilagilan sorunlarin tespiti ve bu sorunlarin
Ogretmen performansina etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin Srneklemini
2001-2002 ogretim yilinda Diyarbakir ili merkezinde gorev yapan 234 sinif 6gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmanin durum saptama niteliginde olmasi ve sonucun 6nemli

Olciide Ogretmen goriislerine dayanmasi nedeniyle bilgi toplama araci olarak anket
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kullanilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, ilkogretim okullar1 4. ve 5. siif Fen
bilgisi dgretiminde Ogretmenlerin bircok sorunla karsi karsiya olduklarn goriilmiistiir.
Fen Bilgisi Ogretiminde karsilasilan sorunlar bes boyut altinda toplanmistir. Bu
boyutlar, program, donanim, ders kitabi, 6gretmen ve 6grencidir. Ogretmenlerin bu
sorunlara iliskin algilari, bu sorunlar1 algilamalarinin cinsiyet, kidem ve hizmet ici
egitime gore farklarn tespit edilmistir. Arastirmanin sonucu Ogretmenlerin
kargilastiklarin diger 6nemli sorunlar sinif mevcutlarinin kalabalik olmasi, haftalik ders
saatinin yetersizligi, ders kitaplari, laboratuar, arac-gere¢ yetersizligidir. Bu sorunlar

ogrencilerin performanslarinit dnemli derecede etkilemektedir.

Hamurcu’nun (2002) fen 6gretiminde 6grenci tutumlarinin etkisini arastirmak
amaciyla yaptig1 “Fen Bilgisi Ogretiminde Etkili Tutumlar” baslikli ¢calismasinda fene
yonelik tutumlarin olusmasinda etkili olan bazi faktorler tartigilarak olumlu tutumlarin
gelistirilmesi icin Onerilerde bulunmustur. Yapilan alan taramasinda kiz ve erkelerin
fene yonelik goriislerinde benzerlik ortaya cikmissa da kizlar feni erkeklere 6zgii bir
alan olarak belirlemislerdir. Fene yonelik tutumlar cinsiyet agisindan farklilik
bulunamamistir. Kiiciik 6grencilerin fene yonelik tutumlari, biiyiiklere gére daha olumlu
bulunmustur. Arastirma sonunda fen bilgisi programi i¢in su Snerilerde bulunulmustur:
uzman goriisleri dikkate alinmali, 6grencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate alinmali,
laboratuar calismalarina ve etkinliklere onem verilmeli, ders ilgi ¢ekici hale getirilmeli,
fene duyulan ilgi ve fen basarisindaki cinsiyet farkinin ortadan kalkmasi i¢in kizlar
cesaretlenmeli, Ogretmen icin kaynak kitaplar ve kilavuzlar alan uzmanlar ve
ogretmenlerin isbirligi ile hazirlanmali, medyadan da destek alinmalidir (dergi, gazete,

TV).

Kaptan ve Korkmaz (2001) “Ilkogretim Okullarinda Fen Bilgisi Dersinin
Uygulanmasinda Karsilagilan Giigliikler” baglikli calismasimi ilkégretim okullarinda
nitelikli bir fen 6gretiminin uygulanmasini engelleyen faktorlerle ile ilgili yonetici ve
miifettis goriislerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirma bilgi toplamak
amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen acik u¢lu sorulardan olusan bir anket
kullanilmistir. Aragtirma Yozgat, Ankara, Mardin, Tokat, Igdir, Mersin ve Corum
illerinde gorev yapan 106 ilkogretim miifettisi ve 106 okul yoneticisi {izerinde
gerceklestirilmistir.  Arastirmanin  sonucunda; arastirmaya katilan ilkdgretim

miifettiglerinin %74’ ve okul yoneticilerinin %78’ okulun fiziki sartlarimin fen
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Ogretimine etkisi oldugu, miifettislerin %881 ve okul yoneticilerinin %931 programin
fen Ogretimine etkisi oldugu, miifettislerin % 85’1 ve okul yoneticilerinin % 86’s1

ogretmen yeterliliklerinin fen 6gretimine etkisi oldugunu diisiinmektedir.

Aslan (1999) “Ilkogretim Okullarinda Fen Bilgisi Ogretimi ve Belli Bash
Sorunlar1” adli caligmasinda Kayseri ili 6rneklemini almistir. Bu ¢alisma ile Fen Bilgisi
Ogretiminin ana sorunlarim1 belirleyerek uygulayicilara ve yoneticilere 1s1k tutmasi
amacglanmistir. Fen Bilgisi O6gretiminde karsilasilan bazi sorunlar tespit edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, simif ve brang Ogretmenlerinin lisans diizeyinde
yetistirilmelerinden hizmet ici egitimlerine kadar bazi temel sorunlarin bulundugu
saptanmistir. Bunlardan en 6nemlisi, 6gretmenlerin alan bilgisinin yaninda Fen Bilgisi
Ogretimi konusunda yetersiz oldugu sonucudur. Egitimin ii¢ temel dgesi olarak bilinen
ve kabul edilen program, Ogrenci ve Ogretmen Ogeleri arasinda en Onemli Ogenin
O0gretmen oldugu, bu nedenle, Fen Bilgisi 06gretiminde 6gretmene biiyiikk gorev ve
sorumluluklarin diistiigii be dogrultuda 6gretmenlerin karsilastiklar1 sorunlara yonelik

iyilestirici onlemlerin alinmasi gerektigi vurgulanmistir (Akt: Dursun,2003).

Erdemir, Aydin ve Soylu’nun (1999) “ilkogretim Okullar1 4. Ve 5. Siniflarda
Fen Bilgisi Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin Karsilastiklar1 Sorunlar” baslikli caligmasi
ilkogretim 4. ve 5. siniflarda fen bilgisi dersini okutan Ggretmenlerin karsilagtiklar
zorluklart icermektedir. Bunlar1 belirleyebilmek icin Kastamonu merkezde bulunan 6
ilkogretim okulu ve bu okullarda gorev yapan 43 fen bilgisi Ogretmenine anket
uygulanmistir. Arastirmanin sonuglari, 6gretmenlerimizin ¢ogunlugu ders kitaplarin
yeterli bulmadigini, bu acig1 kapatmak icin okul imkénlarinin sinirli oldugunu, kaynak
kitaplara ulasilmada zorluk cektiklerini ve sinirlhi sayida kaynak kitaba sahip olmalar
nedeniyle zor durumda kaldiklarin1 belirtmislerdir. Ayrica Okullarda laboratuar pek
kullanilmamakta ve bazi okullarda da laboratuarlarin hi¢ olmadigi goriilmiistiir.
Ogretmenlerin bazilari da deney yapmak igin arag-gere¢ ve fiziki sartlara sahip
olmadiklarin belirtmistir. Ayrica ders miifredatinin yiiklii olmas1 da Ogretmenlerin

yeterince arag-gerec kullanma zamanlariin kalmamasina neden olmaktadir.

Cepni, Gokderve ve San (1999) Fen Bilgisi kavramlarinin “il, lce ve Koy
[Ikogretim Okullarinda Fen Bilgisi Kavramlarim Anlasilma Diizeylerinin Belirlenmesi”

amaciyla Trabzon ilinde bir arastirma gerceklestirmistir. Bu ¢alismada, il, ilce ve kdy
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okullarinda fiziksel yapi, 6gretmen yetersizligi ve sosyo-ekonomik faktorlerden dolay1
fen oOgretiminin gerceklesme diizeylerinin farkli oldugundan yola c¢ikilmistir. Bu
calismanin, Fen bilgisi 6gretim sorunlarin1 belirlemeye yonelik bir ¢alisma oldugu da
sOylenebilir. Basar1 testinin gecerlik, giivenirlik ve madde analizleri yoniinden pilot
caligmast yapilmis ve test Orneklem grubunu olusturan &grenciler {izerinde
uygulanmistir. Calismada, basari testinde 40 puan barajini ildeki 6grencilerin %83’1i,
ilgedeki dgrencilerin %601 ve kdydeki dgrencilerin ise %33’ ge¢cmistir. Basar1 testine
verilen dogru cevaplarin dagilimi incelendiginde de o6zellikle kdy ve ilcelerdeki Fen
Bilgisi 6gretiminin bilgi seviyesinde kaldigi, ildeki anlagilma diizeyinin daha iist
basamaklarda oldugu goriilmiistiir. Ogrenim ve bagar1 seviyesindeki farkliliklarda;
cesitli faktorlerin etkili oldugu sonucu ¢ikmistir. Bunlar, 6gretmen faktorii, anne-baba
egitim durumu, laboratuar kosullari, ders kitaplarinin okunabilme diizeyi, fen bilgisi

dersinin sevilip sevilmemesi seklindedir (Akt: Dursun,2003).

Ertepinar ne Geban (1994) tarafindan yapilan “Arastirmaya Yonelik Laboratuar
Yonteminin - Ogrencilerin  Fen Bilgisi Basarilarina Etkisi” baslikli arastirmada
arastirmaya yonelik laboratuar yonteminin Fen Bilgisi basarisina etkisi incelenmistir.
Arastirmada geleneksel sinif 6gretimine ilaveten verilen bilimsel arastirma kosullarina
dayanarak sonuclandirmaya yOnelik laboratuar caligmasi ile yine simif Ogretimine
ilaveten Ogrencilerin islenen kavramlarla ilgili verilen problemleri ¢alisma foyleri ile
smif icinde ¢oziimlerine olanak saglayan yaklasimi Fen Bilgisi basarisi acisindan
kargilagtirilmistir. Arastirmaya yonelik laboratuar yonteminin, Fen Bilgisi basarisini

yiikselttigi belirlenmistir.

Soong ve Yager (1993), ders kitaplarin1 konu aldiklan caligmalarinda cesitli
calismalardan elde edilen bulgular1 degerlendirerek okullarda Fen Bilgisi 6gretiminin
durumunu 6zetleyebilecek tek kelimenin “ders kitabr” oldugu yorumunu yapmuslardir;
Fen Bilgisi 6gretmenlerinin %90°1, ders siiresinin %90’dan fazlasinda ellerindeki Fen
Bilgisi kitaplarin1 kullanmaktadir. Bunlara ilave olarak, Soong ve Yager &grencilerin
neredeyse biitiin bilgilerin kaynag1 olarak ders kitabin1 gordiikleri ve ders kitabinin
bilimlerin kendisinden tecriibe edilebilecegi bir ara¢ olarak algiladiklarini, hatta 6grenci
velilerinin bile ders kitaplarim1 6gretimin merkezine koyduklarim ve ders kitaplarinin
ogrenci odevlerinde kullanilmadigi takdirde velilerin bu duruma tepki verdiklerini

belirtmektedir. Bunlarin disinda Yager Fen Bilgisi ders kitaplarinin 6gretmenlerin kendi
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iclerine hapsettiklerini; dersin genel hedefinin bilgi oldugunu dikte ettiklerini; ders
akisinin 6dev verme, bilgileri listeleme ve tekrar etme, test etme ve test iizerine
konusma seklinde olmasimi ve dersin soru-cevap seklinde gecmesini sagladiklarin;
Ogrencinin dogrudan bir tecriibe edinmesini engellediklerini; Ggrenciye laboratuar
imkan1 saglansa bile bunun sadece kitaptaki bilgilerin onaylanmasi seklinde olacagini,
kitaplara olan bu asir1 bagliligin neticesinde de; bilimsel ve teknolojik okur-yazar

mezunlar yetistirilemeyecegini” belirtmektedir.

Cilenti (1985) fen derslerinde egitim araclarinin ne Olgiide kullanildigini
belirlemek amaciyla yaptig1 bir ¢calismada Tiirkiye genelinde 12 ilde, 25 okulda, 64
Ogretmen adayina uyguladigi ankette arastirmanin yapildigir okullarda fen derslerinde
ara¢ olarak en ¢ok soyut gorsel sembollerle sézel sembollerin diiz anlatim, yaz1 tahtasi
ve basili araclar yoluyla kullanildigi, yaparak-yasayarak ve gozleyerek oOgrenmeyi
saglayacak gercek araclarla modellerin ¢ok az kullanildigi; film, resim, slayt gibi
goriintiileri gozleyerek ©6grenme araglarmin ise yok denecek kadar az kullanildigi

saptanmistir.
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BIiLiIMSEL SUREC (iSLEM) BECERILERIi
Bilimsel Siirec (islem) Becerileri Nedir?

Diisiinme sekilleri degisik isimler altinda siniflandirilabilir. Bunlar en yaygin
sekliyle “Duygusal Diisiinme”, “Akilc1 Diigiinme”, “Analitik Diigsiinme” ve “Bilimsel
Diistinme” dir. Bu diisiinme bi¢imlerinin hepsinin ayr1 ayri ne anlama geldigini
tammlamak bizim amaclarimiz arasinda degildir. Oncelikle iizerinde durmaya
calistigimiz nokta ise Anayasamizdan, Milli Egitim Temel Kanuna kadar bircok yerde
adi gecen “Bilimsel Diisiince” veya “Bilimsel Diisiinebilen Bireyler” ifadesinin

kapsaminin ne oldugudur (Tiirkmen, Ercan ve Siiren, 2006).

Bilimsel diisiinceyle ilgili en genel tanimlardan birisi Dokme (2004) tarafindan
yapilmistir. Buna gore: "Bilimsel diisinme"  genel anlamda insanin bir problem
karsisinda cesitli hipotezler olusturmasi, bunlarn 1s1ginda bilgi toplamasi, topladigi
bilgileri tarafsiz ve determinizme uygun bir sekilde yorumlamasi ve akla uygun

sonuglara varmast icin zihnini sistemli bir ¢caba icinde bulundurmasidir.

Yukarida tanimi yapilmaya calisilan “Bilimsel Diisiinme” yetisi, yetenegi ve
becerisinin egitim sistemimiz icerisinde bireyler tarafindan ne kadar kazanildigi
sorgulana gelen konulardan birisidir. Egitim sistemimizde “Bilimsel Diisiinceye”
verilen 6nem son yapilan 6gretim programi degisikliklerinde goze carpmaktadir. Ornek
olarak en son yenilenen Fen ve Teknoloji Dersi miifredat programi verilebilir. Bu
program ii¢ Onemli alandan olusmaktadir. Bunlar Ogrencilerin bilimsel okuryazar
olmalari, fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri ve {iizerinde Gnemle
durulan amaglardan birisi de bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalaridir (MEB, 2005).
Diger taraftan Ogrencilere bu siire¢ becerilerinin kazanilmasindan sorumlu olan
Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri de Onem

kazanmaktadir (Tiirkmen, Ercan ve Siiren, 2006).

Fen bilimleri egitiminin fen bilgisi yaninda, bilimsel diisiinmeyi ve bilimsel
stireclere iliskin becerileri gelistirmeye yonelik hedefleri icermesi, egitimciler arasinda
yaygin kabul goren bir goriistiir. Bilimsel diisiinme, mantiksal diisiinme, problem
¢cOzme, tiime varim ve tiimden gelim gibi siiregler cercevesinde tamimlanabilir. Ancak
kavramlagtirmaya yonelik olarak kullanilan ¢erceve ne olursa olsun, bilimsel

diisiincenin temeli sebep-sonuc iliskilerine dayanir. Sebep-sonug iligkilerine yonelik
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sorulara verilen gecici cevaplarin (denencelerin) sorgulanmasi ise bilyiik duyarlilik ve
titizlik gerektiren incelemelere dayanir. Denencelerin sorgulanmasi asamasinda bilimsel
diisiinme becerilerine oldukga biiyiik gereksinim duyulur. Bu nedenle, bilimsel diigiinme
becerilerinin gelisimi, fen dersleri i¢in sadece bir sonu¢ degil, aym1 zamanda basariy1

belirleyen 6nemli bir sebeptir (Ardag ve Mugaloglu, 2002).

Bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarinin bilgiye ulagsmada ve bilgiyi islemede
kullandiklar1 yol ve yontemlerdir. Cocuklar da bilim adamlar gibidir. Arastirma
yapmaya erken yaslarda baglarlar. Bu arastirmalar baslangigta oldukca tecriibesizce
yapilir. Birgok ¢ocugun dogal meraki onlar arastirma yapmaya iter. Yani arastirma
yapma cocuklarin dogasinda zaten vardir. Ogrencilerin kullandiklar1 ve gelistirdikleri
beceri ve siiregler bilim adamlarinin calisirken kullandiklari ile aynidir. Bu ¢aligsmalar
doganin isleyisini anlamak ve yasanilir ortamlar hazirlamak icin gereklidir. Bilim
adamlar da gozlem yapar, siniflama yapar, dlclimler yapar, sonuglar ¢ikarmaya calisir,

hipotezler ileri siirerler ve deneyler yaparlar (Temiz, 2001).

Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede ve
sonuclart formiile etmede kullanilan Ogrenme becerileridir. Bu beceriler, bilim
adamlarinin c¢alismalart sirasinda kullandiklart becerilerdir. Bu ©nemli becerileri
ogrencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarin1 anlamasi ve 6grenmesi saglanabilir.

Bu beceriler bilimin icerigindeki diisiincenin temelidir (Temiz ve Tan, 2003a).

A.A.A.S. (American Assosication fort he Advence of Sience) tarafindan
tanimlandig iizere, bilimsel siire¢c becerileri, genis Olciide aktarilabilir, bir ¢ok fen
disiplini i¢in benimsenmis ve bilim adamlarinin dogru davraniglarinin yansimasi oldugu

kabul edilmistir (Temiz ve Tan, 2003b).

Bilimsel siireg; bilgi toplama, degisik yollarla bu bilgileri organize etme,
aciklama ve problem ¢6zme i¢in gerekli zihinsel ve fiziksel becerileri icerir. Cocuklarin
bilimsel yontemleri kullanarak yaptiklar1 arastirmalar icin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi onemlidir. Ogrenme 6gretme yaklasimlarmin ¢cogu bilginin, bilgiyi elde
etmek icin gerekli siireclerin ve diisiinme yollarinin 6grencilere kazandirilmasi igin
dizayn edilmistir. Bilimsel metot Ogretilebilir. Bu bilgi, kavram ve tutumlarin

kazanimim pozitif etkiler (Tatar, 2006).
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Bilimsel Siire¢ (islem) Becerilerinin Egitim ve Fen Ogretiminde Yeri

Icinde yasadigimiz yiizy1l, bilgi ve teknolojinin yasamin her alanina egemen
oldugu bir yiizy1l olarak kabul edilmektedir. Cagdas toplumlar, bu gercegi géz Sniinde
bulundurarak egitime biilyiik 6nem vermektedirler. Bu baglamda, amaci bireylere temel
bilgiler ve becerileri kazandirmak ve onlart hem yasama hem de iist 6grenime
hazirlamak olan ilkdgretimin 6nemi daha fazla artmaktadir. Ciinkii ilkogretim,
bireylerin hizla degisen topluma uyum saglamasinda en temel kurumlardan biridir

(Yilmaz, 2005).

Egitimin temel islevi, bireylere toplumca istenen nitelikleri kazandirmaktir. Bu
nitelikler, egitim sistemindeki egitim kurumlarinda diizenlenen 6gretme-6grenme
etkinlikleriyle Ogrencilere kazandirilmaya calisilir (Yilmaz, 2005). Biitiin yurttaslarin
milli egitimin amaclarina uygun olarak beden, zihin, sosyal ve ahlak bakimindan
gelismelerine hizmet eden sekiz yillik zorunlu temel 6gretim donemi olan ilkégretim hic
kukusuz ki egitim kurumlar icerisinde biiyiik bir 6neme sahiptir. Ilkogretim, toplumda
yasayan tiim yurttaglarin sahip olmalar1 gereken ortak bilgi, beceri ve davranislari
kazandiran ve onlar iist 6grenim kurumlarina hazirlayan 6nemli bir egitim basamagidir.
Bu nedenle, ilkogretimde okutulan her derse, ulusal hedeflere ulastiracak birer arag

olarak bakilir. Bu derslerden birisi de Fen Bilgisidir (Yilmaz, 2005).

“Giinlimiiziin muazzam bilgi patlamasi tim bilim dallarindaki bilgi hazinesini
her gecen dakika arttirir. Siirekli degisen yeni anlayislar ve yeni boyutlarin
eklenmesiyle kabul edilen yeni gercekleri ve kavramlar1 bile bilim adamlan giicliikle
takip etmektedir. Ogrencilere, fizikteki veya herhangi bir bilim dalindaki bilgilerin
tiimiinii vermemiz miimkiin degildir. Buna ne omriimiiz ne de imkénimiz yeter. Bu
nedenle giiniimiiziin modern egitim anlayisi, bilginin yam sira “bilginin elde edilig
yontemleri”nin de Ogrencilere kazandirilmasina yoneliktir. Bilim ve teknikteki
gelismeler ve bu sayede kazanilan bilgiler biiyiikk boyutlara ulagsmistir. Beraberinde
branglagmay1 getirmistir. insanoglu, belirli bir bilim iizerinde 6mriinii harcarsa, yine de
her seyi 6grenemeyecegi gercegi ile kars1 karsiyadir. Ogrencilere hangi oranda, hangi
bilgileri ne diizeyde verecegimiz konusu, yeni bilgilerin nasil 6gretilebilecegi, hangi
yontemlerin uygulanabilecegi felsefesine birakmistir. Modern programlar bu felsefe

g6z Oniinde tutularak diizenlenmistir” (Temiz ve Tan, 2003b).
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Giintimiiz egitim-6gretim siirecinde, 6grencilerin bilimsel diigiinme ile ilgili
becerileri kazanmalar1 6nemli bir yer tutmakta 6zellikle fen 6gretiminin bu konuda
iistlendigi roliin kiiciimsenmeyecek kadar biiyiikk olmasi iilkemizde de fen oOgretimi
alaninda ilgililerin omuzlarina 6nemli sorumluluklar yiiklemektedir. Fen 6gretiminde
uzun yillar ¢agin ve uluslarin ihtiyaglar1 dogrultusunda kavramsal bilgilerin 6grenciye
tasinmasi hakimdi ve okullarin fen 6gretimi programlan biiyiik Olciide yiiksek okul ya
da iiniversite ihtiyacini karsilayacak nitelikte tasarlaniyordu. Bu da programlar1 ve bu
dogrultuda hazirlanan materyalleri 68rencilerin belleklerine tasinacak bir bilgi treni
haline doniistiirmiistii. Yillarca pek ¢ok bilgi bu amacla fen bilimleri miifredatina dahil
edildi. Ancak siire¢ igerisinde ozellikle fen alaninda meydana gelen bilgi patlamas,
akademik cevrelerin var olan yaklasimlar tizerinde temellenen “fen 6gretimi olgusuna”
stipheli tutumlarin1 dogurdu. Ayrica, Ogrencilerin ¢ogunlugunun bu yaklasimla
gerceklesen fen ogretiminde basarisizliginmi gosteren pek cok arastirma mevcut siipheleri

dogrulamistir (Galyam ve Grange, 2003. akt: Dokme, 2005).

Fen bilimleri derslerine 6grencilerin biiyiik bir ¢cogunlugu basarisiz olmaktadir.
Bunun nedeni olarak da bu derslerin daha c¢ok soyut kavramlardan olusmasi
gosterilmistir. Temelde fen bilimleri derslerine karsi gelistirilen bu olumsuz tutumlar,
ilkogretimi izleyen ortadgretim ve iiniversite siireglerinde etkisini gostermektedir. Bu
etki egitim kurumlar icinde belli dl¢iitlerde bu derslerden basarisizlik, hatta iiniversite
smnavindaki sorularin yapilma ortalamasinin diisiik olarak c¢ikmasi seklinde
gozlenmektedir. Oysa toplumlarda demokrasinin gelisimine katkida bulunan, TV’deki
haberlerden bir yorum yaparak sonug¢ c¢ikarma ve hatta trafikte bir aragla diizgiin olarak
seyretme davranisinin gelisiminde nitelikli bir fen 6gretimi almakla yakindan iliskilidir

(Yigit ve Akdeniz, 2001).

Ama bilimsel siire¢ becerileri 6grencilere egitimciler tarafindan kazandirilmasi
gereken en ©nemli iiriinlerden biridir. Ogrencilerin fen derslerinde; genellemeler,
teoriler ve kanunlar gibi kavramsal boyutundan cok feni nasil uygulayacaklarim
ogrenmeleri onemlidir. Bu yiizden bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 6grenmeleri
gerekir. Bilimsel siire¢ becerilerinin Ogretimi bilimsel bilginin yapilandirilmasina

yardimeci olur (Tatar, 2006).
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Insanin, kendisini ve dogal cevreyi kesfetme arzusu sonucu ortaya ¢ikmis olan
fen bilimleri, biiyiik 6l¢iide gbzlem ve deneylerle ulasilan genellemelere dayanir. Cocuk
acisindan bakildiginda fen bilimlerinin, ¢ocugun cevresini anlamaya yonelik bilgi
edinmesini saglama ve bir diisiince sistemi gelistirmesine yardim etme gibi islevleri

vardir (Yilmaz, 2005).

Piaget ilkdgretim okullarinda 6grenmek igin en iyi yolun siire¢ becerilerini
kullanmak olduguna inanmaktadir. Calismalarda objelerle ve olaylarla ugragmanin aktif

ogrenmeyi sagladigim stirekli vurgulamistir (Tatar, 2006).

“Kiigiik cocuklarin bitmek bilmeyen sorularinin nedeni, ¢ocuklardaki merak
duygusudur. Bu yiizden c¢ocuklar dogal birer bilim adamidir. Siirekli soru sorup
yanitlarim1  bulmaya calisirlar.  Onlarin  bu  meraklar1  yetiskinler tarafindan
desteklenmelidir. Bu meraklar1 onlarin ileride fen kavramlari i¢in temel olusturacaktir.
Fen egitimi de iste bu merak duygusunun giderilmesi amaciyla yapilir. Fen Bilgisi
cocugun yakin cevresinde vardir. Doganin tiim renkleri, isiklar, tatlart cocugu
kendisine ¢eker. Bu nedenle ¢cocuk diinya ile yakindan ilgilenir. Fen egitimi de bu cekici
ve sasirtict zenginligin egitimidir. Bu nedenle fen egitimi, bir bakima c¢ocugun
cevresindeki gercek, dogal disiplinlerin egitimidir. Ayn1 zamanda fen egitimi, cevrede
goriilenlerin bireye 0zgii girisimlerle ogretilmesi siirecidir. Bir baska deyisle, cocugun,
ictigi suyun, kokladigi cicegin, kucakladigi kedinin bilgisini edinmesidir.” (Yilmaz,

2005).

Cocuklara feni 6gretmenin en Onemli nedenlerinden biri yasamlar1 boyunca
kullanabilecekleri bilgi ve becerileri fen Ogrenerek saglayacak olmalaridir. Ayrica
yaratict ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirme, bilimsel diisiinmenin temelini
olusturan kavramsal sistemlerin anlasilmasim1 saglama, bilimin siire¢ boyutlarini
anlama, sorular1 ve problemleri ortaya koymada kendine giiveni gelistirme ile yanitlart
ve coOziimleri arastirma yeterliligine sahip olma gibi becerileri fen ile kazanirlar.
Cocuklarda merak ve cevre sorunlarina iligskin duyarlilik gibi tutumlarin gelismesi de

fen egitimi ile olanaklidir (Yilmaz, 2005).

PISA 2003 projesinin test ve anketleri sonucunda, Fen Bilimleri alaninda iilkeler
arasinda en yiiksek basari puanina sahip iilke 548 puanla Finlandiya‘dir. Japonya,

Hong-Kong, Cin, Kore ve Avustralya siralamada bu iilkeyi takip etmektedir. En alt
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sirada 385 puanla Tunus bulunmaktadir. Tiirkiye’nin ortalamasi ise 434 puandir. Bu
puanla Tiirkiye projeye katilan iilkeler i¢cinde Sirbistan, Uruguay ve Portekiz’ den farkh
olamayan bir performans sergilemistir. Bunun yan1 sira Tayland, Meksika, Endonezya,
Brezilya ve Tunus gibi iilkelerden daha yukarida goziikmektedir. Tiirkiye yukarida adi
gecenlerin disindaki tiim {iilkelerden daha diisiik performans gostermektedir (MEB,

2004).

1999 yilinda 38 iilkenin katilimiyla gerceklesen TIMSS—1999 calismasinda
fenin alt1 alt alan1 tanimlanmis bu alanlardan olusan bir sinav hazirlanmistir ve katilan
iilkeler bu smavi kendi dillerine cevirerek iilkelerinden bir 6grenci Orneklemine
uygulamistir. Calisma sadece sinavla kisith kalmayip katilan iilkelerin daha kapsamli
karsilagtirilabilmeleri i¢cin fen programlari, ders uygulamalan ile ilgili etkililerden,
ogretmenlerden ve Ogrencilerden anketler yoluyla veriler toplanmistir. TIMSS—-1999
calismasinda tanimlanan fenin alti alt alani; canli bilimi, diinya bilimi, fizik, kimya,
cevre ve kaynaklar, bilimsel arastirma ve bilimin dogasidir. TIMSS-1999
calismasindaki fen sorularmin % 8’1 bilimsel arastirma ve bilimin dogasi alanindan
sorulmustur. Raporda, Tiirkiye genel siralamada 38 iilkeden 33. olmus ve uluslar arasi
ortalamanin istatistiksel anlamli farkla altinda kalmistir. Bilimsel arastirma ve bilimin
dogasi alaninda yapilan siralamada da Tiirkiye 33. olmustur. Bilimsel arastirma ve
bilimin dogas1 alaninda yapilan siralamada ilk bese giren iilkeler sirasiyla Singapur,
Giiney Kore, Japonya, Tayvan ve Ingiltere’dir. Bu iilkeler genel siralamada daha ¢ok
basarili olan iilkelerdir. Genel siralamada Tayvan birinci, Singapur ikinci, Japonya
dordiincii, Kore besinci, Ingiltere dokuzuncu olmustur. TIMSS-1999 calismasinda
iilkelerin fen programlari hakkinda da veriler toplanmistir. Tiirkiye fen programinda
diinya bilimi, canl bilimi, fizik, kimya, ¢evre fen alanlarindaki konularin tamamim (%
100) 6gretmeyi amacladigini rapor ederken bilimsel arastirma ve bilimin dogasi
alaninda belirlenen alt bagliklarin % 67’sini Ogretmeyi amacladigini rapor etmistir.
Buna TIMSS — 1999 calismasina katilan ¢cogu iilkelerde ¢ok fazla 6nem verilmektedir.
Ornegin, Avustralya, Ingiltere, Israil, Malezya, Amerika, Tayvan, Singapur ve Japonya.
Ayrica, Ogretmen ve Ogrencilerden toplanan veriler incelendiginde Tiirkiye fen

derslerinde en az deney yapilan iilkelerdendir (Bagc1 Kilig, 2003).

Science For All Americans Project 2061’de AAAS (the American Association

for the Advancement of Science) sunlar Oneriyor: okullarindan mezun olan tiim
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ogrenciler, bilimsel calismanin ne oldugunu bilmeli, bilimin onlarn kiiltiirleri ve
hayatlartyla nasil iligkili oldugunun farkinda olmali ve bilimin bazi temel kavram,

beceri ve davranislarini kazanmalidir (Temiz, 2001).

Temel Siirecler ve Birlestirilmis Siirecler

Bilimsel siire¢ becerileri genel itibariyle arastirmacilar tarafindan iki ana baglik
altinda toplanmaktadir: Temel siire¢ Becerileri ve Birlestirilmis Siire¢ Becerileri. Bu

beceriler de kendi i¢inde toplam 13 alt beceriye ayrilmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri hiyerarsik bir yapidadir ancak bu kati bir yap1 degildir.
Ornegin, gozlem yapma temel siire¢ becerileri icinde ele alir ancak en karmasik
stiregler icinde de kullanmlir. Tiim beceriler birbiri ile kombinasyon i¢indedir ve kendi
i¢inde benzersizdir. Bilimsel siire¢ becerilerinde her bir beceri biligsel gelisimi gerektirir
ve bir becerideki gelisim diger becerilerde de gelisimi tetikler. Ornegin; gézlem yapma,
simiflama ve Ol¢iim yapma becerilerindeki gelisim sonu¢ ¢ikarma becerisini gelistirir

(Tatar, 2006).

a) Temel Siire¢ Becerileri

Temel Siire¢ Becerileri (Karahan, 2006; Tatar, 2006; Bozyilmaz, 2005; Temiz ve
Tan, 2001; Temiz, 2001) :

1. Gozlem Yapma

2. Siniflama - Karsilagtirma

3. Olgiim Yapma

4. Sayilar1 Kullanma

5. Uzay - Zaman Iliskisi Kurma
6. Tahminde Bulunma

7. Sonug Cikarma

8. lletisim Kurma seklinde gruplanmistir.



30

Temel siire¢ becerileri her 6grenciye mutlaka kazandirilmalidir. Bunlar zaman
zaman giinliik yasantida kullanilan becerilerdir. Bu temel beceriler zihinsel gelisimin de
bir pargasidir. Bu beceriler daha iist diizey becerilerin kazandirilmasinda da ¢ok

onemlidir (Cepni vd., 1996).

1. Gozlem Yapma: Duyu organlaryla veya duyu organlarinin hassasiyetini artiran arag
ve gereglerle objelerin veya olaylarin incelenmesidir. Etkili bir gbzlem yalnizca bakmak
degil belirli bir amagla dikkatle (konsantre olarak), sistemli ve planh bir sekilde

bakmaktir (Temiz, 2001).

Gozlem yolu ile etrafimizdaki varlik ve olaylart 6greniriz. Olay ve varliklar
gorme, duyma, isitme, tat alma ve dokunma olmak iizere bes duyu organimiz aracilig

ile gozleriz (Cepni, 2005).

Gozlem, aym1 zamanda zihinsel bir aktivitedir ve bunda sadece duyu organlarinin
uyarilmas1 sorumlu degildir. Ozellikle gozlem sonuglar1 degerlendirilirken belirli bir
arastirma veya problemin igerigiyle ilgili olan sonuclarin ilgisiz olanlardan ayirt

edilmesi 6nemlidir (Temiz ve Tan, 2003).

Cocuklar oldukga iyi birer gozlemcidir. Cocuklarin gézlem yapmaya diigkiin
olmalarimin nedeni biyolojik temele dayanir. Tehlikeyi algilamak, yiyecek bulmak ve
evin yolunu bilmek tiim yaratiklarin hayatta kalabilmek icin ihtiya¢ duydugu

becerilerdir (Temiz, 2001).

Gozlem yapma, nitel ve nicel olmak iizere iki sekilde siniflandirilabilir. Nitel
gozlem olciim gerektirmez. Olgiilecek nesne gozlemlenir. Nicel gozlemler 6lcii araci
kullanilip sonuclar sayisal olarak o6l¢iildiigii icin kisiden kisiye degismez, kesin sonug
verir. Bundan dolay1 bilim adami yapacagi ¢alismalarda nicel gozlemlere daha fazla yer

vermelidir (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005).

[Ikogretim ¢ocuklarmin gozlem yapma becerisinin gelistirilmesi gereklidir.

Ogretmenler 6grencilerin gbzlem yapma becerisini gelistirmek igin:
« Ogrencilerine miimkiin oldugunca fazla gézlem yapma firsat: vermelidir.

o Gozlem yapmalarina firsat tanmyacak gosteriler sunarak onlara uygun siif

ortami1 hazirlamalidir.
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Ogrenme ortamini en uygun bi¢imde diizenlemelidir.
Gozlemleri i¢in 6grencilerine zaman tanimalidir.
Gozlemlerini tartisacak durumlar yaratmalidir.

Gozlemlerinde detaylar1 gormeleri i¢in 6grencilerini giidiilemelidir (Harlen,

1998. akt: Temiz, 2001).

Bilim gozlemle baslar. Ayrica gézlem Omiir boyu siiren bir etkinliktir. Gozlem

becerisi gelismis bir 6grenci:

Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar

saptayabilir.
Gozlem icin gerekli uygun arag-gereci secip bunlari beceriyle kullanabilir.

Gozlem sonuglarin1 degerlendirip, bunlardan eldeki soruna iliskin olanlarim

secip ayirabilir.

Bir dizi gozlem sonucu elde edilen bulgulardan iligkileri ve ardilliklar1 bulabilir

(Temiz, 2001).

Gozlemin faydalart:

Gozlem cocuklart merakli olmaya sevk eder.

Benzerliklerin ve farkliliklarin  gozlemlenmesi, siniflama becerisi ve

degiskenleri tammmlama ve degistirme becerilerinin gelismesi i¢in gereklidir.

Olaylardaki ardilliklarin gozlemlenmesi kavramlari gelistirilmesine yardim

eder.
Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

Arastirma diirtiisiinii harekete gecirir (Temiz, 2001).

2- Siiflama - Karsilastirma: Objeleri, olaylar1 veya objeleri ve olaylar temsil eden

bilgileri baz1 metotlar ve sistem kullanarak, benzer ve farkli 6zelliklerine gore gruplara

ayirmaktir.  Siniflama becerisinde ogrencilerin 6nceki bilgileri nemlidir. Onceki

bilgiler kullanilarak yeni 6grenilen kavramlarla arada bag kurulur. Kavram gelisiminde
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siiflama becerisinin rolil biiyiiktiir. Bu beceri kullanilarak karmasik bir sistem diizenli

hale getirilir (Tatar, 2006).

Beynimiz, duyu organlarimizla algiladigimiz ya da zihin becerilerimizle sahip
oldugumuz canli, cansiz; somut, soyut; tiim kavramlar1 birbirine benzerlik ya da
farkliliklarina gore gruplara ayirarak bilgileri asamali bir sekilde diizene sokar.
Smiflamalar bazen diizenli ve planl bir sekilde yapilirken bazen de ani olarak yapilirlar

(Karahan, 2006).

Etkili bir simiflama yapabilmek icin, siniflanacak nesneler ve olaylar hakkinda
yeterli bilgi toplanmalidir. Yani benzerlikler ve farkliliklar ayrintili olarak aciga

cikarilmalidir. Bunun i¢in de iyi gdzlem yapilmalidir (Temiz, 2001).

Kavramlar1 birbirine gore karsilastirarak ayirmak icin onlar hakkinda ayirt edici
bilgilere sahip olmamiz gerekir. Siiflanacak kavramlarla ilgili bilgilerin fazlalhig:
simniflamanin daha ayrintili olmasimi saglarken; bilgi eksikligi ya da kavramlarin

sinirlarinin birbirine yakin olmasi bizi yanlis siniflamalara gotiiriir (Karahan, 2006).

3- Olciim Yapma: Olgme, bir gozlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olgme bazen
standart olmayan yollarla (adim, karis vb.) bazen de standardize edilmis aletlerle

(agirhik, uzunluk, sicaklik gibi 6zelliklerin Sl¢iilmesi) yapilabilir (Bozyilmaz, 2005).

[Ikogretim ogrencilerinin fende 5 temel 6l¢iim alami vardir: uzunluk, hacim, kiitle-
agirlik, sicaklik ve zaman (Martin, 1997). Ogrenciler ilkgretim ve orta 6gretimde bu

temel alanlarda 6l¢iim yapma becerileri kazanirlar.
Ol¢me becerisi gelismis bir 6grenci:

o Bir cismin herhangi bir 6zelligini (uzunluk, agirlik, vb.) uygun 6lgme araclar

kullanarak belirleyebilir.
« Bazi bilimsel 6l¢me araglarini kullanabilir. (metre, termometre, vb..)
o Cesitli birimleri birbirine cevirebilir. (Cepni vd., 1996)

Ogrenciler 6lciim becerilerini gelistirmek icin fende cetvel, mezura, termometre,
terazi, kronometre, 6lgme kaplar1 gibi 6lcme aletleriyle bol bol uygulama yapmalidir.
Olgme becerisi fenin tiim alanlarinda temeldir. Ogretimi ve dgrenilmesi kolay degildir.

Olgmenin 6grenilmesinde ana tema tekrarlamaktir. Eger aktivitenin amaci 6lgmeyi veya



33

nicel kavramlarn Ogretmekse, Olgme tekrar tekrar yapilmali, Ggrencilerin Olgme
becerileri ve kendine giivenleri gelistirilmelidir (Howe ve Jones, 1998. akt: Yilmaz,

2005).

4- Sayillar1 Kullanma: Sayilar1 kullanma becerisi; ol¢iimleri kaydetmek, siralamak ve
siniflamak i¢in kullanilir. Deney yaparken yaptiklart gozlemler, elde ettikleri veriler
sayilarla kaydedilir ve bu veriler arasindaki iligkiler (daha biiyiik, daha hizli, daha
yiiksek gibi) sayilar1 kullanarak kurulur. Boylece 6grenciler calismalarinda daha net
ifadelerde bulunur ve bilgilerini daha emin bir sekilde ortaya koyarlar. Temel siire¢
becerilerinden biri olan sayillarn kullanma becerisi 6grencilere kiiciik yaslarda
kazandinlmaya baglanmalidir (Tatar, 2006). Fen bilimlerinde sayilarn kullanmak

sorulara ve problemlere cevap bulmak i¢in dnemlidir.

5- Uzay - Zaman Iliskisi Kurma: Tiim objeler uzayda bir yer kaplar. Uzay-zaman
iligkilerini kullanma becerileri; objelerin birbirleri ile karsilagtirillarak yon, hareket,
uzaysal diizenlemeleri, hiz, simetri, degisim hiz1 ve sekillerinin tanimlanmasi1 ve ayirt
edilmesini igerir (Abruscato, 2004). Bu becerileri kazanan 6grenciler soyut kavramlari
daha iyi anlamada baslar. Zihinlerinde maddelerin olasi sekillerini canlandirip, ii¢

boyutlu yapilarini diisiinebilirler.

6- Tahminde Bulunma: Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da gec¢misteki
deneyimlerimize dayanarak onceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru ya da
yanhs ¢ikabilir; olaylar beklendigi gibi ya da beklenenden farkli ¢ikabilir; fakat tahmin

etmek dgrencilerde gelismesi gereken bir beceridir (Bozyilmaz, 2005).

Tahmin yapmada gec¢mis deneyimler olduk¢a Onemlidir. Bunun i¢in onlara
onceden kazandiklar1 bilgi ve deneyimleri kullanma imkani taninarak tahminde

bulunma becerileri gelistirilmelidir (Tatar, 2006).

Martin ‘e (1997) gore, tahmin yiiriitme becerisi gelismis bir 6grencinin; 6rnek
olusturma ve gelistirme, basit tahminler yapma, gelecekteki bir olay hakkinda daha
onceki deneyim ve gozlemlerine dayali olarak tahminde bulunma, uygun durumlar i¢in
tahmin siirecini uygulama, tahmin icin gerekli nedenleri sdzel olarak ifade etme

ozelliklerine sahip olmasi gerekir (Cepni vd., 1996).

Tahminde bulunmak fenle ilgili aktiviteleri yaparken esastir. Cocuklar deneyden

once tahminde bulunmak icin cesaretlenmelidir. Bu sekilde c¢ocuklar bir fikri
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diisiinmeden direkt kabul etmek yerine, onun hakkinda ne olacagim diisiiniip
tahminlerde bulunarak ogrenirler (Martin, 1997). Ornegin; O6grenci tohumun
cimlenmesinde giines 15181n1n gerekli oldugunu diisiiniiyor ve dyle olmadigim goriiyorsa

bunun i¢in sorular soracak ve nedenini arastirmak isteyecektir (Cepni vd., 1996).

7- Sonu¢ Cikarma: Bir gozlemin ya da deneyin sonuglarin1 yorumlayip bir yargida
bulunmaktir. Sonug ¢ikarma daha onceki bilgilere dayamir. Ogrencilerin verilen bilginin
otesinde yeni iliskilere ulagmasidir. Iki tiir sonu¢ cikarma vardir, tiimdengelim
(genelden oOzele) ve tiimevarim (6zelden genele). (Cepni vd., 1996) Tiimevarima 6rnek
olarak, Iki cocugun cesitli cisimlerin suda yiiziip yiizmediklerini incelemek igin
yaptiklar bir deneyin soncunda cocuklarin, 6z kiitlesi sudan biiyiik olan birka¢ cismin
battigin1 gorerek genellemede bulunmalari, verilebilir. Tiimdengelime ©rnek olarak;
elinden biraktig1 her cismin yere diistiigiinii gozlemleyen bir 6grencinin bunun evrensel

cekim yasasinin bir sonucu oldugunu sdylemesi verilebilir (Temiz, 2001).

Sonug ¢ikarma bagska bir deyisle; yapilan gozlemlerden elde edilen bilgilerin
yorumlanmasidir. Ogrencinin onceki bilgi ve deneyimine dayali olarak gozlemlerini
yorumlayarak bir seyin ni¢in oldugu hakkindaki en iyi tahmini yapmasidir da denebilir.
Gozlenen olaylar ve bilgiler hakkindaki diisiinceleri aciklamak igin Onceki bilgi ve
deneyimler kullanilir. Sonug¢ c¢ikarma ve tahminde bulunma birbirine zittir. Tahminde
olayin sonucunun ne olacagi hakkinda fikir yiiriitiiliir. Sonu¢ ¢ikarmada, olan seye neyin
sebep oldugu tahmin edilir (Martin, 1997). Tahminde bulunma ne olacagi hakkinda
ileriye bakarken, sonu¢ cikarma geriye bakarak olmus olaylardan agiklamalar yapar

(Tatar, 2006).

8- iletisim Kurma: Hayatin tiim alanlarinda oldugu gibi bilimse ¢aligmalarda da tam ve
kesin iletisim yetenegi esastir. Iletisim kurma; insanlarin birbirlerine diisiincelerini
aktarma yolu olarak tamimlanir. Bilim siiphecidir, bu nedenle arastirmaci elde ettigi
sonuclart ve bu sonuglara ulasmada izledigi asamalari sunmalidir. Arastirmacilar
insanlar1 kendi teorilerinin dogruluguna ikna etmeye cabalar. Bu sirada farkl sekillerde

iletisim kurarlar (Martin, 1997).

lletisim sozlii ya da sozlii olmayan davramslari icerir. konusmak, yazmak,
cizmek, sunum yapmak, rol oynamak, sarki soylemek ve ayrica grafikler, tablolar,

diyagramlar, posterler, semboller, haritalar ve matematiksel denklemler arastirmadaki
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bulgular1 ortaya koymak i¢in kullamlan diger iletisim sekilleridir. Sinifta ¢ocuklar
iletisim sekillerinin ¢ogunu kullanir. Ogretmenler 6grencileri ile iletisim kurarak sahip
olduklar bilgileri aktarir. Sinifta yapilan tartismalar da 6grencilerin fikirlerini ortaya

koymada ve kendilerine giiven kazanmalarinda oldukga etkilidir (Tatar, 2006).

Fende iletisim, bilgileri organize etmeye yardimci cesitli sunumlan igerir.
Ogrencilerin arastirmalarinin sonunda yazdiklari raporlar bulduklar sonuglar1 sunmada
en etkili yollardan biridir. Arastirma sirasinda aldiklar1 notlar, yaptiklan cizimler,
fikirlerini nasil gelistirdiklerini, elde ettikleri diger bilgileri nasil kullandiklarini ve
aralarindaki iliskileri nasil kurduklarini gosterir. Konusma ve dinleme, fikirleri agik
olarak ortaya koymada ve bilimsel kelimeleri anlamaya yardimci olmada oldukca
degerlidir. Ayrica dgrenciler diizenli olarak fen giinliikleri yazabilir, yaptiklar1 fen
aktivitelerini tanimlar ve gosterirler. Yazdiklarim1 birbiriyle paylasabilir ve simif
sunumlarinda aragtirmalarinin sonuglarini sozlii olarak anlatabilirler. Ogrencilere bu
iletisim alaninda ne kadar cok firsat verilirse yeteneklerini o kadar iyi gelistirirler

(Tatar, 2006).
Bu becerilerin gelistirilmesinde 6gretmen;
1) Dinleyicilerle bilgilerini paylasma yolu olarak tartismalar hazirlayabilir.
2) Bilgiyi sunmak i¢in teknikler tanitabilir, 6rnekler verebilir.
3) Kitaptan ve diger bilgi kaynaklarindan referans yapabilir.

4) Ogrencilerin kayitlarini ve sunumlarim tartismak icin uygun ortam saglayabilir

b) Birlestirilmis Siire¢ Becerileri

Birlestirilmis siire¢ becerileri, temel siire¢ becerilerine gore daha derin diisiinme
diizeyi gerektiren becerilerdir (Tatar, 2006). Temel siire¢ becerileri kazanilmadan

birlestirilmis siire¢ becerileri kazanilamaz.

Birlestirilmis Siire¢ Becerileri (Karahan, 2006; Tatar, 2006; Bozyilmaz, 2005;
Temiz, 2001) :

1. Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme,

2. Hipotez Olusturma ve Test Etme,
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3. Operasyonel (isevuruk) Tanimlama,
4. Deney Planlama ve Yapma,
5. Verileri Yorumlama seklinde gruplandirilmistir.

1- Degiskenleri Tammmlama ve Kontrol Etme: Degiskenleri tanimlama, yapilacak
deneyi etkileyebilecek tiim etkenlerin ifade edilmesidir. Yani farkli kogullar altinda
degistirilmesi veya sabit tutulmasi ile deneyin diizenini etkileyecek tiim faktorlerin
belirlenmesidir. Genelde olaylar etkileyen birden ¢ok degisken vardir. Gozledigimiz bir
sonucun nedenini tam olarak bulmak istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunu merak
ediyorsak, so0z konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol etmemiz

gerekir (Bozyilmaz, 2005).

Deney yapilitken esas olan nokta, bagimli degiskenin sabit tutulup, etkisi
gozlenmek istenen bagimsiz degiskenin degistirilmesidir. Diger faktorler miimkiin
oldugunca sabit tutularak kontrollii deneyler yapilir. Bu yolla deneyde bagimlh
degiskene etki eden diger bir degiskenin etkisi aciklanabilir. Degiskenleri tanimlama ve
kontrol etmede, etkiye neden oldugu diisiiniilen degisken (bagimsiz degisken) ve
etkilenen degisken (bagiml degisken) arasindaki neden-sonug iliskisini ortaya koymak
cok onemlidir. Cocuklar kendi aragtirmalarindaki degiskenlerini tanimlamali ve kontrol
etmelidirler. Bu sayede verilen objelerin birden fazla ozelligini gorme ve iki olay
arasindaki iligkiyi yorumlama yetenegi kazanirlar. Derinlemesine anlamak igin,
ogrencilerin bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskilerden anlamli sonuglar

cikarmasi gereklidir (Tatar, 2006).

2- Hipotez Olusturma ve Test Etme: Hipotez kurmak, dogru oldugu diisiiniilen
diisiince ve tecriibelere dayali test edilebilir ifadeler kurmaktir. Hipotezi olustururken
ogrenci tam gelistirilmemis ve test edilebilir bir ifadede bulunur. (Arthur,1993. akt:
Tatar, 2006). Hipotez kurma kisaca c¢ocuklarin bilimsel aktivitelerinde ihtiyag
duyduklan “deneme niteliginde, kesin olmayan agiklama oOnermeleri” olan bigimsiz

ifadeler kurulmasi olarak tanimlanan 6nemli bir siirectir.

Hipotez baska bir ifadeyle deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak
yapilan egitimli tahminlerdir. Hipotez dogru olmak zorunda degildir ama akla yatkin
olmalidir ve hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu sinamak gerekir. Bu da deney

tasarlamakla miimkiindiir (Bozyilmaz, 2005).
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Hipotez olusturmada oOnceki bilgiler ve 6grenilen bilgi arasindaki kavramsal
bagin sekillendirilmesi islemi Ogrenmede olduk¢ca Onemlidir. Bu islemde yeni
deneyimler gecmis deneyimlerden faydalanilarak aciklamir. Ogrenciler gozlem yapma,
sonu¢ ¢ikarma ve tahminde bulunma gibi siire¢ becerilerini gelistirdiklerinde hipotez

olusturabilir ve test edebilirler (Tatar, 2006).

3- Operasyonel (isevuruk) Tammlama: Ogrencilerin calistiklar1 konu igerisindeki
kavramlar1 tanimlamalan birbirleri ile iletisim kurmalarinda ayni kavrami ayni sekilde
diisiinmeleri acisindan oldukca onemlidir. Ogrenciler calisilan konudaki kavramlarin
operasyonel tanmmlamasim yapmalidirlar. Operasyonel tanimlama c¢alisilan konu
icerisindeki objelerin veya olaylarin gézlem ve diger deneyimlerle kazanilan bilgilerle
ogrenciler tarafindan tamimlanmasidir. Bu siirecte 6grenciler bu tanimlar1 ezberlemek
yerine kendi deneyim ve ifadeleriyle tanmimlamaya calisirlar (Abruscato, 2004. akt:

Tatar, 2006).

Ornegin; oksijenin yanma olayindaki etkilesimini incelemek igin yanan mumun
iizerine kavanoz kapatildiktan sonra mumun sonmesi deneyini yapan bir dgrenci bu
deneyden elde ettigi deneyime dayanarak “oksijen yanmayi saglayan gazdir” tanimini
yaparsa, bu Ogrenci oksijenin bu deneye 6zel tanimin1 yapiyor demektir (Bozyilmaz,

2005).

Ogrencilerin kavramlar1 anlayabilmesi ve birbitleri ile iletisim kurarken bu
kavramlart dogru olarak kullanabilmesi i¢in operasyonel tanimlama yapmalari
gereklidir. Operastonel tanimlama tahminde bulunmak icin gerekli basamaklardan

biridir (Tatar, 2006).

4- Deney Planlama ve Yapma: Deney yapma su ana kadar tanimlanan tiim becerileri
bir araya getiren bilimsel bir siirectir. Deney merakla baslar, merak edilen konu
hakkinda sorular sorulur. Sorular bazen hipotez seklinde de yazilabilir. Konudaki
kavramlar konu igerisindeki objelerin ya da olaylarin gozlem ve deneyimlerle
operasyonel tanimlamasi yapilir. Daha sonra degiskenler belirlenir ve hangi degiskenin
degistirilecegi, hangi degiskenin kontrol edilecegine karar verilir. Bu acamadan sonra
deneyin nasil yapilacagina ve ne tiir veri toplanilacagina karar verilir. Deney uygulanir
ve veriler elde edilir. Deney bittikten sonra veri ve gozlemler kaydedilir, sonuglar

olusturulan soru veya hipotez araciligiyla analiz edilir, diizenlenir ve yorumlanir. Son
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olarak da arastirmanin sonuglart diger kisilerle paylasilir (Martin, 1997. akt: Tatar,

2006).

Ogrenciler arastirma yaptikca daha fazla deneyim kazanacaklardir. Burada

Ogretmenler;

1) Ogrencilerin sorular olusturmasi veya tahminde bulunmalar i¢in onlara sorular

sormalidir.

2) Ogrencilerin  kendi  kendilerine  diisiinmelerini  onleyecek  calismalar

yapmamalidir.
3) Planlama i¢in zaman ve yap1 saglanmalidir.

4) Cocuklar her aragtirmalari igin planlarin1 yazmasalar bile yapacaklarim

diistinmelerini beklemelidir.

5) Yapilanlar 1s181inda planlarin1 gozden gecgirmelidir (Harlen, 1998. akt: Tatar,
2006).

5- Verileri Yorumlama: Yorumlama, sonuglar1 bir araya getirme boylece olaylar veya
olgular arasindaki iliskiyi gérmeyi igerir. Bir deneyde ilgili degiskenler degistirilerek
birden fazla deneme yapilir ve sonuclar kaydedilir. Bir sonraki basamakta sonuglar
arasindaki iliskilere bakilir. Verilerin yorumlanmasinda bilgileri organize etmenin en iyi

yolu grafik, tablo gibi gorsel diizenlemelerin yapilmasidir (Tatar, 2006).

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda “Bilimsel Siirec Becerileri”

Bilimsel diisiince becerileri pek cok iilkede oldugu gibi Tiirkiye'de de fen
programinin Oncelikli amaclarindan biri durumundadir (MEB, 2000). Fen bilimleri
egitimi alaninda yapilan bircok calisma, bilimsel diisiinme becerilerin gelisimini
hedefleyen programlar1 ve bu programlarin fen miifredati ig¢indeki konumunu
sorgulamaktadir. Arastirmalar, fen konularmin bilimsel siirecler kullanilarak
Ogretilmesinin bilimsel siireclerin gelisimi agisindan etkili olabilecegini gostermekle
birlikte, olas1 sorun ve engelleyici etkenlere de dikkat cekmektedirler. Bu sorunlar
arasinda en belirgin olani, bilimsel siirecleri iceren program degerlendirmelerinde

ortaya ¢ikan tiim olumlu bulgulara ragmen, fen derslerinde konu bilgisine yonelik
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ogretimin agirligm korumasi ve fen Ogretmenlerinin siirece yonelik etkinliklerden

kacinma egilimidir (Arda¢ ve Mugaloglu, 2002).

Son ¢eyrek yiizyil boyunca bilgi agirlikli fen 6gretimi yaklasimina tepki olarak
bireylerin nasil daha iyi diisiineceklerini dgrenebilmeleri i¢in diisiinme becerilerinin
acik bir sekilde 6gretilmesi ve zamanla gelistirilmesi onerilmektedir. Diisiinme siire¢ ve
becerilerinin dgretilmesine dnem veren genel yaklasim, fen ogretiminde siire¢ agirlikll
fen programlarinin ortaya c¢ikmasina neden olmustur (Costa, 1985. akt: Bozyilmaz,

2005).

Arthur’a gore (1993) fen programlarinda ¢ok konu yerine az konu okutulmasi ve
bilginin elde edilis yontemleri olan bilimsel yontemleri dgretilmesine daha ¢ok dnem
verilmelidir. Meshur bir ¢in atasozii, “Bir adama balik verirseniz karn1 sadece bir giin
doyar, ona balik tutmay1 ogretirseniz 6miir boyu doyar” der. Ogrencilerin bilgiye
ulasabilmesi i¢cin bazi becerilere sahip olmalar1 gerekir. Aslinda bu beceriler zaten
onlarin dogasinda vardir. Onemli olan onlara verilen egitimle (fen egitimi) var olan bu
becerileri yok etmemek, gelistirmektir. Bu beceriler fen bilimlerinde Ogrenmeyi
kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, ogrencilerin aktif olmasini
saglayan, kendi ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve dgrenmenin
kalicihigini arttiran temel beceriler olarak belirtilen bilimsel siire¢ becerileridir (Cepni

vd., 1996).

Gelismis iilkelerin ders kitaplar1 incelendiginde bilimsel diisiinme becerilerinin
kitaplarda sistematik bir sekilde yer aldigi, bu sistematik yapinin 6grenci ve 6gretmen
kitaplarinda birbirini tamamladig1 gozlenmektedir. Ogrenci kitaplar1, 6grencilerin iic
yonlii diisiinme becerilerini gelistirebilecegi bir estetik ve incelige sahiptir. Ogretmen
kitaplar1 ise 6gretmenin bu becerileri degerlendirebilmelerine yardimci olacak igerik ve
gorsel unsurlarla donanmistir. Kitaplar, cesitli etkinlik, uygulama ve sorularla 6grencide
a) bilimsel siire¢ becerileri b) elestirel diisiinme becerileri c¢) bilimsel muhakeme
becerileri olmak iizere ii¢ yonlii diisiinme gelisimini saglayacak tarzda yapilandirilmigtir

(Dokme, 2004).

“Science Content: What’s Worth Knowing” adli makalesinde Geoge G. ve
Jacqueline V. Mallison ideal bir fen programinin icerigi olusturulurken dikkat edilmesi

gereken noktalar su ii¢ ana baglikta toplanmaktadir (Temiz, 2001):
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1) Tim Oogrenciler i¢in temel kavramlar: Gelecekteki islerine bakilmaksizin bircok

temel kavram tiim 6grenciler i¢in 6nemlidir.

2) Az ¢oktan iyidir: (Less is more) Giiniimiizdeki bilgi patlamas1 6grencilerin tonlarca
bilgi altinda ezilmesine neden olmaktadir. Ogrencilerin bilim denilen bilgiler
toplulugundan kiiciik bir parcay1 bilmelerini beklemek bile miimkiin ve pratik degildir.
Project 2061’in 6zet aciklamasinda “Okullardan daha ¢ok seyi Ogretmesini istemeye
gerek yok. Daha iyi bir 6grenme icin daha az sey Ogretilmelidir. Elbette 6grencilerin
bircok farkli cevrelerden toplanmig ansiklopedik bilgi yiginindansa, mini bir cevre
(6grenme ortami) yaratilip burada sunulan kavramlarn tam ve miikemmel bir sekilde

anlamasini saglamak daha iyidir.” denilmektedir.

3) Bilimsel okuryazarlik biitiin 6grenciler icin gereklidir: Eger fen egitiminin daha
gercekei ve kalict olmasi isteniyorsa, aldiklar egitim Ogrencileri gercek hayatta
karsilagabilecekleri problemlerle bas edebilecek sekilde cesitli becerilerle donatmalidir.
Bilimsel okuryazarlik tiim Ogrencilere asilamalidir. (bilimsel okuryazarlik: Fen
bilimlerinin dogasin1 bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerinde
bilginin bilinen gergeklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini
algilamak, temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel goriis
arsindaki farki algilamak olarak tanimlanir.) Bilim teknoloji ve toplum arasindaki iligki,
egitimin her seviyesinde Onemle vurgulanmalidir. Bilimsel siire¢ becerileri fen
egitiminde en Onemli kuramsal giictiir. Mesele ister felsefi olsun (6rnegin bilimsel
diisiinme yolu) isterse, pratige dayali olsun (6rnegin degisen diinyada hayatta kalma
stratejileri) ¢o6ziim genellikle aynidir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri ilk orta ve lise

fen programlarinda kuvvetle vurgulanmalidir.

Insanlarin bilim ve teknolojideki hizli gelismelere ayak uydurup teknolojik
gelismeleri kendi yararina kullanmalari, toplumlarin gelecegi i¢in énem tasimaktadir.
Bu durum, giiniimiizde fen 6gretimine biiyiik gorevler yiiklemektedir. Bu nedenle Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giiniimiiziin bilgi birikimini 6grencilere
aktarmay1 degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konular1 arasinda
baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri ¢6zmede bilimsel
metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis agisiyla bakabilen bireyler

yetistirmeyi amaclamistir. Programda Ogrencilere bilimsel arastirmanin yol ve
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yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan becerileri

kazandirmak esas alinmistir (MEB, 2005).

[Ikégretim 4 Ve 5. Smf Fen Ve Teknoloji Dersi Programi’nda yer alan

ogrencilere kazandirillacak bilimsel siire¢ becerilerinin genel tasnifi Tablo-1 de

verilmistir (MEB, 2005):

Tablo I ilkogretim 4. ve 5. Simfta Ogrencilere Kazandirilacak Bilimsel Siirec

Becerileri

PLANLAMA VE BASLAMA

Gozlem

Kargilagtirma-siniflama

Cikarim yapma

Tahmin

Kestirme

Degiskenleri belirleme

YAPMA

Deney tasarlama

Deney malzemelerini ve arag-gereglerini tanima ve
kullanma

Bilgi ve veri toplama

Ol¢me

Verileri kaydetme

ANALIZ VE SONUC CIKARMA

Veri siirece ve model olugturma

Yorumlama ve sonug ¢ikarma

Sunma
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[Ikogretim 4 ve 5. Sinif Fen Ve Teknoloji Dersi Programi’nda yer alan 6renme

alanlar1 ve kazanimlarla ilgili esaslar Tablo-2 de verilmistir (MEB, 2005):

Tablo IL. 4 ve 5. Siif Diizeyi I¢in “Bilimsel Siire¢ Beceri” Kazanimlari

BECERI BECERIYE YONELIK KAZANIM
1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylar cesitli yollarla bir
GOZLEM veya daha ¢ok duyu organini kullanarak gozlemler.
2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey 6zellikleri gibi
cesitli 6zelliklerini belirler.
3. Nesneleri smiflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
ozellikleri belirler.
4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve
KARSILASTIRMA - farkliliklar1 saptar.
SINIFLAMA 5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore
karsilagtirmalar yapar.
6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma
seklinde simiflamalar yapar.
CIKARIM YAPMA 7. Olmug olayl.e.lrln ‘sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
aciklamalar Onerir.
TAHMIN 8. Gozlem, cikarim veya deneylere dayanarak gelecege
yonelik olast sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.
9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik
KESTIRME ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek
yaklagik degerler hakkinda fikirler one siirer.
10. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birkag
degiskeni belirler (4. ve 5. sinif).
11. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler (sadece 5.
DEGiSKENLERI sinif).
BELIRLEME 12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler (sadece 5.
sinif).
13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler
(sadece 5. sinif).
14. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine
DENEY TASARLAMA . o o .
yonelik basit bir deney Onerir.
DENEY

MALZEMELERINI VE
ARAC-GERECLERINI{

Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli
malzeme ve ara¢ gerecgleri seger; becerikli, emniyetli ve

TANIMA VE etkin bir seklide kullanir.
KULLANMA

16. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Olger gibi basit
OLCME Olciim araclarini tanir.

17. Biiyiikliikleri uygun 6l¢me araglart kullanarak belirler.

18. Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.




43

19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar
BiLGI VE VERIi (6rnegin cevrede gozlem, smifta gozlem ve deney,
TOPLAMA fotograf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve iletisim
teknolojileri).
20. Gozlem ve Ol¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin
VERILERi KAYDETME amacina uygun verileri yazil ifade, resim, tablo ve ¢izim
gibi cesitli yontemlerle kaydeder.
. . 21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip,
VERI SURECE VE . .. o o .
MODEL OLUSTURMA 1§1§yerek gozlem §11?11g1 dagilima, (;ubl.l.k gl'raflk, tablo ve
fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.
YORUMLAMA VE[22. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
SoNUC¢ CIKARMA 23. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulagir.
24. Basit gozlem ve arastirmalart ve elde ettikleri sonuclari
SUNMA sozll, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun

sekillerde sunar ve paylasir.
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Bilimsel Siire¢ Becerileri ile ilgili Calismalar

Tiirkmen, Ercan ve Siiren’in (2006) “Son Sinif Diizeyinde Ve Farkli Alanlarda
Ogrenim Goren Ogretmen Adaylarinin Bilimsel islem Beceri Diizeyleri” aragtirmasinda
amag egitim fakiiltesi ve 0gretmen yetistirmede ek kaynak olarak islevi bulunan Fen
Edebiyat Fakiiltesi son sinif 6grencilerinin (Matematik ve Tiirk Dili Edebiyati) bilimsel
siire¢ becerilerini ortaya ¢ikarmak ve branglara gore karsilastirmaktir. Arastirma
grubunu olusturan 210 6gretmen adayr ( Simif, Tiirkce ve Sosyal Bilgiler 6gretmen
adaylar1) 36 sorudan olusan bilimsel siire¢ beceri testine ortalama 21,97 dogru cevap
vermislerdir. Ogretmen adaylar1 36 soruluk testten alinabilecek maksimum sonucun
ancak yarisindan fazlasim gecebilmislerdir. En yiikksek ortalama (24,06) Simf
Ogretmeni adaylarina ait iken en diisiik ortalama (19,87) ile Matematik boliimiindeki
ogretmen adaylarina ait cikmustir. Diger taraftan Tiirke Ogretmeni adaylarinin da
ortalamalan (24,02) smf dgretmeni adaylarina yakin ¢ikmistir. Burada dikkati ¢eken
durum ise genel beklentinin aksine Matematik boliimiinde bulunan adaylarin bilimsel
siireg siirecleri testinde en diisiik ortalamaya sahip olmalaridir.  Ogretmen adaylarmin
cinsiyetleri, lisedeyken almis olduklar1 fen ders sayilari, yiiksek Ogrenim sirasinda
aldiklar1 fen ders sayilari, anne ve baba egitim durumlariyla gelir durumlarina gore
bakildigi zaman bilimsel siire¢ yeteneklerinde herhangi bir anlamhi farklilik

bulunamamastir.

Sonug olarak o6gretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerinin 6ncelikle
ogrenim gordiikleri alanlara gore farklilik gosterdigi gozlenmistir. Bu anlamli farka
sebep olarak ilk akla gelen faktorler arasinda yiiksek Ogrenim veya orta Ogrenim
sirasinda aldiklar1 fen ders sayilariyla iliskilendirilememistir. Ozellikle Matematik
Boliimiindeki 6gretmen adaylarinin alanlar1 sayisal olmasina ragmen bilimsel siire¢
stireclerindeki en diisiik ortalamaya sahip olmalari, almis olduklar1 matematik
derslerinin bilimsel siire¢ siireclerinin kazanilmasinda dogrudan bir etkisinin olmadigi
sonucuna varilmigtir.  Sinif ve Tiirkge Ogretmeni adaylarinin ortalamalarimin yiiksek
cikmasinin bir nedeni de Ogrenimleri sirasinda yapmis olduklart bir¢ok ders igi
etkinlikler, hazirlamis olduklar1 materyaller ve projelerden kaynaklanmig olabilir. Bir
baska neden de bu alanlardaki 6gretmen adaylarinin aragtirmamizda Olciilmemesine

ragmen analitik diistinme yetenekleriyle iligkili olabilecegi duisiiniilmiigtir. — Diger
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bagimsiz degiskenler agsindan bilimsel siire¢ siireclerini etkileyebilecek anlamli bir

faktore rastlanilmamustir.

Demir (2006) sinif dgretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini inceledigi
calismada siif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, cinsiyet, liseden mezun
olduklart alan tiirii, tiniversiteyi kazandiklar 6gretim tiirii ve mezun olduklar lise tiirii
olmak {iizere dort degisken acisindan incelemistir. Arastirmanin sonucunda sinif
Ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerisi puanlarinin sadece liseden mezun
olduklart alan tiirii degiskenine gore farklilastigi, diger ii¢ degisken acisindan herhangi

bir farkin bulunmadigi sonucuna ulagmustir.

Giinsel ve Azar (2006) ise ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siireg
Becerileri Yaklasimina Dayali Ogretimin Yaratic1 Diisiinme, Problem Cozme ve Derse
Karst Tutuma etkilerini belirlemislerdir. Kontrol gruplu ©on test-son test modeli
uygulanan calismada bilimsel siire¢ becerileri yaklagimina dayali 6gretim tekniginin
kullaniminin 6grencilerin derse karsi ve problem ¢cozmeye karsi tutumlarini; mantiksal
ve yaratic1 diisiinme yeteneklerini; bilimsel siire¢ becerilerini ve basarilarim1 olumlu

yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Kanli ve Yagbasan (2006) arastirmalarinda laboratuar yaklasimlarindan olan
Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimi ve Tiimdengelim (Dogrulama) Yaklasimi dikkate
alinarak; “Iki farkli laboratuar yaklasiminin iiniversite 1. sinif Temel Fizik laboratuarini
alan ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede ne derece etkilidir?” sorusuna
cevap aranmislardir. Caligma yar1 deneysel bir calismadir. Arastirma verileri; On-test ve
son-test olarak uygulanan, Oky, Wise ve Burns tarafindan gelistirilen, 36 sorudan

olusan ¢oktan se¢meli bir bilimsel siire¢ beceri testi ile toplanmustir.

Calisma sonucunda; elde edilen veriler analiz edilerek bilimsel arastirma
yonteminin mihenk taslarindan olan Bilimsel Siire¢ Becerilerinin, 6grenciler tarafindan
ediniminde uygulanan laboratuar metodu ve hazirlanan deney kilavuzlan diger
yaklagima gore daha etkilidir denilebilir. Bu arastirmanin 6ne siirdiigii metodun ve
somut materyallerin, iilkemizde bu becerilerin gelismesine yeteri derece ©Gnemin
verilmeyisi ve bu becerilerin yeni gelistirilen fen programlarinin temeli olusturulmasi

diisiiniildiigiinde, aragtirmacilara 1s1k tutacagi tahmin edilmektedir.
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Oluk ve Arkadaslann (2006) tarafindan yapilan aragtirmanin amaci
yapilandirmaci kurama dayali yeni miifredat programina gore hazirlanan “MEB
[Ikogretim 5. simf Fen ve Teknoloji Ders Kitab1” ile daha onceki ogretim yillarinda
iilkemizde okutulmakta olan “Ilkogretim 5. sinif Fen Bilgisi Ders Kitabr”m Bilimsel
Siire¢ Becerileri yoniinden analiz edip karsilastirmak ve yeni Fen ve Teknoloji Dersi
Programi’nda yedi 6grenme alani i¢inde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin 5. simif
Fen ve Teknoloji Ders Kitabi’nda yeterli ve nitelikli bir sekilde yer alip almadigini
degerlendirmektir. Arastirmadaki konu olan kitaplardaki etkinlikler derinlemesine
incelenerek Ogrencilerde hangi BSB’ni gelistirmeye yonelik oldugu belirlenerek,

cizelgeler hazirlanip, yorumlanmaistir.

Kitaplarda yer alan etkinlikler incelenip, karsilastirildiginda belli yiizdeliklerle
BSB’ni icermelerine ragmen, yeni 5. sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi’nda hipotez
kurma becerisinin yer almadigi goriilmiistiir. Kitaplarda tahmin, siniflandirma, iletisim
gibi temel siire¢ becerileri diger becerilere gore daha az sayidadir. Eski program
kavramlar1 detaylandirdig: i¢in kitapta 4 iinitede 61 etkinlik ve kazandirilmak istenen
294 bilimsel siire¢ becerisi varken, yeni programa gore hazirlanan ders kitabinda
kavramlar daha yalin anlatilarak7 {initeye 62 etkinlik yayillmistir ve kazandirilmak
istenen 385 bilimsel siire¢ becerisi yer almaktadir. Bu da yeni kitapta yer alan BSB’nin
daha yeterli oldugunu gostermektedir. Bu calismayla yeni programda BSB’ne verilen

Onemin arttig1 sonucuna ulagilmistir.

Hazir’'in (2006) “Ilkogretim 5. Simf Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Elde Edebilme Diizeyleri” baglikli yiiksek lisans tezinde ilkdgretim 5. simf
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerini ortaya koymak
amagclanmigtir. Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini edilebilme diizeyleri cinsiyet ve
sosyo-ekonomik ac¢idan karsilastirilmistir. Arastirma tarama modelinde desenlenmis ve
orneklemi Usak il merkezindeki farkli okullardaki 130 kiz ve 158 erkek ilkogretim 5.
sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 6l¢gme aracinin olarak
giivenirligi %78 bulunmus, gecerlilik i¢in uzman goriislerine bagvurulmustur. Sonug
olarak dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet acisindan degerlendirildigi zaman
ortalama degeri kizlarin erkek Ogrencilere gore yiiksek c¢ikmig fakat bu farklilik
anlamlik diizeyinde farklilik gostermemistir. Okullarin bulunduklar1 sosyoekonomik

cevre gz Oniine alindigi zaman sosyo-ekonomik agidan iyi durumda olan okullardaki
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ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri diger okullara gére anlamli bir sekilde farkli
cikmistir. Diger taraftan 5. simif diizeyindeki 6grenciler programda belirtilen bilimsel

beceri kazanim diizeyleri istenilen seviyenin ¢ok altinda ¢ikmistir (%50’ nin altinda).

Bagce, Yetisir ve Kaptan (2006) tarafindan yapilan ve ilkdgretim 6grencilerinin
fene karsi tutumlan ile bilimsel siire¢c becerileri arasindaki iligkiyi ortaya koymay1
amaclayan arastirmada bilimsel siire¢ becerilerinin fen bilimlerinde Ogrenmeyi
kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmalarim saglayan, kendi Ogrenimlerinde sorumlu
olma duygusunu gelistiren, 0grenmenin kalicilifini arttiran, ayrica arastirma yol ve
yontemleri kazandiran temel beceriler oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin fene
kars1 tutumlar ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iligkiyi tutum 6lcegi ve bilimsel
stire¢ beceri testi kullanarak tespit edilmistir. Sonug olarak dgrencilerin sahip olduklari

bilimsel siire¢ becerilerinin fene kars1 tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Tiirkmen (2006) egitim fakiiltesinde Ogrenimlerini devam ettiren Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ortaya cikarmak amaciyla yaptigi calismasinda egitim
fakiiltesine yeni kayit yaptiran ve mezun durumunda olan 6gretmen adayina bilimsel
stire¢ siire¢ testi uygulamistir. Calismanin sonunda hipotezlerin test edilmesiyle yeni
kayit yaptiran 6gretmen adaylariyla mezun konumda olan 6grenciler arasinda bilimsel
siire¢ becerileri agisindan olumlu bir kazanim olmus fakat bu kazanim anlamh
ctkmamustir. Ogretmen adaylarinin cinsiyetleri acisindan bilimsel siire¢ yeteneklerine
bakildigi zaman kizlarin ortalamasi ¢ok az bir farkla yiiksek ¢ikmasina ragmen bu
farklilik anlamlilik diizeyinden olduk¢a uzak c¢ikmustir. Ogretmen adaylarinin bilimsel
stire¢ becerilerinin 6grenim gordiikleri alanlara gore anlamli bir sekilde farkli ¢ikmistir.
Sonug olarak 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin aldiklar1 egitimden ¢ok
etkilenmedigi goziikkmiis ve bu da Ogretmen adaylarimin bilimsel siire¢ yeteneklerin
daha cok ilk ve orta 6grenim sirasinda sekillendigi sonucuna gétiirmiistiir. Ogretmen
adaylarinin alanlarina gore bilimsel siire¢ yeteneklerinin farkli ¢ikmasi orta 6grenimden
itibaren ozellikle sayisal ve sozel gibi belli alanlara yonelmelerinden kaynaklandigi

diistiniilmiistiir.

Tirkmen ve Digerleri (2006), son smif diizeyinde 6grenim goren Ggretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ beceriler diizeylerini belirlemek amaciyla bir calisma

gerceklestirmistir. Aragtirmada TIPS II testi kumlanilmigtir. 210 6gretmen adayina
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uygulanan test sonucunda adaylarin 36 soruluk testten ortalama 21, 97 puan aldiklar
goriilmiistir. Adaylarin cinsiyet, lisedeyken aldiklar1 fen dersi sayilar1 ve anne baba
egitim durumlar1 anlamli bir farkliliga yol acmamustir. Ogretmen adaylarindan en
yilksek puanit sinmif Ogretmeni Ogrencileri (24,06) elde etmistir. Tiirkce boliimii

ogrencileri 24, 02; matematik boliimii 6grencileri ise 19,87 almislardir.

Akar (2007) yiiksek lisans tezinde sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siireg
becerileri ve elestirel diisiinme beceri diizeyleri ve bu iki beceri alam arasindaki iligkiyi
belirlemeyi amaclamistir. Arastirma Usak Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim
goren 224 siif Ogretmenligi boliimii  68rencisi iizerinde gerceklestirilmistir.
Arastirmada bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek icin TIPS II (Biitiinlesik Bilimsel Siire¢
Becerileri testi), elestirel diisiinme icin ise CEDTDX (Cornell Elestirel Diisiinme Testi
Diizey X) kullanilmigtir. Arasgtirmadan elde edilen sonuglar 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme beceri diizeylerinin istenilen diizeyde
olmadigin1 gostermektedir. Arastirmada bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme
becerileri arasinda zayif bir iliski tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg
ve elestirel diisiinme beceri diizeyleri iizerinde bazi degiskenlerin farkliliga yol agtig

goriilmiistiir (Akar, 2007).

Ozgelen ve Tiiziin (2006) 4.simf fen bilgisi 6gretmeni adaylarnin yeni Fen ve
Teknoloji Dersi miifredatinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerini hazirladiklar ders
planlarina nasil adapte ettiklerini ve uyguladiklarini belirlemek amaciyla 6gretmen
adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda hazirladiklar1 ders planlar
ayrintili olarak incelenmis ve bilimsel siire¢ becerilerinin hazirlanan ders planlarinin
icinde ne oOlgiide kullanildigi belirlemistir. Arastirmada elde edilen veriler 6gretmen
adaylarinin yeni miifredatta yer alan bilimsel siire¢ becerileri hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklarimt ve hazirladiklar1 ders planlarinda bu becerilere gerektigi ol¢iide yer
vermediklerini gostermektedir. Ogretmen adaylarinin dgretim metodu olarak genellikle
geleneksel, Ogretmen merkezli yaklagimlari kullandiklar1 belirlenmistir. Ogrenci
merkezli metotlarla bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilabilmesi icin etkili bir ortam

olusturulamadigindan 6gretmen adaylar1 bu becerilere yeterince énem verememistir.
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Demirtas (2006) ise arastirmasinda Ogrencilerin biligsel gelisim diizeyleri ve
bilimsel diisiinme yeteneklerine gore OSS basarilarini incelemistir. Bunun igin
ogrencilerin OSS puanlar1 ile bilimsel siirec beceri testinden aldiklar1 puanlar
incelenmistir. Arastirmanin sonucunda; 6grencilerin OSS basar1 puanlar ile bilimsel
diisiinme yetenekleri arasinda dogrusal bir oranti oldugu, 6grencilerin OSS basarilari
arttikca bilimsel diisiinme yeteneklerinin de arttigi saptanmistir. Boylece bilimsel
diisiinme yetenekleri yiiksek olan 6grencilerin OSS’de yiiksek puan aldiklar1 sonucuna

varilmaigtir.

Karahan’ 1n (2006) “Fen Ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Dayali Ogrenme Yaklasiminin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” yiiksek lisans tezinin amaci,
Fen ve Teknoloji dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasiminin
O0grenme {riinlerine etkisini ortaya koymaktir. Arastirma deneysel bir ¢alisma olup,
ontest - sontest kontrol gruplu desen kullanilmigtir. Arastirmaya deney (N=39), ve
kontrol (N=37) gruplarinin denk oldugu toplam 76 &grenci katilmistir. Calismada,
deney grubunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme yaklasimi izlenirken,
kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlenmistir. Calismada veri toplama araci olarak
basar1 testi, tutum testi, bilimsel siire¢ beceri testi, mantiksal diisiinme testi, yaratici
diisiinme testi uygulanmistir. Arastirma hipotezlerini test etmek igin, veri toplama
bagimli ve bagimsiz gruplar igcin t testi kullamilarak degerlendirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda; Bilimsel Siirec Becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin fen
Ogretiminde, Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini ve yaratict diisiinme

becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Tatar (2006) “ilkogretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklasiminin Bilimsel Siirec Becerilerine, Akademik Basariya Ve Tutuma Etkisi”
doktora tezi giiniimiizde ¢ok onemli olarak kabul edilen arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimi {izerine yapilmistir. Calismada; ilkogretim 7. smif Ogrencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri, akademik basarilart ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarii
gelistirmede aragtirmaya dayali Ogrenme yaklagimimin etkililigi incelenmistir.
Aragtirmada, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarindaki
gelisimlerini tespit etmek i¢in arastirici tarafindan hazirlanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi” ve “Akademik Basar1 Testi”, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarim 6lgmek igin

Geban ve arkadaslar1 (1994) tarafindan hazirlanan “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olcegi”
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kullanilmistir. Yansiz olarak secilmis deney ve kontrol gruplu deneysel desen
kullanilarak yapilan ¢alisma, 2004-2005 yili bahar doneminde Ankara ili, Cankaya
ilcesi, Beytepe ve Mehmet Ickale ilkogretim okullariin 7. siniflarinda uygulanmistir.
Her iki okulda da deney ve kontrol gruplar belirlenmis, deney grubunda arastirmaya
dayali Ogrenme yaklasimi, kontrol grubunda ise ©gretmen merkezli aciklamali
yontemler (diiz anlatim, soru-cevap, gosteri) kullanilmistir. Arastirmaya toplam 104
ogrenci katilmistir. Deney grubu (N=52) ve kontrol grubunda bulunan (N=52) dgrenci
sayist denk olarak alinmistir. Arastirmada, 6grencilere uygulanan ol¢ek ve testlerden
elde edilen nicel verilerin analizi ile elde edilen bulgular, Ogrencilerle yapilan

goriismelerden elde edilen nitel bulgularla desteklenmistir.

Calismanin bulgularina gore; arastirmaya dayali Ogrenme yaklasiminin
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari
ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli
diizeyde farklilik gostermistir. Deney grubundaki Ogrencilerin cinsiyetlerine ve
kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamhi bir farklilik
bulunamamustir. internet kullanimu bilgilerine gore bilimsel siire¢ becerileri arasinda ise
anlamli diizeyde farklilik bulunmustur. Internet kullanim bilgisi 6grencilerin akademik

basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinda farklilik yaratmamstir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin kullanilmasinin 6grencilerin merak
eden, arastiran ve bilgiyi kesfeden bireyler olarak yetismesini saglayacagi, bilimsel
gecerlige sahip bilgiye ulasmada yol gosteren arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi

egitimin kalitesini yiikseltmede olumlu katkilar saglayacag diistiniilmektedir.

Dokme (2005) ¢alismasinda su an iilkemizde kullanilmakta olan “Milli Egitim
Bakanlig1 ilkogretim Okulu 6. Smif Fen Bilgisi Ders Kitab1” bilimsel siire¢ becerileri
yoniinden analiz edilip degerlendirmistir. Kitapta yer alan etkinlikler belli yiizdeliklerle
12 temel siire¢ becerisini de kapsamaktadir. Siniflama, tahmin, iletisim gibi temel siire¢
becerileri ile hipotez kurma becerisi diger becerilere gore daha az sayidadir. Tahmin
edebilme, iletisim kurabilme, siiflandirma yapabilme, Ol¢iim yapma ve sayilar
kullanabilme gibi temel siire¢ becerileri yoniinden zenginlestirilmelidir. Ogrencilerin bu

becerileri kullanacagi etkinliklerin sayist artirilmali yada mevcut etkinliklerin igerisi bu
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becerileri de kapsayacak sekilde gelistirilmelidir. Kitap bilimsel siire¢ becerilerini
temsil eden gorsel unsur ve igerikle daha donanimli hale getirilmeli. Siire¢ becerilerinin
etkinlikler boyunca dagilimi sistematik degildir. Bununla birlikte siireci de 6greten bir
fen Ogretimini desteklemek icin gelisime aciktir. MEB yada 6zel sektoriin hazirladigi
fen bilgisi ders kitaplar1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan pek ¢ok kriter
esas almarak incelenmektedir. Bu c¢alismayla, ders kitaplar1 hazirlanirken ve
incelenirken esas alinan kriterlere siire¢ becerilerinin daha etkili ilave edilmesi

hedeflenmektedir.

Ates(2005) yaptigr sinif 6gretmenligi 6grencilerinin degiskenleri belirleme ve
kontrol etme becerileri konusunda kullanilan kavramlar hakkindaki o6n bilgi
diizeylerinin incelenmesi ve degiskenleri belirleme ve kontrol becerilerini gelistirmek
icin secilen iki Ogretim yonteminin sonucunda, Ogrencilerin biiyilkk c¢ogunlugunun
degisken, bagiml degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen degisken kavramlarini

tanimlayamadiklar1 goriilmiistiir.

Bozyilmaz (2005) “4. ve 5. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin
Bilim Okur-Yazarlig1 Acisindan Analizi” yiiksek lisans tezinde 2004 yilinda gelistirilen
4 ve 5. simf Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki 6grenci kazanimlar1 ve
onerilen etkinlikler analiz edilerek, bilim okur-yazarliginin bilimsel bilgi, bilimin
arastiricit dogasi, bilgiye ulastiran bilim ve bilim, teknoloji ve toplumun birbirleriyle
etkilesimleri boyutlarindan hangisini destekleme potansiyeli oldugu belirlenmis ve
program igindeki dagilimlan ortaya c¢ikarilmistir. Benzer sekilde, 6grenci kazanimlari
ve Onerilen etkinlikler incelenerek hangi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecekleri
belirlenmis ve program icindeki dagilimlan ortaya cikarilmistir. Kisaca, bu aragtirmada
Fen ve Teknoloji programinin bilim okuryazarligim ve bilim okur-yazarliginin en
Onemli yapitaglarindan biri olan bilimsel siire¢ becerilerini ne derece gelistirme
potansiyeli oldugu arastirilmigtir. Arastirmada nitel bir yontem uygulanmistir. Bu
arastirma, nitel arastirma tekniklerinden dokiiman analizine dayali bir ¢alismadir. iki
arastirmact Ogrenci kazanimlarin1 ve Onerilen etkinlikleri 6nce birbirinden bagimsiz
olarak kodlamiglar, fakat her hafta yaptiklar toplantilarda yaptiklart kodlamalari
karsilagtirarak ve tartisarak ortak bir sonuca varmislardir. Daha sonra, kodlama verileri
once her simiftaki O0grenme kazanimlarina gore smiflandirilmis ve yorumlanmuis,

sonrasinda her smnif igin tim Ogrenme alanlarinin kodlama verileri birlestirilerek
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yorumlanmistir. En sonda da iki simif karsilastirilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin ve

bilim okur-yazarliginin boyutlarinin analizinde de ayn1 yontem uygulanmistir.

Aragtirma sonuglarina goére, bilim okur-yazarligi boyutlarindan, en cok islenen
boyutun bilimin arastirict dogasi oldugu, daha sonra sirasiyla bilimsel bilgi ve bilim,
teknoloji ve toplumun etkilesimleri boyutlarinin vurgulandigi bulunmustur. Bilgiye
ulastiran bilim boyutunun ise ¢ok az vurgulandigi goriilmiistiir. Her iki sinifta temel
bilimsel siire¢ becerilerine yogunlasildigi ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin az
oranda vurgulandigi bulunmustur. Arastirma sonuglarina dayanarak, bilim okur-
yazarligi agisindan, bilim okuryazarligi boyutlarinin daha dengeli bir sekilde
desteklenebilmesi icin, bilgiye ulastiran bilim boyutunu daha iyi desteklemek amaciyla
oldukca gelistirilmesi onerilir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin temel
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme potansiyeli oldugu soylenebilir. Fakat birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerileri yoniinden biraz daha gelistirilmesi onerilir.

Yilmaz’'in (2005) “ilkogretimde Bilimsel Tutum Ve Davranis Kazandirmada
Fen Bilgisi Dersinin Etkililigine iliskin Ogretmen Goriisleri” baslikli yiiksek lisans
tezinde ilkogretimde bilimsel tutum ve davramis kazandirmada Fen Bilgisi dersinin
etkililigine iliskin Ogretmenlerin goriislerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma
tarama modelinde ve 2004-2005 6gretim yilinda Eskisehir il merkezinde Milli Egitim
Bakanligi’na bagh 6 ilkdgretim okulunda gerceklestirilmistir ve 20 sinif 6gretmeniyle
goriigiilmustiir. Arastirma verileri, Ogretmen goriislerinin derinlemesine ortaya
cikarilmast amaciyla, nitel arastirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmig goriisme
yoluyla toplanmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde betimsel coziimleme teknigi
kullanilmis ve elde edilen bulgular sayisallagtirilarak sunulmustur. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgulara gore; 6gretmenlerin bir kisminin, Fen Bilgisi dersini 6grencilere
bilimsel tutum ve davranislart kazandirmada yeterli ve etkili gordiikleri, bir kisminin ise
yeterli ve etkili gormedikleri sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda, 6gretmelerin Fen
Bilgisi dersinde bilimsel tutum ve davramislart kazandirirken bazi sorunlarla
karsilastiklar1 saptanmistir. Ogretmenlerin Fen Bilgisi dersinde bilimsel tutum ve
davranis kazandirirken karsilastiklart sorunlar; arag-gerec eksikligi, uygulamanin
yeterince yapilamamasi, siire yetersizligi, siniflarin kalabalik olmasi, donamimli bir
laboratuarin bulunmamasi, konularin ilgi ¢cekici olmamasi, gezi diizenlerken kargilagilan

sorunlar, Fen Bilgisi dersinin énemsenmemesi, uygulama bahgesinin olmamasi ve Fen
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Bilgisi dersinde basarinin diisiik olmas1 bi¢ciminde ortaya ¢ikmistir. Ayrica, arastirmada
ogretmenler, Fen Bilgisi dersinin 6grencilere kazandirmasi gereken bilimsel tutum ve

davraniglar konusunda cesitli goriis ve Onerilerini dile getirmislerdir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili bir diger calisma da Ates (2004) tarafindan
yapilmistir. Ates c¢alismasinda Ogretim  metodunun farkli  zihinsel gelisim
donemlerindeki sinif 6gretmenligi dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
etkilerini belirlemegi amaglamistir. Bu amagcla yaptig1 6n test-son test ¢aligmasinin ortak
degiskenli varyans analizi sonucunda Ogretim modelinin farkli zihinsel gelisim
evrelerindeki Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimindeki etkisinin
istatistikler olarak anlamli gosterdigini, soyut siire¢ donemindeki 6grencilerin son test
puan ortalamalar1 karsilastirildiginda somut siire¢ donemindeki &grencilerin

ortalamasindan anlaml sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kilig (2003) calismasinda, fen Ogretiminde siire¢ becerilerinin Onemini
vurgulayarak bilimsel arastirmanin olduk¢a onemsendigini fakat cogu iilkede yeterince
gerceklestirilemedigini fen alaninda yapilan bir uluslararasi arastirmayr (TIMMS)
kullanarak tartismistir. Bu konuda gelismis birkag iilke disinda (Ingiltere, Giiney Kore,
Japonya, Amerika Birlesik Devletleri) ¢ogu iilkenin baglangic noktasinda oldugunu
vurgulayarak, Tirkiye’nin hizli bir sekilde arastirma yoluyla fen 6gretimi

uygulamalarini basarabilirse avantajli duruma gegecegi sonucuna ulagmistir.

Balki ve arkadaslar1 (2003) tarafindan yapilan “Ilkogretim Ogrencilerinin Bilim
Ve Bilim Insanma Yonelik Diisiinceleri” bashkli calismanin amaci; ilkégretimin ikinci
kademesinde Ogrenimine devam eden Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik olarak
gelistirmis olduklar tasvirleri ortaya cikarmaya yoneliktir. Calismanin Orneklemini
Erzincan’daki ilkogretim okullarinda 6grenim goren 123 o6grenci olusturmaktadir.
Ogrencilere bilimin dogas1 ve bilim insanlarinin yaptiklar1 calismalarla ilgili agik uglu
sorular sorulmustur. Betimlemeli yontem uygulanarak anket degerlendirilmistir. Anket
sonucunda 6grencilerin bilimin dogas1 ve bilim insanlarinin yaptiklan isleri cogunlukla
yanlis anladiklar1 ve karistirdiklart anlasilmistir. Bilim insaninin 6zellikleri genel olarak
arastirma yapan (%40) ve topluma faydali (%9) insan olarak tanmimlanmistir.
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu ¢ok calisilarak bili adami olunabilecegini, bilimin

zekililik, okumak, gelistirmek, bilmek (%33) ve meraklilik (%6) oldugunu belirtmistir.
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Yine Ogrencileri cogunlugu bilim olmasaydi ne olurdu? sorusuna ‘“higbir sey

olmazdi”(%32) diye yanit vermistir.

Temiz ve Tan (2003a) “Ilkégretim Fen Ogretiminde Temel Bilimsel Siireg
Becerileri” arastirmasini, ilkogretim fen ogretimi ile dgrencilerin temel bilimsel siire¢
becerilerini gelistirip gelistirilmedigini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmislardir. Temel
bilimsel siirecleri dlgmek i¢in bir test gelistirilmis ve bu test 1999-2000 egitim dgretim
yili basinda Ankara’da dort farkli lisenin birinci siniflarindan random yontemi ile
secilen seksen Ogrenci iizerinde uygulanmistir. Arastirma sonuglar ilkogretim fen
Ogretiminin, Ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistirmedigini

ortaya ¢ikarmistir.

Temiz ve Tan (2003b) farkli bir calismalarinda, ilkogretim fen Ggretimiyle
cocuklarin biitiinleyici bilimsel siire¢ becerilerini (integrated science process skills)
gelistirilip gelistirilmedigini ortaya koymak amaglamiglardir. Biitiinleyici bilimsel siire¢
becerilerini 6lgmek igin bir test gelistirilmis ve bu test Ankara’da dort farkli lisede
seksen birinci simf oOgrencisi iizerinde 1999-2000 egitim O6gretim yili basinda
uygulanmistir. Aragtirma sonuglart ilkogretim fen Ogretiminin ¢ocuklarin biitiinleyici
bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistirmedigini ortaya ¢ikarmistir. Arastirma lise
birinci siif 6grencileri tizerinde egitim 6gretim yilinin hemen basinda yapildigi igin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine verdikleri cevaplar, onlarin ilkogretim siirecinde
getirdikleri birikimlerinin bir 6lciisii olarak kabul edilebilir. {lkogretim fen 6gretiminin,
Ogrencilerin biitiinleyici bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistirmedigi sonucu
cikarilabilir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi konusunda, hem Ogretmen
goriigleri alinarak hem de 68renci basarisi incelenerek yapilan bu arastirmalar, iilkemiz
ilkogretim fen Ogretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi

konusunda bazi eksikliklerin ve yetersizliklerin var oldugunu ortaya koymaktadir.

Ardag ve Mugaloglu (2002) tarafindan yapilan calisma bilimsel siireclerin
kazanimimi amaclayan bir programin tasarlanmasi ve etkilerinin arastirilmasini
icermektedir. Programda kapsanan bilimsel siiregler " iki degisken arasindaki iligki"nin
saptanmasi ile sinirhidir. Calismaya Bogazici Universitesi'nin Uygulama ve Deneme
Okullar1 Projesi'nde yer alan Cagdas Yasam Ferit Aysan ilkdgretim Okulu'nda okuyan

altinc1 ve yedinci simf ogrencileri katilmistir. Programa katilan 6grenciler uygulama
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farkliliklarina bagh olarak iki gruba ayrilmistir. Birinci gruptaki (deney grubu)
ogrenciler (n=98) bilimsel siire¢lere yonelik uygulamalara katilirken, ikinci gruptaki
ogrenciler (n=44) benzer deneyleri "bilim eglencelidir" konulu bir program
cercevesinde yliriitmiislerdir. Her iki programda da grup calismasi ve deney yontemleri
kullanilmis, benzer deneylere yer verilmistir. Ancak birinci program siirecinde,
deneylerde yer alan degiskenler arasindaki iliskiler ve iki degisken arasindaki iliski
vurgulanmistir. Ogrenci kazanimlar1 programim basinda ve sonunda verilen testlerle
(Degiskenler arasi Iligkiler Testi) saptanmistir. ANOVA sonuclar1 deney grubundaki
ogrencilerin "bilim eglencelidir" konulu programa katilan ve program disinda kalan (n=

77) dgrencilere oranla daha fazla ilerlediklerini gostermektedir.

Tasar ve Arkadaslart (2002) tarafindan yapilan arastirma ilkogretim fen
Ogretiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede neden yetersiz kaldigi
sorusuna cevap aramak amaciyla yapilmistir. Talim Terbiye Kurulunca hazirlanmis
giincel Ilkogretim Fen Ogretimi Programlarinda hedeflenen o6grenci kazanimlari,
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik olma bakimindan incelenmistir.
[Ikogretim Fen Dersi Programlarinda (Talim ve Terbiye Kurulu [TTK], 2000) yer alan
ogrenci kazanimlari, ilgili bilimsel siire¢ becerileriyle karsilastirilip eslestirilmistir. Bu
amacla; dordiincii, besinci, altinci, yedinci ve sekizinci sinif fen dersi programlarinda
yer alan toplam 576 Ogrenci kazanimi arastirmacilarca incelenmis ve yukarida
bahsedilen 12 bilimsel siire¢ becerisini temsil etme yetenegi bakimindan

degerlendirilmistir.

Aragtirma sonucunda hedef 6grenci kazanimlar siniflara gore sayica yaklasik
olarak dengeli dagilim gosterdigi, bir bilimsel siire¢ becerisi olan tahmin hedef 6grenci
kazanimlan icinde hi¢ yer almadigi, ayrica hipotez kurma ve verileri yorumlama
becerilerine de kazamimlar icinde yeterince yer verilmedigi, gézlem yapmaya yonelik
hedef o©grenci kazamimlar1 programda olduk¢a sik yer aldigi, hedef Ogrenci
kazanimlarindan yaklagik tigte biri hi¢c bir bilimsel siire¢ becerisi sinifina girmedigi,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine y6nelik bir sistematigin
bulunmadigi, iiniteler bilimsel siire¢ becerileri acisindan incelendiginde temsil

edilmeme sikliginin arttig1 goriilmektedir.
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Yigit ve Akdeniz’in (2001) “Ilkogretim Fen Ogretimi Dersinin Ogretmen
Adaylarina Bilimsel Siireg Ve Mesleki Becerileri Kazandirmasi Acisindan
Degerlendirilmesi” c¢alismasinin amaci fen Ogretimi dersinin iki farkli uygulamasi
sonucunda ‘bilimsel’ ve ‘mesleki’ siire¢ becerileri agisindan Ogrencilere neler
kazandirildiginin  belirlenmesidir. Calisma 1999-2000 egitim ogretim yilinda KTU
Fatih Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Fen Bilgisi 3. smifta uygulanan dersin
degerlendirilmesini igermektedir. Bu ders 40 ar kisilik iki ayr1 grupta farkli egitim
stratejileri takip edilerek yiiriitiilmiistiir. ( A Grubu:7 {initenin her biri icin iki haftalik
siire ayrilmaktadir. Birinci haftada iinitenin teorik kismi tartisilmaktadir. Ogretim
elemant bu siirecte ilgi cekip tartismaya yon vererek bu dogrultuda ikinci hafta
yapilacak etkinligi planlamasin1 saglar. Etkinlikler grup olarak tiim sinifi kapsayacak
sekilde planlanir. Etkinlik sonunda iizerinde tartigilir ve iinite raporu istenir. B Grubu:
her iinite icin sadece gorevlendirilen her 6gretmen adayinin kendi etkinligini simif
oniinde yapmast seklinde gerceklestirilir.). Uygulama sonucunda anket uygulanarak
SPSS’de analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda, iki grup arasinda mesleki yeterlik
acisindan anlamh fark bulunamamasina ragmen bilimsel siire¢ becerileri yoniinden A
grubu lehine anlamli bir sonug¢ ¢cikmistir. Farkliligin nedeni dgrencilerin daha ¢ok aktif

olduklar1 uygulamadan kaynaklandigi belirtilmistir.

Temiz (2001) “Lise 1. Simf Fizik Dersi Programinin Ogrencilerin Bilimsel
Siire¢ Becerilerini Gelistirmeye Uygunlugunun Incelenmesi” baslikli yiiksek lisans tezi,
lise 1. sumf fizik dersi programinin, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, Ogrenmenin kaliciligimi artiran, ayrica arastirma yol ve yOntemlerini
kazandiran temel beceriler olan bilimsel siire¢c becerilerini gelistirip gelistirmedigini

ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir.

Aragtirma problemine cevap aramak amaciyla bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme
testi ve likert tipi bir anket gelistirildi. Bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢me testi Ankara’da
dort farkli lisenin (bir siiper lise, iki diiz lise ve bir anadolu lisesi) 1. siniflarindan
rastgele secilmis 20’ser Ogrenciye (toplam 80 Ogrenciye) Ogretim yili basinda ve
sonunda uygulandi. On test ve son test sonuclar1 yapilan t testi ile karsilagtirildi. Likert
tipi anket 30 fizik Ogretmenine uygulandi. Bu anket sonuglar1 SPSS istatistik

programiyla degerlendirildi. Arastirmanin sonucunda, Orneklemdeki Ogrencilerin,



57

liseden Onceki egitim Ogretim siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin yeterince
gelistirilmedigi ve lise 1. simif fizik programimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede yeterli olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Togrol’ un (2000) bilimsel okur-yazar birey oOzellikleri arasinda yer alan
ogrencilerin bilim insanina yonelik degerleri ile ilgili ipuglar elde etmek igin yaptig
calismasinda 6grencilerin bilim insanina yonelik gelistirmis olduklar1 imgeleri Bir Bilim
Insam Cizme Testi kullanilarak ortaya cikartmay1 amaglamistir. Calisma farkli cinsiyet
ve yas gruplarina gore de bu ¢izimlerdeki imgeleri olusturan gostergeleri analiz etmeyi
icermektedir. Calismanin sonucunda 6rneklemin %15 inden fazlasinin kullanmis oldugu
gostergeler goz Oniine alininca 6grencilerin bilim insanina yonelik gelistirmis olduklar
imge sdyle Ozetlenebilir; laboratuar onliigii giyen, gozliik kullanan, sakalli ya da biyikli,
genel itibariyle kel olabilen, arastirma ile ilgili malzeme kullanan ve i¢ mekénlarda izole
bir sekilde calisan erkektir. Ayrica 6grencilerin %72,51 bilim insamin1 erkek olarak
tanimlamas1 dgrencilerin fen alanlarin1 daha ¢ok erkeklere 6zgii olarak kabul ettiklerini
gostermektedir. Ayn1 zamanda ¢izimlerden yansiyan imge bilimsel ¢aligmanin zevkini,
tadim1 gostermekten cok uzak olup daha c¢ok bilim insaninin ugrastigi isin zevksiz,

sikici, eglenceli olmayan goriiniimiinii vurgulamaktadir.

Calismanin sonucunda da Bilimin bu yiizyilin baslarindan beri gosterdigi
gelisime paralel olarak toplumlarda farkli bir statii kazanmaya basladigi, Bu degisiklige
ve gelisime bagli olarak, bilim insaninin imgesi (imaj1) ya da bu konudaki kalip yargilar
da degismekte oldugu, giderek tipik Ozellikleri acisindan daha duragan hale gelme

egilimi gosterdigi yorumu yapilmistir.

Solomod vd. (1996), yaptiklari calismada Ingiliz ¢ocuklarinin bilim insanlarmin
yaptiklan caligmalar, teoriler ve bunlarin nasil degistirilecegi ile ilgili genel bilgileri,
teorileri ve deneyin nasil etkilestikleri ile ilgili fikirlerini arastirmistir. Sonuclardan sinif
Ogretmenlerinin O6nemli bir etkisi oldugu, bilimsel calismalarin dogasiyla ilgili
calismalan anladiklar1 bilimsel teorilerin kullaniminda hayal giicii ve modellemenin
roliiniin, anlamak icin daha az 6rnekle baslama ihtiyacini duyduklarini tespit etmistir

(Balkx vd., 2003).
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OZ-YETERLIK
Oz-Yeterlik ve Oz-Yeterlik inanci

Oz-yeterlik, Bandura tarafindan gelistirilen ve kisilerin sahip olduklari becerileri
etkin sekilde kullanabilmeleri i¢in, 6nce, ilgili alanda 6zgiiven duymalar1 gerektigini
savunan sosyal 6grenme kuraminin (social learning theory) anahtar kavramidir (Pajares,
2002). Bandura tarafindan 1977°de ortaya atildiktan sonra 6z-yeterlik alaninda sayisiz
arastirma ve yayin yapildigi goriilmektedir. Egitim, tip, psikoloji, isletme, uluslararasi
iligkiler gibi ¢ok farkli alanlarda yapilan arastirmalar 6z-yeterlik inancimin davraniglar

acisindan belirleyici oldugunu gostermektedir (Bandura, 1986. akt: Kurbanoglu, 2004).

Bandura’ya gore (1994) oz-yeterlik algisi, kisinin bir isi yapmak i¢in gerekli
becerilere sahip oldugu konusundaki inancidir. Basar1 i¢in gerekli becerilere sahip
olmak yeterli degildir; basar1 aym1 zamanda bu becerilerin etkin sekilde ve giivenle
kullanimini gerektirir. Gawith (1995), kisinin herhangi bir isi yapabilecek beceriye
sahip olmasina ragmen bunu yapabilecegi konusunda Ozgiiveni yoksa yapamama

olasilig1 oldugunu belirtir (Kurbanoglu, 2004).

Oz-yeterligin icerigini olusturan 6z kavrami, bireyin kendine ait algilarinin
toplamini ifade eder. Oz kavrami ¢ok boyutludur ve 6z giiven, 6z saygi kavramlarin1 da
kapsar. Bireyin 6z kavrami a) Cevrenin yorumlamalari, deneyimleri aracilifiyla
bicimlenir b) énemli bulunan diser insanlarin tesvikleri ya da degerlendirmelerinden

oldukea etkilenir (Schunk, 2000. akt: Acar, 2005).

Yeterlik inanci, Albert Bandura nin Sosyal Ogrenme Teorisi’nin merkezinde yer
alan temel kavramlardan biridir. Bandura (1994)’ya gore bireylerin motivasyonlari,
olaylardan etkilenme durumlar1 ve hareketleri, ger¢ek olandan ¢ok neye inandiklarina
baghdir. Bu noktada, 0z-yeterlik diizeyinin kavranmasi, bireylerin sahip olduklar
yetenek ve bilgilerle neler yapabileceklerinin belirlenmesine yardimci olur. Bandura
(1994)’ya gore oz-yeterlik inanci, bireylerin hayatlarimi etkileyecek olaylara iliskin
onemli Olciide performansta bulunabilme yeteneklerine iliskin inanglaridir. Bu inanglar,
bireylerin nasil hissettiklerini, diisiindiiklerini, kendilerini motive ettiklerini ve

davrandiklarim belirlemektedir (Uredi ve Uredi, 2006).

Bandura’ya gore (1986) diger bir 6z-yeterlik tanimi; davranmislarin olusmasinda

etkili olan bir nitelik ve bireyin belirli bir performansi gostermesi icin gerekli
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etkinlikleri organize edip, basarili bir sekilde yapma kapasitesi hakkinda kendine iliskin
yargilaridir. Insanlarin sahip olduklar1 6z-yeterlik inanclari, onlarin hissedeceklerini,
diisiincelerinin, davraniglarini ve kendilerini nasil motive edeceklerini belirler. Giiglii bir
oz-yeterlik hissi, insanlarin basarisim ve mutlulugunu bircok sekilde gelistirmektedir

(Kiremit, 2006).

Yine Bandura (1994) O6z-yeterlik inancini, “bireyin belli bir performansi
gostermek icin gerekli etkinligi organize edip, basarili olarak yapma kapasitesine
duydugu inang” olarak ifade etmektedir. Bandura’ya gore oOz-yeterlik inanci,
yeteneklerimiz {izerindeki inanca dayanir ve belirli amaglara ulagmak i¢in belirli bir

davranisi organize etmek ve onu gerceklestirmek icin gereklidir (MEB, 2004).

Oz-yeterlik inanci, birbiri ile etkilesim hélinde olan baslica dort bilgi kaynagina

dayandirilmaktadir (Bandura, 1977, 1994. akt: MEB, 2004). Bunlar:

1. Performans Basarilar1 (Yapilan Isler ve Erisilen Hedefler): Bireyin giristigi islerde
gosterdigi basar1 onun daha sonra benzer islerde basarili olacaginin gostergesidir.
Dolayisiyla yasanan basar1 odiil etkisi yapmakta ve bireyi gelecekte de benzer

davranislara giidiilemektedir.

2. Dolayl Yasantilar (Bagkalarinin Deneyimleri): Pek cok beklenti diger kisilerin
deneyimlerinden kaynaklanir. Baska kisilerin basarilarin1 gozlemek, kisinin basarili

olabilecegi beklentisine girmesini saglayabilir.

3. Sozel ikna: Bir davramisin basariyla yapilabilecegine iliskin tesvik ve ogiitlerle

bireyin cesaretlendirilmesi, 6z-yeterlik beklentilerinin degismesine neden olabilir.

4. Duygusal Durum: Bireyin davranisa girisecegi sirada bedensel ve duygusal olarak iyi

durumda olmasi girisimde bulunma olasiligim arttirir.

Schunk’a (1990) gore yeterlik inanci insan davramiglarinin en Onemli
yordayicisidir. Bireyler bir gorevi gerceklestirmek igin gerekli yetenegin ve denetim
giicliniin kendilerinde bulunduguna inanirlarsa, bu gorevi segmek icin daha istekli olur,
bu konudaki kararliliklarini dile getirir ve gereken davramslari sergilerler (Uredi ve

Uredi, 2006).
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Oz-yeterlik yargisinin olusumu ve Oz-yeterlik inancinin kaynaklari ve etkileri

sOyle sematize edilebilir (Kiremit,2006):

Oz-yeterlik Yargisinin Olusumu

— 1

Bireyin Kendi Dolayh Sozel Tkna Psikolojik durum
Yasantilari Yasantilar (6giitler) (bireyin kendisiyle ilgili beklentileri)

Oz-yeterlik Inanci

/ \

Kaynaklar:: Etkileri:
Dogrudan deneyimler Tercihler/Secimler
Dolayl yasantilar Caba Diizeyi
Sozel ikna Azim/Sebat
Fiziksel ve duygusal durumlar Esneklik

Yapilan aragtirmalar incelendiginde, Oz-yeterliligi etkileyen etmenleri soyle

siralayabiliriz. Oz-yeterlik inanclar1:
a) kisinin bir isle ilgili ge¢mis yasantilarindan
b) isi yaparken aldig1 doniitlerden,
¢) kisinin yasadig kiiltiirden,

d) kisinin iginde bulundugu meslek gruplarindan ©6nemli derecede -etkilenir

(Kiremit, 2006).
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Onemli aragtirmacilar tarafindan yapilan farkli oz-yeterlik tanimlari ise su

sekildedir:

Woolfolk (1993) 6z-yeterlik “kisinin yeteneklerini organize edebilmesi ve karsilastigi
yeni bir durumla ilgili olarak yeterlik gelistirebilecegine olan inanglaridir” demistir

(Kiremit, 20006).

Acikgoz (1996), kisinin belirli isler karsisinda, kendi performansina duydugu giiven

olarak tanimlamustir.

Tschannen-Moren ve Woolfolk Hoy (2001), 6z-yeterligi “kisinin yeni bir durum
karsisinda, basar1 diizeyinin ne olacagina iliskin kendisi ile olan beklentileri” olarak

aciklamistir (Kiremit, 2006).

Dembo ve Gibson’a gore 6z-yeterlik: Ogrencinin basar1 seviyesi ve davraniglarinda

meydane gelen olumlu davranislarla ilgili bir 6gretebilme yetenegidir (Kiremit, 2006).

Oz yeterlilik, algilanan, gozlenen bir beceri degildir. Bazi sartlar altinda bireyin
becerileri ile “ne yapabilirim” sorusuna verdigi cevap ile ilgili duydugu i¢sel inangtir

(Snyderve Lopez, 2002. akt: Acar, 2005).

Oz vyeterlilik, kapasite, 6zel performans hakkindaki inanclarla ilgili degildir. Ancak
durumlarla miicadele etmede ve bunu degistirmede, yeteneklerini ve becerilerini
koordine etmek igin bireyin yapabilecekleri hakkindaki inancidir (Snyderve

Lopez,2002. akt: Acar, 2005).

Donald’a gore 0z oOzyeterliligi ifade etmede kullanilan anahtar kelime * bu isi
basarabilir miyim” sorusu ile baslayan ciimlelerdir (Donald, 2003). Oyle ki 6z-yeterligi
giiclii olan bireyler zor bir gorevle kars1 karsiya kaldiklarinda bu durumdan kagmak
yerine iistesinden gelinmesi gereken bir is olarak yaklagmaktadirlar (Hazir Bikmaz,

2004).

Bir 6z yeterlilik inanci, sonucun ortaya ¢iktigi davramisin icra edilmesidir (Snyderve

Lopez,2002. akt: Acar, 2005).

Oz yeterlilik, bireyin kendine duydugu “giivendir”. Oz kavranu ise bireyin kendine ait
duygularm igerir. Oz kavramui ve 6z yeterlilik kavramlar1 arasindaki belirgin bir fark
daha cok bireyin kendi kendine soracagi sorularin niteliginden kaynaklidir. Oz

yeterlilik, daha ¢cok —e bilmek (can) fiili ile baslayan yargilari ifade eder. Ornegin, ¢ok
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iyl araba kullanabilir miyim? Bu problemi ¢ozebilir miyim? Gibi. Oysa 6z kavram
“olmak” (being) ve “hissetmek” (feel) fiili ile baslayan yargilar1 ifade eder. Ornegin,
Kimim ben? Kendimi seviyor muyum?, Bir yazar olarak ben kendim hakkinda ne
hissediyorum? gibi. Oz kavram, 6z sayg1 (self-esteem) olarak da kabul edilir ancak 6z
yeterlilik daha ¢ok “giiven” kavrami ile iligkilidir (Schunk ve Frank, 2002. akt: Acar,
2005).

Oz yeterlilik kavrami bir bireyin bir isi, gorevi (task) basarmak igin yetenegine olan

giiveni hakkindaki bir yargisi olarak da agiklanabilir (Dembo, 2004. akt: Acar, 2005).

Oz-yeterlik inanglar1 ile ilgili olarak ¢aligan yazarlar, cesitli tamimlar
yapmiglardir. Bu tanimlarda her aragtirmacinin 6z-yeterligin farkli boyutlarini 6ne
cikardigini ve yapilan tanimlamalarin birbiriyle celismedigi dikkati ¢ekmektedir.
Buradan yola ¢ikildiginda 6z-yeterligi bireylerin bir ise baslama ve o isi basarili bir
sekilde siirdiirebilme ve tamamlayabilmelerine olan inancglar1 ve yargilandir seklinde
tanimlayabiliriz. Bireylerin davranislarinin sekillenmesinde ¢ok onemli bir rol oynayan
oz-yeterlik inanglarmin yasantimizin sekillenmesinde de Onemli bir rolii vardir

(Kiremit, 20006).

Oz-Yeterlik inancinin Onemi

Bir durumla ilgili 6z-yeterlik algilart yiiksek olan bireylerin, bir isi basarmak
icin bilyiik caba gosterdiklerini, olumsuzluklarla karsilagtiklarinda kolayca geri
donmediklerini, 1srarli ve sabirli olduklarim1 gostermektedir. Bu acidan bakildiginda, 6z-
yeterlik algisi egitimde iizerinde durulmasi gereken onemli 6zelliklerden biri olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Kiremit, 2006).

Oz-yeterlik; akademik basari, sosyal beceriler, sigaray1 birakma, aciya dayanma,
atletik basarilar, giriskenlik, kalp krizini atlatma, korkulan olaylarla bas etme vb. bircok
faktor tizerinde etkili olmaktadir (A¢ikgdz, 1996).

Bandura’ya (2001) gore 6z-yeterlik inanclarinin hayatimizdaki yeri biiyiiktiir.

Buna gore 6z-yeterlik inanglari:
a) kisinin pozitif ya da negatif diisiinmesini,

b) yasaminda ne tiirlii amaglar belirleyecegini,
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¢) nasil bir yasam bi¢iminin olacagini,

d) zorluklar karsisinda ne derece caba harcayacagini,

e) cabalarinin iiriinii nasil olacagi ve

f) genel anlamda ne kadar stresli oldugunu etkiler (Kiremit, 2006).
Maddux (1995) ise, 6z-yeterlik inan¢larinin kisilerin:

a) hedefler belirlemesini,

b) bu hedeflere ulasabilecek stratejileri saptamasini,

c) 1is giidiisiini,

d) diger insanlara kars1 hissettigi duygularin niteligini ve

e) yasamindaki secimlerini vurgulamaktadir (Kiremit, 2006).

Oz-yeterlik hissi ne kadar giiclii olursa, o kiside o kadar ¢ok caba, 1srar ve direng
olur. Ayn1 zamanda yeterlilik inanclar1 bireylerin diisiinme bi¢imlerini, problem ¢6zme
becerilerini ve duygusal tepkilerini etkiler. Oz yeterlilige yeterince sahip olmayan
insanlar, olaylarin, goriindiigiinden zor oldugunu diisiiniir ve her seye dar bir goriis
acisindan bakarlar ve karsilastiklar1 problemleri ¢ozemezler. Fakat 6z yeterliligi yiiksek
olan insanlar zor islerde ve olaylarda rahatlik duygusu i¢inde daha giivenli ve giiclii

olurlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Aragtirmalarda, 6z-yeterligi yiiksek insanlarin davrams yapildiktan sonra 6z-
yeterligi diisiik insanlara oranla cabalarini uzun siire siirdiirdiikleri bildirilmektedir.
Buna bagli olarak, oOz-yeterligi yiiksek olan kisilerin engellerle karsilastiklarinda
yilmadiklar1 1srarli ve kararli davranarak daha hizli toparlanabildikleri ve hedeflerine
baghliklarim siirdiirdiikleri belirtilmekte ve 6z-yeterligin yiiksek olmasimin aymi
zamanda insanlarin zorlayict ortamlar se¢mesine, ¢evrelerini arastirmasina ya da yeni

cevreler yaratmasina olanak verdigi de sdylenmektedir (MEB, 2004).

Pajares (2002), insanlarin istedikleri sonucu yaratacagina inanmadiklar siirece
bir konuda girisimde bulunmalarin1 veya giicliiklerle karsilastiklari zaman 1srarci

davranmalarin1 beklememek gerektigini belirtir (Kurbanoglu, 2004).

Aragtirmalar, kisilerin kendilerini giivenli ve yeterli hissettikleri isleri yapma,

kendilerini yeterli hissetmedikleri iglerden kacma egilimi gosterdiklerini; istedikleri
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sonucu alacaklarina inanmadiklan siirece harekete gecmek konusunda isteksiz
davrandiklarini; bir is yaparken gosterecekleri gayretin diizeyini eylemlerinin tahmini
sonucuna gore ayarladiklarini; sonug olarak, 6z-yeterlik inanclarinin secimlerinde etkili

oldugunu gostermektedir (Bandura, 1986. akt: Kurbanoglu, 2004).

Oz-yeterlik algis1 gercek yeterlik diizeyinden cok, yeterlik diizeyi hakkindaki
inangla ilgilidir. Bandura (1995), insan davraniglarimin gergekte dogru olandan ¢ok,
insanlarin dogru olduguna inandig1 seye dayandigi saptamasim yapar. Kapasitelerini
oldugundan diisitk algilamalar1 kisilerin sahip olduklar1 becerileri en iyi sekilde
kullanabilmelerini engellerken, kisinin gercek kapasitesini oldugundan biraz daha
yilksek algilamasi c¢ogu durumda performans iizerinde pozitif etkide bulunur

(Kurbanoglu, 2004).

Ogretmenlerin 6z-yeterligi hakkinda yapilan calismalar, genel olarak 6z-yeterlik
inanglarimi arasgtirmaya odaklanmis olmasina ragmen, Oz-yeterlik inanci 6zel 6gretim
durumuna dayandigindan, son yillarda 6zel alanlardaki 6z-yeterlik inanglar1 da
arastirllmaktadir. Ogretmenlerin genel 6z-yeterlik inanglari, belirli bir alandaki egitimi
verme yeteneklerine iliskin inanglarin1 yeterince yansitmayabileceginden, bunun yani
sira, Ogretmenlerin 6zel alanlardaki 0z-yeterliginin saptanmasi da 6nem tasimaktadir

(Yilmaz vd., 2004).

Ogretmenlerin 6z-yeterlik duygusu Ashton (1984)’a gére dgretmenlerin 6grenci
basarisiyla dogrudan iliskilendirdikleri kisisel 6zelliklerden biri durumundadir.
Ashton’a gore ogretmen Ozelliklerinden hic¢ biri, 6grenci basarisiyla 6gretmenin 6z-
yeterlik inanci kadar tutarli olmamaktadir. Oz-yeterlik kuramina gore, yiiksek 6z-
yeterlik duygusuna sahip dgretmenler 6grencileri zor 6grenen bile olsa kendilerine ve
ogrencilerine inandiklar1 igin, Ogretim siirecinde daha uzun siire caba gosterirler

(Kiremit, 20006).

Ogretmenlik Mesleginde Oz-Yeterlik Kavram

Bugiiniin ve yarnin gereksinimlerine yanit vermesi gereken 21. yiizyilin
Ogretmeni, Ogrencilere, yalnizca ders veren ve onlart degerlendiren bir kisi olmamalidir.
Glinlimiiziin 6gretmeni, 6gretme-6grenme siireglerini orgiitleyebilen, iyi bir yonetici, iyi

bir gozlemci ve nitelikli bir rehber olmalidir. Bu baglamda, 6gretmenlik meslegi
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giiniimiizde daha fazla nitelik ve yeterlik gerektiren bir meslek durumuna gelmistir

(Gokge, 2000).

Ogretmenlerin, ogretmenlik mesleginin  gerektirdigi  yeterlikleri yerine
getirmeleri, onlarin iyi egitim almalarinin yani sira, gorev ve sorumluluklarim yerine
getirebileceklerine olan inanclan ile de yakindan ilgilidir (Yilmaz vd., 2004). Bu
inanglarmin hangi diizeyde oldugunu ortaya cikararak; oOgretmenlik gorev ve
sorumluluklart ile ilgili davramiglarini tahmin etmede Oz-yeterlik inancindan

yararlanilabilir.

Ulkemizin egitim-ogretim siirecinde yeniden yapilanmaya gidilmis ve bu
cercevede Ogretmen yetistiren kurumlarin programlari da yenilenmistir. Oz-yeterlik
duygusu oOgretmenlerin basarilarimi etkileyen en ©Onemli etkenlerden biridir. Bir
Ogretmen alaninda ne kadar bilgili olursa olsun oz-yeterlik duygusundan yoksun
oldugunda derslerinde verimli olmasi beklenemez. Bu nedenle de Ogretmenlerin 6z-
yeterlik duygularinin belirlenmesi oldukca ©nem kazanmaktadir (Onen ve Oztuna,

2005).

Toplum ve diinya degistik¢e 6gretmenlere yiiklenen gorev ve sorumluluklarin da
degisip, cesitlenmesi ve artmast kag¢inilmazdir. Gelisen egitim anlayisinda
Ogretmenlerin yerine getirmesi gereken temel gorevin, “ulusal ve evrensel degerleri
benimseyen ve sorunlara ¢oziim {reten, milli egitimin ve alani ile ilgili ders
programlarinin amaclarin1 davranisa doniistiiren, Ogrenmeyi Ogrenen bireyleri, her
bireyin gereksinimini de dikkate alarak yetistirmek” oldugu bildirilmektedir. Bu gbrev
ve sorumluluklart iginde barindiran 6gretmenlik meslegini yapabilecek yeterlikteki
Ogretmenlerin, egitim sisteminde yerlerini almalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir (MEB,

2004).

Okullardaki egitim-0gretim siirecinde bireyi her agidan destekleyen ve bireyin
oz-yeterlik duygusu gelistirmesine neden olan en O©nemli etken dersin
yonlendirilmesinden sorumlu olan &gretmenlerdir. Bu agidan ele alindiginda;
Ogretmenin etkili ve basarili bir egitim-6gretim siirecini gerceklestirebilmesinin kendi

oz-yeterlik duygusuna bagl olacagi sdylenebilir (Onen ve Oztuna, 2005).

Insanlarin davranislarimi agiklamak icin kullanilabilen Bandura’ min 6z-yeterlik

inanci kurami, kendileri de birer “davranis degistirme miihendisi” (Senemoglu, 2001)
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olan Ogretmenlerin, Ogretmenlik mesleginin  gerektirdigi yeterlikleri yerine
getirebileceklerine iliskin inanglarinin hangi diizeyde oldugunu ortaya cikararak;
ogretmenlik gorev ve sorumluluklart ile ilgili davranislarini tahmin etmede
kullanilabilir. Bu durum, bireylerin gelisimini etkileyebilen 6gretmen davraniglarinin
anlasilmasinda ve gelistirilmesinde ©nemli bilgiler verebilecegi diisiiniilmektedir

(Kiremit, 20006).

Oz-yeterlik inanci yiiksek olan Ogretmenler, 6gretim uygulamalarinda farkli
Ogretim yontemleri kullanmaya, kullandiklart 6gretim yontemlerini gelistirmek igin
arastirma yapmaya, Ogrenci merkezli Ogretim stratejileri kullanmaya ve yaptiklar
uygulamalarda arag-gere¢ kullanmaya egilimlidirler. Ogretmen 6z-yeterlik inancinin,
ogretmenlerin 6gretmek icin sarf ettikleri cabay1, mesleki hedeflerinin diizeyini ve buna
bagl olarak olusturacaklar1 hedefleri etkiledigi goriilmektedir Oz-yeterlik inanci diisiik
olan 6gretmenlerin, 6gretmen merkezli dersler isledikleri ve derslerini ders kitaplarini

okuyarak siirdiirdiikleri goriilmektedir (Kiiciikyilmaz ve Duban, 2006).

Onemli arastirmacilar tarafindan yapilan belli basli 6gretmen 6z-yeterlik inanci

tanimlari su sekildedir (Kiremit, 2006):

Armor ve Bandura bir 6gretmenin yeterlik inancinin, kendi yeteneklerini 6grencilerinin
ozellikle de giidiilenmesi zor olan &grencilerin, basar1 ve dgrenmeleri tizerinde etkili

olabilecegine iliskin yargisi oldugunu belirtir.

Kiremit (2006) 6gretmenlerin 6z-yeterlik algilari, 6gretmenin 6grencisini akademik ve
sosyal olarak gelistirip, beklenen diizeye getirebilecegine olan inanci olarak

tanimlamigtir.

Woolfolk’a (2000) gore 6gretmenlerin 6z-yeterligi; 6gretmenlerin yeteneklerine olan

inanglarinin 6grencilerin 6grenmeleri tizerindeki pozitif etkileridir.

Bergman ve arkadaglan Ogretmen Oz-yeterligini, Ogrenci performansinin etkisiyle

ogretmenin kendi yeteneklerine ve yeterliklerine olan inanglar1 seklinde tanimlanmistir.

Fridman ve Kass (2001) ogretmen Oz-yeterligini, Ogretmen inanglarinin Ogrenci
davraniglarina ve 6grencinin akademik basarisina, zor veya yavas 6grenen 6grencilerin

ogrenme giidiilerine olan etkileri olarak tanimlamiglardir.
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Hoy ve Woplfolk’ a (1993) gore 6gretmen Oz-yeterligi, bir 6gretmenin zor 6grenen
ogrencilerin Ogrenmesine yardim etmek i¢in onlara ulasabilecegi yoniindeki

inanglandir.

Ogretmen oz-yeterlik inanci, 6gretmenlerin 6gretme islevini basarili bir sekilde yerine
getirebilmek icin gerekli davranislart gosterecekleri konusundaki inaniglart olarak da

tanmimlanmaktadir (Atici, 2000).

Aragtirma sonuglarina gore, yliksek bir yeterlik duygusuna sahip 6gretmenlerin

ozellikleri sOyle 6zetlenebilir (Kiremit, 2006):
»  Ogretmede ¢ok fazla gayret gosterirler,
* Onemli 6gretimsel kararlari daha net ve ¢abuk alirlar,
. Ogretmede daha istekli ve coskuludurlar,
= Yeni fikirlere ve yeni 6gretim yontemlerini kullanmaya daha yatkindirlar,
= Egitim programlarin yiiriitmede daha basaridirlar,
= Diger 6gretmenlere gore daha az stresli olurlar,
» Ogrenci yanhs yaptiginda dgrenciye kars1 daha az elestireldirler.

Yiiksek yeterlik duygusuna sahip bir ogretmenin O6gretim siirecindeki etkiligi
acikca goriilebilir. Yapilan aragtirmalara bakildiginda, 6z-yeterlik algilar yiiksek olan
Ogretmenlerin Ggretim siirecinde yer alan temel konulan basariyla yiiriittiiklerini ve

diger 6gretmenlere gore farkli olduklarini séylemek miimkiindiir (Kiremit, 2006).

Oz-yeterlik diizeyinin 6gretmenlerin kullandiklar1 yontemler, Ogretim ve
ogrenme zorlugu ceken 6grencilere doniitler gibi konularda da farklilik gosterdigi buna
bagh olarak da 6grenci motivasyonu ve basarisinm etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica
yapilan caligmalarla 6gretmen Oz-yeterliginin dgrenci basarisin1 ve tutumunu olumlu
olarak etkiledigi gibi, 68retmenin sinif ici davramislarini, yeni fikirlere agik olmasini ve
ogretmeye yonelik olumlu tutumlar gelistirmesiyle de dogrudan ilgili oldugu

bulunmustur (MEB, 2004).

Bandura, ogrencileri biligsel acgidan gelistirmeyi amaclayan bir Ogretim
ortaminin hazirlanmasinda, 6gretmenin yeterliginin ve 6z-yeterlik beklentisinin 6nemli

bir rolii oldugunu bildirmistir (Yavuzer ve Kog, 2002).
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Ogretmenlerin 6z-yeterligi hakkinda yapilan calismalar, genel olarak 6z-yeterlik
inanglarim1 aragtirmaya odaklanmis olmasina ragmen son yillarda fen, biyoloji,
bilgisayar gibi 0zel alanlardaki O6z-yeterlik inanclar1 da arastirilmaktadir. Ciinkii
Ogretmenlerin genel Oz-yeterlik inancglari, belirli bir alandaki egitimi verme
yeteneklerine iligkin inang¢larini yeterince yansitmayabileceginden, bunun yani sira,
ogretmenlerin 0zel alanlardaki 6z-yeterliginin saptanmasi da 6nem tagimaktadir. Riggs
ve Enochs (1990), fen 6gretimi 6z-yeterlik inanglarna iliskin spesifik bir dl¢iiniin, fen
egitimi davranisinin daha yetkin bir gostergesi olabilecegini belirtmisler ve 6gretmenin
inang sistemlerini fen dersindeki davramig Oriintiilerinin olasi nedeni olarak ele
almislardir. Tiirkiye’de de fen alaninda yapilan hem ol¢ek uyarlama, hem de 6z-

yeterligi belirleme ¢alismalar1 bulunmaktadir (Savran ve Cakiroglu, 2003).

Fen Bilgisi Oz-Yeterligi

Son yillarda Ogretmen Oz-yeterlik inancina (teacher efficacy beliefs) egitim
arastirmalarinda genis yer verilmistir. Fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik, 6gretmenlerin
fen Ogretimini etkili ve verimli bir sekilde yapabileceklerine ve Ogrencinin basarisini
artirabileceklerine yonelik kendi yetenekleri hakkindaki yargi ve inanglari olarak

tanimlanabilir (Ozkan, Tekkaya ve Cakiroglu, 2002).

Chan’e gore (2003) 6z-yeterlik diizeyi yiiksek olan insanlarin daha etkili egitim
sunduklar1 ve egitim esnasinda strese daha az girdiklerini belirtmistir. Bu nedenle
Ogretmen egitiminde Oz-yeterlik algisinin gelistirilmesine 6zel ©Onem verilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda egitim fakiiltelerinde egitim goren dgretmen adaylarinin
oz-yeterlik inan¢ diizeylerinin ve problem ¢ozme becerilerinin belirlenmesi ile bu
becerilerin gelistirilmesine yonelik caligsmalarin ivme kazanacad diistiniilmektedir

(Altungeki¢, Yaman ve Koray, 2005).

Ogretmenlerin smmif icerisinde nitelikli Ogrenmeyi saglamalarinda, bilgi
diizeyleri, fen 6gretimi tizerinde gelistirdikleri tutumlan ve 6z-yeterlik inanglar1 6nemli
yer tutmaktadir. Fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik, 6gretmenlerin fen 6gretimini etkili
ve verimli bir sekilde yapabileceklerine ve Ogrencilerin basarisim arttirabileceklerine
yonelik kendi yetenekleri hakkindaki yargi ve inanglar1 olarak tanimlanabilir. Ancak fen

egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar, Ogretmenlerin ve aday Ogretmenlerin bilgi
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diizeylerinin yeterli olmadigim ortaya koymaktadir. Bunun yam sira, 6gretmenleri fen
egitimi tizerine gelistirdikleri tutum ve sahip olduklar1 6z-yeterlik inanglar da etkili fen
ogretiminin gerceklesmesinde ©nemli rol oynamaktadir. Ogretmenlerin 6z-yeterlik
inanci, performanst ve Ogrenci basarisi arasindaki iliski bircok aragtirmaci tarafindan
arastirtlmig ve Oz-yeterligin tutumu ve basarty1 olumlu olarak etkiledigi; ayrica
ogretmenin sinif i¢i davramislari, yeni fikirlere acik olmasi ve dgretmeye yonelik tutum

ile anlaml bir iligki icinde oldugu bulunmustur.



70

Fen Bilgisi Oz-Yeterligi ile flgili Cahsmalar

Hamurcu (2006) tarafindan cahisilan “Sinif Ogretmeni Adaylarmin Fen
Ogretimine Yonelik Oz-Yeterlik Inanglar” baghkli ¢aligmanmin Problem Durumunu
Buca Egitim Fakiiltesinde okumakta olan “Simif 6gretmeni adaylarinin fen 6gretimine
yonelik 6z-yeterlik inanclar1 nasildir?” sorusu olusturmaktadir. Ogrencilerin 6z-yeterlik
Olcegine yonelik verdikleri cevaplar; cinsiyet, liseden mezun olduklart alan, okuduklari
subelere gore alt problemler cercevesinde ele alinmistir. Arastirmada Riggs ve Enochs
tarafindan 1990 yilinda gelistirilen Sinif 6gretmeni adaylarinin fen Ogretiminde 6z-
yeterlik inanci 6lcegi tiglincii sinifta iki donem boyunca ayni 6gretim elemanindan Fen
Bilgisi Ogretimi I ve II derslerini alan toplam 121 smmf Ogretmeni adayina

uygulanmastir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore, 6grencilerin fen 6gretimine yonelik 6z-
yeterlik inancit ve sonug¢ beklentisi alt boyutlar1 acgisindan yiiksek egilimlere sahip
olduklar1 soylenebilir. Cinsiyet ve okuduklar subelere gore incelendiginde, 0z-yeterlik
inanct agisindan Ogrenciler arasinda anlamli farklar oldugu bulunmustur. Mezun
olduklar1 alan bakimindan incelendiginde ise, Ol¢egin her iki alt boyutu agisindan da
anlamli farklar bulunmamistir. Ogrencilerin fen ogretimine ve fen oz-yeterliklerine
yonelik sorulan agik uglu soruya verilen yanitlarin icerik analizinde, genelde olumlu

yonde ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir.

Aragtirmanin sonunda da Ogretmen adaylarinin, Ogrenimleri siiresince, fen
projeleri, sergileri, fen ve doga miizelerine geziler gibi ders dis1 etkinliklere katiliminin
saglanmasi ve onlara motive edici sozel ve s6zel olmayan doniitler verilmesi gerektigi,
egitim fakiiltelerine 6gretim elemant alinirken “6gretmenlik yapma” kosulu aranmasinin

uygun olabilecegi Onerileri getirilmistir.

Altungekic, Yaman, ve Koray’in (2005) “Fen Bilgisi dgretiminin en onemli
amagclarindan biri, Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerisini gelistirmeye yardimci
olmaktir. Ogrencilere bilimsel diisiinme siireclerini kazandirmak igin, giinliik
deneyimlerini bir ara¢ gibi kullanarak bilimsel bilgiyi anlamalar1 saglanabilir. Bunun
icin de kendilerine olan giiven duygularimi ve problem ¢dzme becerilerini ¢dzmek
gerekir. Fen bilgisi programlari, bu 6zelligi dikkate alarak hazirlandiginda 6grenciler

hem konuyu iyi Ogrenecekler hem de karsilastiklar1 problemleri ¢6zme becerisi
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kazanacaklardir.” goriisiiyle yola ¢iktiklart  “Ogretmen Adaylariin Oz-Yeterlik Inang
Diizeyleri Ve Problem Cozme Becerileri Uzerine Bir Arastirma” baslikli calismada fen
bilgisi, matematik ve sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin kendilerini fen 6gretimi
konusunda yeterli géorme diizeyleri ve problem ¢6zme becerileri cesitli degiskenler

acisindan incelenmistir.

Aragtirmanin sonucunda, fen 0gretimine yonelik 6z-yeterlik inang¢ diizeylerinin
fen bilgisi 0gretmen adaylarinda en yiiksek, simif Ogretmeni adaylarinda en diisiik
oldugu; simif seviyeleri dikkate alindiginda her boliimde 1. simif 6gretmen adaylarinin
diger siniflara gore 6z-yeterlilik diizeylerinin diisiik oldugu; erkek 6gretmen adaylarinin
problem ¢6zme becerisinin bayan 6gretmen adaylarina gore daha ileri diizeyde oldugu;
son olarak da O6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik inang diizeyleri ile problem c¢dzme

becerileri arasinda yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki oldugu bulunmustur.

Gomleksiz ve Bulut (2006) Aragtirmalarini sosyo-ekonomik diizeyleri agisindan
ilkogretim 7. simf 6grencilerinin Fen Bilgisi dersine ve 0grenme-6gretme ortamlarina
iliskin goriislerini belirlemek amaciyla yapmustir. “Fen Bilgisi Dersine Iliskin Ogrenci
Goriislerinin Degerlendirilmesi” baslikli tarama modeli niteliginde olan bu arastirmada,
Diyarbakir il merkezinde 15 ilkogretim okulunda toplam 826 6grenciye 53 maddeden

olusan Sli likert tipli bir 6l¢ek uygulanmistir.

Aragtirmanin sonucunda, Ogrencilerin Ogretmenlerinin kendilerini yeterince
tanimadiklarini,  kendilerine  yeterince ilgi  gOstermediklerini,  dgrencilerin
ogretmenlerinden c¢ekindiklerini ve biitiin bunlarin sonucunda da 6grencilerin Fen

Bilgisi dersine aktif bir sekilde katilmadiklar1 belirlenmistir.

Arastirmanin Onerileri Fen Bilgisi 6gretmenleri hizmet 6ncesi ve hizmet igi
egitim doneminde iyi yetistirilmelidir: Ogretmenler 6grenci merkezli etkinlikleri
uygulamali, 6grencilerin kendilerini rahat etmelerini saglamali, miimkiin oldugu kadar
cok materyal kullanmali, derste siirekli aym1 6grencilere soru sormaktan ve dgrencileri
cezalandirmaktan kaginmali, seklindedir.

Kiremit (2006) “Fen Bilgisi Ogretmenligi Ogrencilerinin Biyoloji ile Tlgili Oz-
Yeterlik Inanglarinin Karsilastirilmasi” baslikli Doktora Tezinde 6gretmen adaylariin
fen bilgisi kapsamindaki biyoloji 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerini tespit

etmeyi amaglanmistir. Bu amagla, 2004-2005 6gretim yilinda Mugla, Pamukkale ve
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Dokuz Eyliil Universitelerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi ana bilim dalinin 1. ve 4. simf
diizeylerinde egitim goren Ogretmen adaylarina 6z-yeterlik inang¢ 6lgegi uygulanmistir.
Ayrica arastirmada cinsiyet, yas, mezun olunan lise tiirii, alam1 ve simif bagimsiz

degiskenler olarak ele alinmistir

Bu arastirma sonucuna gore, 0gretmen adaylarinin yaslar1 ve simif seviyeleri
artikga biyoloji Ogretimine yonelik Oz-yeterlik inang diizeylerinin yiikseldigi tespit
edilmistir. Ayrica lise tiirii, cinsiyet ve arastirmanin yiiriitiildiigii tiniversitelere gore
Ogretmen adaylarinin fen bilgisi kapsamindaki biyoloji 6gretimine yonelik 0z-yeterlik

inanglarinda anlamh farkliliklar da ortaya ¢ikmustir.

Kiigiikyilmaz ve Duban (2006) “Sinif Ogretmeni Adaylarmin Fen Ogretimi Oz-
Yeterlik Inanclarinin Artirilabilmesi I¢in Aliacak Onlemlere iliskin Goriisleri” baglikl
calismalarinda Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii  Sinif
Ogretmenligi 4. simif ogrencilerinin fen Ogretimine yonelik yeterlikleri ile ilgili
diisiincelerini  belirleyerek, 0z-yeterlik inanclarinin artirllabilmesi icin neler
yapilabilecegine iliskin goriiglerini almak amaciyla yapilmistir. Bu amacla nitel
arastirma yonteminin kullanildigi bu arastirmada veriler gériisme teknigi ile toplanmus,
arastirmacilar  tarafindan  hazirlanmig  yan-yapilandirilmis  goriigme  formu
bicimlendirilmistir. Goriismeler ses kayit cihazi ile yapilmis, elde edilen verilerin

coziimlenmesinde betimsel analiz tekniginden yararlanilmistir.

Aragtirmada simif 6gretmeni adaylarinin; alan bilgisi, bilgileri 6grenci diizeyine
indirgeme, deney yapma ve yaptirma, 6zel Ogretim yontemlerini ve teknolojiyi ise
kosma gibi konularda genelde kendilerine inandiklar1 bulgusuna ulagilmistir. Ogretmen
adaylar ayrica, bu konuda kendilerine olan inanglarinin artirtlabilmesi i¢in yapilmasi
gerekenlere iligkin olarak laboratuar, fen Ogretimi, alan bilgisi ve Ogretmenlik
uygulamasi dersleriyle, liseden mezun olunan alanla ve kendi iizerlerine diisen

gorevlerle ilgili goriisler 6ne siirmiislerdir.

Aragtirma sonucunda oOgretmen adaylar1t fen Ogretimi konusunda yeterli
olabilmek icin giiclii bir alan bilgisine, kendilerinde var olan bilgileri 6grenci diizeyine
indirgeyebilme, deney yapma ve yaptirma, 6zel 6gretim yontemlerini ve teknolojiyi
uygun bicimde kullanabilme gibi yeterliklere sahip olmalarnn  gerektigini

diisiinmektedirler. Tiim bu ayrintilan diisiindiiklerinde ise, bazilar1 kendilerine oldukca
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inanmakta, bazilari da yogun bir yetersizlik duygusu yasamaktadirlar. Ogretmen
adaylari, alan bilgisindeki yeterliklerini, genelde, gec¢mis yasantilarn ile
iligkilendirmekte, liseden mezun olduklar1 alanin ve egitim fakiiltesinde aldiklar1 alan
bilgisine yonelik derslerin bu konuda oldukca ©Onemli bir roli oldugunu

diistinmektedirler.

Hazir Bikmaz (2004) tarafindan yapilan “Sinif Ogretmenlerinin Fen dgretiminde
Oz-yeterlik Inanc1 Olceginin Gegerlik ve Giivenirlik Calismas1” adli ¢alismada Riggs ve
Enochs (1990) tarafindan gelistirilen “Simif Ogretmeni Oz-yeterlik inanci Olgegi”
incelenmistir. Olcek fen 6gretiminde 6z-yeterlik inanc1 (13 madde) ve fen 6gretiminde
sonu¢ beklentisi (12 madde) olmak iizere toplam 25 maddelik iki faktdrden
olusmaktadir. Smif Ogretmenlerinin Fen 6gretiminde Oz-yeterlik Inanci Olgeginin
Tiirkiye sartlarinda gecerlik ve giivenirliginin belirlenmesi icin 0Olcek Tiirkceye
cevrilmis ve daha sonra bu c¢evirinin anlam, Tiirkceye uygunluk, icerik ve teknik
acillardan uygunlugunu belirlemek {izere Ol¢me ve degerlendirme, dil ve icerik
alanlarinda uzman olan yedi 6gretim tiyesinin goriisleri alinmistir. Tiirkceye cgevrilen
olgek 59 ilde 234 ogretmene uygulanmustir. Iki dlgegin esdegerliligi .70 bulunmustur.
Faktor analizi sonuclarina gore, dlgek orijinal dlgekte oldugu gibi iki faktorlii cikmus,
ancak olcekte yer alan madde sayis1 20’ye diismiistiir. Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik
inanci adli faktorde alfa giivenirlik katsayisi ise .78 olup orijinal dlcegin alfa degerinden
daha diisiiktiir (.92). Fen Ogretiminde Sonuc¢ Beklentisi adli faktorde alfa giivenirlik
katsayisi ise .60 olup yine orijinal dlgegin alfa degerinden diisiiktiir (.77). Olgegin

biitiinii icin giivenirlik ise .71 dir.

Aragtirmanin sonucunda, Smif Ogretmenlerinin Fen ogretiminde Oz-yeterlik
Inanc1 Olgeginin Tiirkiye sartlarinda gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu

goriilmistiir.

Finson ve arkadaglarimin (1999) aktardigina gore, Rubeck ve Enochs (1990)
yaptiklar1 arastirmada; alan bilgisi zayif olan 6gretmenlerin, alan bilgisi giiclii olan
Ogretmenlere gore Oz-yeterlik inang¢larinin daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Ayni
zamanda bu 6gretmenlerden 6z-yeterlik inanci yiiksek olanlarin, siniflarinda sorgulama
yaklagimlarim kullanmaya ve 6grenci merkezli bir ortam olusturmaya yatkin olduklari

ve bu 6gretmenlerin 6grenme giicliigii ceken 6grencilerin sorunlarini ¢6zmede basariya
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ulastiklarnt ve Ogrencilerinin gelisim diizeyleriyle ilgili daha c¢ok bilgiye sahip

olduklarina inandiklar1 sonucuna ulagmislardir (Kiiciikyilmaz ve Duban, 2006).

Onen ve Oztuna (2005) tarafindan yapilan “Fen Bilgisi Ve Matematik
Ogretmenlerinin Oz-yeterlik Duygusunun Belirlenmesi” baslikli calismada ilkogretim
okullarinda c¢alisan fen bilgisi ve matematik 6gretmenlerinin 6z-yeterlik duygusunun
onlarin mesleki kidemlerine gore nasil degistigini tespit etmemeyi amaglamistir. Bu
amagcla arastirmada Rigghs ve Enochs tarafindan gelistirilen “Fen 6gretimi mesleki 6z-
yeterlik envanteri” (STEBI) Matematik Ogretmenlerine de uygulanacak sekilde
diizenlenerek Istanbul ili Bahgelievler ve Kadikoy ilgelerine bagli devlet okullarindaki
Fen Bilgisi ve Matematik Ogretmenlerine uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
veriler SPSS 10.00 paket programinda degerlendirilmis ve bu veriler 1518inda Oneriler

getirilmistir.

Ogretmenlerinin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda dgretmenlerin; Derste
uygulanmasi gereken metot ve teknikleri bilme, Ogretim basamaklarim uygulama,
Konuyla ilgili kavramlan yeterli derecede bilme konularinda kendilerine giivendikleri;
Derste uygulanan farkli metot ve tekniklerin 6grenci basarisini etkileyecegi, Etkili bir
ogretimin ogrenci basarisim etkileyecegi, Ogretmenlerin gosterecegi performansin
Ogrenci basarisim1  etkileyecegi, diisiincesinde olduklart ve sorumluluk duygusu
tasidiklar1 sOylenebilir. Buna gore arastirmaya katilan fen bilgisi ve matematik
ogretmenlerinin mesleki bakimdan kendilerine giivendikleri ve sorumluluk aldiklar
sOylenebilir. Elde edilen bu sonuc¢ arastirmaya katilan fen bilgisi ve matematik
Ogretmenlerinin  0z-yeterlik duygusu tasidiklarin1  gostermektedir. Sorumluluk
duygusuna iliskin 6lcek maddeleri incelendiginde 6gretmenlerin; kendi ogretimlerinin
basarisizligindan kaynaklanabilecek dgrenci basarisizligini kabul etmekten kacindiklari;
ancak Ogrencilerin basarili olduklart durumlarin hepsinde sorumluluk aldiklari
goriilmektedir. Arastirmada mesleki kideme bagh olarak 6z-yeterlik duygusunun nasil
degistigine iligkin bulgular, hem fen bilgisi hem de matematik 6gretmenlerinin vermis
olduklar1 cevaplarda olduk¢ca farklilik gostermistir. Genel itibariyle kidemli

Ogretmenlerin lehine sonug¢ ¢ikmigstir.
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Johnson, Wallace ve Thompson (1999) yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin
akademik bagarilar ile o okulda calisan Ogretmenlerin 6z-yeterlikleri arasindaki iligki
ve Ogrencinin matematik dersi basarisinda 6gretmen 6z-yeterligin etkisi incelenmistir.
Arastirmada 53 okulda 100 6gretmene “Ogretmen Etkililigi” ve “Sinif I¢i Uygulamalar”
konulu anketler uygulanmistir. Ayrida ders disinda da Ogretmenlerle goriisiilerek is
arkadaslar, yonetim ve Ogrencilerle etkilesimlerine, Ogrencinin Ogrenmesine ve
davraniglarina yonelik gelistirdigi beklentilere, Ogretmenin matematik dersindeki
gosterdigi tutum, davranis ve performansi ile grup ¢alismalarindaki problem ¢bzme
tekniklerine bakilmistir. Arastirmanin sonucunda, dgrencilerin akademik basarilari ile
Ogretmenlerin Oz-yeterlikleri ve simif uygulamalar1 arasinda giiclii bir iligki oldugu

ortaya ¢cikmistir.

Lorsback ve Jinks (1998) “Oz-yeterlik Teorisi ve Ogrenme Cevresi
Aragtirmalar1 / Self-efficacy Theory and Learning Environments Research” baglikli
makalelerinde 6grenme cevresinin diizenlenmesi ile 6z-yeterlikleri arasindaki iliskiye
deginmislerdir. Calismada, 6gretmenlerin 6z-yeterliklerinin dgretime bakis acilarini,
Ogretime bakis agilarinin da dgretim cevresini etkiledigi goriisii izerinde durulmustur.
Makalede 6gretmenlerin sectikleri 6gretim yontem ve tekniklerinin 6gretim ¢evresinin
olumlu mu yoksa olumsuz mu olacagini belirledigini ve yontem se¢iminde 6gretmenin
0z-yeterlik inanglar1 ile dogru orantili oldugu, Oz-yeterlik inanglar1 yiiksek olan
ogretmenlerin, simf i¢i etkinlikleri planlamada zamam daha iyi kullandiklarini, sinifta
giidiilenmesi zor olan 6grencilerin giidiilenmesinde ve dgretim hedeflerini belirlemede
daha basarili olduklarini, dolayisiyla da Ogretim cevresini diizenlemede daha basarili

olduklarini belirtmislerdir.

Woolfolk ve Hoy (2000) meslege yeni baslayan ogretmenler ile kidemli
Ogretmenlerin Oz-yeterliklerini karsilagtirdiklar1 ¢alismalarinda, kidemli dgretmenlerin
matematik ve bilim derslerinde meslege yeni baslayan Ogretmenlere gore 0z-
yeterliklerinin daha yiiksek oldugu, meslege yeni baslayan 6gretmenlerin 6gretimsel 6z-
yeterlik konusunda meslektaslarinin, ailesinin ve okul yonetiminin goriislerinden ¢ok

etkilendikleri sonucuna varilmigtir (Kiremit, 2006).
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BOLUM II1

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, evren ve drneklemi, kullanilan veri toplama

araglari, toplanan verilerin analizi hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirma Modeli

Aragtirmada mevcut durumu en net ifade edecegi diisiincesiyle genel tarama

yontemi kullanilmistir.

Tarama modeli, gecmiste ya da su anda var olan bir durumu var oldugu
bicimiyle betimlemeyi amacglayan bir arastirma yaklasimidir. Tarama modelinde
arastirmaya konu olan birey ya da nesne kendi kosullar1 icinde ve oldugu gibi
tanimlamaya calisilir. Onlar1 herhangi bir bicimde degistirme, etkileme ¢abast

gosterilmez (Yilmaz, 2005).

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Usak ili ilkogretim okullarinda gorev yapan 4. ve 5. sinif,
stmf Ogretmenleri olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi tabakali Orneklem
metoduyla sec¢ilmistir. Bunun igin il merkezinde farkli yerlerde (her bir mahalle icin)
bulunan 15 ilkdgretim okulu ve merkeze bagl koylerden 5 ilkogretim okulu olmak
iizere toplam 20 ilkdgretim okulu rast gele secilmistir. Ilce merkezleri icin de ayni siirec
takip edilmis olunup her bir ilce merkezinden (Banaz, Esme, Karahalli, Sivasli, Ulubey)
2 ser ilkogretim okulu ve ilge merkezine bagl kdylerden de Ser ilkogretim okulu rast
gele secilmistir. Boylece ilge merkezi ve ilce merkezine bagl koy okullarindan toplam

35 okul, Usak il genelinde de toplam 55 ilkégretim okulu se¢ilmistir.
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Veri Toplama Araclar:

Aragtirma problemlerine cevap aramak i¢in tabakali 6rneklem metodu ile secilen
55 ilkdgretim okullunda gorev yapan 154 4. ve 5. siif 6gretmenine bilimsel siire¢
becerilerini ve fen bilgisi 0z-yeterliklerini belirlemek amaciyla Olcme aract

uygulanmstir. Olgme araci 3 boliimden olugmaktadir.
L. Kisisel Bilgi Formu:

Ogretmenlerin kisisel bilgilerini edinmek amaciyla hazirlanan bu boliim 6

maddeden olusmustur.
II. Bilimsel islem Beceri Testi:

“Bilimsel Islem Becerileri Testi-Il (BIBT-II) ” Burns, Okey ve Wise (1985)
tarafindan lise ve iiniversite diizeyindeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek
amaciyla gelistirilen, Ates ve Bahar (2004) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan 36 maddelik
coktan secmeli bir 0lgcme aracidir. Test 5 boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar: 1.
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme, 2. Yaparak tanimlama, 3. hipotez kurma, 4. veri

analizi ve grafik ¢izme, 5. Deney yapmadir.

Testin orijinalinde Burns tarafindan hesaplanan cronbach alpha giivenirlik
katsayist1 0,86 bulunmustur. Ates ve Bahar (2002) tarafindan uyarlanan Tiirkge
versiyonunda ise testin biitiiniine ait giivenirlik katsayisi Spearman-Brown diizeltme
formu kullanmilarak 0,74 bulunmustur. Bizim c¢alismamiz da ise Cronbach alfa

giivernirlik katsayis1 0,87 bulunmustur.
III. Fen Bilgisi Oz-yeterligi Testi:

Riggs ve Enochs tarafindan 1990 yilinda gelistirilen “Smmf Ogretmenlerinin Fen
Ogretiminde Oz-Yeterlik inanc1 Olgegi”, toplam 25 maddeden ve Fen Ogretiminde Oz-
Yeterlik inanci (Personal Science Teaching Efficacy Belief) ile Fen Ogretiminde Sonug
Beklentisi (Science Teaching Outcome Expectancy) olmak iizere iki faktorden
olugmaktadir. Likert tipi olarak diizenlenen Olcekte cevaplar bes secenek (Kesinlikle
Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum)

halinde diizenlenmistir.
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Olgekteki Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci adli faktor 13 maddeden
olugmaktadir. Bu maddelerin 5’1 pozitif ,8 maddesi de negatiftir. Bu faktdrden

alabilecek en diisiik puan 13, en yiiksek puanda 65 olup, Alfa degeri .92’dir.

Fen Ogretiminde Sonu¢ Beklentisi adli faktor ise, 8 maddesi pozitif, 4 maddesi
negatif olan toplam 12 maddeden olusmaktadir. Bu faktorden alinabilecek en diisiik
puan 12 en yiiksek puan ise 60’dir. Bu faktore ait Alfa degeri ise .77’dir (Bikmaz,
2004).

Calismamiz esnasinda negatif maddeler pozitif maddeye doniistiiriilmiistiir ve

anketin 24 maddesi kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada veri toplama aracindan elde edilen verilerin analizi i¢in SPSS.13

paket istatistik programi1 kullanilmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla BIBT II, fen bilgisi 6z-yeterligini
olcmek amaciyla Simf Ogretmenlerinin Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik Inanci Olcegi
kullanilmistir. BIBT II’ de 6gretmenlerin sorulara verdikleri dogru yanitlar “1”, yanlis
yamtlar “0” olarak kodlanmistir. Sinif Ogretmenlerinin Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik
Inanc1 Olgegi'nde ise “Kesinlikle Katiliyorum” yanit “5”, “Katiliyorum” yanmiti “4”,
“Kararsizim” yanmti “3”, “Katilmiyorum” yanit1 “2”, “Kesinlikle Katilmiyorum” yaniti
“1” olarak kodlanmustir. Ogretmenlerin kisisel bilgileri de kodlanarak biitiin veriler

bilgisayar ortamina aktarilmistir.



79

BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde, sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve fen bilgisi
oz-yeterliklerine iliskin elde edilen bulgular tablolar halinde verilmis ve sonuglar

yorumlanmustir.
Bulgularin verilmesinde su siralama izlenmistir;

1. Ogretmenlerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin bagimsiz degiskenler agisindan

kargilastirilmasina iligkin bulgular

2. Ogretmenlerin fen bilgisi 6z-yeterlik diizeylerinin bagimsiz degiskenler

acisindan karsilagtirilmasina iligkin bulgular

3. Ogretmenlerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile fen bilgisi 6z-yeterlik diizeyleri

arasindaki iliskinin karsilastirilmasina iliskin bulgular

BiLIMSEL SUREC BECERILERINE iLiSKiN BULGULAR

Smif Ogretmenlerinin Bilimsel Siirec Beceri Testinden (BSBT II) Elde Ettikleri

Sonuclarin Bagimsiz Degiskenlere Gore Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Bu boliimde arastirmanin 6rneklemini olusturan 6gretmenlerin Bilimsel siire¢
Beceri Testinden (BSBT II) elde ettikleri sonuglarin “cinsiyet, kidem, calisilan yer,
okutulan simif diizeyi, yas, en son mezun olunan okul” degiskenleri ac¢isindan
kargilastirilmasina iliskin bulgulara yer verilmistir. Sirasiyla arastirma hipotezlerimizin

test edilmesiyle ilgili bulgular tablolar halinde verilmistir.
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a-Cinsiyet Acisindan

[k hipotezimiz ~ “Simf Ogretmenlerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri alt boyutlari
da dahil olmak iizere cinsiyetlerine gore anlamli bir farkliik gostermemektedir”

seklinde kurulmustur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1: Ogretmenlerin Cinsiyete Gore BSB Diizeylerinin t testi ile Karsilastirilmasi

Madde Testin

Cinsiyet N Sayisi Ort. sS. Giiclig Sig.
1. Degiskenleri belirleme Bayan 72 6,94 2,79 0,58
ve kontrol etme -,642 ,956
Erkek 82 12 7,26 2,95 0,61
2. Yaparak tanimlama Bayan 72 3,11 1,58 0,52 1014 453
Erkek 82 6 3,37 1,54 0,56 ’
3. Hipotez kurma Bayan 72 4,97 1,98 0,55 401 868
Erkek 82 9 5,01 2,09 0,56 ’
4. Veri anglizi ve grafik Bayan 72 4,15 1,40 0,69 750
glzme Erkek 82 6 4,20 1,42 0.70 186
5. Deney yapma Bayan 72 1,82 ,909 0.61 17 979
Erkek 82 3 1,74 ,900 0.58 ’
BSB Bayan 72 21,00 7,06 0.58 778
Genel Toplam Erkek 82 36 22,57 7,29 0.63 481

Smif Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin cinsiyet degiskeni
acisindan karsilagtirilmasi yapilmis ve alt boyutlarinda da ve genel toplamda da anlaml
bir farklilik bulunamamistir. Dolayisiyla sifir hipotezimiz ret edilememis ve sonug
olarak cinsiyet agisindan simif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli bir
farklilik gostermedigi bulunmustur. Ogretmenlerin bayan ya da erkek olmasi bilimsel
siire¢ beceri diizeylerini etkilememektedir. Testin giicliik diizeyine bakilacak olursa
bayan dgretmenler de erkek dgretmenlerde test maddelerinin yarisindan fazlasina dogru
cevap verdikleri goriilmektedir. En fazla soru ise “Verileri analiz ve grafik ¢izme”
boyutunda cevaplanmistir. Diger taraftan bilimsel siire¢ becerileri genel ve alt boyutlari
acisindan erkek Ogretmenlerin ortalamalart hepsinde bayan Ogretmenlere gore daha

fazla ¢ikmistir.
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b- Kidem Acisindan

Ikinci hipotezimiz “Simif Ogretmenlerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri alt boyutlart
da dahil olmak iizere kidemlerine gore anlaml bir farklilik gostermemektedir” seklinde
kurulmugtur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2: Ogretmenlerin Kidemine Gore Bilimsel Siirec Becerisi Puanlarinin Aritmetik
Ortalamasi ve Standart Sapmasi

N Madde Ort. ss. 'I:es_t_irl_

Kidem Sayisi Guglugi
1. Degiskenleri belirleme ve 0-5yil 19 8,00 3,23 0,67
kontrol etme 6-10yil 29 762 302 064
11-15y1l 30 7,50 2,60 0.63
16-20yIl 43 12 6,77 3,12 0,56
21yil+ 33 6,24 2,91 0,52
Toplam 154 7,11 3,00 0.59
2. Yaparak tanimlama 0-5yil 19 3,11 1,73 0,52
6-10yil 29 3,62 1,45 0.60
11-15y1l 30 3,27 1,66 0.55
16-20y1l 43 6 3,26 1,65 0,54
21yil+ 33 2,97 1,33 0,50
Toplam 154 3,25 1,56 0,54
3. Hipotez kurma 0-5yil 19 6,11 2,03 0,68
6-10yil 29 5,86 2,03 0,65
11-15y1l 30 5,07 2,30 0,56
16-20y1l 43 9 4,51 1,71 0,50
21yil+ 33 4,15 1,64 0,45
Toplam 154 4,99 2,03 0,55
4. Veri analizi ve grafik gizme 0-5yil 19 453 1,50 0,76
6-10yil 29 4,62 1,27 0,77
11-15y1l 30 4,30 1,64 0,72
16-20yIl 43 6 3,93 1,37 0,66
21yil+ 33 3,79 1,17 0,63
Toplam 154 4,18 1,41 0,70
5. Deney yapma 0-5yil 19 2,11 ,809 0,70
6-10yil 29 2,07 ,884 0,69
11-15y1l 30 1,73 ,980 0,58
16-20y1l 43 3 1,70 914 0,57
21yil+ 33 1,49 ,795 0,50
Toplam 154 1,78 ,902 0,59
BSB Genel Toplam 0-5yil 19 23,84 7,61 0,66
6-10yil 29 23,79 6,81 0,66
11-15y1l 30 21,87 7,98 0,61
16-20y1l 43 36 20,16 6,90 0,56
21yil+ 33 18,64 5,96 0,52

Toplam 154 21,31 7,16 0,59




Tablo 3: Ogretmenlerin Kidemine Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Anlamlilik

Diizeyi
_lp_(:gg%rl Df Ort;lgg;nln F Sig.(P)
S G ow 4w
Gr;‘g'ar 132006 149 8,86 161175
Toplam 1377,12 153
2. Yaparak tanimlama Gruplar 6.98 4 1,75
Arasi
Gr?’g"i"ar 36364 149 2,44 72583
Toplam 370,62 153
3. Hipotez kurma GArtlgé?f 78,90 4 19,73
G“;‘g'ar 552,09 149 3,71 532,000
Toplam 630,99 153
4. Veri agiilzleve grafik G'&tlgé?r 16,20 4 4,02
G“E‘g'ar 286,17 149 1,92 210,084
Toplam 302,27 153
5. Deney yapma Gruplar 7,66 4 1,92
Arasi
G”E‘é’i'ar 1683 149 784 244 049
Toplam 12449 153
BSB Genel Toplam Gruplar 602,41 4 150,60
Arasi
Gr?’g"i"ar 769625 149 51,65 292 028
Toplam 8298,66 153

Ogretmenlerin  bilimsel

stire¢  becerileri

kidem degiskeni

82

acisindan

incelendiginde “Hipotez kurma”, “Deney yapma” ve “BSB Genel Toplam” da anlamli

bir fark oldugu goriilmiistiir.

Tablo 2’ye bakildiginda “Hipotez kurma” alt boyutunda 6,11 ortalamayla 0-5 y1l

kideme sahip 6gretmenler en yiiksek ortalamayr almistir (P (,000) < ,05). Yine “Deney

yapma” alt boyutunda 0-5 yil kidemli 6gretmenler 2,11 ortalamayla birinci sirada yer

almaktadir (P (,049) < ,05). “BSB Genel Toplam”a bakildiginda 25,86 ile 6-10 yillik

ogretmenler en yiiksek ortalamaya sahiptir (P (,023) < ,05). 0-5 yillik 6gretmenler

25,42 ortalamayla genel toplamda 2. sirada yer almaktadir.
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Bilimsel siire¢c becerileri agisindan genel boyutta, “Hipotez kurma” ile “Deney
yapma” becerileri acisindan anlamhi farklilk bulunmustur. Bu farkliliklarin hangi
gruplar aras1 ortalama farktan meydana geldigini ortaya ¢ikarmak igin ise Tukey testi
yapilmistir. Kidemleri 6-10 yil arasi olan smif Ogretmenlerinin bilimsel siire¢
becerilerinden elde ettikleri puanlarin ortalamasi 21 yil ve iisti Ogretmenlerin
ortalamalanyla karsilastinlldiginda aradaki fark anlamhi c¢ikmistir (P=0,04). Simif
Ogretmenlerinin “hipotez kurma” becerileri karsilastirildiginda yine yeni mezun
Ogretmenlerin kidemli 6gretmenlere gore almis olduklar1 puan ortalamasinin 16 yil ve
izeri 0gretmenlerin ortalamasiyla karsilagtirildigi zaman aradaki farkin Tukey testine

gore anlaml bir sekilde farkli ¢iktig1 goriilmiistiir (P=0,02)

Testin giicliigii kidem degiskeni acisindan ele alindiginda da 6gretmenlerin yine
test maddelerinin yarisindan fazlasina yamit verdikleri goriilmektedir. “Degiskenleri
belirleme ve kontrol etme”, “Hipotez kurma”, “Deney yapma” boyutlarinda ve “BSB
genel toplam” da en fazla dogru cevabi 0-5 yillik kideme sahip Ogretmenler, en az
sayida dogru cevab1 ise 21 yil ve istii kideme sahip olan Ogretmenler yapmuistir.
“Yaparak tanimlama” ve “Deney yapma” boyutlarinda ise en fazla dogru cevab1 6-10
yillik 6gretmenler verirken en az dogru yanit1 yine 21 yil ve iistii kideme sahip olan

Ogretmenlerdir.

Hipotezimiz sadece “Degiskenleri belirleme ve kontrol etme”, “Yaparak

tanimlama” ve “Veri analizi ve grafik ¢izme” boyutlarinda dogrulanmstir.
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c- Calisilan Yer Acisindan

Uciincii hipotezimiz “Simf Ogretmenlerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri alt
boyutlart da dahil olmak {izere calistiklar1 yere gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir” seklinde kurulmustur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4: Ogretmenlerin Calistig1 Yere Gore Bilimsel Siirec Becerisi Puanlarinin

Aritmetik Ortalamas1 ve Standart Sapmasi

Calisilan Yer N l\s/lg;ig? Ort. ss. Gzzslﬂgu
1. Degiskenleri belirleme ve il merkezi 67 7,21 2,70 0,60
kontrol etme iice merkezi 46 670 292 0,56
Belde 23 12 6,87 298 0,57
Koy 18 811 3,15 0,68
Toplam 154 711 2,87 0,59
2. Yaparak tanimlama il merkezi 67 3,30 1,46 0,55
ilce merkezi 46 3,07 1,72 0,51
Belde 23 5 326 1,60 0,54
Koy 18 3,50 1,51 0,58
Toplam 154 325 155 0,54
3. Hipotez kurma il merkezi 67 485 1,83 0,54
ilce merkezi 46 4,54 1,94 0,50
Belde 23 9 548 225 0,60
Koy 18 6,06 2,34 0,67
Toplam 154 499 2,03 0,55
4. Veri analizi ve grafik il merkezi 67 425 1,15 0,71
glzme ilge merkezi 46 387 154 0,65
Belde 23 6 409 1,41 0,68
Koy 18 478 1,77 0,80
Toplam 154 418 1,41 0,70
5. Deney yapma il merkezi 67 1,84 881 0,61
ilce merkezi 46 1,46 ,781 0,49
Belde 23 3 1,87  ,968 0,62
Koy 18 2,28 958 0,76
Toplam 154 1,78  ,902 0,59
BSB Genel Toplam il merkezi 67 21,45 6,39 0,60
ilce merkezi 46 19,63 7,18 0,55
Belde 23 36 21,57 7,76 0,60
Koy 18 2472 8,39 0,69

Toplam 154 21,31 7,16 0,59
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Tablo 5: Ogretmenlerin Calistign Yere Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Anlamlilik
Diizeyi

Kareler df Ortalama F

Toplami nin Karesi Sig-(P)
1. Degigkenleri Gruplar Arasi 27,92 3 9,31
bellrlemeet-;g kontrol Gruplar igi 134920 150 8.99 1,04 379
Toplam 1377,12 153
2. Yaparak Gruplar Arasi 2,85 3 ,951
tanimlama Gruplar igi 367,77 150 2,45 ,388 762
Toplam 370,62 153
3. Hipotez kurma Gruplar Arasi 36,39 3 12,13
Gruplar igi 594,60 150 3,96 3,06 ;030
Toplam 630,99 153
4. Veri analizi ve Gruplar Arasi 11,43 3 3,81
grafik gizme Gruplar ici 290,84 150 1,94 1,96 122
Toplam 302,27 153
5. Deney yapma Gruplar Arasi 9,67 3 3,22
Gruplar igi 114,83 150 ,766 4.21 007
Toplam 124,49 153
BSB Genel Toplam  Gruplar Arasi 342,12 3 114,04
Gruplar igi 7956,55 150 53,04 215 096
Toplam 8298,66 153

Tablo 5 incelendiginde 6gretmenlerin calistiklar1 yere gore “Hipotez kurma” ve
“Deney yapma” alt boyutlarinda anlamli bir fark oldugu, diger boyutlarda ve genel
toplamda ise anlamh farkin olmadigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu farkliliklarin hangi
gruplar aras1 ortalama farktan meydana geldigini gormek ici yapilan Tukey testinde
“Hipotez kurma” (P=0,03) ve “Deney yapma” (P=0,05) boyutunda da koyde calisan
ogretmenler ile ilcede calisan 6gretmenler arasinda oldugu goriilmiistiir. Tablo 4’e de
baktigimizda, hem “hipotez kurma” hem de “Deney yapma” boyutunda en yiiksek
ortalamanin kdyde calisan Ogretmenlere ait oldugu goriilmiistiir. Yine koyde calisan
Ogretmelerin, testin tiim boyutlarinda ve genel toplamda en fazla dogru yanita ulastiklar
goriilmiistir. En az dogru yanit sayisi ise tiim boyutlarda ve genel toplamda ilge
merkezinde gorev yapan Ogretmenlere aittir. Hipotezimiz “Hipotez kurma” ve “Deney

yapma” alt boyutlarinda ret edilmistir.
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d- Sif Diizeyi Acisindan

Dordiincii hipotezimiz ~ “Sinif Ogretmenlerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri alt
boyutlart da dahil olmak iizere simf diizeyine gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir” seklinde kurulmustur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 6: Ogretmenlerin Okuttugu Sinif Diizeyine Gore Bilimsel Siire¢ Becerisi

Puanlarinin t testi Sonuglari

Madde . Testin
Sinif N Sayis| Ort. ss. T Sig. Giiglig

1. Degiskenleri belirleme 4. ginif 80 7,05 2,88 0,59
_— 12 : : -,259 782 ——

ve kontrol etme Ssinif 74 718 2,87 0,60

2. Yaparak tanimlama 4.sinif 80 3,26 1,60 0,54
s = e 130 876 >

5.sinif 74 3,23 1,51 0,54

3. Hipotez kurma 4simif 80 4,86 2,05 0,54
" g 832 923 %

5.sinif 74 5,14 2,02 0,57

4. Veri analizi ve grafik 4.sinif 80 4,15 1,40 0,69
cizme _— 6 -,232 833 ——

5.sinif 74 4,20 1,42 0,70

5. Deney yapma 4.sinif 80 1,78 ,899 0,59
e P 3 -,060 , 760 2=

5.sinif 74 1,78 ,910 0,59

BSB Genel Toplam 4sinif 80 21,10 7,32 0,59
_ 36 -,358 956 —

5.sinif 74 21,53 7,03 0,60

Ogretmenlerin okuttugu sinif diizeyine iliskin yapilan t testi sonucunda anlaml
bir farkliliga rastlanmamistir ve sifir hipotezimiz ret edilememistir. Buna gore 4. ve 5.
siif okutan simif Ogretmenlerinin benzer bilimsel siire¢ becerisine sahip olduklar
sOylenebilir. Ayrica her iki grup da test maddelerinin yarisindan fazlasina dogru yanit
vermigtir. “Degiskenleri belirleme ve kontrol etme” , “Hipotez kurma”, “Veri analizi ve
grafik ¢izme” boyutlarinda en fazla sayida dogru yanita ulasan 5. sinif 6gretmenleri iken
“Yaparak tamimlama” “Deney yapma” boyutlarinda 4. ve 5. siif 6gretmenleri esit

sayida dogru cevaba ulagmislardir.
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e- Yas Acisindan

Besinci hipotezimiz “Simif Ogretmenlerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri alt
boyutlart da dahil olmak iizere yasa gore anlamli bir farklilik gostermemektedir”

seklinde kurulmustur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 7: Ogretmenlerin Yasina Gore Bilimsel Siire¢ Becerisi Puanlarinin Aritmetik

Ortalamasi ve Standart Sapmasi

v U o s e
1. Degigkenleri 20-30 yas 27 8,41 2,94 0,70
be"”emeem‘;‘; kontrol - i 40yas 70 743 267 0,62
41-50yas 49 6,14 2,89 0,51
51-60yas 8 12 588 3,04 0,49
Toplam 154 7,11 2,87 0,59
2. Yaparak tanimlama 20-30 yas 27 3,37 1,57 0,56
31-40yas 70 3,46 1,59 0,58
41-50yas 49 3,08 1,44 0,51
51-60 yas 8 6 2,00 1,41 0,33
Toplam 154 3,25 1,57 0,54
3. Hipotez kurma 20-30 yas 27 6,44 1,85 0,72
31-40yas 70 5,09 2,03 0,57
41-50yas 49 4,10 1,60 0,46
51-60 yas 8 9 4,75 2,38 0,53
Toplam 154 4,99 2,03 0,55
4. Veri analizi ve grafik  20-30 yas 27 4,70 1,38 0,78
glzme 31-40yas 70 427 1,44 0,71
41-50yas 49 3,90 1,26 0,65
51-60 yas 8 6 3,25 1,39 0,54
Toplam 154 418 1,41 0,70
5. Deney yapma 20-30 yas 27 2,26 ,764 0,75
31-40 yas 70 1,77 ,904 0,59
41-50yas 49 1,61 ,909 0,54
51-60 yas 8 3 1,25 ,707 0,42
Toplam 154 1,78 ,902 0,59
BSB Genel Toplam 20-30 yas 27 25,19 6,83 0,70
31-40yas 70 22,02 6,98 0,61
41-50yas 49 18,84 6,61 0,52
51-60yas 8 36 17,13 7,73 0,48

Toplam 154 21,31 7,16 0,59
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Tablo 8: Ogretmenlerin Yasina Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Anlamlilik Diizeyi

Kareler Ortalamanin F

Toplami df Karesi Sig.(P)
1. Degiskenleri belirleme Gruplar
ve kontrol etme Arasi 110,59 8 36,86 4,36 ,006
Gruplar igi  1266,54 150 8,44
Toplam 1377,12 153
2. Yaparak tanimlama Gruplar
Aras! 17,28 3 5,76 2,45 066
Gruplar igi 353,34 150 2,37
Toplam 370,62 153
3. Hipotez kurma Gruplar
Aras! 96,85 3 32,28 9,07 ,000
Gruplar igi 534,14 150 3,56
Toplam 630,99 153
4. Veri analizi ve grafik Gruplar
cizme Arasi 18,80 3 6,27 3,32 ,022
Gruplar igi 283,46 150 1,89
Toplam 302,27 153
5. Deney yapma Gruplar
Arasi 983 8 328 429 006
Gruplar igi 114,66 150 ,76
Toplam 124,49 153
BSB Genel Toplam Gruplar
P e 880,03 3 293,34 593 001
Gruplar igi 7418,63 150 49,46

Toplam 8298,66 153

Ogretmenlerin  bilimsel siirec beceri diizeyleri yas degiskenine gore
karsilastirlldiginda “Yaparak tanimlama” boyutu hari¢c tiim alt boyutlarda anlamli

farklilik oldugu goriilmiistiir.

Farkliligin kaynagi bulmak i¢in yapilan Tukey testinde “Degiskenleri belirleme
ve kontrol etme” boyutunda 20-30 yas ile 41-50 yas arasi 6gretmenlerde (P=0,008),
“Hipotez kurma” boyutunda 20-30 yas ile 31-40 yas (P=0,01) ve 20-30 yas ile 41-50
yas arasinda (P=0,00), “Veri analizi ve grafik ¢cizme” boyutunda 20-30 yas ile 51-60 yas
arasinda (P=0,04), “deney yapma” boyutunda 20-30 yas ile 41-50 yas (P=0,01) ve 20-30
yas ile 51-60 yas arasinda (P=0,02), son olarak “BSB genel toplam”da 20-30 yas ile 41-
50 (P=0,001) ve 20-30 yas ile 51-60 yas arasinda (P=0,02) anlaml bir farkliligin var
oldugu ¢ikmistir. Bu farkin tiim boyutlarda 20-30 yas aras1 6gretmenlerin lehine oldugu

gbze carpmaktadir.
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20-30 yas aras1 sinif ogretmenlerinin “Degiskenleri belirleme ve kontrol etme”
de 10,00; “Hipotez kurma” da 6,44; “Veri analizi ve grafik ¢izme”de 4,70, “Deney
yapma”da 2,26; genel toplamda da 26,78 ortalamaya sahip olduklar ortaya ¢ikmistir.

Testin giicligii géz Oniine alindiginda “Yaparak tanimlama” boyutu hari¢ diger
tiim boyutlarda 20-30 yas arasi 6gretmenlerin 6nemli bir farkla testte daha fazla soru
yanitladiklar1 goriilmektedir. “Degiskenleri belirleme ve kontrol etme”, “Yaparak
tanimlama”, “Veri analizi ve grafik cizme”, “Deney yapma” boyutlarinda en az sayida
soruya 51-60 yas grubu 6gretmenler cevap vermistir. “Hipotez kurma” boyutunda ise
en az 41-50 en az dogru sayisina sahiptir. Genel olarak ele alindiginda da en fazla soru
20-30 yas grubu Ogretmenleri tarafindan “Veri analizi ve grafik ¢izme” boyutunda, en
az soru 51-60 yas grubu ogretmenleri tarafindan “Yaparak tanimlama” boyutunda

cevaplandirilmastir.



f- Mezun Olunan Okul Ac¢isindan

Altinc1  hipotezimiz “Simif Ogretmenlerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri alt
boyutlart da dahil olmak iizere en son mezun olunan okula gore anlamh bir farklilik

gostermemektedir” seklinde kurulmustur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki

tabloda verilmistir.
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Tablo 9: Ogretmenlerin En Son Mezun Olduklar1 Okula Gére Bilimsel Siire¢ Becerisi

Puanlarinin Aritmetik Ortalamasi, Standart Sapmas1 ve Anlamlilik Diizeyi

Mezun Olunan N Madde on ss Testin Si
Okul Sayisi ' ' Gucluga 9
1. Degiskenleri belirleme ve  6nlisans(2yilhk
kontrol etme egt.enst) 61 12 6,42 2,89 0,54 233 ,915
lisans(dyillik gq 755 282 063
egt.fakl)
2. Yaparak tanimlama onlls:':ms(Zyllllk 61 3.00 1,46 0,50
egt.enst) ,178
i ik 6 -1,60
isans(4yill 93 341 160 057
egt.fakl)
3. Hipotez Kurma on||s?ns(2y||||k 61 416 1,71 0.46
egt.enst) ,107
i ik 9 -4,34
isans(4yill 93 554 206 061
egt.fakl)
4. Veri an?||2| ve grafik on||s?ns(2y||||k 61 377 1,31 0,63
gizme egt.enst) 6 og7 425
lisans(4yillik ’
egt.fakl) 93 4,44 1,41 0,74
5. Deney yapma on||s?ns(2y||||k 61 154 848 0,51
egt.enst) 3 271 ,845
lisans(4yillik ’
egt.fakl) 93 1,94 ,907 0,65
BSB Genel Toplam onlggtn:rgg)llllk 61 1888 6,50 0,52
I'sa%é 4yillik 36 33 505
isans(4yill 93 2085 723 063
egt.fakl)

Tablo 9°da Ogretmenlerin en son mezun olduklar1 okulun bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri iizerinde bir etkisinin olmadigim ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin en son
mezun olduklart okul degiskeni anlamli bir farklilik ortaya ¢ikarmamistir. Ama testin

giicliigii gbz Oniine alinacak olursa lisans mezunu Ogretmenler Onlisans mezunu

Ogretmenlere gore daha fazla soruya dogru cevap vermistir.
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FEN BILGiSi OZ-YETERLIGINE iLiSKiN BULGULAR

Ogretmenlerin Fen Bilgisi Oz-Yeterlik Diizeylerinin Bagimsiz Degiskenler

Acisindan Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Bu boliimde arastirmanin Orneklemini olusturan 6gretmenlerin -~ Simif
Ogretmenlerinin Fen Bilgisi Dersine yonelik Oz-Yeterlik Inanci Olgegi’'nden elde
ettikleri sonuglarin “cinsiyet, kidem, calisilan yer, okutulan sinif diizeyi, yas, en son
mezun olunan okul” degiskenleri acgisindan karsilastirilmasina iligkin bulgulara yer

verilmistir.

a- Cinsiyet Acisindan

Birinci hipotezimiz “Simf Ogretmenlerinin Fen Bilgisi Oz-yeterligi alt boyutlar
da dahil olmak iizere cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermemektedir” seklinde

kurulmusgtur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 10: Ogretmenlerin Cinsiyete Gore Oz-Yeterliklerinin Ortalamasi, Standart

Sapmasi ve Anlamlilik Diizeyi

o Madde Ortalama .
Cinsiyet N Sayis! Ort. SS. Puan t Sig. (P)
Bayan 72 85,65 7,24 3,57 -236 805

Erkek 82 24 85,03 7,72 3,58 -237

Arastirmanin 6rneklemini olusturan simif 6gretmenlerinin cinsiyetleri agisindan
fen bilgisi Oz-yeterlilikleri farklilasmamaktadir. Ortalamalara bakildiginda erkek
Ogretmenlerin ortalamalar (85,9) bayan 6gretmenlerin ortalamalarindan (85,6) cok az
diizeyde fazladir. Ama bu fark anlamli degildir [P (,805) > ,05]. Testin genel ortalama
puan1 5 iizerinden 3,57 oldugu i¢in simif 6gretmenlerinin 6z yeterlilik durumlarinin

yeterli oldugu sonucuna ulasilabilir.
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b- Kidem Acisindan

Ikinci hipotezimiz “Smmf Ogretmenlerinin Fen Bilgisi Oz-yeterligi alt boyutlart
da dahil olmak iizere kideme gore anlamhi bir farklilik gostermemektedir” seklinde

kurulmugtur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 11: Ogretmenlerin Kidemlerine Gére Oz-yeterliklerinin Ortalamasi ve Standart

Sapmast
Kidem N Madde Ort. ss. Ortamlama
Sayisi Puani
0-5yil 19 86,89 8,76 3,62
6-10y1l 29 86,00 6,88 3,58
11-15yil 30 24 84,50 8,29 3,52
16-20y1l 43 86,21 6,25 3,59
21yil+ 33 85,67 8,13 3,57
Toplam 154 85,81 7,48 3,58

Tablo 12: Ogretmenlerin Kidemlerine Gore Oz-yeterliklerinin Anlamlihik Diizeyi

Kareler Ortalamanin
Toplami Df karesi F Sig. (P)
Gruplar Arasi 82,42 4 20,60
Grup fci 8467,74 149 56,83 363 835
Toplam 8550,16 153

Tablo 12’e bakildiginda Ogretmenlerin kidemlerine gore fen bilgisi dersine
yonelik 6z yeterlilikleri anlaml bir sekilde farklilik gdstermedigi goriilmiistiir [P (,835)
> ,05]. Diger taraftan meslege yeni baslayan Ogretmenlerin ortalama puanlar

digerlerine gore aradaki fark anlamli cikmasa da yiiksek ¢ikmustir.
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c- Calistig1 Yer Acisindan

Uciincii  hipotezimiz ~ “Simf Ogretmenlerinin Fen Bilgisi Oz-yeterligi alt
boyutlart da dahil olmak {izere calisilan yere gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir” seklinde kurulmustur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 13: Ogretmenlerin Calistiklar1 Yere Gore Oz-yeterliklerinin Ortalamasi ve

Standart Sapmasi

Calisilan Yer N ,\élzglds? ort. SS. G-[Ji:slﬂgu
il merkezi 67 85,69 6,85 3,57
ilce merkezi 46 85,76 7,67 3,57
Belde 23 86,00 7,04 3,58
Koy 18 24 86,11 10,02 3,59
Toplam 154 85,80 7,48 3,58

Tablo 14: Ogretmenlerin Calistiklar1 Yere Gore Oz-yeterliklerinin Anlamlilik Diizeyi

o mm e
Gruplar Arasi 3,59 3 1,19
Gruplar ici 854657 150 56,98 ;021 996
Toplam 8550,16 153

Tablo 14’ya bakildiginda 6gretmenlerin il merkezinde, ilge merkezide, beldede
ya da koyde ¢alismasinin fen bilgisi 6z-yeterlik diizeyini etkilemedigi goriilmektedir. En
yiiksek ortalama kdyde calisan 6gretmenlere (86,11) ait olmakla beraber bu fark anlaml

degildir [P (,996) > ,05].
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d- Okutulan Simif Diizeyi Acisindan

Dordiincii hipotezimiz ~ “Sinif Ogretmenlerinin Fen Bilgisi Oz-yeterligi alt
boyutlart da dahil olmak iizere okutulan simif diizeyine gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir” seklinde kurulmustur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 15: Ogretmenlerin Okuttugu Sinif Diizeyine Gore Oz-yeterliklerinin Ortalamast

ve Standart Sapmasi

P N Madde Ort. ss. Testin

Sinif Dzeyi Sayisi Giglugi
4.sinif 80 85,53 7,72 3,56
5.sinif 74 24 86,11 7,24 3,59
Toplam 154 85,81 7,48 3,58

Tablo 16: Ogretmenlerin Okuttugu Sinif Diizeyine Gore Oz-yeterliklerinin Anlamlilik

Diizeyi
Kareler Ortalamanin .
Toplami f Karesi F Sig.(P)
Gruplar Arasi 13,07 1 13,07 233 630
Gruplar igi 8537,09 152 56,17
Toplam 8550,16 153

Tablo 16’de smif Ogretmenlerinin okuttuklart simif diizeyi ile fen bilgisi 6z-
yeterlikleri arasinda bir iligki bulunmadig1 goriilmektedir [P (,630) > ,05]. Anlamhi bir
fark olmamakla beraber 5. siniflar1 okutan simif 6gretmenlerinin (86,11) ortalamalar 4.

siif (85,53) okutan meslektaslarindan daha yiiksek ¢ikmaistir.
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e- Yas Acisindan

Besinci hipotezimiz ~ “Sinif Ogretmenlerinin Fen Bilgisi Oz-yeterligi alt
boyutlart1 da dahil olmak iizere yasa gore anlamli bir farklilik gostermemektedir”

seklinde kurulmustur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 17: Ogretmenlerin Yasina Gore Oz-yeterliklerinin Ortalamasi ve Standart

Sapmast

N Madde Ort. ss. Testin

Yag Sayisi Giigliigi
20-30 yas 27 88,44 7,86 3,69
31-40 yas 70 84,37 6,15 3,52
41-50 yas 49 24 85,96 8,51 3,58
51-60 yas 8 88,50 8,21 3,69
Toplam 154 85,81 7,48 3,58

Tablo 18: Ogretmenlerin Yasina Gore Oz-yeterliklerinin Anlamlilik Diizeyi

gy 5 ommn op
Gruplar Arasi 391,23 3 130,41 2139 070
Gruplar ici 8158,93 150 54,39 ’ ’
Toplam 8550,16 153

Ogretmenlerin yasi, sahip olduklari fen bilgisi o6z-yeterlik diizeylerini
etkilemedigi ortaya cikmistir [P (,070) > ,05]. Ortalamalara bakildiginda 20-30 ile 51—
60 yas arasi diger yas gruplarina gore biiyiik olsa da fark anlamh degildir.
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f- Mezun Olunan Okul Ac¢isindan

Altinct hipotezimiz “Simf Ogretmenlerinin Fen Bilgisi Oz-yeterligi alt boyutlar
da dahil olmak iizere en son mezun olunan okula gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir” seklinde kurulmustur. Bu hipotezimle ilgili bulgular asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 19: Ogretmenlerin En Son Mezun Olduklar1 Okula Gére Oz-yeterliklerinin

Ortalamasi ve Standart Sapmast

Madde Testin

Mezun Olunan Okul N sayisi O SS- Guiclug T Sig.(P)
bzyettop Onlisans(2yillik egt.enst) 61 04 85,10 7,13 3,55 -,950 305
lisans(4yillk egt.fakl) 93 86,27 7,69 3,59 -,965

Orneklem olarak alman smmif ogretmenlerinin mezun olduklar1 okul iki tiir
(6nlisans ve lisans) oldugu icin yapilan t testi, 6gretmenlerin en son mezun olduklari
okul ile fen bilgisi 6z-yeterlikleri arasinda iliski olmadigim gostermektedir [P
(,305) > ,05]. Lisans mezunu Ogretmenlerin (86,27) Onlisans mezunu O6gretmenlere

(85,10) gore daha fazla ortalamaya sahiptir fakat bu fark anlamh degildir.
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BIiLIMSEL SUREC BECERILERI iLE FEN BiLGiSi OZ-YETERLIGi
ILISKIiSI
Arastirmanin Orneklemini Olusturan Ogretmenlerin Bilimsel islem Becerileri ile

Oz-yeterlik Diizeyleri Arasindaki iliski

[Ikogretim 4 ve 5. sinif diizeyinde gorev yapan smif dgretmenlerinin bilimsel
stire¢ becerileri ve fen bilgisi 6z-yeterlilik diizeyleri arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadig1 yoniinde bir arastirma sorumuz daha bulunmaktaydi. Siire¢ becerileri ve 6z-
yeterlilik diizeyleri arasinda anlamli bir iliski olup olmadigi ortaya c¢ikarmak icin

Pearson Korelasyon katsayisi hesaplanmis ve asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 20: Ogretmenlerin Bilimsel Islem Becerileri Ile Oz-yeterlik Diizeyleri Arasindaki

[liskinin Anlamllik Diizeyi

Pearson Korelasyon Katsayisi Fen Bilgisi Ozyeterlilikleri
Bilimsel S (n ,243(*%)
ilimsel Streg *
Becerileri P 002
N 154
P<0.05*

Bilimsel siire¢ becerileri ile fen bilgisi 6z-yeterlilik diizeyleri arasindaki iliskiyle
ilgili olarak Pearson Korelasyon Katsayisi (r) 0,243 olarak bulunmustur. Korelasyon
katsayina gore degerlendirdigimizde iliski zayif olmasina ragmen anlamli diizeyde
cikmistir. Sonuc olarak sifir hipotezimiz ret edilmis ve sinif 6gretmenlerinin bilimsel
siire¢ becerileriyle fen bilgisi 0z-yeterlilik diizeyleri arasinda anlamli bir iligkinin

bulundugu sdylenebilir.
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BOLUM V

TARTISMA

Yapilan calisma sonunda bilimsel siire¢ becerileri boyutunun ortak bir noktada
kesistigi goriilmiistiir. Bu nokta 0-5 y1l kideme sahip ogretmenlerin, 20-30 yas arasi
ogretmenlerin ve kdyde calisan 6gretmenlerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin yiiksek
olmasidir. 0-5 yi1l kideme sahip olan 6gretmenlerin ortalama 20-30 yasta olmas1 ve yeni
atandiklar1 icin biiylik ol¢iide kdyde calisiyor olmalart bu degiskenlerin baglantili
oldugunu ortaya koymaktadir. Yani gen¢ Ogretmenler bilimsel siire¢ becerilerinde

yiiksek diizeye sahiptirler.

Bilimsel siire¢ beceri diizeyleri en diisiik olan 6gretmenler ise genel itibari ile 21
yas ve lstii Ogretmenler ile 51-60 yas aras1 Ogretmenlerdir. Kidemi fazla olan
Ogretmenlerin yas1 da biiylik olacag1 diisiincesiyle bu iki degisken arasinda baglanti
kurabiliriz. Ayrica gorev yapilan yer degiskenine gore en diisiik ortalamay1
“Degiskenleri belirleme ve kontrol etme” boyutunda il merkezinde ¢alisan 6gretmenler
diger tiim boyutlarda ve genel toplamda ilge merkezinde calisan dgretmenler almistir.
Bunun i¢inde kidemi fazla 6gretmenlerin daha merkezi yerde calistiklar1i yorumunu
yapabiliriz. Yani bu boyutlar da birbiriyle iligkili olarak yasli 6gretmenlerin BSB

diizeylerinin daha diisiik oldugu yargisina varimistir.

Mevcut calismada 6gretmenlerin BSB’nin cinsiyet agisindan fakliliga yol
acmadig1 ortaya ¢ikmistir. Benzer ¢alismalarda bulunan Tiirkmen (2006), Tiirkmen vd.
(2006) ve Demir (2006) de ayni sonugla karsilagmistir. Akar (2007) ise cinsiyet
degiskeni acisinda “Hipotez kurma” boyutunda erkeklerin lehine oldugu, diger tim

boyutlarda da bir farka rastlanmadigr goriilmiistiir.

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan calismalarin 6gretmen adaylari,
ilkogretim ve orta 6gretim Ogrencileri tizerine yapildigi icin sonuclan karsilastirmamiz

giiclesmistir.

Ogretmenlerin  fen bilgisi 6z-yeterligi anketine genelde olumlu ifadeler

vermiglerdir. Yapilan calismanin 6z-yeterlik boyutunda cinsiyet degiskeni agisindan
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anlamli bir farka ulasilmazken Hamurcu (2006), Altungekic vd. (2006) erkek 6gretmen
adaylarinin lehine, Kiremit (2006) ise bayan Ogretmen adaylarinin lehine bir sonuca

ulasmustir.

Mevcut caligmada kidem degiskeni acisindan da anlamli bir fark ulasmamastir.
Kiremit (2006), Onen ve Oztuna (2005) ve Woolfolk ve Hoy (2000) ise 6gretmen
adaylarinin sinif seviyeleri arttikga fen bilgisi 6z-yeterlik diizeylerinin de arttig
sonucuna varmislardir. Akar (2007) ise simif diizeyi yiikseldik¢e 6gretmen adaylarinin

oz-yeterlik diizeyinin diistiigiinii saptamastir.

Yas degiskeni acisindan da yapilan calismada anlamli bir farka rastlanamamistir.
Kiremit (2006) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin yasi arttikca fen bilgisine olan 6z-

yeterlik diizeylerinin de arttigin1 saptamistir.

Calisilan yer, okutulan sinif ve mezun olunan okul degiskenleri agisindan higbir

anlamli farka rastlanmamustir. Bu sonucu karsilastiracak bir ¢caligma da bulunamamastir.

Simif 6gretmenlerinin  bilimsel siire¢ becerileriyle fen bilgisi 0z-yeterlilik
diizeyleri arasinda zayif diizeyde de olsa anlamli bir iliski vardir. Bu iki degiskenin
karsilagtirilmasina yonelik bir ¢calisma bulunmamaktadir. Bu iliski ile ilgili daha fazla

calismanin yapilmasi daha net yargilara ulasmamizi saglayacaktir.
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BOLUM VI

SONUC ve ONERILER

Ogretmenlerin bilimsel siireg beceri diizeylerini ve fen bilgisi 6z-yeterliliklerini

ortaya koymak, cesitli degiskenler acisindan incelemek ve 6gretmenlerin bilimsel siire¢

becerileri ile 6z-yeterlilik diizeylerini karsilastirmak amaciyla yapilan bu calismada su

sonuglara ulagilmistir:

SONUCLAR

Bilimsel Siire¢ Becerileri ile ilgili Sonuclar:

1.

Ogretmenlerin cinsiyetleri bilimsel siire¢ beceri diizeyleri iizerinde bir farkliliga

yol agmamaktadir.

Meslege yeni baslayan 6gretmenlerin kidemli 6gretmenlere gore bilimsel siire¢

beceri diizeyleri daha yiiksektir.

Koyde gorev yapan ogretmenler diger yerlesim merkezlerinde gorev yapan

ogretmenlerden daha yiiksek bilimsel siire¢ beceri diizeyine sahiptir.

Ogretmenlerin 4. ya da 5. sinif okutmas1 bilimsel siire¢ beceri diizeyleri iizerinde
etkili bir degisken degildir.
20-30 yas aras1 gen¢ Ogretmenler 31 yas ve iizeri 6gretmenlere gore bilimsel

stire¢ becerilerinde daha basarilidir.

Ogretmenler mezun olduklar1 okullara gore bilimsel siire¢ becerileri herhangi bir

farklilik gostermemektedir.
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Fen Bilgisi Oz-yeterligi ile lgili Sonuclar:

1.

2.

Ogretmenlerin fen bilgisi 6z-yeterligi orta diizeydedir.

Ogretmenlerin erkek ya da bayan olmasi fen bilgisi 6z-yeterlikleri iizerinde

etkili bir degisken degildir.
Kidem, 6gretmenlerin fen bilgisi 6z-yeterlikleri iizerinde etkili degildir.
Ogretmenlerin calistiklar1 yer fen bilgisi 6z-yeterliklerini etkilememektedir.

Ogretmenlerin 4. ya da 5. simf ogrencilerini okutmasimin fen bilgisi 6z-
yeterlikleri tizerinde bir etkisi yoktur.

Ogretmenlerin yasi fen bilgisi 6z-yeterlik diizeyleri iizerinde etkili bir degisken
degildir.

Ogretmenlerin en son mezun olduklar1 okulun fen bilgisi 6z-yeterlikleri iizerinde

bir etkisi yoktur.

Bilimsel islem Becerileri ile Fen Bilgisi Oz-Yeterligine iliskin Sonuclar:

Simif 6gretmenlerinin  bilimsel siire¢ becerileriyle fen bilgisi 0z-yeterlilik

diizeyleri arasinda zayif diizeyde de olsa anlamli bir iligki vardir.
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ONERILER

. Ogretmenler dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini, bilimin dogas1 ve bilim
insanlart hakkinda yeterli bilgiyi aktarmali ve aktif bir egitim-6gretim ortami
olusturmalidir. Hi¢ siiphesiz ki bdyle bir ortam icin bu konuda donaniml
ogretmenlere ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in 0gretmen yetistiren kurumlara onemli
gorevler diismektedir. Universitelerin ilkogretim programlarinda bulunan fen ve
fen 6gretimi derslerinde ki bilimsel siire¢ becerilerine 6zel bir 6nem verilmesi ve
etkinliklerin gerceklestirilebilmesi igin gerekli alt yapimin (laboratuar vb.)

olusturulmas: gerekmektedir.

. Fen bilgisi egitim programi hazirlanirken bilimsel siire¢ becerileri temel alinarak

arastiran, sorgulayan, inceleyen bireyler yetistirilmelidir.

. Bir dgretmen 6z-yeterligi yiiksek oldugu siirece verimlidir. Bu baglamda 6z-
yeterlige yonelik calismalar arttinlmalidir ve Oz-yeterligin Onemi iizerine
ogretmenler bilgilendirilmelidir. Bu konuda ogretmen yetistiren kurumlar

gorevi iistlenmelidir.

. Ogretmenlerin fen bilgisi oz-yeterlik ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkisi de aragtirillmalidir.

. Bu arastirma sonuglariin genellenebilmesi icin iilke genelinde daha fazla sayida

ilkogretim okullarinda ve daha genis 6rneklem ile gergeklestirilmelidir.
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