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OZET

Saanen x Kil Keci F1 Melezi Oglaklarda Mannanoligosakkaritlerin
MOS)
Besi Performansina Etkileri

Bu arastirma mannanoligosakkaritlerin (MOS), Saanen kegisi x Kil kecisi f1
melezi erkek oglaklarinda besi performansina etkileri ve mannanoligosakkaritlerin in
situ rumen yikilabilirlik 6zelliklerini belirlemek amaciyla diizenlenmistir. Denemede
kullanilan  oglaklar Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisi  kecicilik
isletmesinden temin edilmistir.

Arastirmada, 2 aylik yasta, siitten kesilmis toplam 21 adet oglak
kullamilmistir. Oglaklar her grupta 7 bas olmak iizere 3 gruba ayrilmistir.
Aragtirmada, 0, 500 ve 1000 ppm diizeyinde mannanoligosakkarit ilavesiyle
olusturulan gruplardaki oglaklar, bir haftalik alistirma doneminden sonra grup
yemlemesine alinmislardir. Arastirmada ayrica mannanoligosakkaritlerin  ve
denemede kullanilan konsantre yemlerin rumende yikilabilirliklerini tespit etmek
amaciyla, rumen kaniillii koglarda naylon kese teknigi uygulanmistir.

Oglaklarin 60 giinliik deneme sonunda ortalama canli agirliklar1 sirasiyla
37.31, 36.77 ve 35.44 kg olarak bulunmustur.

Besi siiresince deneme gruplarinin toplam canli agirhik artisi, giinliilk canli
agirhik artisi, giinlik konsantre yem tiiketimi ve bir kg canli agirlik artisi icin
konsantre yem tiiketimi sirasiyla ; 14.54, 14.02, 12.67 kg; 242.38, 241.26, 211.19 g;
1.340, 1.490, 1.390 kg; 5.54, 6.18 ve 6.58 kg olarak bulunmustur.

Sonu¢ olarak mannanoligosakkaritlerin oglaklarda besi performansi lizerine

onemli bir etkiye neden olmadig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler : Mannanoligosakkarit, Oglak, Besi performansi, In situ

rumen pargalanabilirligi.
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ABSTRACT

The Effects of Mannanoligosaccharide on Fattening Performance

Saanen x Hair Goats F; Kids

This study was carried out to determine the effect of mannanoligosaccharide
to Saanen x Hair goats F1 male kids on fattening performance and in situ Rumen
degradable processes.

Twenty one male kids weaned at age of two months were used as animal
material in this study, kids were divided into three groups containing of 7 male kids
in each group.

The fattening trial end of one week training were put on groups fattening. The
kids were feed ad-libitum supplement mannanoligosaccharide concentrated level 0,
500 and 1000 ppm respectively. Mannanoligosaccharide and used trial concentrated
feed destruction in the Rumen to determine in order to rumen fistiil rams were used
to nylon bag method.

The average total live weight kids end of the 60 days fattening trial were
found 37.31, 36.77 and 35.44 kg respectively

The experiments of groups during the fattening periyod, total live weight
gains, daily live weight gains, daily concentrated feed consumption and the
concentrated feed consumptions per kg live weight gains were found 14.54, 14.02,
12.67 kg; 242.38, 241.26, 211.19 g; 1.340, 1.490, 1.390 kg; 5.54, 6.18 and 6.58 kg/
kids respectively.

End of the study, It was determined that the kids on fattening performance

were not significantly effected by mannanoligosaccharides.

Keywords: Mannanoligosaccharides, Kids, Fattening performance, in situ Rumen
degradable
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GIRIS

Diinyada yasanan ve en onemli sorunlardan birisi olan hizli niifus artisina
karsin, insanlara yeterli miktarda ve giivenli gida saglanamamaktadir. Ulkemiz ise
hayvansal iiretim agisindan Onemli bir potansiyele sahiptir. Hayvansal {iiretim
etkinliginin artirtlmasi yoniinde son 30-40 yilda ¢ok hizli gelismeler kaydedilmistir.
Hayvansal {iiretimde maliyetlerin % 65-72 'sinin yem giderlerinin olusturdugu

diistiniiliirse hayvan besleme yoniinden gelismenin ne kadar 6nemli oldugu goriiliir.

Bugiin artik insan yasaminda hayvansal kokenli besin maddelerinin 6nemi
tartisilmaz bir bicimde ortaya konmustur. Normal saglikli ergin bir insanin dengeli
beslenmesi i¢in viicut agirligi ve ¢alisma kosullarina bagl olarak giinde 2500 — 3000
kalori ve 75 — 80 g protein tiiketmesi ve tiikettigi proteinin yarisina yakin kisminin
hayvansal kokenli olmasi gerektigi bilinmektedir. Tiirkiye kosullarinda bir insan
ortalama olarak yaklasik 2800 kalori ve 80 g protein tiiketmektedir. Ancak tiiketilen
proteinin ancak 20 g kadar1 hayvansal kokenlidir. Bu rakamlar karsisinda iilkemiz
insaninin yeterli enerji ve protein almakla birlikte tiikettigi hayvansal proteinin azlig1
nedeniyle yeterli ve dengeli beslendigi soylenemez. Gelir diizeyindeki dengesizlik de
dikkate alindiginda durumun daha da carpici oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Canbolat,
1999).

Avrupa Birligi igerisinde biiyiik bir keci populasyonuna sahip olan iilkemizde
ne yazik ki gerek hayvan basina verim gerekse toplam hayvansal gida iiretimi cok
disiik diizeydedir. Birim hayvan basina diisen verim diizeyinin artirilmasinda,
mevcut ke¢i genotiplerinin 1slah edilmesinin yan sira ¢evre kosullari igcerisinde en
onemli yeri alan besleme kosularinin da iyilestirilmesi gerekir (Karabulut ve ark.,
2005). Ulkemizde o6zellikle koyun ve melez siit kegisi yetistiriciliginde besleme
diizeninde degisiklik yapma zorunlulugu vardir. Onemli kritik besleme donemleri
belirlenip ek yemlemeye gecilmelidir. Ek yemleme ile kuzu ve oglak oliimleri
onemli diizeyde azaltilabilir. Tiirkiye’de diger hayvan tiirlerinde oldugu iizere

karlilig1 azaltan en 6nemli konularin basinda saglik problemleri gelmektedir. Saghk



problemleri genellikle gen¢ kuzu ve oglaklarin Oliim oranlarini yiikseltmekte

anaclarda da 6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir (Kaymakci ve ark., 2004).

Giintimiizde biyoteknolojideki gelismeler hayvan yetistiriciligindeki en
Oonemli amag olan verimin miktar ve kalitesini dolayisiyla kazanci artirma cabalarina
bliyiilk katkida bulunmaktadir. Hayvan yetistiricilerinin hizmetine sunulan
biyoteknolojik iiriinlerden enzimler, organik asitler ve probiyotikler hem dogal
olmalar1 hem de hayvan ve insan saglig1 acisindan tehlike yaratmamalar1 sebebiyle
kullaniminda sakincalar tagiyan yem katki maddelerinin en onemli alternatifleridir.
Hem hayvan saghigi alaninda hem de verim artirmaya yonelik uygulamalarda
kullanim imkani1 bulunan bu iiriinlerle ilgili olarak daha ¢ok arastirma yapilarak
gelistirilmesi ve kullanimlarinin yayginlastirilmas: hayvancilik sektoriinde biiyiik

kazancglara imkan saglayabilecektir (Karademir ve Karademir, 2003).

Antibiyotikler, yaklasik olarak 40 yildan beri ¢iftlik hayvanlarinda verim
artirict  olarak  kullanilmaktadir. Verim artirici amagla rasyonlara katilan
antibiyotikler hayvansal {riinlere gecebilmekte ve bazi patojen bakteriler
antibiyotiklere direngli yeni suslar meydana getirebilmektedirler. Anilan nedenler ve
1997 yilinda Avrupa Birligince, verim artiric1 olarak antibiyotik kullaniminin
yasaklanmasindan sonra, cesitli alternatif iiriinlerin kullanimi giindeme gelmistir

(Karademir ve Karademir, 2003).

Yem katki maddelerinin rasyonel kullanimi konusunda karma yem endiistrisi
ciddi sorunlar yasamaktadir. Kullanim zorunlulugu olan bazi yem katkilar1 ya hig
kullanlmamakta veya diisiik dozda ya da yiiksek dozda kullanilmaktadir. Ote
yandan son yillarda yem katki maddesi adi altinda ¢ok degisik iiriinlerin cenneti
haline gelen {iilkemizde yem katki maddelerinin ithalatinda ciddi kontroller
yapilmamakta, ithalat¢ci firmalar ve karma yem iireticileri tarafindan ise bazi
tireticiler bilingsizce kullanmilmaktadir. Yurt disindan ithal edilen yem katki
maddelerine Odenen dovizler dikkate alindiginda, bilingsiz kullanim sonucunda
tilkemiz acisindan ciddi ekonomik kayiplar olusmaktadir. Karma yemler igerisinde

uzun yillardir kullanimi1 yasak olan sistemik etkili baz1 antibiyotiklerin karma



yemlerde hala daha yaygin olarak kullamldigi gozlenmektedir. Yem katki
maddelerinin kullanimi iilkemizde yaygin olmakla birlikte {iretimleri hemen hemen
yok denecek kadar azdir. Bu maddeler genellikle karma yem {iretimi yapan
fabrikalarca veya yem katki maddesi ticareti yapan firmalarca biiyiilk oranda saf,
konsantre veya premiks olarak yurt disindan ithal edilmektedir. Toplam yem katki
maddeleri kullaniminin premiks olarak 70 bin ton civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Ithal edilmeleri ve ileri teknoloji iiriinii olmalar1 nedeniyle oldukga
pahali olan bu kaynaklarda da siklikla kalite problemleri yasanmakta, zaman zaman
karistmda bulundugu beyan edilen miktarda aktif madde saptanamamakta veya
enzim, probiyotik gibi aktif olmas1 gereken baz1 yem katkilarinin aktif olmadiklari

gozlenmektedir (Karabulut ve ark., 2004).

Dogal yem katkilar1 olarak prebiyotikler insan saglig1 acisindan herhangi bir
tehlike olusturmadan kullanilabilmektedirler. Bu {iriinlerin ciftlik hayvanlar1 {izerine
olan etkileri yogun arastirmalar ile agiklanmaktadir. Saccharomyces cerevisiae isimli
maya hiicresinin, hiicre duvarindan elde edilen mannanoligosakkaritler ise son
yillarda artan bir sekilde arastiricilarin yogun ilgisini ¢cekmistir. Antibiyotiklerin en
onemli etkileri bakterilerin iirettigi toksik bilesikleri azaltmak, gastro-intestinal
sistemde mikrobiyal aktiviteyi kontrol altina almak, bagirsak duvarinin morfolojisini
degistirmek ve patogen mikroorganizmalarin bagirsak duvarinda koloni
olusturmasim1 engelleyerek epitel hiicrelere zarar vermelerini Onlemektir. Yapilan
caligmalarda alternatif verim artirici iiriinlerden biri olan mannanoligosakkaritlerin
bu olumlu etkileri yaratarak c¢iftlik hayvanlarinda gelismeyi tesvik etmeleri

beklenmektedir (Akgiil ve Bilal, 1997; Onol ve ark., 2003).

Tiirkiye’'nin yapisal ozellikleri, 6zellikle meralarinin durumu koyun ve keciye
uygun diismektedir.Tiirkiye’de daglik alanlar ¢cok genis bir alan1 kaplamakla birlikte,
genis ovalar ve deniz seviyesinden yiiksek platolar da bulunmaktadir. Hayvansal
tiretim faaliyetleri acisindan, daha c¢ok kiiciikbas hayvanciliga uygun olan bu iiretim
yapisi ile Tiirkiye, diinya kiiciikbas hayvan varliginda 6nemli bir yere sahiptir (Dellal
ve Dellal, 2005). Tiirkiye 6.7 milyon bas keci sayisi ile 743.4 milyon keci varligi
bulunan diinyada yaklasik % 1’lik bir paya sahiptir. 1980’1i yillarda ke¢i varlig



bakimindan diinyada ilk bes icinde yer alan Tiirkiye bugiin 15. siraya inmistir
(Koyuncu 2005). 2003 yilina gelindiginde keg¢i sayisinda % 58.62°lik, keci eti
tretiminde ise % 49.03’lik bir azalma goriilmektedir (Bayraktar, 2005).
Hayvancilikta sigir ve tavugun one c¢ikarilmasit koyun ve keci yetistiriciliginden
kacma seklinde uygulanan diizenlemeler Tiirk halkinin beslenme standartlarini da

geriletmistir (Kaymake1 ve ark., 2004).

Ekstansif yetistiricilik sistemlerinin mortalite ile birlikte verimlilikte 6nemli
diistislere yol acan biiylitme kayiplarinin 6nlenebilmesinde c¢evre kosullarinin
kontrolii anlaminda ©nemli dezavantajlart bulunmaktadir. Probiyotiklerin bu tip
yetistiricilik sistemlerinde sergileyebilecekleri performans ve iistlenebilecekleri roliin
tanimlanmast bu agidan 6nem tasimaktadir (Ayisig1 ve ark., 2005).

Bu arastirmada oglak besisi rasyonlarinda prebiyotik yem katkisi olarak

mannanoligosakkaritlerin kullanim etkinliginin belirlenmesi amag¢lanmistir.
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LITERATUR BILGIiSi

Yem katki maddeleri, yemden yararlanmay1 artirmak, elde edilen iriinlerin
miktar ve kalitesini ylikseltmek, hayvanlar1 saglikli tutmak ve sonucta elde edilen
tiriiniin maliyetini diisiirmek gibi cok cesitli amaglarla yemlere diisiik diizeylerde

katilan ila¢ ya da etkili maddeler olarak tanimlanabilirler (Kirkpinar ve Erkek, 2000).

Bilindigi gibi, tiim diinyada hayvan beslemede kullanilan yemlere cesitli
amaclarla bir cok katki maddesi katilmaktadir. Avrupa birligince onaylanan yem
katki maddeleri Cizelge 2.1°de, son yillarda 6nem kazanmaya baslayan yem katki
maddeleri ise Cizelge 2.2’de verilmistir. Kendileri tek basina yem olarak kabul
edilmeyen bu maddeler, et-siit ve yumurta verimleriyle yem tiiketimi ve yemden
yararlanmay1 artirmanin yaninda, yemin tadimi iyilestirme, yemin peletlenmesini
kolaylastirma, yemlerin ve iriinlerin kalitesini iyilestirme gibi bir ¢ok yararlar saglar.
Yem katki maddelerinin bir kismi dogal ve zararsiz olmasina karsin, sentetik
kimyasallardan olusan ve dikkatli kullanilmazlarsa, hayvanlarda ve hayvansal
tirinleri tiiketen insanlarda ciddi saglik sorunlar1 yaratabilecek oOzelliklere sahip

olanlar1 vardir (Ozen ve ark., 2005).
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Cizelge 2.1. Avrupa Birligi Tarafindan Onaylanan Yem Katki Maddeleri (Kirkpinar, 2000).

Grup Katki Maddeleri

A Antibiyotikler

B Antioksidanlar

C Aroma Maddeleri

D Koksidiyostatlar

E Emilgatorler, Stabilizatorler, Kivam Artiricilar.
F Renk vericiler

G Koruyucular

H Vitaminler

I Iz Elementler

J Gelismeyi Tesvik Ediciler
L Baglayicilar

M Asitligi Diizenleyiciler

N Enzimler

O Mikroorganizmalar

Cizelge 2.2. Son Yillarda Onem Kazanan Katki Maddeleri (Kirkpinar 2000).

Katki Maddesi Etkisi

Enzimler Polisakkaritlerin anti-besleme etkilerini elimine etme
Probiyotikler Gastro-intestinal sistemde bakterilere etkisi

Organik Asitler Bakteri gelisimini inhibe etme

Oligosakkaritler Gastro-Intestinal sistemde bakterilere atkisi

Bitki Ekstraktlar1 Bakteriostatik etki, Bagisiklik sistemini gii¢lendirici etki
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Antibiyotikler, mantarlar tarafindan iiretilen ve bakterilerin gelismesini
engelleyen dogal metabolitlerdir. Antibiyotiklerin diisiik dozlarda yemlere katilmasi
ile kanatlilarda performansin iyilestiginin tespit edilmesini takiben bu bilesikler
ozellikle etlik pili¢ yetistiriciliginde biiylitme faktorii olarak yillardan beri basar ile
kullanilmaktadir. Ancak biiyiitme faktorii antibiyotiklerin artarak yogun bir sekilde
kullanilmasi ¢esitli endiseleri de giindeme getirmistir. Watanabe (1963), antibiyotige
direncin bir bakteriden diger bir bakteriye konjugasyon yolu ile olusabilecegini tespit
etmistir. Sonraki yillarda sahada artan siklikta direngli bakteri suslarina rastlanmast;
bu suslardan insanlarda hastalik yapabilenlerin tedavi amachh kullanilan
antibiyotiklere de capraz diren¢ gosterebileceklerine dair iddia ve endiselerin
artmasina ve Avrupa birliginde bu maddelerin ¢cogunun kullaniminin yasaklanmasina
yol agmistir. Bu antibiyotiklerin 30 Eyliil 1999 tarihinden itibaren de iilkemizde
kullanimi yasaklanmistir. Avrupa Birligi ve Tiirkiye’de kullanimi serbest olan iki
biiylitme faktorii antibiyotik flavomycin ve avilamycin olup, bunlar da 2006 yilinda
yasaklanmig olacaktir. Biiyiitme faktorii antibiyotiklerin kullanim ile ilgili yasanan
bu gelismeler alternatif yem katkilarina olan ihtiyaci artirmaktadir. Nitekim organik
asitler, probiyotikler, prebiyotikler, bitki ekstraktlar1 ve esansiyel yaglar gibi bir ¢cok
iiriin biiyiitme faktorlerine alternatif yem katkilar1 olarak kullanima sunulmaya
baglamistir (Ceylan ve ark., 2003).

Antibiyotiklerin en Onemli etkileri; bakterilerin iirettii toksik bilesikleri
azaltmak, gastro-intestinal sistemde mikrobiyal aktiviteyi kontrol altina almak,
bagirsak duvarinin morfolojisini degistirmek ve patogen mikroorganizmalarin
bagirsak duvarinda koloni olusturmasini engelleyerek epitel hiicrelere zarar
vermelerini 6nlemektir. Alternatif katki maddelerinin de bu olumlu etkileri yaratarak
hayvanlarin verimlerini artirmalart beklenmektedir (Ozen ve ark., 2005).

Katki maddesi olarak kullanilacak maddelerin hem yemlerde hem de elde
edilen {iriinlerde tayin edilebilir olmalar1 bu maddelerin insan sagligina olan
etkilerinin denetlenebilmesi agisindan son derece onemlidir. Son yillarda 6zellikle
hayvansal iiretimde dogala doniis egilimi ve organik iiriinlerin {iretimine ve
tilketimine olan yonelis yem katki maddeleri konusunda tartigmalara yol agmaktadir

(Kirkpmar ve Erkek, 2000). Yem katki maddeleri igerisinde insan sagligi acisindan
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en tehlikeli goriilenler hormonlar ve antibiyotiklerdir. Hayvan beslemede
bircok hormon ve hormon etkisine sahip anabolizan kullanilabilir ve yakin
zamanlara kadar diinyanin bircok iilkesinde yaygin sekilde kullanilmistir. Ancak,
hormon ve hormon benzeri katkilarin insanlar iizerinde kanserojenik etki
yapabilecegi diisiincesi iilkelerin kamuoylarinda siddetli tepkiler yaratinca, cogu
yerde yasaklanmak zorunda kalinmustir (Ozen ve ark., 2005).

Antibiyotiklerin kullaniminin yasaklanmasi1 siiphesiz verimi olumsuz
etkilemistir. Bu durum hayvan yetistiricilerini ve yem sanayicilerini antibiyotiklerin
yerine giivenle kullanilabilecek yeni kaynaklar aramaya itmistir. Yem katki maddesi
olarak antibiyotiklere alternatif gruplardan biri probiyotiklerdir. Probiyotikler
sindirim sistemi mikroflorasini dengeleyen, mikroflora igcerisinde bulunan potansiyel
patojen mikroorganizmalarin zararli hale gelmelerini onleyen ve hayvanlarin yemden
yararlanmalarini artirmak amaciyla yemlere katilan veya dogrudan agiz yoluyla
verilen yararli bakteri kiiltiirlerini iceren yem katki maddeleri olarak
tanimlanmaktadir. Bunlar genellikle hayvanlarin sindirim sistemlerinde dogal olarak
bulunan bakteri tiirlerinden olugmaktadir (Akgiil ve Bilal, 1997; Isik ve ark., 2004).
Probiyotikler, verildigi hayvanin bagirsaklarinda patogen mikroorganizmalara karsi
rekabet¢ci diglama etkisi gosteren, bagirsak mikroflorasi iizerine yararl etkiler
olusturan patojen olmayan gram (+) ve fakiiltatif anaerob olan, laktik asit iireten
canli, dogal bagirsak bakterileri, maya kiiltiirleri ve hiicreleri ile mantarlar, enzimler
ve endiistriyel fermantasyon yan iiriinlerini iceren yem katki maddeleridir.
Probiyotikler hayvanlarin sindirim kanalindaki mikrofloranin ekolojik dengesini
diizene sokmak, mikroflora igerisindeki potansiyel patogen mikroorganizmalarin
zararli hale gelmelerini 6nlemek ve hayvanlarin yemden yararlanmalarini artirmak
amaciyla kullanilmaktadir. Ticari probiyotik preparatlari, canli bakteri, mantar, maya
ve maya kiiltiirleri ile c¢esitli enzimleri kapsamaktadir. Hayvanlarda yemden
yararlanma, canli agirhik artisi, saglik, stres faktorlerine karst olumlu etkileri
goriilmektedir. Gen¢ hayvanlarda sindirim kapasitesi yeterince gelismediginden
fermentasyon icin daha fazla substrat mevcuttur ve ince bagirsaklarda oldukca
yiikksek bir mikrobiyal aktivite s6z konusudur. Normal bagirsak florasini olumlu
yonde destekleyici Ozellige sahip olan probiyotikler son yillarda yavas yavas

uygulama alanina girmektedir. Biitiin sicakkanli hayvanlarin gastro intestinal



sistemlerinde bulunan mikrobiyal floranin hastaliklara diren¢ saglamada
etkisi vardir. Bu koruyucu floranin yapisi, yem, cevre ve stres faktorleriyle veya yem
kullamiminin azaltilmasiyla degistirilebilir. Probiyotiklerin buradaki etkisi dogal
sartlarin yeniden kurulmasidir (Kirkpinar ve Erkek, 2000). Probiyotik olarak
kullanilan canli kiiltiirlerin iki temel formu bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
probiyotiklerin 1s1 ve neme duyarli olan formlar1 olan vejetatif formlar1 olup tek
midelilerde mide asidinden etkilenebileceginden daha c¢ok ruminantlarda
kullanilirlar. Ikincisi ise mide asidinden, antibiyotiklerden 1s1 ve depolama
stiresinden dogal olarak korunmus olan spor formlaridir. Ancak yararl
mikroorganizmalarin tiimiiniin spor formu yoktur. Bu mikroorganizmalarin farkl
cevre sartlarina dayanmalar1 da oldukc¢a degiskendir (Karaayvaz ve Algigek, 2003).
Bunlar icine kanstirildiklart yemlerle ince bagirsaga ulasip orada yasamlarini
stirdiiriir ve antibiyotik 0Ozellikli maddeler iireterek zararli mikroorganizmalarin
yasamasina izin vermezler. Ruminant {iretim sistemleri dikkate alindiginda,
probiyotik kullanimi ozellikle biiyiikbas ruminant yetistiriciliginde ©n plana
cikmaktadir. Aydin ve ark., (2003) toklular iizerinde Saccaromyces cerevisiae canli
maya kiiltiiriiniin etkilerini tespit etmek amaciyla yaptiklari bir ¢calismada, farkli kaba
ve konsantre yem agirlikli rasyonlara 4 g/giin canli maya kiiltiirii ilavesinin, toplam
protozoa sayisini arttirirken, toplam ucgucu yag asiti, amonyak azotu, rumen sivisi
sodyum ve potasyumu ve rumen seliilotik etkinligi bakimindan bir etkisinin
olmadigin1 bildirmislerdir. Biricik ve ark., (2001)’ nin rumen kaniilii takilmig
koyunlar iizerinde yaptigr benzer bir calismada ise arastiricilar farkli sonuglara
ulagmistir. Arastiricilar farkli kaba ve konsantre yem agirlikli rasyonlara ilave
ettikleri 4 g/giin Saccaromyces cerevisiae canli maya kiiltiiriiniin, kaba yem agirlikli
rasyonlarda kuru madde, organik madde, ve neutral detergent fibre
sindirilebilirliklerini 6nemli derecede (p<0.001) artirirken, konsantre yem agirlikli
rasyonda bu ozellikler bakimindan etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Kreibel ve
ark. (2003) s6z konusu iiriinlerin neonatal buzagilarda ishal vakalari ile siitten kesim
ya da nakliye sonrasi morbiditeyi diisiirebildigini, siit sigirlarinda verim artigini
destekledigini rapor etmektedirler. Buna karsin 6zellikle kegilerde konunun
akademik ya da uygulama diizeyinde bir bilgiye rastlanilamamistir (Ayisigr 2005).

Ithal olmasinin yaninda, iiretimden kullanima kadar gecen siirecte canlilik ve etkinlik
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derecelerindeki kayiplardan kaynaklanan sorunlar nedeniyle probiyotik
kullantm1 maalesef beklenen yayginliga ulagsmamistir (Karabulut ve ark., 2004).
Probiyotikler buzagi ve kuzularin neonatal donem hastaliklarinda, beslenmeye baglh
ishallerde ve c¢esitli stres faktorlerine baglh olarak (siitten kesme, rasyon
degisiklikleri, nakil gibi) gelisen saglik sorunlarini 6nleyici ve tedavi edici olarak
basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Karademir ve Karademir, 2003). Kocabagh ve
ark. (2001) tarafindan yapilan bir aragtirmada kuru donemdeki ineklerde probiyotik
ilavesinin etkisi arastirilmistir. Deneme grubuna giinde 5 g probiyotik agizdan
verilmis, kontrol rasyonu ile beslenen ineklerin kan serumu Ca diizeyleri, dogumdan
sonraki ilk giinde deneme grubundan onemli diizeyde diisiik cikmistir (p <0.05). Siit
verimi laktasyonun ikinci haftasinda artmis (p <0.05), siit bilesenlerinde ise 6nemli
bir farklilik goriilmemistir. Biricik ve Tiirkmen, (2001), tarafindan rumen kaniilii
takilmis 4 bas koyun iizerinde yapilan bir arastirmada, Saccharomyces cerevisiae
canli maya Kkiiltiirii ilavesinin kaba-konsantre yem oranlar farkli rasyonlarda in-vitro
rumen kuru madde, organik madde ve neutral detergent fibre sindirilebilirligi tizerine
etkisi kaba yem agirlikli rasyonda 6nemli derecede artarken (p<0.01), konsantre yem

agirlikli rasyonda etkisinin goriilmedigi belirtilmektedirler.

Kullanimi giderek artan diger bir grup, enzimlerdir. Enzimler degisik etki
mekanizmalar1 olan biyoteknoloji iiriinii yem katki maddeleridir. Enzim kullanmanin
temel amaci yemden yararlanmayr artirmaktir. Hayvanlarin kendi sindirim
enzimlerinin miktarin1 destekleyip artirarak yemlerden daha etkin yararlanmanin
saglanmasi i¢in karma yemlere tek enzim preparatlart yaninda bir¢ok enzimi bir
arada bulunduran enzim karisimlar1 da katilmaktadir. Yem katki maddesi olarak
kullanilan enzimler, Trichoderma resei, Trichoderma viride ve Aspergillus niger gibi
cesitli mantarlardan ya da Basillus subtilis’den iiretilen proteazlar, lipazlar, fitazlar
ve pektinaz, amilaz, seliilaz gibi polisakkaridazardir. Son yillarda enzimlerin
sindirim  sistemindeki mikrobiyal populasyonuna olan etkileri {izerinde
durulmaktadir (Kirkpinar ve Erkek, 2000).

Diger bir secenek organik asitlerdir. Bunlarin yan etkilerinin olmamasi
yaninda kolay bulunabilmeleri ve ucuz olmalari, uygulanmalarinin zor olmamasi gibi

nedenlerle yaygin bir sekilde kullanimina en ¢ok umut baglanan iiriinlerdir. T1bbi ve
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aromatik bitkilerin de hayvan beslemede yem katki maddesi olarak kullanimi
izerine arastirmalar giderek yayginlagsmaktadir. Antimikrobiyal etkileri nedeniyle bu
bitkilerden elde edilen fenolik bilesikler, organik asitler ve esansiyel yaglarin yani
sira karanfil, kekik, sarimsak gibi sifali bitkilerden de yararlanilma yoluna
gidilmektedir (Ozen ve ark., 2005). Kanatli yemlerine ilave edilen propiyonik asit,
fumarik asit, formik asit, sorbik asit, asetik asit ve laktik asit gibi organik asitlerin ve
tuzlarin bagirsak kanalindaki mikroorganizma populasyonunu kontrol altinda tutarak
gelismeyi tesvik edici ve yemden yararlanmay:r iyilestirici etkide bulundugu
bildirilmistir. Bu olumlu etkiler sindirim kanali pH’sindaki diigmeye bagli olarak
mikroorganizma populasyonundaki azalma ve enzim aktivitesinin artmasina
baglanmaktadir (Kirkpinar ve A¢ikgoz, 2003). Diger taraftan organik asit ilavesiyle
yemin asitliginin yiikselmesi istah artirict etki yapabilmektedir. Ozellikle asetik,
formik, propiyonik ve laktik asitlerin yemlere ilavesi ile Enterobacteriaceae
sayisinda onemli diizeyde azalmalar oldugu ve karkasta Salmonella goriilebilirliginin
azaldig belirtilmektedir. Ayrica organik asitler inorganik asitlerden farkli olarak
bakteri hiicre duvarindan kolayca emilebilmektedirler (Colpan 2003). Organik
asitlerin temel islevleri asitlendiricilik oOzelliklerine ilaveten mikroorganizmalar
tizerine bakteriostatik etkileridir. Bir¢cok bakterinin nétr pH degerinde iyi gelisme
gostermesi prensibinden hareketle en yaygin olarak kullanilan antimikrobiyaller
benzoik, sorbik ve propiyonik asit ve tuzlari, asetik, sitrik, laktik, malik ve glukonik
asitlerdir. Organik astilerin inhibitor olarak kullanimlarinda bazi olumsuzluklar da
s0z konusu olabilmektedir. Ciinkii ¢esitli mikroorganizma tiirlerinin organik asitlere
kars1 dayanikliliklar1 ¢ok farkliliklar gostermektedir. Fazla miktarda mikroorganizma
mevcutsa organik asitler daha az etkilidirler ve zamanla mikroorganizmalar direng
kazanabilirler. Yine bazi mikroorganizmalar tarafindan karbon kaynagi olarak
tilketilip etkileri azaltilabilmektedir. Organik asitlerin aktivitesini etkileyen en
onemli faktor ortamin pH degeridir. Antimikrobiyel etkiyi asitlerin iyonlarina
ayrismamis formlari olusturdugundan pH yiikseldik¢e ayrismamis asit miktari
azaldigindan organik asitler daha az aktif hale gecmektedirler ( Kirkpinar ve
Acikgoz, 2003).

Yem katki maddelerinde diger bir grup prebiyotiklerdir. Prebiyotikler

verildikleri hayvanin sindirim sistemindeki faydali mikroorganizmalarin
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biiylimelerini ve ¢gogalmalarini hizlandiran, patogen mikroorganizmalarin ise
cogalmalarin1 baskilayan ve sindirilmeyen yem ve gida katki maddeleri olarak
tanimlanirlar (Akgiil ve Bilal, 1997). Son zamanlarda, ekmek mayas1 diye de bilinen
Saccharomyces cerevisiae’nin hiicre duvarinda yapisal olarak bulunan, ve
mannanoligosakkaritler denilen bilesikler, dogal olarak patojen mikroorganizalar1 ve
toksinlerini biinyesine baglayip, sindirim kanalindan uzaklastirdiklar1 belirlenmistir.
Bu amacla s6z konusu fungusun hiicre duvarindaki bu bilesikler izole edilerek,
patojen mikroorganizmalara kars1 kullanilmaya baslanilmistir (Parlat ve ark., 2002).
Bunlar 2 — 10 arasinda degisen sayida monosakkarit iceren karbonhidratlar olup
bitkisel kaynaklardan ekstraksiyon yoluyla ya da polisakkaritlerin enzimatik
parcalanmasi veya enzimatik sentez yoluyla elde edilirler. Yemlere Kkatilip
yedirildiklerinde bagirsak ph’sini diisiirerek, zararl bakterilerin yasamasini engeller;
yararli mikroorganizmalarin yasamasini saglarlar. E.Coli, C. Perfringens ve
Salmonella grubu mikroorganizmalarin baski altinda tutulmasini saglarlar. Ayrica
ucuzdur ve iiretim maliyetleri diisiiktiir, yan etkileri yoktur, yiiksek sicakliklara

dayaniklidirlar (Ozen ve ark., 2005).

Prebiyotik katki maddelerinin en belirgin ortak 6zellikleri kompleks
karbonhidrat yapiya sahip olmalari ve cogunlugunun da oligosakkaritlerden
olugmalaridir. Sindirilmeyen birgok karbonhidrat enzimlerin etkisine maruz
kalmadan mide ve incebagirsaklart gecerek sindirilmeden kalin bagirsaklara
ulagirlar. Prebiyotikler kolonda zaten varolan belirli sayida bakteri tiirlerinin
biiylimesini ve aktivasyonunu saglayan, bireyin yararina ¢alisan, sindirilmemis yem
katki maddeleridir. Rasyona mannoz tipi sekerlerin ilave edilmesinin bagirsaklarda
bakteri tutunmasinmi engelledigi ve dolayisiyla patogen mikroorganizmalarin koloni
olusturmasinmi azaltabilecegi bildirilmektedir. Oligosakkarit uygulamasinin ozellikle
patojenik Salmonella ve E.Coli bakterilerini onemli diizeyde azalttii, bagisiklik
sistemini giliclendirdigi bildirilmektedir. Ancak ticari oligosakkaritlerin etkileri

konusunda farkli bildirislere rastlanmaktadir (Kirkpinar ve Erkek, 2000).
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Mannanoligosakkaritler, Saccharomyces cerevisiae isimli maya hiicresinin
hiicre duvarindan elde edilmektedir. Maya hiicre duvarinin asit sindirimine karsi
dayanikli olmas1 bu maddenin bircok hayvan tiirii icin bioaktif bir madde olarak

diistiniilmesinde etkili olmustur.

Sekil 2.1. MannanoligosakKkaritlerin fiziksel yapist (CENP, 2002).
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Hayvan besleme alaninda, yem katki maddesi olarak
mannanoligosakkaritlerle yapilan c¢alismalarda ; Yemden yararlanma orani,
bagisiklik sisteminin uyarilmast, kolostrumdaki bagisiklik veren

(immunoglobulinlerin) maddelerin artmasi, canli agirlik artisina etkileri, bagirsak
morfolojisine etkileri konularinda ©nemli faydalarina isaret edilmektedir.
Hayvanlarda herhangi bir risk olusturmadan tiim hayvanlarin yemlerinde
kullanilabilecek olan mannanoligosakkaritler dogal bir iiriin olarak cok biiyiik

kullanim alanina sahiptir (Isik 2004).

Mannanoligosakkaritlerin diger etki mekanizmas: ise Sekil 2.2’ de
goriildiigii gibi patogen mikroorganizmalarin bagirsak yiizeyine tutunacagi
fimbrialara ortamda bulunan oligosakkaritler —baglanmakta ve patojen
mikroorganizmanin  bagirsak  yiizeyine  tutunup  kolonize  olabilmelerini

engellemektedir (Akgiil ve Bilal, 1997).

Sekil 2.2. Mannanoligosakkaritlerin Ince Bagirsaklardaki etkisi (CFNP, 2002).
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Mannanoligosakkaritler maya ve maya kiiltiirleri ile enzim preparatlarinin
fonksiyon mekanizmas1 hakkindaki goriisler, heniiz birbirinin aksini iddia etmektedir
ve spesifik olmadigr bildirilmektedir. Kanathilarda gastrointestinal kanala
mannanoligosakkarit ilavesi bagirsak ekolojosine ve sonugta konak¢inin sagligina
cok az fayda sagladig belirtilmektedir. Bilhassa E.Coli ve diger enteropatogenik
bakterilere karsi, probiyotik etkisini saglamak icin canli bakteri hiicrelerinin var
olmasinin gerektigine isaret edilmektedir (Gado ve ark., 1998). Buna karsilik
Sonmez ve Eren (1999), yaptigi bir calismada mannanoligosakkaritlerin broyler
civciv rasyonlarina % 0.4 oraninda katilmasiyla, ileumdaki villus uzunlugu ve kript
derinliginin arttigini rapor etmislerdir. Diger yandan hindi palazi rasyonlarina % 0.1
oraninda mannanoligosakkarit katildiginda duedonum ve ileumdaki villus
uzunlugunda bir degisme olmaksizin kript derinliginde azalma ve villus genisliginde
artma belirlenmistir. Aym1 c¢alismada her ii¢ barsak boliimiindeki kadeh hiicresi

sayisinda onemli bir degisiklik olmadig1 belirlenmistir (Sonmez ve Eren, 1999).

Bildircin  rasyonlarinda  0.50, 0.75 ve 1 kg/ton oranlarinda
mannanoligosakkarit (Bio-Mos) ilave ederek gerceklestirilen bir calismada (Giiglii,
2003), canli agirlik artis1 ve karkas randimani agisindan gruplar arasinda énemli bir
farklilikk  belirlenmemistir  (p>0.05). Buna karsin 0.75 ve 1 kg/ton
mannanoligosakkarit iceren rasyonu tiiketen gruplarda yem tiiketiminin azaldigi
(p<0.01) ve yemden yararlanma oraninin 6nemli oranda (p<0.01) arttig1 tespit
edilmistir. Ayn arastirmada, en diisiik canli agirlik kazanci kontrol grubunda iken en
yiksek canli agirhik kazancimin ise 1 kg/ton Bio-Mos igeren grupta oldugu da

vurgulanmustir.

Stanley ve ark. (1996), laktoz ve mannanoligosakkaritlerin etlik piliclerde
canli agirlik tizerine onemli bir etkisinin olmadigini, ancak laktoz oligosakkaritlerin
laktoz grubu oligosakkaritlerin digkidaki koliform grubu bakteri sayisini azalttigini
bildirmislerdir. Etlik piliclerin yemlerine antibiyotik ve mannanoligosakkarit
katildiginda kontrol grubuna gore daha yiiksek canli agirhk ve daha iyi yem

degerlendirme ile sonu¢landig tespit edilmistir. Sims ve ark. (1999), tarafindan
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hindiler iizerinde yapilan bir calisjmada yemlere % 0.1 diizeyinde
mannanoligosakkarit katilmasinin canli agirhk artist ve yemden yararlanmayi
iyilestirdigi, E. coli ile inokule edilmis hindilerde ise mannanoligosakkarit ve
flavomycin 1ilavesinin bagirsak bakteri populasyonu ve yemden yararlanmayi
etkilemezken canli agirlik artisim1 kontrol grubuna gore iyilestirdigi tespit edilmigtir
(Ceylan ve ark., 2003). Spring ve ark. (2000)’nin boriler {izerinde yaptiklar1 bir
caligmada rasyona % 0.4 seviyesinde ilave ettikleri mannanoligosakkaritlerin,
Escherichia coli, Salmonella pullorum, Salmonella enteritis, Salmonella coleraesius,
Salmonella tphymeurium gibi patojen bakterilere kars1 etkili oldugunu
bildirmislerdir. Rasyona ilave edilen mannanoligosakkaritler ayn1 zamanda Koliform

grubu patojen bakterilere kars1 da etkili bulunmustur (Parlat ve ark., 2002).

Fritts ve Wardroup (2003), hindi rasyonlarinda % 0.05 ve 0.1 diizeylerinde
mannanoligosakkarit kullanilmasinin, canli agirlik artisi, mortalite ve karkas
randimanin etkilemedigini ancak % 0.1 diizeyinin yemden yararlanmay1 onemli
oranda artirdigini bildirmislerdir. Aymi arastirmada 6 haftaya kadar 1 kg/ton, 6.
haftadan sonra 0.5 kg/ton mannanoligosakkarit iceren rasyonu tiiketen hindilerde 20.
hafta canli agirhigin ve 0-3 hafta arasi yemden yararlanmanin onemli oranda arttigi
da vurgulanmistir. Bununla birlikte Eren ve ark. (1999), mannanoligosakkaritlerin
broylerde performans ve karkas kalitesini etkilemedigini bildirmislerdir. Cotter ve
ark., (2000) tarafindan broyler civcivlerde yapilan bagka bir calismada ise
mannanoligosakkaritlerin canli agirlig1 etkilemedigi ancak yemden yararlanmayi

artirdig1 saptanmustir.
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2.1. Prebiyotiklerin Ruminantlar Uzerindeki Etkileri

Bir prebiyotik organizma igin, yararli olan bakteriyel bir iistiinliik
saglamaktadir. Prebiyotikler kolonda zaten varolan belirli sayida bakteri tiirlerinin
biiylimesini ve aktivasyonunu saglayan, bireyin yararina calisan, sindirilmemis yem
katki maddeleridir. Sindirilmeyen bir¢ok karbonhidrat enzimlerin etkisine maruz
kalmadan mide ve ince bagirsaklar1 gecerek sindirilmeden kalin bagirsaklara
ulagirlar. Bu verilere gore rasyonda kullanilan oligosakkaritler hastalik insidensini
diisiirmektedirler (Akgiil ve ark., 1997). Prebiyotikler bu yonleriyle probiyotiklere
istiinliikk saglamaktadirlar. Esas etkilerini gosterdikleri bolge olan bagirsaklara 6n
midelerde  parcalanmadan  ulasabilmektedirler.  Probiyotiklerin  ise  canli
mikroorganizmalar olmasi nedeniyle tiimii bagirsaklara ulasamamaktadir.
Arastirmalar  sonucunda prebiyotiklerin  bagirsaklarda yararli  bakterilerin
cogalmasimi tesvik ettigi zararli patojen bakterilerin ise kolonize olmalari

engellemekte oldugu saptanmistir (Saha ve ark., 1998).

Patojen mikroorganizmalar, sindirim sisteminde bulunan besin maddelerine
ortak olarak, konak¢i hayvanda beslenme yetersizliklerine yol agabildikleri gibi,
cesitli yollarla viicuda girip, Onemli saglik sorunlar1 olusturabilirler. Patojen
bakteriler bunun yam sira, viicudun genel bagisiklik sistemini uyararak, antikor ve
makrofaj liretimini tesfik ederler. Boylece viicuttaki biiyiime, gelisme ve hayvansal
irtinlerin sentezi i¢in kullanilmasi gereken metabolik enerji ve diger besin maddeleri
savunma ve bagisiklik sistemi icin kullanilmaktadir. Patojen mikroorganizmalar
bagisiklik sistemini uyarmalarinin sonucu istahi azaltarak verimin diismesine de
sebep olurlar. Mannanoligosakkaritler biinyelerindeki terminal mannoz birimleri
sayesinde, patojen bakterilerin fimbriae denilen ve lektin iceren, incebagirsaklara
tutunma bolgeleriyle kuvvetli baglar olusturarak diskiyla birlikte viicuttan
atilmalarin1 saglarlar. Mannanoligosakkaritler hayvanin ekosistemine herhangi bir
zarar vermeden, dogal mikroflora ile birlikte patojen mikroorganizmalara karsi

viicudun savunulmasina yardimci olurlar. Mannanoligosakkaritlerin ince
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bagirsaklardaki mikrovillilerin uzunluklarim1 ve emilim kapasitelerini

artirdiklar1 da bildirilmektedir (Kirkpinar ve Acikgoz, 2003).

Maltoz, laktoz, sakkaroz gibi oligosakkaritlerin mikrobiyal fonksiyonlari
diizenledigi, laktik asit diizeyini artirdig1, sindirim sistemi pH’sin1 yiikselttigi, yararl
bakterileri artirdigi belirtilmektedir. Mannanoligosakkaritlerin intestinal mukozay1
iyilestirdigi, villileri artirdigini, 6zellikle de jejunumda maltaz, aminopeptidaz ve
alkalin fosfotaz aktivitesini artirdigi da belirtilmektedir. Mannanoligosakkaritler
hayvanlarin mikroflara stabilitesini saglamak amaciyla kullanilan bir ‘Rekabetci
Dislama’ iiriiniidiir. Ozellikle Salmonella, E.Coli ve Campylobacter bakterilerinin
gelismesini engellemek amaciyla yemlere ilave edilmektedirler (Ferket ve ark.,

2002).

Ancak ticari oligosakkaritlerin etkileri konusunda farkli bildiriglere
rastlanmaktadir. Isik ve ark.(2004) yaptiklar1 bir calismada buzagi rasyonlarina 40 g
/ giin probiyotik ilave edilmesinin giinliik canli agirlik artisinda 6nemli (P < 0.05)
ilerlemeler sagladigini tespit etmislerdir. Ayn1 arastiricilar benzer sekilde hayvan
basina giinliilk ortalama yem tiiketimleri arasindaki, probiyotiksiz grubun lehine
istatistiksel olarak Onemsiz bir fark bulunmasina karsin, yemden yararlanma
acisindan da probiyotikli grubun oOnemli (P < 0.01) istiinlik sagladigim

bildirmislerdir.

Mannanoligosakkaritlerin ruminantlar iizerindeki etkileri konusunda yapilan
arastirmalarda c¢esitli sonuglarla karsilagilmaktadir. Mannanoligosakkaritlerin
bagirsak patogenlerinin kolonilesmelerini engellemeleri, yem icerisindeki toksinlerin
emilmesi ve bagisiklik islevlerinin giiclenmesi gibi etkileri vardir ( Ferket ve ark.

2002).

Hill ve ark. (2001 a) 116 bas yeni dogan Siyah alaca buzagiyr 6 deneme
grubuna ayirarak yiiriittiikkleri aragtirmalarinda 3 g/giin mannanoligosakkarit veya 4

g/giin Saccharomyces cerevisiae kullaniminin buzagilarin giinliik kuru madde
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tilketimi, canli agirlik kazanci veya yemden yararlanma iizerine etkisini istatistik
bakimdan 6nemli bulmamislardir. Ayn1 arastiricilar benzer bir calismay1 da Jersey
buzagilar lizerinde yapmislar (Hill ve ark., 2001 b) ve sonuc¢ta mannanoligosakkarit
katkis1 kullanilan grubun canli agirlik ortalamast 37 kg, katki kullanilmayan grubun
ise 35 kg (p<0,05) olarak bulmuslardir. Aym arastiricilar mannanoligosakkarit ve
mayalarin diger viicut dlctimleri ve kuru madde tiiketimi {izerinde etkisinin istatistiki

olarak dnemli olmadigin1 da vurgulamislardir.

Franklin ve ark. (2005) mannanoligosakkaritlerin siit emen ve siitten kesilmis
buzagilarin bagisiklik sistemleri iizerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla bir
arastirma  gerceklestirmislerdir. Arastirmada siit sigir1 rasyonlarma 10 g/giin
mannanoligosakkarit ilave edilmistir. Kolostrumda immunoglobulin, buzagilarda
antikor seviyeleri ve biiylime parametreleri {iizerinde c¢ok acik bir etkinin
goriilmemesine ragmen buzagilarin bagisiklik sisteminde ve sagliklarinda olumlu
etkilerin goriildiigii bu nedenle de siit ikame yemlerinde antibiyotiklerin yerine

yemlere katilabilecegi kanaatine varilmistir.

Heinrichs ve ark. (2001), antibiyotik ve mannanoligosakkaritlerin buzagilarin
saglik ve biiylime performansi {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Arastirmada toplam 70 adet siyah alaca buzagidan olusan 3
adet grup olusturulmustur. Birinci gruba 400g/ton neomycin + 200 g/ton
oxytetracycline, 2. gruba 4 g/giin mannanoligosakkarit verilmis ve 3. gruba da
herhangi bir yem katkis1 verilmemistir (kontrol grubu). Toplam 5 hafta siirdiiriilen
arastirmada gruplar arasinda biiyiime Ol¢iileri, kan serumunda total protein, iire
azotu seviyeleri bakimindan farklilik gozlenmemistir. ishal vakalar1 bakimindan,
disk1 skorlari iizerine antibiyotik ve mannanoligosakkarit ilavesinin olumlu etkileri
oldugu tespit edilmistir. Mannanoligosakkarit ilave edilen grupta antibiyotik grubuna
gore yem tiikketiminde bir artis gdozlenmis fakat bu artis biiylime iizerine olumlu bir
sekilde yansimamigtir. Arastiricilar sonucta mannanoligosakkaritlerin
antibiyotiklerle = benzer etkiler = gosterdigini ve  antibiyotiklerin  yerine

kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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Edgar (2002), tarafindan kisraklar ve yeni dogan taylar iizerinde yapilan bir
calismada, mannanoligosakkaritlerin bir cok patogeni simirlandirdigi, 6zellikle de
E.Coli, Salmonella ve  Campylobacterleri  baskiladigi  belirtilmektedir.
Mannanoligosakkarit ilavesinin taylarin dogum agirligi ve kondiisyon puaninda
onemli bir fark olusturmadigi belirtilmistir. Diger yandan kontrol grubunda ishal
vakalar goriilmesine ragmen mannanoligosakkarit ilave edilen grupta herhangi bir
ishal vakasina rastlanmamis ve kolostrum antikor seviyesinin arttigi gozlenmistir.
Ozellikle IgA seviyesindeki artis1 sirasiyla IgG ve IgM  seviyelerindeki artis
izlemistir. Aym arastirmada Ozellikle taylarda ilk donemlerde goriilen ishalleri
mannanoligosakkarit ilavesi engellemis ve patojenik organizmalarin kolonize
olmalarint durdurmustur.

Oligosakkaritler diisiik molekiil agirligina sahip karbonhidratlardir. Kimyasal
yapilarindan dolay1 sindirim sistemi enzimlerine dayaniklidirlar ve sindirim sistemi
iist kisimlarinda pargalanmadan kalin bagirsaga gelirler. Oligosakkaritlerin kanatl
hayvanlar iizerinde etkileri iizerine cesitli bildirisler vardir. Iji ve Tivey (1997),
oligosakkaritlerin, laktik asit diizeyini artirarak sindirim sisteminde pH'y1 diisiirdiigii
ve bagirsak kanalinda patogen mikroorganizmalarin kolonizasyonunu engelledigini
bildirmektedir. Buna karsilik, Ferket ve ark. (2002), mannanoligosakkaritlerin,
jejunumdaki pH'y1 etkilemedigini, daha ziyade propiyonik asit diizeyini azalttigini ve

laktik asit diizeyinde 6nemli bir degisiklik olusturmadigini bildirmektedir.
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2.2. Naylon Kese Yontemi ve Yemlerin Rumende Parcalanabilirligi

Naylon kese yontemi ile yem maddelerinin sindirilme dereceleri basit, hizl
ve etkili bir sekilde tespit edilebilmektedir. Yemlerin besin maddesi degerlerini ve
yikilabilirliklerini tespit etmek i¢in uzun zamandir bir ¢ok aragtirma yapilmis ve kisa
siirede en dogru sonucu verebilecek metot arayisina gidilmistir. In vivo yontemlerin
en gelismisi olan naylon kese teknigi Qin ve ark. (1938), tarafindan gelistirilen
yonteme dayanir. Bu yontemle yemlerin rumende pargalanabilirlikleri tespit
edilebilir. Ozellikle son zamanlarda genis bir kullanim alan1 bulmus olan naylon kese
yontemiyle yem materyalinin rumene sarkitilmasi ve degerlendirilecek olan yemin
rumen ortaminda sindirilme derecesinin tespit edilmesi miimkiin olabilmektedir

(Bayram, 1995).

2.2.1. Naylon Keselerin Ozellikleri

Bu yontemde rumen ortaminda par¢alanmayan sentetik bezlerin sicak presle
birlestirilmesiyle hazirlanmis 90-140 mm ol¢iilerinde 45 nm gozenek genisliginde
olan naylon keseler kullanilmaktadir. Sentetik bezin dokunmasinda gozenek
biiyiikliigi rumen mikroorganizmalarinin gozeneklerden kolaylikla girip ¢ikabilecegi
kadar biiyiik; icine konulan o6giitiilmiis yem maddesinin de ¢ikamayacagi kadar

kiiciik olmalidir (Bayram, 1995).

2.2.2. Rumende inkubasyona Birakilacak Yem Orneklerinin Partikiil

Biiyiikliigii ve Miktari.

Partikiil biiyiikliikleri kaba ve dane yemler i¢in 2.5 mm elekten gecirildikten
sonra kullamlabilecek biiyiikliikte olmas1 Onerilmektedir. Ornek miktari
inkiibasyondan sonra yapilacak analizlere ve torbalarin biiyiikliigline bagli olarak
kaba yemler icin 2.5 — 3.0 g, dane yemler i¢in 5.0 ve 6.0 g olarak onerilmektedir

(Bayram, 1995).
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2.2.3. Yemlerin Rumende inkiibasyon Siireleri

Farkli saatler arasinda ¢nemli farkliliklar varsa beklenen asimtot degere
ulasincaya kadar devam edilmesi gerekmektedir. Buna gore, saman gibi seliilozca
zengin kaba yemler i¢in inkiibasyon zamanlar 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat, proteince
zengin ve konsantre yem maddeleri icin 4, 8, 16, 24 ve 48 saat olarak Onerilmistir

(Bayram, 1995).

2.2.4. Yemlerin Kuru Madde I¢cerigi ve Yikama Kaybinin Saptanmasi

Denemede kullanilan yemlerin kuru madde igerigi ve yikama kaybinin
saptanmas1 biiylik 6nem tasimaktadir. Kuru madde tespitinde sabit agirliga kadar
kurutulmus ve igerisine yem 6rnegi konulmus naylon keseler bir saat siireyle 39 °C
ilik suda bekletilir daha sonra 15 dakika ¢amasir makinesinde yikanir ve sabit
agirhga gelinceye kadar kurutulur ve ilk agirlik ile son agirhik arasindaki fark

aliarak yikama kayb1 belirlenir (Bayram, 1995).
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MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3. 1. 1. Hayvan materyali

Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Kecicilik Uretim Subesi kapali
agilinda yiiriitiilen bu arastirmanin hayvan materyalini enstitilye ait 21 bas siitten
yeni kesilmis, 12-14 haftalik yasta saanen x kil kecisi fl melezi erkek oglak
olusturmustur. Bununla birlikte yemlerin rumende pargalanabilirliklerinin
saptanmasinda yararlanilan naylon kese yonteminin uygulanabilmesi i¢in gelismesini
tamamlamis canli agirliklart 55-60 kg arasinda degisen enstitiiye ait deneme agilinda

bulundurulan rumen kaniilii takilmis 3 bas merinos 1rki ko¢ kullanilmistir.

3. 1. 2. Yem materyali

Arastirmada oglaklarin tiikettigi rasyonun temelini olusturan aygicegi
kiispesi, bugday, bugday kepegi, mermer tozu,vitamin-mineral karmasi ve tuz
Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisii yem {initesinden temin edilmigtir. Kaba
yem kullanilmamistir. Alltech firmasinca iiretilen Bio-Mos, saf mannanoligosakkarit
yem katkis1 ise Afyon yem fabrikasindan saglanmistir.

Arastirmada biri kontrol, diger ikisi ise deneme olmak iizere 3 adet grup
olusturulmustur. Her ii¢ gruba verilen temel rasyona sirasiyla 0, 500 ve 1000 ppm

diizeylerinde mannanoligosakkarit ilavesi yapilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede Kullanilan Temel Rasyonun Bilesimi ve Besin Madde

Icerikleri

YEMLER % Temel Rasyon
Aycigegi kiispesi 15
Bugday 60
Bugday kepegi 22,9
Mermer tozu 1
Vitamin — Mineral karmasr* 0,1
Tuz 1
Metabolize olabilir enerji

kcal/kg * 058
Ham Protein , % 16,7

* Her kg vitamin-mineral karmasi 15.000.000 mg vitamin A, 3.000.000 mg vitamin
D3, 30.000 mg vitamin E, 50.000 mg mangan, 50.000 mg Demir, 50.000 mg Cinko,
10.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 800mg Iyot, 500 mg Selenyum igerir.

**% Metabolize Olabilir Enerji (ME) kcal/kg : Hesap yoluyla bulunmustur (TSE
1991).

3. 1. 3. Naylon Keseler ve Plastik Hortumlar

Arastirmada rumen ortaminda parcalanmayan sentetik bezlerin kenarlarina
sicak pres uygulanmasiyla hazirlanmis keseler kullanilmustir. Ozel kumastan
yapilmis olan bu keseler 90 x 140 mm boyutlarinda ve 40 pm gbzenek
biiyiikliigindedir. Bu torbalarin rumene sarkitilmasi icin ise 35-40 cm boyunda
plastik hortumlardan yararlanilmistir. S0z konusu naylon keseler ve plastik
hortumlar iyice yikanarak temizlendikten sonra kurutularak deneme siiresince bir

cok defa kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Gruplarin Olusturulmasi ve Denemenin Yiiriitiilmesi

Arastirma materyalini olusturan oglaklar Marmara Hayvancilik Arastirma
Enstitiisiinde iiretimi yapilan oglaklar icerisinden 2-4 aylik yasta siitten yeni kesilmis
21 adet oglak secilerek temin edilmistir. Oglaklar sansa baglh olarak gruplara
dagitilmis ve her birinde 7 ser hayvan bulunan 3 deneme grubu olusturulmustur.

Arastirmada grup yemlemesi uygulanmis, oglaklar konsantre yem karmasini
ad-libitum diizeyde tiiketmislerdir. Hayvanlarin barindiklar1 bolmelerde altlik olarak
bugday sap1 kullanilmistir. Deneme hayvanlar1 10 giinliik alistirma doneminden
sonra besiye alinmislardir. Yemler besi igin gelistirilmis yari otomatik metal
yemliklerde verilmistir. Kuzularin Oniinde siirekli taze ve temiz i¢me suyu
bulundurulmustur. Besi siiresince oglaklarin canli agirlik artiglar1 ve yem tiiketimleri
15 giinde bir yapilan tartimlarla saptanmistir. Deneme siiresince oglaklar a¢ karnina
tartilmistir. Oglaklara verilen ve artan yemler tartilarak yem tiiketimleri saptanmistir.

Arastirma 60. giinde sonlandirilmistir.

3.2.2. Naylon Kese Yonteminin Uygulanmasi

Rumen fistiilii agilarak kaniil takilmig 3 adet deneme kocuna giinliik olarak
tikketecekleri yem miktar1 hayvanlarin canli agirliklart g6z Oniine alinarak yasama
pay1 x 1.25 formiiliine gore belirlenmistir (Bayram, 1995). Yemleme sabah 08.00 ve
aksam 16.00 olmak {iizere esit miktarlarda iki Ogiin halinde yapilmistir. Ayrica
onlerinde siirekli olarak temiz su bulundurulmustur.

Arastirmanin bu boliimiinde oglak besisinde kullanilan 3 farkli konsantre
yem ve mannanoligosakkaritlerin rumende yikilabilirlik degerleri tespit edilmistir.

Yemler tartima baslamadan Once torbalar yikandi numaralandirildi ve
kurutma dolabinda 60-65 °C sicaklikta 24 saat bekletildikten sonra oda sicakligina
gelinceye kadar sogutulduktan sonra tekrar tartildi. Torbalarin darasi alindiktan sonra

5 g olacak sekilde 6rnekler konuldu.
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Icerisine yem konulmus ve numaralandirilmis naylon keseler 35 cm
uzunlugunda {iizerine yariklar acilmig plastik hortumlara, rumende yariklardan
cikmayacak sekilde paket lastikleri ile sikica tutturuldu. Daha sonra rumende serbest
olarak hareket edecek sekilde rumene sarkitildilar ve hortumlarin diger ucu kaniil
kapagindaki ¢engele baglanarak inkiibasyon siiresi boyunca bekletildiler.

Rumende 4, 8, 16, 24 ve 48 saat boyunca bekletilen torbalar inkiibasyon
siiresinin bitiminde rumenden geri ¢ekildi ve mikrobiyal aktvitenin devam etmemesi
icin bekletilmeden soguk su bulunan kovaya daldirildi. Musluk altinda temizlenen
torbalar soguk su ile 15-20 dakika diisilk devirde calisan ¢amasir makinesinde
yikandiktan sonra plastiklerle birlikte panoya asilarak kurutuldu. Kuruyan torbalar
paket lastikleri kesilerek plastik hortumlardan ayrildi, torbalarin iizerine yapisan ve
kivrim yerlerinde bulunan rumenden gelen parcaciklar temizlendi ve kurutma
dolabinda 65 °C’de 48 saat sabit agirliga kadar gelinceye kadar kurutuldu. Kurutma

islemlerinden sonra ise desikatore alinip sogutulmus ve tartilmislardir.

3.2.3. istatistik analizler

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin belirlenmesinde varyans analizi, goriilen farkliliklarin 6nem seviyesinin

belirlenmesinde ise Duncan testinden faydalanilmistir (Diizgiines ve ark., 1993).
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Deneme Yemlerinin Ham Besin Madde ve Eneriji icerikleri

Arastirma da kullanilan temel (bazal) rasyonun Weende analiz sistemine gore

bulunan ham besin madde miktarlar ¢izelge 4.1°de verilmistir (Akyildiz 1984).

Cizelge 4.1. Temel Rasyonun Ham Besin Madde Bilesimi

Kuru Ham Ham Ham Ham | Azotsuz Oz | Enerji*
Madde, % | Protein, | Selilloz, % | Yag, % Kiil, % | Maddeler, % | (ME)
% kcal/kg
92.12 17.87 9.34 2.87 4.50 57.54 3038
100.00 19.39 10.13 3.12 4.89 62.46 3298

* Hesapla Bulunmustur (TSE , 1991).

4.2. Oglaklarin Besisine Ait Arastirma Sonuclar:

60 giin siiren besi denemesi, 3 gruba ayrilmis toplam 21 bas oglak iizerinde
yuriitilmiistiir. Gruplarin besi baslangici, besi sonu ve 15 giinliikk periyotlarda
Olciilen ortalama canli agirliklari, konsantre yem tiiketimleri, toplam canli agirlik
artiglari, yemden yararlanma oranlar1 ve besi sonunda karkas randimanlar tespit

edilmistir.

4.2.1. Canh Agirhk

4.2.1.1. Besinin Cesitli Donemlerindeki Canli Agirhik ve Toplam Canh Agirhk
Artisi

Arastirma materyali oglaklarin besinin ¢esitli donemlerindeki canli agirliklar
ve besi siiresince toplam canli agirlik artiglarina iligkin bulgular Cizelge 4.2. ve Sekil
4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. ve Sekil 4.1.’de goriildiigi gibi gruplarin besi baslangicinda
ortalama canl1 agirliklan sirasiyla 22.77, 22.75 ve 22.77 kg olarak tespit edilmis
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olup, besi baslangi¢c agirligi bakimindan grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur. Oglaklarin besi baslangic agirliklar1 birbirlerine oldukca
yakindir, buna karsin 60 giinliik besi sonrasinda canli agirliklar ile toplam canli
agirlik artiglart bakimindan gruplar arasinda farklilik ortaya ¢iktigi halde bu farklilik
istatistiki olarak nemsiz bulunmustur. Besi sonu canli agirhigr en yiiksek 37.31 kg
olarak kontrol grubunda bulunmustur.

Baz1 arastiricilar degisik yastaki oglaklara entansif besi uygulayarak
oglaklarin besi performansini belirlemislerdir. Koyuncu (1994), Ankara kecisi x Kil
keci melezlerinde 70 giinliik besi sonunda toplam canli agirhik artisini. 13.9 kg,
giinliik canli agirhik artisin1 199.5 g. olarak bulmustur. Keskin ve ark. (2001), farkli
oranlarda protein ihtiva eden ( % 13 ve 16) yemlerle besledikleri Sam kegisi
cebiclerinde 84 giinliik besi denemesi sonunda canli agirlik artiglarini sirasiyla 6.7 ve
11 kg olarak bulmuslardir. Sannen x Kil ke¢i melezi oglaklarin dogum (3.7) ve
siitten kesim agirliklart (14.68 kg.) diger yerli irklarla karsilastirildiginda 6nemli
oranda daha yiiksek bulunmustur (Sengoca ve ark., 2003). Arastirmada besi
stiresince canli agirhk artisina iliskin olarak elde edilen bulgular Koyuncu
(1994)’nun arastirma sonuglariyla benzerlik gosterirken Keskin ve ark. (2001)’ nin
bildirislerinden daha yiiksek bulunmustur.

Isik ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir c¢alismada, probiyotiklerin
buzagilarda canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orami ve sagliga
etkileri belirlenmeye calisilmistir. Aymi arastirmada 19 adet siyah alaca buzagi
kontrol ve uygulama olarak 2 gruba ayrilmis; Uygulama grubuna ilk 2 hafta 20
g/giin, sonraki 22 hafta boyunca 40 g/giin diizeyinde probiyotik verilmistir. Deneme
sonu probiyotikli ve probiyotiksiz gruplarda sirasiyla ortalama canli agirlik; 145.8 ve
152 kg., canli agirlik artisi; 631.6 ve 681.6 g., giinlik yem tiiketimleri ( kesif +
kaba); 1.727 ve 1.705 kg., yemden yararlanma oranlari; 3.80 ve 3.38 olarak
bulunmustur. Elde edilen verilerden canhi agirlik artist (p< 0.05) ve yemden
yararlanma oranlar1 (p< 0.01) bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistik
olarak Oonemli bulunmustur. Ayrica kontrol grubunda 4 ishal vakasi goriilmesine
karsin probiyotikli grupta herhangi bir sorunla karsilasiimamustir.

Ayisig1r ve ark. (2005) tarafindan oglaklarda yapilan bir calismada, siitten

kesim Oncesi ve sonrasi probiyotik kullaniminin oglaklarin ¢esitli verim 6zelliklerine
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etkisi arastirilmistir. Alti haftalik yasta 16 adet oglak kontrol ve uygulama olarak iki
gruba ayrilmis, uygulama grubundaki oglaklara 5 g. probiyotik verilmistir.
Denemede probiyotik 42 giinlilk deneme siiresince her sabah saf su icerisinde
oglaklara verilmis ve denemenin 15. giiniinde oglaklar siitten kesilmislerdir.
Probiyotik kullanimi, oglaklarda canli agirlik kazanci, besin madde tiiketimi, siitten
yararlanma etkinligi ve ishal skorlar1 bakimindan herhangi bir farklilia neden
olmamustir. Bununla birlikte arastiricilar canli agirhik kazanci, yem tiikketimi ve
yemden yararlanma etkinliginde goriilen iyilesme nedeniyle probiyotiklerin

oglaklarin biiyiime ve performansini olumlu yonde etkileyebilecegini bildirmislerdir.

Cizelge 4.2. Deneme Gruplarinin Canli Agirliklari, kgn =7

GRUPLAR
Ginler 1 2 3 F
X+ S, X+ S, X+ S,
bzggi”;il 22,77 £2,88 | 22,75+225 | 2277+1,12 | 0,00
15. Gin 26,42 +3,07 | 2577 +236 | 2583+1,16 | 0,02
30. Giin 29,77 +335 | 30,31+2,72 | 29,19+094 | 0,05
45. Gln 32,17 +333 | 32,23+2384 | 30,76+0,89 | 0,10
60. Gin 37,31+293 | 36,77 +2,62 | 3544+0,74 | 0,17
0-60 Giin 14,54 £0,90 | 14,02+ 1,31 | 12,67+0,80 | 0,85
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Sekil 4.1. Deneme Gruplarinin Canli Agirliklar, kg.

4.2.1.2. Giinliik Ortalama Canh Agirhk Artis

Besinin cesitli donemlerinde ve besi siiresince oglaklarin giinliik ortalama
canli agirlik artiglarina iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 4.3. ve Sekil 4.2.°de

verilmistir.
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Cizelge 4.3. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Donemi Boyunca Giinliik

Ortalama Canl1 Agirlik Artislari, g

GRUPLAR
Gunler
1 2 3
F
X+ Sy X+ Sy X+ Sy

0-15. Gln 243,81 £36,42 |201,43 +10,56|203,81 +21,53| 0,89
15. GUn - 30 Glin | 222,86 +24,97 | 302,38 +44,84 223,81 +43,60| 1,38
30. Giin - 45. Gin| 160,00 +18,29 |136,73 +16,38|104,76 +£29,16| 1,59
45. Gin - 60 GUn | 342,86 +£38,40 |324,49 +54,10|312,38 +39,75| 0,12
0-60 Gin 242,38 £14,93 241,26 +21,75|211,19+13,41| 1,03
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Sekil 4.2. Deneme Gruplarinin Giinliik Ortalama Canli Agirlik Artislari, g.

Cizelge 4.3. ve Sekil 4.2.de goriildiigii gibi besinin ilk doneminde oglaklarin
giinliik ortalama canli agirlhik artis1 sirasiyla 243,81, 201,43 ve 203,81 g arasinda
degismis olup en yiiksek canli agirlik artisi 1. gruptaki oglaklarda elde edilmistir.
Giinliik ortalama canli agirlik artisi agisindan biitiin donemlerde gruplar arasi
farkliliklar istatistik olarak onemsiz bulunmustur. Besi siiresince giinliik ortalama
canli agirlik artis1 en yiiksek 1. grupta bulunmus bunu sirasiyla 2. ve 3. gruptaki
oglaklar izlemistir. Sonug olarak giinliik ortalama canli agirlhik artis1 en diisiik 1000
ppm mannanoligosakkarit igeren 3. grupta gerceklesmis en yliksek canli agirlik artisi
ise kontrol grubunda gerceklesmis gruplar, arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur.

Baz1 arastiricilar degisik yastaki oglaklara entansif besi uygulayarak
oglaklarin besi performansini belirlemislerdir. Giinliik ortalama canli agirlik artisini
Koyuncu (1994), 119.5 g Konyali ve ark. (2004) 191.85 g ve Keskin ve ark. (2001)
131 g olarak saptamiglardir.
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Rasyonlara mannanoligosakkarit ilavesinin ruminantlarda giinliik canli agirlik
artist lizerine kimi durumlarda olumlu yonde etkide bulundugu halde kimi
durumlarda ise herhangi bir etkisinin olmadigin1 gosteren arastirma bulgular vardir
(Franklin ve ark., 2005; Heinrichs ve ark., 2001; Hill ve ark., 2001 a). Denemede
tiim gruplarda giinliik canli agirlik artisi literatiir bildirislerinden yiiksek ¢ikmig fakat

mannanoligosakkaritlerin canli agirlik artisina pozitif etkisi goriilmemistir.
4.2.2. Yem Tiiketimi

Oglaklarin cesitli besi donemlerinde ve besi siiresince giinliik ortalama
konsantre yem tiiketimlerine iliskin olarak elde edilen sonuglar Cizelge 4.4. ve Sekil

4.3.de verilmistir.

Cizelge 4.4. Deneme Gruplarinin Giinliik Ortalama Konsantre Yem Tiiketimleri, kg

n=7.

GRUPLAR
DONEMLER

1 2 3

X X X
0-15 Giin 1,31 1,37 1,36
15. Giin - 30 Giin 1,35 1,45 1,32
30. Giin - 45. Giin 1,37 1,50 1,31
45. Giin - 60 Giin 1,34 1,64 1,56
0-60 Giin 1,34 1,49 1,39
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Sekil 4.3. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerindeki Giinliik Ortalama Konsantre Yem
Tiiketimleri, kg

Oglaklarin besinin ilk doneminde giinliik ortalama konsantre yem tiiketimleri
sirastyla  1.31, 1.37 ve 1.36 kg olarak saptanmistir. En yiiksek yem tiiketimi 2.
grupta belirlenmis olup en diisiik yem tiiketimi 1. grupta gerceklesmistir. Besinin
diger donemlerinde de en yiiksek yem tiikketimi 2. grupta saptanmis olup bunu
sirastyla 3. ve 1. gruplar izlemistir. Denemede grup yemlemesi uygulandig icin yem
tiketimi 1ile 1ilgili olarak denemeden elde edilen bulgularin istatistik analizi
yapilamamustir.

Oglaklarda giinliik yem tiiketimini Keskin ve ark. (2001) 1.08 kg, olarak
tespit etmislerdir. Denemeden elde edilen sonuglar literatiir degerleri ile
karsilastirlldiginda  giinlik yem tiikketimi daha yiiksek bulunurken yemden

yararlanma orani diigiik bulunmustur.
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4.2.3. 1 kg Canh Agirhik Artis1 icin Konsantre Yem Tiiketimi

Deneme gruplarinin besi performanslarinin karsilastirilmasinda 1 kg canh
agirhik artisi icin tiiketilen konsantre yem miktar1 goz oniinde bulundurulmasi
gereken en oOnemli Ozelliklerden birisidir. Yemden yararlanma orani iyi olan
hayvanlarda birim canli agirlik artisinin maliyeti daha diisiik diizeyde gerceklesecek
ve boylece besi sonunda elde edilen kar artacaktir. Arastirmada 1 kg canli agirlik
artis1 icin tiiketilen konsantre yem miktarlarina ait elde edilen sonuclar cizelge 4.5.

ve sekil 4.4.”de verilmistir.

Cizelge 4.5. Deneme Gruplarmin 1 kg Canli Agirlik Artisi I¢in Ortalama Konsantre
Yem Tiiketimleri, kg. n =7

GRUPLAR
DONEMLER
1 2 3
X X X
0-15.Gln 5,39 6,81 6,68
15. Giin - 30 Gun 6,07 4,79 5,91
30. Gun - 45. Gln 8,57 11,00 12,55
45. Gun - 60 Gin 3,90 5,05 4,99
0-60 Gun 5,54 6,18 6,58
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Sekil 4.4. Deneme Gruplarinin 1 kg Canli Agirlik Artis1 I¢in Ortalama Konsantre
Yem Tiiketimleri, kg

Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4’de goriildiigii gibi besinin ilk doneminde 1 kg canhi
agirlik artist icin tiiketilen konsantre yem miktar1 gruplarda sirasiyla 5,39 - 6,68
arasinda degismis ve deneme boyunca ortalama yogun yem tiiketimleri 1, 2 ve 3.
gruplarda sirasiyla 5,54, 6,18 ve 6,58 kg olarak saptanmistir. Aragtirma sonucunda
yemden yararlanma oran1 bakimindan 1. grupta en iyi sonug¢ alinmig bunu sirasiyla 2.
ve 3. gruplar takip etmistir.

Bu konu ile ilgili yapilan calismalarda oglaklarin bir kg canli agirlik artisi
icin konsantre yem tiiketimini ; Keskin ve ark (2001) 8.22 kg, ve Koyuncu (1994)
6.356 kg, olarak bulmuglardir. Bu arastirmada elde edilen bulgular tiim gruplar icin
diger bildirislerden daha diisiik bulunmustur. Bunun nedeni denemede kullanilan
oglaklarin irki ve denemeye alinma yaslarinin farkli olmasindan kaynaklanmig

olabilir. Kontrol grubunun diger gruplara gore yem tiiketiminin daha diisiik
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olmasinin nedeni mannanoligosakkaritlerin oglaklarin yem tiikketimini artirmis
olmasindan kaynaklandigi ve bu nedenle yem tiiketiminin 3. grupta en yiiksek ¢ikmis
olmast sonucuna varilmistir. Fakat yem tiiketiminin artmis olmasi canli agirlik

artisina olumlu etki yapmamugtir.

4.3. Yem Maddelerinin Rumende Yikilabilirliklerine Ait Arastirma Sonuclari.

Arastirmada kullanilan ve sirasiyla 0, 500, 1000 ppm diizeylerinde
mannanoligosakkarit iceren rasyonlarin her biri ve saf mannanoligosakkarit naylon
kese yontemi ile sirasiyla 2, 4, 8, 16, 24 ve 48 saat siirelerde rumende inkiibasyona
birakilmistir. Boylece her rasyon ve mannanoligosakkarit icin rumende yikilabilirlik

ozellikleri ayr1 ayr1 saptanmustir.

4.3.1. Mannanoligosakkaritin Rumende Kuru Madde Yikilabilirligi ve

Yikilabilirlik Parametreleri.

Deneme materyalini olusturan mannanoligosakkaritlerin degisik inkiibasyon
siirelerinde kuru madde pargalanabilirligi rumende pargalanabilirlik parametreleri ve
parcalanma egrileri saptanmis ve zamana bagli kuru madde pargalanabilirligi Cizelge
4.9.’da, rumende parcalanabilirlik parametrelerinden ‘a’, ‘b’, ‘a+b’, ‘c’, ‘RSD’ ve

yikama kayb1 degerleri Cizelge 4.10’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Mannanoligosakkaritlerin ve Denemede Kullanilan Yemlerin Rumende

Zamana Bagl Olarak Yikilabilirlikleri, %

RASYONLAR
Inkiibasyon MOS 1 2 3
Siiresi (saat)
X+ Sx X + Sx X+ Sx X + Sx
2 64,23 £ 0,73 54,19 £ 1,11 55,48 £ 0,25 54,68 + 3,53
4 64,67 £3,62 | 57,32 +2,21 58,58 £ 0,65 59,41 £1,28
8 73,70 £242 | 62,67+0,98 | 62,85+0,26 59,37 £ 1,23
16 7927 +£1,08 | 71,52 +1,49 | 71,70 £ 1,64 70,84 +£2,60
24 84,17+ 1,72 | 74,41 £2,01 74,20 £ 1,18 78,39 £0,97
48 92,26 + 0,59 83,46 £0,70 | 82,76 £ 1,06 84,09 + 0,43
Rasyonlarin Parcalanabilirlikleri
100,00
< 80,00 - — : :
S / —e— Mannanoligosakkarit
5 60,00 % —=— Rasyon 1
£ 40,00 - — — Rasyon 2
=
S 20,00 - Rasyon 3
0,00 ! ‘ ‘
0 20 40 60
inkiibasyon Siiresi

Sekil 4.6. Mannanoligosakkaritlerin ve Denemede Kullanilan Yemlerin Rumen
Ortaminda Kuru Madde Yikilabilirlikleri



Cizelge 4.10. Mannanoligosakkaritlere ve Denemede Kullanilan Yemlere ait a, b,
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a+b, ¢, RSD ve Yikanma Kayb1 Parametreleri

RASYONLAR
el I N R
X X X X
a, % 60,0 50,40 52,60 51,2
b, % 35,9 36,20 33,20 37,8
A+b, % 95,9 86,6 85,80 89,00
c, % 0,047 0,01 0,048 0,046
RSD 1,14 1,94 1,03 2,56
Yikama Kayb1 % 60,82 38,68 39,10 41,16

Biricik ve Tiirkmen (2001), yaptiklar1 bir ¢alismada farkli kaba yem ve
konsantre yem oranina sahip rasyonlara maya ilavesinin in-vitro rumen kuru madde
ve organik madde yikilabilirlikleri iizerine etkisini incelemisler ve maya ilavesinin
kaba yemde yikilabilirlik diizeyini 6nemli diizeyde artirirken konsantre yem agirlikli

rasyonda etkisinin olmadigin tespit etmislerdir.



40

SONUC

Sonu¢ olarak mannanoligosakkaritlerin ruminantlarda antibiyotik benzeri
etkiler gosterdigi bu nedenle de cesitli verim 6zelliklerine olumlu etkilerinin oldugu
yapilan bir cok arastirma sonucunda bildirilmektedir. Bu arastirma sonucunda ise
konsantre yemlere ilave edilmesiyle oglaklarin yem tiikketimini artirdigi besi
performansina ve yemden yararlanma orammna Onemli bir etkisinin olmadigi

saptanmistir.
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