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KULLANABILME YETERLILIKLERININ INCELENMESI
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SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI
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Damsman: Yard. Dog. Dr. Biilent AYDOGDU

Bu calismanin amaci 5. simif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde bilimsel
stire¢ becerilerini kullanabilme yeterliliklerinin incelenmesidir. Calismada nitel
arastirma yontemlerinden odak grup goriismesi, dokiiman incelemesi ve gozlem
teknikleri kullanilmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerilerini
incelemeye yonelik hazirlanmis calisma yapraklari, odak grup goriismesi formu,
katilimeilar igin kisisel bilgi formu ve gézlem formu kullanilmigtir. Calisma 2014-
2015  egitim-ogretim  yilinda  Afyonkarahisar  ilindeki  bir  ortaokulda
gerceklestirilmistir. Calismanin katilimeilart bu okulda 6grenim gormekte olan alti
besinci smif 6grencisidir. Odak grup goriismesi, gozlem ve dokiiman incelemesiyle
ulasilan veriler kodlanmis ve tematik olarak analiz edilmistir. Calisma sonunda
Ogrencilerin bazi temel becerilerde (gozlem, tahmin, ol¢gme, karsilastirma ve
siiflama) orta ve ortanin iistiinde; bazi temel becerilerde (¢ikarim yapma, verileri
kaydetme, deney malzemelerini ve arag-gereglerini tanima ve kullanma) ve tiim {ist
diizey becerilerde ortanin altinda yeterlilige sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
beklenen basariy1r gostermemelerinin bir nedeninin deneyim eksikligi olabilecegi
belirlenmistir. Bu nedenle fen bilimleri derslerindeki etkinliklerin nicel ve nitel agidan

gbdzden gegirilmesi onerisinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimleri dersi, 5. sinif.



ABSTRACT

THE EXAMINATION OF 5" GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENT’S
PROFICIENCY IN THE USE OF SCIENCE PROCESS SKILLS

Yakup SABAN

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
THE INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF PRIMARY EDUCATION

April 2015

Advisor: Asst. Prof. Dr. Biilent AYDOGDU

The aim of this study is to examine 5" grade primary school student’s
proficiency in the use of science process skills in the science course. In this study,
qualitative research methods focus group interviews, document analysis and
observation techniques are used. As a data collection tool, designed to examine the
scientific process skills worksheets, forms of the focus group interview, personal
information form and for the participants, semi-structured observation form were used.
Study was applied to a school in Afyonkarahisar in the academic year 2014-2015. The
participants of the study are 6 students at the fifth grade who are studying in this school.
The data achieved with the focus group interview with content analysis; observations
and data collected by the document analysis were analyzed thematically. At the end of
the study, it's determined that students for some basic skills (observing, predicting,
measuring and classifying) were middle; for the some basic skills (inferring,
constructing data, recognizing and using equipment used in science experiments) and
all the integrated process skill participants are average. Students could not show the
expected success, it was determined that it's because of lack of experience. Therefore,
it's suggested that the activities in science course should revise in terms of qualitative

and quantitative research.

Keywords: Science process skills, science course, 5™ grade primary school
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GIRIS

21. ylizyilin sonlarindan itibaren insanlik yeni bir ¢aga girmistir. Bu c¢ag bilgi
cagidir. Ulkeler sanayi ¢agi iiriinlerine yaptig1 harcamanin ¢ok fazlasmi bilgi cag1 igin
yapmustir. Clinkii bu ¢agda tilkelerin gelismisligi, iirettikleri sanayi liriinli miktarindan
cok iirettikleri bilgi miktariyla iliskilidir. Dolayisiyla her alanda oldugu gibi egitim
alaninda da tilkeler arasi rekabet hiz kazanmistir. Bilgi ¢aginin getirdigi baska bir
kavram da bilgi toplumudur. Bilimsel ve teknolojik ilerlemeler toplumu bilgi iiretmeye
ve bu bilgiyi her alanda kullanmaya yonlendirmistir. Bilgi toplumu bu &zelligiyle
egitimdeki 6gretmen ve ders kitab1 merkezli 6gretim anlayisini degisime zorlamstir.
Tiirkiye bilgi toplumunun ihtiyaclarina cevap verebilmek, ¢agdas medeniyet olma
amacia ve 2023 vizyonuna ulasabilmek i¢in diger alanlarda oldugu gibi egitim
alaninda da bir takim calismalar yapmustir (Ozcan, 2013). Bu ¢alismalardan birisi de
Ogretim programlarinda yapilan degisikliklerdir (MEB, 2000; MEB, 2005; MEB,
2013).

Ogretim programlarinda uzun bir siire 6gretmen ve ders kitabi merkezli
Ogretim yontemleri yaygin olarak kullanilmistir (Galyam ve Grange, 2003). Ancak
glinlimiizde bu 6gretim yontemleri ve ders arag-gereclerinin bilgi caginin sartlarini ve
ogrencilerin gereksinimlerini karsilamasi zor goriinmektedir (EImas ve Geban, 2012;
Sahan, 2008). Ogretmen merkezli &gretim uzmanlar ve oOgrenciler tarafindan
cogunlukla kalict 6grenme saglayamadigi ve dersleri daha sikict hale getirdigi
yoniinde elestiri almaktadir (Onurkan-Aliusta, Alasya ve Ozer, 2011). Oyle ki yapilan
aragtirmalarin bir kisminda, 6grenci merkezli 6grenme yaklagimlarinin yayginlagsmasi
gerektigi savunulmasina (O’Neill ve McMahon, 2005; Duban, 2008; Demirel, 2011)
ve 6grencilerin, 6grenci merkezli 6gretimden daha ¢ok keyif aldiklarini belirtmelerine
(Ocak ve Ocak, 2003; Sad, 2011) karsin; 68retmen merkezli 6grenme yaklagimini
benimseyen bazi 6gretmen (Bulut, 2008; Sad, 2011) ve 6gretmen adaylarinin (Elmas,
Demird6gen ve Geban, 2011) oldugu goriilmektedir. Yukaridaki olumsuz durumlarin
bir sonucu olarak, gilinlimiizde ¢aga uygun Ogretim yoOntemlerini igeren &gretim
programlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle 6gretim programlarinda bir degisim
yasanmustir (MEB, 2000; MEB, 2005; MEB, 2013). Ogretim programlarindaki bu

degisim fen bilgisi dersinde de etkili olmustur. Ornegin, fen bilgisi dersi dgretim



programlarinda 2000, 2005 ve 2013 yillarinda ¢esitli degisiklikler yapilmistir. Ayrica
2013 fen bilimleri dersi O0gretim programinda c¢agin sartlarina ayak uydurabilen
bireyler yetistirmek ve derslerin 6grenci merkezli yontemlerle gergeklestirilmesini
saglamak amaciyla, Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini  kazandirmak

hedeflenmistir (MEB, 2000; MEB, 2005; MEB, 2013).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2005 fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
bilimsel siire¢ becerilerini planlama ve baglama, yapma, analiz ve sonu¢ ¢ikarma
olmak tizere ti¢ sekilde siiflandirmis ve toplam 24 bilimsel siire¢ becerisi kazanimi
vermistir. 2000 yilinda hazirlanan fen bilgisi 6gretim programinda bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasi amaglar igerisinde gosterilmis ancak 2005 Ogretim
programinda oldugu kadar ayrintiyla ele alinmamistir. Oyle ki 2005 ogretim
programinda verilen tiim temalarin bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili oldugu belirtilmis
ve O0gretmenlerden 6gretim programindaki tiim bilgi kazanimlarinda, yeri geldikce
bilimsel siire¢ becerilerine yer vermeleri istenmistir (MEB, 2000; MEB, 2005). Bu
durumun da bir sonucu olarak bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem, ¢ikarim yapma,
tahmin, 6l¢me, tanimlama, hipotez kurma becerilerini kazandirmada 2005 fen ve
teknoloji 6gretim programi, 2000 fen bilgisi 6gretim programina gore daha basarilidir
(Basdag, 2006; Senyiiz, 2008; Ipek, 2010). 2013 fen bilimleri dersi &gretim
programinda ise, bilimsel siire¢ becerilerine vizyonda yer verilmis ve programin genel
amaglarindan {iglinde bilimsel siire¢ becerilerine vurgular yapilmistir (Saban,

Aydogdu ve Elmas, 2014).

Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi kadar, bu becerilerin ne diizeyde
kazanildiginin incelenmesi de faydal: olabilir. Bu nedenle MEB 6grencilerin bilimsel
siire¢c becerindeki diizeylerini de gérmek adina, Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi’na (Trends International Mathematics and Science Study,
TIMSS) ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi’na (Programme for
International Student Assessment, PISA) katilmaktadir. Bu aragtirmalardan birisi olan
TIMSS, Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu’nun (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement, IEA) dort yilda bir
diizenledigi tarama c¢alismasidir. TIMSS aragtirmasinin amaci 4. ve 8. smif

Ogrencilerinin fen ve matematik konularindaki basarilarint  6lgmek  ve



degerlendirmektir. Fen bilgisi konularindaki test sonuglarina gore Tiirkiye nin
akademik basar1 ortalamasi TIMSS 1999’da 433 puanken, TIMSS 2007°de 454
puandir. Tiirkiye, diinya ortalamasimnin 23 puanhik bir disls gosterdigi TIMSS
2007°de, 21 puanlik bir artis saglamistir (EARGED, 2003; EARGED, 2011). TIMMS
2011°de ise Tiirkiye’nin fen bilimleri alaninda aldig1 puan 4. sinif diizeyinde 463, 8.
siif diizeyinde ise 483’tiir. Bu durum onceki yillara gore daha iyi olsa da TIMMS
Olgek ortalamasinin altindadir. Bu sonuglara bakarak TIMSS arastirmasinda tilkemizin
fen bilimleri alaninda (8. smif diizeyinde) 1999 yilindan itibaren istikrarli bir gelisme
gosterdigi sOylenebilir. Ancak bu yiikselise karsin Tirkiye, her ii¢ TIMSS
arastirmasinda da ortalamanin altinda yer almaktadir (Oral ve McGivney, 2013).
Tiirkiye’nin katildigi diger bir uluslararasi aragtirma PISA’dir. PISA, Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (The Organisation for Economic Co-operation and
Development, OECD) tarafindan ii¢ yilda bir diizenlenen ve 15 yas grubundaki
ogrencilerin fen, matematik ve okur-yazarlik (fen ve matematik okur-yazarligi)
konularindaki kazanimlarini, gilinlik yasamla ne kadar iliskilendirebildiklerini
Olcmeyi amaglayan bir arastirmadir. Tirkiye nin fen bilgisi konularinda elde ettigi
ortalama puani PISA 2003’te 434, PISA 2006’da 424, PISA 2009’da 454 ve PISA
2012’de 463 puandir. Tirkiye’nin PISA 2006 ile PISA 2009 arasindaki performansi
yullik artis bakimindan (ortalama alti puan) OECD iilkeleri arasinda en yiiksek
ilerlemeyi gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu veriler 1s181inda Tiirkiye nin, TIMSS
sonuglarina benzer sekilde, PISA arastirmasinda da fen bilgisi konularinda gosterdigi
basariin arttig1 soylenebilir. Ancak yine de Tiirkiye dort PISA arastirmasinda da
OECD iilkeleri ortalamasiin altinda yer almaktadir (EARGED, 2010; EARGED,
2013). TIMSS ve PISA arastirmalar1 bilimsel siire¢ becerilerindeki bagariy1 dlgmeyi
de kapsamaktadir. Ornegin TIMSS 1999°da sorulan fen bilgisi sorularmimn %8’i (12
soru) bilimsel aragtirma ve bilimin dogasiyla ilgilidir (Bagci-Kilig, 2003). Dolayisiyla
TIMSS ve PISA smavlarinin sonuglarindan hareketle 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinde beklenen bagariya sahip olmadig1 sylenebilir (Aydogdu, 2006). Diger
yandan alan yazinda 6grenci, 0gretmen ve Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢

becerilerindeki durumlarinin incelendigi farkli ¢alismalar da yer almaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili ilk ve ortadgretim 6grencilerine (Temiz,

2001; Hazir, 2006; Aydogdu, 2006; Isik, 2008; Cakar, 2008; Ipek, 2010; Bdyiik, Tanik



ve Saragoglu, 2011; Karar ve Yenice, 2012; Sen ve Nakiboglu, 2012; Aktas, Sabir ve
Bilgin, 2014; Ocak ve Tiimer, 2014), 6gretmen adaylarina (Akar, 2007; Aydogdu,
Yildiz, Akpinar ve Ergin, 2007; inan, 2010; Aydogdu ve Buldur, 2013; Kozcu-Cakar,
2013) ve 6gretmenlere yonelik (Isik ve Nakiboglu, 2012; Aydogdu, 2015; Aydogdu,
Erkol ve Erten, 2014; Erten, 2013; Bergen-Coskun, 2012; Kefi, Celik6z ve Erisen,
2013) yurt icinde yapilan ¢alismalar incelendiginde iilkemizin bilimsel siire¢ becerileri
konusunda hedeflenen noktada olmadigi soylenebilir. Bu ¢alisma ile 5. smif
Ogrencilerinin fen bilimleri dersinde temel ve iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilme yeterliliklerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu yoniiyle bu
calismanin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme yeterliliklerine farkli

bir bakis a¢is1 saglamasi beklenmektedir.
1. ARASTIRMANIN PROBLEMI

5. sinif &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme yeterlilikleri

nasildir?
2. ALT PROBLEMLER

1. 5. smif ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme
yeterlilikleri temel ve {iist diizey becerilere gore farklilik gostermekte
midir?

2. 5. smf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme
yeterlilikleri cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?

3. 5. smf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme
yeterlilikleri fen bilimleri dersindeki akademik basariya gore farklilik

gostermekte midir?
3. ARASTIRMANIN ONEMI

Cocuk diinyaya geldigi gilinden itibaren siirekli c¢evresini incelemeye ve
yasadig1 diinyay1 tanimaya calisir. Cevresini incelerken az ya da ¢ok gozlem, tahmin,
simiflandirma gibi temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanir. Kisaca cocuklar
arastirmalar yaparak, bilimsel siire¢ becerilerini erken yasta kullanmaya baslar (Temiz,

2001). Bu duruma paralel olarak okullarda verilen egitim-6gretimin en Onemli



amaglarindan birisi, 6grencilere yasadiklar1 diinyay1 tanimalarina yardimci olacak,
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaktir (Chan, 2002). Ciinkii bilimsel siire¢
becerilerini kullanabilmeleri 6grencilere hayata ve okula yonelik farkli bir bakis agis1
kazandirir. Bu beceriler 6grencilerin derslerde daha basarili olmalarma yardimci
olmanin yaninda giinliik yasamda da bir takim kolayliklar saglar. Ornegin &grenciler
giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 pek ¢ok problemi, kendi bulduklari yontemleri
kullanarak, aktif ve 6zgiin bir sekilde ¢ozebilirler (Martin, 2012).

Ogrencilerin yasamiyla yakindan iliskili olan bilimsel siire¢ becerilerinin
Ogrencilere, egitim-0gretimin ilk yillarinda kazandirilmasi olduk¢a dnemlidir (Ango,
2002; Aslan-Efe, Efe ve Yiicel, 2012). Bu nedenle 6grencilerin bu dénemde bilimsel
stire¢ becerilerine ne kadar sahip olduklarmin ve bu becerileri nasil kullandiklarinin
incelenmesi yararh olabilir. Bu g¢alismada, 5. smif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerini  kullanabilme yeterlilikleri derinlemesine ve farkli boyutlariyla

incelenecektir.

4. SAYILTILAR

e Oprenciler sorulan sorulara igtenlikle ve ¢ekinmeden cevap vermislerdir.

e Ogrenciler calismada yapilan gdzlem boyunca dogal davranmuslardir.
5. SINIRLILIKLAR

e Bu calisma nitel bir ¢alismadir.

e Bu calisma odak grup goriismesi, dokiiman incelemesi ve gozlem
teknikleriyle smirlidir.

e Bu calisma olgu bilim deseni ¢ergevesinde gergeklestirilmistir.

e Bu calismada genelleme kaygis1 yoktur.

e (alisma Afyonkarahisar iline bagli sosyoekonomik agidan diisiik
diizeydeki bir yerlesim yerinde uygulanmistir.

e (Calismanin katilimeilar: alt1 5. sinif 6grencisinden olusmaktadir.

e (alismada alt1 etkinlik, altt odak grup goriismesi formu ve bir

yapilandirilmis gézlem formu kullanilmistir.



6. TANIMLAR

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde Ogrencilere arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, Ogrencilerin daha aktif olmasini saglayan,
ogrencilerdeki sorumluluk bilincini gelistiren, 6grenmeyi kolaylastiran ve

kalicilig1 artiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri: Ust diizey becerilerin kazandirilmasina zemin
hazirlayan ve bilimsel calismalarda oldugu gibi giinliik yasamda da sik sik
kullanilan becerilerdir. Gozlem, siniflama, 6lgme, sayi-uzay iligkisi ve iletisim

kurma gibi bilimsel siire¢ becerilerini igerir (Sen ve Nakiboglu, 2014).

Ust Diizey Bilimsel Siire¢ Becerileri: Temel becerilere gore daha karmasik olan
becerilerdir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, deney

yapma ve modelleri formiile etme gibi becerileri igerir (Aydogdu, 2006).



BIRINCI BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

1. BILIMSEL SUREC BECERILERI

1.1. BILIMSEL SUREC BECERILERININ TANIMI VE

SINIFLANDIRILMASI

Glinliik hayatla bu kadar i¢ ice ve genis kapsamli bir kavram olan bilimsel siireg
becerilerini tanimlamak oldukga giictiir (Aydogdu, 2006). Bu nedenle alan yazinda
bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili pek ¢ok tanimla karsilasiimistir. Bu tanimlardan
bazilarinda bilimsel siire¢ becerilerinin problem ¢6zmedeki roliine vurgu
yapilmaktadir. Ornegin; Kefi ve ark. (2013) bilimsel siire¢ becerilerini bir bilgiye
ulasmada ve bir problemi ¢6zmede kullanilan diistinme becerileri seklinde
tanimlamistir. Aziz ve Zain (2010) de benzer sekilde bilimsel siire¢ becerilerinin
problem ¢ozmek ve fen deneyleri yapabilmek i¢in gereken temel beceriler oldugunu
belirtmektedir. Sahin-Pekmez (2000) ise bilimsel siire¢ becerilerini 6grenciye bilimsel
arastirma siirecini kazandirarak 6grenmesini kolaylastiran, 6grencinin 6grenmesinden
sorumluluk duymasini ve uygulama yaparak aktif bir sekilde 6grenmesini saglayan
temel beceriler seklinde agiklamistir. Cepni ve ark. (1997) da bilimsel siireg
becerilerinin fen bilimlerinde arastirma yol ve yontemlerini kazandirarak 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grenciye sorumluluk bilinci veren ve 6grenmenin kaliciligini saglayan
temel beceriler oldugunu belirtmistir. Tiim bu tanimlardan hareketle bilimsel siire¢
becerileri en genis anlamiyla, bilgiye ulagsmay1 ve ulasilan bu bilgiyi yorumlayip,
diizenleyerek problem ¢6zmede kullanmay1 saglayan bedensel ve zihinsel beceriler

olarak tanimlanabilir (Boyiik ve ark., 2011).

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi gibi bilimsel siire¢ becerileri bir¢ok
beceriyi kapsar. Bu nedenle arastirmacilar tarafindan bilimsel siire¢ becerileri farkli
sekillerde smiflandirilmistir (Aydogdu, 2009). Bu siniflandirmalardan bazilar1 Tablo

1’de verilmistir.



Tablo 1.

Sekilleri

Arastirmacilarin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Siniflandirma

Aragtirmaci

Siniflandirma sekli

Cepni ve ark. (1997)

Temel Siiregler: gozlem, dlgme, siiflama, verileri kaydetme, say1 ve
uzay iliskisi.

Nedensel Siiregler: 6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama, sonug ¢ikarma.

Deneysel Siiregler: hipotez kurma ve yoklama, degiskenleri degistirme
ve kontrol etme, deney yapma, verileri kullanma ve model olusturma,
karar verme.

Sahin-Pekmez (2000)

Temel Siiregler: gozlem, dlgme, siniflama, verileri kaydetme.
Nedensel Siiregler: tahmin etme, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama, sonug ¢itkarma.

Deneysel Siirecler: hipotez olusturma, veriyi kullanma, karar verme,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney tasarlama.

Bagci-Kili¢ (2003)

Temel Beceriler: gdzlem, siniflandirma, bilimsel iletisim kurma, 6l¢iim
yapma, tahmin, ¢ikarim yapma.

Birlestirilmis Beceriler: degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez
olusturma ve sinama, verileri yorumlama, ige vuruk tanim yapma,
deney yapma, model olusturma.

Aydogdu (2006)

Temel Beceriler: gozlem, siniflama, uzay-zaman iliskisi, 6l¢me, tahmin.
Ust Diizey Beceriler: verilere dayamilarak sonuclar1 ifade etme, deney
yapma, modelleri formiile etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
verileri yorumlama, hipotez kurma.

Aktamis ve Ergin
(2007)

Problemi Bulma: soru iiretme, problemi belirtme.

Hipotezleri Formiile Etme: hipotez kurma, degiskenleri belirleme.
Hipotezleri Test Etme: deney tasarlama, dlgme, verileri toplama,
verileri sunma, degerlendirme.

Martin (2012)

Temel Beceriler: gdzlem, siniflama, iletisim kurma, 6l¢me, tahmin,
¢ikarim yapma.

Biitiinlesik Beceriler: degigkenleri belirleme ve kontrol etme, hipotezi
belirtme ve test etme, verileri yorumlama, bilginin ¢aligmayla ifade
edilmesi, deney yapmak, model olugturmak.

Bu calismada bilimsel silire¢ becerileri Aydogdu’nun (2006) ¢alismasinda

oldugu gibi iki baslikta (temel ve iist diizey beceriler) smiflandirilmistir. 2013 Fen

Bilimleri dersi 0gretim programinda 5. smif diizeyinde kazandirilmasi amaclanan

bilimsel siire¢ becerileri ve kazanimlari net olarak belirtilmeyip 2005 fen ve teknoloji

programinin giincel bir hali olarak ortaya konmustur (Saban ve ark., 2014). Bu

nedenle bu calismada ele alinan beceriler, 2005 Fen ve Teknoloji dersi 6gretim

programinda 5. sinif diizeyinde kazandirilmasi amaglanan asagidaki becerilerdir.

Temel Beceriler:

e (GoOzlem

e Karsilagtirma ve Smiflama

e Tahmin

e Olgme



e (ikarim Yapma
e Verileri Kaydetme

e Deney Malzemelerini ve Arag-Gereclerini Tanima ve Kullanma
Ust Diizey Beceriler:

e Verileri Isleme ve Model Olusturma
e Deney Tasarlama
e Yorumlama ve Sonug Cikarma

e Degiskenleri Belirleme

Yukaridaki becerilere ek olarak 2005 programinda 5. sinif diizeyinde kestirme,
bilgi ve veri toplama ve sunma becerileri yer almaktadir. Bu becerilerin ¢alismaya
dahil edilmemesinin iki 6nemli nedeni vardir. Zira ¢aligma kapsaminda alt1 etkinligin
gerceklestirilmesi amaclanmaktadir. Bu etkinliklerin uzamasi 6grencilerin sikilmasina
neden olabilir. Boyle bir durumun da ¢alismaya olumsuz yansimalari olabilir. Diger
yandan veri toplamak i¢in ii¢ farkli teknik belirlenmistir. Bu tekniklerle oldukca fazla
veri elde etmek beklenmektedir. Ogrencilerin sikilmasmi &nlemek ve yogun veri
setinin dogurabilecegi olumsuz durumlardan kag¢inmak amaciyla bu ii¢ beceri
calismaya dahil edilmemistir. Calismaya konu olan 11 beceri asagida ayrintili olarak

aciklanmaktadir.
1.1.2. Temel Beceriler

Bilimde siireklilik ilkesi vardir. Bu nedenle 6grencilere bilginin degisken
oldugu kavratilmali ve ihtiyag duyduklar1 bilgiye ulasmada kullanacaklar1 yol ve
yontemler kazandiriimalidir. Ogrenciler ihtiyag duyulan bu bilgiye ulasmada ilk énce
temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar. Ayrica temel beceriler giinlilk yasamda
da siklikla kullanilir. Bu nedenle 6grencilere temel bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmakta fayda vardir (Cepni ve ark., 1997; Isik, 2008). Bu ¢alismaya konu olan

temel bilimsel siire¢ becerileri asagida ayrintili olarak agiklanmustir.



Gozlem

Gozlem varlik veya olaylar hakkinda veri toplamada bir veya daha ¢ok duyu
organint kullanmaktir. Go6zlem insanoglunun diinyaya geldiginde kullanmaya
basladig1 temel becerilerden birisidir. Bu nedenle ¢ocuklar sahip olduklar1 bilginin
biiyiik bir kismini gézlem becerisi sayesinde 6grenirler. Sonug olarak ¢ocuklar iyi birer
gozlemcidir. Ancak bu calisma igin adi gecen gozlem becerisi giinliik yasamda
kullanilandan bazi yonleriyle farklilik gosterir. Zira bilimsel siire¢ becerilerinden birisi
olan gozlem sistematik ve amaca yonelik olmalidir. Ornegin, akvaryumdaki baliklar:
diizenli olarak, belirlenen o6zellikler agisindan gozleyen bir g¢ocuk; baliklarin ¢ok
zayifladigini, renklerinin soluk oldugunu ve cansiz goriindiiklerini belirtirse gézlem
becerisine sahiptir denebilir (Cepni ve ark., 1997; Sahin-Pekmez, 2000; Bagci-Kilig,
2003; Aslan-Efe ve ark., 2012; Kurnaz, 2013). Cesur (2011) gozlem becerisi gelismis
bir bireyin asagidaki yeterliklere sahip olabilecegini belirtmektedir.

e Varlik veya olaylar arasindaki benzerlik ve farkliliklari agiklayabilir.
e Bir etkinlik igin gerekli ve uygun arag-gerecleri belirleyebilir.

e (Gozlemi sonucunda bir veri elde edip, bundan amaca uygun olanlar

secebilir.
e Bilgiye ulagmak icin gerekli merak ve arastirma diirtiisiine sahiptir.
Karsilastirma ve Siniflama

Karsilagtirma ve siniflama ile gézlem becerileri birbirinin tamamlayicisidir
(Cesur, 2011; Kurnaz, 2013). Ciinkii karsilastirma ve smiflama yapabilmek i¢in
varliklar ve olaylar hakkinda benzerlik ve farkliliklarin kesfedilmesi gerekmektedir
(Aslan-Efe ve ark., 2012). Bu nedenle bu beceriyi, varliklar1 belirlenen ortak 6zelligine

gore gruplamak seklinde tanimlamak miimkiindiir (Sahin-Pekmez, 2000; Celik, 2013).

Karsilastirma ve smiflama yapabilmek i¢in belirlenen olay veya varlik
hakkinda yeterli nitel veya nicel bilgiye sahip olmak gerekmektedir. Ornegin iki
canliy1 Olgiilebilir 6zellikleri acisindan karsilastirmak i¢in kiitle veya boyutlarini

bilmek gerekmektedir. Ogrenci akvaryumdaki baliklar1 kirmizi ve sar1 renkli olanlar
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veya kiitlesi 20 gramdan az ve 20 gramdan fazla olanlar seklinde gruplandirirsa

siiflama becerisine sahiptir denebilir (Temiz, 2007; Karaca, 2011; Cesur, 2011).
Tahmin

Mevcut verilerden hareketle bir olayin sonucu hakkinda 6nceden kestirmeye
tahmin denir. Tahmin dogru ya da yanlig olabilir. Ancak 6nemli olan 6grencilerin
yakin tahminde bulunabilmesidir (Biiyiikkurt, 2010). Ogrenciler tahminde
bulunabilmek igin gerekli 6n bilgi ve becerilere sahip olmalidir (Cepni ve ark., 1997).
Ornegin Ogrenciler gozlem becerisi sayesinde agac dallarmin ve yapraklarmin

savruldugunu tespit ederek havanin riizgarli oldugunu tahmin edebilir (Kurnaz, 2013).

Ogretmen dgrencilerde tahmin becerisinin gelismesi i¢in dl¢iim veya sinama
etkinligi Oncesinde Ogrencilerden tahminde bulunmalarini ve tahminlerini not
etmelerini istemeli ayrica Ol¢iim sonrasi Ogrencilere tahminlerini degerlendirme

olanag1 vermelidir (Sahin-Pekmez, 2000; Tan ve Temiz, 2003).

Tahmin deneyden 6nce ve deneyden sonra olmak iizere ikiye ayrilir. Ornegin
iki yer arasindaki uzaklig1 tahmin etmek, deneyden 6nce yapilan bir tahmindir. 50 cm
yiikseklikten birakilan bir pinpon topunun 10 cm zipladigini belirledikten sonra topu
60 cm yiikseklikten birakinca kag cm yiikselecegini tahmin etmek deneyden sonra
yapilan tahmine 6rnek olabilir (Aydogdu, 2014).

Ol¢me

Varliklarin miktarini sayisal olarak ifade etmektir (Sahin-Pekmez, 2000; Celik,
2013). Bu beceriye sahip bir dgrenci cetvel, termometre, tarti gibi basit Ol¢liim
araglarini tanir; biiyiiklikleri uygun 6lgme araglariyla belirler ve birimleri ile ifade
eder (MEB, 2005). Ol¢me, gézlem ve tahmin gibi temel bilimsel siire¢ becerilerinden
birisidir. Olgme becerisinin gelismesinde deneyim oldukca &nemlidir. Bu nedenle
Ogrencilere Olgme becerilerini gelistirmeleri icin sik sik Ol¢glim yapma olanagi
saglanmalidir (Cepni ve ark., 1997; Bagci-Kilig, 2003; Cesur, 2011).

Little’a (2006) gore 6lgme yaparken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

e Neyin, hangi aracla dlgiilecegi 1y1 planlanmalidir.
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e Olgme yaparken esnek bir yaklasima sahip olmak gerekir. Ornegin bir
Olcmede kullanilan 6l¢iim aracinin yeterli olmadigi diisiiniiliirse farkli
Ol¢lim araci1 denenebilir.
e Olciim sonuclar gesitli sekillerde not edilmelidir.
e Birden fazla 6l¢gme yapilarak, saglama yapilabilir.
Cikarim Yapma
Gozlem ¢ikarim yapmanin 6n kosuludur (Abruscato, 2000). Bu nedenle
cikarim yapma bir gdézlemin nedenleri konusunda yapilan tahminler seklinde
Ozetlenebilir. Tahmin ile ¢ikarim yapma becerisi zaman zaman karistiritlmaktadir.
Cikarim bir olay gergeklestikten sonra sonuglari hakkinda tahminde bulunmak, tahmin
ise bir olaym sonucuna yonelik dnceden kestirme yapmaktir. Ozetle cikarimda
nedenleri belirlemek; tahminde ise sonucu belirlemek 6n plandadir (Bagei-Kilig, 2003;
Kurnaz, 2013). Ornegin, elindeki cismi biraktiginda, cismin yere diismesinin
nedeninin yer ¢ekimi olabilecegini sdyleyen bir 6grenci ¢ikarim yapmig olur. Eger
Ogrenci elindeki cismin ne kadar topraga gomiilecegini kestirebilirse o 6grenci tahmin

becerisini kullanmis demektir (Tan ve Temiz, 2003).
Verileri Kaydetme

Verileri kaydetme, goézlem ve inceleme sonuglarmin gruplandirilarak
kaydedilmesidir (Cepni ve ark., 1997:76). Verileri kaydetme yorumlama ve sonug
¢ikarma ve model olusturma becerileri i¢in 6n kosul niteligindedir. Ciinkii 6grenci
ancak kaydettigi farkli verilerden hareketle yorumlama ve model olusturma yapabilir
(Cepni ve ark., 1997). Verileri kaydetme becerisini kazanmis bir 6grenci bir etkinlik
sonucunda elde ettigi verileri yazili ifade, tablo, ¢izim ve grafik gibi sekillerde

kaydedebilir (MEB, 2005; Bergen-Coskun, 2012).

Deney Malzemelerini ve Ara¢-Gereglerini Tanima ve Kullanma

Deney malzemelerini ve arag-geregleri tanima ve kullanabilme becerisine
sahip bir dgrencinin deney i¢in gerekli arag-gere¢ ve malzemeyi se¢ip, dogru ve
giivenli bir sekilde kullanmas1 beklenir. Ornegin dgrenci uygun dlgme aracini dogru
ve giivenli bir sekilde kullanabilmelidir (Cakar, 2008; Hizliok, 2012).

Yukarida agiklanan temel beceriler, daha karmasik olan iist diizey beceriler igin

zemin hazirlar (Padilla, 1990; Rambuda ve Fraser, 2004). Alan yazin incelendiginde
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temel becerilerin genellikle ilkokul; tist diizey becerilerin ise ortaokul diizeyinde ele
alindig1r goriilmektedir. Ancak iist diizey becerilerin de bazilarinin basit formlar
halinde ilkokul diizeyinde verilmesi miimkiindiir (Celik, 2013; Hizhiok, 2012;
Keskinkilig, 2010).

1.1.3. Ust Diizey Beceriler

Ust diizey beceriler iki ya da daha fazla becerinin birlesmesinden olustugu i¢in
iist diizey diistinme Yetisi gerektirir (Celik, 2013). 2005 yil1 fen ve teknoloji dersi
ogretim programinda 5. smif diizeyinde yer alan becerilerden bu g¢alismaya konu

olanlar1 asagida ayrintili olarak agiklanmistir.
Verileri Isleme ve Model Olusturma

Model sayfalar dolusu yazinin kisaltilmig ve somutlastirilmis seklidir. Bu
nedenle modelleri anlamak ve yorumlamak kolaydir. Ornegin 6grenci mikroskop
olmadan gdzlenemeyen atomu, basit bir model araciligiyla daha kolay 6grenebilir

(Bagci1-Kilig, 2003).

Bilimsel siire¢ becerileri i¢in veri isleme ve model olusturma, elde edilen veriyi
grafik, tablo, tasarim veya sekil gibi daha ¢ok duyuya etki edecek sekilde
diizenlemektir (Cepni ve ark., 1997; Celik, 2013). Ornegin bu beceriye sahip bir
Ogrencinin mumun erimesi olaym grafik, sekil, li¢ boyutlu materyaller veya goriintii

kaydiyla gostermesi beklenir (Tan ve Temiz, 2003).
Degiskenleri Belirleme

Genellikle bir deneyin sonucunu etkileyen birden ¢ok degisken vardir. Deney
hakkinda yorum yapmak i¢in bu degiskenleri incelemek gerekir (Bagci1-Kilig, 2003).
Degiskenleri belirleme becerisi bir degiskeni sabit tutarken, digerini degistirerek buna
bagli sonuglar1 incelemeyi kapsar (Tan ve Temiz, 2003). Ancak degiskenler hakkinda
yorum yapabilmek i¢in degiskenlerle ilgili ¢ok sayida sinama yapmak gerekmektedir
(Cepni ve ark., 1997).

Bergen-Coskun’a (2012:22) gore bu beceriyi kazanmis bir 6grenci:

e Olaydaki bir veya daha ¢ok degiskeni tespit edebilir.
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e Olaydaki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskeni belirleyebilir.

Bagimsiz degisken, bir deneyde bir arastirmaci tarafindan isteyerek degistirilen
bir etken ya da kosuldur. Bagimli degisken ise, bu degisikligin (arastirmaci tarafindan
yapilan degisiklik) bir sonucu olarak etkilenebilen bir etken ya da kosuldur. Son olarak
kontrol degiskeni, bir deneyde sabit tutulmasi (degismeyen) gereken degiskendir
(Ramig, Bailer ve Ramsey, 1995 akt: Aydogdu, 2014).

Deney Tasarlama

Bir etkinlik sirasinda kullanilan bilimsel siire¢ becerilerinin hiyerarsik bir sira
izlemesi beklenmez. Ciinkii bu beceriler birbirine ge¢mis sekildedir (Kurnaz, 2013).
Deney tasarlama ve deneyi gerceklestirme ise bu pek ¢ok becerinin birlesmesinden
olusur (Celik, 2013). Deney tasarlama siireci cogunlukla bir gozlem veya karsilagilan
bir problemle baslar ve kurulan bir hipotezle siirdiiriiliir. Sonrasinda bu hipotezin

dogrulugunu test etmek i¢in bir deney 6nerilir (Aydogdu, 2014).
Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma

Bu siire¢ yapilan bir gozlemle baslar, elde edilen herhangi bir veriyi
yorumlamaya ve veriden hareketle ¢ikarim yapmaya kadar gider (Abruscato, 2000;
Hizliok, 2012). Yani bu beceri veriden anlagilanin organize edilerek belirtilmesini
karsilamaktadir (Bagci-Kilig, 2003).

Bu beceriye sahip bir 6grencinin eldeki verileri yorumlamasi ve deneyin
amacina yonelik cesitli iligskilere ulagmasi beklenir (MEB, 2005). Bu beceriyi
kullanabilen bir 6grencinin bir aracin hiz1 ve yakit tiiketimi arasindaki iligkiyle ilgili
verilen bilgileri grafik gibi bir aracla ifade etmesi ve agiklayici bir takim sonuglara
ulasmasi beklenir. Ornegin 6grenci hiz artarsa yakit tiiketimi de artar gibi bir sonuca

varmalidir (Aydogdu, 2014).

1.1.4. 2005 ve 2013 Fen Bilgisi Ogretim Programlarindaki 5. Simif

Diizeyindeki Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Kazanmimlari

MEB (2005) tarafindan hazirlanan fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda

4. ve 5. smif diizeyi i¢in bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari su sekilde verilmistir:
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Tablo 2. 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki 4 ve 5. Simf

Diizeyi Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlari

Beceri

Beceriye yonelik kazanim

Gozlem

1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylari ¢esitli yollarla bir veya daha ¢ok
duyu organini kullanarak goézlemler.

2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey 6zellikleri gibi ¢esitli
ozelliklerini belirler.

Karsilagtirma-
Siniflama

3. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel dzellikleri belirler.
4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar:
saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilagtirmalar
yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma seklinde
simiflamalar yapar.

Cikarim yapma

7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar
Onerir.

Tahmin

8. Gozlem, ¢gikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi
sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.

Kestirme

9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi
nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda
fikirler 6ne siirer.

Degiskenleri
belirleme

10. Verilen bir olay veya iligskide en belirgin bir veya bir ka¢ degiskeni
belirler (4.ve 5. siniflarda).

11. Verilen bir olaydaki bagiml degiskeni belirler (sadece 5. siniflarda).
12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler (sadece 5. siniflarda).
13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler (sadece 5.
smiflarda).

Deney tasarlama

14. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine yonelik basit bir
deney Onerir.

Deney
malzemelerini ve
arag-gereglerini
tanima ve kullanma

15. Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve arag
gerecleri secer; becerikli, emniyetli ve etkin bir geklide kullanir.

16. Cetvel, termometre, tartt aleti ve zaman 06lger gibi basit 6l¢iim araglarini
tanir.

Oleme 17. Biiyiikliikleri uygun 6l¢me araglart kullanarak belirler.
18. Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.
oo . 19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar (6rnegin ¢evrede
Bilgi ve veri i N o . . .
toplama gbzlem, sinifta gozlem ve deney, fotograf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve

iletisim teknolojileri).

Verileri kaydetme

20. Gozlem ve 6l¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun
verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

Veri isleme ve
model olusturma

21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek gézlem
sikligi dagilimi, gubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli
formlarda gosterir.

Yorumlama ve
sonug ¢ikarma

22. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
23. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagir.

Sunma

24. Basit gbzlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar s6zlii, yazili
ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Kaynak: MEB, 2005: 48

2013 programinda ise bilimsel siire¢ becerilerinin tanimi yapilirken gézlem,

smniflama ve Olgme gibi becerilere vurgu yapilmasina karsin, smiflar diizeyinde
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kazandirilmasi amaglanan bilimsel siire¢ becerileri ve kazanimlari net bir sekilde
verilmemistir (Saban ve ark., 2014). 2005 ve 2013 programlarinda bilimsel siire¢
becerilerinin nasil ele alindig1, 2005 ve 2013 Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programlarinin
Bilimsel Siire¢ Becerileri Agisindan Karsilagtirilmasi adli boliimde ayrintilariyla ele

alimustir.
2. BILIMSEL SUREC BECERILERININ ONEMI

Birey icinde yasadigi toplumun gelecegi icin bilim ve teknolojideki hizli
degisime bir sekilde uyum saglamalidir. Bu durum fen bilgisi dersine onemli
kazanimlarin eklenmesini gerektirmektedir (Dokme, 2004). Bu nedenle fen bilgisi
Ogretiminin temel amaclarindan birisi: arastiran, sorgulayan, inceleyen; fen
konulartyla giinliik yagsamini iliskilendirebilen, karsilagtigi problemleri ¢6zmek igin
bilimsel yontemleri kullanabilen insanlar yetistirmektir (MEB, 2005). Boyle bir insan
arastirma ve bilgiye ulasma yetenegine sahip demektir. Aragtirma yapabilmenin ve

bilgiye ulasabilmenin yollarindan birisi ise bilimsel siire¢ becerileridir (Tan ve Temiz,

2003).

Bilgiye ulasmak kadar o bilginin kalici olmasini saglamak da &nemlidir.
Bilimsel siire¢ becerileri ile dgrenilen bilgi daha kalicidir (Cakar, 2008). Ogrenci
yaptigini, duydugu veya gordiiglinden daha ge¢ unutur. Ciinkii yaparak-yasayarak
gerceklesen bir grenme insani tiim duyularima hitap eder. Ogrenciler bilimsel siireg
becerilerini kullanarak yaparak-yasayarak 6grenme olanagi bulur. Bilimsel siire¢
becerileri sayesinde ogrenciler egitimin en 6nemli amaglarindan birisi olan, bilgiye
ulagsma ve bilgiyi isleme yeterligine sahip olur (Flower, 1987 Akt. Boyiik ve ark.,
2011). Boylece 6grenci agir bilgi ylikiiniin altinda ezilmez ve ihtiya¢ duydugu zaman,
ithtiya¢ duydugu bilgiye ulasir. Bu durum bireyin yasam kalitesinin artmasina da katki

saglar (Celik, 2013).

Ogrencinin yeni ve kalici bilgiler edinerek derslerinde basarili olmasi
onemlidir. Ama diinyanin higbir tilkesinde egitimin amaci sadece akademik basariya
ulagsmak degildir. Ciinkii toplumda her bireyin bilim insanm1 Olmas1 diisiiniilemez.
Elbette ki diger alanlarda da iyi yetismis bireylere ihtiyag duyulmaktadir. iste bu

noktada bilimsel siire¢ becerileri devreye girmektedir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerileri
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ile problem ¢6zme birbirinin tamamlayicisidir (Isik ve Nakiboglu, 2012). Birey
bilimsel siire¢ becerilerinden goézlem ve karsilastirma gibi becerileri kullanarak
problemi tanimlar; verileri kaydetme ve bilgi toplama gibi becerileri kullanarak
problemin olas1 ¢dziim yollarin1 belirler. Ozetle birey icin bilimsel siire¢ becerileri,
problem ¢dzme siirecinin 6nemli bir par¢asidir (Aydogdu, 2006; Aktamis ve Ergin,
2007). Ornegin bir ¢iftci gdzlem becerisini kullanarak yetistirdigi iiriinlerdeki degisimi
belirler ve {riinlerin gelisimini 6lgme becerisini kullanarak takip eder. Boylece
karsilastigi sorunu tanimlar. Ciftgi, ¢ikarim yapma becerisini kullanarak sorunun
nedenleri hakkinda fikir sahibi olur. Bu nedenleri degigkenleri belirleme becerisini
kullanarak simiflandirir. Deney tasarlama becerisini kullanarak birkag¢ saksida bu
iriinden yetistirir ve en kaliteli iiriine ulasmak i¢in deneyler yapar. Deney sonucunda
ulastig1 verileri sunma becerisini kullanarak ¢evresindekilerle paylasir. Boylece ciftci
karsilastig1 problemi ¢ozmek igin bilimsel slire¢ becerilerini kullanmis olur. Bu
nedenle bilimsel siire¢ becerileri sadece bilim insanlart i¢in degil; bir toplumun tim
bireyleri i¢in gereklidir (Temiz, 2007). Kisacas1 kalict bilgiye ulasmada ve o bilgiyi
kullanarak problem ¢6zmede bilimsel siire¢ becerileri nemli bir role sahiptir (Boyiik

ve ark., 2011).

Bilimsel siire¢ becerilerinin sagladigi yararlardan bazilar1 su sekilde

ozetlenebilir:

1. Ogrencilere, ihtiyac duyduklari bilgiye ulasmalarini saglayacak
yontemlerin ogretilmesinde onemli bir role sahiptir (Rauf, Rasul,
Mansur, Othma ve Lyndon, 2013).

2. Bilimsel siire¢ becerileri fen bilgisi dersinin bir¢ok konusuyla ilgili
olup, bu konularin 6grenilmesi ve kalict olabilmesi i¢in gereklidir
(Harlen, 1999). Bu nedenle bilimsel silire¢ becerileri 6grencilerin
akademik bagarisinin artmasina katki saglar (Aktamis ve Ergin, 2007).

3. Bilimsel siire¢ becerileri kazandirdigr gozlem becerisiyle bireyin
diinyayr tanmimasina ve karsilastigt yeni kavramlar1 anlamasina
yardimci olur (Harlen, 1999).

4. Bilimsel siire¢ becerileri 6grenciye giinliik yasamda da kullanabilecegi

gozlem, tahmin, karsilastirma, yorum yapma gibi beceriler
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kazandirarak; karsilastigi olaylar1 ve durumlari anlama, yorumlama ve
okulda edinilen bilgilerle iliskilendirebilme yetenegi saglar (Tan ve
Temiz, 2003).

5. Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel yeterliligini gelistirerek onlara,
elestirel diisiinme ve dogru karar verme becerisi kazandirir (Ercan-

Ozaydm, 2010).

3. 2005 ve 2013 FEN BILGIiSi DERSi OGRETIM PROGRAMININ
BIiLIMSEL SUREC BECERILERI ACISINDAN
KARSILASTIRILMASI

Bu boliimde MEB tarafindan hazirlanan 2005 fen ve teknoloji dersi 6gretim
programi ile 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programi; bir programin temel 6geleri
olan igerik, hedefler, 6grenme-0gretme siireci ve Olgme-degerlendirme (Demirel,

2011) temel alinarak, bilimsel siire¢ becerileri agisindan Karsilagtirilacaktir.

3.1. 2005 VE 2013 FEN BILGIiSI DERSI OGRETIM PROGRAMLARINA
GENEL BAKIS

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin girig boliimiinde, milli egitimin
genel amaglar verildikten sonra; program kisaca tanitilmis, program degisikligine
neden olan etmenler siralanmig ve Ogretim programinin, programin temelleri ve
O0grenme alanlari/iiniteler olmak {izere iki ana bdliimden olustugu belirtilmistir.
Sonraki boliimde programin vizyonu ayrintili olarak agiklanmistir. Fen bilimleri dersi
ogretim programinda ise farkli olarak ilk boliimde programin vizyonu; sonrasinda

programin genel amaglar1 verilmistir (Saban ve ark., 2014).

Vizyon sozciigli gelecekte ulagilmasi hedeflenen nokta olarak 6zetlenebilir.
Ozellikle fen ve teknoloji dersi dgretim programimin bir ¢ok béliimiinde vizyon
kelimesi amaclar kelimesinin yerine kullanilmistir (Erglider ve ark., 2005). Fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinin vizyonu tiim 6grencileri fen ve teknoloji okur-
yazari bireyler olarak yetistirmektir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonu
ise benzer sekilde 6grencilerin fen okur-yazari olmasini saglamaktir. Bu noktada fen
bilimleri 6gretim programinin vizyonunda, teknoloji sozciigiinlin yer almadig1 goze

carpmaktadir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinin bazi boliimlerinde 6grencilerin
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teknolojik gelismelerle, bilim ve dogal cevreyi iliskilendirmesinin amaclandigi
vurgulanmasina karsin; teknolojinin, fen ve teknoloji dersi 0gretim programinda
oldugu kadar vurgulanmadigi goriilmiistiir. Ayrica fen ve teknoloji dersi 6gretim
programinda dersin adina teknoloji sOzciigliniin eklenme sebebi ayrintili olarak
aciklanmasina karsin; 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda dersin isminden
teknoloji sozcligliniin ¢ikarilma sebebi net olarak belirtilmemistir. Her iki 6gretim
programinda da fen okur-yazari kavraminin tanmimi yapilirken, fen okur-yazari
bireylerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmasi gerektigi vurgulanmistir (MEB,

2005; MEB, 2013).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda bilimsel siire¢ becerilerinin
problem ¢ozmede ve karsilasilan durumlar hakkinda kararlar vermedeki roliine vurgu
yapilmistir. Ayrica fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda fen ve teknoloji okur-
yazarlig1 yedi boyutta incelenmis ve boyutlardan birisi olarak da bilimsel siireg

becerileri verilmistir (MEB, 2005).

Fen bilimleri 6gretim programi vizyonunun acgiklandigir boliimde fen okur-
yazarliginin tanimi yapilirken; bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin g¢evrelerini
gbzlemleme, tanima ve kesfetmedeki roliine vurgu yapilmistir. Fen bilimleri 6gretim
programinda fen okur-yazarligi dort boyutta incelenmistir. Bu boyutlarin birisi olan
beceri boyutunun, alt basliklarindan ilki ise bilimsel siire¢ becerileridir. Ozetle her iki

Ogretim programinin vizyonunda bilimsel siire¢ becerilerine yer verilmistir (Saban ve
ark., 2014).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin genel amaglarinda bilimsel stireg
becerilerinin ismi gegcmemektedir. Ancak fen bilimleri dersi 6gretim programinda

(MEB, 2013:2) asagidaki amaclarda bilimsel siire¢ becerileri yer almaktadir.

1. “Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlasilmast
stirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimint
benimseyip karsilasilan sorunlara ¢oziim tiretmek amaglanmaktadir.”

2. “Guinliik yagsam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasint ve bu

sorunlar: ¢ozmede fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri

19



ve diger  yasam  becerilerinin  kullaniimasimi  saglamak
amaclanmaktadir.

Her iki 6gretim programina da bilimsel siire¢ becerileri agisindan, temel ilkeler
baglaminda bakildiginda, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda bilimsel siire¢
becerilerine “Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Bilimsel Siire¢ Becerileri”
ve “Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlar1” olmak iizere iki baslikta yer verildigi
gorilmistiir. Ayrica bu Ogretim programinda sadece bilimsel siire¢ becerilerine
ayrilan iki tablo ile karsilagilmistir. Ancak fen bilimleri dersi 6gretim programinda
bilimsel siire¢ becerilerinin oldugu bir baslikla ve sadece bilimsel siire¢ becerilerine
ayrilan bir tablo veya sekille karsilagilmamistir. Bu veriler 1s18inda, iki programin
genel gorilinilisli bilimsel silire¢ becerileri agisindan karsilastirildiginda, (programin
temelleri boliimii i¢in) fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin; fen bilimleri dersi

Ogretim programina gore daha ayrintili oldugu sdylenebilir.
3.2. ICERIK

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda konularin diizenlenmesinde genel
olarak tematik yaklagim esas alinmis ve bu nedenle yedi 6§renme alani belirlenmistir

(Ergtider ve ark., 2005). Bu 6grenme alanlari su sekildedir (MEB, 2005):

e Canlilar ve Hayat

e Madde ve Degisim

e Fiziksel Olaylar

e Diinya ve Evren

e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri (FTTC)
¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

e Tutum ve Degerler (TD)

Fen ve teknoloji dersi Ogretim programinda yukarida verilen Ogrenme
alanlarindan ilk dordiiniin (Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar,
Diinya ve Evren) programdaki {initelere temel olusturdugu ve kalan {i¢ 6grenme
alaninin (FTTC, BSB ve TD) ise her iinite icinde kazandirilmasi hedeflendiginden,
ayr1 birer linite seklinde islenmedigi belirtilmistir. Ayrica son {i¢ 6§renme alaninin ayri

birer {linite olarak verilmemesinin, ihmal edildikleri anlamina gelmedigi; aksine bu {i¢
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Ogrenme alaninin birkac haftada kazandirilamayacagindan, fen ve teknoloji dersinin
geneline yayildigi vurgulanmistir. Bu ifade, fen ve teknoloji dersinin organizasyon
yapis1 boliimii de dahil olmak iizere, programin birgok bdliimiinde tekrar edilmistir.
Ayrica dersin organizasyon yapist adli boliimde bilgi 6grenme alaninin olusturdugu
tinitelere ait kazanimlarla, FTTC, TD ve BSB 6grenme alanina ait kazanimlarin 6riintii
olusturacak sekilde i¢ ice oldugu belirtilmistir (Saban ve ark., 2014). Bu oriintii

olusturulurken benimsenen anlayis Sekil.1’de verilmistir.

Sekil 1. 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi Ogrenme Alanlarmin

Organizasyonu

(Kaynak: MEB, 2005:29)

Sekil 1°de goriildiigii gibi fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda bilimsel
stire¢ becerileri, tinitelere temel olusturan dort 6grenme alaniyla oriintii igindedir. Fen
ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan bu 6grenme alanlar ile 6grencilerin
yeni bilgiler edinmesinin hedeflendigi belirtilmistir. Ayrica programda 6grencilerin,
yeni bilgiler edinme siirecinde bilimsel siire¢ becerilerini de kazanmalarinin ve bu
becerilerini siirekli olarak gelistirmelerinin de hedeflendigi vurgulanmistir (MEB,

2005).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin organizasyon yapist adli boliimde,
bilimsel siire¢ becerileri ayr1 bir baslik altinda ayrintili olarak ele alinmistir. Bu
boliimde fen ve teknoloji 6gretim programinda, bilimsel arastirma yontemini 6gretmek
amaciyla, bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin temel alindig1 vurgulanmustir.
Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin yeni bilgiye ulasmada, problem c¢ozmede ve

yapilan arastirma sonucunda ulagilan sonuglari formiile etmedeki roliine vurgu
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yapilmistir (MEB, 2005). 2005 fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda bilimsel

stire¢ becerileri Tablo 3’teki gibi siniflandirtlmistir.

Tablo 3. 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda 4. ve 5.

Smiflarda Ogrencilere Kazandirilacak Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bu

Becerilerin Siniflandirilmasi

Planlama ve baslama

Gozlem

Kargilagtirma-siniflama

Cikarim yapma

Tahmin

Kestirme

Degiskenleri belirleme

Yapma

Deney tasarlama

Deney malzemelerini ve arag-gereglerini tanima ve kullanma

Bilgi ve veri toplama

Olgme

Verileri kaydetme

Veri igsleme ve model olusturma

Analiz ve sonug ¢ikarma

Yorumlama ve sonug ¢ikarma

Sunma

Kaynak: MEB, 2005:33

2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6grenme alan1 yerine konu alani

kavrami kullanilmaktadir. Belirlenen konu alanlar1 Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Konu

Alanlari
_ . Fen-teknoloji-
Bilgi Beceri Duyus toplu-gevre
a. Canlilar ve hayat a. Bilimsel siireg a. Tutum a. Sosyo-bilimsel konular
b. Madde ve degisim  becerileri b. Motivasyon  b. Bilimin dogas1
c. Fiziksel olaylar b. Yagsam becerileri c. Degerler c. Bilim ve teknoloji
¢. Diinya ve evren - Analitik diistinme  ¢. Sorumluluk iligkisi
- Karar verme ¢. Bilimin toplumsal
- Yaratici diistinme katkist

- Girigimeilik
- Tletisim
- Takim caligmasi

d. Sirdiiriilebilir
kalkinma bilinci
e. Fen ve Kariyer bilinci

Kaynak: MEB, 2013:1

Fen ve teknoloji dersi Ogretim programiyla benzer sekilde, fen bilimleri

Ogretim programinda da bilimsel siire¢ becerileri ile programdaki tiim konularin

iliskilendirildigi belirtilmistir (MEB, 2013).
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Fen bilimleri dersi 6gretim programinda bilgi 6grenme alani tanimi yapilirken
bilimsel siire¢ becerilerine yer verilmemis; beceri O0grenme alaninda yasam
becerileriyle birlikte ele alinmistir (Saban ve ark., 2014). Fen bilimleri dersi 6gretim
programinin bu boliimiinde bilimsel siire¢ becerileri su sekilde tanimlanmistir (MEB,

2013:5):

“Bu alan; gozlem yapma, 6l¢me, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma,

verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,

deney yapma gibi bilim insanlarimin ¢alismalart swrasinda kullandiklar

becerileri kapsamaktadir”

Her iki programin igerigi bilimsel siire¢ becerileri agisindan karsilastirildiginda
Ozetle asagidaki sonuglara ulagilmistir (MEB, 2005; MEB, 2013):

1. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda bilimsel siire¢ becerileri
siniflandirma yapilmadan sadece 6zet seklinde verilmis; programda
ogrencilere kazandirilmasi amaclanan bilimsel siire¢ becerileri kesin
cizgilerle belirtilmemistir. Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
ise ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen bilimsel siire¢ becerileri
siniflandirilarak, ayrintili bir sekilde verilmistir.

2. Her iki programda bilimsel siire¢ becerilerinin diger tiim bilgi 6grenme
alanlaryla iligkili oldugu belirtilmistir. Ancak bu durum fen ve
teknoloji dersi Ogretim programinda, fen bilimleri dersi O0gretim
programina gore cesitli sekil ve tablolar verilerek daha ayrintili bir
sekilde ifade edilmistir. Ayrica fen ve teknoloji dersi Ogretim
programinda her sinif diizeyinde bilgi 6grenme alanlar1 igerisinde
bilimsel siire¢ becerilerine yer verilerek, 6grencilerde bu becerilerin
kalic1 hale getirilmesinin amaglandig1 vurgulanmustir.

3.3. HEDEFLER

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda kazanimlar verilmeden 6nce her
O0grenme alani kisaca tanitilmis, tiniteler kavram haritasinda gosterilmis ve her bir
{initenin amac1 ve odag: belirtilmistir (MEB, 2005). Ornegin kuvvet ve hareket

tinitesinin odagi su sekilde verilmistir:
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“Unitenin odagini, deney yapma, arastirma, gozlemleme, karsilastirma ve

simiflandirma bilimsel siire¢ becerileri olugturmaktadir. Ogrencilerin bilgiye

ulasmada, bu becerileri kullanmalart ve gelistirmeleri beklenir (MEB,

2005:187).”

Yukarida goriildiigii gibi bu iinitenin odaginda bilimsel siire¢ becerilerinden

deney yapma ve gozlem gibi becerilere vurgu yapilmustir.

5. smif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda dort 6grenme alani ve yedi

tinite yer almaktadir. Bu 6grenme alanlari, iiniteler ve kazanim sayilar1 Tablo 5’de

verilmigtir.

Tablo 5. 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme

Alanlari, Uniteler ve Kazanim Sayilart

Ogrenme alani

Uniteler

Kazanim sayisi

1. Viicudumuz Bilmecesini Cozelim 22
Canlilar ve Hayat 6. Canlilar Diinyasin1 Gezelim, 33
Tantyalim
Ogrenme Alanindaki Toplam Kazamm 55
. 2. Maddenin Degisimi ve Taninmast 46
Madde ve Degisim —; -
Ogrenme Alanindaki Toplam Kazanim 46
3.Kuvvet ve Hareket 21
. 4. Yasamimizdaki Elektrik 16
Fiziksel Olaylar
7. Isik ve Ses 39
Ogrenme Alanindaki Toplam Kazamm 76
. 5. Diinya, Gilines ve Ay 19
Diinya ve Evren " ;
Ogrenme Alanindaki Toplam Kazanim 19
Toplam kazanim 196

Kaynak: MEB, 2005:154

Tablo 5°de goriildugii gibi 5. smif fen ve teknoloji dersi 6gretim programi 196

kazanimdan olusmaktadir. Fen ve teknoloji dersi Ogretim programinda bu bilgi

kazanimlarindan bagka FTTC, TD ve BSB kazanimlar1 da ayr1 ayr1 verilmistir. 5. simif

diizeyinde kazandirilmasi hedeflenen 24 bilimsel silire¢ becerileri kazanimi yer

almaktadir. Bu haliyle bilimsel siire¢ becerileri 5. simif diizeyinde ii¢ iiniteden daha

fazla kazanima sahiptir. Bu kazanimlar arastirmanin 6nceki boliimlerinde (bkz. Tablo

3) verilmistir. Unitelerde yer alan bilgi kazaniminin yanma, yeri geldikge iliskili

oldugu bilimsel siire¢ becerisi kazanimi numarasi verilmistir (MEB, 2005). Ornegin,
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programda viicudumuzun bilmecesini ¢ozelim {initesinde 1.3. numarali kazanim

asagidaki gibidir (MEB, 2005:158).

“1.3. Besinleri icerdikleri karbonhidrat, protein ve yag agisindan deney

yaparak test eder (BSB-1, 15).”

Ogrencilerden yukaridaki kazanima ulasirken; bilimsel siire¢ becerilerinden
gozlem ve deney malzemelerini ve arag-gereclerini tanima ve kullanma becerilerini de
gelistirmeleri beklenmektedir. Ayrica 6gretim programinda, Tablo 5’deki 6grenme
alanlarina ait bilgi kazanimlarinin yaninda bilimsel siire¢ becerilerine atif yapilmamis
olsa bile, yapilan etkinlikler gerekli kiliyorsa, 6gretmence uygun goriilen bilimsel
slireg becerisine vurgu yapmanin faydali olacagi belirtilmistir (MEB, 2005).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi daha 6nce belirtildigi gibi (bkz. Tablo 4)
bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre olmak {izere dort konu alanindan
olugmaktadir. 5. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programindaki konu alanlari, iinite
basliklar1 ve kazanim sayilar1 Tablo 6’da verilmektedir (MEB, 2013).

Tablo 6. 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki Konu Alanlari,

Unite Basliklar1 ve Kazanim Sayilar:

Konu Alant Uniteler Kazanim sayist

1. Viicudumuzun Bilmecesini Cézelim 13

5. Canlilar Diinyasini Gezelim ve

Canlilar ve Hayat Tanyalim 3
Konu Alanindaki Toplam Kazanim 16
o 3. Maddenin Degisimi 6
Madde ve Degisim -
Konu Alanindaki Toplam Kazanim 6

2. Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi 2

.. 4. Is1g1n ve Sesin Yayilmasi 7
Fiziksel Olaylar

6. Yasamimizin Vazgegilmesi: Elektrik 3

Konu Alanindaki Toplam Kazanim 12

7. Yerkabugunun Gizemi 10
Diinya ve Evren -

Konu Alanindaki Toplam Kazanim 10

Toplam kazanim 44

Kaynak: MEB, 2013:8

Tablo 6’da goriildigi gibi 5. smif fen bilimleri dersi 6gretim programi 44
kazanimdan olusmaktadir. Tablodan anlasilacagi gibi fen bilimleri dersi 6gretim

programi o6nceki programdan daha az kazanim icermektedir.

25



Fen bilimleri dersi 6gretim programinda her simif diizeyindeki kazanimlar
verilmeden Once Ogrencilerin bu smifta kazanmalar1 hedeflenen bilgi, beceri ve
duyuslar genel cercevede belirtilmesine karsin bilimsel siire¢ becerilerine yer
verilmemistir (Saban ve ark., 2014). Ormegin, 5. smif dgretim programinda, su

kazanimlar1 edinmesinin beklendigi belirtilmistir.

“5. sinif seviyesinde 6grencilerden besinler ve ozellikleri, besinlerin sindirimi,
viicudumuzda bosaltim, benzerlik ve farkliliklariyla canlilar: tanima, insan ve
cevre iliskisi, maddenin hal degisimi, erime, donma ve kaynama noktast gibi
maddenin ayuwrt edici ozellikleri, 1s1 ve sicaklik, 1sinin madde tizerindeki etkileri,
kuvvetin 6lgiilmesi ve siirtiinme kuvveti, 1518in yayilmasi, 1s1gin madde ile
karsilagmasi, tam golge olusumu, sesin yayilmasi, sesin farkli ortamlarda
farkli duyulmasi, basit bir elektrik devresinde lamba parlakligin etkileyen
degiskenler, devre elemanlarinin sembolik gosterimi ve devre semalari, yer
kabugunda nelerin oldugu, erozyon ve heyelanin yer kabuguna etkisi, yer
kabugundaki yer alti ve yer iistii sulari, hava, toprak ve su kirliligi ile ilgili
konularda bilgi, beceri ve duyusa sahip olmalart beklenmektedir (MEB,
2013:14).
Ayni sekilde her bir iiniteden 6nce, bu iinite sonunda dgrencilerin sahip olmasi
beklenen kazanimlar kisaca verilmektedir. Ancak bu kazanimlar verilirken bilimsel

stire¢ becerilerine vurgu yapilan bir durumla karsilagiimamistir (Saban ve ark., 2014).

Diger yandan fen bilimleri dersi 6gretim programinda ogrencilere bilimsel
siire¢ becerilerinin kazandirilmas1 amaclandigi belirtilmesine karsin, 5. smif
diizeyinde Ogrencilerin sahip olmasi amaclanan bilimsel siire¢ becerileri de
verilmemistir (MEB, 2005; MEB, 2013). Fen bilimleri dersi 6gretim programinda
viicudumuzun bilmecesini ¢dzelim iinitesinin 5.1.1.1 numarali kazanimi asagidaki

gibidir:

“5.1.1.1. Besin igeriklerinin, canlilarin yasamsal faaliyetleri igin gerekli
oldugunu fark eder.
Protein, karbonhidrat, yag ve minerallerin ayrintili yapisina girilmez yalnizca

onemleri vurgulanwr. (MEB, 2013: 14).”

26



Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda iinitelere ait kazanimlarin yaninda,
yeri geldikge bilimsel siire¢ becerilerine atif yapilmasina karsin; fen bilimleri dersi

Ogretim programinda bu 6zellikle karsilasilmamistir (Saban ve ark., 2014).

Ozetle her iki 6gretim programma ait kazanimlar bilimsel siire¢ becerileri

acisindan karsilastirildiginda asagidaki sonuglara ulasilmistir.

1. Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlar1 siniflandirilarak verilmistir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari net olarak
verilmemistir.

2. Fen ve teknoloji dersi ogretim programi bilgi 6grenme alani
kazanimlariyla, yeri geldik¢e bilimsel siire¢ becerileri kazanimi
eslestirilmistir. Ancak fen bilimleri dersi 6gretim programinda bu
ozellikle karsilagilmamustir.

3. Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda Ogrenme alanlari ve
iiniteler tanitilirken, 6grencilerin iinite boyunca kullanacagi bilimsel
stire¢ becerileri kisaca verilmistir. Ancak fen bilimleri dersi 6gretim

programinda beceriler verilmemistir.
3.4. OGRENME-OGRETME SURECT

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda Ogrenciyi daha aktif kilan
yapilandiric1 yaklasima uygun Ogretim stratejilerine yer verilmistir. Fen bilimleri
Ogretim programinda da benzer sekilde 6grencilerin arastirma ve sorgulama yapmasi
hedeflenmis ve 6grenci merkezli bir 6gretim anlayisinin benimsendigi belirtilmistir

(MEB, 2005; MEB, 2013).

Her iki 6gretim programinda da bilimsel siire¢ becerileri, bilim insanlarinin
bilgiye ulasmada kullandiklar1 yontemlere benzetilmektedir. Ayrica iki programda da
benimsenen ogretim stratejileri agiklanirken o&grencilerin, aktif bir sekilde bilim
insanlarinin kullandig1r yol ve yontemlerle, ihtiya¢ duyulan bilgiye ulagsmasinin
hedeflendigi belirtilmistir. Bu veriden hareketle, her iki programin da 6grenme-

ogretme siirecinde kullanilmasi1 amaclanan 6gretim stratejileri agiklanirken, bilimsel
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stire¢ becerilerine dolayli olarak vurgu yapildigi sdylenebilir (MEB, 2005; MEB,
2013).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda kullanilmasi planlanan stratejilere
uygun etkinlik ornekleri verilmistir. Ayrica bu 6rnek etkinliklerin yanina eslestigi
bilimsel siire¢ becerisi kazaniminin numarasi da belirtilmistir (MEB, 2005). Ornegin,
viicudumuzun bilmecesini ¢ozelim {initesinde, viicudum dik duruyor adli etkinlik

ornegi agagidaki gibidir:

“Viicudum Dik Duruyor

Iskeletin viicudun dik durmasini ve hareketi sagladigini gozlemlemek
amaciyla; her 6grenci bir beze bir ¢ocuk sekli ¢izer ve bezi keser.
Kesilen sekli elinde tutarak dik durup durmadigim gozlemler. Ince bir
teli kestigi beze gecirerek tekrar bezi tutar. Seklin neden dik durdugu
tartismaya agilir. Ogrenci teli one ve yanlara biikerek seklin hareket
etmesini saglar (1.1; 1.5), (BSB-15, 21, 22, 23) (MEB,2005:63).

Yukaridaki etkinlik 6rnegi deney malzemelerini ve arag-gereclerini tanima ve
kullanma, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma becerileriyle
eslestirilmistir. Programda verilen etkinliklerin  6rnek niteliginde oldugu;
ogretmenlerin etkinlikte degisiklik yapabilecegi gibi bu etkinlikleri gerceklestirmek
zorunda olmadig1 vurgulanmistir. Dolayisiyla etkinliklerle eslestirilen beceriler de
ornek niteligindedir. Ayrica programda 6gretmenlerin etkinliklerde yer verilmese bile,
kazanimlarda oldugu gibi, yeri geldik¢e etkinlikleri uygun gordiikleri bilimsel siireg
becerisiyle eslestirmesi istenmistir (MEB, 2005).

Fen bilimleri 6gretim programi incelendiginde ise programin temelleri
boliimiinde 6gretmenin-6grencinin rolii ve benimsenen strateji-yontemler verilmis;
etkinlik 6rnekleri verilmemistir. Ayrica fen bilimleri 6gretim programinda 6grenme-
ogretme siireciyle ilgili boliimde bilimsel siire¢ becerilerine dogrudan atif yapilmadig:
goriilmistiir (MEB, 2013).

Her iki 6gretim programinin 6grenme-ogretme siireci, bilimsel siire¢ becerileri
acisindan incelendiginde Ozetle fen ve teknoloji programinda etkinlik drneklerinin

verildigi ve bu etkinliklerle bilimsel siire¢ becerilerinin eslestirildigi ancak fen
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bilimleri dersi dgretim programinda bdyle bir uygulamanin séz konusu olmadigi
sOylenebilir (Saban ve ark., 2014).

3.5. OLCME-DEGERLENDIRME

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yapilandirici anlayisa uygun
Ogretim stratejileri belirlendigi gibi, d6lgme-degerlendirme siirecinde de bu anlayisa
uygun alternatif 6l¢me-degerlendirme yontemlerinin benimsendigi belirtilmistir.
Programda performans degerlendirme, 6grenci iiriin dosyalari, kavram haritalar1 gibi
alternatif Olgme-degerlendirme yontemleri ile {riine oldugu kadar silirece de
odaklanmanin amaglandigi ifade edilmistir (MEB, 2005).

Fen bilimleri 6gretim programinda ise benzer sekilde, 6grencilerin 6grenme
stireci igerisinde izlenmesi, yonlendirilmesi, ortaya cikan giicliiklerin giderilmesi
amactyla; iirlin kadar siirecin de degerlendirildigi 6l¢me-degerlendirme yaklagimi
benimsendigi belirtilmistir. Bu nedenle programda &grencilerin bilgi, beceri ve
duyuslarini sergileme olanagi sunacak tamamlayici 6lgme-degerlendirme tekniklerine
yer verildigi vurgulanmistir. Ancak fen bilimleri dersi 6gretim programinda 06z
degerlendirme ve akran degerlendirme yaklagimlarindan baska tamamlayic1 6lgme-
degerlendirme tekniklerine 6rnek verilmemistir (MEB, 2013).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda Oneri niteligindeki O6l¢gme-
degerlendirme teknik ve etkinlikleri verilmistir. Ornegin viicudumuzun bilmecesini
¢ozelim iinitesinde asagidaki 6lgme-degerlendirme teknik ve etkinlikleri 6nerilmistir
(MEB, 2005):

e Acik uglu sorular,

e Kelime iligkilendirme,

e Bulmaca,

o Kes-yapigtir-isimlendir-kesfet,
e Eslestirme,

e Performans degerlendirme,

e Coktan se¢meli sorular.

Her iki 6gretim programinin G6lgme-degerlendirme siireci, bilimsel siire¢
becerileri agisindan incelendiginde O6zetle her iki programda da bilimsel siireg
becerilerine dogrudan yapilan bir vurguyla karsilasiimamistir. Ancak fen ve teknoloji

dersi 6gretim programindaki 6rnek degerlendirme formlarinin bazilarinda yorumlama
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ve sonu¢ ¢ikarma, degiskenleri belirleme ve ¢ikarim yapma gibi bilimsel siireg
becerilerine yer verildigi goriilmiistiir (Saban ve ark., 2014).

3.6. PROGRAMLARIN BILIMSEL SUREC BECERILERI ACISINDAN

DEGERLENDIRILMESININ OZETI

Fen ve teknoloji dersi 0gretim programi ve fen bilimleri dersi &gretim
programinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan yapilan karsilagtirllmasinda ulasilan
veriler Tablo 7°de 6zetlenmistir (MEB, 2005; MEB, 2013; Saban ve ark., 2014).

Tablo 7. Fen ve Teknoloji Dersi ile Fen Bilimleri Dersinin Ozet Olarak

Degerlendirilmesi
Ogretim
programi 2005 Fen ve teknoloji dersi 6gretim 2013 Fen bilimleri dersi 6gretim
Incelenen programi programi
boyutlar
e Bu programda bilimsel siire¢ e Bu programda bilimsel
becerilerinin tiim bilgi 6grenme alanlariyla stireg becerilerinin konu
iligkili oldugu belirtilmistir. alanlariyla iliskili oldugu
e Programda yer alan bilimsel siireg belirtilmistir.
becerileri, siniflandirilarak verilmistir. e Programda yer alan
fcerik ¢ Bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel siire¢ becerileri kesin
programdaki yeri ve 6nemi tablo ve sekiller ~ ¢izgilerle ortaya konmamistir.
de kullanilarak ayrintisiyla belirtilmistir. e Programda sadece
bilimsel siire¢ becerilerine
ayrilmis tablo, sekil veya
baslikla kargilagilmamustir.
o Bilimsel siire¢ becerileri o Bilimsel siireg
kazanimlar1 smiflar diizeyinde verilmistir. becerileri kazanimlar1 net
¢ Her Unitenin basinda, tinite olarak verilmemistir.
stiresince kazandirilmast planlanan bilimsel e Unite veya konu alani
stire¢ becerileri genel ¢ercevede bazinda kazandirilmasi
Hedef belirtilmistir. amaglanan bilimsel siire¢
e Bilgi kazamimlariyla, bilimsel siire¢  becerileri belirtilmemistir.
becerileri kazanimlari, yeri geldikge ¢ Bilgi kazanimlarinin
eslestirilmistir. yanina bilimsel siire¢
becerileriyle ilgili bir agiklama
eklenmemistir.
e Programda yer alan etkinlik e Programin 6grenme-
O3 ornekleri, ilgili olduklar: bilimsel siireg Ogretme siireci bolimiinde
grenme-

Ogretme siireci

becerileri kazanimlar ile yeri geldikge
eslestirilmistir.

bilimsel siire¢ becerilerine
dogrudan yapilan bir atifla
karsilasilmamistir.

Olgme-
degerlendirme

e  Dogrudan bir vurgu olmamakla
birlikte, 6rnek degerlendirme etkinliklerinin
bazilarinda bilimsel siire¢ becerilerinin adi
gecmektedir.

¢ Bilimsel siire¢
becerilerine yapilan bir atifla
karsilasilmamistir.
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IKINCI BOLUM
BENZER CALISMALAR

1. ILGILI CALISMALAR

1.1. BILIMSEL SUREC BECERILERIYLE ILGILI YURTICINDE VE

YURTDISINDA YAPILAN CALISMALAR

Ulusal ve uluslararasi alan yazin incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri diizeylerinin incelenmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin derse
kars1 tutumlarina ve akademik basarilara etkisi, ayrica farkli 6grenme-6gretme
yontemlerinin 6grencilerin bilimsel siireg becerilerine olasi etkileri gibi konularda
farkli ¢aligmalara rastlanmaktadir.

Bu calismalar siniflar diizeyinde de farkliliklar géstermektedir. Ornegin
ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekogretim seviyesindeki 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini kullanmadaki basarilarinin incelendigi farkli ¢alismalar bulunmaktadir.
[Ikogretim diizeyinde yapilan calismalardan birisini Hazir  (2006) 5. smf
ogrencileriyle gerceklestirmistir. Aragtirmaci 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
edinebilme diizeylerini sosyoekonomik durum ve cinsiyet agisindan belirlemeyi
amagladigi calismasinda, Usak ilindeki fakli kurumlarda Ogrenim goren 288
Ogrenciye, bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirme 6l¢egini uygulamistir. Calisma
sonunda kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinme durumlarinin genel olarak
erkeklere gore yiiksek olmasina karsin anlamlilik diizeyinde farklilik belirlenmemistir.
Ayrica sosyoekonomik durumu daha iyi olan yerlesim yerindeki kurumlarda 6grenim
goren Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerini edinme durumlarinin daha 1yi oldugu
tespit edilmistir. Diger yandan ¢alismada genel olarak 5. sinif 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerini kullanma diizeylerinin beklenen seviyenin ¢ok altinda (%50’nin alt1)
oldugu belirlenmistir.

5. smif diizeyinde g¢alisma yapan bir baska arastirmaci Cakar (2008) ise
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarina ulasma
diizeylerini cinsiyet, aile egitimi ve gelir diizeyi gibi degiskenler agisindan incelemeyi
amaglamistir. Arastirma kapsaminda Burdur ilindeki 23 kurumda 6grenim goéren 874
besinci smif Ogrencisine bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmistir. Arastirma
sonunda gozlem, ¢ikarim, degiskenleri belirleme, deney tasarlama, verileri kaydetme

becerilerine  yonelik kazanimlarin ~ ogrenciler tarafindan diisik  diizeyde
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gerceklestirildigi; kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklart ortalama
puanin, erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugu; aile egitim ve gelir durumunun
yiiksek olmasmin 0Ogrencilerin testten aldiklari puanm1 olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir.

Letsholo ve Yandila (2002) ise c¢alismalarina sadece oOgrencileri degil
ogretmenleri de dahil etmiglerdir. Calismada 6grenci ve 6gretmenlerin bilimsel siireg
becerilerini kullanma durumlart incelenmistir. Calisma verileri fen derslerindeki
deneylerde bilimsel siire¢ becerilerini gozlemek i¢in olusturulan bir gézlem formuyla
elde edilmistir. Calismanin katilimcilar1 Botsvana Cumbhuriyeti’nin dort farkli
sehrindeki ilkokullarda gorev yapmakta olan 27 &gretmen ve oOgrencilerinden
olugmaktadir. Calisma sonunda alt siniflardaki 6grencilerin iist siniflara gére bilimsel
stire¢ becerilerinden daha ¢ok faydalandiklari tespit edilmistir. Ciinkii bu 6grencilerin
sahip olduklar1 becerilerle daha ¢ok bilgi elde edebildikleri belirlenmistir. Diger
yandan alt siniftaki 6grencilerin deneydeki sonug ve durumlar incelemede iist siniflara
gore daha diisiik performans gosterdikleri belirlenmistir. Bu durumda alt siniflardaki
ogrencilerin el becerilerinin yeterli diizeyde olmamasinin ve 6grencilerin rasyonel
diistinememelerinin etkisinin olabilecegi vurgulanmigtir. Ayrica arastirmacilar st
siniflarda kullanilan ders kitaplarinin alt siniflardakine gore bilimsel siire¢ becerilerini
desteklemede daha yetersiz oldugunu vurgulamiglardir.

Ocak ve Tiimer (2014) de benzer sekilde 5. sinif 6grencileriyle gerceklestirilen
caligmalarinda, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerini
incelemislerdir. Calismada Afyonkarahisar ilindeki 452 Ggrenciye bilimsel siireg
becerilerine sahip olma o6l¢egi uygulanmigtir. Calisma verilerine gore 5. siif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine genel olarak orta diizeyde sahip olduklar
goriilmiistiir. Calismada cinsiyet degiskeninde anlamli bir farkliliga ulasilmazken,
anne ve baba egitim durumlar1 agisindan egitim durumlart yiiksek olanlarin lehine
anlamli bir farklilik bulunmustur. Ayrica 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip
olma diizeyleri kurum tipine gére de anlamli bir farklilik gostermistir. Diger yandan
bilgisayar kullanan 6grencilerin kullanmayanlara gore dlgekteki bagar1 ortalamalarinin
daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Aktas ve ark. (2014) ise aragtirmalarinda hem 4. hem de 5. simif diizeyindeki

Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini incelemislerdir. Arastirmada Hatay il
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merkezinde Ogrenim goéren 1307 Ogrenciye bilimsel siire¢ becerileri testi
uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore 4. sinif 0grencilerinin ortalama beceri
diizeyi %60,2 iken 5. smif Ogrencilerinin ortalama beceri diizeyi %63,7 olarak
bulunmustur. Testin alt boyutlarindaki sonuglar incelendiginde 4 ve 5. smif
Ogrencilerinin gézlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, 6lgme, iletisim kurma, uzay
bilgisi, yaparak tanimlama ve hipotez kurma alt boyutlarinda %50’nin iistiinde bir
beceri puanina sahip olduklari gdsterirken; deney yapma, verileri diizenleme ve
yorumlama alt boyutlarinda %50°nin altinda beceriye sahip olduklarini géstermistir.
Ayrica 4. sinif 6grencilerinin 5. sinif 6grencilerinden farkli olarak “model olugturma”
alt boyutunda da %50’nin altinda bir beceri puanma sahip oldugu goriilmistiir.
Arastirmacilar bu verilerden hareketle O6grencilerin genel olarak bilimsel siireg
becerilerinin ortalamanin {istiinde oldugu ancak deney yapma, verileri diizenleme ve
verileri yorumlama boyutlarinin daha iyi kazandirilabilmesinin gerektigi sonucuna
ulasmiglardir.

Ulasilan c¢aligmalarin bir kismi 5. smmif Ogrencilerinin  bilimsel siire¢
becerilerinde orta ve ortanin altinda basar1 gosterdigini ortaya koymaktadir. Ortaokul
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerindeki bagarilarinin ise benzer sekilde farklilik
gosterdigi gdze ¢arpmaktadir. Ornegin Karar ve Yenice (2012) ¢alismalarinda 8. sinif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin orta diizeyde olduklari sonucuna
ulagmiglardir. Arastirmacilar ¢alisma verilerine bilimsel siire¢ becerileri testi ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum 6lcegi ile ulasmistir. Calismanin katilimceilart Denizli
ilindeki 650 sekizinci simif 6grencisidir. Calisma sonunda 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri testinden aldiklar1 puan ile fen dersine yonelik tutumlar1 arasinda diisiik
diizeyde ve pozitif yonde anlaml iliskinin oldugu saptanmigtir. Diger yandan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanla fen bilgisi dersindeki
akademik basarilar1 arasinda basarili 6grencilerin lehine anlamli bir iligkinin oldugu
gorilmiistiir.

Ozgelen (2012) ise calismasinda 6 ve 7. smif 6grencilerinin bilimsel siirec
becerileri seviyelerini ve okul tiirleri agisindan farka sahip olup olmadiklarini
arastirmigtir. Calisma kapsaminda Ankara ilinin il¢elerindeki farkli 6zelliklerdeki
okullarda 6grenim goren 316 6grenciye bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmustir.

Caligsma sonunda biitiin 6grencilerin test puanlarinin oldukg¢a diisiik oldugu, devlet ve
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0zel okullarda 6grenim goren dgrencilerin test puanlarinda anlamli bir farklilik oldugu
fakat tasimali okullarda O6grenim goren oOgrenciler agisindan anlamli bir fark
bulunmadigi sonucuna ulasilmistir.

Zeidan ve Jayosi (2014) ise ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileriyle
fene yonelik tutumlari arasindaki iliskiyi cinsiyet ve yerlesim yeri degiskenleri
acisindan incelemislerdir. Calisma verileri bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi ve fene
yonelik tutum anketi ile elde edilmistir. Calismanin katilimcilart Filistin’in farkhi
yerlesim yerlerindeki kurumlarda Ogrenim goérmekte olan 159 6grenciden
olugmaktadir. Calismada bilimsel siire¢ becerileriyle fene yonelik tutum arasinda
anlaml1 bir iligki (r=0,69) tespit edilmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siirec
becerileri incelendiginde cinsiyet agisindan kizlar lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur. Ayrica yerlesim yerine gore de farkliliklar tespit edilmistir. Ancak her
iki degiskende de fene yonelik tutum acgisindan anlamli bir farklilik belirlenmemistir.

Aydogdu (2006) ise 7. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
akademik basarisi, fen bilgisi dersine yonelik tutumu ve ailelerin ilgileri arasindaki
iliskiyi ayrica bilimsel siire¢ becerileri lizerinde, 6gretmenlerin sinifta bilimsel siireg
becerilerine yer verme durumu ve Ogrencilerin demografik 6zelliklerinin etkisini
incelemistir. Calisma verileri bilimsel siire¢ becerileri testi, fen bilgisi tutum dlgegi,
aile tutumunu algilama Olcegi, 6gretmenlere yonelik gozlem formu, ogretmenlere
yonelik bilimsel siire¢ becerileri testi ve 6grenci bilgi formu araciligryla toplanmstir.
Calisma sonunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik seviyede oldugu;
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileriyle akademik basarilari, fen bilgisi dersine
yonelik tutumlart ve ailenin ¢ocuga gosterdigi 1lgi arasinda pozitif yonde bir iliskinin
oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin evde bilgisayara
sahip olma durumuna ve anne-baba egitim durumuna gore istatistiksel olarak
farklilastig1 belirlenmistir.

Germann (1994) 9 ve 10. smiflarda 6grenim goéren 67 biyoloji boliimi
Ogrencisinin bilimsel siire¢ beceri diizeyini; ebeveynlerin egitim durumu, kullanilan
dil, cinsiyet, tutum, biligsel gelisim, akademik basari ve biyoloji bilgisi agisindan
incelemistir. Arastirma Amerika Birlesik Devletleri’nin New England/Franco

bolgesinde gerceklestirilmistir. Aragtirmaci ¢alismasinda bilimsel siire¢ becerileri
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tizerinde en ¢ok etkiye sahip olan degiskenlerin biligsel gelisim ve akademik basari
oldugu sonucuna ulagmaistir.

Boyiik ve ark. (2011) ise ilk6gretim ikinci kademe 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri diizeyini ¢esitli  degiskenler acisindan incelemeyi amagladiklari
caligmalarinda, Kayseri ilindeki 234 ilkogretim ikinci kademe 6grencisine bilimsel
stire¢ becerileri testini uygulamiglardir. Aragtirma sonunda 6grencilerin en yiliksek
basarty1 (%85) “sayilar1 kullanma” becerisinde elde ettigi, en diisiik basariy1 (%36)
“deney yapma” becerisinde gerceklestirdigi ve genel beceri puanlarinin orta diizeyde
(%58) oldugu gorilmistir. Bilimsel Siire¢ beceri diizeyleri cinsiyet degiskeni
acisindan incelendiginde ise kiz 6grencilerin erkeklere gore daha yiiksek becerilere
sahip olduklar1 ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmistiir.
Bununla birlikte 6grencilerin kisisel bilgisayar ve 6zel odalarinin olmasinin, ailenin
egitim ve gelir diizeyinin yiiksek olmasinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
testinden aldiklart puani olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Meri¢ ve Karatay (2014) da ¢alismalarinda 7 ve 8. sinif 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerini incelemislerdir. Caligmanin veri toplama araci arastirmacilarin
gelistirdigi bilimsel siire¢ becerileri testidir. Calismanin katilimcilar ise Canakkale
ilinde Ogrenim gormekte olan 100 Ogrenciden olusmaktadir. Calisma sonunda
katilimcilarin bilimsel siire¢ becerilerindeki genel basarisinin orta diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin genel olarak temel bilimsel siirec becerilerinde daha
basarili oldugu tespit edilmistir. Cinsiyet agisindan kiz 6grencilerin erkeklere gore
daha yiiksek beceri puanlarina sahip oldugu belirlenmistir. Akademik basar agisindan
ise fen bilgisi dersinde basarili olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde de daha
basarili olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica sekizinci simif d6grencilerinin yedinci siif
ogrencilerine gore daha basarili oldugu ortaya konmustur.

Bazi arastirmacilar ise oOgrencilerin sahip olduklari birtakim kavram
yanilgilarina da vurgu yapmaktadir. Ornegin Griffiths ve Thompson (1993)
caligmalarinda ortaokul 6grencilerinin hipotez kurma, tahmin, degiskenleri belirleme
gibi bazi bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili algilarini incelemeyi amaglamislardir.
Aragtirmanin katilimcilari yaglar1 13 ile 16 arasinda degisen 32 ortaokul 6grencisinden
olugmaktadir. Calisma kapsaminda her katilimciyla ayr1 ayr1 goriismeler yapilmistir.

Calisma sonunda katilimcilarin bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili 63 farkli kavram

35



yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Bu yanilgilardan bazilari, gézlem yapmanin
sadece goriilenle sinirli oldugu; kontrollii degiskenin sabit olmadigi ve bagimli ve
bagimsiz degisken gibi deney sonucunu etkiledigi ve hipotez kurmakla tahmin
yiiriitmenin ayni1 sey oldugu seklindedir.

Orta ve yiiksekogretim diizeyinde yapilan bazi ¢alismalarda ise 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerindeki basarilarinda ilkogretimdeki deneyimlerinin etkili
olabilecegine vurgu yapilmaktadir. Ornegin Isik (2008) 6grencilerin, liseden onceki
ogretimlerinde  bilimsel siireg¢ becerilerinin  beklenen diizeyde olmadigini
belirtmektedir. Aragtirmaci ¢alismasinda, 9. sinif kimya dersi kitabindaki deneylerin
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada ve gelistirmedeki durumlarini belirlemeyi
amaglamistir. Calismanin 6rneklemini Bursa ve Balikesir illerindeki 20 6grenci ve 136
O0gretmen olusturmaktadir. Calisma kapsaminda tam yapilandirilmis goriisme
formlariyla 6grencilerle goriismeler yapilmis ve 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini
dlgme testi uygulanmustir. Ogretmenler ise bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili diisiince
ve durumlarini belirlemek amaciyla bir anket uygulanmistir. Calisma sonunda, 9. sinif
kimya ders kitabindaki deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
yeterli olmadigi, 4 ve 5. siiflara giren sinif 6gretmenlerinin ve ilkdgretimdeki fen ve
teknoloji dersi Ogretmenlerinin bilimsel siireg becerilerini gelistirmede verimli
olmadiklart sonucuna ulagilmistir.

Beaumont-Walters ve Soyibo (2001) da galismalarinda lise 6grencilerinin st
diizey bilimsel siire¢ becerilerini farkli degiskenler acisindan incelemislerdir.
Calismanin katilimcilart Jamaika’daki 305 lise 6grencisidir. Calismanin veri toplama
araci arastirmacilarca gelistirilen {ist diizey bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egidir. Calisma
sonunda 6grencilerin basar1 diizeyinin oldukga diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ozellikle 6grencilerin verileri kaydetme, verileri yorumlama, degiskenleri belirleme
ve hipotez kurma becerilerinde zorlandiklar1 tespit edilmistir.

Chang ve Weng’in (2002) caligmasinin amaglarindan birisi 6grencilerin yer
bilimi problemlerini ¢6zme yetenegi ve bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi
incelemektir. Caligmanin katilimcilart Tayvan’da 6grenim gormekte olan 195 lise
Ogrencisinden olusmaktadir. Calisma sonunda Ogrencilerin problem ¢ozme
becerileriyle bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iliskinin oldugu

belirlenmistir.
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Sen ve Nakiboglu (2012) calismalarinda 12. sinif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri diizeylerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma Balikesir il merkezinde
Anadolu Lisesi, Anadolu Ogretmen Lisesi ve Fen Lisesi’nde 6grenim gormekte olan
270 ogrenciyle gerceklestirilmistir. Calismanin veri toplama araci bilimsel siireg
becerileri testidir. Calisma sonunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin
genel olarak gelismis oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin temel beceriler ve
deney dogrulama becerilerinin gelismis oldugu; 6zgiin deney tasarlama ve uygulama
bilimsel siire¢ becerilerinin daha az gelismis oldugu belirlenmistir.

Donmez ve Azizoglu (2010) lise 1. sinif d6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerini O0grenim gormekte olduklart kurum, yas, cinsiyet gibi degiskenler
acisindan karsilastirmislardir. Calismanin  katilimcilar1 Balikesir ilindeki farkl
okullarda 6grenim goéren 970 6grenciden olusmaktadir. Arastirma verilerine bilimsel
siire¢ becerileri testi ve kimya tutum Olgegi ile ulasilmistir. Calisma sonunda kiz
ogrencilerin erkeklere goére bilimsel siire¢ becerilerinde daha basarili olduklar
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin basarilarinin okul tiirii ve yerlesim yeri degiskenleri
acisindan da farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Fang ve Chen (2010) de ¢alismalarinda ortadgretim okullarindaki 6grenci ve
Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlarini incelmislerdir.
Calisma Cin’in Anhui eyaletinde gerceklestirilmistir. Arastirma verilerine 6grenci ve
ogretmenlerin bilimsel silire¢ becerilerini incelemeye yonelik hazirlanan iki farklh
Olcek kullanilarak ulagilmistir. Calisma sonunda ortadgretim 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerinin beklenen diizeyde olmadigi belirlenmistir. Ayrica ortadgretim
O0gretmenlerinin de sahip olduklar1 bilginin 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmada yetersiz kalabilecegi tespit edilmistir.

Ozellikle son yillarda (MEB tarafindan) gelistirilen fen bilgisi dersi 6gretim
programlarinda bilimsel siire¢ becerilerine vurgular yapildigi dikkat ¢cekmektedir
(MEB, 2005; MEB, 2013). Baz1 arastirmacilar da ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerindeki yeterliliklerini 6gretim programi baglaminda incelemistir. Ornegin
Ipek (2010) calismasinda Van ilindeki farkli ilkdgretim okullarinda 2000 ve 2004 yili
fen bilgisi dersi Ogretim programlariyla 6 ve 7. siniflarda 6grenim goren 257
ogrenciye, gelistirdigi bilimsel siire¢ becerileri testini uygulamistir. Calisma sonunda

2004 programinin 2000 programina gore daha basarili olmakla birlikte 6grencilere
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bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmast konusunda beklenen katkiyr saglamadigi
belirlenmistir. Ayrica 2004 fen bilgisi dersi dgretim programiyla 6grenim goren
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

Temiz’in (2001) calismasinin amaglarindan birisi lise 1. simf fizik dersi
Ogretim  programinin  Ogrencilerin  bilimsel slire¢  becerilerini  gelistirip
gelistirmedigidir. Calisma kapsaminda Ankara il merkezindeki 80 6grenciye bilimsel
siire¢ becerilerini 6lgme testi uygulanmistir. Calisma sonunda lise 1. sinif fizik dersi
O0gretim programinin &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterli
olmadig1 sonucuna ulagilmaistir.

Kurnaz (2013) ise farkli olarak calisma kapsaminda gelistirilen programi
uygulamistir. Dolayisiyla aragtirmanin amaci bilimsel siire¢ becerileri programi
(BSBP) gelistirmek ve bu programin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek agisindan
etkililigini  belirlemektir. Calisma kapsaminda gelistirilen BSBP Ankara il
merkezindeki bir ilkokulda 6grenim goren 4. smif 6grencilerine (Deney Grubu)
uygulanmis ve bu siire icerisinde kontrol grubuna herhangi bir miidahalede
bulunulmamistir. Uygulama siirecinde deney grubundaki ogrencilere her etkinlik
sonunda, kontrol grubu 6grencilerine ise ayn1 hafta i¢inde kisa yanit gerektiren sorular
sorulmustur. Ayrica Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri testi de uygulanmustir.
Calismada elde edilen verilerden hareketle BSBP’nin deney grubunun bilimsel siire¢
becerilerini kullanma diizeylerini kontrol grubuna gore artirdig1 ve programin bilimsel
slire¢ becerileri kazanimlarinin edinilmesinde etkili oldugu belirlenmistir.

Giiler (2010) ise ogrencilerin ortak sinavlardaki basarisina odaklanmis ve
calismasinda ilkdgretim Ogrencilerinin seviye belirleme smavi puanlart ile ders
basarilari, bilimsel silire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme yetenekleri arasindaki
iligkiyi incelemistir. Arastirmada Bolu ilindeki 325 ilkogretim 7 ve 8. sinif 6grencisine
bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin
seviye belirleme simavinda aldiklar1 puan ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif
yonde bir iliski oldugu, benzer sekilde fen bilgisi dersindeki basarilari ile bilimsel
stirec becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki basarilariin incelenmesi kadar bu

becerilerin gelistirilmesi i¢in yapilabilecek c¢alismalar da Snemli olabilir. Bazi
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arastirmacilar da bu konuda ¢alismalar yapmistir. Ornegin Mutlu (2012) bilimsel siireg
becerileri odakli olarak islenen fen ve teknoloji dersinin 7. sinif 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, motivasyonlari ve akademik basarilar1 iizerine
yonelik etkisini incelemistir. Calisma Ontest-sontest kontrol gruplu yari1 deneysel
modele gore desenlenmistir. Calismada nitel ve nicel veri toplama araglar
kullanilmistir. Calisma sonunda ulasilan veriler bilimsel siire¢ becerileri odakli fen
bilgisi egitiminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, motivasyon, tutum ve
akademik basarilar tizerinde ¢esitli olumlu etkileri oldugunu géstermistir.

White (1999) da calismasinda Ggrencilerin bilimsel siireg becerileri, fen
tutumlari, anne-babanin 6grenciden beklentileri ve akademik basarilar1 arasindaki
iliskiyi incelemistir. Calismanin katilimeilar1 Mississippi’deki okullarda 5, 7 ve 9. sinif
diizeyinde 6grenim goérmekte olan 543 6grenci ve 474 veliden olusmaktadir. Calisma
kapsaminda 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerini destekleyici etkinliklerin yapildigi
fen siniflarina alinmistir. Calisma sonunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
artis tespit edilmistir. Ayrica kiz 6grencilerin 6zellikle hipotez kurma becerisinde daha
basarili olduklar1 belirlenmistir. Diger yandan 6gretmenlerin etkinliklerde daha ¢ok
erkek 0grencilere gorev verdigi tespit edilmistir.

Onwuegbuzie (2000) ise ¢alismasinda Ogrencilerin  bilimsel — siireg
becerilerindeki yeterliliklerini ve bilimsel siire¢ beceriyle ilgili uygulama, yontem ve
kavramsal alt yapilarini incelemeyi amaglamistir. Calismanin katilimeilar1 Amerika
Birlesik Devletlerinin glineydogusundaki bir {iniversitede 6grenim goren 124 yiiksek
lisans Ogrencisinden olusmaktadir. Katilimcilarin - performanslart  arastirma
yontemleriyle ilgili bir dersi alirken siire¢ i¢inde degerlendirilmistir. Veriler list diizey
bilimsel siire¢ becerileri testi ile toplanmig ve ayrica katilimcilarin dersteki
performanslart ve smav notlar1 da degerlendirmeye alinmistir. Arastirma sonunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceriler: konusunda daha yiiksek basar1 sergiledigi; sinif
icinde ve smavlarda da oldukga 1yi performans ortaya koyduklari belirlenmistir.
Ayrica, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki yeterlilikleriyle, bu becerilerle ilgili
uygulama, yontem ve kavramsal bilgileri arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir.

Turpin (2000) ise calismasinda etkinlik temelli fen 6gretim programinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, fen basaris1 ve fen tutumlar iizerine etkisini

incelemistir. Caligmanin katilimcilart 532 yedinci sinif 6grencisinden olugsmaktadir.
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Calisma sonunda etkinlik temelli fen 6gretim programinin uygulandigi 6grencilerin
geleneksel programin uygulandigi 6grencilere gore bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen
dersinde daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Diger yandan fen tutumlar1 agisindan
anlaml bir farkliliga ulagilmamistir. Arastirmacinin ulastig1 sonug derslerin etkinlik
temelli gercgeklestirilmesinin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yansimalarinin
olabilecegini ortaya koymaktadir.

Ferreira (2004) c¢alismasinda 5. siif 6grencilerine ¢ocuk felsefesine uygun
olarak modellenmis etkinlik, hikaye ve diyalog gibi aktiviteler tasarlamis ve
uygulamistir. Calisma Brezilya’daki iki dilde ve dini egitim veren 6zel bir okulda
gerceklestirilmistir. Calismanin katilimcilar: bu okulda 6grenim goren 21 6grencidir.
Caligsma verileri nitel arastirma teknikleriyle elde edilmistir. Calisma sonunda hikaye,
deneysel etkinlikler ve diyalogla gergeklestirilen derslerin 6grencilerin 6grenmelerine
katki sagladig1 belirlenmistir. Kiiciik ¢ocuklara temel ve ilerleyen yaslarda ise tist
diizey bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin faydali olacagi belirlenmistir.
Ayrica isbirlikli 6grenme ortaminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesinde onemli bir role sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Nygoh (2009) ¢alismasinda 56 6gretmen adaymin bilimsel siire¢ becerilerini
incelemistir. Malezya’da geceklestirilen ¢caligma kapsaminda 56 6gretmen aday1 2008
yilinda bes aylik bir egitime alinmistir. Egitim kapsaminda teorik ve pratik ¢caligmalar
gerceklestirilmistir. EZitim Oncesinde ve sonrasinda dgretmen adaylarma bilimsel
siire¢ becerileri testi uygulanmigtir. Ontest ve sontest puanlari incelendiginde
katilimcilarin 38’inin (%68) 1 ile 7 puanlik bir artig gosterdigi belirlenmistir. 10
katilimcinin (%38) ise puanlarinda 1 ile 5 puan arasi bir diisiis belirlenmistir. 8
katilmcinin (%14) ise puanlarinin degigsmedigi sonucuna ulagsmistir. Elde edilen
veriler 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini edinmede ¢esitli giigliikler
yasadigini da gostermistir.

Abungu, Okere ve Wachanga (2014) c¢alismalarinda bilimsel siire¢ becerileri
ogretimi yaklagiminin kimya 6grencilerinin akademik basaris1 lizerindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirmanin katilimcilar1 Kenya’nin dort farkli yerlesim yerinde ve
dort farkli sinifta (iki deney ve iki kontrol grubu olmak iizere) 6grenim goren 153
O0grenciden olusmaktadir. Calismada nitel ve nicel veri toplama teknikleri

kullanilmistir. Caligma sonunda bilimsel silire¢ becerileri 6gretimi yaklagiminin
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Ogrencilerin genel basarisini 6nemli 6lgiide artirdigi belirlenmistir. Aragtirmacilar
Kenya’daki orta 6gretim kimya ogrencilerinin genel basarisinin olduke¢a diisiik
olduguna ve bu olumsuzlukta bilimsel siire¢ becerilerine beklenen diizeyde sahip
olmamalarinin etkili olabilecegine vurgu yapmislardir. Bu olumsuzlugu gidermek
amactyla deneysel bir calismayla ortaya koyduklari yontemin basarili oldugunu

belirtmislerdir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Bu calismada 5. smf 6grencilerinin fen bilimleri dersinde bilimsel siireg
becerilerini kullanabilme yeterliliklerini incelemek amaglanmistir. Dolayisiyla sadece
calisma sonuglart hakkinda degil siire¢ hakkinda da bilgi edinmek istenmektedir. Bu
nedenle verilerin toplanmasi, analizi ve raporlastirilmasinda, siirece katilimcilarin
goziinden bakma ve arastirma konusu hakkinda derinlemesine bilgi edinme olanagi
saglayan nitel arastirma yontemi tercih edilmistir (Merriam, 2013).

1. ARASTIRMA DESENI

Nitel aragtirma desenlerinden birisi olan olgubilim deseninde genel anlamda
taninan ancak tam olarak kavramakta giicliik ¢ekilen olgular1 arastirmak amaglanir ve
olguyu yasayan bireylere odaklanilir. Bu yoniiyle olgubilim arastirmasi, arastirmaciya
bir olguyu daha iyi tanimlama, agiklama ve 6rneklendirme olanagi saglar (Yildirim ve
Simsek, 2013). Bu c¢alismada bilimsel siireg becerilerini dgrencilerin  nasil
kullandiklarin1 derinlemesine incelemek amaglandigindan; ¢alisma olgubilim deseni
cergevesinde gergeklestirilmistir.

1.1. CALISMANIN GERCEKLESTIRILMESI

Calismada alti besinci sinif Ogrencisiyle, alti farkli etkinlik yapilmistir.
Etkinlikler planlandigi gibi haftada iki giin (sali ve persembe giinleri) olmak {izere,
toplam ¢ haftada tamamlanmustir. Etkinlikler farkli bir simifta diger 5. simf
ogrencilerinden bagimsiz olarak gergeklestirilmistir. Bu etkinliklerden ti¢ii 5. Sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabi’ndan alinmistir. Diger alternatif ii¢ etkinlik ise 2013 programinin
esnek yapisina (MEB, 2013) uygun olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Gelistirilen alternatif etkinlikler ders kitabindaki benzer etkinliklerle paralel sekilde
olusturulmus ve 5. siif fen bilimleri dersi bilgi kazanimlar1 da dikkate alinarak
hazirlanmistir. Kitap etkinlikleri belirlenirken ve diger etkinlikler gelistirilirken,
etkinliklerde bu ¢alismaya konu olan 11 bilimsel siire¢ becerisine yer verilmistir.
Ayrica gelistirilen etkinliklere bilimsel siire¢ becerileri entegre edilirken asagidaki
uygulamalar gergeklestirilmistir.

2005 fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan etkinlik 6rneklerinin

bilimsel siire¢ beceriyle iliskilendirilme sekilleri model alinmistir.
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e Etkinlikler iki uzman tarafindan incelenmis ve ihtiya¢ duyulan
diizenlemeler yapilmistir.
Etkinliklerle ilgili genel bilgiler Tablo 8’de verilmistir.
Tablo 8. Calismada Gergeklestirilen Etkinlikler

Etkinlikadi  Bilgi Konu

1. Etkinlik Arastirmaci gelistirmistir Is1

2. Etkinlik Kitap etkinligi Kuvvet

3. Etkinlik Kitap etkinligi Fosil

4. Etkinlik Kitap etkinligi Yer Alt1 Sulari
5. Etkinlik Arastirmaci gelistirmistir Erozyon

6. Etkinlik Arastirmaci gelistirmistir Elektrik

Ogrencilerin calismanin  basinda sikilmasini  6nlemek amaciyla (pilot
uygulamadaki tecriibeden hareketle) kisa ve daha dikkat g¢ekici etkinlikler one
cekilmistir. Acik uglu bir etkinlik olan 6. etkinlik ise son siraya yerlestirilmistir. Bu
etkinligin acik uclu tasarlanmasinda ders kitabindaki etkinliklerin ¢ogunlukla kapali
uglu olmasi etkili olmustur. Ayrica bu agik u¢lu etkinligin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini farkli agidan inceleme olanagi saglayabilecegi diistiniilmiistiir.

Etkinliklerin tiimiinde, o6grencileri asil yoOnlendiren c¢aligma yapragindaki
yonergeler olmustur. Sirayla 6grenciler yonergeleri sesli olarak okumus ve ¢ogunlukla
birlikte uygulamislardir. Ancak agiklama istendik¢e ve gerekli goriilen durumlarda
(sicak suyun konulmasi gibi) arastirmaci tarafindan rehberlik saglanmis ve yardim
edilmistir. Dolayisiyla aragtirmaci ¢ogunlukla edilgen durumda kalmis ve gozlem
yapmistir. Ancak arastirmacinin ilk etkinliklerde (6grenciler daha ¢ok yardima ihtiyag
duydugundan) rehber rolii daha 6n plandadir.

Calismanin ilk giinii 1. etkinlik yapilmistir. Ogrenciler davet edilmeden,
etkinliklerin yapildigi smif diizenlemis ve etkinlik arag-gereglerini hazirlanmistir.
Ogrenciler geldikten sonra kisa bir bilgilendirme yapilmis, arag-geregler ve ¢alisma
yapraklari incelenmis ve ¢aligmaya baglanmistir. Ancak ilk giin 6grencilerin heyecanli
oldugu gozlendiginden giris asamasi biraz daha uzun tutulmustur. Bu uygulamayla
bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme yeterlilikleri incelenirken 6grencilerin daha
dogal davranmalarin1 saglamak amaclanmistir. ilk asamada 6grenciler iki 6zdes
kavanozu asetat kalemiyle numaralandirmistir. Ogrenciler 1. kavanozun yaklasik iicte
birine soguk su koymuslardir. Sonra Ogrenciler tek tek termometreyle suyun

sicakligini Ol¢iip, ¢alisma yapragina Olglimlerini (6lgme becerisi) yazmislardir. Bu
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sirada arastirmaci 6grencilerin 6l¢gme, verileri kaydetme, deney malzemeleri ve arag-
gereclerini tanima ve kullanma becerileriyle ilgili gézlemlerini gozlem formuna (Bkz.
Ek 2) islemis ve miimkiin oldugunca saha notlar1 da almistir. Devaminda 6grenciler
arastirmacinin yaktig tiitsiinlin dumanini cam siseye doldurup duman ¢ikmadan hizli
bir sekilde sisenin agzina bir balon gegirmeye calismislardir. Sonra arastirmaci 2.
kavanoza sicak su doldurmus ve 6grenciler bu defa 2. kavanozdaki suyun sicakligini
Olcmiisler ve not etmislerdir. Sonrasinda 6grenciler agzinda balon olan siseyi ilk 6nce
1. kavanoza koyup gozlemlerini (gdzlem becerisi) not etmislerdir. Ogrenciler
gbzlemlerini yazdiktan sonra cam sise 2. kavanoza konuldugunda ne olabilecegini
tahmin etmisler ve tahminlerini (tahmin becerisi) ¢alisma yapragindaki ilgili bolime
not etmiglerdir. Etkinligin devaminda 6grenciler siseyi 2. kavanoza koyduklarinda ve
balon sismeye basladiginda balonun neden sistigi konusunda tartismaya baslamislar
ve c¢ikarim yapmuslardir. Ogrenciler siseyi sudan almis ve balonu yavasca ¢ikarip;
balonu ve siseyi dikkatlice (gozlem becerisi) incelemislerdir. Ogrenciler 1. ve 2.
kavanozdaki gozlemlerini yazinin yaninda farkli bir formda (verileri kaydetme) ilgili
kutucuga not ederken, arastirmaci bu zamani degerlendirmis Ogrencilerin ¢ikarim
yapma becerisiyle ilgili notlar almigtir. Son veri kutusuna 6grencilerin etkinlikte
ulastiklar1 sonucu not etmeleri (yorumlama ve sonug ¢ikarma) istenmistir. Calismanin
tiimiiniin video ile ses ve goriintii kaydir alinmistir.1. etkinlik toplamda 23 dk. 53 sn.
surmiuistiir.

1. etkinlik tamamlandiktan sonra Ogrenciler verilen ikrami1 yerken
dinlenmislerdir. Bu siire yaklasik olarak 20 dk. siirmiistiir. Bu sirada arastirmaci
etkinligin yapildig1 sinifi odak grup goriismesi icin hazirlamis ve gerekli 6n ¢alisma
ve kontrolleri yapmustir. Sinif uygun hale geldikten sonra goriisme formu (Bkz. Ek 3)
kullanilarak odak grup goriismesi gergeklestirilmistir. Odak grup goriismesi dncesinde
ogrencilere goriismenin ders notlarint etkilemeyecegi hatirlatilmistir. Odak grup
goriismesinde 6grencilere 4 soru sorulmustur. 1. soru tahmin, 2. soru degiskenleri
belirleme, 3. soru deney tasarlama ve 4. soru ise yorumlama ve sonug¢ cikarma
becerisiyle ilgilidir. Ogrencilerin sorulara cevaplari bulgular béliimiinde ayrintisiyla
verilecektir. Ancak Ogrenciler sorulara yanlis cevap verdiklerinde ya da c¢ekimser
kaldiklarinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki yeterliliklerini daha ayrintili

incelemek amaciyla sonda sorular1 sorulmustur. Odak grup goriismesi de video ile
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kayit altina alinmistir. Odak grup goriismesi 12 dk. siirmiistiir. 1. etkinlikte Tablo 9’
daki becerilerle ilgili veriler elde edilmistir.

Tablo 9. 1. Etkinlikte incelenen Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri Dokiiman incelemesi ~ Odak grup goriismesi  Gozlem
Gozlem X

Karsilagtirma siniflama

Tahmin X X

Olgme X

Cikarim yapma X
Verileri kaydetme X X
Deney malz. ve ar. ger. tan. ve kul. X

Verileri igl. ve model ols.

Deney tasarlama

Yorumlama ve sonug ¢ik. X
Degiskenleri belirleme

XXX ([ XX
X

Calismanin ikinci giinii 2. etkinlik yapilmistir. Arastirmaci ve 6grenciler
tarafindan, bir Onceki etkinlikte yapilan hazirlik ve girig islemleri ayni sekilde
gerceklestirilmistir. Sonrasinda etkinlik 6zetle su sekilde stirdiiriilmiistiir: 6grenciler
dinamometreyi incelemis ve gozlemlerini not etmislerdir. Calisma yapraginda
belirtilen ve arastirmaci tarafindan 6nceden hazirlanan malzemeleri dinamometreye
takip kaldirmak icin uyguladiklari kuvveti tespit etmislerdir. Ogrenciler verileri
kaydettikten sonra tahmin, ¢ikarim gibi bilimsel siire¢ becerilerinin incelenmesini
saglayacak ¢esitli islemleri (bkz. Ek 6) gerceklestirmislerdir. Etkinlik sonunda 1.
etkinlikteki islemler (dinlenme, odak grup goriismesine hazirlik, goériismenin
gerceklestirilmesi vb.) ayni sekilde gergeklestirilmistir. Etkinlik 19 dk. 10 sn., odak
grup goriismesi ise 11 dk. 15 sn.’de siirmistiir. 2. etkinlik sonunda Tablo 10’daki
becerilerle ilgili veriler elde edilmistir.

Tablo 10. 2. Etkinlikte Incelenen Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri Dokiiman incelemesi ~ Odak grup goriismesi  Gozlem
GoOzlem X
Karsilagtirma siniflama X

Tahmin X

Olgme X

Cikarim yapma

Verileri kaydetme X X
Deney malz. ve ar. ger. tan. ve kul. X

Verileri isl. ve model ols.

Deney tasarlama

Yorumlama ve sonug ¢ik. X
Degiskenleri belirleme

45



Calismanin iiciincii glini 3. etkinlik yapilmistir. Hazirlik ve giris ¢aligmalar
onceki etkinliklerdeki siirece benzer sekilde gerceklestirilmistir. Sonrasinda etkinlik
Ozetle su sekilde stirdiriilmiistiir: 6grenciler dal ve yaprak pargasini sirayla oyun
hamuruna bastirmis ve bdylece hamurda iz ¢ikmasi (kalip) saglamislardir. Ogrenciler
oyun hamurunda olusan ize sabun siirerek kardiklar1 al¢iyr dokmiislerdir. Algi
donduktan sonra kaliptan ¢ikarilmis ve fosil modelleri elde edilmistir. Elde edilen iz
fosili (oyun hamuru) ve viicut fosili (algidan yapilan model) iizerinden calisma
yapragindaki bilimsel silire¢ becerileriyle 1ilgili sozli ve yazili silireg
gerceklestirilmigtir.  Calisma  sonrasi  Onceki  etkinliklerdeki — uygulamalar
gerceklestirilmis ve 3. etkinlik sonlandirilmigtir. Etkinlik 29 dk. stirmiistiir. Etkinligin
uzun siirmesinde al¢inin donmasinin beklenmesi etkili olmustur. Odak grup goriismesi
ise 9 dk. siirmiistiir. 3. etkinlikte Tablo 11°deki becerilerle ilgili veriler elde edilmistir.

Tablo 11. 3. Etkinlikte incelenen Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri Dokiiman incelemesi ~ Odak grup goriismesi  Gozlem
Gozlem X

Karsilagtirma siniflama X

Tahmin X
Olgme

Cikarim yapma X
Verileri kaydetme

Deney malz. ve ar. ger. tan. ve kul.

Verileri isl. ve model ols.

Deney tasarlama X
Yorumlama ve sonug ¢ik.

Degiskenleri belirleme

X[ X[ X

Calismanin dordiincii giinli 4. etkinlikten 6nce hazirlik ve giris ¢alismalari
gerceklestirilmistir. Devaminda etkinlik 6zetle su sekilde siirdiiriilmiistiir: 6grenciler
numaralandirdiklar1 ii¢ ayr1 kavanozun ortasina birer rulo yerlestirmislerdir.
Sonrasinda kavanozlardan birincisine (rulonun igine girmeyecek sekilde) kum,
ikincisine ayn1 miktarda kum ve iizerine renkli tebesir tozu, liglinciisiine ise ¢akil tagi
koymuslardir. Ogrenciler ii¢ kavanoza da ayni miktarda su doktiikten sonra bir miiddet
beklemis ve rulolarin ig¢inden sularin yiliksekligini 6l¢gmiislerdir. Bu sirada yapilan
islemler {izerinden bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili sozlii ve yazili siireg
gerceklestirilmistir. Calisma sonras1 dnceki etkinliklerdeki uygulamalar ayni sekilde
yapilmis ve 4. etkinlik sonlandirilmistir. Etkinlik 26 dk. 20 sn., odak grup goriismesi
ise 11 dk. 46 sn. stirmiistiir. 4. etkinlikte Tablo 12’deki becerilerle ilgili veriler elde

edilmistir.
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Tablo 12. 4. Etkinlikte incelenen Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri Dokiiman incelemesi ~ Odak grup goriismesi  Gozlem
Gozlem X X

Kargilastirma siniflama X
Tahmin X X

Olgme X X
Cikarim yapma X

Verileri kaydetme X X
Deney malz. ve ar. ger. tan. ve kul. X
Verileri igl. ve model ols. X

Deney tasarlama X

Yorumlama ve sonug ¢ik. X

Degiskenleri belirleme

Calismanin besinci giinii 5. etkinlik 6ncesinde olagan hazirliklar yapilmistir.
Bu etkinlik iki asamali bir etkinliktir. Ozetle etkinlik su sekilde gerceklestirilmistir.
Ogrenciler numaralandirdiklar iki tabaga esit miktarda toprak koymuslar ve ikinci
tabagin iistiine yapay ¢im (bitki ortiisil) yerlestirmislerdir. Bu sirada farkli bir 6grenci
0zdes ligiincii bir tabagin altin1 delerek tabaga slizgeg¢ goriiniimii vermistir. Sonrasinda
1 ve 2 numarali tabaklara esit uzunluktaki yiikseltilerle egim verilmistir. Ogrenciler bu
tabaklarmn yiiksekliklerini 6lgmiislerdir. Ogrenciler delikli tabagi énce bir numarali
tabagin ustiinde tutarak (yaklasik 30 cm. yiikseklikte olacak sekilde) delikli tabagin
icine 1.5 It. suyu dokmiislerdir. Boylece suya yagmur efekti verilmistir. Bu arada diger
bir 6grenci tabaklarin altina kova tutarak tasan suyun kovaya dolmasini saglamistir.
Son olarak dgrenciler kovadaki suyu siiziip kalan ¢camuru 1. bardaga koymuslardir.
Ayni uygulama 2. tabakta da gerceklestirilmis ve siiziilen toprak 2. bardaga
konulmustur. Bardaktaki o6rnekler tizerinden 6grenciler fikir alig-verisinde bulunmus
ve calisma yapraklarint doldurmuglardir. Bdylece 0Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerindeki yeterliliklerini incelemek i¢in kullanilacak veriler elde edilmistir.
Etkinligin ilk asamas1 27 dk. stirmiistiir.

Besinci etkinligin ilk asamasindan sonra kisa bir ara verilmis (yaklasik 10 dk.)
ve ikinci asamaya gecilmistir. U¢ 6zdes tabak numaralandirilmis ve iglerine esit
miktarda toprak yerlestirilmistir. Her {i¢ tabaga farkli uzunluktaki ytikseltilerle egim
verilmistir. Boylece tabaklarin yiiksekligi 1. tabaktan 3. tabaga dogru belirgin olarak
artar sekilde diizenlenmistir. Ug tabaga da sirasiyla esit miktarda su dokiilmiis ve tasan
su bir kovaya alinmistir. Kovadaki su siiziildiikten sonra elde edilen ¢amur 1, 2 ve 3.
bardaga yerlestirilmistir. Etkinlik sirasinda yapilan islemler {izerinden bilimsel siireg

becerileriyle ilgili sézlii ve yazili siire¢ incelenmis ve notlar alinmistir. Ikinci asamada
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daha ¢ok degiskenleri belirleme becerisine odaklanilmistir. Bu durumda pilot
calismada ogrencilerin degiskenleri belirleme becerisinde beklenen gozlem ve
aciklamalar1 yapamamasi etkili olmustur. Calisma sonrasi onceki etkinliklerdeki
uygulamalar aynmi sekilde gergeklestirilmis ve 5. etkinlik sonlandirilmistir. Etkinligin
ikinci asamasit 8 dk. 30 sn.’de tamamlanmistir. Calismada bir tane odak grup
goriismesi gergeklestirilmis ve 7 dk. siirmiistiir. 5. etkinlikte Tablo 13’deki becerilerle
ilgili veriler elde edilmistir.

Tablo 13. 5. Etkinlikte Incelenen Bilimsel Siire¢c Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri Dokiiman incelemesi ~ Odak grup goriismesi  Gozlem
Gozlem

Karsilagtirma siniflama
Tahmin

Olgme

Cikarim yapma
Verileri kaydetme X
Deney malz. ve ar. ger. tan. ve kul. X
Verileri isl. ve model ols.
Deney tasarlama
Yorumlama ve sonug ¢ik.
Degiskenleri belirleme

XXX X

X X
X

XXX X

Calismanin final etkinligi olan 6. etkinlik Oncesi rutin hazirlik ve
bilgilendirmeler yapilmistir. Farkli olarak 6grenciler ¢aligma yapragindaki senaryoyu
okuduktan sonra bir tartisma baslatilmis ve dgrencilerin sdylemleri bilimsel siireg
becerilerindeki yeterlilikleri acisindan incelenmis ve notlar alinmustir. Ogrenciler
senaryoda bahsi gecen iki tabeladaki 6zdes lambalarin parlaklik farkliligi konusunda
tahminde bulunmalar1 ve deney tasarlamalar1 icin desteklenmistir. Ogrencilerden,
diisiince ve tasarimlarini not ettikten sonra, verilen malzemelerle (iki ampul, bes pil,
kablo vb.) tasarimlarimi gergeklestirmeleri beklenmistir. Ogrencilerin cesitli deneme
yanilmalardan sonra elde ettikleri verileri kaydetmesi, yorumlamas: ve bir sonuca
varmasi beklenmistir. Bu sirada yapilan islemler tizerinden bilimsel siire¢ becerileriyle
ilgili sozlii ve yazili siire¢ incelenmis ve notlar alinmistir. Caligma tamamlandiktan
sonra dgrenciler bagimsiz olarak devreler kurmus ve calismay1 biraz daha siirdlirmek
istemiglerdir. Bu nedenle ¢alisma 34 dk. siirmiistiir. Odak grup goriismesi ise 5 dk. 40
sn.’de tamamlanmistir. Caligma sonrasi Onceki etkinliklerdeki uygulamalar ayni
sekilde gergeklestirilmistir. 6. etkinlikte Tablo 14’deki becerilerle ilgili veriler elde

edilmistir.
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Tablo 14. 6. Etkinlikte incelenen Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri Dokiiman incelemesi ~ Odak grup goriismesi  Gozlem
Gozlem X
Kargilastirma siniflama

Tahmin X

Olgme

Cikarim yapma X

Verileri kaydetme X
Deney malz. ve ar. ger. tan. ve kul. X

Verileri igl. ve model ols.
Deney tasarlama
Yorumlama ve sonug ¢ik.
Degiskenleri belirleme

XXX | X

2. KATILIMCILAR

Bu arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini nasil kullandiklarini
incelemek amacglanmistir. Bu nedenle katilimcilarin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmadaki benzerliklerini, farkliliklarin1 ve birbirlerini nasil etkilediklerini
incelemek faydali olabilir. Bundan dolayr katilimcilar amacghh Grnekleme
yontemlerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesine goére belirlenmistir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Maksimum g¢esitliligi saglamak amaciyla katilimcilar ders notlar1 ve
Ogretmen goriisii dikkate alinarak, biri kiz ve digeri erkek olmak tizere iki ytiksek, iki
orta ve iki diisiik basar1 seviyesinde olan dgrencilerden belirlenmistir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Ayrica katilimeilar belirlenirken calismaya goniilli olarak katilmalari
esas alinmigtir. Calisma oncesi katilimei ve velilere ¢alisma hakkinda bilgi verilmistir.
Calisma verilerinin isim belirtilmeden paylasilacagi vurgulanmis ve velilerden izin
(bkz. Ek 5) alimmistir. Tablo 15’de katilimcilarin 6zellikleri ayrintilariyla verilmistir.

Tablo 15. Katilimcilarin Kisisel Bilgileri

Ogrencilerin 6zellikleri Frekans
Cinsiyet Kiz 3
Erkek 3

Genel akademik basari Diisiik
Orta
Yiiksek
Dogum tarihi 2004
Annenin egitim durumu Tlkokul
Ortaokul
Lise
Universite
Babanin egitim durumu Tlkokul
Ortaokul
Lise
Universite

FoOooINdDNDN

o= o1
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Tablo 15 (Devami). Katilimcilarin Kisisel Bilgileri

Aile gelir diizeyi 500-1000 TL. 5
1000-1500 TL. -
1500-2000 TL. 1
2000 ve iizeri

Hanede yagayan kisi sayisi 3-5 Arasi 2
6-10 Arast 1
11-15 Arast 3
16 ve lizeri -

Kardes sayis1 1-3 Arast 2
4-7 Arasi 3
8-10 Arast 1
11 ve lizeri -

Katilimcilarin gergek isimlerini gizlemek amaciyla her katilimciya bir takma
ad verilmistir. Katilimcilardan diisiik basar1 diizeyinde olanlar Dilek (dokiimanlarda
D1 seklinde kisaltilmistir), Dogan (D2); orta basari diizeyinde olanlar Oya (O1), Okan
(02) ve yiksek basari diizeyinde olanlar Yasemin (Y1), Yusuf (Y2) olarak
isimlendirilmigtir. Ogrencilerin isimlerinin ilk harfleriyle basar1 diizeyleri
iliskilendirilmistir.

3. ARASTIRMANIN YAPILDIGI ORTAM

Aragtirma Milli Egitim Miidiirliigi’nden izin alinarak (Ek 4) Afyonkarahisar il
merkezine bagli bir beldede yer alan ilkogretim okulunda, 2014-2015 egitim-6gretim
yilinin ikinci yariyilinda gerceklestirilmistir. Yildirnm ve Simsek’e (2013) gore
goriismede arastirmacinin katilimcilara yakin olmasi ve onlar1 iyt tanimlamasi
arastirmanin gegerligini ve giivenirligini artiracak Onlemlerdendir. Bu nedenle
arastirma alaninin belirlenmesinde arastirmacinin arastirmanin gergeklestirildigi
kurumu iyi tanimasi ve katilimcilarca taninmasi, 6grenci velilerinin daha ¢ok diisiik
sosyoekonomik diizeye sahip olmasi ve okulun fiziki ortaminin ¢alisma i¢in uygun
olmasi etkili olmustur.

Aragtirmanin yapildigi kurum sabah ortaokul ve Ogleden sonra ilkokul
ogrencilerine olmak iizere ikili egitim-6gretim hizmeti vermektedir. Katilimcilar
sabahc¢1 grupta yer almaktadir. Arastirmanin yapildigi kurumun genel biiyiikliigiine
bakildiginda ortaokulda 14 personel gorev yapmaktadir. Bu personelin gérev dagilimi
12 brang 6gretmeni Ve iki idareci seklindedir. Okulun 6n bahgesinde toren alani, futbol,
basketbol ve voleybol sahasi; arka bahgede ise yesil alan yer almaktadir. Arastirmaciya

gore oldukca genis olan okul bahgesi sinif disinda yapilacak bilimsel siire¢ becerileri
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etkinlikleri i¢in uygun Ozellige sahiptir. Ancak okulda cesitli deney arag-gerecleri
bulunmakla birlikte, fen laboratuvar: yoktur.

Ogrenciler siniflarda ikiserli oturmaktadir. Smiftaki oturma diizenine gore
cogunlukla 6grencilerin kiz erkek karisik sekilde oturdugu goriilmistiir. Sinifta
diizenli yer degisimi yapilmamakta ve genellikle bir y1l boyunca dgrenciler ayni1 sirada
oturmaktadir. Fen bilgisi &gretmeninin ifadesine gore genel olarak siniflarda
huzursuzluga neden olacak ciddi disiplin sorunu yasanmamaktadir. Arastirmanin
gerceklestirildigi kurumun fen bilgisi 6gretmeni fen bilgisi 6gretmenligi boliimii
mezunu olup, kidemi 12 yildir ve bu kurumda 8 yildir gérev yapmaktadir.

Kurumun ortak sinavlardaki genel basarisi diisiik denebilecek diizeydedir.
Dolayisiyla 6grencilerin akademik basarisinin genelde diisiik oldugu soylenebilir.
Ayrica 6grenci velilerinin egitim durumlart ¢ogunlukla ilkokul diizeyindedir.
Kurumun yer aldig1 beldenin ge¢im kaynagi daha ¢ok tarim ve hayvanciliga dayalidir.

Odak grup goriismeleri genis, sessiz, aydinlik ve yuvarlak oturma diizenine
olanak saglayan uygun bir odada gerceklestirilmistir. Boylece ¢aligmalar1 bdlecek
olas1 olumsuz durumlara kars1 6nlem alinmustir.

4. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu ¢alismada veri toplamak icin odak grup goriismesi, gozlem ve dokiiman
incelemesi teknikleri kullanmilmistir. Bdylece ¢esitleme (ligleme) saglanarak
calismanin giivenirlik ve gecerligini artirmak amaclanmistir (Yildirim ve Simsek,
2013; Merriam, 2013). Verilerin toplanmasinda neden bu tekniklerin segildigi ve nasil
uygulandig1 bundan sonraki alt bagliklarda ayrintisiyla aciklanacaktir.

4.1. ODAK GRUP GORUSMESI

Ogrencilerin  bilimsel siireg becerilerini kullanabilme yeterliliklerinin
incelenmesinde, ogrencilerin tiimilyle ayr1 ayr1 gorisme yapmak ¢ok fazla zaman
alacagindan, ogrencilerle gruplar halinde goriismek istenmistir. Ayrica 6grencilerin
etkilesimli bir sekilde diisiincelerini ifade etmeleri amaglandigindan veri toplama
tekniklerinden birisi olarak odak grup goriismesi belirlenmistir (Yildirim ve Simsek,
2013). Odak grup goriismesi ile katilimcilar arasinda karsilikli etkilesim ve tartigma
ortami1 saglanir. Bu yoniiyle odak grup goriismesinde katilimcilar birbirlerinin duygu
ve diisiincelerini tetikler ve bdylece arastirmaci derinlemesine veriler elde edebilir
(Patton, 1990).
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Bu nedenle katilimcilarla dnceden bir toplanti yapilmis ve elde edilecek
verilerin isim verilmeden paylasilacagi, arastirmada karneyi etkileyecek puanla
degerlendirmenin amaglanmadigi ve goriismenin daha ¢cok sohbet havasinda gegecegi,
bu nedenle katilimcilarin dogru veya yanlis seyler sdyleme kaygisi tasimamalari
gerektigi agiklanmistir. Ayrica arastirma sorularinin biitiin katilimeilarin odak grup
goriismesine katilmasini saglanmasina ve gerektiginde goriismeyi amacina tekrar
yonlendirecek sekilde hazirlanmasina gayret edilmistir.

4.1.1 Odak Grup Goriismesinde Moderatoriin ve Katihmcilarin Rolii

Odak grup goriismesinde moderatdr goriismenin yoneticisi konumundadir.
Bunun yaninda moderatoriin verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi gibi zor ve
karmagik gorevleri de vardir. Bu nedenle odak grup goriismesi titizlikle planlanmali
ve ylritlilmelidir (Krueger, 1997).

Bu ¢alismada arastirmaci goriismenin moderatorii roliindedir. Yukarida ifade
edilen nedenlerden dolay1 goriisme siireci planlanirken asagidaki hususlara dikkat
edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

1. Goriligme sorular1 6grencilerin anlayabilecegi bir dille hazirlanmistir.

2. Yeri geldikge tebrik climleleri kullanilarak katilimcilarin diisiincelerini
daha rahat ifade etmeleri amaglanmistir.

3. Arastirmanin amacina yonelik daha ¢ok veri elde etmek amaciyla odak
grup gorlismesi sorularinin yanina sonda sorular1 eklenmistir.

4. Odak grup gorlismesinde katilimcilarin s6zel olmayan davranislar1 da
gbzlenmis ve buna yonelik notlar alinmstir.

5. Katilimcilarin ¢aligmalara karsi ilgisini artirmak amaciyla her ¢alisma
sonrasinda katilimcilara yiyecek-igecek ikram edilmistir.

4.1.2. Odak Grup Goriismesi Siireci

Bu arastirma kapsaminda odak grup goriismesi gerceklestirilirken Yildirim ve
Simsek’in (2013:182) belirttigi asamalardan sirasiyla uygulananlar asagidaki gibidir.

e Arastirma amaci, kullanilacak yontem agisindan gdzden gecirilmistir.
e Yapilan etkinliklerden yola ¢ikarak odak grup goriisme sorular
gelistirilmistir.

e Yer ve teknoloji planlamasi yapilmistir.
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e Ayni kurumda farkli bir grupla biitiin silirecin pilot denemesi
yapilmustir.

e Katilimcilar belirlenmis ve davet edilmistir.

e (alisma gercgeklestirilmistir.

e Elde edilen veriler diizenlenmis ve analiz edilmistir.

Odak grup goriismesi siirecinde izlenen asamalar bundan sonraki boliimde
ayrintilariyla ele alinmistir.

4.1.2.1. Arastirma Amacinin Kullanilacak Yontem Acisindan Go6zden

Gegirilmesi

Bu arastirmada veri toplamak i¢in tercih edilen odak grup goriismesi, aragtirma
amacina uygun olarak derinlemesine bilgi edinme ve yeni fikirlere ulasma olanagi
saglamaktadir (Cokluk, Yilmaz ve Oguz, 2011). Bu siire¢te uzman goriisii de alinmis
ve odak grup goériismesinin ¢alismanin amaciyla uygunlugu alan uzmanlarinca teyit
edilmistir.

4.1.2.2. Odak Grup Goriisme Sorularinin Gelistirilmesi

Odak grup goriismesi sorulart katilimcilarin bilimsel siire¢ becerilerini nasil
kullandiklarin1 inceleme olanagi saglayacak nitelikte ve her etkinlik i¢in farkli yar
yapilandirilmis soru formlar1 seklinde hazirlanmistir. Etkinlik sonrasinda, etkinlik
formlar1 da dikkate alinarak, arastirmact her bir etkinlik i¢in hazirladig1 farkli yar
yapilandirilmis odak grup goriismesi sorularini katilimcilara sormustur. Dolayisiyla
aragtirma kapsaminda aymi katilimcilarla, altt farkli odak grup goriismesi
gerceklestirilmis ve bu goriismeler ayr1 ayr1 goriintiilii olarak kaydedilmistir.

Odak grup goriismesi sorularindan once bir giris boliimii yer almaktadir. Bu
boliimde arastirmaci kendisini ve arastirmanin amacimi tanitmaktadir. Ayrica bu
boliimde aragtirma raporlastirilirken isimlerinin kesinlikle verilmeyecegi katilimcilara
hatirlatilmistir. Katilimcilara not kaygist yasamamalari, bu gériismenin derslerden
bagimsiz ve bir sohbet niteliginde oldugu ag¢iklanmistir. Sorular giinlik yasamda
kullanilana benzer bir dilde hazirlanmistir. Ayrica sorularda 6grencilerin seviyesine
uygun anlayabilecekleri kelimeler kullanilmistir. Sorularda uzun ciimlelerden
ozellikle kaginilmistir. Ogrencilerin sorular1 anlamama veya sorularin dgrencilerin
diisiincelerini yeterince ortaya c¢ikaramama ihtimaline karsin her sorunun yanina

alternatif bir soru (sonda) yer almaktadir (Y1ildirim ve Simsek, 2013). Sorularin tek bir
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amaca yonelik olmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Her bir etkinlik ve hazirlanan odak
grup goriismesi soru formu alan uzmanlarinca incelenmis, pilot uygulama
gergeklestirilmis ve doniitler dogrultusunda gerekli diizeltme ve diizenlemeler
yapilmustir.

4.1.2.3. Yer ve Teknolojinin Planlanmasi

Odak grup gortismesinin yapildigr siif 40 kisiyi alabilecek genislikte,
yuvarlak oturma diizenine olanak saglayacak nitelikte olup, uygun sicaklik ve 1s18a
sahiptir. Calismada video kaydi i¢in iki farkli cihaz kullanilmistir. Bu kayit
cihazlarinin yeterligi pilot uygulamada test edilmistir.

4.1.2 4. Biitiin Siirecin Pilot Denemesinin Yapilmasi

Pilot calismada oldukga titiz davranilmis ve asil ¢alismada yapilacak islemler
aynen uygulanmustir (Yildirim ve Simsek, 2013). Pilot ¢alismanin uygulamasi alanda
uzman ikinci bir arastirmacinin katilimiyla gergeklestirilmistir.

Pilot ¢calismadaki katilimcilarin asil ¢alismada yer alacak katilimcilara benzer
ozellikte olmasina 6zen gosterilmistir. Bu nedenle pilot calisma, asil ¢aligmanin
yapildigi okulda gergeklestirilmistir. Katilimcilar bu kurumdaki bir subede 6grenim
gormekte olan Ogrencilerden belirlenmistir. Asil ¢alismadaki katilimcilar ise ayni
kurumdaki diger iki subeden belirlenmistir. Pilot galisma Oncesi asil ¢alismada oldugu
gibi veli ve 6grencilerden izin alinmis ve gerekli bilgilendirmeler yapilmistir. Pilot
calismanin katilimcilart asil c¢alismada oldugu gibi, 6gretmen goriisii ve karne
notlarina gore akademik basar1 acisindan iki diisiik, iki orta ve iki yliksek diizeydeki
Ogrencilerden belirlenmistir.

Pilot ¢alisma haftada {i¢ giin olmak tizere toplam alt1 giin ve iki haftada
tamamlanmigtir. Pilot ¢aligma kapsaminda alt1 etkinlik ve alti odak grup goriismesi
gerceklestirilmistir. Pilot ¢alisma kapsaminda veri toplama yontemleri (odak grup
goriismesi, gozlem ve dokiiman incelemesi) tiim boyutlariyla (sorular, gézlem ve
goriisme formlari, etkinlik arag-gerecleri vb.) test edilmistir.

Pilot ¢alisma ile elde edilen veriler icerik analizi ile edilmistir. Analiz birimi
olarak yazili verilerde her bir climle, gorsel verilerde ise her bir gorsel (resim, grafik
vb.) belirlenmistir. Pilot c¢alismadaki ogrencilerin temel becerilerden gozlem,
karsilastirma ve smiflama becerilerinden ortanin iistiinde; tahmin, 6lgme, deney

malzemelerini ve arag-gereclerini tanima ve kullanma becerilerinden orta; ¢ikarim
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yapma ve verileri kaydetme becerilerinde ortanin altinda yeterlilige sahip olduklari
tespit edilmistir. Diger yandan pilot ¢aligmaya katilan 6grencilerin bu arastirmaya
konu olan tiim st diizey becerilerde (verileri isleme ve model olusturma, deney
tasarlama, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma, degiskenleri belirleme) ortanin altinda
yeterlilige sahip olduklar1 belirlenmistir. Pilot ¢alismadaki 6grencilerin genel olarak
bilimsel siire¢ becerilerinde beklenen diizeyde olmadiklari sdylenebilir.

Pilot galisma verilerinin analiz edilmesi arastirmaciya analiz siireci hakkinda
Onemli bir tecrilbbe kazandirmistir. Pilot c¢alisma sonunda edinilen tecriibe
dogrultusunda teknolojik araglarda, gozlem formunda, goriisme sorularinda ve
goriigme ortaminda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Pilot ¢alisma sonrasinda yapilan
degisikliklerden bazilar1 asagida verilmistir.

e Etkinliklerin yapilis siras1 degistirilmistir. Ornegin daha kisa ve dikkat gekici
oldugu i¢in 1s1 konulu etkinlik basa alinmistir. Diger yandan agik uglu bir
etkinlik olan elektrik konulu etkinlik son siraya alinmistir.

e 3. etkinlikte yasanan aksakligi gidermek i¢in onlem alinmistir. Bu etkinlikte
kaliptan al¢inin daha kolay ve kirilmadan ¢ikarilabilmesi i¢in etkinlige sabun
ve kiirdan eklenmistir.

e Gozlem formunda not almayr kolaylastirmak i¢i bazi becerilerin yeri
degistirilmistir.

e Ogrencilere ilk etkinliklerde daha ¢ok yardim etmek gerektigini belirlemis ve
asil calismaya bu bilingle baglanmustir.
4.1.2.5. Katimcilarin Belirlenmesi
Arastirma kapsaminda bu asama i¢in gerceklestirilen islemler (Yildirim ve

Simsek, 2013) asagida verilmistir.
e Arastirma Oncesi bireyler arastirma konusu ve amaci hakkinda
bilgilendirilmistir.
e Katilimcilara arastirmanin yapilacagi yer, giin, saat sozlii ve yazili
olarak belirtilmistir.
e Arastirmaci katilimcilarin her asamada sorduklar1 sorulara ictenlikle

cevap vermistir.
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4.2. GOZLEM

Nitel arastirmadaki gozlem sistematiktir ve belirli bir aragtirma amaci
dogrultusunda gergeklesir. Bu sekilde gercgeklestirilen bir gézlemin en Onemli
avantajlarindan birisi arastirmaciya birinci elden bilgi edinme olanagi saglamasidir
(Merriam, 2013).

Bu arastirmada yapilandirilmis bir gozlem formu kullanilmistir. Ancak ihtiyag
duyulan durumlarda gozlem formunun arkasindaki boliime saha notlari da alinmustir.
Bu notlarda gereksiz ayrintidan kagmilmis, tanimlayici bir dil kullanilmis ve
arastirmacinin yorumu olan ifadeler vurgulanmistir. Ayrica etkinlik gerceklestirilirken
alman video kayitlar1 da izlenerek gozlem verileri desteklenmistir. Calismada
kullanilan gézlem formu, Aydogdu’nun (2009) doktora tez ¢alismasinda kullandigi
forma, MEB’teki (2005) 5. sinif diizeyi bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari eklenerek
optimize edilmistir. Gozlem teknigi arastirmaciya Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini kullanabilme yeterliliklerini kendi dogasinda (etkinlik i¢inde) inceleme

olanagi saglamistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

4.3. DOKUMAN INCELEMESI

Dokiiman incelemesi arastirilan konu hakkinda bilgi iceren belgelerin analizini
kapsar. Bu arastirmada dokiiman incelemesi ozellikle etkinlik sirasinda grencilerin
doldurduklar1 formlar1 analiz etmek amaciyla ve diger tekniklerle senkronize bir
sekilde kullanilmustir (Yildirim ve Simsek, 2013). Ogrencilerin etkinlik sirasinda
doldurduklari formlar ve elde edilen diger yazili ve gérsel materyaller verilerin analizi

bolimiinde agiklandig: gibi diizenlenerek analiz edilmistir.

5. GECERLIK ve GUVENIRLIK

Nitel arastirmay1 diger aragtirma yontemlerinden ayiran 6nemli 6zelliklerinden
birisi, nitel arastirmanin esnek bir yaklagim gerektirmesidir (Yildirnm ve Simsek,
2013). Bu nedenle bu arastirmanin tiim asamalar1 esnek bir anlayisla stirdiiriilmiistiir.
Ornegin pilot galisma sonrasinda; hazirlanan etkinliklerde, odak grup gériismesi
sorularinda ve Ogrenciler ve arastirmacilar tarafindan kullanilan formlarda onemli
degisiklikler yapilmistir. Bu nedenle arastirmanin tiim asamalari arastirmaci tarafindan

ayrintil bir sekilde tez giinliigiine diizenli olarak kaydedilmistir.
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Bu notlar diizenli araliklarla alan uzmanlarina kontrol ettirilmis ve uzmanlar da
stirece dahil edilmistir. Sik araliklarla yapilan kisa toplantilarla gergeklestirilen
islemlerin dogrulugu tartisilmis ve ¢alismalar titizlikle ylriitiilmistiir. Boylece uzman
incelemesi saglanarak ve gergeklestirilen islemler kaydedilerek arastirmanin
giivenirligini artirmak amaglanmistir (Merriam, 2013).

Tez glinliigiine alinan ayrintili notlar arastirmanin tiim asamalarin1 detayli bir
sekilde tasvir etme olanagi da saglamistir. Calismanin ayrintili tasvirlerle
desteklenmesi nitel arastirmalarda Dbelli Ol¢iide genelleme yapma olanagi
saglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013). Ayrica belli 6l¢iide genelleme saglamanin
bir yolu da o6rneklem ve galisma grubunun dikkatli se¢ilmesinden ge¢mektedir
(Merriam, 2013). Bu nedenle aragtirmanin katilimcilar1 fen bilgisi dersinde aldigi
notlar ve Ogretmen goriislerine gore diisik, orta ve yiiksek akademik basari
diizeyindeki 6grencilerden belirlenmistir.

Arastirmanin giivenirligini artirmak amaciyla yapilan iglemlerden birisi de elde
edilen verileri desteklemek amaciyla cesitlemenin (iicleme) saglanmasidir (Yildirim
ve Simsek, 2013; Merriam, 2013). Bu nedenle arastirmada gozlem, dokiiman
incelemesi ve odak grup goriismesi teknikleri kullanilmustir.

Veri toplama tekniklerinin 6zelliklerine gore de birtakim 6nlemler alinmustir.
Ornegin  katilimcilarin ~ diisiincelerini rahat bir sekilde ifade edebilmesini
kolaylagtirmak amaciyla arastirma alani olarak arasgtirmaciya yakin bir kurum
belirlenmistir. Boylece arastirmaci ve katilimcilar arasinda iletisim kolaylagmistir. Bu
durum katilimcr teyidi de saglamistir. Bu uygulamayla arastirmaci verilerin
toplanmasi ve analizi stirecinde elde ettigi verilerin dogrulugunu bizzat katilimcilardan
teyit etme ve yanlis anlamalari diizeltme olanagi bulmustur. Ornegin dokiiman
incelemesinde Dogan’in cevabi arastirmaci tarafindan okunamadiginda katilimeiyla
tekrar iletisime gecilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Katilimcilara yakinlik verilerin nesnel bir bakis agisiyla toplanmasini ve analiz
edilmesini de kolaylagtirmistir. Katilimcilar ve aragtirmaci arasindaki giivene dayali
iletisim sayesinde olabildigince dogal davranmistir. Ayrica katilimeci igin Vveli,
Ogretmenler ve okul idaresinden tepki alma kaygis1 en az diizeyde oldugundan veri

toplama stireci kolaylasmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).
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Ayrica aragtirmanin giivenirligini artirmak amaciyla aragtirma etigine de azami
ozen gosterilmistir (Merriam, 2013). Ornegin katilimcilarm kisisel bilgileri higbir
sekilde isim verilerek paylagilmamuistir, arastirmaci odak grup goriismesi sirasinda
katilimcilan etkileyebilecek s6z ve davramiglardan kaginmustir, goériisme esnasinda
katilimcilar rahatsiz edebilecek ve incitebilecek konulardan (ailevi problemler, ders
notlart vb.) s6z etmemeye 6zen gosterilmistir. Ayrica katilimeilar hakkindaki kisisel

gorisler hi¢ kimseyle paylasilmamistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

6. VERILERIN ANALIZI

Bu aragtirmada Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini  kullanabilme
yeterliliklerinin ayrintili olarak incelenmesi amaglanmigtir. Bu nedenle veriler,
derinlemesine analiz olanag1 saglayan, icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir

(Y1ldirim ve Simsek, 2013). Analiz siireci asagida ayrintisiyla agiklanmistir.

6.1. ODAK GRUP GORUSMESINDE ELDE EDILEN VERILERIN
ANALIZI

Odak grup goriismesi hem 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
durumlarini incelemek hem de gozlem ve dokiiman incelemesinde elde edilen verileri
kontrol etmek amaciyla gerceklestirilmistir. ilk énce odak grup goriismelerinde alinan
video kayitlar1 yedeklenmis ve transkripsiyonu yapilmistir. Transkripsiyon sonucu
elde edilen yazili verilerde analiz birimi olarak climleler belirlenmistir. Arastirma
amacima uygun veri tagidigir diisiiniilen her bir ciimle iki aragtirmaci tarafindan
bagimsiz olarak kodlanmistir (Yildirirm ve Simsek, 2013). Yapilan kodlamalardaki
goriis birligi ve goriis ayrilig1 olan durumlar belirlenmis ve kodlamanin giivenirligi
%90 olarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Bu hesaplamadan sonra
arastirmaci tarafindan ortak bir kod listesi olusturulmus ve elde edilen kodlar ilgili
oldugu temanin altina yerlestirilmistir. Kod listesi olusturulurken katilimcilara ve
etkinlige vurgu yapilmistir. Kodlarin yerlestirildigi temalar bu aragtirmaya konu olan
11 bilimsel siire¢ becerisinden olusmaktadir. Odak grup goriismelerinin analizinde

elde edilen kod listesinin bir boliimii 6rnek olarak Tablo 16°da verilmistir.
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Tablo 16. Kod Listesinin Bir Bolumi

Tema Ad Kod (Yasemin)

Gézlem (4. Etkinlik) miktar
Karsilastirma-Siniflama (2. Etkinlik) siralama

Tahmin (1. Etkinlik) gerekgeli tahmin
Ol¢me (3. Etkinlik) olgiilebilir 6zellik
Crkarim Yapma (5. Etkinlik) kismi ¢ikarim
Verileri Kaydetme Kod bulunamadi.

Deney Malzemelerini ve Arag-

Gereglerini Tanima ve Kullanma (1. Etkinlik) givenlik onlemi

Veri Isleme ve Model Olusturma (1. Etkinlik) tablo olugturma
Deney Tasarlama (1. Etkinlik) deney girisi
Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma (5. Etkinlik) iliski kurma
Degiskenleri Belirleme (1. Etkinlik) kismen basar1

6.2. DOKUMAN INCELEMESINDE ELDE EDILEN VERILERIN

ANALIZ]

Ogrenci formlarindaki yazili ifadeler, gizimler ve grafikler tematik olarak
analiz edilmistir. Analiz birimi olarak yazili ifadelerde her bir ciimle; ¢izim ve
grafiklerde ise her bir gorsel belirlenmistir. Analiz birimlerindeki bilimsel siireg
becerileriyle ilgili veriler ilgili temanin altinda incelenmistir. Ayrica her ii¢ teknikle
elde edilen veriler analiz edilirken gerekli goriilen durumlarda 6grencilerle tekrar
iletisime gegilmis ve katilimer teyidi saglanmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

6.3. GOZLEM VERILERININ ANALIZI

Aragtirmada gozlem, dokiiman incelemesi ve odak grup goriismesi verilerini
desteklemek amaciyla kullanilmistir. Ciinkii gozlem bireylerin sdyledikleriyle
yaptiklarini karsilagtirma olanagi saglayabilir. G6zlem formundaki verilerin yaninda,
etkinlikler yapilirken alinan video kayitlar1 ve saha notlar1 analiz edilerek aragtirmanin
genel verileri desteklenmistir. Boylece gozlemi sadece formlarla sinirlandirmamak
amaglanmistir. Tim bu islemler sonucunda elde edilen tiim veriler tematik olarak
analiz edilmis ve onceden belirlenen ve ilgili oldugu her bir temanin altina

yerlestirilmistir (Y1ildirim ve Simsek, 2013).
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR
1. BULGU TEMA VE ALT TEMALARI

Bu boliimde ¢alismada ulasilan veriler sunulacak ve yorumlanacaktir. Veriler

sistematik olmak amaciyla temalar ve alt temalar bagligiyla sunulmustur. Ayrica her

temanin altindaki 6zet boliimiinde cinsiyet ve akademik basari alt problemlerindeki

bulgular da agiklanmistir. Bulgularin sunum sekli Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Bulgularin Sunuldugu Tema ve Alt Temalar

Bulgularin sunuldugu

Tema

Alt tema

2.1.1.

Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler

2.1. Gozlem Becerisi Temasindaki Bulgular 2.1.2.

Odak Grup Goériismesinde Elde Edilen Veriler

2.1.3.

Gozlem Sonucu Elde Edilen Veriler

2.2. Karsilastirma ve Siniflama Becerisi
Temasindaki Bulgular

2.2.1.

Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler

22.2.

Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

3.4. Degiskenleri Belirleme Temasindaki
Bulgular

3.4.1.

2.2.3. Gozlem Sonucu Elde Edilen Veriler
2.3.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler
& 2.3. Tahmin Becerisi Temasindaki Bulgular 2.3.2. Odak Grup Gériismesinde Elde Edilen Veriler
E_’ 2.3.3. Gozlem Sonucu Elde Edilen Veriler
% 2.4.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler
= 2.4. Olgme Becerisi Temasindaki Bulgular ~ 2.4.2. Odak Grup Gériismesinde Elde Edilen Veriler
: 2.4.3. Gozlem Sonucu Elde Edilen Veriler
. ~ 2.5.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler
ZB-SI-gCU}E?ﬂm Yapma Becerisi Temasndaki 2.5.2. Odak Grup Goériismesinde Elde Edilen Veriler
2.5.3. Gozlem Sonucu Elde Edilen Veriler
2.6. Verileri Kaydetme Becerisi 2.6.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler
Temasindaki Bulgular 2.6.2. Gozlem Sonucu Elde Edilen Veriler
2.7. Deney Malz. ve Arag-Gereglerini 2.7.1. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler
Tanima ve Kullanma Temasindaki Bulgular 27,2, Gézlem Sonucu Elde Edilen Veriler
3.1. Verileri isleme ve Model Olusturma 3.1.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler
Becerisi Temasindaki Bulgular 3.1.2. Odak Grup Gériismesinde Elde Edilen Veriler
o o ~3.2.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler
% gﬁllglileanrey Tasarlama Becerisi Temasindaki 3.2.2. Odak Grup Goériismesinde Elde Edilen Veriler
2 3.2.3. Gozlemde Elde Edilen Veriler
g 3.3, Yorumlama ve Somss Cikarma 3.3.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler
; T.et.nasm daki Bulgular 3.3.2. Odak Grup Goériismesinde Elde Edilen Veriler
= 3.3.3. Gozlemde Elde Edilen Veriler
™

Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler

3.4.2.

Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

3.4.3.

Gozlemde Elde Edilen Veriler
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Calismada bazi veri toplama teknikleriyle bir takim becerilerin incelenmesinin
gii¢ oldugu diisiiniilmiistiir. Ornegin deney malzemeleri ve arag-gereglerini tanima ve
kullanma becerisinin yazili olarak incelenmesi zordur. Bu nedenle bu beceri gézlem
ve odak grup goriismesi teknikleriyle incelenmistir. Dolayisiyla dokiiman
incelmesinde yani 6grenci ¢alisma yapraklarinda bu beceriyle ilgili kayda deger bir
veriyle karsilasilmamistir. Bu nedenle Tablo 17°de deney malzemeleri ve arag-
gereglerini tanima ve kullanma becerisinin karsisinda iki teknik yer almaktadir.

Tablo 17°de verilen tema ve alt temalarda Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerindeki yeterlilikleri incelenirken MEB tarafindan hazirlanan 2005 fen ve
teknoloji dersi Ogretim programindaki 5. smif diizeyi bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlar1 dolayisiyla tanimlar1 temel alinmistir. Dolayisiyla 6grenciler hakkinda
karar verilirken diger arastirmacilarin farkli yorumlarina vurgu yapilmamastir.

Diger yandan ulasilan bulgular her temanin altinda 6zetlenmistir. Bu 6zetleme
yapilirken arasgtirmanin amacina uygun olarak 6grencilerin yeterliliklerini kisaca ve
net sekilde ortaya koymak amaciyla orta, ortanin alt1 ve ortanin iistii gibi ifadeler
kullanilmistir. Bu yargiya ulasmak i¢in MEB (2005) kazanimlarindan hareketle bir
sistematik gelistirilmistir. Bu sistematik Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerindeki Yeterliliklerini

Ozetlemede Uygulanan Sistematik

Beceri  Kategori Gosterge Ornek durum-ifade
Varlik ve olaylar1 en az bir duyu
. .. organiyla gozlemler ve gozlemini Yaprak (fosilinde) damarlar
Ortanin listd varliklarmn 6zelliklerini vurgulayarak ortaya ¢ikt1 (Oya).

ayrintisiyla agiklar.

Varlik ve olaylar1 en az bir duyu Ti{im duman balonun i¢ine girdi
organtyla gézlemler ve gézlemini belirtir.  (Dogan).

Gozlem

Orta

Gozlem sonucunu yanlis ifade eder. ) .
Ortanin alt1 Suyun rengi azicik gri (Yusuf).
Cevap vermez.

Benzerlik ve farkliliklar1 vurgulayarak, . e .
. o e Suyun yiiksekligi en yiiksek 3
Ortanin tistii  varlik ve olaylar1 6zellikleri agisindan
sonra 1, 2 oldu (Yusuf).
ayrintili olarak siniflandirir.

Benzerlik ve farkliliklar1 vurgulayarak,
Orta varlik ve olaylar 6zellik agisindan
smiflandirir.

2. kavanozda...su tebesirin
rengini aldi1 (Yasemin).

Karsilagtirma
siniflama

Karsilastirma ve siiflama yapamaz. i . )
Ortanin alt1 “Ben bir sey goremedim (Oya).”

Cevap vermez.
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Tablo 18 (devami) Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerindeki Yeterliliklerini

Ozetlemede Uygulanan Sistematik

Ortanin usti

Gozlem, ¢ikarim veya deneylere
dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar
hakkinda fikir 6ne siirer.

Sicakta sistigine gore sogukta
siar (Yasemin).

c
IS BT
E Orta gliil:%igees?j(r):re.hk olas1 sonuglar hakkinda Balon (sénerdi) (Dogan).
Uzak tahminde bulunur. o
Ortanin alt1 Cevap vermez Degisiklik olmazdi (Okan).
Ortanin iistii E.y.gu.n dlme aractyla bityikliikleri Slgiip ) santigrat derece (Oya).
irimiyle ifade eder.
(0]
_§ Orta Uygun 6lgme araciyla biiytikliikleri 6lger.  Suyun sicakligi 20 (Dilek).
O
Ortanin alts Yanls 6l¢iim yapar. Soguk suyun dl¢iisii degismedi
Cevap vermez. (Okan).
o Ortann iistii Olmus olaylarin sebepleri hakkinda Su daha sicak oldugu igin balon
g gozlemlere dayanarak agiklamalar 6nerir  daha ¢ok sisti (Okan).
=) Y
<
> Olmus olaylarin sebepleri hakkinda . .
g Orta aciklamalar onerir. Tebesir de suyu ¢ekiyor (Yusuf).
<
= Cikarim yapamaz. Taglar agir olunca su yukari
1S4 Ortanin alt1
Cevap vermez. ¢ikiyor (Okan).
Verileri yazil ifade, resim, tablo ve . .
Ortanin Gistii ~ ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle net olarak Yusuf'un 5'. §tk1nhk .1' vert
@ kutusundaki ifadeleri net.
15 kaydeder.
(5]
_% Verileri yazili ifade, resim, tablo ve Yasemin’in 5. etkinlik 1. veri
X Orta ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kismen kutusundaki ifadeleri kismen
bS] kaydeder. anlagiliyor ve karalama var.
g Veriler anlasilmaz. Dogan’in 5. etkinlik 1. veri
Ortanin alt1 kutusundaki ifadeleri

Cevap vermez.

anlasilmamaktadir.

Deney malz. ve ar. ger. tanima

ve kullanma

Ortanin st

Gerekli malzeme ve arag gerecleri seger;
becerikli, emniyetli ve etkin bir seklide
kullanr.

Dogan’in 1. etkinlikteki bazi
mabharetli davraniglari.

Orta

Gerekli malzeme ve arag gerecleri segme;
becerikli, emniyetli ve etkin bir seklide
kullanmada kismen basaril1 olur.

Dilek 1. etkinlikte termometreyi
kismen 6zenli kullanmugtir.

Ortanin alt1

Arag-geregleri beklenen diizeyde
kullanamaz.

Calismaya katilmaz.

Yusuf 1. etkinlikte termometreyi
dikkatsiz kullanmustir.

Verileri isleme ve

model olusturma

Ortanin usti

Verileri derleyip, isleyerek farkli
formlarda dogru olarak gosterir.

Ornek durum tespit edilmedi.

Orta

Verileri derleyip, isleyerek farkli
formlarda kismi yanlislikla gosterir.

Yusuf’un 5. etkinlikteki ¢izimi
kismen dogru.

Ortanin alt1

Verileri oldugu gibi kaydeder.

Cevap vermez.

Dogan’in 5. etkinlikteki ¢izimi
yanlis.
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Tablo 18 (devami) Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerindeki Yeterliliklerini

Ozetlemede Uygulanan Sistematik

Ortanm iistii  Bif tahminin dogrulugunun test etmeye  ¢y,ye1 gyrum tespit edilmedi.

§ yonelik bir deney Onerir.
3 Bir tahminin dogrulugunun test etmeye Elektrik telleri kisin biiziisiir,
< Orta .o . .
= yonelik kismen bir deney onerir. yazin bollasir (Oya).
[«5)
c
(5] . . . - = - -
A Ortanmn alt: Deney tasarlamaz. 6. etklpl1ktgk1 <;|Z|m|no!e Dllek
Cevap vermez. devresine pil eklememistir.
. .. Verileri yorumlayarak cesitli iligkilere Agaclar ve bitkiler olma}zsa
o o Ortanin st | toprak ¢ok kayiyor ve bir yerde
g ulagir. biriki Y
= g irikiyor (Yusuf).
c_% é 2. tabaktaki ¢imler suyla topragin
E o Orta Verilerden hareketle bir yorum getirir. gitmesini olumsuz etkiledi
S g (Okan).
> 2

Yorum/sonug ¢ikaramaz.
Cevap vermez.

Ortanin alt1 Bardaklar ¢ok pislendi (Dogan).

Ortann iistii Verilen bir olay veya iliskide degiskenleri 5. etkinlikte Yusuf tim

isimle belirterek tespit eder. degiskenleri dogru belirlemistir.
%’ < Verilen bir olay veya iliskide degiskenleri
Lo Orta bagimli, bagimsiz degisken gibi 5. etkinlikte Yasemin iki
oD kavramlari belirterek kismi yanliglarla degiskeni dogru belirtmistir.
ol tespit eder.
| En az iki degigkeni yanlis belirtir. 5. etkinlikte Dogan tiim
Ortanin alt Cevap vermez. degiskenleri yanls belirtmistir.

2. TEMEL BILIMSEL SUREC BECERILERINDEKiI BULGULAR

2.1. GOZLEM BECERISI TEMASINDAKI BULGULAR

Bu tema i¢in 68rencilerin nesne veya olaylari ¢esitli yollarla gozlemeleri ve bir
cismin sekil, renk, biiyiikliik ve ylizey 6zellikleri gibi ¢esitli 6zelliklerini belirlemeleri
beklenmektedir (MEB, 2005:48).

2.1.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler

Bu beceri i¢in, 1. etkinlikte 6grencilerden 1sinin etkisiyle balonun sistigini fark
etmeleri ve gozlem sonucunu belirtmeleri beklenmektedir. Bu nedenle dgrencilerden
sise sicak suya kondugunda balonda olusan degisimi agiklamalari istenmistir.
Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde 5 katilimcinin gdzlem yapabildigi ve 1
katilimeinin (Dogan) kismen gozlem yapabildigi belirlenmistir. Verilen cevaplarin bir
bolimii agsagidaki gibidir.

“...balonun icine biraz hava doldu... (Yasemin).”

“Balon sisti ¢tinkii duman balona girdi (Yusuf). ”
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“Balon biraz daha sismis... (Oya)”

“Benim tahminim (balonun sigecegi) degismedi (Okan).”

“...biraz sisiyor gibiydi (Dilek).”

“Kaynar suyun balonun i¢i buhar dolmus. Tiim dumani balonun igine giriyor

(Dogan).”

Etkinlikte, agzinda balon olan sise 2. kavanoza konulmus ve 1smin etkisiyle
balon sismistir. Bu arada sisenin i¢indeki tiitsiiniin duman: genlesen havayla birlikte
balonun igine girmistir. Yasemin, Yusuf, Oya, Okan ve Dilek’in gozlemi dogrudur.
Dogan’1n ise dumanin balonun i¢ine girdigi ifadesi dogrudur. Ancak bu durumun sicak
suyun olusturdugu buharla bir ilgisi yoktur. Ayrica 6grencinin balondaki degisimi net
olarak agiklayamadig1 goriilmiistiir. Ogrenciye ne demek istedigi soruldugundaysa net
bir cevap verememistir.

Diger yandan Yasemin “...havadan dolay: sise yukarida kaldi.” diyerek cam
siseyle ilgili gézlemlerini de belirtmistir. Bu ifade 6grencinin farkli agidan gézlem
yapabildiginin gostergesi olabilir.

3. etkinlikte 6grencilerin elde ettikleri fosil modeliyle ilgili gézlemlerini
belirtmeleri beklenmektedir. Bu amagla 6grencilere “Ortaya ¢ikan orneklerle ilgili ne
soylenebilir?” sorusu sorulmustur. Yapilan analiz sonucu Dilek disinda tiim
katilimcilarin, olusturulan fosil modeliyle ilgili gozlemini aciklayabildigi
belirlenmistir.  Ornegin ~ 6grenciler cevaplarinda  “Al¢i  yapragin  seklini
aldi...(Yasemin)” veya “Yaprakta ise kaliptan ¢ikardigimizda damarlari ortaya ¢ikti
(Oya). ” ifadelerine yer vermislerdir. Dilek ise “... biraz sabun siirdiigtimiizden (al¢t)
tas gibi oldu.” seklinde cevap vermistir. Bu ifadeden Dilek’in istenen durumu
incelemedigi tespit edilmistir. Ayrica alginin sertlesmesi sabunla ilgili degildir. Ancak
bu durumda ders kitabindan alian bu etkinligin sorularinin beklenen diizeyde agik ve
anlasilir olmamasi etkili olabilir. Yasemin ve Oya’nin da cevaplarinda karalama
yapmasi bu yargiy1 destekler niteliktedir.

Ders kitabindan alinan 3. etkinlikte bagka bir aksaklik daha yasanmustir.
Etkinlikte 6grencilerden oyun hamurunda bir aga¢ pargasini bastirmak suretiyle iz
olusturmalar1 ve bu ize suyla karilan algiy1 dokmeleri istenmektedir. Al¢1 kurudugunda
olusan modeli oyun hamurundan (kalip) c¢ikarip incelemeleri beklenmektedir. Ancak

ders kitabindan etkinlik secilirken; arastirmaci tarafindan farkli malzemelerle onlarca
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deneme yapilmasina karsin al¢1 kaliptan diizgiin sekilde ¢ikmamuistir. Bu nedenle isin
uzmanlarindan edinilen bilgiden hareketle etkinlige sabun eklenmistir.

4. etkinlikte ogrencilerden iginde farkli maddeler olan kavanozlara su
konuldugunda suyun rengindeki degisimi goézleyip tabloya not etmeleri

beklenmektedir.  Ogrencilerden  bazilarmin  cevaplari  asagida  verilmistir.

Vs
L

RAVANOE RIRINGY IKINGT DCUNGI
st RAVANOZ KAVANOY KAYVANLY
DARDAKTAKE ) ) o’y e
' |
SEVIVES! fem) >y ' ' =t e
SUYEN P
| RENGH o i '
-1
RAVANIN BN DXPNCT UCUNCY
<1 KAVANOZ KAVANOZ KAVANOZ
BARDANTAKI S1 5 " {4 —h "y o
SEVIVES] (em) pe o W B “irs
SUYLUN
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Ogrencilerin cevaplari analiz edildiginde bir katilimcimin (Yasemin) gozlemini
aciklayabildigi, ti¢ katilimemin (Yusuf-Oya-Okan) kismen agiklayabildigi ve iki
katilimcinin da (Dilek-Dogan) agiklayamadigi belirlenmistir. Gortildigii gibi soruyu
tamamen yanlis cevaplayan 6grenciler basar1 diizeyi diisiik 6grencilerdir. Ayrica orta
diizeyde basariya sahip 6grenciler de kismen gozlem yapabilmektedir. Diger yandan
ogrencilerin bazi cevaplarinda 6nemli denebilecek yanilgilarla karsilagildig: ve bazen
diisiincelerini ifade etmekte giicliik cektikleri goriilmiistiir. Oyle ki katilimeilar temiz
suyun rengini beyaz (Dilek-Oya) veya gri (Yusuf) olarak not etmektedirler. Ayrica
bazi katilimcilar “Azcik gri (Yusuf). ”, “Bulanik (Dogan)”, “Toz rengi (Okan)” gibi
anlasilmasi gii¢ cevaplar da vermislerdir.

2.1.2. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

Ogrencilere 4. etkinlikte en al¢ak ve en yiiksek su miktarinin hangi kavanozda
oldugu sorulmustur. Ogrencilerin cevabi asagida verilmistir.

“En yiiksek 3. kavanozda (Yasemin, Yusuf, Oya, Okan). ”
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“En al¢ak su miktari 1. kavanozdayd: (Yasemin, Dilek). ”

“En az su 2. kavanozdadir (Yusuf, Oya, Okan, Dilek). ”

Etkinlikte en yiiksek su miktar1 3. ve en al¢ak su miktar1 2. kavanozda
gbzlenmistir. Dolayisiyla Yusuf, Oya, Okan her iki soruya dogru ve Yasemin, Dilek
bir soruya dogru cevap verirken Dogan cevapsiz kalmistir.

2.1.3. Gozlem Sonucu Elde Edilen Veriler

2. etkinlikte 6grencilerden ilk 6nce siseyi soguk suya koymalar1 ve balonu
gozlemeleri istenmistir. Katilimcilarin  tamaminin  dikkatli bir sekilde balonu
inceledikleri belirlenmistir. Ozellikle Okan, Yasemin ve Yusuf’un balona tekrar tekrar
baktig1 goriilmiistiir. Ancak Okan bir ara arastirmaciya “Yeter mi, daha bekleyelim
mi?” diye sormustur. Yani 6grenci gozlem siiresi hakkinda tereddiit yasamaktadir.
Diger yandan ayni 6grencinin balonda degisim olup olmadigini eliyle de kontrol
etmesi dikkat ¢ekicidir. Dolayisiyla Ogrencilerin tiimiiniin degisimi dikkatlice
gozlemledigi ancak bir 6grencinin (Okan) ne kadar siire gbzlem yapmasi konusunda
emin olmadigi soylenebilir. Ayrica Okan disinda diger katilimcilarin belirtilen
durumda sadece goérme duyusuyla gozlem yaptigi, diger duyularini kullanmadigi ya
da ihtiya¢ duymadig: belirtilebilir.

Ayni etkinlikte siseyi sicak suya koyduklarinda 6grencilerin balonun sismesini
dikkatli bir sekilde gozledikleri belirlenmistir. Hatta Okan balon sistikten sonra
“Tekrar soguk suya koysak ne olur?” sorusunu sormustur. Ozetle dgrencilerin ikinci
durumda dikkatlice gbzlem yaptiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin davranis ve sdylemlerinden 6. etkinlikten daha ¢ok keyif aldiklar
ve lambalarin parlakligin1 daha dikkatli gozledikleri tespit edilmistir. Bu durum 7.
temada daha ayrintili anlatilacaktir.

Bu temada ulasilan sonuglar su sekilde 6zetlenebilir.

1. Ogrencilerin gozlem becerisindeki genel basarisinin ortanin {istiinde
oldugu sdylenebilir.

2. Akademik basarist diisiik Ogrencilerin daha diisiikk performans
gosterdigi belirtilebilir.

3. Cinsiyet agisindan belirgin bir farklilik gézlenmemistir.

4. Bazi Ogrenciler zaman zaman diisiincelerini ifade etmekte giicliik

yasamislardir.
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5. Bazi oOgrencilerin yanilgi denebilecek sdylemlerde bulundugu
gorilmiistiir.
6. Ders kitabindan alinan 3. etkinligin (sorular1 beklenen diizeyde agik
olmadigindan) gozlem becerisine daha az katki sagladigi sdylenebilir.
7. Bir 6grenci gozlem siiresi hakkinda tereddiit etmektedir.
8. Ogrenciler cogunlukla gérme duyusuyla gézlem yapmustir.
9. Ogrenciler bu beceride en diisiik basarryr 4. etkinlikte yasamustir.
Bunda suyun rengini nitelemekte zorlanmalar1 etkili olabilir.
10. Ogrencilerin daha keyifli bulduklar1 etkinliklerde daha iyi gézlem
yapabildikleri sdylenebilir.
2.2. KARSILASTIRMA VE SINIFLAMA BECERISI TEMASINDAKI
BULGULAR
Bu temada Ogrencilerin nesneleri siniflandiracak nitel ve nicel 6zellikleri
belirlemeleri ve bunlar arasindaki belirgin benzerlik ve farklari saptamalari,
gbzlemlerinden hareketle birden fazla 6zellige gore karsilastirma yapmalari; benzerlik
ve farkliliklardan hareketle varliklar1 gruplara ayirmalari beklenmektedir (MEB,
2005).
2.2.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler
3. etkinlikte katilimcilardan yaprak ve aga¢ parcasint (fosil modeli)
karsilastirmalar1 istenmistir. Cevaplar incelendiginde katilimcilardan 3’iiniin
(Yasemin-Yusuf-Dogan) diisiik ve 3’tiniin (Oya-Okan-Dilek) yiiksek diizeyde basarili
oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin ifadelerinden bir bolimii agsagidaki gibidir.
“Dal kemikleri kastediyor olabilir... Yaprak ise aym sekilde yaprak fosilidir
(Yasemin).”
“Biitiin sekiller birbirine benziyor biitiin kalintilarin izi ¢ikmus... (Yusuf). ”
“Yaprak fosilinde...yapragin damarlart ortaya ¢ikmis; agagta ise .... biraz
benzemiyor gibi (Oya). ”
“ 1. hamurun tistiinde ... ¢izgiler, desenler ¢ikti. 2. hamurda...fazla ¢ikmadi
(Dilek). ”
Ogrenciler heniiz fosiller konusunu islemedikleri i¢in iz veya viicut fosili
terimlerini kullanmamalari normal karsilanabilir. Ancak yine de 6rnekleri kiitle, sekil

vb. acidan karsilastirabilirler. Yukaridaki cevaplarda basar1 diizeyi yiiksek olan
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ogrencilerin bu etkinlik i¢in karsilastirma ve siniflama becerisinin diisiik oldugu
goriilmiistiir. Yasemin’in ifadesi dogrudur ancak karsilastirma ve siniflama
yapmamaktadir. Yusuf da biitiin sekillerin birbirine benzedigini ifade etmektedir.
Ancak bu beceri i¢in katilimcidan bir benzerlik ve farkliligi belli 6zellik agisindan
sOylemesi beklenmektedir. Oya ve Dilek’in yaprak fosilindeki iz dikkatini ¢gekmistir.
Bu durumda etkinlikte kullanilan yapragin detaylarinin belirgin olmasi etkili olabilir.

5. etkinlikte katilimcilarin bardaklari i¢indeki toprak miktarina gore ¢oktan aza
siralamalart istenmistir. Katilimeilarin cevaplart incelendiginde tamaminin dogru
siralama yaptigi belirlenmistir. Bu durumda her bir bardaktaki toprak miktarinin gozle
goriiliir sekilde farkli olmasi etkili olabilir.

2.2.2. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

2. etkinlikle ilgili odak grup goériismesinde dgrencilerden cisimleri kaldirmak
icin uygulanan kuvveti biiyiikten kiictige dogru siralamalar istenmistir. Katilimcilarin
cevaplari incelendiginde tiimiiniin dogru siralama yaptig1 belirlenmistir. Hatta Yusuf
etkinlik bittikten sonra c¢evresindeki diger malzemeler icin de 6l¢iim yapip onlarin
biiyiikliigiinii de siralamaya katmustir.

2.2.3. Goézlem Sonucu Elde Edilen Veriler

4. etkinlikte Ogrenciler her ii¢ kavanoza esit miktarda su ekledikten sonra
kavanozlardaki suyu 6zellikle renkleri agisindan karsilastirmaya baglamiglardir.

“En ¢ok 2. kavanozda farklilik oldu. Su tebesirin rengini aldi (Yasemin).”

“2. kavanozda su sari oldu. Digerleri aym (Okan).”

“Ben bir sey goremedim (Oya).”

“Suyun yiiksekligi en yiiksek 3 sonra 1, 2 oldu (Yusuf).”

Goriildiigii gibi 6grenciler karsilagtirma yapabilmektedirler.

Ayrica 6grencilerin daha aktif oldugu ve daha ¢ok keyif aldiklarini sdyledikleri
6. etkinlikte karsilastirma ve siniflama becerisinde, daha basarili oldugu belirlenmistir.

Bu temada ulasilan sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Ogrencilerin karsilastirma ve smiflama becerisinde ortanin iistiinde basari
gosterdigi sdylenebilir.
2. Akademik basar1 ve cinsiyet agisindan genel olarak (3 ve 4. etkinlikte oldukca

az goriilmekle birlikte) 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.
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3. Etkinliklerde belirgin 6zelliklere sahip malzemelerin kullanilmasi 6grencilerin
ornekleri karsilagtirmasini kolaylastirabilir.

4. Ogrencilerin etkinlikte belli dlgiide rahat davranmasi ve bagimsiz olarak
Olclim, inceleme vb. yapabilmesi karsilastirma ve siiflama yapma becerisini
destekleyebilir.

5. Ogrencilerin bir etkinlige aktif katithmi ve etkinlikten keyif almalarmin
karsilastirma ve siniflama becerisine katki sagladigi sdylenebilir.

2.3. TAHMIN BECERISI TEMASINDAKI BULGULAR

Bu temada katilimcilarin gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege
yonelik olast sonuglar hakkinda fikir 6ne siirmeleri beklenmektedir (MEB, 2005: 48).

2.3.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikte, ogrencilerden balonda gergeklesebilecek degisimi tahmin
etmeleri istenmistir. Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde 5 katilimcinin (Yasemin,
Yusuf, Oya, Okan, Dilek) yakin tahminde bulundugu ve 1 katilimcinin (Dogan) yakin
tahminde bulunamadig: belirlenmistir. Ogrencilerin cevaplarinm bir boliimii asagida
verilmistir.

“(Kavanoz) ayni sekilde havada kalir (Yasemin).”

“Balon sisebilir (Yusuf).”

“...balon siser (Oya).”

“...balon yukariya kalkar (Okan).”

“...balon sigebilir (Dilek). ”

“Balonun siseyi batmaz (Dogan).”

Dogan’in cevabi anlasilamamaktadir. Yasemin ise balon hakkinda tahmin
yiirlitmemesine karsin siseninin kavanozun tabanma batmayacagini dogru tahmin
etmistir. Bir dikkat cekici ifade ise Okan’a aittir. Ogrencinin cevabindan balonun
sisecegini sOylemek istedigi anlagilmaktadir. Ancak 6grenci diistincesini ifade etmekte
zorlanmaktadir.

Ogrencilerden 4. etkinlikte her {i¢c kavanoza da ayn1 anda ve ayni miktarda su
dokiildiigiinde neler olabilecegini tahmin etmeleri istenmistir. Katilimcilarin cevaplari
incelendiginde 2’sinin yakin (Yusuf, Oya), ikisinin (Okan, Dilek) kismen yakin ve
ikisinin de (Yasemin, Dogan) uzak tahminde bulundugu goriilmiistiir. Ayrica bazi

ogrencilerin ifadeleri zor anlagilmistir. Ornegin Yasemin “Kuma doktiigiimiizde artar,
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kum ve tebesirli kavanoz da artar, sadece ¢akil ayni kalir.” demistir. Katilimcidan
aciklamasi istendiginde su miktarinin daha ¢ok goriinecegini belirtmistir. Bu durum
O0grencinin tahminini sozlii ifade edebildigini ancak yazili ifade etmekte giigliik
¢ektiginin gostergesi olabilir. Diger yandan kismen yakin tahminde bulunan katilimci
cevaplar1 incelendiginde kavanozdaki malzemelerin farkli ozellikleri hakkinda
karmagik tahminler yapildigi belirlenmistir. Ornegin Okan “(1. kavanozda) su
kavanozun altina ¢oker... 2. (kavanozda) suyun rengi degisir. 3. (kavanozda) cakil
taslart suyla dolar.” Katilimecinin suyun rengi hakkindaki tahmini anlasilirken diger
sOyledikleri anlagilmamaktadir.

5. etkinlikte grencilerden ayn1 egime sahip tabaklara esit miktarda (1,5 It.) su
dokiildiigiinde ne olacagini tahmin etmeleri istenmistir. Katilimcilarin cevaplari
incelendiginde 3 katilimcinin (Yasemin, Yusuf, Okan) tahminin yakin, 1 katilimecinin
(Dogan) tahminin kismen yakin ve 2 katilimcinin (Oya, Dilek) tahmininin yakin
olmadig1 goriilmiistiir. Katilimcr ifadelerinden bazilari agagida verilmistir.

“1. Kutuda toprak ¢ok kayar. 2. kutuda az kayar ¢iinkii 2. kutuda ¢i¢ek var ama

1. kutuda yok... (Yusuf).”

“Su yiizeye ¢ikar ve biraz toprak yiikselir. 2. kutuda ise yapay ¢icekli oldugu

icin su kutudan ¢ikmayabilir (Oya).”

“1.’de toprak slamir biraz ¢amur olur. 2.’de toprak islanir ve ¢amur olmaz

(Dogan).”

Yusuf’un tahmini dogrudur. Oya ise kaplarin egimini (yaklagik 45°) ve
dokiilecek su miktarint gormesine karsin suyun kaptan ¢ikmayacagini soylemektedir.
Dogan’a ise yukaridaki ciimlede ne kastetti§i soruldugunda 1. kapta ¢amurun
goriilecegini ama 2. kapta bitki Ortiisiinden dolayr goériinmeyecegini sdylemistir.
Dogan’in tahmininde dogruluk payr vardir ama e8im ve dokiilecek su miktari
distintildiigiinde kayacak toprak veya dokiilecek su miktari hakkinda da tahminde
bulunmasi da beklenmektedir. Oya ve Dogan’in hangi durumla ilgili tahmin
yiiriitecekleri konusunda akillarinin karistk oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin bu
tereddiittli yeterli tekrar1 yapmadiklarinin ve daha ¢ok deneyime ihtiya¢ duyduklarinin
gostergesi olabilir. Ciinkii baz1 bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde deneyimin

rolii 6nemlidir (Cepni ve ark., 1997).
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6. etkinlikte ise 6grencilerin devreleri farkli sekillerde calistirmadan 6nce farkli
durumlar i¢in tahminde bulunmalari istenmistir. A¢ik uglu olan bu etkinlikte Tablo
19°daki degiskenleri 6grencilerin belirlemesi beklenmektedir.

Tablo 19. 6. Etkinlikte Tahmin Temasiyla ilgili Tablo

... Sayisl......... Lamba.......coooiniiii
OlUISa e
...SayISl.......... Lamba. ..o
OIUISE e

Yasemin tabloyu farkli bir bakis agisiyla doldurmustur. Yasemin’in cevabi
asagida verilmistir.

“Ampul sayisi pilden fazla olursa, lamba az yanar. Pilin sayisi ampulden fazla

olursa lamba ¢ok yanar. Pilin sayisi ve ampuliin sayist ayni olursa lamba egit

miktarda yanar.”

Son ciimle anlasilmamakla birlikte katilimcinin ilk iki climlesindeki tahmini
dogrudur. Yusuf ise lamba ve pil sayilarimi rakam belirterek yakin tahminde
bulunmustur. Ornegin “Pil sayisi 5 olursa isik artar.” demistir. Oya’nin ise tahmini
anlasilmamaktadir. Ornegin “Lamba sayisi ii¢ tane olursa, lambanin yanmast icin pil
gerekir. ” seklinde cevap vermistir. Okan, Dilek ve Dogan ise tabloyu anlagilmasi gii¢
sekilde doldurmuslardir. Katilimcilarin cevaplarindan bazilar agagida verilmistir.

“Pil sayist ne olursa, lamba parlakligt artar (Okan).”

“Pilin sayisi 2 olursa, lamba ¢alistiktan sonra belki de ¢alismaz (Dilek).”

“I sayis1 2 olursa, lamba pil sayis1 azalir 151k artar (Dogan).”

Yukaridaki ifadelerden 6zellikle akademik basarist yiiksek olan 6grencilerin
tahminin dogru oldugu belirlenmistir.

2.3.2. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikle ilgili odak grup goriismesinde katilimcilara “Siseyi balon
siskinken, 2. kavanozdan alip 1. kavanoza koysak ne olurdu?” sorusu sorulmustur.
Katilimcilarin cevaplar1 analiz edildiginde 4 katihimcimin (Yasemin, Yusuf, Oya,
Dogan) yakin tahminde bulundugu ve 2 katilimcinin (Okan, Dilek) da yakin tahminde
bulunamadig1 gozlenmistir. Katilimcilarin cevaplarindan bazilar asagida verilmistir.

“Balon sinardi (Yoresel soylem: sonerdi)(Dogan).”

“Degisiklik olmazdr (Okan).”
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“Bence de balon sinard: (Yoresel séylem: sonerdi) (Yusuf). ”

“Balon sigerdi (Dilek).”

Katilimcilardan cevaplarini agiklamalar istendiginde tahmin becerisine sahip
katilimeilarm mantikli agiklamalarda bulunabildigi gdzlenmistir. Ornegin Yasemin
“Sicakta sistigine gore sogukta sinardr (Yoresel soylem: sonerdi).” demistir. Yusuf
ise “Hocam bence su soguk oldugu i¢in balondaki hava tekrar siseye ¢ekildiginden
balon sinar (Yoresel soylem: soner).” demistir. Diger katilimcilarin tatmin edici
aciklama yapamamalar1 6grencilerin diisiinmeden cevap vermis olabileceklerini akla
getirmektedir. Bu nedenle bazi oOgrencilerin nasil tahminde bulunacaklarini
bilmedikleri sdylenebilir. Ciinkii bu beceriye sahip 6grencinin deneye dayanarak olasi
sonuglar hakkinda fikir belirtmesi beklenmektedir (Aydogdu, 2014). Dolayisiyla
Ogrencinin deneyde 1sinin etkisiyle balonun sistigini gozleyip sogukta sdnecegini
tahmin etmesi beklenmektedir.

2. etkinlikle ilgili odak grup goriismesinde dgrencilere bir kitap verilmis ve bu
kitab1 kaldirmak i¢in ka¢ Newton’luk kuvvete ihtiyag duyulacagin1 tahmin etmeleri
istenmistir. Dogru cevap 4 Newton’dur. Ogrencilerin cevaplari asagida verilmistir.

“2 Newton (Yasemin).”

“4-5 Newton arast (Yusuf). ”

“2,5 Newton (Okan)”

“6 Newton (Dilek).”

“2,5 Newton (Dogan).”

Ogrencilerin cevaplari incelendiginde 2’sinin (Yusuf, Oya) yakin tahminde
bulundugu ve 4’iiniin (Yasemin, Okan, Dilek, Dogan) yakin tahminde bulunamadigi
belirlenmistir.

3. etkinlikle ilgili odak grup goriismesinde katilimcilara “Aga¢ dalini ve
yapragini oyun hamuruna daha giiclii bastirsaydik elde ettigimiz orneklerde hangi
degisiklikler olurdu?” sorusu sorulmustur. Katilimcilarin cevaplar1 incelendiginde
Oya disinda diger katilimcilarin yakin tahminde bulundugu goriilmiistiir.
Katilimcilardan bazilariin cevaplari agsagida verilmistir.

“Hocam fosil daha kalin olurdu (Yasemin).”

“Al¢1 biraz daha kiigiik olurdu (Oya).”

“Yapragwn izi daha derin oldugundan fosil agir olurdu (Dilek). ”

72



Dilek ve Yasemin’in soyledigi gibi hamurdaki iz daha derin oldugu igin fosil
modelinin boyut ve kiitlesinin daha biiyiik olmas1 beklenir. Ancak Oya bu durumun
tersi olacagini belirtmektedir.

2.3.3. Gozlem Sonucu Elde Edilen Veriler

4. etkinlikte katilimcilar suyu kavanozlara doktiikten sonra tahmin yiiriitmeye
baslamislardir. Ogrencilerin ifadeleri asagida verilmistir.

“Birinci kavanozun renginde cok farkhiik olmayacak. Uciinciide de aym

olacak, ama ikinci kavanozda pembe olacak (Yasemin).”

“Bence en ¢ok su tictinciide olacak. Sonra birincide ve en az su ikincide olacak

(Yusuf). ”

“Kavanozda sari renk de var. Su sart da olabilir (Oya, Yasemin'e bakarak

soyledi).”

“Bence suyun yiiksekliginde ¢ok degisiklik olmayacak (Yusuf, Yasemin’e

bakarak soyledi).”

“Bence en ¢ok su 2. kavanozda, sonra 1. ’de sonra 3. ’de olacak (Okan).”

Yusuf dogru tahminde bulunmustur. Yasemin ve Okan ise suyun rengi
konusunda dogru ama seviyesi konusunda yanlig tahminde bulunmustur. Diger yandan
Oya, Dilek ve Dogan tahmin yiiritmemis, dikkatlice kavanozlar1 gézlemislerdir.
Fikirleri soruldugunda Oya fikrinin olmadigin1 séylerken, Dilek ve Dogan
arkadaglarina katildiklarin1 ifade etmistir. Bu temada ulasilan sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

1. Ogrencilerin tahmin becerisinin genel olarak orta diizeyde oldugu
sOylenebilir.

2. Akademik basaris1 yiiksek olan 6grencilerin genellikle daha basarili
oldugu sdylenebilir.

3. Akademik basaris1 diisiik 6grencilerin, tahmin becerisinde daha diisiik
basar1 gosterdigi soylenebilir.

4. Cinsiyet agisindan belirgin bir farklilik gériilmemistir.

5. Bazi 6grencilerin bazen diisiincelerini yazili olarak ifade etmede giigliik
cektigi belirlenmistir. Bu durum o6grencilerin tahmin becerilerinin

incelenmesini zorlastirabilir.
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6. Bazi ogrencilerin hangi durumla ilgili tahmin yiiriiteceklerine karar
vermekte zorlandigi belirlenmistir. Bu durum Ogrencilerin ihtiyag
duyduklar1 deneyime sahip olmadiklarinin gostergesi olabilir.

7. Ogrenciler en diisiik basar1y1 6. etkinlikte gdstermistir.

8. Bazi oOgrencilerin tahminlerini agiklayamadiklar1 ve diisiinmeden
tahmin yiirittiikkleri gozlenmistir. Bu nedenle 6grencilerin bir kisminin
on bilgilerinden ve gozlemlerinden hareketle tahmin yiiriitmedikleri
sOylenebilir.

2.4. OLCME BECERISi TEMASINDAKI BULGULAR

Bu temada katilimcilarin basit 6l¢iim araglarini tanimasi, biiytikliikleri uygun
Olcme araglartyla 6lgmesi ve Olglimlerini birimleriyle ifade etmesi beklenmektedir
(MEB, 2005).

2.4.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikte 6grencilerden sicak ve soguk suyun sicakligini termometre ile
ol¢lip not etmeleri istenmistir. Cevaplar incelendiginde Okan disinda tiim 6grencilerin
dogru 6l¢iim yaptiklar: belirlenmistir. Ol¢iim yaparken dgrencilerin(Yasemin, Yusuf
disinda) tedirgin oldugu ve termometreyi kirmaktan ¢ekindikleri gbzlenmistir. Bu
durumda bu etkinligin ilk etkinlik olmasi etkili olabilir. 1. etkinlik i¢in diger dikkat
c¢ekici bir durum ise 6grencilerin ¢cogunlukla (Dilek disinda) sicakligi birimiyle ifade
etmeleridir.

2. etkinlikte ise katilimcilarin silgi, kalem ve defteri kaldirmak igin
uyguladiklar1 kuvveti dinamometreyle 6l¢iip, 6l¢ciim sonucunu not etmeleri istenmistir.
Katilimcilarin cevaplart incelendiginde katilimcilarin tamaminin 6l¢im sonucunun
dogru oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler etkinlik sirasinda dinamometrenin evlerinde
kullandiklar: tartiya ¢ok benzedigini ifade etmislerdir. Dolayisiyla 6grencilerin dogru
Olctim yapmalarinda sahip olduklari tecriibenin etkisi olabilir.

2. etkinlikte katilimcilara “Elimizdeki dinamometreyle her kuvvetin
biiyiikliigiinii 6l¢ebilir miyiz?” sorusu sorulmustur. Katilimeilarin tiimii bu soruyu
dogru cevaplamistir. Ornegin Yasemin “Haywr dlcemeyiz. Ciinkii bazi cisimler ¢ok
agirdwr ve baska seylerle olciiliir.” cevabii vermistir. Okan ise “Hayur, ¢iinkii
dinamometre kendi Newton 'una kadar élger.” cevabini vermistir. Ancak dgrencilerin

(Okan disinda) dinamometrenin kiitleyi 6l¢tiigii yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir.

74



Hatta ¢ocuklar kiitle yerine agirlik kavramini kullanmaktadirlar. Dolayisiyla
ogrencilerin 6lgme araglart ve 6lglim birimleriyle ilgili bir takim yanilgilara sahip
olduklar1 soylenebilir.

4. etkinlikte 6grencilerden her ti¢ kavanozdaki suyun yiiksekligini cetvelle
6l¢iip not etmeleri istenmistir. Cevaplar incelendiginde Yasemin, Yusuf, Oya, Dilek
ve Dogan’in birer dl¢iimlerini yanlis yaparken Okan’in tim Olgiimlerinin yanlis
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin bu hatalarinda suyun yiiksekligini nereden
Olceceklerinde kararsiz davranmalarinin etkisi olabilir. Bu durum Goézlemde Elde
Edilen Veriler alt temasinda ayrintistyla anlatilacaktir.

5. etkinlikte ise oOgrencilerden yiikseltilerle egim verilen her iki kabin
yiiksekligini cetvelle Olglip not etmeleri istenmistir. Katilimcilarin cevaplari
incelendiginde Yusuf, Okan ve Dogan’in dogru dl¢iim yaptigi, Yasemin’in bir
6l¢timiiniin yanlis oldugu ve Oya ile Dilek’in ise her iki 6l¢timiiniin de hatali oldugu
goriilmistiir. Dogru 6l¢iim yapan katilimcilarin her ti¢ii de erkek 6grencilerdir. Ancak
4 ve 5. etkinlikte dl¢iimle ilgili dikkat ¢ekici asil durum ¢ogu Ogrencinin yaninda
bulunan cetveli kullanmakta giicliikk ¢cekmesidir. Diger yandan derslerde daha az
karsilastiklar1 dinamometreyi daha iyi kullanabilmektedirler. Ayrica yapilan gozlemde
ogrencilerin kaplarin yiiksekligini nereden baslayarak 6l¢ecekleri konusunda
karasizlik yasamalar1 da dikkat ¢ekici bir durumdur. Bu konu 1.4.3. Gézlemde Elde
Edilen Veriler alt temasinda tekrar ele alinacaktir.

2.4.2. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

3. etkinlikte katilimcilardan elde edilen fosil modellerinin Olgiilebilir
ozelliklerini sdylemeleri istenmistir. Katilimeilarin cevaplart asagidaki gibidir.

“Uzunluk (Oya).”

“Geniglik (Yasemin ve Yusuf). ”

“Is1 (Okan).”

“Kalinlik (Oya).”

Dilek ve Dogan ise tartigmaya katilmamistir. Fikirleri soruldugunda
arkadaslarina katildiklarin1 belirtmislerdir. Goriildigi gibi basar1 diizeyi diisiik
Ogrenciler, bu goriismede, O6rneklerin OSlgiilebilir 6zellikleri konusunda beklenen

basariy1 gdsterememislerdir.
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Katilimcilara soyledikleri 6lgiilebilir 6zelliklerin hangi 6l¢ii birimiyle ifade

edilebilecegi de sorulmustur. Konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in diyalogun bir

kismi agiklamalarla birlikte asagida verilmistir.

“Arastirmaci: (4 cm. boy ve yaklasik 50 gr. kiitleye sahip ornegi gostererek)
Bu modelin uzunlugunu hangi birimle ifade ederiz?

Dilek: Metre

Okan: Milimetre

Yusuf: Santimetre

Arastirmact. Kiitlesini hangi birimle ifade ederiz?

Dogan: Metre

Dilek: Santimetre

Okan: Newton

Oya: Santimetre

Yusuf: Hoca kiitle diyor, siz santimetre diyorsunuz. Gramla ifade edilir.
Yasemin: Hayr, kilogram kullanilir.”

Yukaridaki soyleside goriildiigii gibi Yusuf disindaki 6grenciler hangi birimi

kullanacagi konusunda emin degildir. Hatta kiitleyi uzunluk birimiyle ifade etmeye

calismaktadirlar.

2.4.3. Gozlemde Elde Edilen Veriler

4. etkinlikte Ogrencilerden kavanozlardaki suyun yiiksekligini cetvelle

Olgmeleri istendiginde asagidaki durumlar gézlenmistir.

Dogan ilk 6nce suyun yiiksekligini rulolarin i¢inden degil kavanozun
disindan 6lgmeye g¢alismistir. Oysa Ki rulo ve kavanozun igindeki
malzemelerden dolay1 suyun seviyesi kavanozun disindan
goriinmemektedir.

Dilek cetveli bir 6l¢iimde egri tuttugundan yanlig 6l¢iim yapmustir.
Oya ve Okan, Dilek ve Dogan’in hatalarini tekrarlamamistir. Ancak iki
Ogrencinin de Ol¢imii  yeterince dikkatli  gerceklestirmedigi
gozlenmistir.

Yasemin de cetveli Once egri tutmus sonra hatasimi fark ederek
diizeltmistir.

Yusuf dikkatli davranmis ve su seviyelerini tekrar tekrar olgmiistiir.

Ancak yine de bir 6lglimde cetveli egri tuttugu gdzlenmistir.

Yukaridaki gézlemler 6grencilerin cetveli kullanirken ¢esitli hatalar yaptigini

ortaya koymaktadir. Bu sonu¢ dokiiman incelemesinde ulasilan verileri destekler

niteliktedir.
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Bu temada ulasilan sonuglar agsagida 6zetlenmistir.

1. Ogrencilerin 6lgme becerilerinin genel olarak orta diizeyde oldugu
sOylenebilir.

2. Akademik basarisi diisiik 6grenciler cisimlerin Olglilebilir 6zellikleri
konusunda daha diisiik basartya sahiptir.

3. Cinsiyet agisindan belirgin bir farklilik gériilmemistir.

4. Bazi 6grencilerin bir takim 6l¢lim araglarini tedirgin sekilde kullandigi
belirlenmistir. Bu veriden hareketle 6grencilerden bazilarinin beklenen
deneyime sahip olmadig1 sdylenebilir.

5. Ogrencilerin giinliik hayatta sik¢a kullandiklar1 6l¢iim araglarini daha
verimli kullandiklar1 sGylenebilir. Ancak bazi basit 6l¢tim araglarini da
dogru sekilde kullanmada zorluk ¢ektikleri sdylenebilir.

2.5. CIKARIM YAPMA BECERISTI TEMASINDAKI BULGULAR

Bu temada ogrencilerden olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere
dayanarak agiklamalar 6nermeleri beklenmektedir (MEB, 2005:48).

2.5.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler

5. etkinlikte o6grencilere “Hangi tabaktan daha c¢ok toprak dokiildii? Bu
durumun nedeni ne/neler olabilir?” sorusu sorulmustur. Cevaplar analiz edildiginde
tiim 6grencilerin ¢ikarim yapabildigi belirlenmistir. Bazi cevaplar asagida verilmistir.

“1. kapta ¢igcek olmadigi icin toprak daha fazla kaydi (Yusuf).”

“l. tabaktan daha fazla dokiildii. Ciinkii 1. tabagin iizerinde hi¢hir sey

olmadigi icin, 2. tabakta ise yapay c¢icek oldugu icin yapay cicek topraktaki

pisligi ¢ikarmamus olabilir (Oya).”

“l. tabakta su c¢ok kirliydi...2. bardakta su temiz...¢iinkii ¢imen vard:

(Dogan).”

Katilimcilar bitki Ortiisiinlin etkisiyle 2. tabaktan daha az topragin geldigini
belirtmektedirler. Ancak Oya’nin pislik sozctigiinii kullandig1 dikkat ¢ekmektedir.
Ayrica Dogan’in ifadesinde oldugu gibi bazi 6grencilerin ne demek istedigi zor
anlasilmistir.

2.5.2. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

4. etkinlikte o6grencilere kavanozdaki sularin yiikseklik farkinin nedeni

sorulmustur.
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Goriismede sadece Yusuf’un ¢ikarim yapabildigi belirlenmistir. Cevaplardan
bazilar1 asagida verilmistir.

“Tas, kum ve tebesir gibi degil suyu gegiriyor (Yusuf).”

“Taslar agwr olunca su yukar: ¢tkiyor (Okan).”

“Suyu fazla dokmiis olabiliriz (Dilek). ”

Yusuf’un ¢ikariminin dogru oldugu sdylenebilir. Ciinkii suyun yiikseklik farki
kavanozdaki maddelerin 6zellikleriyle ilgilidir. Okan ve Dilek’in ¢ikarimi ise yanlistir.
Katilmcilara “2. kavanozda suyun yiiksekliginin az olmasiyla icindeki maddeler
arasmnda nasil bir iligki olabilir?” sonda sorusu sorulmustur. Katilimeilarin bu soruya
cevabi asagida verilmistir.

“Kum suyu ¢ekmigtir (Oya).”

“Kum biraz daha emicidir (Okan).”

“Tebesir de suyu ¢ekiyor (Yusuf).”

“Maddeler suyu ¢ekmis olabilir (Dilek). ”

Her dort katilime1 da sonda sorusuyla kismen ¢ikarim yapmay1 basarmistir.

5. etkinlikle ilgili odak grup goriismesinde ise 6grenciler etkinlikte erozyona
neden olan etmenler hakkinda bilgi vermislerdir. Katilimcilarin tamami erozyona
suyun neden oldugunu sdylemistir. Ogrenciler sonda sorularina karsin egim ve bitki
ortiisti hakkinda ¢ikarimda bulunmamaislardir. Bu sdylesi i¢in de 6grencilerin ¢ikarim
becerisinin ortanin altinda oldugu sdylenebilir.

6. etkinlikle ilgili odak grup goriismesinde pil sayisi arttitkga ampuliin
parlakliginda gozlenen degisimin nedeni hakkinda konusulmustur. Ogrencilerden
ikisinin diisiincesini agsagidaki gibidir.

“Voltaj artiyor ondan (Yusuf). ”

“Enerji fark: etkiliyor (Okan).”

Diger katilimcilar sonda sorularina karsin cevap verememislerdir. Yusuf ve
Okan’in ¢ikarim yapabildigi goriilmistiir.

2.5.3. Gozlemde Elde Edilen Veriler

1. etkinlik tamamlandiktan sonra arastirmacinin da tesvikiyle Ogrenciler
etkinligi tekrarlamak istemislerdir. Bu tekrarda 6grenciler balonun daha ¢ok sistigini
belirtmislerdir. Okan suyun sicakligini tekrar 6l¢miis ve “Bu defa su daha sicak oldugu

icin balon daha ¢ok sisti.” ¢ikariminda bulunmustur. Gorildigi gibi Yusuf ve
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Okan’in ¢ikarimlari dogrudur. Ozellikle Okan’in davranisindan hareketle dgrencilerin
etkinliklerde rahat davranabilecekleri ortam saglandigindan daha iyi ¢ikarim
yapabildikleri sdylenebilir.

3. ectkinlikte al¢idan olusturulan fosil modelleri kaliptan ¢ikarilirken Yusuf
“Sabun oldugu i¢in kolay ¢ikiyor. Ama daha ¢ok siirmeliydik.” seklinde bir ¢ikarimda
bulunmustur. Ogrenci modelin kolay ¢ikmasmin sabundan kaynaklandigim
belirttiginden ¢ikarim yapabildigi sdylenebilir. Onceki etkinlikte de &grencinin
¢ikarim yapabildigi belirtilmisti. Ayrica Yusuf’un bu etkinlikte daha aktif oldugu
gozlenmistir.

Bu temada ulasilan sonuglar agsagida 6zetlenmistir.

1. Ogrencilerin ¢ikarim yapma becerilerinin genel olarak ortanin altinda
oldugu sdylenebilir.

2. Elektrik konusuyla ilgili 6. etkinlikte erkek ogrencilerin daha 1iyi
cikarim yapabildigi gézlenmistir.

3. Bazi 6grencilerin etkinliklerde belli 6l¢iide rahat davrandiginda ve aktif

oldugunda daha basarili ¢cikarimlar yapabildigi soylenebilir.

&

Cinsiyet ve akademik basar1 agisindan genel olarak (6. etkinlik disinda)
belirgin bir farklilik yoktur.

2.6. VERILERI KAYDETME BECERISI TEMASINDAKI BULGULAR

Bu temada o6grencilerden elde ettikleri verileri gesitli yollarla kaydetmeleri
beklenmektedir (MEB, 2005). Bu becerinin dokiiman incelemesi ve gézlem yoluyla
daha 1iyi incelenebilecegi diisiiniildiigiinden odak grup goriismelerinde bu beceriyle
ilgili sorulara yer verilmemistir.

2.6.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikte 6grencilerden gozlemlerini yazili olarak ifade etmeleri istenmistir.
Katilimcilarin ¢cogunlukla bu beceriye sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak 6zellikle
basar1 diizeyi diisiik ogrencilerin ifadeleri zor anlasilmaktadir. Ornegin Dogan
“Balonun azi kapali ise suya batmiyor.” seklinde bir cevap vermistir. Bu ifade soruyla
ilgisizdir. Ayrica 6grenci “az:” ile agz1 kelimesini kastetmektedir.

Ayni etkinlikte 6grencilerden gbzlemlerini diledikleri formda ifade etmeleri
istendiginde oOgrencilerin ¢ogunlukla resim yaptigr goriilmiistiir. Katilimcilardan

bazilarinin cevabi asagida verilmistir.
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Ogrencilerin tiimiiniin resimlerinde gdzlemlerini ifade ettikleri belirlenmistir.

Ancak 6grencilerin resimlerin altinda acgiklayici ciimlelere yer verdikleri dikkat ¢ekici
bir durumdur. Ogrencilere neden bu ciimleleri ekledikleri soruldugunda bazilari
(Yusuf, Okan) “Daha iyi agiklayabilmek ic¢in” cevabmi verirken, bazilari da
(Yasemin, Dilek, Dogan) “Resim belki anlasimaz diye diigiindiim.”  cevabini
vermistir. Bu ifadeler Ggrencilerin  soruyu cevaplamada yazili ifadeden
vazgecemediklerini ortaya koymaktadir.

2. ve 4. etkinliklerde ise 6grencilerin hazir verilen tabloyu doldurabildikleri

goriilmiistiir. Ornegin Dogan’1n cevaplar asagidaki gibidir.
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Ancak ogrencilerden verileri istedikleri sekilde kaydetmeleri istendiginde
cogunlukla tablo yerine resim kullandiklar1 belirlenmistir. Ornegin dgrenciler 5.
etkinlikteki gozlemlerini yazidan baska bir yolla gostermeleri istendiginde Yusuf

disinda 6grencilerin tamaminin resim ¢izdigi goriilmustiir.
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Tablolarda fark edilen olumsuz durum ise 6grencilerin ¢ok karalama yapmalar1
ve yazilarmin okunaksiz olmasidir. Ogrencilerin bu kadar ¢ok karalama yapmasinda
(6l¢me temasinda da belirtildigi gibi) 6grencilerin baz1 6l¢me araglarini kullanmada
yeterince tecriibe sahibi olmamalar etkili olabilir.

2.6.2. Gozlemde Elde Edilen Veriler

Calismada 6zellikle orta ve diisiik basar1 diizeyindeki dgrencilerin ulastiklar
verileri kaydederken gereginden fazla zaman harcadiklari belirlenmistir. Bu durumda
Ogrencilerin yavas yazmasi da etkili olabilir. Ancak Ogrencilerin verileri
kaydetmesinin uzun siirmesi bir takim olumsuzluklara da neden olmustur. Ornegin 1.
etkinlikte Ogrenciler elde ettikleri ilk wverileri kaydederken gecen siirede 2.
kavanozdaki su sogumus ve balon daha az sigmistir.

Verileri kaydetme becerisinde fark edilen diger olumsuz durum ise Dogan’1in
verileri kaydederken isteksiz davranislar sergilemesidir. Bu durum 6grencinin etkinlik
formlarindaki performansini etkilemis olabilir. Clinkii formdaki ifadelerinin genellikle
kisa ve zor anlasilir oldugu gozlenmistir. Ogrencinin davranislar verileri kaydetmeyi
Onemsemiyor olabilecegi algisinin olusmasina neden olmustur. Bu durumda kisisel

ozellikler de etkili olabilir. Ancak dgrencinin bu aligkanliga yeterince sahip olmadigi
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da soylenebilir. Bu durum derslerde yapilan etkinliklerde ne kadar veri kaydedildigi
sorusunu akla getirmektedir.
Bu temada ulasilan sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Ogrencilerin bu becerideki genel basarisinin ortanin altinda oldugu
sOylenebilir.

2. Ogzellikle akademik basarilar1 diisiik 6grencilerin verilerinin daha zor
anlasildig1 soylenebilir.

3. Bazi 6grencilerin verileri kaydetmesinin uzun siirdiigii ve bu durumun
olumsuz sonuglari oldugu sdylenebilir.

4. Cinsiyet agisindan belirgin bir farklilik tespit edilmemistir.

5. Ogrencilerden verileri yazili ifade disinda baska formda kaydetmeleri
istendiginde daha ¢ok resim yaptiklar1 belirlenmistir. Ancak dgrenciler
resmin altina agiklama yazma ihtiyact duymaktadirlar.

6. Ogrencilerin verileri kendi olusturduklari tabloda gdstermekte
zorlandiklar1 ama hazir tabloyu daha kolay doldurabildikleri
belirlenmistir.

2.7. DENEY MALZEMELERINI VE ARAC-GERECLERINI TANIMA VE

KULLANMA TEMASINDAKI BULGULAR

Bu temada 6grencilerin 6gretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli
malzeme ve arag-gerecleri segerek; becerikli, emniyetli ve etkin bir sekilde kullanmasi
beklenmektedir (MEB, 2005: 48). Bu becerinin odak grup goriismesi ve gozlem
yoluyla daha iyi incelenebilecegi diistiniildiigiinden etkinlik yapraklarinda bu beceri
incelenmemistir.

2.7.1. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikle ilgili odak grup gériismesinde 6grenciler etkinlik arag-gereclerinin
kullaniminda dikkat edilmesi gereken durumlari belirtmislerdir. Ogrencilerin ifadeleri
asagida verilmistir.

“Sicak suyu kullanirken dikkatli olmaliyiz (Yasemin).”

“Ashinda sicak suyu sizin kavanoza koymaniz iyi oldu (Okan).”

“Cam gige yere diiserse kirilabilir. Bizim de bir yerimiz kanayabilir (Yusuf). ”

“Cakmak var. Onu da dikkatli kullanmak gerekli (Oya). ”

“Elimizi yakabiliriz, hatta sinifi yakariz (Dogan).”
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“Hocam termometre de camdan yapilnis. Kirilabilir (Dilek). ”

Yukaridaki ifadelerde goriildiigii gibi Ogrenciler daha c¢ok giivenlik
onlemlerine odaklanmaktadir. Bu durum 6grencilerin ders arag-gereglerini emniyetli
sekilde kullanabilecek bilingte olduklarimi gostermektedir. Merak edilen bu
farkindaliklarini pratige ne kadar yansitabildikleridir. Bu sorunun cevabi sonraki alt
temada aranacaktir.

2.7.2. Gozlemde Elde Edilen Veriler

1. etkinligin videosunda ve saha notlarinda bazi katilimcilarin ('Yasemin,
Yusuf) termometreyi yeterince dikkatli kullanmadiklari belirlenmistir. Etkinlikte
klasik bir cam termometre kullanilmistir. Bu termometreyle cam kavanozun i¢indeki
suyun sicakligi dlgtliirken daha dikkatli olunmasi beklenir. Ancak 6zellikle Yusuf’un
termometreyi kullanirken ve sonrasinda masaya birakirken olduk¢a dikkatsiz
davrandign gdzlenmistir. Onceki béliimlerde vurgulandigi gibi bu ilk etkinlikte
ogrencilerin heyecanli olmasi normaldir. Ancak yine de bu durum O6grencilerin
termometreyi ne kadar kullandiklar1 ve termometre ve yapiminda kullanilan sivinin
ozellikleri konusunda ne kadar bilgiye sahip olduklar1 sorusunu akla getirmektedir.
Ciinkii ayn1 6grencilerin arastirmact kavanoza sicak su koyarken dikkatli davrandiklari
ve arastirmacidan uzaklastiklar1 gézlenmistir. Diger yandan termometreyi dikkatli
kullanan bazi 6grencilerin (Oya, Okan) de dl¢iimden once “Alabilir miyim?” ya da
“Yakindan bakabilir miyim?” sorular1 dikkat g¢ekmektedir. Cilinkii bu durum
ogrencilerin termometreyi rahat kullanamadiklarinin gostergesi olabilir. Dolayisiyla
ogrencilerin bir kismmin (Yasemin, Yusuf) termometreyi kullanirken giivenlik
onlemlerini yeterince dikkate almadiklari, yine bir kisim dgrencinin (Oya, Okan) de
termometreyi ¢ekinerek kullandiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Ayni etkinlikte sisenin dumanla doldurulmasinda Dogan’in maharetli ve rahat
davraniglart dikkat ¢cekmistir. Ad1 gegen 6grencinin odak grup goriismelerinde ve
etkinlik formlarinda cogunlukla kisa cevaplar verdigi diisiiniildiiglinde 6grencinin
etkinliklere aktif katilimi 6nemli bir durumdur. Ayrica dgrenci 6. etkinlikte de sik sik
gorev almak istemistir. Bu durum basar1 diizeyi diisiik veya derse ilgisiz gibi goriinen

ogrencilerin etkinliklere keyif alarak katilabileceginin gostergesi olabilir.
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Bu etkinlikte bazi kiz Ogrencilerin (Oya, Dilek) gorev verildiginde
yapabilmelerine karsin daha c¢ok geri planda kalmak istedikleri (son etkinlikler
disinda) belirlenmistir.

6. etkinlikte ise erkek Ogrenciler pil, baglanti kablolar1 ve ampul gibi
materyalleri goriince hepsini incelemeye baglamislardir. Yusuf “Kablolar renk
renkmig.” derken, Okan “Hocam deneyi biz mi yapacagiz?” diye sormustur. Yine
Yusuf “Hocam elektrik carpar mi?” diye sorarken Okan arkadasina “En fazla sa¢larin
kalkar.” seklinde cevap vermistir. Bu durum oOzellikle erkek oOgrencilerin dnce
materyalleri tanimaya c¢alistiklarin1 gostermektedir. Ayrica Oya ve Okan’in daha
heyecanli olduklar1 ilk etkinlikte, termometreyi ¢ekinerek kullanmalarina karsin pil ve
kablo gibi malzemeleri daha rahat kullanmalar1 dikkat ¢ekici bir durumdur.

6. etkinlikte aktif olan kiz 6grenci Yasemin ve Oya olmustur. Ilk asamada
ogrencilere pil yatagi verilmemistir. Yasemin, Yusuf, Dilek ve Dogan baglanti
kablolarin1 ampul yanana kadar farkli sekillerde baglamislardir. Ara ara Oya ve Dilek
de denemelere miidahil olmuslardir. Ogrenciler 18 farkli deneme yapmuglardir. Bir ara
Yasemin “Pile degirmemiz gerekiyor ama.” diyerek pilin de ise kosulmasini
saglamistir. Ara ara katilmakla birlikte Oya’nin daha ¢ok gozlem yaptig: fark edilince
arastirmact Oya’nin da denemesini istemistir. Oya tiim kablolar1 soktiikten sonra yeni
bir devre kurup sasirtic bir sekilde ikinci denemesinde pilin yanmasini saglamistir. Bu
tecrilbeden sonra 6grenciler daha az yanilmayla 1, 2, 3, 4, 5 pilli ve 2 ampullii devreleri
kurmay1 basarmislardir. Ayrica Oya ilk devredeki basarisindan sonra ¢alismada daha
etkin rol almistir. Dilek de benzer sekilde arastirmacinin da tesvikiyle etkinlige onceki
etkinliklere gére daha aktif katilmistir. Caligma boyunca 6grencilerin malzemeleri en
cok kullandiklar1 ve en ¢ok keyif aldiklar etkinligin 6. etkinlik oldugu gozlenmistir.
Bu durumun bir sonucu olarak bu etkinlikte arasgtirmaci ara ara Ogrencileri
cesaretlendirmekten baska digerlerine gore ¢ok daha pasif davranmak durumunda
kalmistir. Ayrica 6grenciler etkinlik bittikten sonra denemelerini siirdiirmiisler ve
5’den fazla pil kullanarak 3 ampuliin ¢alismaz hale gelmesine neden olmuslardir ve bu
durumdan oldukga keyif aldiklar1 gbzlenmistir.

Bu temada ulasilan sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Ogrencilerin bu becerideki basarilarmin genel olarak ortanin altinda

oldugu soylenebilir.
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2. Cinsiyet ve akademik basari acisindan belirgin bir farklilik tespit
edilmemistir. Ancak kiz dgrencilerde 6zgiiven eksikligi gdzlenmistir.

3. Odak grup goriismesinde giivenlik 6nlemleriyle ilgili beklenen bilgileri
vermekle  birlikte bazi  Ogrencilerin  bildiklerini  yeterince
uygulamadiklart gézlenmistir.

4. Etkinlikler yapilirken gézlenen 6grenci davraniglar1 ve sdylemleri arac-
geregleri emniyetli ve maharetli bir sekilde kullanacak tecriibeye sahip
olmayabileceklerini ortaya koymustur.

5. Arag-gerecleri kiz  ogrencilerin  tedirgin  kullandigi  ancak
cesaretlendirildiginde daha iyi kullanabildikleri gozlenmistir.

6. Ogrencilerin cetvel gibi temel bir 6lgme aracim kullanirken dnemli
hatalar yaptiklar1 gézlenmistir.

3. UST DUZEY BIiLIMSEL SUREC BECERILERINDEKI BULGULAR

3.1. VERILERI ISLEME VE MODEL OLUSTURMA BECERISi

TEMASINDAKI BULGULAR

Bu temada 6grencilerin elde ettikleri verileri diizenleyip grafik, tablo veya
fiziksel model gibi farkli sekillerde gostermesi beklenmektedir (MEB, 2005).

3.1.1. Dokiiman Incelemesinde Elde Edilen Veriler

4. etkinlikten sonra Ogrencilerden etkinlikte elde ettikleri verileri bos bir
kagida, grafik veya tablo gibi farkli formlarda ifade etmeleri istenmistir.

Katilimcilarin ¢izimlerinden bazilari asagida verilmistir.
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Yasemin ve Dogan verileri resimle kaydetmistir. Bu durum O6grencilerin
verileri  kaydedebildiklerini ama verileri isleyip model olusturmadiklarini
gostermektedir. Clinkii verileri isleme ve model olusturma becerisinde 6grencilerin
elde ettikleri verileri yorumlayarak grafik, tablo veya fiziksel model gibi formlarda
gostermesi  beklenmektedir (MEB, 2005). Oysa ogrenciler gordiiklerini
kopyalamislardir. Oya’nin ¢izdigi grafik incelendiginde 6grencinin 6l¢iim sonuglarina
da yer verdigi goriilmektedir. Ornegin 6grenci 1. kavanoz igin su miktarmi 3 cm.
olarak kaydetmistir. Ol¢iim sonucu yanlistir ancak bu durum dgrencinin yanlis da olsa
veriye yorum kattiginin gostergesidir. Yusuf, Okan ve Dilek’in de g¢izimleri
incelendiginde 6grencilerin ad1 gegen beceriye beklenen diizeyde sahip olmadiklar
belirlenmistir. Bu verilerden hareketle Oya disinda 6grencilerde veri isleme ve model

olusturma becerisinin gézlenmedigi soylenebilir.
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4. etkinlikte oldugu gibi 5. etkinlikte de Ogrencilerden verileri yorumlayip
farkli formlarda ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerin ¢izimlerinden bazilar1 asagida

verilmistir.

Ogrencilerin ¢gizimleri incelendiginde Yusuf disinda katilimcilarm resim
cizdigi ve verileri oldugu gibi kaydettigi belirlenmistir. Yusuf bir grafik ¢izmistir
ancak grafigin dikey eksenindeki yiiksekligin ne oldugu anlasilmamaktadir. Ogrenci
biiyiik ihtimalle tabaklarin yiiksekligini tahmini olarak belirtmistir. Ancak bu asamada
tabaklarin yiiksekligi Ol¢iilmemistir. Bu nedenle Yusuf’un veri isleme ve model
olusturma becerisine kismen sahip oldugu sdylenebilir.

6. etkinlikte ise 6grencilerden ulastiklar1 sonuglari grafik ve tablo gibi farkli

sekillerde ifade etmeleri istenmistir.
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Yasemin c¢izimlerinde iki ampullii devrede pil sayisi arttikga ampuliin daha
parlak oldugunu gostermistir. Oya ise grafigin yatay ve dikey eksenlerinde hangi

degiskenlerin oldugunu not etmeyi unutmustur. Ogrenci lambanin parlakligim sayiyla
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ifade etmeye ¢alismis olabilir. Ogrencinin bu girisimi farkli bir yaklasimdir. Sonug
olarak her iki 6grencinin bir dl¢iide verileri isleyip model olusturdugu séylenebilir.
Diger 6grenciler ise Dilek’de oldugu gibi sadece olusturduklar1 devreleri ¢izmislerdir.
Dolayisiyla bu etkinlik i¢in 6grencilerin basarisinin (6 6grenciden 2’si) ortalamanin
altinda oldugu sdylenebilir.

Ulasilan veriler asagidaki sorular1 akla getirmektedir.

1. Ogrenciler verileri hangi formlarda (grafik, tablo vb.)
yorumlayabileceklerini biliyorlar mi1?
2. Ogrenciler bu formlar1 olusturmada ne 6l¢iide basarililar?

Yukaridaki sorulara odak grup goriismesinde cevap aranmustir.

3.1.2. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikle ilgili odak grup gériismesinde 6grenciler elde ettikleri sonuglart
sOylemislerdir. Aragtirmaci da 6grencilere verilerin sozlii ve yazili ifade disinda hangi
formlarda agiklanabilecegini sormustur. Katilimcilarin cevaplari agagida verilmistir.

“Grafik (Oya).”

“Tablo (Yasemin, Dilek). ”

“Resim (Dogan).”

“Oyun hamuruyla sise, balon yaparak anlatiriz (Okan).”

“Stitun grafigi ¢izeriz (Yusuf).”

“Cizim yapariz (Dilek).”

Cevaplarda goriildiigii gibi 6grenciler verileri aciklayabilecekleri farkli formlar
hakkinda fikir sahibidirler. Hatta fiziksel model de Onermislerdir. Ancak
dokiimanlarinda ¢ogunlukla (Yusuf, Okan, Dilek, Dogan) bu araglar1 kullanmadiklari
tespit edilmistir. Yani Ogrenciler verileri hangi formlarda isleyebileceklerini
bilmelerine karsin bu formlari olusturamiyor olabilirler. Bu nedenle 6grencilere
ulastiklar1 sonuglar1 grafik, tablo, cetele vb. sekilde gosterebilme becerisinin
kazandirilmasi bu becerinin gelismesi agisindan faydali olabilir.

Bu temada ulasilan sonuglar agagida 6zetlenmistir.

1. Ogrencilerin bu becerideki genel basarisinin ortanin altinda oldugu
sOylenebilir.
2. Akademik basarist yiikksek Ogrencilerin daha basarili oldugu

sOylenebilir.
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3. Ogrencilerin gogunlugunun daha ¢ok verileri oldugu gibi kaydettigi ve
verileri diizenlemedikleri sOylenebilir.

4. Odak grup goriismesinde Ogrencilerin verileri ifade edebilecekleri
farkli formlar soyleyip yorum Yyapabildikleri ancak etkinliklerde
beklenen beceriyi gosteremedikleri sdylenebilir.

5. Cinsiyet agisindan belirgin bir farklilik gézlenmemistir.

3.2. DENEY TASARLAMA BECERISI TEMASINDAKI BULGULAR
Bu beceriye sahip 6grencilerin bir tahmini test etmeye yonelik basit bir deney
tasarlamasi beklenmektedir (MEB, 2005).

3.2.1. Dokiiman incelemesinde Elde Edilen Veriler

6. etkinlikte 6grencilerden lambanin parlakliginin hangi degiskenlere bagh
oldugunu test edebilecekleri bir deney tasarlayip cizmeleri ve deneyi kisaca
aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerden bazilarmin ¢izim ve agiklamalar asagida

verilmigtir.

By Tarnrhomin Anadow tnssbannfines devesin aotbod pmmbal cirisly o0 e remry
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Yasemin’in agiklamalarindan Ogrencinin lambanin parlakligini incelemeyi
amacladig1 anlagilmaktadir. Yani 68renci deneyin amacini dogru belirlemistir. Ancak
Ogrencinin tasarimina bakildiginda iki ampullii ve dort pilli bir devre olusturdugu
goriilmektedir. Ogrencinin tek bir devreyle ampuliin parlakhigimi incelemesi giic
olabilir. Ogrenciden beklenen pil ve ampul sayilarmin degistigi en az iki farkli devre
tasarlamasidir. Yine de Ogrencinin bu beceriye Onemli Olgiide sahip oldugu
sOylenebilir. Oya ise bir devre olusturmay1 basarmistir. Ancak olusturdugu devreden
ve aciklamalarindan Ogrencinin ampuliin parlakligini incelemeyi amacglamadigi
anlasilmaktadir. Oya’nin devre olusturabilmesi olumlu bir durumdur ancak amaca
yonelik tasarim yapmamasi 6grencinin deney tasarlama becerisine beklenen diizeyde

sahip olmadigini gostermektedir. Dilek’in de benzer sekilde tasarimini deney amacina
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yonelik hazirlamadig anlasilmaktadir. Diger yandan Dilek devresine pil eklemeyi de

unutmustur.

Yusuf ve Oya’nin tasarimmin da lambanin parlakligini incelemeye doniik
olmadig1 belirlenmistir. Dogan’1n ise tasarimi anlagilmamistir. Bu verilerden hareketle
Yusuf disindaki 6grencilerin adi gegen beceriye beklenen diizeyde sahip olmadigi

sOylenebilir.
3.2.2. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikle ilgili odak grup goriismesinde O6grencilerden benzer bir deney

tasarlamalar1 istenmistir. Bu konuyla ilgili sdylesi agagida verilmistir.

Oya: Mesela elektrik telleri kisin biiziigiir, yazin bollagir.
Yasemin: Bunu nasil deney yapariz.
Yusuf: Bunlari sicak bir yere koysak.

Yasemin: Bence bunun genlesmeyle ilgisi yok. Bir ipi dnce sicak sonra soguk

suya koyabiliriz.

Goriismede Okan, Dilek ve Dogan’a fikirleri sorulmus ancak cevap
alinamamustir. Soylesiye katilan 6grencilere ise deneyi tamamlamalari igin biraz daha
siire verilmistir. Ornegin bu siirede 6grencilerin telin uzunlugunu genlesme oncesi
veya sonrast Olgeceklerini soylemeleri beklenmektedir. Ancak 6grenciler beklenen
aciklamalar1 yapmamuglardir. Ogrenciler kullanacaklari malzemeleri belirlemisler,
deneyin girisini olusturmuslardir. Ancak neyi, nasil gozleyecekleri konusunu
tartismamiglardir. Bu veriden hareketle 6grencilerin deneyi -girisini olusturmakla
birlikte- tamamlayamadiklar1 sdylenebilir.

3. etkinligin odak grup goriismesinde Ogrencilerden benzer fosil ornekleri
olusturabilecekleri bir deney tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler énce kullanilacak

2

malzemeleri siralamislardir. Ornegin Okan “Cam.. ”, Yusuf “Cakil taslari...” ve
Dilek “Kozalak...” gibi malzemeleri kullanmay1 &nermistir. Ogrenciler deneyi
sirdlirmeyince arastirmact “Peki bu malzemelerden fosil orneklerini nasil
olusturabiliriz?” sorusunu sormustur. Ogrencilerin cevaplari asagida verilmistir.

“Toprak olabilir (Oya).”
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“Camur yapariz (Okan).”

“Bunlari karin i¢ine konabilir (Okan).”

“Buzdolabina suyun icine koyariz sekilleri ¢tkar (Yusuf).”
“Cimento kullanilabilir (Dogan).”

Cevaplar incelendiginde 6grencilerin deneyde neyi gozlemleyeceklerini tam
olarak agiklayamadiklar1 goriilmiistiir. Yine de 6grenciler onceki etkinlige gore daha
basarilidirlar. Bu durumda arastirmacinin ipucu vermesi etkili olabilir. Bu veriden
hareketle, yardim edildiginde 6grencilerin deney tasarlama becerisinde daha basarili

olabilecegi sdylenebilir.

4. etkinlikte dgrencilere “Ddérdiincii bir kavanozda su kirliginin olusumunu
gozlemek isteseydiniz, nasil bir tasarim yapardiniz?” sorusu sorulmustur. Bazi

Ogrencilerin cevaplar1 asagida verilmistir.
“Topraga pil eklerdim (Yusuf).”
“Kiiciik ¢opler koyardim (Oya). ”
“Benzin koyardim (Okan).”
“Kum koyardim (Dogan).”

Yusuf ve Okan’mn Onermelerinin en uygunlart oldugu sdylenebilir. Cilinki
ogrenciler ozellikle kimyasal kirlilige odaklanmaktadirlar. Diger yandan Oya da
biyolojik kirlilige yer vermistir. Ancak Dogan’in bu konuda ¢ok basarili oldugu
soylenemez, Ciinkii zaten dogal bir varlik olan kumun etkisini gozlemeyi
diiginmektedir. Yasemin ve Dilek’in ise soruya cevap vermedikleri belirlenmistir.

Dolayisiyla bu etkinlikte 6grencilerin yarisinin bagarili oldugu soylenebilir.
3.2.3. Gozlemde Elde Edilen Veriler

Odak grup gorligmesinde 6grencilerin deney tasarlamak i¢in bir baslangica ve
destege ihtiyag duyduklari gézlenmistir. Ornegin 1. etkinligin odak grup goriismesinde

ogrenciler deney tasarlarken ilk etapta ¢ekimser davranmis ve uzun bir sessizlik ve
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diistinme donemi yaganmustir. Oya yazin ve kigin elektrik tellerinde goriilen gerginligi

animsadiginda diger 6grenciler de seri olarak Onermeler yapmistir. Diger yandan

ogrenciler etkinligi tamamlamak i¢in destege de ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu durum

Ogrencilerin bireysel degil de grup olarak deney tasarlamada daha basarili olduklarinin

gostergesi olabilir.

6. etkinlikteki ogrenci davraniglart da bu veriyi desteklemektedir. Ciinkii

Oya’nin olusturdugu ilk devreden sonra Ogrenciler lambanin parlakligini test

edebilecekleri devreleri kurmayi basarmiglardir. Ancak ayni etkinlikte 6grencilerin

deneyi yaparken zorlandiklar1 goriilmistiir. Zira Ogrenciler c¢ogunlukla (alt1

katilimcinin dordii) lambanin yanacagi tasarimi ¢izmelerine karsin etkinlikte lambay1

yakmalari uzun stirmiistiir.

Bu temada ulasilan sonuglar agsagida 6zetlenmistir.

1.

Ogrencilerin deney tasarlama becerisindeki basarilarinin ortanin altinda
oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin deneye giris yapabilmektedir (&rnegin kullanilacak
malzemeleri belirlemislerdir) ancak neyi nasil gozlemleyeceklerini
sOylemekte zorlanmaktadirlar. Bu nedenle 6grencilerin bu beceri i¢in
beklenen tecriibeye sahip olmadiklar1 sylenebilir.

Ogrencilerin tasarladig1 deneyi tamamlamalar1 i¢in ipucu verildiginde
daha basaril1 olduklar1 sdylenebilir.

Ogrencilerin grup olarak deney tasarladiklarida daha basarili olduklari
sOylenebilir.

Cinsiyet ve akademik basar1 acisindan belirgin bir farklilik

gdzlenmemistir.

3.3. YORUMLAMA VE SONUC CIKARMA TEMASINDAKI BULGULAR

Bu beceriye sahip bir dgrencinin elde ettigi veriyi yorumlamas: ve bu

yorumdan hareketle ¢esitli iliskilere ulasmas1 beklenmektedir (MEB, 2005).

3.3.1. Dokiiman incelemesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikte 6grencilere deneyden ¢ikardiklar1 sonug sorulmustur. Ogrencilerin

cevaplarinin bir boliimii asagida verilmistir.
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“Sisenin i¢indeki sicak su ve soguk su sayesinde (balonda) degisiklik oldu
(Yasemin).”

“Stcak su ve duman balonun sismesini sagladi (Yusuf). ”
“Balonda degisiklik saglayan sicak sudur... (Oya).”
“...balonu sisiren tiitsiiniin dumaniydi (Okan).”

“Balondaki degisiklik tiitsiiden... veya su ¢ok sicak oldugu icin olabilir
(Dilek). ”

“Balonda degisiklik oldu (Dogan).”

Yasemin ve Oya balonun sicaklik farkindan dolayi sistigini belirtmistir. Ancak
1. dénem 6grenmis olmalarina karsin genlesme konusuna deginmemislerdir. Yusuf ve
Okan ise balonun sismesine neden olan etmenlerin sicaklik ve duman oldugunu
belirtmektedir. Dolayisiyla bu 6grencilerde adi gegen becerinin Yasemin ve Oya’ya
gore daha zayif oldugu sdylenebilir. Dogan’in ise cevabi anlagilmamaktadir. Okan ise
balonu sigirenin duman oldugunu diisiinmektedir. Dolayisiyla Okan ve Dogan’da
yorumlama ve sonug¢ c¢ikarma becerisi gozlenmemistir. Bu verilerden hareketle
ogrencilerden 2’sinin (Yasemin-Oya) adi gegen beceriyi beklenen diizeyde
kullanabildigi, 2’sinin (Yusuf-Okan) kismen kullanabildigi ve 2’sinin (Dilek-Dogan)

ise kullanamadig1 sdylenebilir.

1. etkinlige duman eklenmesinin sebebi Ogrencilerin havanin yiikselerek
balonu sigirdigini gérebilmelerini saglamaktir. Ancak 6grencilerin bazilarinda (Yusuf-
Okan-Dilek) balonu sisirenin duman oldugu seklinde beklenmeyen bir kavram
yanilgisi belirlenmistir. Beklenmeyen denmektedir ¢linkii pilot ¢aligmada boyle bir
olumsuzluk goriilmemistir. Aksi takdirde 6nlem alinir etkinlik diizenlenirdi. Yine de

benzer bir etkinlik tasarlanirken bu durumun dikkate alinmasi faydali olabilir.

4. etkinlikte ise ogrencilerden etkinlik hakkinda genel bir sonuca varmalari

istenmistir. Ogrencilerin cevaplarindan bir boliimii asagida verilmistir.

“Tas suyun seviyesini artirtr ¢tinkii agirligt fazladr. Kumda suyun yiiksekligi

az oldu ¢iinkii kum suyu igine ¢eker....tebegir suyu tistiinde tutar (Yasemin).”

“3-2-1 olarak su seviyesi artt1 (Yusuf)”
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“...1ve 2. kavanozda rulolar gé¢miis ama 3. kavanozda rulo yiikselmis (Oya). ”
“Suyun rengi ¢akil taslart ve kumun yiiziinden degisti (Okan).”

“1. kavanoza su doldurmustuk ve katilast, 1slandi... ruloyu kaldirirsak belki

kum oylece kalwr (Dilek). ”

“l.  suyun yiiksekligini arastirdik. 2. kavanozda kumlar ¢amur

olmus...(Dogan).”

Etkinlikte 6grencilerin yer alt1 sularinin olusumunu ve suyu etkileyen faktorleri
yiikseklik ve renkten hareketle tartigmalari beklenmektedir. Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde farkli bakis agilarina sahip olduklari belirlenmistir. Yusuf, Oya, Dilek
ve Dogan gozlemlerini belirtmislerdir. Ancak goézlemlerine herhangi bir yorum
eklememislerdir. Okan ise suyun rengindeki degisime yer vermis ve ¢ikarim yapmuistir.
Ancak 0Ogrenci yer alti sularinin olusumuyla ilgili herhangi bir yorumda
bulunmamustir. Yusuf kavanozdaki maddelerin suyun yiiksekligine etkisiyle ilgili
diger Ogrencilere gore daha ayritili agiklamalar yapmistir. Okan ve Yusuf’un
aciklamalar1 yorumlama yapabildiklerini gostermektedir ancak her iki 6grenci de yer
altt sulanyla etkinlikteki gozlemlerini iliskilendirememektedir. Bu konuda
ogrencilerden beklenen, yiizeyde kum, ¢akil vb. madde olursa suyun yiiksekligi veya
gorliniisii hakkinda genel yargilar bildirmeleridir. Dolayisiyla Okan ve Yusuf’un bu
beceriye kismen sahip oldugu sdylenebilir. Diger 6grencilerde ise yorumlama ve sonug

cikarma becerisinin daha zayif oldugu gozlenmistir.

Bu olumsuzlukta kitaptan alinan etkinligin yonergesinin yeterince agik
olmamasi etkili olabilir. Ciinkli 6grencilere “Deneyin genel sonucuyla ilgili ortak
karara varmaya c¢alisalim.” seklinde genel bir soru sorulmustur. Gerek etkinlik
incelenirken gerek pilot ¢calismada bu eksiklik arastirmaci tarafindan belirlenmis ve
ogrencilere gerekli agiklama sozlii olarak yapilmistir. Arastirmaci 6grencilerin bu
etkinlikte elde ettikleri sonucu dogaya transfer ederek yani yer alt1 sular1 agisindan
degerlendirilmeleri gerektigini belirtmistir. Bu agiklamaya karsin 6grenciler sonuglari

kavanozlar acisindan tartismistir.
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5. etkinlikte 6grencilere etkinlik boyunca hangi olumsuzlugun incelendigi

sorulmustur. Ogrencilerin cevaplarindan bir boliimii asagida verilmistir.

“Erozyonun kaymasi. Agagsiz bir alanda toprak kaymasi yasanirsa bir¢ok yer

vikilabilir... (Yasemin).”

“Agaglar ve bitkiler olmazsa toprak ¢ok kayiyor ve bir yerde birikiyor
(Yusuf). ”

“2. tabakta yapay cicegi koydugumuzda suyu gegirmedigi i¢in olumsuz deney
yaptik (Oya).”

“2. tabaktaki ¢cimler suyla topragin gitmesini olumsuz etkiledi (Okan).”
“..toprak iistiine ¢im koyarsak (SU) temiz olurmus (Dilek).”
“....bardaklar ¢ok pislendi (Dogan).”

Yusuf erozyon sozclglinii kullanmamis ancak tanimimi yapmustir. Bitki
ortiisiiyle erozyonu iliskilendirmeyi basarmis ve bu etkinlik i¢in yorumlama ve sonug
becerisi gostermistir. Okan da erozyon sézcligiinii kullanmadan kismen uygun bir
sonug ¢cikarmay1 basarmistir. Diger 6grencilerde ise ad1 gecen beceri gdozlenmemistir.
Yasemin’de dikkat ¢eken durum erozyon ve toprak kaymasini birbirine karistirmasi

olmustur.

5. etkinlikteki diger bir soruda ise 6grencilerden agikladiklari olumsuzlugu
gidermek i¢in alinabilecek 6nlemleri siralamalar istenmistir. Ogrencilerin dnerilerinin

bir kism1 asagida verilmistir.

“Her yeri agaclandiralim. Insanlarin agaclar: kesmemesi icin komiirde

indirim yapalim (Yasemin).”

“Elimizden geldigi kadar bos arazileri aga¢landirmaliyiz (Yusuf). ”
“Yapay cicegi kaldirabiliriz (Oya).”

“l. tabaga yapay ¢im takariz (Okan).”

“Evin oniine agag¢ dikmek... (Dogan)”.
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Dilek’in ise cevabi anlagilmamaktadir. Diger katilimcilarin cevaplari
incelendiginde ise Yasemin, Yusuf ve Dogan’in yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma
becerisine sahip oldugu ve diger katilimcilarin beklenen diizeyde sahip olmadigi

sOylenebilir.

6. etkinlikte Ogrencilerden ulastiklar1 sonuglar1 yazmalar1 istenmistir.

Ogrencilerin cevaplarindan bir boliimii asagida verilmistir.

“Pil sayisi ampulden fazla olsa ampuliin parlaklig: fazla... pil sayist az olursa

ampuliin parlakligi az olur (Yasemin).”

“Pil arttik¢a stk artti (Yusuf). ”

“Pilleri arttirdigimizda lamba parlakligi artar (Oya).”
“Pil sayist degistikce ampul sayist artar (Okan).”

“Pil sayist artinca ampul fazla yand: (Dilek). ”

Dogan’in cevabi anlasilamamis agiklamasi istendiginde tatmin edici bir
aciklama yapamamugtir. Diger 6grencilerden 4 {intin (Yasemin, Yusuf, Oya, Dilek) ise
bu etkinlik i¢in yorumlama ve sonu¢ becerisine sahip oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin bu etkinlikte cogunlukla basarili olmasi &nceki boliimlerde agiklandig

gibi bu etkinlikten daha ¢ok keyif almalariyla ilgili olabilir.

3.3.2. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikte baz1 6grenciler balonu sisirenin duman ve buhar gibi etmenler
oldugunu belirtmistir. Merak edilen dgrencilerin boyle bir kaniya nasil vardiklar ve
ipucu verildiginde diisiincelerinin degisip degismeyecegidir. Bu amagla odak grup
goriismesinde Ogrencilerden etkinlikten ¢ikardiklarr sonucu 6zetlemeleri istenmistir.
Soylesinin bir boliimii asagida verilmistir.

Yasemin, Yusuf, Dilek, Oya: Balonu suyun sicakligi sisirir.

Dogan: Bence buhar sisirir.

Arastirmaci: Cevabinizi biraz a¢ar misiniz?

Okan: Balonun sisiren hava basinct.
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Yasemin: Duman balonu sisirdi.
Dogan: Balonu sisedeki hava sisiriyor.
Yusuf: Genlesmeden dolayt balon sisiyor.

Ogrencilerin cevaplari incelendiginde 4 6grencinin (Yasemin, Yusuf, Dilek,
Oya) balonun sicaklik farkindan dolay: sistigini belirttigi ve 3 6grencinin (Okan,
Dogan, Yusuf) cevabini dogru sekilde agiklayabildigi belirlenmistir. Agilama
yapabilen 6grencilerin timii erkektir. Ayrica Dogan’in fikir degistirmesi de dikkat
¢cekmektedir. Bu durum o6grencinin kesin bir fikre sahip olmadigmin gdstergesi

olabilir.

5. etkinlikte baz1 6grencilerin erozyonla toprak kaymasimi karigtirdiklari ve
etkinlikten net bir sonu¢ ¢ikarmadiklar1 goézlenmistir. Bu durumu ayrintili olarak
incelemek amaciyla odak grup goriismesinde Ogrencilere etkinlikten hangi sonucu

cikardiklari sorulmustur. Ogrencilerin cevaplarindan bir boliim asagida verilmistir.
“Yiikseklik arttikca toprak miktar: artryor (Yasemin, Yusuf). ”
“Kitap sayisi arttigi igin toprak ¢ok kaydi (Oya, Dilek). ”

Diger 6grenciler ise (Okan, Dogan) soruya yanit verememistir. Basar1 diizeyi
yiiksek 6grenciler suyla gelen toprak miktarini yilikseklikle iliskilendirebilmektedirler.

Ancak diger 6grenciler kitap sayisini yiikseklige transfer edememektedirler.
3.3.3. Gozlemde Elde Edilen Veriler

5. etkinlikte 6grenciler suyla birlikte bir miktar toprak gelmesinin olumsuz bir
durum oldugunun farkindadirlar. Ancak bu olumsuzlugun sonuglar1 hakkinda fikir
sahibi olmayabilirler. Ornegin Yasemin suyla gelen topragin heyelan oldugunu ve
bunun yerlesim yerlerine zarar verecegini diisiinmektedir. Ogrencilerden hicbiri suyla
gelen ¢amurun, topragin dnemli bir boliimi oldugunu ve bu durumun ¢ollesmeye
neden olabilecegini belirtmemistir. Dolayisiyla 6grencilerin erozyon konusu igin
beklenen 6n bilgiye sahip olmadigindan sonug ¢ikarmada zorlandiklar1 séylenebilir.
Ayrica ogrenciler 4. smif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda erozyonun

olumsuz etkileriyle ilgili bir kazanim bulunmaktadir (MEB, 2005).
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Bu temada ulasilan sonuglar agsagida 6zetlenmistir.

1. Yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma becerisinde ogrencilerin genel
basarisinin ortanin altinda oldugu sdylenebilir.

2. Cinsiyet agisindan belirgin bir farklilik gériilmemistir.

3. Akademik basaris1 diisiik 6grencilerin bu beceride daha diisiik basari
gosterdigi sdylenebilir.

4. Ogrencilerin keyif aldiklar1 etkinlikte daha iyi performans sergiledigi
sOylenebilir.

5. Ogrencilerin yorum getirebilmek icin beklenen 6n bilgiye sahip

olmadiklar1 séylenebilir.

3.4. DEGISKENLERI BELIRLEME TEMASINDAKI BULGULAR
Bu beceriye sahip bir 6grencinin verilen bir olay ve iliskide en belirgin bir veya
birka¢ degiskeni belirlemesi ve bunlar1 bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken

olarak simiflandirmasi beklenmektedir (MEB, 2005).

3.4.1. Dokiiman incelemesinde Elde Edilen Veriler

5. etkinlikte ogrencilerden bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskeni
tabloda belirtmeleri istenmistir. Etkinlikte bagimsiz degisken tabaklarin ytiksekligi,
bagimli degisken suyla gelen toprak miktar1 ve kontrol edilen degisken ise su miktart,
tabaklardaki toprak miktart vb. seklindedir. Bazi 6grencilerin cevaplar1 asagida

verilmistir.

Eabie} v
Hagmb Dedighon Bagmmaia Dagighon Kool Edibm Dedighet:
(Neyi ghigemaindik’?) (Neyd Deliigtedii”) INevi Avmt Tutiuk?)

| - lUubLe e s
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Tablo, | o2

Dagsadi Degighan Bagrmaiz Dedighan Konmol Edilos Dedighen
(Neyt poslemdodik ) (Neyl Defiiadik™) (Neyt Aym Tutnk™)
Tabla) D2
Bagunh Degighen Dl i D iphan Kemtrol Edilen Dhgigom

(Noyl gozlemiedis ) (Nowd DiaigitdicY) (Neyt Ay Tusnik?)

o

Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde Yusuf’un tiim degiskenleri dogru;
Yasemin, Oya ve Okan’in bagimli degiskeni yanlis diger iki degiskeni dogru ve Dilek

ve Dogan’1n ise tiim degiskenleri yanlis belirledigi tespit edilmistir.

6. etkinlikte 6grencilere degiskenleri 5. etkinlikte oldugu gibi verilen tabloya
not etmeleri istenmistir. Etkinlikte bagimsiz degisken pil ve ampul sayisi, bagiml
degisken ampuliin parlaklifi ve kontrol edilen degisken ise baglanti kablosunun
uzunlugu, pilin ve ampuliin 6zellikleri vb. seklindedir. Ogrencilerden bazilarmnin

cevaplari agagida verilmistir.
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S, Asana v

Denesde bl degishenlers helirtinie

Bafunli Degishen Ents Oy A
ez Defishen pLi valddd g
Kontrul Editen Deflishen ol e v, VR
S Asama B¢

Demry debi e iyhentert bellrtmes,

Muguelt Degolen W ol

Nagranie Defishen

Wanteol Fdilen Deghihen )

Ogrencilerin ¢ogunlukla degiskenleri bir kelimeyle belirtmeye calistigi
goriilmistiir. Bu nedenle odak grup goriismesi oncesinde 6grencilerden cevaplarini
agiklamalart istenmistir. Yasemin bagimli degiskenin ampul sayis1 ve kontrol edilen
degiskenin kalem pil kullanilmast oldugunu belirtmistir. Diger 6grenciler cevaplarini
agiklayamamustir. Ogrencilerin cevaplar analiz edildiginde Yasemin’in bagimli ve
kontrol edilen degiskeni ve Yusuf’un sadece bagimsiz degiskeni dogru ifade ettigi

belirlenmistir. Diger katilimcilarsa tiim degiskenleri yanlis belirlenmistir.

Calisma yapraklarinda dikkat cekici bir durumu agiklamada fayda vardir.
Ogrenciler bu beceride 5. etkinlikte daha basarili olmuslardir. Oysaki 6nceki
boliimlerde 6. etkinlikte genel basarinin daha yiiksek oldugu ifade edilmisti. Ancak 5.

etkinlikte farkli olarak, tabloda degiskenlerin tanimlarina yonelik sorulara yer
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verilmistir. Bagimsiz degisken i¢in “Neyi degistirdik?” sorusu gibi. Bu durum
ogrencilerin aslinda degiskenleri ayirt edebildigi ancak tanimlarimi bilmedigi

ihtimalini akillara getirmektedir.

Sonug¢ olarak dokiiman incelemesinde elde edilen veriler Ogrencilerin
degiskenleri belirleme becerisinde genel basarisinin diisiik oldugunu gostermistir. Bu

nedenle odak grup goriismesinde bu beceri tekrar incelenmistir.
3.4.2. Odak Grup Goriismesinde Elde Edilen Veriler

1. etkinlikte bir soruda degiskenleri belirleme becerisine yer verilmistir.
Etkinlikte bagimli degisken balonun sismesi, bagimsiz degisken suyun sicakligi ve
kontrol edilen degisken kavanozdaki su miktari, sisenin hacmi vb. seklindedir.

Soylesiden bir boliim asagida verilmistir.

Arastirmact: Bu etkinlikte suyun sicakligr hangi degiskene ornektir?

Dilek: Bagimsiz degisken

Dogan: Bagimsiz neydi?

Okan: Kontrol edilen degisken.

Yusuf: Bagimsiz degisken.

Okan: Bagimsizi degistirebiliyor muyduk?

Oya: Sular bir sicak ve soguk, bu nedenle bagimsiz degisken.

Yasemin-Dilek: Bagimsiz olabilir.

Yusuf: Evet su sicakligi degisken bu nedenle bagimsicz.

Yukaridaki durum Ogrencilerin - ¢ogunlugunun degiskenler konusunda
akillarinin karigik oldugunu gostermektedir. Sadece Oya net denebilecek cevap
vermistir. Ancak Ogrencilerin (Yasemin, Yusuf, Oya, Dilek) caligma yapragindaki
durumun aksine, bagimsiz degiskeni tartisarak belirledikleri goriilmiistiir. Bu durum

ogrencilerin degiskenleri belirleme becerisinde grup calismasiyla ve tartisarak daha

basarili olabileceklerinin gostergesi olabilir.
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3.4.3. Gozlemde Elde Edilen Veriler

6. etkinlik yapilirken alinan saha notlarinda bazi Ggrencilerin bagimli ve

bagimsiz degiskenleri aslinda gdzlemledigi tespit edilmistir. Ornegin Okan “Biz pili

cogaltiyoruz, lamba daha parlak oluyor” derken Yusuf da “Ampulii artirinca da

ampul daha zayif yaniyor.” demektedir. Bu durum daha oOnce belirtildigi gibi

ogrencilerin degiskenleri gozlemleyebildigi ancak tanimlarmi bilmediklerinin

gostergesi olabilir. Yani Okan ampuliin parlakliginin pil sayisina bagli oldugunu

bilmektedir. Ancak pil sayisint bagimsiz ve ampuliin parlakligini bagimli degisken

olarak tanimlayamamaktadir.

Bu temada ulasilan sonuclar asagida 6zetlenmistir.

1.

Ogrencilerin degiskenleri belirleme becerisindeki basarisi ortanm
altindadir.

Ogrencilerin daha ¢ok bagimli degiskeni belirlemekte zorlandiklari
tespit edilmistir.

Akademik basaris1 yiiksek 6grenciler nispeten daha basarilidir.
Cinsiyet agisindan belirgin bir farklilik yoktur.

Odak grup goriismesinde Ogrencilerin tartisarak degiskenleri daha
dogru belirledigi tespit edilmistir. Bu nedenle 0&grencilerin
etkinliklerde fikir alis verisi yapmasmin degiskenleri belirleme
becerisine katki sagladigi sdylenebilir.

Ogrenciler ~ bulgularini  bagimhi-bagimsiz  degisken  olarak
adlandirmakta zorlanmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin degiskenlerin
tanimlarmi1  bilmedigi veya degiskenleri birbiriyle karistirdig

sOylenebilir.

105



SONUC VE ONERILER

Bu calismada elde edilen veriler Ogrencilerin temel bilimsel siire¢
becerilerinden gozlem, karsilastirma ve smiflama becerilerinde ortanin iistiinde;
tahmin ve 6lgme becerilerinde orta diizeyde; ¢ikarim yapma, verileri kaydetme ve
deney malzemeleri ve arag-gereclerini tanima ve kullanma becerilerinde ortanin
altinda basar1 gosterdiklerini gostermistir. Tiim st diizey becerilerde ise dgrenciler
ortanin altinda basar1 sergilemislerdir. Bu verilerden hareketle 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerindeki basarilariin genel olarak ortanin altinda oldugu sdylenebilir.

Alan yazindaki benzer c¢alismalarin sonuglart ¢esitlilik gostermektedir.
Ornegin Aydogdu (2006) calismasinda 7. smf &grencilerinin bilimsel siireg
becerilerinin genel olarak diisiik diizeyde oldugu sonucuna ulagmistir. Hazir (2006) ise
5. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine diisiik diizeyde sahip olduklarini
tespit etmistir. Fang ve Chen (2010) ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin bilimsel
slire¢ becerilerinin beklenen diizeyde olmadigini belirlemistir. Hazir ve Tirkmen
(2008) ise 5. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin beklenenin oldukca
altinda oldugunu (%350°den az) belirtmislerdir. Ozdemir-Tiimer (2009) 5. simf
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugunu tespit etmistir. ipek
(2010) de 6 ve 7. sinif 6grencilerinden 2005 programiyla 6grenim gérenlerin bilimsel
stire¢ becerilerindeki basarilarinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulagsmistir. Boyiik ve
ark. (2011) ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerindeki
basarilarinin orta diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Aktas ve ark. (2014) 4 ve 5. sinif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin genel olarak ortalamanin iistiinde (%63)
oldugunu tespit etmislerdir. Ocak ve Tiimer (2014) ise 5. siif 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerine orta diizeyde sahip olduklarin1 ortaya koymustur. Meri¢ ve Karatay
(2014) da 7 ve 8. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerindeki basarilarinin genel
olarak orta diizeyde oldugunu belirlemistir. Ulasilan ¢calismalarda 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerine ¢cogunlukla orta ve diisiik diizeyde sahip olduklar1 goériilmektedir.
Bu durumun nedeni farkli ¢alismalara konu olabilir. Ancak bu ¢alismada elde edilen
sonuglardan hareketle, Ogrencilerin beklenen basariya ulagamamalarinda ihtiyag
duyulan 6n bilgiye sahip olmamalarinin etkili oldugu sdylenebilir. Bu olumsuzlugu

onlemek i¢in alinabilecek 6nlemlerden birisi fen bilgisi programlarinda bilimsel siire¢
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becerilerine yer verilmesi olabilir (Saat, 2004). Saban ve ark., (2014) c¢alismalarinda
fen bilimleri dersi 0gretim programinda bilimsel siire¢ becerilerine yer verildigini
ancak ayrintili olarak ele alinmadigini belirtmislerdir. Bu nedenle fen bilimleri dersi

Ogretim programi bilimsel siire¢ becerileri a¢isindan tekrar gézden gegirilebilir.

Arastirmada 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinde {ist diizey bilimsel
siire¢ becerilerine gore daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Alan yazin
incelendiginde farkli ¢alismalarda da (Beaumont-Walters ve Soyibo 2001; Basdag,
2006; Oztiirk, 2008; Boyiik ve ark. 2011; Meri¢ ve Karatay, 2014) benzer sonuca
ulasildig1 belirlenmistir. Ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerini kiiciik yastan
itibaren ve ilkokul diizeyinde kullanmaya basladigi hatirlandiginda temel diizeydeki
nispi basariy1 tecriibeyle iliskilendirmek miimkiin olabilir (Sen ve Nakiboglu, 2012;
Ferreira, 2004). Aydogdu (2006) da bazi bilimsel siire¢ becerilerinin deneyimle
iligkisine vurgu yapmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin iist diizey becerilerdeki
basarisini artirmanin bir yolunun 6grencilere bu becerileri kullanabilecegi firsatin
sunulmasi olabilir. Dolayisiyla fen bilimleri derslerinde daha ¢ok etkinlik yapilmasinin
faydali olacagi sdylenebilir. Diger yandan bazi 6gretmenlerin 6grencilerine bilimsel
stire¢ becerilerini kazandirmada beklenen etkiyi gosteremediginden (Isik, 2008; Fang
ve Chen, 2010) bilimsel siire¢ becerileri konusunda hizmet i¢i egitime ihtiyag
duyduklar1 sylenebilir (Tiirkmen ve Kandemir, 2011). Hatta bu hizmet i¢i egitimin
sadece teorikte kalmamasi ve tniversiteleri de siirece katarak uygulamaya yer
verilmesi faydali olabilir (Karar ve Yenice, 2012; Isik ve Nakiboglu, 2012). Boyle bir

uygulamanin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine katki saglamasi beklenebilir.

Akademik basaris1 diisiik olan 6grencilerin 6lgme, tahmin, gozlem, verileri
kaydetme ve yorumlama ve sonug ¢ikarma becerilerinde diger 6grencilere gore daha
diisiik performans sergiledikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde Aydogdu (2006) da
calismasinda 6grencilerin akademik basarisiyla bilimsel siire¢ becerileri arasinda orta
diizeyde pozitif bir iliski tespit etmistir. Karar ve Yenice (2012) 8. sinif 6grencileriyle
yaptig1 calismada akademik basariyla bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde
anlamli bir iligkinin oldugu sonucuna ulasmistir. Meri¢ ve Karatay (2014) ise fen
bilgisi derslerinde basarili olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde de daha

basarili oldugunu belirtmistir. Abungu ve ark., (2014) ise 6grencilerin bilimsel siire¢
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becerilerinde beklenen basarty1 gosterememelerinin akademik basarilarini olumsuz
yonde etkileyebilecegine vurgu yapmistir. Akademik basarisi diisiikk 6grencilerden bir
kisminin bilimsel siire¢ becerilerinde neden diisiik performans sergiledikleri farkli
calismaya konu olabilir. Bu ¢alismada ise akademik basaris1 diisiik olan 6grencilerin
etkinliklerin ¢cogunda pasif olduklar1 gézlenmistir. Ancak 6grenciler desteklendiginde
performanslarinda bir miktar iyilesme gorilmistiir. Bu nedenle akademik basarisi
disiik ogrencilerin etkinliklere katilimini saglayacak Onlemler alinmasi faydali

olabilir. Ornegin ¢alismada bu dgrencilere daha ¢ok ipucu verilebilir.

Calismada cinsiyet agisindan belirgin bir farklilik tespit edilmemistir. Bu sonug
alan yazindaki bazi1 ¢alismalarla (Hazir ve Tiirkmen, 2008; Oztiirk, 2008; Ozdemir-
Timer, 2009) benzerlik, bazi ¢alismalarla da farklilik (Cakar, 2008; Doénmez ve
Azizoglu, 2010; Boyiik ve ark., 2011; Sen, 2011; Meri¢ ve Karatay, 2014; Zeidan ve
Jayosi, 2014) gostermektedir. Ulasilan caligmalarda ¢ogunlukla kiz 6grencilerin
basarili olmalar1 dikkat gekicidir. Bu farkliligin nedenlerinden birisi bu g¢alisma
kapsaminda yapilan etkinliklerde bazi kiz 6grencilerde gozlenen 6zgiiven eksikligi
olabilir. White (1999) da 6gretmenlerin etkinliklerde daha ¢ok erkek 6grencilere gorev
verdigini vurgulamaktadir. Arastirmada bdyle bir olumsuzlugun gdzlenmesinde
yerlesim yerinin 6zellikleri etkili olabilir. Bu konu farkli bir ¢aligmada incelenebilir.
Ancak yine de kiz 6grencilere gorev verildiginde calismanin ileriki etkinliklerinde
belli 6l¢iide ilerleme saglandig: tespit edilmistir. Bu verilerden hareketle (6zellikle
caligmanin orneklemiyle benzer 6zellige sahip) kiz dgrencilere etkinliklerde gorev
verilmesinin ve dgrencilerin desteklenmesinin faydali olacagi sdylenebilir.

Calismada oOgrencilerin  gozlem becerilerinin  ortanin {istiinde oldugu
belirlenmistir. Oztiirk (2008) 7. smif 6grencilerinin gdzlem becerilerinin ortanmn
{istiinde oldugunu tespit etmistir. ipek (2010) 6 ve 7. sif 6grencilerinin en ¢ok gdzlem
becerisinde basarili olduklar1 sonucuna ulagmis ve bu durumda gézlem becerisinin
daha basit etkinliklerle kazandirilabilmesinin etkili oldugunu belirtmistir. Boyiik ve
ark. (2011) ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin gézlem becerisinde ortalama %57
oraninda bir basar1 gosterdiklerini tespit etmistir. Aktas ve ark. (2014) 4 ve 5. siif
Ogrencilerinin gozlem becerisinin %50’nin iistiinde oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu
calismada ise 6grencilerin gézlem becerisinde basarili olmalarina karsin bir takim

sorunlar yasadiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerden bir kisminin  goriismede
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gozlemlerini agiklamalarina karsin yazili olarak ifade etmede zorlandiklari tespit
edilmistir. Diger yandan 6grencilerin cogunlukla gézlemlerini tek bir duyuyla (gorme)
gergeklestirdigi gdzlenmistir. Cakar (2008) da 5. sinif 6grencilerinin birden fazla duyu
organini kullanarak goézlem yapma becerisinde diisiik diizeyde basar1 gosterdigi
sonucuna ulagmistir. Griffiths ve Thompson (1993) ise 6grencilerin g6zlemin
gordiiklerinden ibaret oldugu seklinde bir kavram yanilgisina sahip olduklarini
vurgulamistir. Goriildiigii gibi alan yazindaki bazi ¢alismalar bu ¢alismadaki bulguyu
desteklemektedir. Bu nedenle 6grencilerin diger duyulartyla da gozlem yapmaya

yonlendirilmesi faydali olabilir.

Karsilastirma ve siniflama becerisinde ogrencilerin ortanin {istiinde basari
gosterdikleri belirlenmistir. Temiz (2001) gergeklestirdigi 6n testte lise 1. simif
ogrencilerinin siniflama becerisinde en yiliksek basariyr gosterdigini belirlemistir.
Oztiirk (2008) 5. smf &grencileriyle yaptign ¢aligmada ogrencilerin siniflama
becerilerinin orta diizeyde oldugunu ortaya koymustur. Ozdemir-Tiimer (2009) 5. siif
ogrencileriyle gerceklestirdigi ¢alismasinda 6grencilerin en yiiksek basariya (%89)
siiflama becerisinde ulagtigini belirtmektedir. Boytik ve ark. (2011) ise ilkdgretim
ikinci kademe 6grencilerinin siniflama becerisindeki basar1 oraninin %72 oldugunu
tespit etmistir. Aktas ve ark. (2014) 4 ve 5. siif 6grencilerinin siniflama becerisinin
%50’nin Ustlinde oldugu sonucuna ulasmistir. Ocak ve Timer (2014) 5. smf
ogrencilerinin smiflama becerilerinde yiiksek bir basariya (%89) ulastiklarim
belirtmistir. Ulasilan calismalarin ¢ogunlugunda 6grencilerin siniflama becerisinde
ortanin Ustiinde basar1 gosterdikleri anlagilmaktadir. Bu g¢alismada ise 6grenciler
nispeten daha diisiik basar1 gostermis olabilir. Bu durumda c¢aligmanin
gerceklestirildigi yerlesim yerinin sosyoekonomik 6zelliklerinin etkisi olabilir. Alan
yazinda da bazi ¢alismalarda (Hazir, 2006; Oztiirk, 2008; Zeidan ve Jayosi, 2014)
yerlesim yeri ve sosyoekonomik diizeyin bilimsel siire¢ becerileriyle iliskisine vurgu
yapilmaktadir. Ancak calismada elde edilen verilerden hareketle Ogrencilerin
etkinliklerde belli 6l¢iide bagimsiz hareket etmelerine izin verilmesinin s6z konusu

beceriyi destekleyecegi sdylenebilir.

Calismada 6grencilerin tahmin becerisinde genel olarak orta diizeyde basari

gosterdigi soylenebilir. Oztiirk (2008) ise calismasinda 7. sinif égrencilerinin tahmin
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etme becerilerinin diisiik diizeyde oldugu sonucuna ulasmistir. Ozdemir-Tiimer (2009)
5. smf Ogrencilerinin tahmin becerisinde %88 oraninda basar1 gosterdigini
belirtmistir. Boyiik ve ark. (2011) ise ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin tahmin
becerisinde basar1 oraninin yaklasik %57 oldugunu belirtmistir. Ocak ve Tiimer (2014)
5. smf o6grencilerinin, kullanilan &lgekte tahmin becerisiyle ilgili sorulart %88
oraninda dogru cevapladiklarini tespit etmistir. Meri¢ ve Karatay (2014) ise 7 ve 8.
sinif 6grencilerinin en diisiik basariyr tahmin becerisinde gosterdiklerini ortaya
koymustur. Aktas ve ark. (2014) 4 ve 5. simf Ogrencilerinin tahmin becerisinin
%50’nin iistiinde oldugu sonucuna ulasmistir. Incelenen calismalarda dgrencilerin
tahmin becerisindeki basarisi degiskenlik gostermektedir. Bu ¢alismada 6grencilerin
tahmin becerisinde bazi ¢alismalara gore daha diisiikk basar1 gostermesinin bir sebebi
tahmin etme prosediiriinii yeterince bilmemeleri olabilir. Oyle ki &grencilerden
bazilarinin tahmin yiiriitiirken yeterince diisiinmedigi ve tahminlerini deneyim ve
gozlemlerine dayandirmadigi gozlenmistir. Griffiths ve Thompson (1993) da ortaokul
ogrencilerinin tahmin becerisinde bir takim kavram yanilgilarina sahip olduklarini
belirtmistir. Bu nedenle etkinliklerde Ogrencilere 6n bilgi ve deneyimlerinden
hareketle tahminde bulunmalari gerektiginin, etkinlik i¢inde sik sik vurgulanmasi ve
ogrencilere diisiinmek i¢in yeterli zamanin taninmasi faydali olabilir.

Calismada elde edilen verilerden hareketle 6grencilerin 6lgcme becerisindeki
basarilarmin genel olarak orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Oztiirk (2008) 7. smif
ogrencilerinin lgme becerisinde orta diizeyde basari elde ettigini belirlemistir. Ipek
(2010) 2000 ve 2004 6gretim programlarimi karsilastirdigi ¢alismasinda 6grencilerin
6lgme becerisinin yeterince gelismedigine vurgu yapmistir. Boyiik ve ark. (2011) ise
ilkdgretim ikinci kademe dgrencilerinin 6lgme becerisinde basar1 oranini yaklasik %62
olarak belirlemistir. Ocak ve Timer (2014) ise 5. smf O6grencileriyle yaptiklari
calismada Ogrencilerin testteki 6lgme becerisine yonelik iki soruda %36 ve %56’11ik
basar1 gosterdiklerini (ortalama %46) belirtmistir. Aktas ve ark. (2014) 4 ve 5. sinif
Ogrencilerinin O0lgme becerisinin %50’nin {istiinde oldugu sonucuna ulagmustir.
Incelenen ¢aligmalarin bir kisminda bu ¢alismada oldugu gibi 6grencilerin dlgme
becerisinde orta diizeyde basarili olduklar1 belirlenmistir. Temel bilimsel siireg
becerilerinden olan ve diger pek ¢ok bilimsel siire¢ becerileri gibi giinliik yasamda

sikga kullanilan bu becerinin (Tan ve Temiz, 2003) daha ¢ok gelismis olmasi
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beklenebilir. Ancak etkinliklerde bazi 6grencilerin basit bir dl¢iim araci olan cetveli
bile kullanirken bir takim hatalar yaptiklari belirlenmistir. Ayni 6grenciler evlerinde
kullandiklar1 bir kiitle 6lgme aletine ¢ok benzedigini ifade ettikleri dinamometreyi
dogru bir sekilde kullanabilmislerdir. Bu durum o6grencilerin derste cetveli ya
yeterince kullanmadigi ya da dogru kullanabilecekleri yeterli egitimi almadiklarinin
gostergesi olabilir. Bu nedenle 6grencilere derslerde 6l¢iim araglarini etkili ve dogru
sekilde kullanabilecekleri deneyimin saglanmasinin faydali olacagi sdylenebilir.
Ciinkii 6lgme becerisinin deneyim olmadan gelismesi oldukga glictiir (Cepni ve ark.,
1997; Isik, 2008). Ornegin 6grencilere etkinliklerde sik sik dlgiim yaptirilabilir.

Calismada Ogrencilerin ¢ikarim yapma becerisinde ortanin altinda basarili
olduklar1 belirlenmigtir. Cakar (2008) 5. sinif 6grencilerinin ¢ikarim yapma becerisinin
diisiik diizeyde gelistigini belirtmistir. Senyiliz (2008) 2005 fen ve teknoloji dersi
Ogretim programiyla Ogrenim goren 7. smif Ogrencilerinin ¢ikarim becerilerinin
istatistiksel olarak gelisim gdstermedigi sonucunu ortaya koymustur. ipek (2010) ise
Ogrencilerin ¢ikarim yapma becerisinin orta diizeyde oldugunu tespit etmistir. Meric¢
ve Karatay (2014) ise 7. smf dgrencilerinin en basarili olduklar1 becerinin ¢ikarim
yapma oldugunu belirtmektedirler. Aktas ve ark. (2014) 4 ve 5. sinif 6grencilerinin
cikarim yapma becerisinin %350’ nin iistiinde oldugu sonucuna ulasmistir. Incelenen
caligmalarda Ggrencilerin ¢ikarim yapma becerisindeki basar1 diizeyleri farklilik
gostermektedir. Bu ¢alismada -beklenen basariyr gosterememekle birlikte-
ogrencilerin daha keyifli ve dikkat ¢ekici bulduklari etkinliklerde daha iyi ¢ikarim
yapabildikleri gozlenmistir. Fen bilimleri dersinde etkinlikler diizenlenirken bu
durumun dikkate alinmas1 faydali olabilir.

Caligma kapsaminda yapilan etkinliklerde 6grencilerin verileri belli 6lgiide
kaydedebildikleri belirlenmistir. Ancak G6grencilerin onemli hatalar yaptigi ya da
ifadelerinin anlasilmadigi durumlar tespit edilmistir. Bu nedenle &grencilerin bu
becerideki genel basarisinin ortanin altinda oldugu s6ylenebilir. Germann, Roberta ve
Aram (1998) ogrencilerin %61’inin verileri kaydetmede basarili olduklarini
belirtmistir (Akt: Isik, 2008). Cakar (2008) 6grencilerin verileri kaydetme becerisine
diisiik diizeyde sahip olduklarini belirtmistir. Oztiirk (2008) ise dgrencilerin verileri
kaydetme becerisinin ortanin iistiinde oldugunu tespit etmistir. Ipek (2010) 2005 yili

ogretim programiyla d6grenim goren dgrencilerin verileri kaydetme becerisinin orta
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diizeyde oldugunu belirtmistir. Ocak ve Timer (2014) uyguladiklar: testte verileri
kaydetme becerisine yoOnelik soruya o&grencilerin %66 oraninda dogru cevap
verdiklerini belirlemistir. Ogrencilerin odak grup goriismesinde verileri sozlii ifade
edebilirken dokiimanlarda yazili ifade etmede giigliik ¢ektikleri tespit edilmistir.
Ayrica ozellikle akademik basarisi diisiik ve orta diizeyde olan 6grencilerin verileri
kaydetmesinin ¢ok uzun siirdiigii gézlenmistir. Beaumont-Walters ve Soyibo (2001)
da 6grencilerin verileri kaydetmede ¢esitli giicliikler yasadiklarini belirlemislerdir. Bu
gibi olumsuzluklari agsmanin bir yolu 6grencilerin her etkinlikte mutlaka ulastiklari
veriyi kaydetmeleri saglanarak (Isik, 2008) pratik i¢inde bu becerinin gelistirmesi
olabilir.

Bu caligmada 6grencilerin, deney malzemelerini ve arag-gereclerini tanima ve
kullanma becerisindeki basarisinin ortanin altinda oldugu sdylenebilir. Cakar (2008)
ise calismasinda 5. sinif 6grencilerinin bu beceride yiiksek diizeyde basari gosterdigini
belirtmistir. Ipek (2010) de 2005 fen ve teknoloji dersi dgretim programiin
uygulanmasiyla birlikte 6grencilerin bu beceride ilk yillarin aksine yeterli denebilecek
diizeye ulastig1 sonucuna ulagmistir. Temiz (2001) de tez calismasinda gergeklestirdigi
On testte, lise 1. smif dgrencilerinin siniflama becerisinden sonra en yiiksek basarty1
arag-gere¢ kullanma becerisinde gosterdigini belirtmistir. Ulasilan bazi ¢alismalarin
sonuclar1 bu ¢alismadaki bulguyla farklilik gostermektedir. Bu farkliligin bir nedeni
ogrencilerin bildiklerini uygulamamalar1 olabilir. Zira Ogrencilerin odak grup
goriismesinde, deney arag-gereglerini emniyetli ve dogru bir sekilde kullanabilmek
icin bilgi verdigi ancak etkinliklerde c¢ogunlukla bildiklerini uygulamadiklar
belirlenmistir. Bu nedenle dgrencilere tecriibe saglayacagindan derslerde daha ¢ok
etkinlik gerceklestirilmesi (Turpin, 2000) ve dgrencilere giivenlik dnlemleriyle ilgili
uyart ve hatirlatmalar yapilmasi faydali olabilir. Diger yandan gdsteri deneylerine
cogunlukla gozlem becerisini desteklediginden dolayr daha az yer verilmesi
onerilebilir (Isik ve Nakiboglu, 2012).

Veri igsleme ve model olusturma becerisinde 6grencilerin genel basarisinin
ortanin altinda oldugu soOylenebilir. Bu bulgu alan yazindaki bazi aragtirma
sonuglariyla tutarlilik gdstermektedir. Ornegin Ipek (2010) 2005 fen ve teknoloji dersi
programiyla 6grenim géren 6. simif d6grencilerinin verileri isleme becerisinin istenen

diizeyde gelismedigini belirtmistir. Ocak ve Timer (2014) ise kullandiklar: testin
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model olusturma becerisiyle ilgili sorusunda, 5. sinif 6grencilerinin %28 oraninda
basarili olduklarimi tespit etmistir. Diger yandan bu c¢alismadaki bulgu bazi
calismalarla farklilik gdstermektedir. Ornegin Oztiirk (2008) 7. siif 6grencilerinin
model olusturma becerisinin orta diizeyde oldugunu belirlemistir. Cakar (2008) ise 5.
siniflarla gergeklestirdigi ¢alismasinda 6grencilerin veri isleme ve model olusturma
becerisinin yiiksek diizeyde gelistigi sonucuna ulagsmistir. MEB (2005) veri isleme ve
model olusturma becerisini; elde edilen verileri derleyip, isleyerek farkli formlarda
gosterme olarak tanimlamistir. Bu nedenle Ogrencilerin verilere yorum katmasi
beklenmektedir. Ancak bu ¢alismada 6grencilerin ¢ogunlukla verileri oldugu gibi
kaydetme egiliminde oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grenciler verileri cogunlukla yazi
ya da resim-yazi yoluyla ifade etmektedir. Ogrencilerin verileri resimle gdsterme
gayreti umut verici bir durumdur. Ancak 6grenciler gogunlukla resmin altina yazi
yazmaktan kendini alamamaktadir. Etkinlik yapilirken 6grencilerin sonuglari
diizenleyip sadece resim, grafik vb. yolla ifade etmeleri konusunda desteklenmesi, adi
gecen becerideki genel basariy1 artirmada fayda ve tecriibe saglayabilir.

Calismada deney tasarlama becerisinde Ogrencilerin ortanin altinda basari
gosterdikleri tespit edilmistir. Bu bulgu alan yazindaki bazi ¢alismalarla (Cakar, 2008;
Oztiirk, 2008; Boyiik ve ark., 2011; Aktas ve ark., 2014) tutarlik gdstermektedir.
Ogrencilerin deney tasarlama becerisindeki basarisinin beklenenin altinda olmasinda
farkl1 degiskenler etkili olabilir. Ornegin Isik (2008) 9. simif kimya ders kitabindaki
etkinliklerde deney tasarlama becerisine yer verilmedigini belirtmistir. Bu ¢alismada
da Ogrencilerin basarisini etkileyebilecek bazi olumsuz durumlar tespit edilmistir.
Ornegin Ogrenciler deneye giris yapabilmis ancak bunu sistematik olarak
stirdiirememis; amag veya kullanilacak arag-gerecle ilgili bir fikir bildirememislerdir.
Yardim edildiginde ise daha basarili olmuslardir. Bu durum O6grencilerin yeterli
deneyime sahip olmadiklarinin gostergesi olabilir. Ogrencilerin teorik konularda
basarili olup deney yapma becerisinde ¢esitli sikintilar yasamas1 derslerde deneysel
uygulamalara yer verilmediginin gostergesi olabilir (Boyiik ve ark., 2011). Anagiin ve
Yasar (2009) da 5. smif ogrencileriyle gergeklestirdikleri deneysel ¢aligsmalarinda
Ogrencilerin deney tasarlama konusunda tecriibesiz olduklarini ve siirecin basinda
cesitli sorunlar yagadiklarini ancak zaman ilerledikce asinalik kazanip deney tasarlama

konusunda uzmanlastiklarin1 gézlemislerdir. Ayrica bu ¢alismada yapilan odak grup
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goriismesinde Ogrencilerin tartisarak bu beceride daha iyi performans gosterdikleri
belirlenmistir. Benzer sekilde Ferreira (2004) da 5. siniflarla yaptigir ¢aligmasinda
igbirlikli 6grenme ortamimin Ogrencilerin  bilimsel silire¢ becerilerine olumlu
yansimalart oldugu sonucuna ulasmistir. Bu nedenle grup calismalari yaparak,
ogrencilere igbirligi i¢inde deney tasarlama olanaginin saglanmasi faydali olabilir.
Diger yandan ihtiya¢ duyuldugunda 6grencilere deney tasarlama konusunda ipucu
verilmesi de bu beceriye katki saglayabilir.

Calismada ogrencilerin yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma becerisinde ortanin
altinda basar1 gosterdigi soylenebilir. Beaumont-Walters ve Soyibo (2001) da lise
ogrencilerinin verileri yorumlamada gesitli sikintilar yasadigmi belirtmistir. Oztiirk
(2008) ise ogrencilerin verileri yorumlamada orta diizeyde ve sonug ¢ikarma
becerisinde ise diisiik diizeyde basariya sahip olduklarini belirtmistir. Ipek (2010) 2005
Ogretim programiyla Ogrenim goren Ogrencilerin yorumlama ve sonug¢ c¢ikarma
becerisine beklenen diizeyde sahip olmadiklarini belirlemistir. Boyiik ve ark. (2011)
Ogrencilerin verileri yorumlama becerisinin oldukg¢a diisiikk oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Aktas ve ark. (2014) 4 ve 5. smif 6grencilerinin verileri diizenleme ve
yorumlama becerisinde ortanin altinda basar1 gosterdiklerini belirlemiglerdir. Alan
yazinda ulasilan ¢alismalarda 6grencilerin yorumlama ve sonug ¢ikarma becerisinde
cesitli sikintilar yasadiklart gorilmistiir. Bu durumun sebebi hakkinda farkli
goriislerin oldugu sdylenebilir. Ornegin Kefi ve ark. (2013) ¢alismalarina katilan okul
oncesi 0gretmenlerinin 32’sinin (%91) fen etkinliklerinde sonu¢ ¢ikarma becerisine
yer verdiklerini sOylemelerine karsin; sinif i¢i davranislari gozlendiginde, higbir
ogretmenin Ogrencilerin sonu¢ ¢ikarmasini saglayacak bir girisimde bulunmadigim
belirlemistir. Diger yandan Ipek (2010) bu becerideki sikintiyr derslerin tam olarak
ogrenci merkezli islenmemesiyle iliskilendirmektedir. Bu ¢alismada ise 6grencilerin
bazi konularda yorumlama yapabilmek ve sonug ¢ikarmak i¢in ihtiya¢ duyulan onbilgi
ve deneyime sahip olmadig1 gozlenmistir. Sardag (2013) da sonug ¢ikarma becerisinin
geligsmesi i¢in 6n bilginin kullanilmast gerektigini vurgulamaktadir. Bu nedenle adi
gecen becerinin desteklenmesi i¢in sahip olunan altyapr ve bilgi kazanimlarinin

dikkate alinmasinin faydali olacagi sdylenebilir.

Calismada o6grencilerin degiskenleri belirleme becerisinin ortanin altinda

oldugu soylenebilir. Alan yazindaki bazi ¢alismalarin (Griffiths ve Thompson, 1993;
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Beaumont-Walters ve Soyibo, 2001; Cakar, 2008; Oztiirk, 2008; Ipek, 2010; Boyiik
ve ark., 2011; Kozcu-Cakir, 2013; Ocak ve Tiumer, 2014) sonuglar1 bu durumla
benzerlik gostermektedir. Calisma kapsaminda gergeklestirilen odak grup
goriismelerinde 6grencilerin degiskenleri bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken
gibi isimlerini belirtmeden ayirt edebildikleri belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin
degiskenlerin tanimlarin1 bilmedikleri veya karistirdiklarinin gostergesi olabilir.
Griffiths ve Thompson (1993) da ortaokul 6grencilerinin kontrol edilen degisken
konusunda c¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklarma vurgu yapmaktadir. Bu
nedenle Bagci-Kilig, Yardimci1 ve Metin’in (2009) de belirttigi gibi degiskenlerin

isimlerinin akilda daha kalic1 olacak sekilde tekrar adlandirilmasi faydali olabilir.

Sonu¢ olarak aragtirmaya katilan 5. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢
becerilerindeki  yeterliliklerinin  hedeflenen noktada olmadigi sdylenebilir.
Ogrencilerin bu becerilerdeki yeterliliklerini artiracak etkinliklerin alt siiflardan
baslanarak ve sistematik olarak iist siniflara dogru uygulanmasi faydali olabilir. Ayrica
fen bilimleri derslerinde uygulanan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerini
destekleyecek sekilde sayilarinin artirilmast Onerilebilir. Ciinkii bilimsel siireg
becerilerini igeren etkinliklerin 6grencilerin bu becerileri kazanmalari agisindan son

derece 6nemli oldugu sdylenebilir.
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EK 2. G6ézlem Formu

BILIMSEL SUREC BECERILERINI
INCELEMEYE YONELIK GOZLEM FORMU

BILIMSEL SUREC BECERILERIi

DEGERLENDIRME
PUANLARI
DEGERLENDIRME KISTASI ZAYIF | ORTA ivi

GOZLEM

Bir cismin renk, sekil ve biiyiikliik gibi ¢esitli 6zelliklerini belirledi.

| (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)

KARSILASTIRMA VE SINIFLAMA

Gozlemlerine dayanarak olay veya nesneleri gesitli 6zelliklerine gore

grup veya alt gruplara ayirma seklinde siniflama yapti. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
CIKARIM YAPMA

Olmus olaylarin nedenleri hakkinda gozlemlerine dayanarak agiklamalar

. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
TAHMIN

Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi

sonuglar hakkinda fikir 6ne siirdii. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
DEGISKENLERI BELIRLEME

Verilen bir olaydaki bagiml: degiskeni belirledi. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirledi. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirledi. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
DENEY TASARLAMA

Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine yonelik basit bir

deney onerdi. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
DENEY MALZEMELERINI ARAC-GERECLERINI TANIMA VE KULLANMA

Basit aragtirmalarda gerekli malzeme ve arag geregleri segti; dogru,

giivenli ve etkin bir seklide kulland:. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
OLCME

Biiyiikliikleri uygun 6l¢me aracglart kullanarak belirledi. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
Biiytikliikleri birimleri ile ifade etti. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
VERILERi KAYDETME

Gozlem ve 6l¢liim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun

verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi gesitli yontemlerle (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
kaydeder.

VERILERI iSLEME VE MODEL OLUSTURMA

Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek sekil,

grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli sekillerde gosterdi. (1 Puan) [ (2 Puan) [ (3 Puan)
YORUMLAMA VE SONUC CIKARMA

Islenen verileri veya olusturulan modeli yorumladi. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)
Elde edilen bulgulardan iliskilere ulasti. (1 Puan) | (2 Puan) | (3 Puan)

134




EK 3. Odak Grup Gorilismesi Formlari
ODAK GRUP GORUSME FORMU

(1. ETKINLIK)

Odak Grup Konusu

Goriisme Tarihi ve Saati

Katilimer Sayisi

Goriisme Yeri

GIRIS: Arastirma amaci hakkinda kisa bilgi verildi. Goriisme verilerinin kesinlikle
isim verilerek paylasilmayacagi ve goriismenin hicbir sekilde ders notunu
etkilemeyecegi katilimcilara hatirlatildi. Katilimcilara diislincelerini samimi bir
sekilde ve c¢ekinmeden ifade etmelerinin arastirma i¢in Onemi vurgulandi.
Katilimcilara gériigme kaydinin net olarak alinabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken
konular (teker teker konusma gibi) hatirlatildi. Goriismenin 30 dk. siirebilecegi ve
istediklerinde gériismenin bitirilebilecegi belirtildi.

SORULAR

1. Balon siskin haldeyken siseyi ikinci kavanozdan ¢ikarip tekrar birinci
kavanoza koysaydik ne olurdu?
a. 1. kavanozdan alip 2. kavanoza koydugumuzda balona ne olmustu?
b. Kavanozlardaki en belirgin farki diigiiniiniiz.
2. Budeneyde suyun sicakligi hangi degiskene 6rnektir?
a. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenden hangisi olabilir?
3. Size bir adet pet sise, soguk ve sicak su versem havanin genlesmesiyle ilgili
nasil bir deney tasarlarsiniz?
a. Farkli malzemelerle siz bir deney tasarlayiniz.
b. Yaptigimiz etkinlige neler ekleyebiliriz?
c. Yaptigimiz etkinlikte neleri degistirebiliriz?
4. Sisedeki duman olmasaydi balon siser miydi?
a. Balonu sisiren nedir? Buradan hareketle az 6nceki soruyu tekrar
diistliniiniiz.

5. Eklemek istediginiz herhangi bir sey var m1?
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ODAK GRUP GORUSME FORMU

(2. ETKINLIK)

Odak Grup Konusu

Goriisme Tarihi ve Saati

Katilimci Sayisi

Goriisme Yeri

GIRIS: Arastirma amaci hakkinda kisa bilgi verildi. Goriisme verilerinin kesinlikle
isim verilerek paylasilmayacagi ve gorlismenin hicbir sekilde ders notunu
etkilemeyecegi katilimcilara hatirlatildi. Katilimeilara diistincelerini samimi  bir
sekilde ve c¢ekinmeden ifade etmelerinin arastirma i¢in Onemi vurgulandi.
Katilimcilara gériigme kaydinin net olarak alinabilmesi igin dikkat edilmesi gereken
konular (teker teker konusma gibi) hatirlatildi. Gorligmenin 30 dk. siirebilecegi ve
istediklerinde gériismenin bitirilebilecegi belirtildi.

SORULAR

1. Bu etkinlikte dinamometre ile cisimleri kaldirmak i¢in uyguladigimiz
kuvvetleri kiiglikten biiylige dogru siralaymiz.
a. Once en az ve en ¢ok kuvvet uyguladigimiz cisimleri diisiiniin.
2. Elimdeki kitab1 kaldirmak i¢in ka¢ Newton’luk kuvvete ihtiyaciniz oldugunu
tahmin ediniz.
a. Kitabin ebatlar1 etkinlikteki hangi cisme daha yakin?
b. Etkinlikte ulagtiginiz en biiyiik 6l¢iimii hatirlayiniz.
3. Cismi kaldirirken uyguladiginiz kuvvet cismin hangi 6zelligiyle ilgilidir?
a. Ornegin hacim mi?
4. Ayni konuda benzer bir deney tasarlayiniz?
a. Baska hangi cisimleri kullanabiliriz?
b. Yaptigimiz etkinlige neler ekleyebiliriz?
c. Yaptigimiz etkinlikte neleri degistirebiliriz?

5. Eklemek istediginiz herhangi bir sey var mi1?
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ODAK GRUP GORUSME FORMU
(3. ETKINLIK)

Odak Grup Konusu

Goriisme Tarihi ve Saati

Katilimer Sayisi

Goriisme Yeri

GIRIS: Arastirma amaci hakkinda kisa bilgi verildi. Goriisme verilerinin kesinlikle
isim verilerek paylasilmayacagi ve goOriismenin hicbir sekilde ders notunu
etkilemeyecegi katilimcilara hatirlatildi. Katilimcilara diisiincelerini samimi bir
sekilde ve c¢ekinmeden ifade etmelerinin arastirma i¢in Onemi vurgulandi.
Katilimcilara goériisme kaydinin net olarak alinabilmesi icin dikkat edilmesi gereken
konular (teker teker konugsma gibi) hatirlatildi. Goriismenin 30 dk. Siirebilecegi ve
istediklerinde goriismenin bitirilebilecegi belirtildi.

SORULAR

1. Oyun hamuruna nesneleri daha gii¢lii bastirsaydik ne olurdu?
a. Ortaya ¢ikan o6rneklerde nasil bir degisiklik olabilirdi?
b. Orneklerin bu haliyle sahip olduklar dzellikleri diisiiniin.
2. Elde ettigimiz Orneklerin Olgiilebilir 6zelliklerini hangi birimlerle ifade
edebiliriz?
a. Ornegin kiitlesini hangi birimle ifade edebiliriz? (Ornekler iizerinden
sorular sorulur.)
b. Benzer boyutlara sahip bir cismin kiitlesini diisiiniin.
3. Fosil ornekleri olusturabilecegimiz fakl bir deney 6neriniz.
a. Etkinlikte bagka hangi malzemeleri kullanabiliriz?
b. Yaptigimiz etkinlige neler eklenebilir?
c. Yaptigimiz etkinlikte neler degistirilebilir?

4. Eklemek istediginiz herhangi bir sey var m1?
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ODAK GRUP GORUSME FORMU
(4. ETKINLIK)

Odak Grup Konusu

Goriisme Tarihi ve Saati

Katilimer Sayisi

Goriisme Yeri

GIRIS: Arastirma amaci hakkinda kisa bilgi verildi. Goriisme verilerinin kesinlikle
isim verilerek paylasilmayacagi ve goOriismenin hicbir sekilde ders notunu
etkilemeyecegi katilimcilara hatirlatildi. Katilimcilara diisiincelerini samimi bir
sekilde ve c¢ekinmeden ifade etmelerinin arastirma i¢in Onemi vurgulandi.
Katilimcilara goériisme kaydinin net olarak alinabilmesi icin dikkat edilmesi gereken
konular (teker teker konusma gibi) hatirlatildi. Goriismenin 30 dk. siirebilecegi ve
istediklerinde gériismenin bitirilebilecegi belirtildi.

SORULAR

1. Kavanozlardaki su miktarinin farkli olmasinin nedeni nedir?
a. Su miktardaki farkliligin, i¢inde bulunan maddelerle nasil bir ilgisi
olabilir?
2. Dordiincii bir kavanozda su kirliginin olusumunu gozlemek isteseydiniz, nasil
bir tasarim yapardiniz?
a. Ekleyeceginiz dordiincii hangi malzemeleri eklerdiniz?
b. Cevreyi kirletebilecek hangi malzemeler kullanilabilir?

3. Eklemek istediginiz herhangi bir sey var m1?
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ODAK GRUP GORUSME FORMU
(5. ETKINLIK)

Odak Grup Konusu

Goriisme Tarihi ve Saati

Katilimer Sayisi

Goriisme Yeri

GIRIS: Arastirma amaci hakkinda kisa bilgi verildi. Goriisme verilerinin kesinlikle
isim verilerek paylasilmayacagi ve gorlismenin hicbir sekilde ders notunu
etkilemeyecegi katilimcilara hatirlatildi. Katilimeilara diistincelerini samimi  bir
sekilde ve c¢ekinmeden ifade etmelerinin arastirma igin Onemi vurgulandi.
Katilimcilara gériigme kaydinin net olarak alinabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken
konular (teker teker konusma gibi) hatirlatildi. Gorligmenin 30 dk. siirebilecegi ve
istediklerinde goriismenin bitirilebilecegi belirtildi.

SORULAR

1. Erozyonun olumsuz etkilerini incelemek i¢in baska nasil bir etkinlik
tasarlardiniz?
a. Yaptigimiz etkinlikte erozyona neden olan etmenleri diisiiniiniiz.
b. Farkli malzemelerle farkli bir deney tasarlayiniz.
2. Tabaklarn yiiksekligini degistirdigimizde elde ettigimiz verileri yazidan baska
hangi sekilde ifade edebiliriz?
a. Bulgularimiz1 hangi gorsellerle belirtebiliriz?
b. Hangi sekil veya sablonlar1 kullanabiliriz?

3. Eklemek istediginiz herhangi bir sey var mi1?
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ODAK GRUP GORUSME FORMU
(6. ETKINLIK)

Odak Grup Konusu

Goriisme Tarihi ve Saati

Katilimer Sayisi

Goriisme Yeri

GIRIS: Arastirma amaci hakkinda kisa bilgi verildi. Goriisme verilerinin kesinlikle
isim verilerek paylasilmayacagi ve goOriismenin hicbir sekilde ders notunu
etkilemeyecegi katilimcilara hatirlatildi. Katilimcilara diisiincelerini samimi bir
sekilde ve c¢ekinmeden ifade etmelerinin arastirma i¢in Onemi vurgulandi.
Katilimcilara goériisme kaydinin net olarak alinabilmesi icin dikkat edilmesi gereken
konular (teker teker konusma gibi) hatirlatildi. Goriismenin 30 dk. siirebilecegi ve
istediklerinde gériismenin bitirilebilecegi belirtildi.

SORULAR

1. Olusturdugunuz tek ampullii devrelerdeki ampuliin parlakligini azdan fazlaya
dogru siralayimniz (Devreler pil sayisina gore isimlendirilecek).
a. Ampuliin parlaklig1 hangi degisken/degiskenlere baglidir?
b. Ampuliin parlakligini artiran etmen nedir?
2. Bir lamba olan devrede ampuliin parlakligindaki degisikligin nedeni nedir?

a. Pil sayisina gore devreleri isimlendiriniz?
b. Ampuliin parlaklig1 hangi degisken/degiskenlere baglidir?
c. Pil sayis1 arttikca ampulde hangi degisimler oldu?

3. Eklemek istediginiz herhangi bir sey var mi1?
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EK 4. Arastirma izni

T
AFYON KOCATEPE UNIVERSITES]
Ogrenci Igleri Daire Bagkanhi
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Konu: Anketler
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EK 5. Veli izin Formu Ornegi

Saymn Veli

Bu calismanin amacy, Ofrencilerin bilimsel stire¢ becerilerimi
kullanma durumlanm incelemektir. Caligma kapsaminda dgrencilerle
ctkinlikler gergeklestirileeck, odak grup goriigmeleri yapilacak ve
gorigmeler videoya kayit edileccktir. Yapilan kavitlar arastrmacs
tarafindan incelenecek ve analiz edilecektir. Ogrenci isimleri highir
kurum veva galusla kesinlikle paviasiimavacak ve bulgular isim

verilmeden belirtilecektir.

Yakup SABAN
Sinif Opretmeni

Yukandaki agiklamalan okudum ve gocufumun bu bshsedilen

arastumoys katilmasina izin veriyorum.

Adi-Soyadi ve Imza

Fii#
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ARAC-GERECLER:

N-1

Iki adet ayni bityiikliikte cam kavanoz
Bir adet cam sige

Soguk ve sicak su

Termometre

Thitsti

Cakmak, kursun ve kegeli kalem

R S o

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Kavanozlan numaralandiralim.

2. 1. Kavanozun yaklagik iigte birini soguk suyla dolduralim.

3. Suyun sicaklig1 ayr: ayri Slgelim ve dlgim sonucunu Veri Kutusu. 1’e kaydedelim.

Veri Kutusu.1

a1 T ok GO




4. Ogretmenin yardimuyla titsiiyii yakalim ve resimdeki gibi cam gigenin igine tiitsiiniin dumaninin
dolmasi saglayalim.

—— e - - - "
W &&.-»1

5. Sisedeki dumamn ¢ikmasini énlemek igin sisenin agzina balonu izl bir sekilde takalim
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6. 2. kavanoza sicak suyu dolduralim ve suyun sicaklig: termometre ile digelim. Olgiimiimiizi Veri
Kutusu.2’ye yazalim.

Veri Katusa,2

-3 TR 2 < LU SR
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ooooo $0000000000sNRsRancacacsssReREsaasasan
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P EEIBIC0IC0I 0P EIPITEIITONOTIQIOCTQRAITIIPOPIPIOTTSIOTTY
AR DI LENE PRI PPTRPIANIINNININIRGOGIEIPNSI IO

7. Cam sigeyi dnce 1 numarali kavanoza koyalim. Balonu dikkatlice gézlemleyelim. Neler
gordigiimiiza Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kutusu.3
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8. Siseyi 2 numarah kavanoza koyarsak balonda nasil bir degisiklik olabilir? Tahminimizi Veri
Kutusu.4’e yazalim,

Veri Kntosod

)
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9. Siseyi 2 numaral1 kavanoza yerlestirelim. Balon ve gisedeki dumani dikkatlice gozlemleyelim.
Balonda bir degisim oldu mu? Olduysa sebebi ne olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.5’e yazalim.

DU S—

Veri Kutusu.S
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10. Balonu sigsenin agzindan ¢ikarahm. Bu sirada balondan veya siseden ¢ikan havayr dikkatlice
godzlemleyelim.

11, §ige 1. ve 2. kavanoza koyduBumuzda balonda meydana gelen degisiklikleri Veri Kutusu.6’da
istedigimiz sekilde (Yaz, sekil, tablo, resim vb.) ifade edelim. Yazimizin ve sekillerimizin anlagilir
olmasina 6zen gosterelim.

Veri Kutusu.6

N
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12. Sisedeki dumani gozlemlediniz. Duman nereye doldu? Balondaki degisikiige neden olan nedir?
Bu sorulara vereceginiz cevaplardan hareketle deneyden ¢ikardiginiz sonucu Veri Kutusu.7’ye
kaydediniz.

Veri Kutusu,7
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ARAC-GERECLER:

Iki adet aymt bityiiklikte cam kavanoz o
Bir adet cam gise 'Lﬂ =
Soguk ve sicak su

Termometre

Thtstt

Cakmak, kursun ve kegeli kalem

Al S

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Kavanozlari numaratandiralim.

3. Suyun sicakligr ayn ayri 6lgelim ve Slgiim sonucunu Veri Kutusu.1’e kaydedelim.

Veri Kutusu.1

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




2

4. Ogretmenin yardimyla tiitsiiyii yakalim ve resimdeki gibi cam sigenin igine titsiniin dumaninin
dolmasi saglayalim.

5. Sisedeki dumamn gikmasini énlemek igin sigenin agzina balonu izl bir gekilde takalim
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6. 2. kavanoza sicak suyu dolduralim ve suyun sicakligi termometre ile 6lgelim. Olgiimiimiizi Veri
Kutusu. 2 ye yazalim.

Veri Kotusu.2
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7. Cam siseyi 6nce 1 numarall kavanoza koyalim. Balonu dikkatlice gézlemleyelim. Neler
gordugumuzii Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kurtosu3
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8. Siseyi 2 numaral kavanoza koyarsak balonda nasil bir degisiklik olabilir? Tahminimizi Veri
Kutusu.4’e yazalim.

Veri Kutusu.4
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9. Siseyi 2 numarah kavanoza yerlestirelim. Balon ve sisedeki dumam dikkatlice gozlemleyelim.
Balonda bir degisim oldu mu? Olduysa sebebi ne olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.5’e yazahm.

Veri Kutusu. S
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10. Balonu sisenin afzindan gikaralim. Bu siwada balondan veya siseden ¢ikan havay: dikkatlice
gbzlemleyelim.

S e |

11. Sise 1. ve 2. kavanoza koydugumuzda balonda meydana gelen degisiklikleri Veri Kutusu.6’da
istedigimiz gekilde (Yazi, sekil, tablo, resim vb.) ifade edelim. Yazimizin ve sekillerimizin anlagilir
olmasina 6zen gésterelim.

Veri Kutusu.6
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12. Sigsedeki duman goézlemlediniz. Duman nereye doldu? Balondaki degisiklige neden olan nedir?
Bu sorulara vereceginiz cevaplardan hareketle deneyden g¢ikardigimz sonucu Veri Kutusu.7’ye
kaydediniz.

Veri Kutusu.7
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ARAC-GERECLER: -’

Iki adet ayni biyiiklitkte cam kavanoz
Bir adet cam sige

Soguk ve stcak su

Termometre

Tutsu

Cakmak, kurgun ve kegeli kalem

A S S

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Kavanozlari numaralandiralim.

2. 1. Kavanozun yaklagik igte birini soguk suyla dolduralim.

3. Suyun sicakligi ayr1 ayr1 dlgelim ve ¢lgiim sonucunu Veri Kutusu. 1°e kaydedelim.

Veri Kutusu.1
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4. Ogretmenin yardimiyla tiitsiiyii yakalim ve resimdeki gibi cam sisenin igine tiitsiiniin dumaninin
dolmas: saglayalim.

S. Sigedeki dumanin ¢ikmasint onlemek igin sigenin agzna balonu hizli bir sekilde takalim
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6. 2. kavanoza sicak suyu dolduralim ve suyun sicakhgi termometre ile 6lgelim. Olgiimimiizii Veri
Kutusu 2’ye yazalim.

Veri Kutusn,2

--t:f{:ooarﬁf}‘}ﬁt:L-{er(JJ?:o..;ékg‘:Q;:"
c.giiu‘;.......-.........a-......o.......

PP L0 0LL0UPIPIRNNIAtIPIPRIOOIOINIPOROOISLIGTOSIODRTOES

7. Cam siseyi 6nce 1 numaral kavanoza koyalim. Balonu dikkatlice goziemleyelim. Neler
gordugiimiiza Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kutusu.3
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8. Siseyi 2 numarali kavanoza koyarsak balonda nasil bir degisiklik olabilir? Tahminimizi Veri
Kutusu.4’e yazalim.

Veri Kutusu.4
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9. Siseyi 2 numarali kavanoza yerlestirelim. Balon ve gisedeki dumani dikkatlice gozlemleyelim.
Balonda bir degisim oldu mu? Olduysa sebebi ne olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.5’e yazalim.

N —

Veri Kutusu.5
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10. Balonu sigsenin agzindan ¢ikaralim. Bu swrada balondan veya siseden gikan havay: dikkatlice
gozlemleyelim.

11. Sise 1. ve 2. kavanoza koydugumuzda balonda meydana gelen degisiklikleri Veri Kutusu.6’da
istedigimiz gekilde (Yazi, sekil, tablo, resim vb.) ifade edelim. Yazimizin ve sekillerimizin anlagilir
olmasina 6zen gosterelim.

Veri Kutusu.6
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12. Sisedeki dumani gozlemlediniz. Duman nereye doldu? Balondaki degisiklige neden olan nedir?
Bu sorulara vereceginiz cevaplardan hareketle deneyden ¢ikardidimiz sonucu Veri Kutusu.7’ye
kaydediniz.

Veri Kutusu,?7
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ARAC-GERECLER: 2 i 2

AR S 8 e

4
—

iki adet aym biiyiiklikte cam kavanoz
Bir adet cam gige

Soguk ve sicak su

Termometre

Tutsu

Cakmak, kursun ve kegeli kalem

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Kavanozlar numaralandiralim.

2.

3. Suyun sicakhgi ayr1 ayn dicelim ve lgtim sonucunu Veri Kutusu. 1’¢ kaydedelim.

Veri Kutusu.1
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4. Ogretmenin yardimuyla tiitsiiyii yakalim ve resimdeki gibi cam sisenin igine tiitsiiniin dumaninin
dolmass saglayalim.

5. Sisedeki dumanin ¢ikmasim énlemek igin gisenin agzina balonu hizli bir sekilde takalim
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6. 2. kavanoza sicak suyu dolduralim ve suyun sicakligi termometre ile 6lgelim. Olgimiimiizii Veri
Kutusu.2’ye yazalim.

Veri Kutusu.2
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7. Cam siseyi once 1 numarali kavanoza koyalim. Balonu dikkatlice gozlemleyelim. Neler
gordugumizi Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kutusu.3
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8. Sigeyi 2 numarali kavanoza koyarsak balonda nasit bir degisiklik olabilir? Tahminimizi Veri
Kutusu. 4’e yazalim.

Veri Kutosu.4
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9. Siseyi 2 numaral kavanoza yerlestirelim. Balon ve sisedeki dumani dikkatlice gozlemleyelim.
Balonda bir degisim oldu mu? Olduysa sebebi ne olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.5’e yazalim.

I S—

Yeri Kutusu.5
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10. Balonu sisenin agzindan ¢ikaralim. Bu sirada balondan veya siseden cikan havay1 dikkatlice
gozlemleyelim.

.- = a
) -

11. Sise 1. ve 2. kavanoza koydugumuzda balonda meydana gelen degisiklikleri Veri Kutusu.6'da
istedigimiz sekilde (Yazi, sekil, tablo, resim vb.) ifade edelim. Yazimizin ve sekillerimizin anlasilir
olmasina dzen gosterelim.

Veri Kutusu.6
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12. Sisedeki dumam gozlemlediniz. Duman nereye doldu? Balondaki degisiklige neden olan nedir?
Bu sorulara vereceginiz cevaplardan hareketle deneyden ¢ikardiginiz sonucu Veri Kutusu.7’ye
kaydediniz.

Yeri Kutusu.7
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ARAC-GERECLER:

Bir adet cam sige
Soguk ve sicak su
Termometre
Tutsi

AR R B S i

ETKINLIGIN YAPILISY

D-/

iki adet aym biiyiikliikte cam kavanoz

Cakmak, kursun ve kecgeli kalem

1. Kavanozlari numaralandiralim.

2.

1. Kavanozun yaklasik tigte birim soguk suyla dolduralim,

3. Suyun sicakhg: ayn ayr1 6lgelim ve digiim sonucunu Veri Kutusu. 1’e kaydedelim.

Veri Kutusu.1
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4. Ogretmenin yardimiyla titsiiyii yakalim ve resimdeki gibi cam sigenin igine tiitsiiniin dumaninin
dolmas: saglayalim.

5. Sisedeki dumanin gikmasini énlemek icin sigenin agzina balonu hzli bir sekilde takalim
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6. 2. kavanoza sicak suyu dolduralim ve suyun sicaklhii termometre ile élgelim. Ol¢hmiumiizi Veri
Kutusu.2’ye yazalim.

Veri Kutusu.2
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7. Cam giseyi énce 1 numaralt kavanoza koyalim. Balonu dikkatlice gézlemleyelim. Neler
gordugiimiizii Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Yeri Kutusu,3
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8. Siseyi 2 numarali kavanoza koyarsak balonda nasil bir degisiklik olabilir? Tahminimizi Veri
Kutusu.4’e yazalim.

Veri Kutusn 4
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9, Sisovi 2 numorali kavanoza yerlegtirelim. Balon ve gisedeki dumam dikkatlice gozdemlevelim,
Balonda bir degisim oldu mu? Olduysa sebebi ne olabilir? Cevabimues Veri Kutuss 3¢ yazahm

Veri Kutusn 5
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10. Balonu sisenin agzindan ¢ikaralim. Bu siada balondan veya siseden ¢ikan havayi dikkatlice

gozlemleyelim.

11. Sise 1. ve 2. kavanoza koydugumuzda balonda meydana gelen degisiklikleri Veri Kutusu.6’da
istedigimiz gekilde (Yazi, sekil, tablo, resim vb.) ifade edelim. Yazimizin ve sekillerimizin anlagihir

olmasima 6zen gosterelim.

Veri Kutusu.6
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12 Sisedeki dumam gozlemiediniz. Duman nereye doldu? Balondaki degisiklige neden olan nedir?
Bu sorulara vereceginiz cevaplardan hareketle deneyden g¢ikardigmiz sonucu Veri Kutusu.7'ye
kaydediniz.

Veri Kutusu.7
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'~ ARAC-GERECLER;

N

.
SN

1. Iki adet aym biiyiikliikte cam kavanoz
2. Bir adet cam sise

3. Soguk ve sicak su

4. Termometre

5. Titsi

6.

Cakmak, kursun ve keceli kalem

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Kavanozlarn numaralandiralim.

2. 1. Kavanozun yaklagik G¢te birini soguk suyla dolduralim.

3. Suyun sicakligt ayn ayr1 Slgelim ve olgiim sonucunu Veri Kutusu. 1’e kaydedelim.

Veri Kutusno,1

ERAIRR.... SQLLLAGl . 5 i
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4. Ogretmenin yardimiyla tutsiiyi yakalim ve resimdeki gibi cam gigenin i¢ine titsiiniin dumaninin
dolmasi saglayalim,

5. Sisedeki dumanin ¢tkmasint énlemek igin sigenin agzina balonu hizlt bir sekilde takalim
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6. 2. kavanoza sicak suyu dolduralim ve suyun sicakhigi termometre ile 6lgelim. Olgimimiizi Veri
Kutusu.2’ye yazalm.

Yeri Kutusu.2
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7. Cam siseyi once 1 numarali kavanoza koyalim. Balonu dikkatlice gozlemleyelim. Neler
gordigumizi Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kutusu.3
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8. Siseyi 2 numarali kavanoza koyarsak balonda nasil bir degisiklik olabilir? Tahminimizi Veri
Kutusu.4’¢ yazalim.

Veri Kutusu.4
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9. Sigeyi 2 numarah kavanoza yerlestirelim. Balon ve sisedeki dumam dikkatlice gézlemleyelim.
Balonda bir degisim oldu mu? Olduysa sebebi ne olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.5’e yazalim.
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10. Balonu sigenin agzindan gikaralim. Bu sirada balondan veya siseden ¢ikan havayr dikkatlice
gozlemleyelim.

11. Sige 1. ve 2. kavanoza koydugumuzda balonda meydana gelen degisiklikleri Veri Kutusu.6’da
istedigimiz gekilde (Yazi, gekil, tablo, resim vb.) ifade edelim. Yazimizin ve sekillerimizin anlagilir
olmasina 6zen gosterelim,

Veri Kutusu.6

2 '
£ L
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12. Sisedeki dumam gézlemlediniz. Duman nereye doldu? Balondaki degisikiige neden olan nedir?
Bu sorulara verece§iniz cevaplardan hareketle deneyden ¢ikardigmiz sonucu Veri Kutusu.7’ye
kaydediniz.

Veri Kutusu.7
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ARAC-GERECLER:

Dinamometre
Silgi

Kalem kutusu
Defter

b s

ETKINLIGIN YAPILISI

1. 3-5 kigilik gruplar olugturalim.
2. Dinamometreyi inceleyelim ve en ¢ok kag Newton'luk kuvvet olgecegi Veri
Kutusu.1’e kaydedelim

Veri Kutusu.1

3. Swayla silgi, kalem kutusu ve defterimizi dinamometreye takip kaldiralim.
Uyguladigimiz kuvveti belirleyip degerleri Tablo.1’e kaydedelim

Tablo.1
Cisim Olgiilen Kuvvetin
' Biyiikluga (N)
Dinamometrenin ;
dlcebilecegi en biiviik Silei ~N g ~J
kuvvet degeri _° S, B o
e - ' ~ "o < A
Kalem Kutusy .'"/’{@Jff M‘ [ll.
Defter 1%
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. Elimizdeki dinamometre ile her kuvvetin biyukiiiginia olgebilir miyiz? Cevabimizi
nedemyle birlikte Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Veri Kutusu.2
.".k_\.'-c S\Leme,‘,g—q Lﬁjﬂk—s"‘:‘ " ) k@f’
col..... atut . ve.  boske (S lerle. « ACOWC

..................................................................................................
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ARAC-GERECLER: -

1.
2.
3.
4

*+

Dinamometre
Silgi

Kalem kutusu
Defter

ETKINLIGIN YAPILISI

1. 3-5 kisilik gruplar olusturalim.
2. Dinamometreyi inceleyelim ve en ¢ok ka¢ Newton’luk kuvvet 6lgecegi Veri

Kutusu.1’e kaydedelim

Veri Kutusu.1

Sirayla silgi, kalem kutusu ve defterimizi dinamometreye takip kaldiralim.
Uyguladigimiz kuvveti belirleyip degerleri Tablo.1’e kaydedelim

Tablo.1

Cisim (“)Iciilen Kuvvetin
Biiyiildiigi (N)

Dinamometrenin . N
dlcebilecegi en biiyiik Silgi \2 ar )

kuvvet degeri — =
roerdereN Kalem Kutusu : & O Jd

Defter 2 N 3y
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. Elimizdeki dinamometre ile her kuvvetin buyukliginii élgebilir miyiz? Cevabimizi
nedeniyle birlikte Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Veri Kutusu.2

................—-» ..........................................

.............................................
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ARAC-GERECLER:

Fal

Dinamometre
Silgi

Kalem kutusu
Defter

ETKINLIGIN YAPILISI

1.
2.

3-5 kisilik gruplar olusturalim.
Dinamometreyi inceleyelim ve en ¢ok ka¢ Newton’luk kuvvet olgecegi Veri
Kutusu. }’e kaydedelim

Veri Kutusu.1

....................................................................

Sirayla silgi, kalem kutusu ve defterimizi dinamometreye takip kaldiralim,
Uyguladigimiz kuvveti belirleyip degerleri Tablo.1’e kaydedelim

Tablo.1
Cisim Olciilen Kuvvetin
Biiyiikliigii (N)
Dinamometrenin
dlgebilecegi en biiyiik Silei N |
kuvvet degeri s O,Q LU FL F Ve
N Kalem Kutusu ), ﬂ f‘ e .,v,‘;(,{\
Defter 2 ‘ [f ~)+ o f)
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4. Elimizdeki dinamometre ile her kuvvetin biyukliagini olgebilir miyiz? Cevabimiza
nedeniyle birlikte Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Veri Kutusu.2

E’l.\ i (\._-L'o E ':.' Y '..‘:.': i —’/.:."_ ........ ']-. ;;/_\ |
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ARAC-GERECLER:

1.
23
3.
4.

ETKINLIGIN YAPILISI

Dinamometre
Silgi

Kalem kutusu
Defter

1. 3-5 kisilik gruplar olusturalim.

2. Dinamometreyi inceleyelim ve en g¢ok ka¢ Newton’luk kuvvet olgecegi Veri
Kutusu.1’e kaydedelim

Veri Kutusu.1

3. Swayla silgi, kalem kutusu ve defterimizi dinamometreye takip kaldiralim.
Uyguladigimiz kuvveti belirleyip degerteri Tablo 1°e kaydedelim

Fablo.1
Cisiig Olgillen l—\‘u.n etin
Biviaklagn (N)
Dimamometrenin =
Glcebilecedi en biiyvitk Silgi "
huvvet deferi
°°°°°°°° N Kalem Kutusu
i Defter
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. Elimizdeki dinamometre ile her kuvvetin biiyiikliaginu dlgebilir miyiz? Cevabimizy
nedeniyle birlikte Vert Kutusu.2’ye kaydedelim.

Veri Kutusn.2

.................................................................................................
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ARAC-GERECLER:

Dinamometre
Silgi

Kalem kutusu
Defter

PP

ETKINLIGIN YAPILISI

1. 3-5 kisilik gruplar olugturalim.
2. Dinamometreyi inceleyelim ve en ¢ok kag Newton’luk kuvvet olgecegi Veri
Kutusu.1’e kaydedelim

Veri Kutusu.

3. Sirayla siigi, kalem kutusu ve defterimizi dinamometreye takip kaldiralim.
Uyguladigimiz kuvvett belirleyip degerleri Tablo.1’e kaydedelim

Tablo.1
Cisim Ol¢iilen Kuvvetin
Biiyiikligii (N)
Dinamometrenin
dlcebilecegi en biiyiik Silgi
kuvvet degeri
N Kalem Kutusu {?)H 4 >\ A
1t e
Defter ) G
-~ r AYS '\ \MO;\
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. Elimizdeki dinamometre ile her kuvvetin buyiakiugoni 6lgebilir miyiz? Cevabimizi
nedeniyle birlikte Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Veri Kutusu.2

x &\:lf(‘:f‘ aviel e\l W QETwsL QU\M“/‘ LR e 58

WS v el . 5 s o INVAC IR SV R T

p
NNl Y
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ARAC-GERECLER:

1.
2.
3.
4.

ETKINLIGIN YAPILISI

Dinamometre
Silgi

Kalem kutusu
Defter

1. 3-5 kisilik gruplar otusturalim.
2. Dinamometreyi inceleyelim ve en ¢ok ka¢ Newton’luk kuvvet 6lgecegi Veri
Kutusu.1’¢ kaydedelim

Veri Kutusn. )

...................................................................................................

3. Sirayla silgi, kalem kutusu ve defterimizi dinamometreye takip kaldiralim.
Uyguladigimiz kuvveti belirleyip degerleri Tablo.1’e kaydedelim

Tablo.1
Cisim élgiilen Kuvvetin
Biiyikliigii (N)
Dinamometrenin
ol¢ebilecegi en bityiik Silgi -f
kuvvet degeri = fea e
LN Kalem Kutusu INeiul
Defter T
el 1o
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4. Elimizdeki dinamometre ile her kuvvetin biyikliigiini olgebilir miyiz? Cevabimizi
nedeniyle birlikte Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Veri Kutusu.2

e A R T R R T I I B I R i I IR IR A

e T T T R N I RSP

...................................................................................................
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ARAC-GERECLER:

e

Algt = d
Dogal nesneler (aga¢ dali, yaprak vb.) \“~. _,‘
Oyun hamuru o
Plastik kagik |

Arap sabunu

Kirdan

ETKINLIGIN YAPILISI

PR/ E DD

9.

Bir veya iki adet dogal nesneyi alalim.

Ovyun hamuruna el ile yassi bir sekil verelim.

Agag dali ile oyun hamuruna bastiralim.

Bastirdigimiz nesneyi dikkatlice geri gekelim.

Oyun hamurunda olusan ize arap sabunu siirelim.

Algiyi suyla karigtiralim.

Hazirlanan algiyt oyun hamurundaki ize dokelim.

Alginin  igerisine kiwrdam dikkatlice bastiralim ve Gstint kasik  yardimiyla
gorunmeyecek sekilde algiyla kaplayalim.

Alginm donmast igin 3-5 dk. bekleyelim.

10. Donan al¢1 sekli kalibimizdir.
11, Elde ettigimiz kaliplar siniftaki diger arkadaglarimizla paylagalim.
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12. Ortaya ¢ikan orneklerle ilgili ne soylenebilir? Veri Kutusu.1’e yaziniz.
Veri Kutusu.1

besz . B vapmaiD serhol alde
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@ sk B AT D e alen. g

¢
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(o » L N o) SUNTIINE = & o 0 WO

13. Ayn1 uygulamayr yaprak o6rnedi ile gergeklestirelim. (Yaprak igin kirdan
kullanmayalim.)
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14. Iki uygulamada eide edilen ornekleri karsilastiralim ve fosil tirleri agisindan Veri

Kutusu.2’de tartigalim.
Veri Kutusu.2
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ARAC-GERECLER:

1. Algt
2. Dogal nesneler (agag dali, yaprak vb.)
3. Oyun hamuru
4. Plastik kasik
5. Arap sabunu
6. Kirdan
ETKINLIGIN YAPILISI
1. Bir veya iki adet dogal nesneyi alahim.
2. Oyun hamuruna el ile yass bir gekil verelim.
3. Agag dali ile oyun hamuruna bastiralim.
4. Bastirdifimuiz nesneyi dikkatlice geri ¢ekelim.
5. Oyun hamurunda olugan ize arap sabunu siirelim.
6. Algyi suyla karistiralim.
7. Hazirlanan al¢tyr oyun hamurundaki ize dokelim.
8.

gorinmeyecek sekilde algiyla kaplayalim.
9. Alginin donmasi igin 3-5 dk. bekleyelim.
10. Donan al¢1 sekli kalibimizdir.

11. Elde ettigimiz kaliplan: siniftaki diger arkadaglarumizla paylasahim.

l 1
v Vv
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Alginin  igerisine kirdam dikkatlice bastirallm ve Gstinti kagik yardimiyla



12, Ortaya gikan orneklerle ilgili ne soylenebilir? Veri Kutusu.1’e yaziniz.
Veri Kutusu.1

\ \ 0 15 D o >
£ BirGuriapine. WAVION0 Yopeawn 02 9oL

.......................................................................................

13. Ayn1 uygulamay1 yaprak ornegi ile gergeklestirelim. (Yaprak i¢in kiirdan
kullanmayalim.)
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14. iki uygulamada elde edilen ornekleri kargilagtiralim ve fosil tirleri agisindan

Kutusu.2’de tartigalim.
Veri Kutusu.2

Veri
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ARAC-GERECLER:

I.
2.
3
4
5.
0.

ETKINLIGIN YAPILISI

1.
2.
5
4.
S
6.
7.
8.

Algi

Dogal nesneler (agag daly, yaprak vb.)
Oyun hamuru

Plastik kagtk

Arap sabunu

Kirdan

Bir veya iki adet dogal nesneyi alalim.

Oyun hamuruna el ile yass: bir sekil verelim.

Agag dali ile oyun hamuruna bastiraltm.

Bastirdigimiz nesneyi dikkatlice geri gekelim.

Oyun hamurunda olusan ize arap sabunu siirelim.

Algiyr suyla kanistiralim.

Hazirlanan al¢iyt oyun hamurundaki ize dokelim.

Alginin  igerisine kiirdam  dikkatlice bastirahm  ve  Gstinu kastk yardimiyla
gorinmeyecek sekilde algiyla kaplayalim.

9, Alcinin donmast i¢in 3-5 dk. bekleyelim.

10. Donan al¢1 gekli kalibimizdir.

11. Elde ettigimiz kaliplari siniftaki diger arkadaglarimizla paylagalim.

e
"N

i

—

| 1
v Vv
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12. Ortaya ¢ikan orneklerle ilgili ne sdylenebilir? Vert Kutusu. 1’e yazimz.
Veri Kutusu.1
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13. Ayn1 uygulamayi
kullanmayalim.)

yaprak ornedi

ile gerceklestirelim.
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14. Iki uygulamada elde edilen ornekleri karsilagtiralim ve fosil tiirleri agisindan Veri
Kutusu.2’de tartigalim.
Veri Kutusu.2
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ARAC-GERECLER:

Al

Dogal nesneler (aga¢ dali, yaprak vb.)
Ovyun hamuru

Plastik kagik

Arap sabunu

Kurdan

SIS

ETKINLIGIN YAPILISI

Bir veya iki adet dogal nesneyi alahm.

Oyun hamuruna el ile yass! bir sekil verelim.

Agag dali ile oyun hamuruna bastiralim.

Bastirdigimiz nesneyi dikkatlice geri gekelim.

Oyun hamurunda olusan ize arap sabunu stirelim.

Algiy1 suyla karigtiralim.

Hazirlanan al¢iyt oyun hamurundaki ize dokelim.

Algmin igerisine kirdant dikkatlice bastiralm ve (stiini kagik yardimryla
gorinmeyecek sekilde algiyla kaplayalim.

9. Alginin donmast igin 3-5 dk. bekleyelim.

10. Donan al¢1 sekli kahbimizdir.

11. Elde ettigimiz kaliplari simiftaki diger arkadaslarimizla paylasalim.

AR S o
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12. Ortaya ¢ikan 6rneklerle ilgili ne séylenebilir? Veri Kutusu.1’e yaziniz.
Veri Kutusu.1

13. Aym uygulamayr yaprak Ornegi ile gergeklestirelim. (Yaprak icin kiirdan
kullanmayalim. )
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14. Iki uygulamada elde edilen ornekleri kargilastiralim ve fosil tirlert agisindan Veri
Kutusu.2’de tartigalim.
Veri Kutusu.2

DI R R R e I I e A
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ARAC-GERECLER:

1.
2
3.
4,
5.
6.

ETKINLIGIN YAPILISI

Algi

Dogal nesneler (aga¢ dali, yaprak vb.)
Oyun hamuru

Plastik kagik

Arap sabunu

Kiirdan

Bir veya iki adet dogal nesneyi alalim.

Oyun hamuruna el ile yassi bir sekil verelim.

Agag dali ile oyun hamuruna bastiralim.

Bastirdigimiz nesneyi dikkatlice geri ¢ekelim.

Oyun hamurunda olusan ize arap sabunu siirelim.

Alciy1 suyla karigtiralim.

Hazirlanan algiy1 oyun hamurundaki ize dokelim.

Alginin  igerisine kiirdam dikkatlice bastiralim ve istini kapitk yardimiyla
gorinmeyecek sekilde algiyla kaplayalim.

9. Al¢inin donmast igin 3-5 dk. bekleyelim.

10. Donan al¢r sekli kalibimizdar.

11, Elde ettigimiz kahplar siiftaki diger arkadaslarimizla paylagalim.
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12, Ortaya gikan orneklerle ilgili ne séylenebilir? Veri Kutusu.1’e yaziniz.
Veri Kutusu.1

| X vaZA A ! : ATl e Oy 40 '
oadRoa, .. SNSRI, e . A%, L aad. ...
|

13. Aynt uygulamayr yaprak oOrnegi ile gergeklestirelim. (Yaprak igin kurdan
kullanmayalim.)
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14, Iki uygulamada elde edilen ornekleri karsilagtiralim ve fosil torleri agisindan Veri
Kutusu.2’de tartigalim.
Veri Kutusu.2
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l
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ARAC-GERECLER:

Al

Dogal nesneler (aga¢ dali, yaprak vb.)
Oyun hamuru

Plastik kagik

Arap sabunu

Kirdan

O R W~

ETKINLIGIN YAPILISI

Bir veya iki adet dogal nesneyi alalim.

Oyun hamuruna el ile yass: bir sekil verelim.

Agac dal ile oyun hamuruna bastirahm.

Bastirdigimiz nesneyi dikkatlice geri gekelim.

Oyun hamurunda olugan ize arap sabunu stirelim.

Algtyi suyla kangtiralim.

Hazirlanan algiyr oyun hamurundaki ize dokelim.

Alginin  igerisine  kirdam  dikkatlice bastiralim ve ustini kagtk yardimiyla
gorinmeyecek gekilde algiyla kaplayalim.

9. Alcinin donmasi igin 3-5 dk. bekleyelim.

10, Donan al¢i sekli kalibimizdir.

11. Elde ettigimiz kaliplar1 simftaki diger arkadaglarimizla paylasalim.

C A A A o 2
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12. Ortaya ¢ikan érneklerle ilgili ne s6ylenebilir? Veri Kutusu.1’e yaziniz.
Veri Kutusu.1

.
N R L b dRe e QU
/.’- OFTP NV i, ST N SV AN I RETIENG

rodan o

13. Aymi uygulamayr yaprak omegi ile gergeklestirelim. (Yaprak icin kiirdan
kullanmayalim.)
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14. iki uygulamada elde edilen ornekleri karglastiralim ve fosil tirleri agisindan Veri

Kutusu.2’de tartigalim.
Veri Kutusu.2
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ARAC-GERECLER:

1.
2.
3.
4.
S
6.
713
8.

ETKINLIGIN YAPILISI

Ug adet esit biyiiklikte kavanoz

Ug adet kagn ruto

Ince kum \(,J A

Kirmizi veya mavi tebesir tozu

Cakil taneleri I~
Su

Su bardagi

Cetvel

1. 3-5 kisgilik grubu olugturahm.

2. Igleri bos olan, esit buyiklukte ii¢ adet cam konserve kavanozunu alalim. Bu
kavanozlarin her birinin tam ortalarina tuvalet kagidinin i¢ kismindaki ruloyu dik
olarak yeriestirelim.

3. Rulolarn i¢ kismina kum girmeyecek sekilde 1. ve 2. kavanozlari yarisina gelecek
kadar ince kumia dolduralim.

4, Tkinci kavanozdaki kumun iizerine tebesir tozlarini koyalim.

5. Ugiincii kavanoza ise rulonun etrafina yine kavanozun yarisina gelecek kadar ince
cakillar koyalim.

]
=

I Il I

6. Kavanozlardaki, rulolarmn etrafindaki kum veya gakilin iizerine ayni anda ikiser bardak
su doktigumizde neler olabilir? Tahmin edelim ve tahminimizi Veri Kutusu.l’e
kaydedelim.

Veri Kutusu,1

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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7. Kavanozdaki rulolarm etrafindaki kum ve ¢akilin uzerine aym anda ikiser bardak su
dokelim. Suyu doktiikten sonra yaklagtk 10 dakika bekleyelim. Bu bekleme sonunda
rulolarn igindeki suyun seviyesini cetvel yardimiyla 6lgelim.

8. Deney sonucunda elde ettigimiz verileri Tablo.1’e kaydedelim.

KAVANOZ BIRINCI IKINCI UCUNCU
SU KAVANOZ KAVANOZ KAVANOZ
BARDAKTAKI SU A o & v =1
R N o, P, ) 3 I D
SEVIYESI (cm) 2 - gy 2 Q = Y
SUYUN o ESViue. PEMBE (g0 wway
RENGI g S 3 >4

o

9. Yukaridaki tabloyu dustinerek deneyde gozlemledigimizi Veri Kutusu.2’ye yazalim.
Veri Kutusu.2
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....................................................................................................................

blrblrlyle uyumlu mu? Bu konuyu gruptaki diger arkadaslarimizla tartisarak deneyin
genel sonucu ile ilgili ortak bir karara varmaya gahsalm. Vardigimiz genel sonucu
Veri Kutusu.3’e yazalim.

Veri Kutusu.3
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ARAC-GERECLER:

Ug adet esit buyukiiikte kavanoz
Ug adet kagit rulo

Ince kum

Kirmizt veya mavi tebegir tozu
Cakil taneleri

Su

Su bardagi

Cetvel

Lt L B

@ Atk

»

ETKINLIGIN YAPILISI

1. 3-5 kisilik grubu olusturalim.

2. Igleri bos olan, esit biyiklikte ii¢ adet cam konserve kavanozunu alalim. Bu
kavanozlarin her birinin tam ortalarina tuvalet kagidin i¢ kismindaki riloyu dik
olarak yerlestirelim.

3. Rulolarin i¢ kismma kum girmeyecek sekilde 1. ve 2. kavanozlart yarisina gelecek
kadar ince kumla dolduralim.

4. Ikinci kavanozdaki kumun iizerine tebegir tozlarim koyalim.

5. Ugiincii kavanoza ise rulonun etrafina yine kavanozun yarisina gelecek kadar ince
cakillar koyalim.

{ \)

ﬁ_
\

6. Kavanozlardaki, rulolarn etrafindaki kum veya ¢akilin iizerine ayn: anda ikiser bardak
su doktiigimiizde neler olabilir? Tahmin edelim ve tahminimizi Veri Kutusu 1’e
kaydedelim.

Veri Kutusu.1
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7. Kavanozdaki rulolarin etrafindaki kum ve ¢akilin {izerine aynt anda ikiger bardak su
dokelim. Suyu doktikten sonra yaklagik 10 dakika bekleyelim. Bu bekleme sonunda
rulolarin i¢indeki suyun seviyesini cetvel yardimiyla dlgelim.

8. Deney sonucunda elde ettifimiz verileri Tablo.1’e kaydedelim.

KAVANOZ

SU

BIRINCI
KAVANOZ

IKINCI
KAVANOZ

UCUNCU
KAVANOZ

BARDAKTAKI SU
SEVIYESI (cm)

5

/
Lt

SUYUN g o S
RENGI QUL Q™

e AL 1

}/‘ll jr

d' QAR &

T,
9. Yukanidaki tabloyu dugtinerek deneyde gozlemledigimizi Veri Kutusu.2’ye yazalim,
Veri Kutusu.2
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10. Deney oOncest yapmis oldugumuz tahmilerle deney sonucunda gozlemlerimiz
birbiriyle uyumlu mu? Bu konuyu gruptaki diger arkadaglarimizla tartigarak deneyin
genel sonucu ile ilgili ortak bir karara varmaya c¢alisalim. Vardigimiz genel sonucu

Veri Kutusu.3’e yazalim.
Veri Kutusu.3




ARAC-GERECLER:

1. Ug adet esit biyiikliikte kavanoz
2. Ug adet kagtt rulo

3. Ince kum

4. Kirmizi veya mavi tebesir tozu
5. Cakil taneleri

6. Su

7. Su bardag:

8. Cetvel

ETKINLIiGIN YAPILISI

L. 3-5 kisilik grubu olusturalim.

2. Igleri bos olan, esit buyiklikte U¢ adet cam konserve kavanozunu alalim. Bu
kavanozlarin her birinin tam ortalarina tuvalet kagidinin i¢ kismindaki ruloyu dik
olarak yerlestirelim.

3. Rulolarm i¢ kismina kum girmeyecek sekilde 1. ve 2. kavanozlari yarisina gelecek
kadar ince kumla dolduralim.

4. Ikinci kavanozdaki kumun iizerine tebesir tozlarim koyalim.

5. Ugiincii kavanoza ise rulonun etrafina yine kavanozun yarisina gelecek kadar ince
cakillar koyalim.

I 11 I

6. Kavanozlardaki, rulolarm etrafindaki kum veya ¢akilin iizerine aynt anda ikiser bardak
su doktiigiimiizde neler olabilir? Tahmin edelim ve tahminimizi Veri Kutusu 1’e
kaydedelim.

Verl Kutusu. |
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Kavanozdaki rulolarin etrafindaki kum ve ¢akilin {izerine ayn1 anda ikiser bardak su
dokelim. Suyu doktikten sonra yaklagik 10 dakika bekleyelim. Bu bekleme sonunda
rulolarin igindeki suyun seviyesini cetvel yardimiyla dlgelim.

8. Deney sonucunda elde ettigimiz verileri Tablo.1’e kaydedelim.

KAVANOZ BIRINCI IKINCI UCUNCU

KAVANOZ KAVANQOZ KAVANOZ

SU

L T ) ) cJ™
L _J ) > . i e, =
h‘. C’f"‘ @_

BARDAKTAKI SU
SEVIYESI (cm)

SUYUN _ o
RENGI Ma\\ve; e, DeNb e

3 >

s P

9. Yukandaki tabloyu diisiinerek deneyde gozlemledigimizi Veri Kutusu.2’ye yazalim.
Veri Kutusu.2
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10. Deney oncest yapmis oldugumuz tahminlerle deney sonucunda gdzlemlerimiz
birbiriyle uyumiu mu? Bu konuyu gruptaki diger arkadaslarimizla tartigarak deneyin
genel sonucu ile ilgili ortak bir karara varmaya ¢aligalim. Vardigimiz genel sonucu
Veri Kutusu.3’e yazalim.
Veri Kutusu.3
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ARAC-GERECLER:

-

Ug adet esit biyiiklukte kavanoz
Ug adet kagit rulo

Ince kum

Kirmizi veya mavi tebesir tozu
Cakil taneleri

Su

Su bardagi

Cetvel

- !\) H

A R W

ETKINLIGIN YAPILISI

1. 3-5 kisilik grubu olugturalim.

2. Igleri bos olan, esit biiyuklikkte iic adet cam konserve kavanozunu alahm Bu
kavanozlarin her birinin tam ortalarma tuvalet kagidimin i¢ kismindaki ruloyu dik
olarak yerlestirelim.

3. Rulolarn i¢ kismina kum girmeyecek sekilde 1. ve 2. kavanozlani yarisma gelecek
kadar ince kumla dolduralim.

4. Tkinci kavanozdaki kumun uzerine tebesir tozlarini koyalim.

5. Uciinci kavanoza ise rulonun etrafina yine kavanozun yarisina gelecek kadar ince
cakiltlar koyalim.
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6. Kavanozlardaki, rulolarin etrafindaki kum veya cakilin iizerine ayn1 anda ikiser bardak
su doktigimiizde neler olabilir? Tahmin edelim ve tahminimizi Veri Kutusu.1l’e

kaydedeli
Veri Kutusu.,l
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7. Kavanozdaki rulolarin etrafindaki kum ve gakilin iizerine ayn1 anda ikiger bardak su
dokelim. Suyu doktiikten sonra yaklagtk 10 dakika bekleyelim. Bu bekleme sonunda
rulolarin i¢indeki suyun seviyesini cetvel yardimiyla dlgelim.

8. Deney sonucunda elde ettigimiz verileri Tablo.1’e kaydedelim.

KAVANOZ BIRINCI IKINCI UCUNCU

SU KAVANOZ KAVANOZ KAVANOZ

BARDAKTAKI SU -« A e -
SEVIYESI (cm) s H

SUYUN , :
RENGI

9. Yukaridaki tabloyu dustinerek deneyde gozlemledigimizi Veri Kutusu.2’ye yazalim.
Veri Kutusu.2
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10. Deney oncesi yapmus oldugumuz tahminlerle deney sonucunda gozlemlerimiz
birbiriyle uyumiu mu? Bu konuyu gruptaki diger arkadaslanmizla tartisarak deneyin
genel sonucu ile ilgili ortak bir karara varmaya galisalim. Vardigimz genel sonucu
Veri Kutusu.3’e yazalim.

Veri Kutusu.3

|
- A
— any. LN - § > 7 VWL S I S L
1 3 ] ~ -— 3 R
A =" ’ .
- WL 5 ST T TP LS RN N TR : HE;_}“J»« -
=, 2o NPV, et S ‘  / ALL -
) _ .
...... R Pa i & L S e —

A e e R I R IR T D




ARAC-GERECLER:

1
2
3.
4
S5
6
7
8

Ug adet esit bityiklitkte kavanoz
Ug adet kagit rulo

Ince kum

Kirmizi veya mavi tebesir tozu
Cakil taneleri

Su

Su bardag

Cetvel

.

ETKINLIGIN YAPILISI

I. 3-5 kisilik grubu olusturalim.

2. Igleri bos olan, esit buyuklikte ti¢ adet cam konserve kavanozunu alahm. Bu
kavanozlarin her birinin tam ortalarina tuvalet kagihinm i¢ kismmndaki ruloyu dik
olarak yerlestirelim.

3. Rulolann ig¢ kismina kum girmeyecek sekilde 1. ve 2. kavanozlan yarisina gelecek
kadar ince kumla dolduralim.

4. Ikinci kavanozdaki kumun tizerine tebesir tozlarm koyalim.

5. Ugiincii kavanoza ise rulonun etrafina yine kavanozun yarisina gelecek kadar ince
cakillar koyalim.
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6. Kavanozlardaki, rulolarin etrafindaki kum veya c¢akilin tizerine aym anda ikiser bardak
su doktigumiizde neler olabilir? Tahmin edelim ve tahminimizi Vert Kutusu 1’e

kaydedelim.

Veri Kutusu.1
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7. Kavanozdaki rulolarin etrafindaki kum ve gakilin iizerine ayni anda ikiser bardak su
dokelim. Suyu doktikten sonra yaklagtk 10 dakika bekleyelim. Bu bekleme sonunda
rulolarin igindeki suyun seviyesini cetvel yardimryla élgelim.

8. Deney sonucunda elde ettifimiz verileri Tablo.1’e kaydedelim.

KAVANOZ BIRINCi IKINCI UCUNC["J
SU KAVANOZ KAVANOZ KAVANOZ
Y -, g ( —
BARDAKTAKI SU oL DO ‘?TO = ,/ m : S
SEVIYESI (cm) e =9 55 m
SUYUN ,. A - ) o
RENGI Cohwer ena y 0140 72 Ao 0%

9. Yukaridaki tabloyu distinerek deneyde gozlemledigimizi Veri Kutusu.2’ye yazalim.
Veri Kutusu.2
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10, Deney oncesi yapmis oldugumuz tahminlerle deney sonucunda gozlemlerimiz
birbiriyle uyumlu mu? Bu konuyu gruptaki diger arkadaslarimizla tartigarak deneyin
genel sonucu ile ilgili ortak bir karara varmaya caligalim. Vardigimiz genel sonucu
Veri Kutusu.3’e yazalim.

Veri Kutusu.3
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ARAC-GERECLER:

1. Ug adet esit buyuklitkte kavanoz
2. Ug adet kagit rulo

3. Ince kum

4. Kirmizi veya mavi tebesir tozu
5. Cakul taneleri

6. Su

7. Su bardagi

8. Cetvel

ETKINLIGIN YAPILISI

1. 3-5 kasilik grubu olusturalim.

2. Igleri bos olan, esit buyiklikte ii¢ adet cam konserve kavanozunu alalim. Bu
kavanozlann her birinin tam ortalarma tuvalet kagidinin i¢ kismindaki ruloyu dik
olarak yerlestirelim.

3. Rulolarin i¢ kismma kum girmeyecek sekilde 1. ve 2. kavanozlari yarisina gelecek
kadar ince kumla dolduralim.

4. Ikinci kavanozdaki kumun tizerine tebesir tozlarini koyalim.

5. Ugiincii kavanoza ise rulonun etrafina yine kavanozun yarisina gelecek kadar ince
cakitlar koyahm.

a

i {1 i1

6. Kavanozlardaki, rulolarin etrafindaki kum veya cakilin tizerine aym anda ikiser bardak
su doktiigiimizde neler olabilir? Tahmin edelim ve tahminimizi Veri Kutusu.l’e

Veri Kutusu.1
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7. Kavanozdaki rulolarin etrafindaki kum ve ¢akilin Uizerine aym anda ikiser bardak su
dokelim. Suyu doktiikten sonra yaklasik 10 dakika bekleyelim. Bu bekleme sonunda
rulolarin igindeki suyun seviyesini cetvel yardimiyla olgelim.

8. Deney sonucunda elde ettigimiz verileri Tablo.1’e kaydedelim.

KAVANOZ BIRINCI IKINCi UCONCU
SU KAVANOZ KAVANOZ KAVANOZ
BARDAKTAKI SU = s 3
SEVIYESI (cm) /L3 oL o |7 3
SUYUN o :
RENGI Vil / i

9. Yukaridaki tabloyu dusunerek deneyde gozlemledigimizi Veri Kutusu.2’ye yazalm.

Veri 2
er1 Kutusu,
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.....................................................................................................................

10. Deney oOncesi yapmig oldugumuz tahminlerle deney sonucunda gozlemlerimiz
birbiriyle uyumlu mu? Bu konuyu gruptaki diger arkadaglarimizla tartisarak deneyin
genel sonucu ile tlgili ortak bir karara varmaya ¢alisahm. Vardigimiz genel sonucu
Veri Kutusu.3’e yazalim.

Veri Kutusu.3




ARAC-GERECLER: \< .\
Su

Toprak

4 adet aym boyutlarda tabak

Yapay ¢im ve gicekler

3 adet seffaf bardak

1,5 L hacminde pet sise

Toplu igne

Cetvel

Suzgeg

10. Yiikselti saglamak igin kullanttacak aynt boyutta nesneler (aym ebatta kitaplar)
11, Kova

A e AR o o

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Bir kabn altina 13ne ile delikler agalim.
2. Tabaklara ve bardaklara kegeli kalem ile numara verelim ve her iki tabaga ayni
miktarda toprak yerlestirelim.




3. 2. tabaktaki topragm iistiine yapay ¢im ve ¢igekleri yerlestirelim.
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4. Egim saglayabilmek i¢in tabaklarin her birinin altina yukseltici nesneler yerlestirelim
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5. Cetvel ile tabaklarin yiksekliligini 6lgelim ve Sl¢iim sonuglarint Tablo.1’e not edelim.

Tablo.1
TABAK NUMARASI YUKSEKLIK (cm)
" - a N
L ¥ \O ot

6. Tabaklarin yiiksekligini esitleyelim.
7. Sigedeki suyu tabaklara doktigiimizde neler olabilecegini tahmin edelim.
Tahminimizi Veri Kutusu.1’e yazahim,

Veri Kutusu,1

LopcoXAnsT ... ol 0R:.. QLB LOar,
.I.:xPrQL‘.

\’\TJ"“ ....... oYU

y) 0

........ L-.U‘“.. Q"& Q0

.L Ny . J.of..a...-wx.fv.-..--:.c».,e. Ol 80581 €

224




8. Onceden deldigimiz kabi 1. kabin Gstiine yaklagik 20 cm yiiksekten tutalim ve pet
sisedeki 1,5 it suyu delikli kaba dékelim. Bu sirada bir arkadagimiz 1. kabin altma bir
kova tutsun ve tabaktan akan suyun kovaya dolmasini saglasin.
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~ 9.] Kovadaki suyu suzgeg ile siizelim. Stizgecte kalan topragi 1 numarali pet bardaga

“koyalim. Goézlemlerimizi Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Yeri Kutusu.2
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10. Pet sisedeki suyu delikli tabak ile 2. kaba aymi yikseklikten dokelim ve 1. tabakta
yaptigimiz islemi ayns gekilde 2. tabakta da uygulayalim.




11. Kovadaki suyu suzgegle siizelim ve kalan topragi pet bardaga koyalim. Pet bardagin
ustiine 2 yazalim. Gozlemimizi Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kutosu.3
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12. Bardaklardaki toprak miktarim gozlemleyelim. Hangi tabaktan daha ¢ok toprak
dokuldu. Bu durumun nedeni ne/neler olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.4’e yazalim.

Veri Kutusu.4
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13. Bu derste neyin olumsuz etkileri hakkinda deney yaptik? Cevabimizi Veri Kutusu.5’e
yazalim.
Veri Kutusu.S
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14, Bu olumsuz durumun sonuglarint azaltmak i¢in alinabilecek onlemler hakkindaki
diginceleriniz nelerdir? Cevabimzi Veri Kutusu.6’ya yaziniz.
Veri Kutusu.6

135. 1 ve 2 numaralr tabagin yanina 3 numarali 6zdeg bir tabak ekleyelim. 1. tabagin altina 3,

2. tabagin altma 6 ve 3. tabagin altina 9 kitap yerlestirelim ve boylece tabaklarin artan
yikseklikte olmasini saglayalim.

16, Onceki asamalarda oldugu gibi herbir tabaga 1,5 It suyu delikli tabak aracih@ ile
bosaltalim.

17. Kovada biriken sular: tek tek siizelim ve siizgegte biriken topraklari numaralandirdigimiz
1, 2 ve 3 numaral bardaklara yerlestirelim.
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18. Bardaklardaki toprak miktann gozlemleyelim ve bardaklari igindeki toprak miktarina

gore azdan ¢oga Veri Kutusu.7’de siralayalim.

19. Etkinlikte gerceklestirdiklerimizi diigiinerek degiskenlern belirleyelim ve Tablo.1’¢

kaydedelim.
Tablo.1
Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken
(Neyi gozlemledik?) {(Neyi Degigtirdik?) (Neyi Ayn1 Tuttuk?)
> A0 5 (N
Soyony 1,
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ARAC-GERECLER:

1

¥R NS s BN~

0.

Su {g J_ i
Toprak =

4 adet aym boyutlarda tabak

Yapay ¢im ve gigekler

3 adet seffaf bardak

1,5 L hacminde pet gige

Topiu igne

Cetvel

Siizgeg

Yukselti saglamak igin kullanilacak ayn1 boyutta nesneler (aymi ebatta kitaplar)

11. Kova

ETKINLIGIN YAPILISI

1.
2.

Bir kabin alta igne ile delikler agalim.
Tabaklara ve bardaklara kegeli kalem ile numara verelim ve her iki tabaga aym
miktarda toprak yerlestirelim.




3. 2. tabaktaki topragin istiine yapay ¢im ve gigekleri yerlestirelim.

- .- TSRt e b AN _m; v
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5. Cetvel ile tabaklann yiiksekliligini dlgelim ve ol¢iim sonuglarini Tablo.1’e not edelim.

Tablo.1

TABAK NUMARASI | YOKSEKLIK (cm)
1 10 U,
s 10 o,

6. Tabaklarin yiksekligini esitleyelim.

7. Sisedeki suyu tabaklara doktugiimizde neler olabilecegini tahmin edelim.
Tahminimizi Veri Kutusu.1’e yazalim.

Veri Kutusu.l
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8. Onceden deldigimiz kabi 1. kabin ustiine yaklasik 20 cm yiiksekten tutalm ve pet
sisedeki 1,5 It suyu delikli kaba dokelim. Bu sirada bir arkadagimz 1. kabin altina bir
kova tutsun ve tabaktan akan suyun kovaya dolmasim saglasin.
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9. Kovadaki suyu siizge¢ ile siizelim. Stzgecte kalan topragi 1 numarali pet bardaga
koyalim. Gozlemlerimizi Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Veri Kutusu.2

10. Pet sisedeki suyu delikli tabak ile 2. kaba aym yiikseklikten dokelim ve 1. tabakta
yaptigimiz islemi aym sekilde 2. tabakta da uygulayalim.




11. Kovadaki suyu siizgegle siizelim ve kalan toprag! pet bardaga koyalim. Pet bardagin
ustine 2 yazahim. Gozlemimizi Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kutusu.3
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12. Bardaklardaki toprak miktanimi gozlemleyelim. Hangi tabaktan daha ¢ok toprak
dokiildi. Bu durumun nedeni ne/neler olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.4’e yazalim.

Veri Kutusu.4
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13. Bu derste neyin olumsuz etkileri hakkinda deney yaptik? Cevabimizi Veri Kutusu.5’e
yazalim.

Veri Kutusu.S
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14. Bu olumsuz durumun sonuglarini azaltmak igin alinabilecek 6nlemler hakkindaki
disiinceleriniz nelerdir? Cevabinizt Veri Kutusu.6’va yaziniz.
Veri Kutusu.6

AL D.74 0" DA ‘ Vs> 7 Barce a .
AN Yol dor Ny P OV Ape 2 uminider

15. 1 ve 2 numaral tabagin yanina 3 numarali 6zdeg bir tabak ekleyelim. 1. tabagin altina 3,

. tabagin altina 6 ve 3. tabagm altina 9 kitap yerlegtirelim ve bdylece tabaklann artan
yiikseklikte olmasint saglayalim.

16. Onceki agamalarda oldugu gibi herbir tabaga 1,5 It suyu delikli tabak aracilig: ile
bosaltalim.

17. Kovada biriken sulart tek tek siizelim ve stizgecte biriken topraklari numaralandirdigimiz
1, 2 ve 3 numarall bardaklara yerlestirelim.
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18. Bardaklardaki toprak miktanm gozlemleyelim ve bardaklari i¢indeki toprak miktarina
gore azdan ¢oga Veri Kutusu.7’de siralayalim.

19. Etkinlikte gergeklestirdiklerimizi digtinerek deSiskenleri belirleyelim ve Tablo.1’e

kaydedelim.
Tablo.1
Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken
(Neyi gozlemledik?) {Ney1 Degistirdik?) (Neyi Ayni Tuttuk?)
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ARAC-GERECLER:

Su

Toprak

4 adet aynm1 boyutlarda tabak
Yapay ¢im ve ¢igekler

3 adet seffaf bardak

1,5 L hacminde pet sige
Toplu igne

Cetvel

. Stizgeg

10. Yukselti saglamak igin kullamlacak ayn1 boyutta nesneler (aym ebatta kitaplar)
11. Kova

N

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Bir kabin altina igne ile delikler agalim.
2. Tabaklara ve bardaklara kegeli kalem ile numara verelim ve her iki tabaga ayni
miktarda toprak yerlestirelim.




3. 2. tabaktaki topragn ustiine yapay ¢im ve ¢icekleri yerlestirelim.
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4. Egim saglayabilmek igin tabaklarmn her birinin altina yitkseltici nesneler yerlestirelim.

.
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Tablo.1

TABAK NUMARASI YUKSEKLIK (cm)
,\ } 'A' s
&= "=
2. M

6, Tabaklarin yiksekligini esitleyelim.

7. Sisedeki suyu tabaklara dokwiglimizde neler

Tahminimizi Veri Kutusu,1’e yazalim.

Veri Kutusu.1

olabilecegini

tahmin edelim.
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8. Onceden deldigimiz kabi 1. kabin tistiine yaklagik 20 cm yiiksekten tutalim ve pet
sigedeki 1,5 It suyu delikli kaba dékelim. Bu sirada bir arkadagimiz 1. kabin altina bir
kova tutsun ve tabaktan akan suyun kovaya dolmasini saglasin.
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9. Kovadaki suyu siizgeg ile siizelim. Siizgegte kalan topragi 1 numarah pet bardaga
koyalim. Gozlemlerimizi Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Yeri Kutusu.2
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10. Pet sisedeki suyu delikli tabak ile 2. kaba aym yiikseklikten dokelim ve 1. tabakta
yaptigimiz islemi aym sekilde 2. tabakta da uygulayalim.
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11. Kovadaki suyu siizgecle siizelim ve kalan toprag: pet bardaga koyalim. Pet bardagin

tistiine 2 yazalim. Gozlemimizi Veri Kutusu 3’e kaydedelim.

Veri Kutusu.3
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12. Bardaklardaki toprak miktarini gozlemleyelim. Hangt tabaktan daha ¢ok toprak
dokildi. Bu durumun nedeni ne/neler olabilir? Cevabimizt Vert Kutusu 4’e yazahm.

Veri Kutusu.4
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13. Bu derste neyin olumsuz etkileri hakkinda deney yaptik? Cevabimizt Veri Kutusu.5’e

yazalim.
Veri Kutusu.5
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14. Bu olumsuz durumun sonuglarini azaltmak igin alinabilecek 6nlemler hakkimndaki
dusiinceleriniz nelerdir? Cevabinizi Veri Kutusu.6’ya yaziniz.
Veri Kutusu.6
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15. 1 ve 2 numarali tabagin yanina 3 numarali 6zdes bir tabak ekleyelim. 1. tabagin altina 3,
2. tabagin altina 6 ve 3. tabagin altimna 9 kitap yerlegtirelim ve boylece tabaklarin artan
yukseklikte olmasini saglayalim.

16. Onceki asamalarda oldugu gibi herbir tabaga 1,5 It suyu delikli tabak aracihigy ile
bosaltalim.

17. Kovada biriken sular1 tek tek stizelim ve siizgegte biriken topraklari numaralandirdigimiz
1, 2 ve 3 numaral1 bardaklara yerlestirelim.
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18. Bardaklardaki toprak miktanm gozlemleyelim ve bardaklar: igindeki toprak miktarina
gore azdan ¢oga Vert Kutusu.7’de siralayalim.

........................................................

En az = Engok

19. Etkinlikte gergeklestirdiklerimizi dusinerek degiskenleri belirleyelim ve Tablo.1’e
kaydedelim. :

Table.1
Bagim!i Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken
(Neyi gozlemledik?) (Neyi Degistirdik?) (Ney1 Aym Tuttuk?)
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ARAC-GERECLER:

Su ——
Toprak

4 adet aym boyutlarda tabak

Yapay ¢im ve gigekler

3 adet seffaf bardak

1,5 L hacminde pet sise

Toplu igne

Cetvel

. Slzgee

10. Yiikselti saglamak i¢in kullanilacak ayni boyutta nesneler (aym ebatta kitaplar)
11. Kova

e BB

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Bir kabin altina igne ile delikler agalim.
2. Tabaklara ve bardaklara kegeli kalem ile numara verelim ve her iki tabaga aym
miktarda toprak yerlestirelim.




3. 2. tabaktaki topragn iistiine yapay ¢im ve cigekleri yerlegtirelim.

@ oo s —ewg: QY Oumm --“k

4. Egim saglayabilmek igin tabaklarin her birinin altina yiikseltici nesneler yerlestirelim.

W
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5. Cetvel ile tabaklarin yuksekliligini 6l¢elim ve dlgtim sonuglarini Tablo.1’e not edelim.

Table.1

TABAK NUMARASI YUKSEKLIK (cm)
I 40

dr I

6. Tabaklarin yﬁks:eﬁigini esitleyelim.
7. Sisedeki suyu tabaklara doktaZimiizde neler olabilecegini tahmin edelim.
Tahminimizi Veri Kutusu 1’e yazalim.

Veri Kutusu.1
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8. Onceden deldigimiz kab: 1. kabimn istine yaklasik 20 cm yiksekten tutalim ve pet
sisedeki 1,5 It suyn delikii kaba dokelim. Bu sirada bir arkadagimiz 1. kabin altina bir
kova tutsun ve tabaktan akan suyun kovaya dolmasin saglasin.
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9. Kovadaki suyu siizges ile siizelim. Stizgegte kalan topragi 1 numarali pet bardaga
koyalim. Gézlemlerimizi Veri Kutusu.2’ye kaydedelim,

Veri Kutusu.2
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10. Pet sisedeki suyu delikli tabak ile 2. kaba aym yiikseklikten dokelim ve 1. tabakta
yaptigimiz islemi aynt gekilde 2. tabakta da uygulayalim.
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11. Kovadaki suyu siizgegle siizelim ve kalan topragt pet bardaga koyalim. Pet bardagin
ustiine 2 yazalim. Gozlemimizi Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kutusu.3
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12, Bardaklardaki toprak miktarim gozlemleyelim. Hangi tabaktan daha ¢ok toprak
dokildi. Bu durumun nedeni ne/neler olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.4’e yazalim.
Veri Kutusu.4
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13. Bu derste neyin olumsuz etkileri hakkinda deney yaptik? Cevabimizi Veri Kutusu.5’e
yazalim.

Vert Kutnsu.5
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14. Bu olumsuz durumun sonuglarini azaitmak i¢in alinabilecek onlemler hakkindaki
dusiinceleriniz nelerdir? Cevabinizi Veri Kutusu.6’ya yaziniz.
Veri Kutusu.6
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15. 1 ve 2 numarah tabagin yanina 3 numarali 6zdes bir tabak ekleyelim. 1. tabagn altina 3,
2. tabagin altina 6 ve 3. tabagmn altina 9 kitap yerlestirelim ve bdylece tabaklarin artan
yukseklikte olmasini saglayalim.

16. Onceki agamalarda oldugu gibi herbir tabaga 1,5 It suyu delikli tabak aracihigi ile
bogaltalim.

17. Kovada biriken sulari tek tek siizelim ve siizgegte biriken topraklari numaralandirdigimiz
1, 2 ve 3 numarali bardaklara yerlestirelim.
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18. Bardaklardaki toprak miktarim gozlemleyelim ve bardaklan igindeki toprak miktarina
gore azdan ¢oga Veri Kutusu.7’de siralayalim.

.......................... St ag ey

En az ¥ Encgok

19. Etkinliktie gergeklestirdiklerimizi dusinerek degiskenleri belirleyelim ve Tablo 1°e
kaydedelim.

Tablo.1
Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

{Neyi gozlemledik?) (Ney1 Degistirdik?) {Neyit Aym Tuttuk?)
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ARAC-GERECLER:

Su

Toprak

4 adet aym boyutlarda tabak
Yapay ¢im ve gicekler

3 adet seffaf bardak

1,5 L hacminde pet sise
Toplu iEne

Cetvel

. Sizgeg

10. Yukselti saglamak i¢in kullamlacak aym boyutta nesneler (ayni ebatta kitaplar)
11. Kova

S e A

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Bir kabin altina igne ile delikler agalim.
2. Tabaklara ve bardaklara kegeli kalem ile numara verelim ve her iki tabaga ayni
miktarda toprak yerlestirelim.




3. 2. tabaktaki topragin iistiine yapay ¢im ve gigekleri yerlestirelim.
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4. Egim saglayabilmek i¢in tabaklarin her birinin altina ytkseltici nesneler yerlegtirelim.
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5. Cetvel ile tabaklann yiksekliligini 6igelim ve élgiim sonuglarint Tablo.1’e not edelim.

Tablo.!

TABAK NUMARASI YUKSEKLIK (cm)

iﬁ "I;U-Q‘ '_1'.' M

) Ay Cor P

6. Tabaklann yuksekligini esitleyelim.

7. Sisedeki suyu tabaklara doktigiimizde neler olabilecedini tahmin edelim.
Tahminimizi Veri Kutusu.1’e yazalim,

Veri Kutusu.1
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8. Onceden deldigimiz kabi1 1. kabin iistiine yaklagik 20 cm yiiksekten tutahm ve pet
sisedeki 1,5 It suyu delikli kaba dokelim. Bu sirada bir arkadagimiz 1. kabin altina bir
kova tutsun ve tabaktan akan suyun kovaya dolmasint saglasin.
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9. Kovadaki suyu siizge¢ ile siizelim. Sizgegte kalan topragi 1 numaral pet bardaga
koyalim. Gézlemlerimizi Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Yeri Kutusu.2

' N RO
A= '
: b e i 2y | 9 T tradomme -t
: N LT . ’ - L) . D T Y

10. Pet sisedeki suyu delikli tabak ile 2. kaba aym yiikseklikten dékelim ve 1. tabakta
yaptigimiz iglemi aynt gekilde 2. tabakta da uygulayalim.




11. Kovadaki suyu siizgegle siizelim ve kalan toprag: pet bardaga koyalim. Pet bardagin
tistine 2 yazalhim. Gozlemimizi Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kutusu.3

W 'l- Ao \ ! R
u: Y . ms=
| L‘ ) Vi \ Ry RS A T rm ‘-4;‘3;-\
6
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12. Bardaklardaki toprak miktarim1 gdzlemlevelim. Hangi tabaktan daha ¢ok toprak
dékildi. Bu durumun nedent ne/neler olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.4’e yazalim.

Veri Kutusu.4

i |
>
;_
\
3‘.

.....

13. Bu derste neyin olumsuz etkileri hakkinda deney yaptik? Cevabimizi Veri Kutusu.5’e

yazalim.
Veri Kutusu.5

PRI Se | & =S VT S 5 X .-E.\T.H.&....—}@.Pj.‘.qh....Lé;)...-;f....v. ........
Q.. ..onlalo .S kerddil g L anadl k. cigme ..
KA ﬁm,&a...i'. Aama . S Yoy, Xouoliald. ...
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14. Bu olumsuz durumun sonuglarini azaltmak icin alinabilecek onlemler hakkindaki
dastunceleriniz nelerdir? Cevabimizi Veri Kutusu.6’ya yazmiz.
Veri Kutusu.6

" .
RSN =. ™ N

AR B A ve T8 - A F

15. 1 ve 2 numarah tabagin yanina 3 numarali 6zdes bir tabak ekleyelim. 1. tabagin altma 3,

2. tabagin altina 6 ve 3. tabagm altina 9 kitap yerlestirelim ve boylece tabaklarin artan
yikseklikte olmasini saglayalim.

16. Onceki agamalarda olduBu gibi herbir tabaga 1,5 It suyu delikli tabak aracihig1 ile
bogaltalim.

17. Kovada biriken sulari tek tek siizelim ve siizgegte biriken topraklan numaralandirdigimiz
1, 2 ve 3 numarali bardaklara yerlestirelim.
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18. Bardaklardak: toprak miktarim goéziemleyelim ve bardaklari igindeki toprak miktarina
gore azdan ¢oga Veri Kutusu.7’de siralayalim.

.........................................................

En az * En¢ok

19. Etkinlikte gergeklestirdiklerimizi dugstinerek degigkenleri belirleyelim ve Tablo.1’e
kaydedelim.

Tablo.1
Bagiml Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken
{Ney1 gbzlemledik?) (Neyi Degistirdik?) {Neyi Ayn1 Tuttuk?)
:
&
|
o ),
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ARAC-GERECLER:

Su

Toprak

4 adet ayn1 boyutlarda tabak

Yapay ¢gim ve gigekler

3 adet seffaf bardak

1,5 L hacminde pet sise

Toplu igne

Cetvel

. Siizgec -
10. Yiikselti saglamak i¢in kullamlacak aym boyutta nesneler (aym ebatta kitaplar)
11. Kova

CRNAADNE PN

ETKINLIGIN YAPILISI

1. Bir kabin altina igne ile delikler agalim.
2. Tabaklara ve bardaklara kegeli kalem ile numara verelim ve her iki tabaga ayni
miktarda toprak yerlestirelim.
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3. 2. tabaktaki topragin ustiine yapay ¢im ve gicekleri yerlestirelim.
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-
-“.t—
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4. Egim saglayabilmek igin tabaklarin her birinin altina yiikseltici nesneler yerlestirelim.
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5. Cetvel ile tabaklarin yiiksekliligini dlgelim ve Slgiim sonuglaring Tablo.1’e not edelim.

Tablo.1

TABAK NUMARASI YUKSEKLIK (¢m)
J e 4.,

Z,-* —————

6. Tabaklarin yuksekligini esitleyelim.

7. Sisedeki suyu tabaklara doktigumuzde neler olabilecegini tahmin edelim,
Tahminimizi Veri Kutusu.1’e yazalim.

Veri Katusu, i

e S F - e rrrr . ' P s e s e e n e v e E Y T 4 e
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. Onceden deldigimiz kabi 1. kabin iistiine yaklagik 20 cm yiiksekten tutahm ve pet

sisedeki 1,5 It suyu delikli kaba dokelim. Bu sirada bir arkadagimiz 1. kabin altina bir
kova tutsun ve tabaktan akan suyun kovaya dolmasini saglasin.

.t .-
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9. Kovadaki suyu siizgeg ile stizelim. Suzgecte kalan topragi 1 numaralt pet bardaga
koyahm. Gozlemlerimizi Veri Kutusu.2’ye kaydedelim.

Veri Kutusu.2

10. Pet sigedeki suyu delikli tabak ile 2. kaba aym yiikseklikten dokelim ve 1. tabakta
yaptigimiz slemi ayni sekilde 2. tabakta da uygulayalim.




11, Kovadaki suyu siizgecle siizelim ve kalan toprag: pet bardaga koyalim. Pet bardagin
ustiine 2 yazalim. Gozlemimizi Veri Kutusu.3’e kaydedelim.

Veri Kutusu.3
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12. Bardaklardaki toprak miktarimi gézlemleyelim. Hangi tabaktan daha g¢ok toprak
dakiildii. Bu durumun nedeni ne/neler olabilir? Cevabimizi Veri Kutusu.4’¢ yazalim.

Yeri Kutusu.4

/.)‘ :‘:'"I"’?l. "'-‘ o . . .'. 41 A F /('---ilu,: .."“-'..* —t .-./.\..’f,.'.f. . .'..
il A <‘ -‘/l Ce T .. Ikt

13. Bu derste neyin olumsuz etkileri hakkinda deney yaptik? Cevabimiza Veri Kutusu.5’e

yazalim.

Veri Kutusu.5

s 2luzie & ‘
t L i’ / “. " - ’~; &.‘ e
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14. Bu olumsuz durumun sonuglarim azaltmak igin alinabilecek onlemler hakkindaki
dusiinceleriniz nelerdir? Cevabimizi Veri Kutusu.6’ya yazinz.
Veri Kutusu.6

$y s ATE IV F #< ' A W' 7] Fodi oS _qrf { R A

', ; a
.'/./ : LRLGrdd s

R R TR TR v~ B B T I S T T T T T T T T S g

15. 1 ve 2 numarali tabagin yanina 3 numaral 6zdeg bir tabak ekleyelim. 1. tabagin altina 3,
2. tabagin altina 6 ve 3. tabagmm altina 9 kitap verlegtirelim ve boylece tabaklarin artan
yukseklikte olmasini saglayalim.

16. Onceki asamalarda oldugu gibi herbir tabaga 1,5 It suyu delikli tabak aracih@ ile
bosaltalim.

17. Kovada biriken sulan tek tek stizelim ve stizgegte biriken topraklan numaralandirdigimiz
I, 2 ve 3 numarah bardaklara yerlestirelim.
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18, Bardaklardaki toprak miktarim goéziemleyelim ve bardaklar igindeki toprak miktarina
gore azdan ¢oga Vert Kutusu.7’de siralayalim.

19. Etkinlikte gergeklestirdiklerimizi diisiinerek degiskenleri belirleyelim ve Tablo.1’e
kaydedelim,

Tablo.1
Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

(Neyi gozlemledik?) (Neyi Degistirdik?) (Ney1 Ayni Tuttuk?)

v
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ARAC-GERECLER: N

4 adet 1,5 voltluk kalem pil )=
2 adet 2,5 voltluk ozdes lamba \

2 adet duy

Pil yatagi

Baglant1 kablosu

Elektrik band:

AU B L

ETKINLIGIN YAPILISI

SENARYO:

> Bir magazanmn vitrinindeki iki farkl isikl tabela ™
‘ Eslem 'm dikkatimi ¢eker. Elsem tabelalar: dikkatli N
incelediginde tabelalardaki istklarm parlakiklarinm \
birbirinden farkll oldugunu goriir. Eslem bu durumun \
nedenint merak etmektedir. Tabelalardaki kablolar ve
lambalar tamamen aym ozelliklere sahiptir,

— -
— —

Size verilen malzemelerle Eslem 'in merakim giderecek

Jarkli devreler kurarak deneyler tasarlaymiz. Ulagtiginiz
sonuclari ve diisiincelerinizi asagidaki uygun yerlere

= kavdediniz. e

\-/‘ "_,—P-F
1. Asama

Arastirma Problemi Lambanin parlakh@ hangi degisken/degiskenlere baglidir?
Tahminimzi agagiya yazimz.

R R LR R TR P PP A W S A 2 e
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2. Asama

Deney Tasarlama: Asagiya tasarladifiniz deneyin seklini/resmini ¢iziniz ve devrelerin
yapim asamalarim Kisaca yaziniz.
S .
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3. Asama

Tahminlerim: devreleri farkh sekillerde calistirmadan once tahminlerinizi asagiya yazimiz,
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4, Asama

Elde ettiginiz verileri asagiya not ediniz.

(&b I § !
! ™34 ~ = 4 {
5. Asama
Deneydeki degiskenleri belirtiniz.
Bagimh Degisken P
TN
Bagimsiz Degisken X TP i

Kontrol Edilen Degisken
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6. Asama

Deney sonucu gizlemlerinizi ve ulastifimiz sonuclan yaziniz,
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7. Asama

Etkinlilite nigstfiniz sonuclars farkh sekilde (grafik, ¢izim, resim vb.) ifade edinie,
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ARAC-GERECLER:

4 adet 1,5 voltluk kalem pil ) =
2 adet 2,5 voltluk dzdes lamba 14

2 adet duy

Pil yatagi

Baglant1 kablosu

Elektrik band1

N

ETKINLIGIN YAPILISI

SENARYO:

o Bir magazanm vitrinindeki iki farki isikii tabela .
/ Eslem 'in dikkatini ¢eker. Elsem tabelalar dikkatli :
" incelediginde tabelalardaki isiklarin parlakiklarmn
birbirinden farklr oldugunu goriir. Eslem bu durumun \
nedenini merak etmektedir. Tabelalardaki kablolar ve
lambalar tamamen ayni ézelliklere sahiptir.

Size verilen malzemelerle Eslem 'in merakni giderecek /
Jarkl devreler kurarak deneyler tasarlayiniz. Ulastiginiz
N sonuclart ve diistincelerinizi asagidaki uygun yerlere /

S kavdediniz. A
o F -
N &0

\\ /

1. Asama

Arastirma Problemi Lambanin parlakligi hangi degisken/degiskenlere baghidir?
Tahmininizi asagiya yazimz.

PC::‘ ""g ' ' r'.' ' ".4{|:‘ ‘l ’,iﬂl ‘_/\ZI | RO ’ [ \‘[?4 ;*/"-‘J\{ } bd ,"-”.g- .']l"-j ',I-:
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2. Asama

Deney Tasarlama: Asagiya tasarladifiniz deneyin seklini/resmini ciziniz ve devrelerin
yapum asamalarini Kisaca yazinz,

>
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F

3. Asama

Tahminlerim: devreleri farkh sekillerde calisirmadan nce tahminlerinizi asagiya yazinz.
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4. Asama

Elde ettiginiz verileri agagiya not ediniz.

1 ‘r ?.ef) ok Gal ol Q)
| AL Rapaz At
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5. Asama
Deneydeki degiskenleri belirtiniz.
Bagimh Degisken Ealofm notn,
Bagimsiz Degisken r' ) B
Kontrol Edilen Degisken o e Aar
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6. Asama

Deney sonucy gozlemlerinizi ve ulastigmiz sonuclary ynzimz,

| Y€ oL aan (3 UM P17 bgka 10 ar¥is,

7. Asama

Etkinlikte ulagtiimz sonuglar farkh sekilde (grafik, ¢izim, resim vb.) ifade ediniz.
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ARAC-GERECLER: (

1.
2.
3.
4,
S,
6.

ETKINLIGIN YAPILISI

4 adet 1,5 voltluk kalem pil

2 adet 2,5 voltluk 6zdeg lamba
2 adet duy

Pil yatag:

Baglanti kablosu

Elektrik band:

SENARYO:

J Bir magazanin vitrinindeki iki farkl 151kl tabela s
/ " Eslem 'in dikkatini ¢eker. Elsem tabelalar dikkatli
' incelediginde tabelalardaki istklarm parlakiiklarimm
birbirinden farklr oldugunu gorir. Eslem bu durumun \
nedenini merak etmektediv. Tabelalardaki kablolar ve \
lambalar tamamen ayni 6zelliklere sahiptir. J

Size verilen malzemelerle Eslem 'in merakini giderecek /
Jarkl devreler kurarak deneyler tasarlaymiz. Ulastigmiz g
b sonuclari ve diisiincelerinizi asagidakr uygun yerlere _
\'\-\_ kavdediniz. o

1. Asama

Arastirma Problemi Lambanin parlakhigt hangi degisken/degiskenlere baghdir?
Tahmininizi agagiya yazinz.

we,
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2. Asama

Deney Tasarlama: AsaZiya tasarla
yapim asamalarim Kisaca yazimiz.,

diginiz deneyin seklini/resmini ciziniz ve devrelerin
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3. Asama
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Tahminlerim: devreleri farkh sekillerde calisirmadan énce tahminlerinizi asagiya yazZImz/
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4. Asama

Elde ettiginiz verileri asagiya not ediniz.

P.I o0 L'):'_ .‘._.’) | \:"-)F"f‘u Pd/’\ ".’)\‘/1'?"
".’ --\(\l’-,r

5. Asama
Deneydeki degiskenleri belirtiniz.
|z ba
Bagimh Degisken
| e basn of \ ayri -
Bagimsiz Degisken P t"l gl

Kontrol Edilen Degisken
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6. Asama

Deney sonucu gozlemlerinizi ve ulastifiniz sonuglar: yaziniz.

?"\\P—F“ 'QFL-',L e .j\«ﬁt/")lz_ao. ].‘:). 'S \C..O

-~

l'.‘ll" bz)}"m p‘\.r"‘:ﬁ )r "’i\ f.";ﬁ )'23". A

PQF\C’Y'!‘:‘E D alfre D ,.‘”ef: = :'-"‘{'f\,.ﬁr/‘u

7. Asama

Etkinlikte vlastufnge sunuclar ekl sekilde (grafik, cizim, resim vh.) ifade ediniz.
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ARAC-GERECLER: —

4 adet 1,5 voltluk kalem pil

2 adet 2,5 voltluk 6zdes lamba
2 adet duy

Pil yatag:

Baglant: kablosu

Elektrik bandi

LI o

ETKINLIGIN YAPILISI

SENARYO:

,.f Bir magazanmn vitrinindeki iki farkl isikir tabela R
Eslem 'm dikkatini ceker. Elsem tabelalar: dikkatli d
incelediginde tabelalardaki 1siklarin parlakitklarmm N\
birbirinden farkir oldugunu goriir. Eslem bu durumun \
nedenini merak etmektedir. Tabelalardaki kablolar ve
lambalar tamamen ayni 6zelliklere sahiptir.

Size verilen maizemelerle Eslem 'in merakim giderecek /
Jarkli devreler kurarak deneyler tasariaymiz. Ulastiginiz

sonuclart ve diigiincelerinizi asagidaki uygun yerlere /
N kavdediniz. "

1. Asama

Aragtirma Problemi Lambamn parlakhi hang  dedighen/degigheniere  haghdir?
Tahmininiz asaliva yazines

e T S B

....................................................................................................................................................
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2. Asama

Deney Tasarlama: Asagiya tasarladigmiz deneyin seklini/resmini ciziniz ve devrelerin

yapim asamalarnm Kisaca vaziniz,

|
| \
b !
A \
- » '
! 7

3. Asama

Tahminlerim: devreleri farkh sekillerde calistirmadan énce tahminlerinizi asagiya yazimz.
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4. Asama

Flde ettiiniz verileri asafova not ediniz

n -
\ | - .
. A ‘ o L
5 l ‘> )
5. Asama
Deneydeki degiskenleri belirtiniz.
Bagimh Degisken ,

Bagimsiz Degisken

Kontrol Edilen Degisken 2
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6. Asama

Deney sonucu gizlemlerinizi ve ulash@iniz senuglar yaziniz.

" S !
A 'M ol . J -

7. Asama

Etkinlikte ulagtifimiz sonuclari farkh sekilde (grafik, ¢izim, resim vb.) ifade ediniz.
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D -A

4 adet 1,5 voltluk kalem pil

2 adet 2,5 voltluk 6zdes lamba
2 adet duy

Pil yatag

Baglant: kablosu

Elektrik bandi

ARAC-GERECLER:

bW

ETKINLIGIN YAPILISI

SENARYO:

-~
-

/ Bir magazanmn vitrimndeki iki farkir isikit tabela .
/ Eslem 'in dikkatini ¢eker. Elsem tabelalar: dikkatli
4 incelediginde tabelalardaki isiklarm parlakliklarimin \
birbirinden farkl: oldugunu goviir. Eslem bu durumun \
nedenini merak etmektedir. Tabelalardaki kablolar ve
lambalar tamamen ayni ozelliklere sahiptir.

Size verilen malzemelerle Eslem 'in merakini giderecek /

farkli devreler kurarak deneyler tasarlaymiz. Ulastigmiz '

‘ sonuglart ve diisiincelerinizi asagidaki uygun yerlere P
o kavdediniz. o

1. Asama

Arastirma Problemi Lambamn parlakhigt hangi degisken/degiskenlere baglidir?
Tahmininizi agagrva yazmiz.
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2. Asama

Deney Tasarlama: Asafiya tasarladigimiz deneyin seklini/resmini ciziniz ve devrelerin
yapim asamalarimi kisaca yaziniz.

\e ‘ : & ~fn .,
T\t b elekbrile bafsiing or\eonlz ek 1N QQ\‘{Qb'{x-{”.

3. Asama

Tahminlerim: devreleri farkh sekillerde calisgtirmadan énce tahminlerinizi asagiya yaziniz.

’ 4
2— Lamba».ugallﬁo’hkbﬁ\..:&‘;;n{;'...-.Q)\a/-'l'.';‘lk..uu......

.P.T.[II}... sayist.. <7... olursa |

COURMAL......... S PP PP SO O
p Lamt)a.@qf.e.r.:...-‘-..’.'.".‘L.'-.-:u,'.'-...’;\\..'{u.:..".\J[g-'.uu.u...
xl ...... saynsn..g... olursa - ‘

.i‘.::'-'-...dm;o"a-[.....u...... oooooooooooo 40040000000 4ovveeneseccss
.‘.;x’.*.kn..p’:’.{...;.'r;¢.'..;.........

( 1' (\l‘\u" ’~'\ _""l‘; AL N SR 0PNIIIIIIIIOOIIIIIIIOIROOIEILSTSL 4200040040000 000se P0ss0eeveesrvesstsetonas

299




4. Asama

Elde ettiginiz verileri asagiya not ediniz,
°E‘ﬂ IS cole §4 = .
.9,\""rr'~. ol .- 5 He Tem y o
5. Asama
Deneydeki degiskenleri belirtiniz.
Bagimh Degisken A ;\-}

Bagimsiz Degisken 0%‘

Kontrol Edilen Degisken P ’\
1
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6. Asama

Deney sonucu gizlemlerinizi ve ulastifiniz sonuclar yazmz.

el _
‘ ; S04 S0 ar A0 I am Panda, o kl"l%l O (g o f

PHach 5 dane  ampr | koyds Fumeh A bé'yle &ZJ«,

7. Asama

Etkinlikte ulastifiniz sonugiari farkh sekilde (grafik, ¢izim, resim vb,) ifade ediniz.
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ARAC-GERECLER:

1.
2,
3.
4.
S
6.

ETKINLIGIN YAPILISI

4 adet 1,5 voltluk kalem pil

2 adet 2,5 voltluk 6zdes lamba
2 adet duy

Pil yatags

Baglantt kablosu

Elektrik bandi

SENARYO:

— e ——
d’f -\

e T
-~ Bir magazanmn vitrinindeki iki farklr isiklr tabela )
P Eslem’m dikkatini ¢eker. Elsem tabelalart dikkatli N
' incelediginde tabelalardaki isiklarin parlakliklarimin N\
birbirinden farkll oldugunu gorir. Eslem bu durumun \
nedenini merak etmektedir. Tabelalardaki kablolar ve

lambalar tamamen ayni ozelliklere sahiptir.

Size verilen malzemelerle Eslem’in merakini giderecek /
Jarkl: devreler kurarak deneyler tasarlaymiz. Ulastiginiz
sonuclart ve diistincelerinizi asagidaki uygun yerlere )
S kavdediniz. s

1. Asama

Aragturmn Problemi Lambamn parlakhidy hangi degighendedighenlere baghdu?
Paltmuninizr agsdyn vtz z
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2. Asama

Deney Tasarfuma: Asagrya tasariads@inn denevin seklini/resmini ciziniz ve devrelerin
yapum asamalarm Ksaca vazouz

-
™
~

3. Asama

Tahminlerim: devreleri farkh sekillerde cahstirmadan énce tahminlerinizi asagiya yaziniz.

wvibaeeren SAYISK . in,. Olursa
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4. Asama

Elde ewtiginiz verileri asa@iva not edinis

/
|
<
o
S. Asama
Deneydeki degiskenleri belirtiniz.

Bagimh Degisken
Bagmsiz Degisken !

Kontrol Edilen Degisken
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6. Asama

Deney sonucu gozlemlerinizi ve ulagtiginiz sonuglar yazimz.

7. Asama

Etkinlikte ulagtifimiz sonuglari farkh sekilde (grafik, ¢izim, resim vb.) ifade ediniz.
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