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ONSOZ

Afyonkarahisar Ili, iilkemiz kanatli sektdriiniin en onemli illerinin basinda
gelmektedir. Bu konuda bolgemizde kanatli sektoriinde yapilan ¢ok sayida bilimsel
calisma mevcut olmasina ragmen, bu ¢aligmalarin genellikle zootekni parametreleri
veya kanatli beslenmesi amacli oldugu bilinmektedir. Bu g¢alisma ile ilk defa
Bolgemizde yaygin olarak yetisltirilen Hy Line 1rk1 tavuklarda stres olgusu ve bunun
klinik, hematolojik ve kan biyokimyasina yansimasi kisitli imkanlarla i¢ Hastaliklari
yoniinden degerlendirilmistir. Bu ¢alismadan elde ettigimiz sonuglar, bundan sonra
bu alanda yapilacak calismalarda bu 1k icin referans teskil edecek nitelikte olup,
calismanin bilime, pratige, bolge ve ililkemiz hayvanciligima fayda saglamasini
dileriz.

Engin tecriibeleri ile bu tez ¢alismasinin hazirlanmasi sirasinda bana rehber
olan, fikirlerini ve yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Dog. Dr. Biilent
ELITOK olmak iizere emegi gegen tiim hocalarima tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca desteklerini ve fedakarliklarini esirgemeyen ve her zaman
yanimda oldugunu bilerek gii¢ aldigim aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez ¢aligmamda bana yardimci olan Vet. Tek. Ahmet CAN arkadagima da
tesekiir ederim.
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KISALTMALAR

ALB : Albumin

AST . Aspartat Aminotransferaz
ALP : Alkalen Fosfataz

BUN : Blood Urea Nitrogen

CK : Kreatinin Kinaz

CREA : Kreatin

DB : Direkt Bilirubin

GRAN : Grantilosit

GLDH : Glutmat Dehidrogenaz
GLU : Glukoz

HGB : Hemoglobin

HTC : Hematokrit

LDH : Laktat Dehidrogenaz
LENF : Lenfosit

MCH : Mean Corpuscular Hemoglobin
MCHC : Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration
MCV : Mean Corpuscular Volume
MONO : Monosit

P : Pulzasyon
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T : Temperature
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WBC : Lokosit



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. Hayvanlarda viicut sicakligi, kalp ve solunum freakanslar1 AO'leri ile elde

edilen en diisiik ve en yiiksek diizeyler.......ccccvvvviiiiiiiiiiiiie e 16
Tablo 2. Olgiimii yapilan hematolojik parametreler............ccoovverrreverrirererecrersieennn. 17
18

Tablo 3. Hayvanlarin Kan Biyokimyasal Analizler ..........ccoceveveneninineniiieeen,

Vi



RESIMLER LISTESI

Resim 1. Sikisik olmayan kafesteki hayvanlarin durumu ............ccccoevvveiviieeieennene 19
Resim 2. Sikisik ve rahat yetistirilen kafesler .........ccoocovvveviiiiiiiveiiese e 20
Resim 3. Asilama sonrasi sikigiklik,sicaklik,ses ve giiriiltii stresine bagl enfeksiyon

TADIOSU ... 21
Resim 4. Strese bagli olarak hayvanlarda bagisikligin azalmasi ve dalakta hipertrofi

..................................................................................................................... 22
Resim 5. Dalakta NIPertrofi.............coiiiiiiiii s 23
Resim 6. Sicaklik stresine bagli bas kisminda $iSmeler ........ccooevvrivneeiesienivenienn 24
Resim 7. Sicaklik stresine bagh bas kisminda sismeler ve renk degisimi................. 25
Resim 8. Sicaklik stresine bagh bas kisminda sismeler ve renk degisimi................. 26
Resim 9. Akut E.coli enfekSIYONU ........cccoooiiiiiiiiiiie s 27
Resim 10. AKut E.COlTl eNfEKSIYONU ........cocieiiiiiiiicieeeeeee s 28
Resim 11. AKut E.coli enfeKSIYONU ........cccoeiuiiieiice e 29
Resim 12. Saglikli karaciger gOrtintliSli........cooerveerereiesirienieise e 30
Resim 13. Sikisik alanda yetistirilen kasektik hayvan...........cccooeveviinninicnin e, 31

vii



1. GIRIS

Diinya c¢apinda kiimes hayvani {riinleri (et ve yumurta) talebinin gelecek yillarda
katlanarak artacag tahmin edilmektedir. Insan niifusunun 2050 yilma kadar % 33
oraninda artmasi bekleniyor ve bu durum toplam gida iiretiminin % 70 oraninda
artmasina neden olacak (UNO, 2015; Ramachandran, 2014) ve dolayisiyla kanath eti
ve yumurta talebinin artmasini yol agacaktir. Tavuk eti ve yumurtadan elde edilen
protein, insan tiikketimi i¢in en ucuz et kaynagi olup, Birlesmis Milletler Gida ve
Tarmm Orgiitii'ne (FAO) gore, kiimes hayvani eti diinya niifusunun domuzun ardinda
ikinci biiyiik protein kaynagi olarak siralanmaktadir (Lopez, 2006). Bununla birlikte,
ticari kanath endistrisi, verimliligi olumsuz yonde etkileyebilecek enfeksiyonlar,
yem varyasyonlart ve iklim degisiklikleri gibi stres etmenleriyle karsi karsiyadir
(Shini vd., 2008; Mengesha, 2011). Nitekim, kanatli hayvan biiylime performansi
sadece kalitsal degildir, ayn1 zamanda g¢evreden de biliyilik dlgiide etkilenmektedir
(Babinszky vd., 2011). Stres, kiimes hayvanlarinin fizyolojisini ve refahin1 dogrudan
etkilemekte ve daha disik karlilik orami ile sonu¢lanmaktadir (Barnett ve
Hemsworth, 2003; Osti vd., 2017).

Artan talebin karsilanabilmesi icin daha biiytlik isletmeler, daha fazla yem
verme ve daha erken kesim zaruriyeti, daha fazla hayvanin daha sikisik ortamlarda
yetistirilmesini zorunlu kilmakta, kapali ve sikisik ortamlarda barindirma pek c¢ok
enfeksiyon ve paraziter hastaligin bu hayvanlar arasinda ¢abuk yayilmasina yol
agmakta ve anilan bu bu durumlar kanathlar iizerinde 6nemli baski ve stres
olusturmaktadir (Almeida vd., 2006; Rozenboim vd., 2007; Dixon, 2008; Fit vd.,
2012).

Aslinda, stresin evrensel bir tanim olmayip, kimileri (Selye, 1963), stresin bir
hayvanin biyolojik stres mekanizmalarini ortaya c¢ikaran herhangi bir durumu ifade
ettigini belirtirken, kimileri (Moberg, 2000) ise, hayvanin homeostazisine yonelik
bir tehdit algiladiginda ortaya c¢ikan biyolojik yanit tiimii seklinde  ifade
etmektedirler (Virden ve Kidd, 2009). Stres, canlinin homeostazisini tehdit eden



icsel veya digsal uyarilara karsi anatomik, fizyolojik ve davranigsal degisiklikler
seklinde verilen biyolojik bir yanitini biitiiniinii ifade etmektedir (Yarsan ve Giileg,
2003; Taskin vd., 2015). Kisa siireli stres olgular1 énemli sonuglar dogurmazken,
uzun siireli stres kiimes hayvani liretimi iizerinde genis c¢apta zararh etkilere neden

olabilmektedir (Siegel, 1980; Virden ve Kidd, 2009).

Kiimes hayvanlarindaki stresi belirtileri; artan mortalite, istah azalmasi,
bliylime geriligi, hastaliklara yatkinlik gibi sayilabilir ve bunlar artan iiretim
maliyetlerine neden olurlar (Griffin, 1989; Franco-Jimenez ve Beck, 2007; Uttarac
vd., 2009).

Aclik, korku, sicaklik degisimi, giiriiltii, sikisik brindirma, enfeksiyonlar gibi
i¢sel ve digsal faktorlerin etkisi altinda olan organizmada, savunma uyarici etmenlere

stres faktorleri veya stresdrler denilmektedir (Akgapiar ve Ozbeyaz, 1999).

Kafes tipi kanatl yetistiriciliginde en sik karsilagilan stres faktorleri arasinda;
sicaklik, nem, 151k eksikligi, kalabalik barindirma, havalandirma, giiriiltii ve korku,
enfeksiyon, agilama ve transport sayilamaktadir (Quinteiro-Filho vd., 2012; Yahav
vd., 1995; Zulkifli vd., 2000; Wei vd., 2015).

1.1. Sicaklik ve Nem Stresi

Is1 stresinin baslica etkileri mortalite artigi, yem tiiketiminin azalmasi ve kilo kayb1
ile yumurta tretimindeki azalmadir (Dale ve Fuller, 1980; Cahaner ve Leenstra,
1992; Kubikova vd., 2001; Mahmoud ve Edens, 2005; Zulkifli vd., 2000). Ciinki,
termal g¢evre, enerji metabolizmasini ve degisimini kontrol eden bir faktrdiir. Bu
amagla, termal ortamin hayvanlarin termoregiilator durumuna olan etkisini
degerlendirmek igin sicaklik-nem indeksi (THI) gibi termal konfor endeksleri
gelistirilmigtir. Termal konfor endeksleri, insanlar (Thom, 1958), siit sigirlar
(Buffington vd., 1981), domuzlar (Ingram, 1964), hindi (Brown-Brandl vd. 1997) ve



yumurtlayan tavuklar (Zulovich ve DeShazer, 1990) i¢in bildirilmistir (Purswell vd.,
2012).

Diisiik 181 veya soguk stresi hayvan saglhigini, refahini ve tiretim verimliligini
artirrken (Purswell vd., 2012), yiiksek c¢evre sicakligi yumurta tavukgulugunu
olumsuz yonde etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir (Konca ve Yazgan, 2002).
Nitekim, sicaklik stresine maruz kalan tavuklarda yem tiiketimi diigmekte ve bunun
bir sonucu olarak tavuklar optimum performansi saglayacak kadar besin maddesi
tilkketemediginden yumurta verimi ve yumurta kabuk kalitesi diismektedir (Kutlu vd.,
1996; Konca ve Yazgan, 2002). Ote yandan, 1s1 fazlaligi durumunda tavuklar
birbirlerinden uzaklagmaya meyillidirler ve genellikle 1s1 kaybmi en iist diizeye
cikarmak i¢in kanatlarinin sarkmasi ve viicuttan hafifce kaldirilmasi ile saglanmaya

calisilmaktadir (Etches vd., 2008; Syafwan vd., 2011).

Sicak havanin etkisiyle;

1) Metabolizmayla olusacak 1s1y1 azaltmak i¢in daha az hareket ederler.

2) Yine ayni sekilde yem tiiketimi metabolizma sonucu olusacak 1s1y1 azaltmak i¢in
diiser. Bunun sonucunda besin maddeleri yetersiz alinir ve sicakligin etkisiyle su
tiiketimi artar.

3) Buharlagsmayla (sik sik nefes alip verme) viicudu soguk tutmaya c¢alisirlar. 28
°C‘den sonra tavuklar sik sik nefes alip vermeye baslarlar. Normalde dakikada 25
olan solunum sayisi artar ve sonugta solunum alkalozisi olusur. Bu davranis yanitlari

ve stresin etkisiyle ¢esitli fizyolojik degisiklikler olusur.

Yumurta biliyiikliigli, yumurta verimi ve yumurta kabugu kalitesi azalir.
Immun sistem baskilanir ve bunun sonucunda da hastaliklara direng azalir.
Heterofillerin lenfositlere orani (H/L) artar.

Fertilite ve kulugka verimi azalir.

Besinlerin metabolik kullanimi azalir.

© o k~ w N oE

Is1 tiretiminde artar.



7. Viicutta yag depolanmasi artar (her bir °C g¢evre 1sis1 artis1 total karkas
yaginda %0.8 abdominal yagda da %]1.6 oraninda artisa yol agar). Karkas
yapist soluk ve deformedir.

8. Safra salgist azalir, On mide ve tashik kiiciilir. Bu da proteinlerin
sindirilebilirligini azaltir.

9. Hipoglisemi olusgur.

10. Vitaminlerin bio degerliligi azalir.

11. Genglerde kalsifikasyon inhibe olur; yaslilarda ise osteoporoz riski artar.

12. Mineral atilimi artar (Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, P ve Zn).

13. Oliim oran1 artar (Yasan ve Giileg, 2003).

Ulkemizde de kanatli verimliligini diisiiren énemli cevre faktdrlerinin basinda
sicaklik stresi gelmektedir (Yardibi, 2002; Yildirim, 2016). Afyonkarahisar dahil,
cogu bolgemizde yaz aylar1 boyunca gevre sicakligi 14.00-18.00 saatleri arasinda 30-
40°C’ler arasinda degismektedir. Oysa, 26.7°C’nin lstiindeki ortam sicaklig1 stresin
baslangi¢ sinir1 kabul edilmekte, 27°C’nin iistiindeki her bir derecelik artista yem
tiketiminde %1-1,5, yumurta agirhginda 0.2- 0.3 gramlik azalmalar ve kabuk
kalinliginda azalma ortaya ¢ikmaktadir (Mutaf ve Sonmez, 1984; Kocak ve Yalgin,
1990; NRC, 1981). Bir ¢alismada 20, 25, 30, 35 ve 40 °C’lerde sicakligin 1°C
yiikselmesine karsilik yem tiikketiminde % degisimler sirasiyla, 0, 1.4, 1.6, 2.3 ve 4.8
oldugu tespit edilmistir (Konca ve Yazgan, 2002). Yem tiiketimindeki azalis diger
besin maddelerinde oldugu gibi viicuda alinan kalsiyum (Ca) miktarinin azalmasina
sebep olmakta, bu durumda yumurta agirligi ve kabuk kirilma direnci azaltmakta,
ayn1 zamanda verim doneminde kemiklerin zayiflayarak kirilmasina ve buna bagl
olarak hayvanlarda Onemli zayiatlara sebep olmaktadir (Koelkebeck vd., 1993;
Konca ve Yazgan, 2002).

Sicaklik stresi esnasinda, solunum alkalosisi ve su tiikketiminin artmasimin
yan sira karkastaki protein miktar1 azalmakta ve yag depolanmasi artmaktadir. Bu
degisikliklerin yani sira sicaklik stresinde; tiroid hormonlarinin iiretiminde azalma ve

kortikosteron miktarinda artis olabilmektedir ki, bunlar diger stres kosullarinda da



ortaya c¢ikabilmektedir. Artan kortikosteron miktari, ayn1 zamanda bagisiklik

sistemini baskilayarak, enfeksiyonlara zemin hazirlamaktadir (Oksiiz, 2008).

1.2. Isik Eksikligi Stresi

Isik, kanatl hayvanlarin aktivitesini ve performansini etkileyen ¢evresel faktorlerden
biri olup, eksikliginde verim diisiikliigli yaninda kannibalistik patolojik hareketlerde
artis sekillenmekte, hayvan strese girmektedir (Mendes vb., 2010). Nitekim
yetistirme ortamimin aydinlatilmast kanatli fizyolojisi, iireme ve davranigsal
faaliyetleri ile dogrudan iligkilidir (Gongruttananun ve Guntapa, 2012; Mousa-
Balabel vd., 2017).

Diisiik yogunluktaki 151k ortaminda yetistirilen kanatlilarda karkas agirliginin
azaldigi, iskelet sistemi, gorme ve {lireme ile ilgili fonksiyonel bozukluklarin
sekillendigi, hayvan davranislarinin degisiklige ugradigi ve hayvanlarin korku stresi
ile kars1 karsiya kaldiklar1 bildirilmistir (Hughes ve Black, 1974; Newberry).Los 151k
altinda yetistirilen hayvanlarda karkas protein oraninin azaldigim1 ve yag oranin
artugini bildirmislerdir Charles vd. (1992). Ancak asir1 derecede 151k yogunlugunun
da agresif davramiglarda artisa yol agarak, strese neden oldugu da gosterilmistir

(Newberry vd, 1988; Deep vd., 2010)

Bu nedenle dogal 1518in, hayvan refahi agisindan 6nemine dikkat g¢ekilmis,
verim artisinin saglanmasi ve stresin engellenmesi asisindan kiimeslerde hayvanlarin
giin 15181 gdrmeleri i¢in bir serbest dolagim alanina sahip olmalarinin énemine vurgu

yapilmistir (Zhao vd., 2014).

Esasinda aydinlatma veya 1siklandirma; kaynak, yogunluk, dalga boyu
spektrumu ve fotoperiyod siiresi ile birlikte ele alinan bir kavram olup (Manser,
1996), aydinlik ve 151k yogunlugunun, kanathlarin performans: ve davranislari
tizerindeki etkilerine iligkin bilimsel nitelikte bulgular yumurtaci tavuklar agisindan

net bir sekilde ortaya konulmustur (Kuhles ve Petersen, 2005). Burada dikkat



edilemeis gereken husus; kuslarin memelilerden daha genis bir dalga boyu
spektrumunu kapsadigi ve goriintiilerin ¢oziiniirliik sikligmmin kanatlilar agisindan
daha yiiksek oldugu (150 goriintii/saniyeye) dikkate alinmalidir. Kanathlar
ultraviyole aydinlatma kosullar1 altinda bile gorme yetenegine sahiptir ve dalga
boyuna olan farkli hassasiyetleri nedeniyle 151k yogunlugu kanatlilarin refahi ve stres
olusumu agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, kanatlilarin gereksinim duydugu
151k yogunlugu, insan gérme tarzina gore degil, kanatlilarin hassasiyetleri goz oniine

alinarak belirlenmelidir (Prescott ve Wathes 1999; Mohammed vd., 2010)

Uygun secilmeyen 1siklandirma hayvanda strese ve dolayisiyla verim
disiikligine yol agmaktadir (Deep vd., 2010). Uzun yillar boyunca, neredeyse
siirekli aydinlatma kosullarinda civcivlerin yetistirilmesinin daha yiiksek yem
tilketimi nedeniyle maksimum bir biiyiime orani saglayacagi varsayilmistir. Ancak
bunun verim ve maliyet orani agisindan pek de kazangli olmadigimin anlasilmasi
tizerine (Mousa-Babel vd., 2017), farkli dalga boylari ile minumum stres ve
maksimum verim arastirmalarina yonelik ¢aligmalar artmistir. Bu amacla yapilan
farkli arastirmalarda; mavi 15181n sakinlestirici bir etkiye sahip oldugu, kirmizi 15181n
tilylii gagalamay1 ve yamyamlig1 azalttigi, turuncu-kirmizi 15181n iremeyi uyardigi ve
mavi-yesil 15181n tavuklarda biiyiimeyi uyardigi bildirilmistir (Rozenboim vd., 1999).
Yesil ve mavi LED, piliglerde hiicresel ve humoral bagisiklik giiclendirdigi, mavi ve
yesil renkli 1s1klarin kirmizi ve beyaz 1siklara gore piliglerde biiylime ve gelismeyi
daha etkili oldugu gosterilmistir. Sadece kirmizi 15181 hayvanlarda strese yol agtig
ve hayvanlarin siirekli bu 1s18a maruz birakilmalari durumunda agresif davraniglarin

arttig1 bildirilmistir (Rozenboim vd., 1999; Olanrewaju vd., 2016).

1.3. Kalabalik Barindirma Stresi

Tavuklarda refah degerlendirme caligmalar1 geleneksel olarak, hayvanin saglig ile
ilgilenirken, ayn1 zamanda davranis fizyolojisi ve hareket edebilme kabiliyeti ile de

ilgilidir (Ekstrand vd., 1998; Weeks vd., 2000; Kestin vd., 2001). Esasinda refah

kavrami degerlendirilirkn  glukokortikoid hormonlarin  salinimi, performans



parametreleri,  bagisiklik  durumu  ve  hastaliklara  yatkinlik  olgulart
degerlendirilmektedir (Kaiser vd., 2010). Bu nedenle stres yaratan uygun olmayan
yetistirme kosullar1 ve asirik kalabalik barindirma refah ve verim agisindan 6nem
verilen bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Dawkins vd., 2004; Hoerr, 2010).
Nitekim, agir1 kalabalik, kiimes hayvanciliinda iiretim ve verim agisindan en énemli
ve en sik karsilagilan stres faktorlerinden biridir. Asir1 kalabalik stresi {izerine
yapilan ¢alismalar, performans parametrelerinin azaldigini, yem tiiketiminde azalma
ve kilo kaybima yol agtigr, bunun sonucunda da verim distkligi sekillendigini

bildirmektedirler (Thaxton vd., 2005; Guardia vd., 2011).

Kalabalik stresi sik karsilagilan bacak problemleri ve hastaliklara yatkinlik
durumlarinin yani sira, davranis degisikliklerine de yol agmaktadir (Estevez, 2007).
Nitekim kalabalik stresi sonucunda verim diisiikliigii ile birlikte immun sistem de
baskinlanmakta ve salmonella gibi firsat¢1 patojenlerin aktif hale gelmesine ve

hastalik olusurmasina zemin hazirlamaktadir (Dafwang vd., 1987; Gomes vd., 2014).

Glinlimiizde kanatli sektoriinde sik karsilagilan bazi global hastaliklarin,
kalabalik  kosullarda yetistirilen hayvanlarin  barindirildigi  barinaklardan
kaynaklandigin1 hatirlamakta fayda vardir (Monreal ve Paul, 1989). Bu nedenle
tamamen kapali ve kalabalik kiimes sistemi hayvanlarda strese neden olmakta ve
performansin kotii etkilemektedir (Mendl, 1999). Bu nedenle son zamanlarda yari-
acik besi sisteminin hayvan refahi1 ve verim agisindan daha yararli oldugu, stres
olgusunun yari-agik sistemde minimuma indigi ve bu sistemin yayginlagsmasi
gerektigine olan inang gittikge yayginlasmaktadir (Sundrum, 2001). Daha fazla
hareket alanina sahip ve kanatli refahin1 gelistirilecek bir barindirma sistemi, kanatl
tiretiminde iretkenlik ve kar artisin1 gelistirilebilecegi bildirilmistir (Barbosa vd.,
2005). Tamamen agik beslenme sisteminde biiylime hizi ile organik sisteme
adaptasyon arasinda farklilik olusacagindan, tam agik yetistirme metodu da uygun
goriilmektedir  (Sekeroglu vd., 2009). Ancak tam agik sistemde hayvanin yem
bulmas1 bir sikinti yagatmiyorsa, oldukc¢a avantajli, verimli ve stresten uzak bir
yetistirme metodudur. Aksi durumda negatif etkileri s6z konusu olabilecektir.

Cevresel zenginlesme, dogal davranislar1 tesvik edebilir ve daha fazla sayida


https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/03079457.2013.874006
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Monreal%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2690811
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Paul%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2690811

davranigsal firsat yaratir. Bununla birlikte, agik hava sistemindeki kanatlilarin, hem
stres hem de korku tepkilerini artirabilecek uyaranlara agik oldugunu, refahi
azaltabilecek enfeksiydz ve paraziter hastaliklar, sosyal etkilesimler ve olumsuz
iklim kosullar1 (dis ortam sistemlerinde) dahil olmak iizere bir¢ok etkene maruz
kalabilecekleri de bildirilmistir (Zhao vd., 2014).

1.4. Yetersiz Havalandirma Stresi

Havalandirma sistemi, ciftlik hayvanlari i¢in optimal kosullar arasinda sayilan
onemli faktorlerden biridir. Havalandirma sisteminin yetersiz tasarimi (yetersiz
sayida egzoz fani ve Onerilerden daha kiiciik bir sogutma alani) veya sensdrlerin
yanlig yerlestirilmesi gibi sorunlar besihanelerde Onemli problemelere yol
acabilmektedir. Matematiksel araglarin ve hesaplama tekniklerinin kullanilmasi ve
desteklenmesi sistemin etkin bir sekilde c¢alismasini saglamak ic¢in son derece
onemlidir (Curi vd., 2017).

Mamafih, c¢evresel kontrol dahil olmak iizere, saglikli bir kanatli tesisinin
insasinda bir¢ok faktor 6nemlidir. Biyotelemetri yontemlerinin gelismesiyle birlikte,
kanatlilarin ¢evresel stres faktorlerine karsi fizyolojik tepkilerini izlemek miimkiin
hale gelmistir. Sicak ve nemli bolgelerde, kiimeslerin basit ve pasif havalandirmasi,
genellikle kabul edilebilir biliylime sicakliklarinin saglanmasinda yetersiz kaldig

bildirilmistir (Mousa-Balabel vd., 2017).

Nitekim, kanatli hayvanlarin beden 1silar1 ile bulunduklar1 ortamin sicaklig
arasinda bir denge saglanmasi gerekmektedir. Hayvanda metabolik faalyetler
sonucunda olusan fazla enerjinin atilabilmesi i¢in, kiimes sicakliginin atilan sicakligi
soguracak bir sicaklikta ve diizenekte olmasi gerekir (Mutaf ve Tigli, 1989). Bu
amacgla, kanath ¢iftliklerinde c¢apraz mekanik ventilasyon yaygin olarak
kullanilmaktadir, ancak 6zellikle yaz aylarinda sicak ve nemli iklimlerde mortalite ve
stres problemleri daha sik goriilmektedir. Bu nedenle, tiim hayvancilik yap1

tasarimin1 iyilestirmek ve i¢ ortamlarini iyilestirmek i¢in bu havalandirma



sistemlerinin verimliligini kapsamli bir sekilde arastirmak ¢ok onemlidir. Bu amacla
AB iilkeleri, hayvanlara sicaklik, nispi nem ve gazlar (amonyak ve karbondioksit)
acisindan uygun bir ortam saglamak i¢in uygun havalandirmali tesislerinin insa

edilmesini ve isletilmesini zorunlu kilmaktadir (Bustamante vd., 2013).

1.5. Giiriiltii ve Korku Stresi

Giiriilti, 6nemli bir psikolojik etkiye sahip olup, ayni zamanda hayvanlarda
potansiyel bir korku kaynagidir (Chloupek vd., 2009). Campo vd. (2005), 60 dakika
boyunca 90 dB seviyesinde giiriiltiiye maruz birakilan tavuklarda tonik hareketsizlik
stiresinin 6nemli Ol¢lide uzadigint bildirmiglerdir. Nitekim, giiriiltii stresine maruz
birakilan kanatlilarda korku sekillendigi, hayvanlarin bir kdseye kacarak yigildiklar
ya da yere diiz bir sekilde tiinedikleri gézlenmistir (Chloupek vd., 2009). Algers vd.
(1978), ugak giiriiltiisiinden kaynaklanan giiriiltii sonucu olusan tek etmenli ve kisa
sireli stresin kanatli yumurta iretimini etkilemedigi, ancak daha uzun stres
donemlerinin (i¢ giinden fazla) yumurta iretimini azaltigini bildirmislerdir. (Book
ve Bradley, 1990), 80 dB giiriiltii ile 3 giin boyunca olusturulan stres ve korku
olgularin1 takiben, hayvanlarin panik ve saldirgan davranis sergilediklerini

bildirmiglerdir.

(McFarlane ve Curtis, 1989), yedi giin boyunca siirekli 80 veya 95 dB
giiriltiiye maruz birakilan heterofil/lenfosit oraninda bir degisiklige yol agmamakla
birlikte, monosit oran1 ve bagirsak lezyonlar1 ile stres hormonu olan
kortikosteroidlerin konsantrasyonunda artis sekillendigini bildirmislerdir. Aslinda,
korku ile verim arsindaki negatif iliski aym1 zamanda hipotalamo-pituitary
adrenocortical (HPA) ekseninin aktivasyonunu ya da rahatsiz edilmeye dayali akut
stres tepkilerini yansitmaktadir. Her iki durumda da adrenokortikotropik hormon

(ACTH), katekolaminler ve kortikosteron diizeyi artmaktadir (Campo vd., 2005).

Korku, tehlike aninda hissedilen bir alarm durumu, tehlikeden kaynaklanan

huzursuzluk, uyum saglatici ve ayni zamanda uyum bozucu bir enerji, beyin ve



sinirsel salgi sisteminin psikofizyolojik bir tepkisi olarak tanimlamaktadir (Jones,
1987; Gray, 1987; Boissy, 1995). Korkunun siddeti hayvanin algilama yetenegi,
deneyimleri, hormonal durumu ve korkuya neden olan etkenin biiyiikliigiinden
etkilenmektedir (Jones, 1987).

Kanatlilarda korkunun yol agtigi stres merkezi sinir sistemini uyararak
adrenal medulladan katekolamin salgilanmasini saglamakta, bunun sonucunda enerji
kaynag1 olan glikojen glikoza doniistiiriilerek stres faktoriine karsi kullanilmaktadir.
Kortikosteron hormonu ayrica viicuttaki protein ve yag birikimlerinin harekete
gecirilmesini saglamakta, bu maddeler de biiylime, yumurta verimi ve bagisiklik
sisteminin islevlerinden olan solunum, dolasim ve viicut sicakliginin diizenlenmesi
gibi yasamsal olaylar i¢in kullanilmaktadir. Stres altindaki hayvanlarda kortikosteron
hormonu salgilanmasi stres faktorii ortadan kalkincaya ya da adrenal korteksde
kortikosteron tiikeninceye kadar devam etmektedir. Adrenal kortekste kortikosteron
hormonunun tiikenmesi kanatlilarda bitkinlige ve dliimlere yol agmaktadir (Gray,

1987).

Bakim ve yonetim sekli, gaga kesimi, asilama, giibre temizligi, yumurtalarin
toplanmas1 gibi islemler kanathilarda akut diizeyde korku ve panige yol agmaktadir
(Elrom, 2001). Pik donemindeki tavuklarin yumurta verimlerinde korku nedeniyle
%20-63’luk bir azalma saptanmistir (Barnet vd., 1992). Etlik pili¢clerde oldukca
biiylik kayiplara neden olan bir baska korku kaynakli stres etkeni de piliglerin
kiimeslerden kesimhanelere tasimnmasidir (Gentle vd., 1989; Aksit ve Ozdemir, 2002).

1.6. Asillama Stresi

Asilamalar ve bunu takip eden donem, stres faktorii olarak hayvanlar iizerinde
kendisini gostermektedir. Bu asilar, modern kiimes hayvani iiretiminde ortaya ¢ikan
6lim oranim azaltmak i¢in gerekli goriilmekle birlikte, uygun olmayan asilar ve
yiiksek dozlar bagisiklik stresine yol acabilmektedir (Yang vd., 2011). Bagisiklik

stresi eksojen immiinostimiilasyon olarak bilinir ve dis antijenlere karsi enjekte
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edilmesinden kaynaklanan bagisiklik yanitini ifade etmektedir. Hastalik, agir asilar,
yetistirme ortami ve yonetim gibi bir¢cok faktdr, kanatlilarin bagisiklik durumunu
etkileyebilir ve modern kiimes hayvani iiretiminde dogrudan veya dolayli olarak
bagisiklik stres tepkisini tetikleyebilmektedir. Bu durum, biiyiime performansini ve
enterik hastaliklar etkileyerek biiyiikk ekonomik kayiplara neden olabilmektedir (Liu
vd., 2015).

1.7. Enfeksiyon Stresi

Kiimes hayvan yetistiriciliginde hastaliklar c¢esitli nedenlerle ortaya ¢ikmakta ve
hayvan iizerinde baskilayict strese neden olmaktadir. Yeterli yem alinamamast,
bakim kosullarinin iyi olmamasi, ¢esitli stres faktorleri hayvanlarin hem infeksiy6z
hastaliklara karst direnglerini kirmakta hem de asir1 derecede oldugu zaman salgin
hastaliklar gibi siddetli seyreden hastaliklar seklinde kendini gostermektedir. Bugiin
icin yurdumuzda tavuk yetistiriciliginde sik karsilasilan hastaliklarin basinda C.R.D.,
Lokoz, Marek hastaligi, Tiiberkiiloz, Pullorum, Typhus gallinarum, Cigek ve difteri,
Tavuk kolerasi, Infeksiydz Laryngotraheitis, Kanatli ensefalomyelitis'i ve Gumboro

gibi hastaliklar gelmektedir (Aydin, 1984).

1.8. Yetersiz Veya Dengesiz Beslenme Stresi

Yetersiz ve/veya dengesiz beslenme olgusu, hayvanlarda metabolik stres olgusuna
yol agmaktadir (Virden ve Kidd, 2009; Diarra ve Tabuaciri, 2014). Yemlemede
protein, aminoasit ve karbonhidratlarin yeterli diizeyde olmamasi veya dengeli bir
daglimimn bulunmamasi pek ¢ok metabolik bozukluga yol agmaktadir (Daghir, 2009).
Ayrica rasyondaki minerallerin eksiklikleri de beraberinde pek c¢ok problemi
barindirmaktadir. Nitekim, sodyum, potasyum ve kloriir gibi mineraller, viicuttaki
asit-baz dengesinin yani sira viicut sivilarinda ozmotik basincin korunmasinda g¢ok

onemli bir rol oynamaktadir (Balos vd., 2016).
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Kanatlilarda stresin etkileri hayvaninin morfolojisi, hormon ve kan metabolit
diizeyleri, sindirim ve metabolizma olaylari, bagisiklik sistemi ve verim diizeyi
lizerinde goriilmektedir. Stresin etkileri ortaya c¢iktiginda ise saglik, verim ve
davranig bicimlerinin degismesinin yaninda, hayvanin fizyolojisi ve buna bagh
olarak hematolojik ve kan biyokimyasal kompozisyonunda da onemli degisiklikler
olmaktadir (Taskin vd., 2015). Bircok farkli stresor ¢esidi olmasina ragmen, etkileri
genellikle benzerdir. Stresorler sempatik adrenomediiller (SAM) ve hipotalamik-
hipofiz-adrenal (HPA) akslar1 aktive ederek, katesolamin ve glukokortikoidlerin
salinmasina neden olmaktadirlar (Osti vd., 2017). Bu da, glikozun viicut
rezervlerinden hizli bir sekilde harekete gegirilmesini ve oksidasyona yol agmaktadir.
Bu yolla saglanan hizli enerji ile hayvanlar stressoriin etkisinden kurtulmaya
caligmaktadirlar. Hayvanlar uzun siire devam ettirilemeyen alarm devresinden sonra
adrenokortikal hormonlarin serbest birakilmasiyla tanimlanan direng devresi olan
ikinci devreye giremekte, bu devrede, glikoneogenez olayr ile ve viicut
rezervlerinden kan glikozunun diizenlenmesi saglanmaktadir. Boylece, karbonhidrat,
lipid ve protein gibi performans i¢in kullanilmas1 gereken viicut stoklari, strese karsi
kullanilmak tizere kullanilmaya baglanmaktadir. Hayvan yeni kosullara uyum
saglaymcaya kadar, yani stressoriin etkisi giderilinceye kadar veya viicut rezervleri
tilkeninceye kadar devam etmektedir. Bu devreyi atlatamayan hayvanlar metabolik
rezervlerin ve/veya adrenokortikal hormonlarin tiikenmeleri sonucu hayvanlarda
bitkinlik, yorgunluk ve ileri asamada da oOliim sekillenebilen 3. evreye gegcis

yapmaktadirlar (Konca ve Yazgan, 2002).

Stres olgular1 sirasindan pek ¢ok fizyolojik ve metabolik faliyetler
sekillenmekte, bunun sonucunda hematolojik ve serum biyokimyasal
parametrelerinde patolojik degisiklikler s6z konusu olabilmektedir (Chikumba vd.,
2013). Bu ¢alismada da; Tiirkiye tavukguluk borsasini belirtleyen Afyonkarahisar
Ili'nde modern tesislerde vyetistirilen tavuklarda stres olgusunu i¢ hastaliklar:
yoniinden 6nemli klinik, hematolojik ve biyokimyasal parametreleri ile ilk defa

ortaya koymak amacglanmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu ¢alismanin materyalini, Afyonkarahisar Ili sinirlar1 icerisinde kapali kafes sistemi
ile yetistirilen 500 adet Hy-Line ki 60 giinliik yumurta tavugu olusturmustur.
Calisma kis mevsiminde 3 kiimeste yapilmis olup, tesislerin ortalama sicakligi 23 °C
arasinda Ol¢iilmiis, kis mevsiminde ortam sicakliginin siirekli bu derecelerde
tutuldugu tesis sahiplerince bildirilmis, hayvanlara ayni rasyonlarn verildigi, ayni
Olcekli kafeslerde ayni sartlar altinda yetistirildigi saptanmistir.Bu nedenlerle, ayri
kontrol gurubu olusturulmadan, 6l¢limii yapilan parametrelerin aritmetik ortalamalari

(AO) hesaplanmasi dngoriilerek calismaya devam edilmistir.

Bu calisma AKUHADYEK 344-16 referans numarasiyla, Afyon Kocatepe
Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu etik kurallari cercevesinde yiiriitiilmiis
olup, 17.SAGBIL.16 referans numarasi ile Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BAPK) tarafindan desteklenmistir.

2.2. Metot

2.2.1 Rutin Klinik Muayeneler

Mabhaline gidilerek materyali olusturacagi tespit edilen hayvanlarin kloakal yolla
viicut sicakliklari, burun deliklerinin gdzlenmesi ve auskultasyon ile solunum ve kalp
frekanslar1 olgiilmiis ve elde edilen veriler kaydedilerek, degerlendirmeye tabii

tutulmak iizere muhafaza edilmistir.
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2.2.2 Hematolojik Muayeneler

Hayvanlarda canli agirhigin %1'ini gecmeyecek sekilde brachial ven yoluyla
EDTA'l kan tiiplerine kan alinmis, alinan kanlar ayni giin igerisinde ve en kisa
siirede laboratuvara gonderilmistir. Hematolojik muayene amaciyla almman kan
orneklerinde; eritrosit (RBC), total 16kosit (WBC), hematokrit (HCT), hemoglobin
(HB), mean corpusculer volume (MCV), mean corpusculer hemoglobin (MHC),
mean corpusculer hemoglobin concentration (MCHC), lenfosit (LENF), notrofil
(NOTR), eosinofil (EOS), monosit (MON) ve bazofil (BAZ) gibi hematolojik
muayeneler Chemray Marka kan sayim cihaz ile ticari test kitleri kullanilarak

Olclilmiistiir.

2.2.3 Serum Biyokimyasal Muayeneleri

Bu amagla mahaline gidilerek alinan kan 6rneklerinin serumlar1 ¢ikartilmis, ¢ikarilan
serumlar eger hemen Sl¢iim yapilmayacaksa godelere alinarak, +4 °C'de muhafaza
edilmistir. Kan biyokimyasal muayenelerinde; serum aspartat aminotransferaz
(AST), serum y-glutamyltransferase (GGT), serum ornitil karbomil trasnferaz (OCT),
serum laktat dehidrogenaz (LDH), serum sorbitol dehidrogenaz (SDH)
(spektrofotmetrik olarak Chemwell Marka cihazda 340 nm dalga boyunda
Olglilmiistiir) ve kreatinin fosfokinaz (CPK) diizeyleri ile Total Protein (TP),
Albumin (ALB), Glukoz (GLU), Total ve indirek Bilirubin (TB ve IB), Total
kolesterol (TCOL), High Density Lipoprotein (HDL) ve Low Density Lipoprotein

(LDL) Chemwell Marka otoanalizatorde ticari kitler kullanilarak tespit edilmistir

2.2. 4. Nekropsi Muayeneleri

Materyali olusturan hayvanlardan kesim esnasinda miimkiin oldugunca takipleri

yapilmis olup, tespit edilen hastaliklar tespit edilerek kayit altina alinmigtir.
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2.3. istatistiki Analizler

Calismanin materyalini olusturan hayvanlarin tiimiinde benzer stres etmenlerinin
mevcut olmasi, kiimesler arasinda anilan stres parametreleri agisindan belirgin
farklarin bulunmamasi ve projelerin benzerligi ile, rasyon, rakim, mevsim, yas vb.
farkliliklarin ve/veya degiskenlerin bulunmamasi, kontrol grubu olusturulmasina
dogal olarak engel olmus, bu nedenle karsilastirma yapma imkani olmadigindan
Olclimii yapilan parametrelerin Aritmetik Ortalamalar1 (AO) alinarak (Yildiz vd.,
2002), daha oOnce anilan parametreler acisindan nominal kabul edilen bazi

calismalardan elde edilen diizeylerle kiysalanmalar1 uygun bulunmustur.
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3. BULGULAR

Mevcut calismamizda isletmelerde muayene ve tetkik sirasinda 6lgiilen sicaklik 23°C
saptanmis, ancak bu calisma sirasinda nem orani 6lgme imkani bulunamamistir.
Tesisler Avrupa standartlarina gore insa edilmis olup, bu kapsamda yeterince 151k,
havalandirma gibi gereklikliklerin mevcudiyeti s6z konusu olmakla birlikte, kapali
hava kosullariin hiikkiim slirmesi, hayvanlarin kalabalik yetistirilmeleri, 6zel
bolmelerde kalabalik nedeniyle nispeten yiiksek sicaklik ve ortam nemi ile yeterince
gezi alani saglanamamis olmasi gibi stres faktorlerinin varligi tespit edilmistir.
Nitekim ¢alisma sirasinda 20 hayvanlik bir boliimde 30 civarinda hayvan

barmdirildigi gozlenmistir.

3.1. Klinik Bulgular

Mevcut caligmamizda materyali olusturan hayvanlarda viicut sicakligi, solunum ve
kalp frekanslarinin AO'lar ile en diisiik ve en yiiksek degerleri asagida, Tablol1'de,

gosterilmistir.

Tablo 1. Hayvanlarda viicut sicakligi, kalp ve solunum freakanslar1 AO'leri ile elde
edilen en diisiik ve en yiiksek diizeyler

Deger T(°C) P R
(frekans/dk) (frekans/dk)
AO 40.05 274 44.5
ED-EY 39.4-40.7 230-318 34-55

AO: Aritmetik ortalama, ED-EY: Endiisiik-en yiiksek degerler
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3.2. Hematolojik Muayene Bulgulari

Materyali olusturan hayvanlara ait Ol¢limii yapilan hematolojik parametrelerin

AOQ'leri ile en diigiik ve en yiiksek diizeyleri asagida, Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Ol¢iimii yapilan hematolojik parametreler

LENF NOTR EOS MON BAS
Deger (%) (%) (%) (%) (%)
AO 575 27 4.5 7
ED-EY 42-73 15-39 2-7 3-11 1-3
Tablo 2'nin devami
WBC RBC MCHC
Deger | (b/mm3) | (mimma) | HB@dD | HCT% | MCV(f) | MCH (pg) | i
AO 19.75 4.01 10.45 35 111.5 46.45 27.15
ED-EY 8.2-31.3 | 1.24-6.78 | 7.40 -13.50 25-45 52-171 30.4-62.5 | 18.1-36.2

AO: Aritmetik ortalama, ED-EY: Endiisiik-en yiiksek degerler
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3.3. Kan Biyokimyasal Muayeneleri

Bu c¢alisma kapsaminda 6l¢iimii yapilan kan biyokimyasal analiz sonucu AQO'leri ile en diisiik ve en yiiksek 6l¢iim degerleri asagida,

Tablo 3'te, gosterilmistir.

Tablo 3. Hayvanlarin Kan Biyokimyasal Analizleri

TP ALB GLU B IB TCoL HDL LDL AST GGT LDH CK SDH
Deger | (g/dl) (@/d) | (mg/dLy | (hNMOI/L) | (NMOIL) | (mg/dy | (Mg/dL) | (mg/dL) | (IUL) | (UL (VL) (IU/L) (IU/L)
AC 3.96 174 |28 0.005 - 1385 27.71  [74.345 251.25 18.7 1147.35 2651.35 0.026
ED-EY 2.62-5.30| 1.14-2.34 126-360 0-0.01 - 78-199 21.82-33.6 |62.39-86.3 [164.5-338 [10-27.4 960.5-1334.2 1870.4-3432.3 |0.019-0.033

AO: Aritmetik ortalama, ED-EY: Endiisiik-en yiiksek degerler
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3.4. Nekroskopik Bulgular

Calisma sirasinda hasta olduklar1 belirlenen ve nekroskopik muayeneye tabii tutalan

hayvanlarda sik karsilagilan bulgularin gorselleri asagida sunulmustur.
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Resim 1. Sikisik olmayan kafesteki hayvanlarin durumu
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Resim 2. Sikisik ve rahat yetistirilen kafesler
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Resim 3. Asilama sonrasi sikisiklik,sicaklik,ses ve giiriiltii stresine bagh

enfeksiyon tablosu
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Resim 4. Strese bagh olarak hayvanlarda bagisikhgin azalmasi ve dalakta

hipertrofi
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Resim 5. Dalakta hipertrofi
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Resim 6. Sicaklik stresine bagh bas kisminda sismeler
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Resim 7. Sicaklik stresine bagh bas kisminda sismeler ve renk degisimi
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Resim 8. Sicaklik stresine bagh bas kisminda sismeler ve renk degisimi
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Resim 9. Akut E.coli enfeksiyonu
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Resim 10. Akut E.coli enfeksiyonu
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Resim 11. Akut E.coli enfeksiyonu
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Resim 12. Saghkh karaciger goriintiisii



Resim 13. Sikisik alanda yetistirilen kasektik hayvan
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4. TARTISMA

Stres, faktorlerine maruz kalan hayvanlarin bozulan hemostatik dengelerini yeniden
kurmak amaciyla viicutlarinda meydana gelen biyokimyasal, fizyolojik ve davranis

degisikliklerinin tiimiine birden stres adi1 verilmektedir (Konca ve Yazgan, 2002).

Stres olgularinda sempato-adrenal sistemin uyarildigini ve bunun da viicut
sicakligl, solunum ve kalp freknsinda artisa neden oldugunu aglik ve transport
stresine maruz kalan hayvanlarda yapilan ¢alismada bildirilmistir (Srikandakumar ve
Johnson, 2004; Ait-Boulahsen vd., 1989). Ayrica, sicak ve nemli kosullarda
homotermik hayvanlarda viicut sicakliginin yiikselmesinin beklenen bir durum
olduguna dikkat ¢ekilmistir (Darcan vd., 2013; Star vd., 2008). Yaptigimiz bu
caligmada viicut sicakligi, solunum ve kalp frekanslari ortalamalarinin normal
simirlar igerisinde oldugu, ancak elde edilen ortalamalarin arastiricilarin
bildirdiklerinden daha yiiksek oldugu saptanmistir (Rozenboim vd., 2007). Nitekim,
sicak ¢evre sartlarinda tavuklar agizlarini agarak solunum ypmakta ve solunum
hizlarin1 arttirmaktadirlar. Bunun nedeni akcigerlerden su buhari atarak viicut 1sisini
diisiirmektir. Cevre sicakligi arttikga, viicut 1sisin1 diisiirmek amaciyla hayvan nefes
nefese kalmakta, solunum frekans1 artmakta ve metabolize edilebilir enerjiye olan
ihtiyag artmaktadir (Ayo vd., 1998; Diarra ve Tabuaciri, 2014; Franco-Jimenez ve
Beck, 2007).

Ayrica sicaklik agisindan dl¢iim yaptigimizda sicaklik ortalamasinin 23 °C
oldugu saptanmistir. Bu sicaklik arastiricilarin (Cahaner vd., 1993; Mutaf ve Tigh,
1989) optimal sartlar icin Ongordiikleri sicaklik ile uyum gostermektedir. Bazi
arastiricilar (Holmes ve Close, 1977; Skadhauge, 1981) 26.7°C’nin iistiindeki ortam
sicakligr stresin baslayacagi siir olup, 27°C’nin istiindeki her bir derecelik artista
yem tiiketiminde %]1-1,5’lik ve yumurta agirliginda 0,2- 0,3 gramhik azalmalar
ortaya c¢ikmaktadir. Aymi sekilde ikinci kalite yumurta oraninda da %!1°lik
yiikselmeler baslar (Oksiiz, 2008). Mamafih, yem tiiketimindeki azalma, diger besin
maddelerinde oldugu gibi, viicuda alinan kalsiyum (Ca) miktarminda da diismeyle

sonuclanmaktadir. Ayn1 zamanda bobrek ve yumurta kabuk bezlerinde karbonik
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anhidraz enzimi aktivitesi diigmesi ve kemik depolarindan Ca mobilizasyonu
azalmasina bagl olarak, yumurta agirligt ve kabuk kirilma direnci azaltmaktadir.
Tavuklarin normal kiimes sicakliginda 40/dakika civarinda olan dakikadaki solunum
sayis1, artan sicaklifa bagl olarak 44°C’ de 170’lere, 44,2°C’ de ise 210’lara kadar
¢ikabilmektedir. Bu durumda bobreklerin ve kalbin ¢alisma diizeni bozulmakta,
solunum hizindaki artisinin devam etmesi durumunda ise, viicuttan fazla miktarda
CO, atilmasina neden olmakta ve sonugta normalde 7,4 olan kan pH’s1 ylikselmekte
ve repiratorik alkalozis olgusu ortaya ¢ikmaktadir (Olanrewaju ve Dozier, 2006;
Diarra ve Tabuaciri, 2014).

Bizim yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz hematolojik parametreler Tablo
2'de gosterilmistir. Elde ettigimiz bu hematolojik bulgularin kimi arastiricilardan
farklilik arz ettigi tespit edilmistir. Nitekim, Islam vd. (2004), benzer sekilde kapali
besideki kiimeslerde yetistirilen lokal Banglades irk1 3 aylik tavuklarda yaptiklari
calismada; RBC: 1.70, HB: 27.70, HCT: 28.36, MCV: 163.28, MCH: 44.66,
MCHC: 27.36 ve lenfosit ylizdeleri: NOTR: 19.50, LENF: 71, MON: 4.75, EOS:
3.75, BAZ: 1 olarak bulunmustur. Bu calismada materyali olusturn Hi Line 1rk
tavuklarda benzer kosullarda yapilan bir ¢alismada ise HB 10.5 ve HCT 23.7 olarak
elde ettigimiz sonuglardan farkl 6l¢iilmiistiir (Schaal vd., 2016).

Yaptigimiz ¢alismada, Trinca vd. (2012)'nin, broiler irki tavuklarda farkli

aragtiricilardan  derledikleri hematolojik degerlerden de farkli sonuglar elde

edilmistir.

Reference values for the leukocyte parameters of Chickens

Sursa No. Leukocytes White blood cell count (%)
bibliograficd (G/L) Heterophals Eosmophils Basophils Lymphocytes | Monocytes
C .y]];::{ih 19.80-32.60 19.80-32.60 1.50-2.70 1L70-430 | 45.00-75.00 | £10-16.50

)
”“;t‘;‘;n"‘ 20.00-30.00 13.00-49.00 | 2.00-14.00 1L00-17.00 | 31.00-72.00 1.00-4.00
P]’;";;; al 13.00-32.00 20.00-31.00 1.00-3.50 150-4.00 | 5000-70.00 | 6.00-11.00
Ghergaru et vz A ” " )
2L, 000 25.00 25.00 4.00 2.00 62.00 4.00

Uray, 1992 . 13.00-35.00 1.20-2.50 210310 | 5800-76.00 1.10-6.50
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Leukocyte parameters in the investigated groups of broiler chicken

No. White blood cell count (%)
Parameter Leukocytes ; . ] ]
(G/L) Heterophils | Eosinophils | Basophils | Lymphoeytes | Monocytes
Group 1 (15 days)
Minimum 9.00 30.00 0.00 0.00 27.00 3.00
Maximum 31.00 63.00 7.00 1.00 60.00 19.00
Mean 18.45 50.05 2.05 0.16 38.53 921
Standard deviation 6.55 8.8 1.75 0.37 9.94 399
L.C.sup 95% 21.606 54.317 2.895 08518 43315 11.136
1.C.inf 95% 15289 45 788 1.210 0.06492 33.738 7.285
Combined sample 2250 46.00 200 000 36.00 16.00

Group I (20 days)

Minimum 16.00 41.00 0.00 0.00 22.00 200
Maximum 29.00 73.00 6.00 .00 53.00 16,00
Mean 2110 54.60 (.85 0.00 36.65 790
Standard deviation 405 883 1.50 0.00 811 388
LC.sup 95% 22994 58.732 1.550 0.00 40.447 9.715
1.C.inf 95% 19.206 50.468 0.14%6 0.00 32.853 6.085

Combined sample
value

19.50 62.00 0.00 0.00 32.00 6.00

Esasen ayni irk ve yastaki hayvanlarda yapilsa dahi farkli bolgelerde farkli
beslenme ve ilkim kosullar1 altinda yetistirilen hayvanlarin hematolojik
parametrelerinin diizeylerinin 6dnemli farklilik arz ettigi, bunun bdyle olusmasinda

pek cok faktoriin rol oynadigini belirtmekte fayda bulunmaktadir.

Sicaklik, nem gibi artmis stres durumlarinda immun sistem baskilanmakta ve
bunun sonucunda da hastaliklara direnCin azaldigr daha once yapilan ¢aligmalarda
(Daynes vd., 1989; Blecha, 2000) ispatlanmistir. Yapti§imiz bu ¢alismada nispeten
stres kosullar1 altinda yetistirilen tavuklarin hematolojik tablosunda Onemli
degisiklikler saptanmis, NOTR sayisi1 ortalamalarinda yukarid anilan calismalarla
kiyaslandiginda artis gézlenmisken, LENF sayist ortalamalarinda ise daha diisiik
diizeyler elde edilmistir. Benzer bulgular, CS veya ACTH ile tedavi edilen kiimes
hayvanlarin dolasimdaki lenfositlerin sayisinda azalma oldugunu gdosteren
calismalarla (Garren vd., 1956; Meyer vd., 1964; Griffin, 1989) ile uyum arz
etmektedir. Bu azalma durumu, dolasimdaki heterofillerin lenfositlere oraninin
sayica artmasindan kaynaklanmakta ve bu durum, yani heterofil/lenfosit oranin

artmasi, kanathilarda en sik goriilen stres belirtilerinden birisi olarak kabul
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edilmektedir (Siegel, 1995). Lenfosit sayisindaki bu azalmanin sebebi muhtemelen
stresorlerin uzun siire devam etmesi nedeniyle lenfoid dokunun gerilemesinden
kaynaklanmaktadir (Siegel, 1971; Huff vd., 2005; Dunkley vd., 2007). Nitekim,
Glick (1967), lenfositlerin ACTH veya CS enjeksiyonlarindan sonra germinal
merkezlerde tiikendigini, lenfosit liretiminin lenfoid doku atrofisi ile inhibe edildigini
belirtmistir (Virden ve Kidd, 2009). Ayrica 1s1 stresinin hematolojik parametreler ve
makrofaj aktivitesi {lizerine yapilan ¢alismalarda, 36 °C'ye c¢ikarilan sicaklik ve 1s1
stresi nedeniyle makrofaj aktivitesinin azaldigi, intestinal yaralanmay1 azalttigi,
bunun da bagirsak epitelyumu boyunca patojenik bakterilerin populasyonunda artisa
yol acarak, kiimes hayvanlarinda enfeksiyon stresi de olusturdurduklar1 saptanmistir

(Burkholder vd., 2008; Quinteiro-Filho vd., 2012; Verbrugghe vd., 2012).

Her ne kadar yaptigimiz ¢alismada GIS patojenleri arastirilmamis ise de,
kiimes sahiplerinin rutin yaptiklar1 dl¢cimlerde, stres faktorlerinin baskin oldugu
donemlerde, bazen patojen mikroorganizma sayilarinda artis gdzlendigini

bildirmislerdir.

Memelilerin ¢ogunda kortizol primer kortikosteroid iken, kortikosteron ise
(CS) kuslarda primer kortikosteroiddir (Quinteiro-Filho vd., 2012). Stres hormonlari
olan kortikosteroidlerin lenfosit proliferasyonu, immiinoglobulin iiretimi, sitokin
iiretimi, sitotoksisite ve antiinflamatuar ajanlar gibi ¢esitli tiirlerde ¢esitli immiin
sistem fonksiyonlarini inhibe ettigi gosterilmistir (Liu vd., 2005). Nitekim, strese
bagli immiinosiipresyonun tavuklarda periferik lokositlerde sitokin ve kemokin
etkilerinin s6z konusu oldugu vurgulanmaktadir (Maxwell, 1993; Maxwell vd., 1992;
Quinteiro-Filno vd., 2012). Inflamatuar sitokinlerin salmimi, anterior hipofiz
termoregiilatuar merkezinde prostaglandin sekresyonunda degisikliklere neden

olmakta, bu da viicut 1sisinin artmasiyla sonuglanmaktadir (Johnson vd.,1993).

Stres sirasinda hematolojik parametrelerdeki degisikliklerin yaninda, kan
kompozisyonunda da o6nemli degisimler olmaktadir. Nitekim, bagisiklik stresi

altinda, viicut proteinleri ve yag anabolizmi zayiflatilirken, bagisiklik efektor
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molekiillerinin sentezlenmesi i¢in besin gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla

katabolizma tesvik edilmektedir (Piquer vd., 1995; Lin vd., 2004; Star vd., 2008).

Mamafih, stresle "miicadele” ya da "kagma" girisimleri hipotalamik-hipofiz-
adrenal kortikal sistemin aktivasyonuna neden olmaktadir. Bu sistem aktive
edildiginde hipotalamus kortikotropin salgilama faktorii {liretmekte ve bu da
adrenokortikotropik hormon (ACTH) salgilayan hipofiz bezini uyarmaktadir. Artan
ACTH, adrenal kortikal dokunun hiicrelerinin ¢ogalmasina ve kortikosteroid
salgisinin artmasima yol ag¢maktadir. Bu hormonal sistem kolayca islemsinde
katesolaminlerin 6nemli katkilar1 sz konusu olup, katesolaminler, hipotalamustan
kortikotropin salgilama faktorii salgilanmasini, hipofizden ACTH salgilanmasini ve
adrenal korteksten kortikosteroid salgilanmasini tesvik etmektedir. Kortikosteroidler
dolasimda yiiksek seviyelere c¢ikmasi durumunda; glukoz ve mineral
metabolizmasinda degisikliklere yol ag¢makta, kardiyovaskiiler bozukluklar ve
hiperkolesterolemi gibi yapisal bozukluklarla sonuclanmaktadir (Carter vd., 2003;
Virden vd., 2007; Olanrewaju vd., 2016).

Bizim yaptigimiz ¢alismada Ol¢limini yaptigimiz kan biyokimyasal
parametrelerine ait Olglimler Tablo 3'te gosterilmistir. Yaptigimiz literatiir
taramalarinda; aym 1k tavuklarda benzer kosullarda kan biyokimyasal
parametrelerini inceleyen aragtirmalarda elde edilen sonuglar ile bizim ¢alismamizda
elde ettigimiz degerlerin farklilik arz ettigi tespit edilmistir. Schaal vd (2016) GLU
diizeylerini 224 olarak tespit etmisken, bizim ¢alismamizda 243 mg/dL bulunmustur.
Yine kan biyokimyas: Olglimlerini diger ¢aligmalardan ayni parametrelerde farklh
sonuclar elde edilmistir. Gynesis vd (2006)'nin ayn1 irk yavugun 3 farkli fenotipinde
yaptiklar1 calismada her {i¢ fenotipte; TP <5 (g/L), ALB (g/L) <2, HDL (mmol/L)
<3, CPK <3000 (U/L), LDH<2500 (U/L) olarak bulmuslardir. Khawaja vd. (2012),
yaptiklar1 ¢alismada GLU 221 (mg/dL), kolesterol 138.75 (mg/dL), TP 05.10

(mg/dL) olarak, bizim elde ettigimiz sonuglardan farkli degerler bildirmilerdir.

Strese maruz kaldiginda, katesolaminlerden epinefrin ve norepinefrin

salmimi artmaktadir. Ozellikle epinefrin metabolizmay1 degistirmede en énemli role
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sahip katesolamindir (Carter vd., 2002; Sabban ve Kvetnansky, 2001; Rehman
Khurram vd., 2007; Soleimani vd., 2011). Epinefrin, hiicre zarindaki p-adrenerjik
reseptorlere baglanarak etkisini gostermekte, sonu¢ olarak, basta glikojenolizi ve
glukoneojenezi harekete geciren protein kinazlarin aktivasyonu olmak iizere, bazi
enzimlerin aktivasyonlarinda artisa neden olmaktadir (Olanrewaju vd., 2006; El-
Deek ve Al-Harthi, 2004; Kim, 2008). Stres kosullarinda norepinefrin ise, iskelet
kaslar1 i¢in yag dokusundan enerji saglamakla gorevlidir (Kastillo vd., 1999; Huang
vd., 2013; Machal ve Jarabek, 2000). Kas dokusu basta olmak iizere dokulardaki ve
organlardaki katabolik faaliyetler sonucunda, GLU seviyelerinin yaninda, AST, GGT
gibi bazi enzimlerin ve CHOL diizeyinin artis1 s6z konusu olmaktadir (Remage-
Healeyve Romero, 2001; Ashwell ve McMurtry, 2003; Berong, ve Wasburn, 1998;
Altan vd., 2000). Yaptigimiz bu ¢alismada arastiricilarin bildirdiklerine benzer
sekilde AST, GGT diizeylerinde normal sinirlarin {ist sinirlarina yakin diizeylerin

elde edilmesi, bunun kaniti sayilabilmektedir.

Su kisitlamas1 seklinde olusturulan stres olgusunda; RBC ve MCV
diizeylerinin degismedigi, UA, CREAT, TGA, TC, LDLC, TP ve GLOB su
kisitlamasindaki her artisla artmist1 (P <0.05), fakat CREAT azaldigi, su kisitlamasi
artirildikca bu diizeylerdeki yiikselmenin daha belirgin derecede arttigi gézlenmistir
(Takei vd., 1988). Bizim yaptigimiz c¢alismada Ol¢iimii yapilan paramatreler
acisindan diizeyler farkli da olsa, artma veya zalma seyri agisindan benzer bulgular

elde ettigimizi sdylemek miinkiindiir.

Yaptigimiz caligmada anilan calismalarla karsilastirildiginda c¢ok diisiik
diizeyde TB diizeyinin saptanmasi ve IB diizeylerinin hi¢ saptanmamasi, tavuklarin
bilirubin iiretim metabolizmalarinin yetersiz oldugunu bildiren (Bromide vd., 1985;

Khawaja vd., 2012) ile uyum arz etmektedir.

Aslinda aynm1 1rk ve yastaki hayvanlarda yapilsa dahi farkli bolgelerde farkl
beslenme ve ilkim kosullari altinda yetistirilen hayvanlarin kan biyokimyasal
parametrelerinin diizeylerinin onemli gegisiklikler gosterdigi ve bu degiskik

diizeylerin elde edilmesinde multifaktoriyel etiyolojinin rol oynadigini sdylemek
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miimkiindiir. Muhtemelen kronik stresin en belirgin sonucu metabolik fonksiyonun
degismesidir. Oncelikle stres kaynakli metabolik degisiklikler stresin varhiginda
homeostazi korumak i¢in gereken enerji i¢in glikozun mobilizasyonu veya
iiretilmesine odaklanmktadir. Stres kosullarinda hayvanlarin, kendine elzem olan
besini saglamak i¢in bir doku 6nceligi hiyerarsisi olusturdugu bildirilmistir (Balnave,
2004; Daghir, 2009). Stresli ortamlarda hayvanlarin besin maddelerini, en az
oncelikten en fazla oncelige gore; noral, visseral, kemik, kas ve adipoz doku olmak
lizere Oncelik sirasina gore ayirdiklar1 ve ihtiya¢ durumlarinda bunlar kullandiklari

bildirilmektedir (Berong, ve Wasburn, 1998).

Bizim calismamizda bu calismada dehidrasyon olgusu nedeniyle sekillenen
yiiksek diizeyler elde edilmemis, bu yoniiyle elde ettigimiz hematolojik ve kan

biyokimyasal bulgulari anilan ¢alismadan farklilik arz etmektedir.

Sonug olarak; bolgemizde ilk defa tavukarmn klinik, hematolojik ve kan
biyokimyasal degisikliklerinin Ol¢iilmesi ve i¢ hastaliklari agisindan incelenmesi
onemlidir. Elde edilen sonuclar1 bélgede yetistirilen Hy Line ki tavuklar icin
referansi olusturacak nitelikte olmasi ayn1 zamanda orijinal bir ¢aligma oldugunu da
ortya koymaktadir. Verimi etkileyen stres olgularinin daha detayli calismalarla
irdelenmesinin bolge ve ililkemiz kanath sektorii i¢cin elzem oldugu kanisindayiz. Bu

caligmanin bilim camiasina ve pratik hekimligine faydali olacagina inanmaktayiz.
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OZET

Afyonkarahisar ilinde Kapah Alanlarda Kafeslerde Yetistirilen Yumurta

Tavuklarinda Cesitli Faktorlerin Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Bu ¢alisma Afyonkarahisar li'nde bulunan Hy Line 1rk1 60 giinliik 500 adet
tavukta yapilmistir. Calismanin yapildigi kis mevsiminde disardaki 1s1 13°C iken,
tavuklarin yetistirildigi ortamin i¢ 1sistin ortalama 23°C oldugu saptanmustir.
Calismanin materyalini olusturan tavuklarda klinik, hematolojik ve kan biyokimyasal
paramatreleri Ol¢iilmiistiir. Klinik olarak; viicut sicakligi (T), solunum (R) ve kalp
frekanslar1 (P) dl¢lilmiistiir. Hematolojik muayenelerde; eritrosit (RBC), total 16kosit
(WBC), hemoglobin (HB), hematokrit (HCT), ortalama korpiiskiiler voliim (MCV),
ortalama eritrosit hemoglobini (MCH) ve ortalama hemoglobin yogunlugu (MCHC)
ile formiil 16kosit sayimlar1 yapilmigtir. Kan biyokimyasal muayenelerinde; serum
aspartat aminotransferaz (AST), serum y-glutamyltransferase (GGT), serum ornitil
karbomil trasnferaz (OCT), serum laktat dehidrogenaz (LDH), serum sorbitol
dehidrogenaz (SDH) ve kreatinin fosfokinaz (CPK) diizeyleri ile Total Protein (TP),
Albumin (ALB), Glukoz (GLU), Total ve indirek Bilirubin (TB ve IB), Total
kolesterol (TCOL), High Density Lipoprotein (HDL) ve Low Density Lipoprotein
(LDL) diizeyleri tespit edilmistir. Caligmanin sonucunda; Ol¢iimii  yapilan
paramatrelerin tiimiiniin normal sinirlarda olmakla birlikte, daha onceleri yapilan
calismalardan elde edilen sonucglardan farklilik arz ettigi gozlenmistir. Bu farkliligin
muhtemel nedeni ise irk, beslenme kosullar1 ve iklim kosullarindaki degisiklige
baglanmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglar, Afyonkarahisar Ili'nde kapali
kafeslerde yetistirilen tavuklarda klinik, hematolojik ve kan biyokimyasal
parametrelerini inceleyen ilk ¢alisma niteliginde olup, daha sonra bu konu ile ilgili
yapilacak bilimsel ¢alismalara ve pratik veteriner hekimlerinin saha ¢aligmalarina

referans olusturma niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Tavuk, klinik, hematolojik, kan biyokimyasi
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SUMMARY

Effect of Various Factors in Blood Parameters of Laying Hens in Cages Indoor

Grown in Afyonkarahisar

This study was carried out in five hundred Hy Line breed chickens at the 60
days age breeding in Afyonkarahisar Province. This study was done during the
winter season when the outside temperature was 13 ° C, while the average indoor
temperature of the shelters was 23°C. Clinical, hematological and blood biochemical
parameters were measured in chickens that constituted the study material. Clinically;
body temperature (T), respiration (R) and heart rates (P) were measured. In the
hematological examinations; formula leukocyte counts were performed with
erythrocyte (RBC), total leukocyte (WBC), hemoglobin (HB), hematocrit (HCT),
mean corpuscular volume (MCV), mean erythrocyte hemoglobin (MCH) and mean
hemoglobin concentration (MCHC). In the blood biochemical examinations; serum
aspartate aminotransferase (AST), serum gamma-glutamyltransferase (GGT),
ornithine carbamoyltransferase (OCT), serum lactate dehydrogenase (LDH), serum
sorbitol dehydrogenase (SDH) and creatine phosphokinase (CPK), total protein
(TP), Albumin (ALB), Glucose (GLU), Total and Indirect Bilirubin (TB and IB),
Total Cholesterol (TCOL), High Density Lipoprotein (HDL) and Low Density
Lipoprotein (LDL) levels were determined. At the end of the study; it has been
observed that all of the measured parameters differ from the results obtained from
earlier studies, although those within the normal limits. The probable cause of this
variability was linked to changes in race, nutritional and climatic conditions. The
results obtained from the study were the first to examined clinical, hematological and
blood biochemical parameters in chickens breeding in closed cages in
Afyonkarahisar Province, and then to reference the field studies of scientific studies
and practicing veterinarians to study about this subject.

Key words: Chicken, clinical, hematological, blood biochemistry
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