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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

CIVRIL, KARAHALLI (DENIZLI) ARASINDA BULUNAN NEOJEN YASLI
SEDIMANTER BIRIMLERIN MINERALOJIK VE JEOKIMYASAL
OZELLIKLERININ INCELENMES]

Ali KORKMAZ
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Maden Miihendisligi Anabilim Dali
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Tiilay ALTAY

Inceleme alan1 Bati Anadolu da Usak Neojen havzasinin dogu bédliimiinde yer alan
Civril, Karahall1 (Denizli) arasinda bulunan Neojen yasli birimleri kapsar. Bolgede
bulunan temel kayalarin biiyiik bolimii Menderes masifine ait metamorfiklerden olusur.
Mermer, fillit, kuvars-sist ve sleytden olusan temel kayalari, havzanin batisinda,
giineyinde ve dogusunda yayilim gosterir. Karahalli Neojen havzasini dolduran tortullar
alttan iiste dogru fluviyal ve golsel tortul birimlerden olugmaktadir. Neojen istifinin en
alt boliimiinde bulunan fluviyal tortullar biiyiik bolimi ile zayif peklesmis, yersel
capraz katmanl kumtasi, cakiltasi, silttasi ve camurtaslarindan olusur. Havzay1 dolduran
golsel tortullar alttan {iste dogru yaygin olarak, kalkerli c¢amurtasi, marn ve
travertenlerden olusmaktadir. Karahalli-Civril Neojen havzasi, dogudan ve
giineydogudan fayla sinirlanmistir. Havza i¢inde genis bir yayilim gosteren golsel istifin
en Ust boliimiinde bulunan travertenler, diger golsel ve fluviyal birimler ile birlikte,

havzanin dogusunda Glirpinar fayia dogru giderek kalinlasmaktadir.

Inceleme alaninda TKI tarafindan on adet derin sondaj yapilmistir. Sondajlarin derinligi
342 m ile 670m arasinda degismektedir. Sondajlarda birka¢ seviyede ince komiir
damarlar1 kesilmistir. XRD ¢alismalar1 ile dolomit, Kkalsit, anhidrit, jips, feldispat,
kuvars ve kil mineralleri belirlenmistir. Kil minerallerinden simektit, illit ve kaolinit

tespit edilmistir.



AI203 ve SiO2 igerikleri genellikle killi seviyelerde yiikselmektedir. Ca®* iyonlari,
karbonat kayaglarin ana bilesenlerini olustururlar. Kilce zengin 6rneklerde karbonatlara
gore daha yiiksek miktarda REE ve bazi iz element (V, Sc, Cr, Co, As, Ba, Rb, Th)

icerikleri belirlenmistir.

2018, x +84 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF MINERALOGICAL AND GEOCHEMICAL PROPERTIES
OF NEOGENE AGED SEDIMENTARY UNITS BETWEEN KARAHALLI AND
CIVRIL TOWNS (DENIZL1i)

Ali KORKMAZ
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mining engineering
Supervisor: Asst. Prof. Tiillay ALTAY

The study area located in the eastern part of Usak Neogene basins between Civril
(Denizli) and Karahalli (Usak) in Western Anatolia. The majority of the bedrock in the
area is composed of metamorphic rocks of the Menderes Massif. The bedrock formed
from marble, phyllite, quartz-schist and sleyt shows spread the west, south and east of
the basin. Karahalli Neogene basin sediments consist of fluvial and lacustrine sediments
from the bottom to the top. In the lower section of Neogene sequence, fluvial sediments
are made up of poorly consolidated cross-layer terrestrial sandstone, conglomerate,
siltstone and mudstone. The lacustrine sediments filling the basin are composed of
calcareous mudstone, and marl and travertine. Karahalli-Civril Neogene basin is limited
to fault from the east and southeast. The travertines located at the uppermost part of the
lacustrine deposit, which is widely distributed within the basin, are becoming
increasingly thicker towards the Giirpinar fault east of the basin, together with other

lacustrine and fluvial units.

Ten deep core drillings were carried out by the Turkish Coal Enterprise in the field. The
depth of the cores varies between 670 m and 342 m. Thin coal seams in several levels
of drilling carried out in the basin are cut. Dolomite, calcite, anhydrite, and gypsum
with feldspar, quartz, smectite, illite and kaolinite were determined by XRD.



Al,O3 and SiO, contents are generally elevated in clayey levels. Ca?* ions are the main
constituents of carbonate rocks. The contents of REE and some trace elements (V, Sc,
Cr, Co, As, Ba, Rb, Th ) were determined in richer samples than in carbonates.
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1. GIRIS

1.1 inceleme Alaninin Yeri ve Cografi Ozellikleri

Inceleme alam1 Ege Bolgesi'nin Dogusunda Usak ili Karahalli ve Denizli ili Civril
ilgeleri arasinda yer alir. Inceleme alan1 1/100000 &lgekli Usak 1.23-a3-a4 topografik
haritasi igerisinde yer alan yaklasik 416 km? lik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.1).

/ :
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(,‘ivrilL
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Saraykdy
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

Karahalli-Civril yoresinde iklim kosullari karasaldir. Sicak ve iliman bir iklim hakimdir.
Yazlan sicak ve kurak, kislar1 soguk ve yagislidir. Cografi konumundan dolayr Akdeniz
iklimi ile karasal iklimi arasinda kaldigi i¢in bitki ortiisii de buna benzer bir durum
gostermektedir. Bolgede orman yok denecek kadar azdir. Sistlerin ylizeyledigi
kesimlerde bodur mese, ahgap ve cam agaclarina az da olsa rastlanmaktadir. Bolgede
ovalar bahcelerle kapliyken neojen 6ncesi yagslt birimlerin yiizeyledigi yerlerde tarimsal

alanlar mevcuttur.

Calisma alanindaki baglica yerlesim yerlerini Karalar, Giirpmar, Cisipli, Durakli,
Cokakli, Karabedirler, Delihidirli, Karbasan, Bugdayli, Somak, Yakacik, Mentes,
Ikizbaba, Kocakaya, Karahalli ve Civril olusturmaktadar.



1.2 Calismanin Amaci

Bu c¢alismada Civril (Denizli), Karahalli (Usak) arasinda bulunan Neojen yash
birimlerin mineralojik ve jeokimyasal 6zelliklerinin incelenmesi, elde edilen veriler
1s181inda tespit edilen minerallerin tiirleri, olusum kosullarinin arastirilmas: havzanin

stratigrafik gelisiminin ortaya konulmasi amaglanmaistir.



2. LITERATUR BILGILERI

Calisma alan1 olarak segilen bolgede cesitli ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarin
cogunlugu genel jeolojik amaglidir. Sedimanter kayaglarin mineralojisi ve jeokimyasina
yonelik bir caligma bulunmamaktadir. Burada inceleme alam1 ve yakin civarinin
jeolojisi, bolgede gbzlenen Neojen birimlerin 6zellikleri ve ekonomik 6nemi tizerinde

yapilan arastirmalara deginilmistir;

Konyal1 (1970), Civril-Tok¢a-Karahacili bdlgesinin jeolojisini ve linyit imkanlarin
incelemistir. Bolgedeki temel birimleri Jura-Kretase yasli kalkerlerin olusturdugunu,
lizerine Miyosen yash kiyisal birimlerin geldigini, bu birimin {izerine Pliyosen yash
marn ve konglomeralarin geldigini ve en istte ise allivyonlarin bulundugunu
belirtmistir. Civril’in Karahacili kdylinde kalinliklar1 220cm, 100cm ve 40cm olan ii¢
linyit seviyesi, Tokca koyii bolgesinde kalinliklar: 30-90cm arasinda degisen bes linyit

seviyesi tespit etmistir.

Diirr (1975), Giineybat1 Anadolu’da genis bir alanda ylizeyleyen ve ¢ekirdek kompleks
(core complex) niteligindeki Menderes Masifi, Pan-Afrikan yash bir temel ve bunu bir

kilif gibi saran metamorfik sist ortiisiinden olustugunu belirtmistir.

Unal (1981), Denizli-Civril-Tokg¢a komiirlii Neojen havzasinin jeolojisini incelemistir.
Calisma alaninda temel birimlerinin Jura-Kretase yasli Tokg¢a kOyiiniin batisinda
yiizeyleyen kristalize kirectaslar1 oldugunu belirtmistir. Temel birimler lizerine Tokga
bolgesinde ylizeyleyen Miyosen yasli tabandan tavana dogru konglomera, resif
kalkerler, komiirlii kumtas1 marn, kumtasi, kumlu marn igeren birimlerin geldigini, bu
birimlerin iizerine ise Bayat kdyiinden Bozdag koyii ve Ugardig tepelerine kadar uzanan
Pliyosen yash konglomeralarin geldigini belirtmistir. Ayrica ¢alisma alaninda alti linyit

damart tespit etmis ve bunlardan ikisinin ekonomik oldugunu belirtmistir.

Kogcyigit (1984), Bat1 ve Orta Anadolu’daki gen¢ grabenlesmeleri detayli olarak ele

almis ve haritalamstir.

Cakmakoglu (1986), Civril-Banaz-Sandikli-Dinar arasindaki bdlgenin jeolojisini



incelemistir. Inceleme alanindaki temel birimleri Menderes masifi ortii sist ve
karbonatlarina karsilik gelen Paleozoyik’ten Eosen’e kadar degisik kaya tiirleri iceren
Burgaz grubu ile Bati Toroslar kapsaminda, Paleozoyik’ten Liitesiyen’e kadar cesitli
kaya tiirlerinin goriildiigii Akdag Grubu’nun olusturdugunu belirtmistir. Bu gruplardan
Burgaz Grubu’nu tektonik olarak, Eosen yasli bloklu filis niteligindeki Diidiik¢iidere
formasyonu ile Ortadag-Belence Grubu, Akdag Grubu’nu ise yine tektonik olarak
Eosen yasli Homa melanji, Triyas-Kretase yasli Gokgol Unitesi ve Triyas-Jura yash
Ortadag-Belence grubunun iizerledigini ve biitiin bu birimlerin lizerinde Neojen yash

kaya birimlerinin uyumsuz olarak bulundugunu belirtir.

Konak vd. (1986), inceleme alaninin kuzeybati kesiminde bulunan Cal-Civril-Karahalli
dolaymnin jeolojisini incelemislerdir. Temeli Menderes masifinin Ortii metamorfitleri
karsilig1 olan Bekilli Grubu kayalariin olusturdugunu belirtmistir. Bekilli Grubu’nun
tizerine bindirmeli bir dokanakla gelen Mesozoyik yasli Cokelez grubu kayalarinin
dinamik metamor-fizma etkileri tasiyan konglomera, kumtasi, silttasi, seyl ardalanmasi
ile baslayip tiiste dogru kumlu killi kirectast birimine ve daha iistte kristalize
kiregtaslarina gegis gosterdiklerini ve bu birimin tizerine de filis ve ofiyolitik birimlerin
tektonik bir dokanakla geldigini belirtmislerdir. Temel birimler {izerine agisal
uyumsuzlukla Oligosen-Alt Miyosen yashi konglomera, kumtasi ve silttasindan olusan
Bayrralan formasyonu, iizerine uyumsuzlukla Ust Miyosen yashi kumtasi, Kiltast,
silttagi, tiifit, marn ve golsel kirectasi ardalanmasindan olusan Killik formasyonu,
tizerine Pliyosen yasl benzer litolojilerden olusan Sakizcilar formasyonu, daha iistte ise
golsel kirectaglarindan olusan Ulubey formasyonunun geldigini ve tiim bu birimleri
acisal uyumsuzlukla oOrten Pliyo-Kuvaterner yashh gevsek konglomera kumtasi

silttagindan olugan Asartepe formasyonunun geldigini belirtmislerdir.

Goktas vd. (1988), Civril- Cardak arasinin jeolojisini incelemislerdir. Baklan graben
sistemi icinde yiizeyleyen Ust Miyosen yash gdlsel ve akarsu c¢okellerinden olusan
formasyonu Kiziloren formasyonu olarak tanimlamislardir. Cardak-Tokg¢a baseninin
Oligosen yash kayaglarini ise Armutalani, Cardak, Hayrettin, Tok¢a ve Bozdag olmak
lizere bes formas-yona ayirmiglardir. Bu birimler igerisinde Hayrettin ve Tokga

formasyonlarinin komiir igerdigini ve bentik foraminiferler-de yaptiklar1 ¢alisma ile



Hayrettin formasyonunun Orta-Geg Oligosen, Tok¢a formasyonunun ise Geg Oligosen

yaslt oldugu belirtmislerdir.

Oztiirk ve Oztiirk (1989), inceleme alanim1 da igerisine alan genis bir bdlgenin
jeolojisini incelemislerdir. Bélgede temel birimler {izerine acisal uyumsuz olarak Ust
Miyosen yash Giizelyayla formasyonunun geldigini ve formasyonun cakilli gevsek
tutturulmus kumtasi, ince taneli cakiltaslari ile baslayip agik kirmizi-kahve c¢amur
taglartyla devam  ettigini belirtirler. Formasyon alt bolimii batida Kizilburun
Formasyonu olarak tanimlanmistir ve formasyonun marn-kiltasi-silttagi ince orta
katmanli kiregtaglar1 da icerdigini belirtmislerdir. Giizelyayla formasyonunun {istiine
Civril ve Baklan arasinda ve Isikli g6l giineyinde olduk¢a genis bir alanda yayilim
gosteren, Ust Miyosen-Pliyosen yashi kiltasi, killi kiregtasi, kumtasi, silttast ve
camurtasindan olusan Karatas formasyonunun geldigini belirtmiglerdir ve bu
formasyonunun lzerine Pliyo-Kuvaterner yas araliginda Kepeztepe formasyonunun

depolandigini belirtmisledir.

Savascin (1989) ve Savas¢in vd. (1990), volkanik aktivitelere dayanarak Ege’de
gozlenen sikisma ve genlesme tektonik evrelerinin birbirini izledigini ve Ege’de
genlesme tektonizmasinin irlinii bazik volkanitlerin 10 milyon yil yas verdiklerini
belirtirler. Orta Anadolu’daki benzerlerinin ise Kuvaterner-giincel yash oldugunu
belirtirler. Savas¢cin (1989), bu olay1 Ege’deki graben sistemlerinin doguya dogru

genglesmesi ile de uyumlu bir olay olarak gortir.

Savase¢in ve Giileg (1990), Bat1 Anadolu’da sikisma tektonizmasini izleyen Neotektonik
donem volkanizmasiin, stratigrafik, petrografik ve jeokimyasal ozelliklerinde bir

onceki ada yay1 volkanizmasindan farklilik gosterdiklerini belirtmislerdir.

Akgiin vd. (2007), Cardak-Tokca, Burdur ve Incesu molas havzalarindaki komiirlii
Tersiyer tortullarinin palinostratigrafik-mikropaleontolojik korelasyonu incelemislerdir.
Cardak-Tokca havzasinin Bartoniyen (Orta Eosen)-Priaboniyen (Ge¢ Eosen) yash
totullariin tropikal iklim sartlarinda ¢okeldigini, Oligosen tortullarinin ise subtropikal

iklim sartlarinda ¢okeldigini belirtmislerdir.



Boyraz (2011), Denizli yoresi (Cal, Civril, Baklan) Neojen yasli eski topraklarin
(Paleosol) sedimantolojisini incelemistir. Paleosol igeren tortullarin, Cal-Bekilli ve
Civril yorelerinde, Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli Caglayan Formasyonu’nun iist
diizeylerinde yer aldigini belirtmistir. Formasyonun altta 1raksak yelpaze tortullariyla
(sar-kirmizi alacali renkli konglomera, kumtasi, camurtasi) basladigini, akarsu
tortullartyla (ince tabakali kumtasi, silttasi, ¢amurtasi) devam ettigini belirtmistir.
Paleosol olusumlarimin, biiyiik 6lgiide formasyonun Pliyosen yasgh g¢okelleri iginde
kaldigini, depolanmanin devam ettigi Pliyosen doneminde akarsu tortullar1 ve/veya
paleosol seviyeleri iizerine Killik Formasyonu olarak tanimlanan golsel birimlerin
(marn, kiltas1) geldigini belirtmistir. Kuvaterner doneminin ise Civril-Baklan grabeni
icerisinde eski bataklik-gol tortullari, eski yamac¢ dokiintiileri, Biiyiik Menderes
Nehrinin tasidig: tortullar, yelpaze ¢okelleri ve yamag¢ dokiintiileri ile temsil edildigini

belirtmisgtir.



3. MATERYAL ve METOT

Calisma yontemleri Arazi ve Laboratuar ¢calismalari olarak yapilmistir.
3.1 Arazi Calismasi

Tez caligmas1 kapsaminda 2016 ve 2017 yaz doneminde arazi calismasi yapilmistir.
Bolgede TKI tarafindan komiir arama sondajlar1 yapilmistir. Havzada yapilan
sondajlarda da birka¢ seviyede ince komiir damarlar1 kesilmistir. Havzada yapilan bu
sondajlar takip edilerek drnekleme yapilmistir. Bu calisma kapsaminda alinan 6rnekler
incelenerek bodylece havza daha genis bir kapsamda ele alinmistir ve havzanin

stratigrafik gelisimi de incelenmistir.

3.2 Laboratuar Calismasi

Inceleme alaninda calismanm amacina uygun olarak on adet sondaj takip edilmis ve
sistematik Ornekler alinmistir K1 sondaji (342.5m), K2 sondaji (407m), K3 sondaji
(364m), K4 sondaj1 (670m), K5 sondaji (466m), K6 sondaji (405m), K7 sondaj1 (350m),
K8 sondaj1 (372m), K9 sondaji (391m), K10 sondaji (354m) (Sekil 1.1b). Sondajlardan
alman Ornekler alindigi metreye gore isimlendirilmistir. Arazi gozlemleri sonrasi
yiiriitiilen laboratuar ¢alismalarinda ilk olarak, sondajlardan alinan 6rneklerin toz haline
getirildikten sonra X-iginlar1  difraktometresi yardimiyla mineralojik bilesimi
belirlenmistir. Cekimlerin degerlendirilmesi sonucu kil mineral igerigi yiiksek veya saf
kil oOrnekleri tiizerinde kil boyu mineralojik bilesimin belirlenmesi i¢in segilen
orneklerden kil ¢ekimi yapilmistir. Orneklerin tiim kayac analizi ve kil boyu fraksiyonu
(Normal, etilen glikollii ve 550°C’de firinlanmis) Afyon Kocatepe Universitesinde
TUAM laboratuarinda yapilmistir. Normal (N) difraktogrami 26=2°-70°, etilen glikollii
difraktogrami 20 =0°-30°, firinli ¢ekimi ise (260= 0°-30°) araliginda yapilmistir. X-
isinlart ¢oziimlemeleri, Shimadzu 6000 model ve Bruker D8 Advance X-isinlari
difraktometreleri kullanilarak yapilmistir. Minerallerin % igerikleri Giindogdu (1982)
tarafindan verilen kiitle absorbsiyon katsayilar1 kullanilarak belirlenmistir. Bu metodun

nispi dogrulugu %=+15 dir.

Mineralojik analiz sonuglarinin elde edilmesinden sonra secilen orneklerin jeokimyasal



Ozelliklerini belirlemek i¢in ana, iz ve nadir toprak element analizleri Acme (Kanada)
Laboratuvarlarinda yaptirilmistir. Analizlerde ICP-MS ve EAS (Inductial Couple
Plazma — Mass Spectrometry, Emission Spectrometry) ile ana oksit ve iz element, ateste
kayip (kil, karbonat ve siilfatlarda), Leco analizi ile karbonat ve siilfat iceren 6rneklerde

toplam C ve S analizleri (ACME laboratuvarinda, Kanada) yaptirilmistir.

Taramali Elektron Mikroskopta yapilan incelemelerle minerallerin morfolojilerinin
saptanmas1 yaninda, neoforme minerallerin iligkileri, kristal biiyiikliikleri, doniistimleri
incelenmis, minerallerin kimyas1 (EDS analizi ile) ve bu minerallerin kdkeni, olusum

evreleri diger veriler de dikkate alinarak yorumlanmastir.

Arazi gozlemleri ve laboratuvarlarda yapilan ve yaptirilan analiz sonuglari
yorumlanmis, gerektiginde haritalara taginarak, kesitler hazirlanip bu kesitlerin bolgesel
oleekte denestirmeleri yapilmistir. Inceleme alaninda gozlenen farkli mineral

olusumlarini kontrol eden jeolojik-kimyasal-fiziksel etmenler belirlenmistir.



4, BULGULAR
4.1 Calisma Alaninin Jeolojisi

Inceleme alan1 Usak Neojen havzasinin dogu béliimiinde yer alir. Usak Neojen havzasi
cogunlukla KD-GB ve K-G uzanimli faylarla kontrol edilen bir havzadir. Inceleme
alaninda yaygin olarak Neojen yasli birimler yer almaktadir. Karahall1 Neojen havzasini
dolduran tortullar alttan iiste dogru fluviyal ve golsel tortul birimlerden olusmaktadir.
Neojen istifinin en alt boliimiinde bulunan fluviyal tortullar biiylik boliimii ile zayif
peklesmis, yersel capraz katmanli kumtasi, ¢cakiltasi, silttasi ve camurtaglarindan olusur.
Havzay1 dolduran golsel tortullar alttan iiste dogru yaygin olarak, kalkerli ¢amurtasi,
marn ve travertenlerden olusmaktadir. Havza i¢inde cogunlukla yatay konumlu olarak
bulunan golsel tortullar, havzanin kenar bdliimlerine dogru 10-12 derece arasinda

degisen diisiik egimlenmeler ve dalgalanmalar gdsterebilmektedir.

Karahalli-Civril Neojen havzasi, dogudan ve giineydogudan fayla simirlanmistir.
Havzay1 dogudan sinirlayan ve yaklagik olarak K-G yoniinde uzanim gosteren havza
kenar fayr (Giirpmnar fayi) ana cizgilerde Neojen tortullarini metamorfik temel
kayalarindan ayiran, biiyiik olasilikla, biiylime fay1 6zelligine sahip bir faydir. Havza
icinde genis bir yayilim gosteren ve Neojen yasl golsel istifin en {list boliimiinde
bulunan travertenler, diger golsel ve fluviyal birimler ile birlikte, havzanin dogusunda
Giirpmar fayma dogru giderek kalinlasmaktadir (Sekil 4.1) (Konak vd. 1986, Ering
1957).

Inceleme alanmin temelini Menderes Masifi'nin ortii metamorfitleri karsiligi olan
Bekilli Gurubu kayalar1 olusturur. Bekilli Gurubu'nun en alt diizeyini diisiik dereceli
metamorfizma Ozelligi gosteren mermer band ve mercekli, degisik mineral
parajenezlerindeki sistler (granathi sist, iki mikali sist, fillat, serisit, klorit sist,
Kloritoyidli Kkuvars-muskovit sist, kuvars-muskovit sist, kuvars sist, kalksist) ve
kuvarsitler (Ortakdy Formasyonu) olusturur. Uste dogru ¢ort bandi iceren mermerler
kuvarsit, kuvars sist, kalksist ve ¢ort bandli mermer ardalamasina (Karahalli
Formasyonu) gegilir. Belli bir diizeyden sonra, tremolit-aktinolit sist ve asbest

mercekleri de igeren bu litoloji toplulugunun {izerine ise ge¢isli olarak ¢ort banth ve


http://eticaret.mta.gov.tr/show.asp?reportid=8945&pageid=0024
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bazi diizeylerinde amfibol mineralleri bulunduran mermerlere (Biikriice Formasyonu)
gecilir. Stratigrafide herhangi bir kesiklilik olmaksizin iiste dogru ince tabakali, laminali
ve yesilimsi, pembemsi, kirmizimsi renkli mermerler (Gomce Formasyonu) olusturur.
Bekili Grubunun {izerine bindirmeli bir dokanakla gelen Cokelez Grubu kayalari
kirintili bir diizeyle baslar. Cokelez Gurubu'nun en alt diizeyini ince tabakali, siit
kuvarsl konglomera, metacakiltasi, metakumtas: ve metasilttas1 (Sazak Formasyonu)
olusturur. Uste dogru rekristalize kirectasi, dolomite (Cokelez Formasyonu) gegilir.
Cokelez grubu lizerine uyumsuz olarak yer yer kiltagi ve marn ara diizeylerine (Ulubey
Formasyonu) gecilir. Ulubey Formasyonunun iistiinde konglomera, silttasi, kiltasi
(Asartepe Formasyonu) olusturur. En iistte de aliivyon ¢okeller bulunur (Sekil 4.2)

(Konak vd. 1986, Ering 1957).
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Sekil 4.1 Inceleme alaninin jeoloji haritas1 (Konak vd. 1986, Ering 1957).

4.1.1 Ortakoy Formasyonu (Pzq)

Inceleme alaninin kuzeybatisinda Durakli yerlesim yerinin kuzeyinde (Usak L.23-a3-a4)

dar bir alanda ylizeylenen Ortakdy Formasyonu KB-GD dogrultusunda uzanim
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gostermektedir. Alt sinir1 gozlenemediginden kalinligi kesin olarak bilinmemektedir.
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Sekil 4.2 inceleme alanimin genellestirilmis dikme kesiti (Konak vd. 1986, Ering 1957).
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Ortakoy formasyonu diisiik dereceli metamorfizma 6zellikleri gostermektedir. Degisik

mineral parajenezleri iceren 1-2 m kalinliginda kuvarsit, kuvarsitsist, kalksist ve daha
kalin diizeyler halinde mermer band ve merceklerine rastlanmaktadir. Alt seviyelerde
granath sistler ylizeylerken, iiste dogru kuvarssistler yiizeylemektedir ve ¢ogunlukla

granat icermeyen sistlere gecilir (Ering 1957).

Ortakdy formasyonunda bulunan sistler orta-ince kalinhikta ve Dbelirgin
yapraklanmalidir. Renkleri kirli beyaz, bej, sarims1 ve agik kahverengimsi tonlardadir.
Kalinliklar1 birkag cm. den 15-20 m. arasinda degismektedir. Kalin diizeyler halinde
gozlemlendiklerinde, aralarinda granat sist, mika sist, fillat, kuvarsit, kalksist ve mermer

band ve mercekleri gézlemlenmektedir (Akdeniz vd. 1986).

Ortakoy formasyonunda cesitli sistler arasinda band ve mercekler seklinde mermer
yiizeylemektedir. Kalinliklart 15-20 cm. ile 15-20 m arasinda degismektedir. koyu gri,
mavimsi, beyazimsi, agikgrimsi arasinda degisken renklere sahiptirler. Kalin diizeyler
genellikle orta-kalin tabakalanmali olmasina karsin, ince band ve mercekler laminali bir
yaptya sahiptir. Laminali yapinin egemen oldugu kesimlerde renk ardalanmasi ve
gelisen akma kivrimlart  gozlemlenmektedir. Koyu renkli bant ve mercekler
dolomitiktir. Dolomitik olanlarin  dis kismi topragimsi, kirilma yiizeyleri ise
diizensizdir. Lamina ve tabaka yiizeyleri boyunca beyaz mikalar dizili oldugundan bu
yiizeyler pariltili bir goriiniim sunar. Mermer band ve merceklerinin alt ve {ist diizeyleri

genellikle gecisli olduklart kalksistlerle sinirhidir (Ering 1957).

Inceleme alaninda Ortakdy Formasyonu kapsamindaki metamorfitlerde yas verebilecek
fosile rastlanmamistir. Bu nedenle bolgesel denestirmeye dayanilarak olasi bir yas
diisiintilebilir. Yesilkdy (Denizli) dolayinda, Karadag formasyonuna esdeger olabilecek
kayalarda Ust Devoniyen-Alt Karbonifer yasini veren fosiller bulunmustur. Goktepede
(Mugla) benzer litolojilerin iist diizeyleri Permo-Karbonifer fosilleri igerirler (Caglayan

vd. 1980).

Akhisar dolayinda benzer metamorfitleri metamorfit cakili igeren Orta-Ust Triyas yash

cokeller agisal uyumsuzlukla orter (Konak vd. 1986, Akdeniz vd. 1986). Ayni durum
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Simav dolayinda, Mahmut Daginda izlenir. Pamukkale kuzeyinde sistler arasindaki
mermer merceklerinde Permo-Karbonifer fosillerinin varligindan bahsedilmektedir
(Yalginlar 1963).

Yukaridaki veriler 1s18inda Ortakdy Formasyonunun Siluro Devoniyen ile Permo-

Karbonifer arasinda bir yasta olabilecegi savunulabilir (Ering 1957).

4.1.2 Karahallh Formasyonu (Pkdkk)

Inceleme alaninda Ortakdy formasyonu {izerine uyumlu olarak Karahalli formasyonu
gelmektedir. Karahalli Pasalar yolu boyunca, Bugdayli-Karahalli-Durakli arasinda
gozlenmektedir. Oldukca sik kivrimli bir yapiya sahip olmasi nedeniyle kesin kalinlik

verilmesi zordur.

Diisiik dereceli metamorfizma 6zelligindeki kuvarsit, kuvars sist, kuvars-muskovit sist,
fillat, serisit-klorit, sist, kalksist ve ¢ort bandl1 mermer ardalanmasindan meydana gelen
Karahalli Formasyonu, bazi diizeylerinde tremolit-aktinolit sist mercekleri bulundurur.
Sik tekrarlanmali olarak g6zlenen bu litolojiler birka¢ cm. ile birka¢ m. arasinda degisen
kalinliktadir. Makroskopik o6zellikleri bakimindan Ortakdy Formasyonu kapsaminda
tanimlanan kayalarla benzerdirler (Akdeniz vd. 1986).

25-30 cm. ye varan kalinliklardaki band ve mercekler seklinde bulunan kuvarsitler, kirli
beyaz, bej, yer yer koyu renklerdedir. Zor asindiklarindan sistler arasinda ¢ikintilar

olustururlar (Ering 1957).

Kalinliklar yer yer 8-10 m. yi bulan mermer band ve mercekleri formasyon iginde sik
ardalanmali olarak gozlenirler. Cogunlukla kalksist-mermer ardalanmasi bi¢iminde
izlenen mermerler ince-orta tabakalanmali, ¢ort bandli ve laminalanmalidirlar. Laminali
mermerlerde gelisen akma kivrimlart belirgin olarak izlenebilmektedir. Kirli beyaz,

sarimsl1, turuncumsu, mavimsi, kursuni ve siyaha yakin renklerde olabilmektedirler.

Inceleme alaninda Karahalli Formasyonu kapsaminda litolojilerde yas verebilecek
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herhangi bir fosile rastlanmamistir. Ancak altinda ve {istlinde bulunan formasyonlarin
yasi dikkate alindigi zaman istif igindeki yeri degerlendirilirse; Karahalli

Formasyonunun yas1 Ust Permiyen-Alt Triyas olmasi gerekir (Ering 1957).

4.1.3 Biikriice Formasyonu (Jkbb)

Inceleme alaninda Karahalli formasyonu iizerine uyumlu olarak Biikriice formasyonu
gelmektedir. Inceleme alaninin giineybatisinda (Usak L23-a4) yayilim gostermektedir.
Alt smir1 gozlenemediginden kalinligi kesin olarak bilinmemektedir. Olduk¢a sik
kivrimli bir yapiya sahip olmasina karsilik kalinligmin 150-200 m dolayinda oldugu

distiniilmektedir.

Kirli beyaz ve grinin degisik tonlarinda renklere sahip olan Biikriice formasyonu
kapsamindaki mermerler, orta-kalin ve yer yer belirsiz tabakalanmali olup bazi
diizeyleri dolomitiktir. Seker dokulu olmalar1 ve yer yer ¢ort bandi icermeleri genel
ozelliklerindendir. Alt diizeylerinde seyrekge goriilen ¢ort bantlarinin kalinligi 1-5 cm
arasinda degisir. Ust diizeylere dogru ince-orta ve belirgin tabakali, daha sik ¢ort bandli

mermerler yayginlagirlar ve yesilimsi, bejimsi, pembemsi renkler egemen olur (Konak
vd. 1986).

Ileri derece yeniden kristallenen mermerlerde yas verebilecek herhangi bir organik
kalinttya rastlanilmamamasi nedeniyle Biikriice formasyonunun yasi sorun olarak
kalmaktadir. Ancak alttaki ve {steki birimlerin konumu dikkate alindiginda,

formasyonun Triyas-Jura-Kretase araliginda ¢okelmis olabilecegi ileri siiriilebilir.

4.1.4 Gomce Formasyonu (Kbg)

Inceleme alaninda Biikriice formasyonu iizerine uyumlu olarak Gémce formasyonu
gelmektedir. Inceleme alanimin giineyinde Karageri tepenin giiney batisinda (Usak L23-
a4) dar alanda yer alan Gomce formasyonu, alt dokanagi mermerlerle gegisli, {iste dogru

kalksist ve metaflis benzeri litoloji topluluguna gegis gosteren yesilimsi, pembemsi,
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kirmizimsi renkli ve ¢ort banthi kristalize kiregtasi igermektedir.

Gomce Koyii-Ikizbaba Kdyii dogusu boyunca Kivrimli bir yap1 sunan ve genelde pembe
ve Kkirmizimsi rengin egemen oldugu c¢ort bandli kirectaslari, yaklasik KD-GB
dogrultusunda ylizeylenirler. Gomce formasyonunun kalinligi 50-100 m. arasinda

oldugu tahmin edilmektedir.

Biikriice formasyonundan ince-orta ve belirgin tabakali, ¢ort bandli kristalize
kiregtaglari ile temsil edilen Gomce formasyonuna gegiste alttaki mermerlerde egemen
olan beyaz-gri ve koyu renklerin yerini, giderek pembemsi, yesilimsi ve kirmizimsi
renkler alir. Bu degisim ¢ort bandlarinin sikilasmasi ve kirintili diizeylerin belirmesiyle

de kendini gosterir (Konak vd. 1986).

Kristalize kiregtaglarinin arasinda 1-2 cm. ile birkag cm. kalinliginda serizit-kolorit-

kalksist diizeyleri izlenmekte ve yesil renkleriyle dikkati cekmektedir.

Kirmizi kristalize kirectaslar1 arasinda izlenen kalksist ve serizit-klorit-kalksist band ve
merceklerinin daha kalin ve giderek daha sik tekrarlanmali olarak bulundugu
gozlemlenmistir. Ikizbaba kdyii dogusunda s6z konusu ardalanma tipiktir. Egemen kaya
tirtiiniin kirmiz1 renkli rekristalize kiregtasi olmasi nedeniyle belirtilen kesimlerdeki
kayalar Gomce formasyonu kapsaminda degerlendirilmistir. S6z konusu yorelerde yer
yer asbestli diizeylere rastlanmistir. Yesilimsi renkleriyle dikkati ¢eken asbestli diizeyler
Biikriice formasyonunda izlenen tremolit- aktinolit sistlerce benzerlik sunduklar

gozlenmistir (Ering 1957).

Gomce formasyonunun genellikle alt diizeylerindeki tiirbiditik ¢okeller cinsleri tayin
edilemeyecek derece kristalize olmus organik kalintilari kapsamaktadir. Bu fosiller iyi
korunamadigindan cinsleri ve dolasiyla yaslar1 konusunda goriis belirtilmesi zordur.
Buradan derlenen ornekleri inceleyen F. Armagan bazi fosilleri rudist kirintilarina

benzeterek olasili Kretase yasi tizerinde durmustur (Ering 1957).
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4.1.5 Sazak (Selcen) Formasyonu (Trjgs)

Inceleme alaninin giiney ve giiney dogusunda (Usak 1.23-a4) dar alanlarda yer alan
Sazak formasyonunun bindirmeli bir dokanakla Bekilli Grubu iizerine gelen ve {istte

kiregtaslari ile gegisli olan metakirint1 kayalardan olustugu gézlemlenmistir.

Sazak formasyonunun yayilim alani igindeki tanitic1 kesitleri, Ikizbaba yerlesim yerinin
giineyinde (Usak L23-a4) izlenebilir. Siiller-Ikizbaba arasinda yer yer yiizeylenen Sazak
formasyonunun kalinligi 50-250 m. arasinda degismektedir (Ering 1957).

Genelde boz, kirli sari, kahve, kizil renklerde olan Sazak formasyonu, tabaninin
gozlenebildigi kesimlerde, bol siit kuvars cakilli, yersel bresik goriiniimli, bir
metakonglomera ile baslar. ikizbaba giineyinde, kuvarsitleri 6rten bir ¢akil yaygist
goriiniimiindeki bu metakonglomera tabakalanmasiz veya diizensiz yapraklanmalidir.
Alt seviyelerde 4 m. kalinliga ulasan, metakumtaglar1 ile ardalanmali cakiltasi
seviyeleri, iiste dogru kaybolarak yerini metasilttasi, metakiltasi ve merceksel

kirectaslarina birakir.

Sazak formasyonu, yer yer diisik dereceye ulasan, baslangic asamasindaki

metamorfizma kosullari altinda bagkalagim ge¢irmistir (Konak vd. 1986).

Yasini saptayabilecek organik kalinti bulundurmayan Sazak formasyonu, stratigrafik
konumu ve litofasiyesleri ile Menderes masifi ¢cevresinde genis yayilim gosteren Orta-
Ust Triyas kirmtilarma yakin benzerlikler gosterdiginden Orta-Ust Triyas yasinda
oldugu kabul edilmistir (Ering 1957, Akdeniz vd.1986)

4.1.6 Cokelez Formasyonu (Jkec)

Inceleme alaninda Sazak formasyonu iizerine uyumlu olarak Cékelez formasyonu
gelmektedir. Inceleme alaninin giineyinde Ikizbaba yerlesim yerinin giiney batisinda
(Usak L23-a4), Somak ve Kocakaya yerlesim yerlerinin batisinda genis alanlarda yer

alan genellikle kristalize, acik renkli kirectashh birim Cokelez formasyonu olarak
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tanimlanmastir.

Ikizbaba yerlesim yerinin giiney batisinda KD-GB uzanimu ile yiizeylenen formasyonun

inceleme alanindaki kalinligr 100-500 m. dolayindadir.

Cokelez formasyonu, killi kiregtasi iizerine gelen siyaha yakin koyu renkli ince tabakali,
laminal1 bir kirectagi seviyesi ile baglar. 2-3 m. kalinligindaki bu seviyeden sonra
pembemsi, bej, gri renkli kiregtaslarina gecilir. Kizil, sar1 renklerde olabilen bu
kiregtaglari, diizenli, ince orta tabakali, kalsit damarli ve koyu renkli dolomit ara
seviyelidir. Koyu gri, yer yer beyaz renklerdeki, iri dolomit kristalli dolomitize

kiregtaslar1 kalin tabakalidir.

Sert, yer yer cams1 goriiniimlii, bol kalsit damarcikli, ¢atlakli ve kirikli kiregtaginda sik
kivrimlar gozlenebilir. Diizensiz erimelerden dolayr tabakalanma ¢ogu alanlarda giic

belirlenir (Konak vd. 1986).

Cokelez formasyonu mikritik kisimlarindan alinan 6rneklerde, yalnizca kotii korunmus
birka¢ Trocnolina sp., Lituolidae, Ekinoideae ve alg kalintis1 bulunabilmistir. Bu

formlarla birime ancak Jura-Kretase yasi verilebilmistir (Ering 1957).

4.1.7 Ulubey Formasyonu (Tpu)

Alttan Cokelez formasyonuyla uyumsuz olarak gelen, iistte Pliyo-Kuvarterner ¢okelleri
ile uyumsuzlukla ortiilii, inceleme alaninda genis bir alanda (Usak L23-a4) yer alan
KD-GB uzanimu ile yiizeylenen yer yer kiltagi ve marn ara diizeyleri bulunduran golsel
kiregtaslar1 Ulubey formasyonu adi altinda ayirtlanmis olup, bu ad Ercan vd (1978)” den

alinmistir.

Genellikle alt diizeylerde silttasi-kiltasi, marn-killi kiregtasi ardalanmasi ile baglayan
formasyon, tiste dogru golsel kiregtaslarina gecer (Sekil 4.3). Bazi durumlarda silttagi-
marn ardalanmasinda, ara konglomera merceklerine rastlanmaktadir. Ozellikle temel

lizerine asamali olarak dogrudan geldiginde, alt diizeylerinde 50-250 cm. kalinligina
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erisen konglomera ve kumtasi diizeyi bulunmaktadir.

Sekil 4.3 Ulubey formasyonuna ait Kiltas1 ve kiregtasi seviyeleri (Karalar koyii Karahalli ilgesi
yolu tizeri).

Kirli beyaz, agik pembemsi yer yer grimsi ve krem renklerde olan gorsel kiregtaslar
gozenekli, diizensiz kirilmali, erime bosluklu ve bazi diizeyleri silisifiyedir. Yer yer
karstik yap1 gosterirler. Orta-kalin tabakalanmali olup, bazen tabakalanmalari

belirsizdir.

Formasyonun g¢ogunlukla alt diizeylerinde ¢aplart 4-5 cm ye varan kongresyonlara,
bolca gastropod kavkilarina daha iistteki golsel kiregtaslarinda ise bu fosillerle birlikte,

ozellikle tabakalarin tist ylizeylerinde solucan izlerine rastlanmaktadir (Ering 1957).

Fosil bulgularma gére formasyonun Alt-Orta Pliyosen yasinda olabilecegi, Ust
Pliyosen’e kadar ¢ikabilecegi belirtilmektedir (Ercan vd. 1978).

Kumtas1 ve silttasi diizeyleri genellikle ince-orta tabakalanmali ve kiremit rengindedir.

Gevsek dokulu ve iyi tutturulmamis olduklarindan, bazi kesimlerde aliivyondan veya

toprak Ortiisiinden ayirtlanmalarinda giiclik ¢ekilmektedir. Yer yer ¢apraz tabakalan,
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oygu-dolgu gibi sedimanter yapilar geliskin olup aralarinda kanal dolgusu bi¢iminde

konglomera mercekleri yer almaktadir.

Kumtas1 ve silt tasi arasinda yer yer beyaz renkli marn ve karbonatga zengin
merceklerin varlig: ilgi cekicidir. Bu tip olusumlar menderesli irmak yataklarindaki

terkedilmis kanallarda veya ¢ukurlarda depolanan ¢okeller olabilir.

Kumtas1 ve silttasilart i¢inde yer yer bitki kalintilari, Pliyosene ait gastropod kavki
pargalar1 bulunabilmektedir. S6z konusu kavki pargalar1 biiyiik bir olasilikla Pliyosen

yasli formasyonlardan koparak tasinmis fosillerdir.

Fosil bulgularina dayali yas1 verilemeyen formasyonun bolgesel dagilimi ve dolaysiyla
stratigrafideki ~ yeri  degerlendirildiginde,  Pliyo-Kuvarternerde  ¢okelebilecegi
soylenebilir (Ering 1957).

4.1.8 Asartepe Formasyonu (Tpa)

Pliyosen yasli ¢okeller iizerine uyumsuz olarak gelen genellikle iyi tutturulmamis
konglomera, kumtasi, silttasi gibi fliiviyal ¢okeller Asartepe formasyonu adi altinda

ayirtlanmis olup, formasyonun adi Ercan vd (1978)’den alinmistir.

Delihidirh giineyinde (Usak 1.23-a4) Karbasan-ikizbaba arasinda, Karahalli dogusunda
tip kesitleri incelenen Asartepe Formasyonu olduk¢a genis bir alanda yiizeylendigi

gozlemlenmistir.

Yaklasik  Karahalli-Karbasan-Karabedirler-Delihidirli’'nin =~ (Usak  L23-al-a3-a4)
cevreledigi alanda oldugu gibi, dogrudan golsel kireg taglarin1 6rter durumda bulunurlar.
Belirtilen alanda yatay konumlu golsel kirectaglarinin iizerine geldiklerinden, derin
vadilerle oyulduklarinda vadiler boyunca alttaki golsel kirectaslar1 yiizeylenir ve genel

anlamda plato goriiniimiinde bir morfoloji meydana gelir.

Bugdayli dolaylarinda (Usak L22-b3) Tersiyer oncesi temelin havzalarda dogrudan
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temel kayalar {izerine gelirler. Ancak havzanin disa baglantili oldugu kesimlere dogru,
s6z konusu cokellerin altinda, belki ince diizeyler seklinde Pliyosen yash c¢okeller

bulunabilir.

Formasyonun kalinlig1 ortalama 40-50 m dolaymda olmasina karsin yer yer 150-200 m.

ye kadar ulastig1 sanilmaktadir.

Genellikle kizilimsi, kahvemsi, bordomsu ve kirli sarimsi renklerin egemen oldugu
formasyonun i¢inde yer yer kirli beyaz, acik sarimsi renklerde merceksi diizeylere de
rastlanmaktadir. Orta-kalin ve az belirgin tabakali konglomera-kumtagi-silttagi
ardalanmasi1 seklinde olan formasyon, yer yer Kkiltasi ve marn mercekleri de
icermektedir (Konak vd. 1986).

Konglomeralar genellikle polijenik olup, ¢akillar1 Tersiyer oncesi temele ait kayalardan
kaynaklanmigtir. Cogu kuvars, kuvarsit, kuvarssist, kuvars-muskovit sist, granath sist,
fillat ve mermer gibi metamorfik kaya ¢akillarini igeren konglomeralarin matriksini
kum, silt ve kil olusturmaktadir. Cok iyi yuvarlanmis cakillarin yaninda az koseli veya
koseli gakillar da bulunabilmektedir. Tersiyer oncesi temele yakin kesimlerde genelde
kotli boylanmali olan konglomeralarin ¢akil boyutlar1 15-20 cm ye ulasabilmektedir.
Tersiyer oncesi temelden uzaklastik¢a tane boyuna giderek ufalama, tabakalanmada ise
giderek belirginlesme gozlenmistir (Ering 1957). Ercan vd. (1977) Asartepe
Formasyonunu, Pliyo-Kuvaterner yasinda kabul etmektedirler.

4.1.9 Kuvaterner Olusuklar (Qal)

Inceleme alaninin kuzey batisinda Giirpmar yerlesim yeri cevresinde ve inceleme
alanmin gliney dogusunda Civril yerlesim yeri g¢evresinde (Usak [.23-a4) genis
alanlarda yer alan birim uyumsuz olarak Asartepe formasyonu iizerinde

yiizeylemektedir.

Yorede bulunan Kuvaterner olusuklar1 travertenler, birikinti konileri, 6zellikle derelerin

olusturdugu taracalar, eski ve yeni aliivyonlar ile karakterize olunur (Ercan vd. 1978).
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4.2 Sondaj L.itolojisi

Baklan grabeninin kuzeyinde yer alan ve bu graben ile benzer konuma sahip Karahalli
havzasi iginde, toplam olarak 10 adet derin arastirma sondaji TKi Kurumu Genel

Midiirligi tarafindan yapilmastir.

Karahalli-1 Sondaji

Karahalli-1 (K1) sondaji, Karahalli-Civril Neojen havzasmin dogu kenarinda yer
almaktadir. Havzanin dogusunda, batisinda ve giineyinde Menderes Masifine ait
metamorfik kayalar yer alir. Karahalli-1 sondaji, havzayr dogudan simirlayan kenar
fayina yaklagik 2 km. uzaklikta bulunmaktadir. Bu sondajda kesilen birimler ve

tanitman ozellikleri agagida 6zetlenmistir.

0-50 m. Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde egemen olarak kumtasi, cakiltasi ve
camurtast ve yersel kirectasi bilesenlerinden olusan fluviyal istife ait kirintili tortullar

kesilmistir.

50-90 m. Egemen olarak kirmizimsi-kahve ile sarimsi—kahve arasinda degisen, zayif
peklesmis camurtasi, kumtasi ve cakiltasi diizeylerinin ardalanmasindan olusan kirintili

istif (fluviyal ortam)

90-195 m. Cogunlukla sarimsi-kahve ile agik grimsi arasinda degisen zayif peklesmis
kalkerli camurtasi, bol gastropodlu kiltasi, ile orta ile iyi peklesmis killi kiregtasi ve
gbzenekli travertenlerin ardalanmasindan olusan golsel istif. Bu sondajda 152-154 m.
arasinda kalan seviyede, baslica komiirlii camurtas1 ve kiltasindan olusan bir komiir
horizonu kesilmistir. Bu komiir horizonu iginde kalinligi 20 cm. olarak dlgiilen ve

siyahimsi renkli sert linyitten olusan komiir damari kesilmistir (lacustrine ortam).

195-265 m. Biiyiik boliimiiyle sarimsi—kahverengi olabilen, zayif peklesmis kumtasi,
kalkerli camurtas1 ve yersel cakiltagi ara diizeylerinden olusan kirintili istif. Bu istif
icinde ¢ok seyrek olarak yesilimsi gri, organik maddece zengin silttaglar1 yer alir (tipik

fluviyo-lacustrine ortam).
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SondajNo  : KARAHALLI-1 Ghril (Denizl)

Ruhsat No  : ER-3307083 Koordinatlar : X-4248869
PaftaNo  :L23a3 Y-0737672
Kot :Z-1034 m.

DERINLIK LITOLOJi LToLojl ORTAMSAL LITOLOJi BOLUM AGIKLAMALARI
(metre) BOLUMLERI YORUM

=14
1000 |
— 20.00—

Qodi Il

(kiregtasi-k 5 si-gamurtasi),
--Zayif peklesmis, kizilimsi-kahve kalkerli camurtas,
--Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel cakilli kumtas,
--Zayif peklesmis, kizihmsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtag,
--Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
--Zayif peklesmis, kizihmsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
-Ortag peklesmis, acik kahvemsi,yersel camurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtas,
8--Zayif peklesmis, agik kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
9--Ortag peklesmis, acik kal i,yersel camurtag: arakatkili, gozenekli killi kiregtass,
10-Zayif peklesmis, kizilimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtag,
11-Ortag peklesmis, agik sarimsi-kahvemsi,yersel camur arakatkih, gozenekli killi kirectas:,
12-Zayif peklesmis, kizilimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtagi,
13-Ortag peklesmis, acik kah i,yersel gamurtasi arakatkil kli killi kiregtas:,
14-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
15-Ortag peklesmis, agik kahvemsi,yersel camurtagi arakatkih, gozenekli killi kiregtasi,
16-Zayif peklesmis, yesilimsi-kahvemsi, yersel cakil taneli, kalkerli kiltas,
17-Ortag peklesmis, agik grimsi gozenekli killi kiregtagi,
18-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
19-Ortag peklesmis, agik grimsi go kli killi kiregtag:,
20-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,
21-Agik grimsi-kahvemsi, yer yer kiregtasi arakatkil varvh marn,
22-Zayif peklesmis, ortag grimsi, yersel ince taneli fosilli kalkerli gamurtag:,
23-Zayif peklesmis, orta-koyu grimsi, yersel cakiltas arakatkil kalkerli camurtasi,
24-Ortag peklesmis, sarimsi-kahvemsi,yersel camurtasi arakatkili, gozenekli killi kiregtag,
25-Zayif peklesmis, yesilimsi-kahvemsi, yersel kumtas: arakatkil kalkerli camurtag,
26-Ortag peklesmis, sarimsi-kal i gozenekli killi kiregtas,
27-Zayif peklesmis, orta-koyu grimsi, yersel kumtasi arakatkil kalkerli camurtas,
28-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kiregtas,
29-Zayif peklesmis, yesilimsi-grimsi, yersel ince taneli kiltasi,
30-Zayif peklesmis, acik kahvemsi, yersel kumtag) arakatkil kalkerli camurtag,
31-Ortag peklesmis, acik grimsi, gozenekli killi kiregtas,
32-Zayif peklesmis, agik kahvemsi, yersel kumtagi arakatkil kalkerli gamurtag,
33-Zayif peklesmis, yesilimsi-grimsi, yersel ince taneli fosilli (Gastropod) kiltag,
34-Ortag peklesmis, yesilimsi-grimsi, go kli killi kirectag,
35-Zayif peklesmis, yesilimsi-grimsi, yersel ince taneli fosilli (Gastropod) kiltas,
36-Ortag peklesmis, sarimsi, gozenekli killi kiregtas:,
37-Zayif peklesmis, koyu grimsi, yersel ince taneli bol fosilli (Gastropod) kiltas,
38-Ortag peklesmis, grimsi-kahvemsi, bol fosilli (Gastropod) gozenekli Killi kirectas,
39-Zayif peklesmis, kahvemsi, yersel ince taneli fosilli (Gastropod) kiltass,
40-Bol fosilli (Gastropod) gityali seviye
41-Komiir horizonu (15-20 cm. komiir damari)
42-Zayif peklesmis, agik grimsi-kat i, bol fosilli (G pod) kalkerli gamurtag,
43-Ortag peklesmis, grimsi-kah i, gozenekli killi kiregtasi,
44-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel cakiltasi arakatkili kalkerli camurtag,
45-Zayif peklesmis, agik grimsi-kak i, bol fosilli (G pod) kalkerli gamurtag,
46-Ortag peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel camurtagi arakatkih gozenekli killi kiregtag,
47-Zayif peklesmis, agik grimsi-kahvemsi, bol fosilli (Gastropod) kalkerli gamurtag,
48-Ortag peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel camurtagi arakatkili gozenekli killi kiregtas,
49-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel cakiltasi arakatkil kalkerli camurtag,
50-Ortag peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel camurtagi arakatkili gozenekli killi kiregtas,
51-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel cakiltagi arakatkil kalkerli gamurtag,
52-Ortag peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel camurtagi arakatkili gozenekli killi Kiregtas,
53-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel cakiltagi arakatkili kalkerli gamurtag,
54-Ortag peklesmis, sarimsi-kah i, gozenekli killi kiregtas,
55-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel cakiltas: arakatkil kalkerli camurtag,
56-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahvemsi kalkerli gamurtag,
57-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
58-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel camurtagi arakatkih kumtasi,
59-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi silttasi,
60-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel camurtagi arakatkih kumtag,
61-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahvemsi kalkerli gamurtag,
62-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ;amurtagi arakatkih kumtagi,
63-Zayif peklesmis, yesilimsi-kahvemsi kalkerli camurtagi,
64-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel cakiltagi arakatkil kumtasi,
d  65-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince taneli yersel kumtag arakatkili konglomera,
EMEL] 66-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel cakiltagi arakatkil kumtagi,

67-Zayif peklesmis, yesilimsi-gri yer yer kahverengimsi, temele ait iri taneli kiregtag

pargalari igeren regolitik ¢akiltas,
68-Temel kristalize kiregtas:

= T, W SICR S

2

FLUVIYAL iSTIF
REGRESSIF iSTIiF

GOLSEL ISTIF

iSTIiF

(GEGiS ORTAMI)

TRANSGRESSIFE

FLUVIYO-LACUSTRINE iSTIF

FLUVIYAL iSTIiF

METRE

Sekil 4.4 Karahalli-1 sondajinin diisey kesiti.

265-339 m. Baslica grimsi kahverenginde olabilen zayif peklesmis kumtasi ve gakiltas

ile yersel camurtas: aradiizeylerinden olusan kirintili istif. Istifin en alt boliimiinde,
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alttaki temel kayalarindan tiiremis cakillar iceren ve taban konglomeras: olarak

adlandirilabilecek regolitik olusuklar yer alir (Fluviyal ortam) (Sekil 4.4 ve 4.5).

339-342.50 m. Metamorfik temele ait, koyu grimsi, bol kalsit damarli rekristalize
kirectaglar1 (Metamorfik temel).

Sekil 4.5 K1 sondajina ait bazi karot fotograflari.

Bu sondaj da altta fluviyal, iist boliimlerde ise biiylik boliimiiyle fluviyo-lacustrine ve
lacustrine ortamlarda olusmus olduk¢a kalin bir transgressif istif kesilmistir. Bu
transgressif istif, en iistte bulunan ve kirmizimsi renkte karasal-fluviyal tortullar ile

temsil edilen regressif tortul istif tarafindan {stlenir. Bu sondaj da, gdlsel istif i¢inde
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yersel olarak bulunan ve ¢ogunlukla kirmizimsi ¢amurtagindan olusan kirmntili karasal
arakatkilar, yoredeki Neojen gol ortaminin sik sik karasal kosullarin etkisi altinda
kaldigin1 gostermesi bakimindan onemlidir. Bu karasal arakatkilar ayni zamanda,
havzay1 siirlayan kenar faylarin denetiminde gelisen ani temel yiikselimlerine ve buna

bagli gelen hizli asinmay1 gosterir.

Karahalli-1 sondajinda 152-154 metreler arasinda golsel istif iginde bir kémiir horizonu
kesilmistir. Bu komiir horizonu i¢inde 20 cm. kalinliga ulasan bir komiir damar1 yer
almaktadir. Bu sondajda kesilen komiir horizonu ile bunun iginde bulunan 20 cm.
kalinhktaki komiir damari, ortamin komiirlesme i¢in son derece uygun olugunu
gostermesi bakimindan 6nemlidir. Ancak, golsel ortama hizla taginan kirmizimsi karasal
kirintili tortullar, bu sondajin bulundugu kesimde yeterli kalinlikta kdmiir olusumunu

engellemis olmalidir.

Karahalli-2/2T Sondajlari

Karahalli-2 sondajina 225 metrede, takim sikismasi nedeniyle ara verilmis ve eksik
kalan sondaj islemine, Karahalli-2/T sondajinda devam edilmis ve temele ulasilmistir.

Karahalli-2 (K2) sondaji, Karahalli-1 sondajinda oldugu gibi, Karahalli-Civril Neojen
havzasmmin dogu kenarinda yer almaktadir. Karahalli-2 sondaji, havzayr dogudan
sinirlayan kenar fayma yaklagik 1.5 km, giineydeki Karahalli-1 sondajina ise 2.3 km.

uzaklikta bulunmaktadir.

Bu sondaj da baslangigta 20 metreye dek, daha cok travertenlerden olusan golsel
tortullar i¢inde karotsuz ilerlenmis ve daha sonra karotlu ilerleme tercih edilmistir. Bu
sondajda 20-407 metreler arasinda elde edilen karotlarin degerlendirilmesi asagida
Ozetlenmis ve ¢izilen detayli sondaj kesiti Sekil 4.6 da, sondaja ait bazi karot fotgraflari
Sekil 4.7 de verilmistir.

0-20 m. Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde egemen olarak travertenlerden olusan gdlsel

istife ait kirintili tortullar kesilmistir.
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Gurpimnar(Civril-Denizli)

Sondaj No : KARAHALLI-2 Sondaj No  : KARAHALLI-2T
Ruhsat No  : ER-3307083 Koordinatlar : X-4251360 Ruhsat No  : ER-3307083 Koordinatlar : X-4251432
Pafta No :L23a2 Y-0736872 Pafta No :L23a2 Y-0736824
Kot :7-985m. Kot :2-970m.
DERINLIK LITOLOJI LIToLOJI ORTAMSAL LITOLOJi BOLUM ACIKLAMALARI
(metre) BOLUMLERI YORUM
B 0 1--Sediman (traverten),
10.00 1 2--iyi peklesmis, bej renkli traverten,
o 3--Ortagy i, sarimsi-kah i, gozenekli Killi kiregtasi,
— 200 S s L 4--Zayif peklesmis, kizihmsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
30.00 [EEEELELEEEETELTT 5--lyi peklesmis, bej renkli traverten,
e 'E T 2 6--Zayif peklesmis, kizihmsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtagi,
— 400 Ty Ly L LT T Ty 7--lyi peklesmis, bej renkli traverten,
50.00 8--Zayif peklesmis, acik kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,
e e 9--lyipeklesmis, bej renkli traverten,
— 60.00— L nLLLO LI LT 3
T 10-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
11-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
12-Zayif peklesmis, kizilimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtag,
13-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
14-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
(\I] 15-Ortag peklesmis, agik grimsi,yersel gamurtas: arakatkih, gozenekli killi kiregtasi,
3 16-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas:,
| 17-Ortag peklesmis, agik grimsi gozenekli killi kiregtasi,
< 18-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
: 19-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
§ 20-Ortag peklesmis, acik grimsi,yersel kumtagi arakatkih killi kiregtas,
21-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,
§ 22-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
150.00 i .:: :}:‘L';;‘,: :‘;:.;. 5 ;? 19 23-Ortag peklesmis, agik grimsi yersel gamurtag: arakatkil, gozenekli killi kiregtas,
L 160.00— e 73 22 24-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
L B || 25-Ortag peklesmis, sar kah i gozenekli killi kiregtas:,
170.00 24 E o= 26-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
L 180.00 23 = B 27-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kiregtasi,
: e e § 2 28-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel camurtagi arakatkil kumtasi,
%g :8 29-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kiregtasi,
27 30a-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
28 30b-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kiregtas,
E 31-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtag,
—220.00— 29 ol 32-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi Kiregtasi,
» - 30a w| 33-Zayifpeklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
230.00 (| 34-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli Killi kirectas,
240,00 g 35-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtag,
30b Q| 36-Ortag peklesmis, aik grimsi, gozenekli killi kiregtas,
250.00 | 37-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,
L —260.00 a3 Z| 38-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kiregtas:,
333 < 39-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
270.00 35 m 40-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kirectasi,
L—280.00— = 36 [_. 41-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
= 1 42-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kiregtas,
290.00 38 43-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
~ —300.00— 0 39 44-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kiregtas:,
o M 45-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
,_" 310.00 42 46-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi Kiregtas,
j 320,00 mmoemoooosoosTs m 43 47-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
< e e 45 48-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kirectasi,
: 330.00 49-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtag,
§ —340.00 5253 50-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
51-Zayif peklegmis, yesilimsi-grimsi, yersel ince taneli kiltas,
§ 350.00 I 52-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kiregtas),
—360.00— E 53-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
— 54-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
370.00 é 55-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli killi kiregtasi,
—380.00— t 56-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
S 57-Ortag peklesmis, agik grimsi, gozenekli Killi Kiregtasi,
390.00 : 58-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel camurtagi arakatkili kumtag,
—400.00— - 61 - 59-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli fosilli kalkerli camurtas,
B—— 107.00 62 MEL 60-Zayif peklesmis, yesilimsi-gri yer yer kahverengimsi, temele ait metamorfik kayag
20 pargalari iceren regolitik cakiltasi,
E 61-Ortag peklesmis, grimsi-siyahimsi kiregtasi,
E 62-Metamorfik temel kayalar
0

Sekil 4.6 Karahall1-2/2T sondajinin diisey kesiti.
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20-350 m. Cogunlukla sarimsi-kahve ile agik grimsi arasinda degisen bol gozenekli
traverten, killi kiregtasi, ve zayif peklesmis kalkerli ¢camurtagi ardalanmasindan olusan
golsel istif. Ozellikle killi kiregtast ve ¢amurtaslari iginde yaygm olarak gdzlenen
gastropodlu seviyeler ve diizenli laminalanma &zelligi gosteren kiltagi arakatmanlari

olagandir (lacustrine ortam).

350-399 m. Biiyiik bolimiiyle sarimsi—kahverengi olabilen, zayif peklesmis kumtasi,
camurtas1 ve yersel ¢akiltasi ara diizeylerinden olusan kirintili istif. Bu istif icinde,
yersel olarak, sarimsi-gri kalkerli camurtaslart yer alir (tipik fluviyo-lacustrine ortam).
399-407.00 m. Metamorfik temele ait, koyu grimsi, bol kalsit damarli rekristalize

kiregtaslar1 ve mikasistler (Metamorfik temel).

Sekil 4.7 K2 sondajina ait bazi karot fotograflari.

Bu sondaj da altta fluviyal, {ist boliimlerde ise biiyiik boliimiiyle lacustrine ortamda

olugmus oldukga kalin bir transgressif istif kesilmistir.
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Karahalli-1 sondajinda kesilen golsel tortullar, 195 metrede sona ermesine karsin,
Karahalli-2 sondajinda kesilen gdlsel tortullarin kalinlig1 350 metreye dek ¢ikmaktadir.
Golsel tortul istif arasindaki bu kalinlik farki, Karahalli-1 ve Karahalli-2 sondajari
arasinda, biiylik olasilikla, havza i¢inde D-B uzanimli olarak gelismis, yiizeylememis

bir fayin varligin1 yansitmasi bakimindan énemlidir.

Karahalli-1 sondajinda oldugu gibi, Karahalli-2 sondajinda, golsel istif i¢inde yersel
olarak bulunan, ve ¢ogunlukla kirmizimsi c¢amurtasindan olusan kirmntili karasal
arakatkilar, havzay1r dogudan smirlayan kenar faylarin denetiminde gelisen ani temel

yiikselimlerine ve buna bagli gelen hizli asinmay1 gosterir.

Karahalli-1 sondajinda 152-154 metreler arasinda golsel istif i¢inde gozlenen komiir
horizonu, Karahalli-2 sondajinda kesilmemistir. Bu durum, Karahalli-1 sondajinda
kesilen komiir horizonunun, kuzeye dogru derinlesen gol kosullarina bagli olarak,
Karahalli-2 sondajinin bulundugu alanda, golsel tortullara derecelendigini gosterir.
Ortamin kuzeye dogru derinlesmesinin yani sira, golsel ortama hizla taginan kirmizimsi
karasal kirintili tortullar, bu sondajin bulundugu kesimde kdmiir olusumuna uygun

kosullarin ortaya ¢ikmasini engellemis olmalidir.

Golsel tortul istif arasindaki bu kalinlik farki, Karahalli-1 ve Karahalli-2 sondajar
arasinda, biiyilik olasilikla, havza i¢inde D-B uzanimli olarak gelismis, ylizeylememis

bir fayin varliginmi yansitmasi bakimindan 6nemlidir.

Karahalli-1 sondajinda oldugu gibi, Karahalli-2 sondajinda, golsel istif iginde yersel
olarak bulunan, ve c¢ogunlukla kirmizimsi g¢amurtasindan olusan kirintili karasal
arakatkilar, havzayr dogudan sinirlayan kenar faylarin denetiminde gelisen ani temel

yiikselimlerine ve buna bagli gelen hizli asinmay1 gosterir.

Karahalli-3 Sondaji (K3)

Karahalli-3 sondaji, Karahalli-Civril Neojen havzasinin orta bdliimiinde yer almaktadir.

Havzanin dogusunda, batisinda ve gilineyinde Menderes Masifine ait metamorfik
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kayalar yer alir. Karahalli-3 sondaji, havzayir dogudan sinirlayan kenar fayina yaklagik 4

km uzaklikta bulunmaktadir.

Bu sondaj da baslangicta 15 metreye dek daha ¢ok golsel tortullar i¢inde karotsuz
ilerlenmis ve daha sonra karotlu ilerleme tercih edilmistir. Bu sondajda 15-364 metreler
arasinda elde edilen karotlarin degerlendirilmesi asagida 6zetlenmis ve ¢izilen detayli

sondaj kesiti Sekil 4.8” de, sondaja ait bazi karot fotograflar1 Sekil 4.9 da verilmistir.

0-15 m. Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde egemen olarak killi kiregtasi, kalkerli

camurtas1 ve marnlardan olusan golsel istife ait karbonatli tortullar kesilmistir.

15-328 m. Cogunlukla sarimsi-kahve ile agik grimsi arasinda degisen bol gdézenekli
traverten, killi kiregtast ve zayif peklesmis kalkerli c¢amurtagi ve kiltasi

ardalanmasindan olusan golsel istif.

Ozellikle killi kiregtast ve ¢amurtaglari iginde yaygm olarak gdzlenen gastropodlu
seviyeler ve yersel diizenli laminalanma 6zelligi gosteren kiltagi arakatmanlari olagandir

(lacustrine ortam).

328-360 m. Biiyiik boliimiiyle sarimsi kahverengi ile acik grimsi, zayif peklesmis
cakiltasi, kumtas1 ve yersel camurtas1 arakatkilarindan olusan kirmtili istif. Bu istifin
tabaninda temele ait metamorfik kayalardan tiiremis ¢akil bilesenleri iceren kirmizimsi
kahverenkli renkli, kotii boylanmali ve ¢amur aramaddeli regolitik cakiltaglar1 yeralir

(tipik fluviyal ortam).

328-364 m. Metamorfik temele ait, koyu grimsi, bol kalsit damarli rekristalize
kirectaglar1 (Metamorfik temel).

Karahalli-3 sondaj1, Karahalli-Civril Neojen havzasinin orta boliimiinde yer almaktadir.
Havzanin dogusunda, batisinda ve giineyinde Menderes Masifine ait metamorfik
kayalar yer alir. Karahalli-3 sondaji, havzay1 dogudan sinirlayan kenar fayina yaklasik 4

km uzaklikta bulunmaktadir.
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METRE

Giirpinar (Givril-Denizli)

SondajNo  : KARAHALLI-3
Ruhsat No  : ER-3307085 Koordinatlar : X-4249546
PaftaNo  :L23a3 Y-0735007
Kot :Z-977 m.
DERINLIK LITOLOJI LiToLojl ORTAMSAL LITOLOJi BOLUM AGIKLAMALARI
(metre) BOLOMLERI YORUM

—100.00 a0y,
110,00 13
2000 1
120, 15
130.00
—140.00—7
150.00
= 16
—160.00— "
170.00 &
—180.00 i a3
i 2
190,00 o 2
—200.00 =,
210.00 -
—220.00 8
29
230.00 o
L 240.00— : 37

43

45
48
-
52 5t
25
3 -
)
54

-Sediman (¢amurtag),

-Ortag peklesmis,kahvemsi, gozenekli killi kiregtasi,

-Zayf peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli gamurtag,

-Ortag peklesmis, agik grimsi-kahvemsi, yersel kumtagi arakatkil killi kiregtas,
-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli gamurtag,

-Ortag peklesmis, agik grimsi,yersel kumtagi arakatkili killi kiregtas:,

--Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtag,

A s

@

--Ortag peklesmis, agik grimsi,yersel camurtagi arakatkili killi kiregtasi,
9--Zayif peklesmis, grimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

10-Ortag pekl kli killi ki
11-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtag,

is, agik grimsi go ctag
12-Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel camurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtas,
13-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtag,

14-Ortac peklesmis, acik grimsi, yersel camurtag arakatkili, gozenekli killi kiregtas,
15-Zayif pekl yesili
16-Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel camurtag: arakatkili, gozenekli killi kiregtas,
17-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

is, agik sari

18-Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel camurtagi arakatkili killi kiregtas,

19-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

20-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatkili killi kiregtas,

21-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

22-Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel camurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtag,

23-Zayif peklesmis, kizilmsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtag,

24-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtag arakatkili, gozenekli killi kiregtas,

25-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

26-Ortag peklesmis, aik grimsi, yersel camurtagi arakatkil, gozenekli killi kiregtasi,

27-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

28-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtag) arakatkili, gozenekli killi kiregtag,

29-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,

30-Zayif peklesmis, agik grimsi-sarimsi kumtagi,

31-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtag,

32-Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel camurtag: arakatkili, gozenekli killi kiregtag,

33-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtag,

34-Ortag peklesmis, aik grimsi, yersel camurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtasi,

35-Zayif peklesmis, agik grimsi-sarimsi kumtas,

36-Zayif peklesmis, grimsi-sarims, fosilli kalkerli camurtas),

37-Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel camurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtag,

38-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, fosilli kalkerli gamurtas,

39-Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel camurtag: arakatkili, gozenekli killi kiregtag,

40-Zayf peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtagi,

41-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel gamurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtagi,

42-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,

43-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,

44-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtag,

45-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtas! arakatkili, gozenekli killi kiregtas:,

46-Zayf peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtasi,

47-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtas) arakatkih, gozenekli killi kiregtas,

48-Zayf peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtasi,

49-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtas:,

50-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,

51-Zayif peklesmis, agik grimsi-sarimsi kumtag,

52-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,

53-Zayif peklesmis, agik grimsi-sarimsi kumtagi,

54-Zayif peklesmis, yesilimsi-gri yer yer kahverengimsi, temele ait metamorfik kayag
pargalari igeren regolitik cakltagi,

55-Temel metamorfik kayalar

Sekil 4.8 Karahalli-3 sondajinin diisey kesiti.
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Sekil 4.9 K3 sondajina ait bazi karot fotograflari.

Bu sondaj da altta fluviyal, iist bolimlerde ise biiyiik boliimilyle lacustrine ortamlarda
olusmus olduk¢a kalin bir transgressif istif kesilmistir. Karahalli-1 ve Karahalli-2
sondajlarinda, golsel istif icinde yersel olarak bulunan ve cogunlukla kirmizimsi
camurtasindan olusan kirmtili  karasal arakatkilara Karahalli-3  sondajinda
rastlanmamistir. Bu durum, Karahalli-3 sondajinin bulundugu kesimde havzanin
derinlestigini ve karasal girdilerin bu alana fazla ulasamadigini gostermesi bakimindan

Oonemlidir.

Diger taraftan, Karahalli-1 sondajinda 152-154 metreler arasinda golsel istif iginde
gbzlenen komiir horizonu, Karahalli-3 sondajinda kesilmemistir. Bu durum, Karahalli-1
sondajinda kesilen komiir horizonunun, biiyiik olasilikla, batiya dogru derinlesen gol
kosullarina bagli olarak, Karahalli-3 sondajinin bulundugu alanda, golsel tortullara
derecelendigini gosterir.

Karahalli-4 Sondaji

Karahalli-4 sondaji, Karahalli-Civril Neojen havzasinin orta bdoliimiinde yer
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almaktadir. Havzanin dogusunda, batisinda ve gilineyinde Menderes Masifine ait
metamorfik kayalar yer alir. Karahalli-4 sondaj1, havzay1 batidan sinirlayan kenar fayia

yaklasik 6 km. uzaklikta bulunmaktadir.

Bu sondaj da baslangigta 60 metreye dek daha ¢ok killi kirectaslarindan olusan gdlsel
tortullar icinde karotsuz ilerlenmis ve daha sonra karotlu ilerleme tercih edilmistir. Bu
sondajda 0-670 metreler arasinda elde edilen karotlarin degerlendirilmesi asagida
Ozetlenmis ve sondaja ait bazi karot fotograflar1 Sekil 4.10° da, ¢izilen detayli sondaj

kesiti Sekil 4.11° de verilmistir.

0-60 m. Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde egemen olarak killi kirectasi, kalkerli
camurtas1 ve marnlardan olusan golsel istife ait karbonath tortullar kesilmistir.

60-271 m. Cogunlukla sarimsi-kahve ile agik grimsi arasinda degisen bol gozenekli
traverten, killi kirectas1t ile zayif peklesmis kalkerli camurtasi ve yersel kiltast
ardalanmasindan olusan golsel istif. Ozellikle killi kiregtasi ve camurtaslar1 icinde
yaygin olarak gdzlenen gastropodlu seviyeler, ve yersel diizenli laminalanma 6zelligi

gosteren kiltagi arakatmanlari olagandir (lacustrine ortam).

271-278 m. Yesilimsi gri, yersel laminali, seyrek komiirlesmis bitki kalintili kiltagi (Gol

kiyis1 ¢camur diizliigii).

278-285 m. Komiir Horizonu (7 m.). Siyahims: ile koyu kahverengi arasinda degisen,
komiir, killi kdmiir ve organik maddece zengin komdiir izli ¢amurtas: ardalanmasindan
olusan istif. Toplam 7 metre kalinliga ulasan bu horizon i¢inde kalinlig1 2 ile 25 cm
arasinda degisen ince komiir damarlar1 yer almaktadir. Bu horizon iginde kesilen

komiirler siyahimsi, orta¢ peklesmis ve mat goriiniimliidiir.
285-294 m. Koyu grimsi, komiir izli gamurtagi.
294-295.50 m. Kémiir Horizonu (1.5 m.). Koyu grimsi ile siyahimsi arasinda degisen,

komiir, killi komiir ve komiir izli ¢amurtasindan olusan horizon. Toplam 1.5 metre

kalinliktaki bu horizon i¢inde 20 ve 15 cm kalinlikta iki farkli komiir damar1 kesilmistir.
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Kesilen kdmiirler siyahimsi, sert yapili ve yar1 parlak 6zelliktedir.

Sekil 4.10 K4 sondajina ait bazi karot fotograflari.

295.50-475 m. Sarimsi-kahve ile agik grimsi, orta ile zayif peklesmis ¢amurtasi, kalkerli
camurtast ve kiltasindan olusan istif. Bu istif i¢inde kumtas1 ve c¢akiltasindan olusan

arakatmanlar yersel olarak bulunur (Fluviyo-lacustrine istif).

475-495 m. Acik grimsi, gbzenekli travertenimsi kiregtasi, killi kiregtasi (Golsel istif)
495-670 m. Cogunlukla, sarimsi-kahve ile agik grimsi, orta ile zayif peklesmis
camurtasi, kalkerli camurtasi ve kiltagindan olusan tortul istif. Bu istif icinde kumtas1 ve

cakiltasindan olusan arakatmanlar yersel olarak bulunur (Fluviyo-lacustrine istif).
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Sondaj No  : KARAHALLI-4

Ruhsat No  : ER-3307078
:L23a3

Gokakli (Civril-Denizli)

Koordinatlar : X-4249370
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FLUVIYO-LACUSTRINE ISTIF (GECS ORTAMI)

Pafta No Y-0730090
Kot :Z-930m.
DERINLIK L1 S
Rl LiTOLOJL apiratoil, ORTAMEAL LITOLOJI BOLUM ACIKLAMALARI

1--Sediman (killi kiregtasy),
2--Ortag E Killi

3--Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli, organik madde katkaly, fosilli kalkerli
camurtasi,

4--Ortag agik grims g Killi

5--Zayif peklesmiy, grimsi-sarims, yersel ince taneli,organik madde katkal, fosilli kumtass,
6--Ortag peklesmis, agik grimsi,yersel kumtas: arakatkal killi kiregtag,

7--Zayif peklogmis, grimsi-sarims, yersel ince taneli,organik madde katkal, fosilli kumtass,
8--Ortag peklesmis, agik grimsi,yersel camurtas: arakatkili killi kiregtass,

9--Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi kiltagi,

10-Zayif peklesmis, grimsi-sarimsy, yersel ince taneli,organik madde katkah, fosilli kumtass,

11-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel Killi kiregtas:,

13

Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli bol pod fosilli kalkerli ¢: 51,

i peklesmis, grimsi-yesilimsi kiltags,
14-KOMUR HORIZONU
15-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
16-KOMUR HORIZONU

17-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatlah killi Kiregtasi,

18-Zayif peklegmis, sanimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli gamurtasi-marn,
19-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatlal killi kiregtasi,
20-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli gamurtass,
21-Zayif peklesmis, grimsi-sarimsi, yersel ince taneli,organik madde katkaly, fosilli kumtass,

22-Zayif peklesmis, kizihn

-kahve, yersel ince taneli organik madde katkal, fosilli kalkerli

camurtasi,

Cayif peklesmiy, grimsi-yegilimsi,organik madde katkih kiltasy,

24-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,

25-Ortag peklesmis, agik grimsi, yorsel ag Kini i

26-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas:,

27-Ortag ari I yersel 5 il
28-Zayif peklesmig,grimsi-yesilimsi, yersel kumtagy fosilli kalkerli ¢ 51,
29-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel , fosilli Killi kiregtags,
30-Zayif peklesmls,grimsi-yesilimsi, yersel kumtag: fosilli kalkerli

31-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel kil kiregtas,

32-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtasi,

ayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince-orta taneli konglomera,

akatkih marn,

peklegmis, grims;

35-0rtag peklesmiy, agik grimsi, yorsel i o i kil gag,

36-Zayif poklosmis,grimsi-yesilimsi, yersel kumtagi arakatkil, fosilli kalkerli gamurtag,
37-Zayif peklegmis, sarmsi-kahvemsi, yersel ince-orta taneli konglomera,

38-Zayif peklesmis,grimsi-yesilimsi, yersel kumtas: arakatkili kalkerli gamurtag,

39-Ortag peklesmis, aik grimsi, yersel Kl kiregtas,

40-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,

41-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel 5 ki casi,

42-Zayif peklesmis, agik grimsi, yersel ince taneli kumtasi,

43-Zayif peklesmis,grimsi-yesilimsi, yersel kumtasi arakatial kalkerli gamurtasy,
44-Zayif peklesgmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatkil marn,

45-Zayif peklesmis, a

ik grimsi-yesilimsi, yersel ince taneli kumtasi,

46-Zayif peklegmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,

47-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel ¢ fosili kil
48-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtass,
49-Zayif peklesmis, agik grimsi-yesilimsi, yersel ince taneli kumtas,

50-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas:,

51-Ortag peklesmis, agik grimsi-sarimsi, yersel camurtag: arakatk

Kkilli kiregtas:,

52-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas:,

Zayif peklesmis, kahvemsi, ince-orta taneli kumtas,

54

ayif s, sars i, yersel ince taneli fosilli kalkerli gamurtags,

arim

55-Ortag peklesmis, agik grims a1 yersel camurtag arakatlal killi Kiregtas,

56-Zayif peklesmis, sarims

kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtass,
57-Ortag peklesmis, agik grimsi-sarimsi, yersel gamurtagi arakatkili killi kiregtass,
58-Zayif peklegmis, grimsi-yegilimsi, ince-orta taneli kumtag,

59-Ortag peklesmis, sarmsi-kahvemsi, yersel ortag taneli konglomera,

60-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kiregtas arakatkali, kalkerli

camurtas,

Sekil 4.11 Karahalli-4 sondajimnin diisey kesiti.

33




Bu sondaj da altta fluviyo-lacustrine, iist bolimlerde ise biiyiik bolimiiyle lacustrine
ortamlarda olusmus olduk¢a kalin bir transgressif istif kesilmigtir. Karahalli-1 ve
Karahalli-2 sondajlarinda, golsel istif icinde yersel olarak bulunan ve g¢ogunlukla
kirmizimsi ¢amurtagindan olusan kirintili karasal arakatkilara Karahalli-4 sondajinda
rastlanmamistir. Bu durum, Karahalli-4 sondajinin bulundugu kesimde havzanin
derinlestigini ve karasal girdilerin bu alana fazla ulasamadigini gostermesi bakimindan

Onemlidir.

Diger taraftan, yukarida da belirtildigi gibi, Karahalli-4 sondajinda, 278-285 metre ile
294-295.5 metreler arasinda olmak iizere iki ayr1 komiir horizonu kesilmistir. Ust
komiir horizonu 7 m, alt komiir horizonu ise 1.5 m kalinliktadir. Bu komiir
horizonlar1 i¢inde kalinliklar1 2 ile 25 cm arasinda degisen komiir damarlarinin varlhig

tespit edilmistir.

Bu durum, arastirma yapilan havzanin kémiirlesme acisindan uygun kosullar tagidiginm
gostermesi bakimindan 6nemlidir. Ancak, biiyiik olasilikla havza i¢i faylarin etkisi ile
yiiksek hizda gelisen silibsidansa bagli olarak derin sayilabilecek golsel kosullarin ortaya
¢ikist, havzanin bu yoresinde ekonomik sayilabilecek bir komiir yataginin olugmasini

engellemis olmalidir.

Diger taraftan havzanin bu kesiminde, 700 metreye ulasan kalin bir Neojen istifinin
varlig1, paleotopografik kosullarin yanisira, havza i¢indeki faylara bagh olarak, yiiksek
hizda gelisen silibsidansin ve derin sayilabilecek golsel kosullarin varligini yansitmasi

bakimindan 6nemlidir.

Karahalli-5 Sondajx

Karahalli-5 sondaji, Karahalli-Civril Neojen havzasinin bati boliimiinde yer almaktadir.
Havzanin dogusunda, batisinda ve gilineyinde Menderes Masifine ait metamorfik

kayalar yer alir. Karahalli-5 sondaji, havzayi batidan sinirlayan kenar fayina yaklasik 3

km uzaklikta bulunmaktadir.

34



Bu sondaj da baslangigta 60 metreye dek daha ¢ok killi kiregtaslarindan olusan golsel
tortullar icinde karotsuz ilerlenmis ve daha sonra karotlu ilerleme tercih edilmistir. Bu
sondajda 0-466 metreler arasinda elde edilen karotlarin degerlendirilmesi asagida
Ozetlenmis ve cizilen detayli sondaj kesiti Sekil 4.12° de, sondaja ait bazi karot
fotograflar1 Sekil 4.13 de verilmistir.

0-60 m. Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde, ylizeysel topragin yanisira, egemen olarak
killi kirectas1, kalkerli ¢amurtasi ve marnlardan olusan godlsel istife ait karbonatli

tortullar kesilmistir.
60-250 m. Cogunlukla sarimsi, agik grimsi, kalin katmanli ve masif yapili, iyi
peklesmis, bol gbzenekli, yersel kalkerli ¢camurtasi arakatmanli traverten (lacustrine

ortam).

250-395 m. Egemen olarak agik-orta grimsi, yersel sarimsi kahverengi olabilen

camurtasi, kalkerli camurtasi ve traverten ardalanmasi (fluviyo-lacustrine istif).
395-460 m. Cogunlukla kirmizimsi kahve, zayif peklesmis, kotii boylanmali ¢akiltasi,
cakilli camurtag1 ve yersel gozlenebilen kumtasi arakatmanlarindan olusan kaba kirintili

istif.

Istifin alt boliimiinde metamorfik temelden tiiremis ¢akillar iceren regolitik olusuklar

gozlenir (aliivyonal yelpaze ve fluviyal istif).

460-466 m. Koyu grimsi rekristalize kirectaslar1 (metamorfik temel).
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Sondaj No  : KARAHALLI-5

Ruhsat No  : ER-3303692
Pafta No :L23a4

Cokakli (Civril-Denizli)

Koordinatlar : X-4247788
Y-0726899
Kot :Z-899 m.
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LITOLOJi BOLUM ACIKLAMALARI

1--Sediman,
2--Sediman (killi kiregtasi),

3--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtasi arakatkili,bol gozenekli traverten,

4--Zayif grimsi-kahve, yersel ince kalkerli gamurtas,

5--Zayif p is, grimsi-yesilimsi, g: pod fosilli yersel ince katmanh kalkerli kiltas,

6--Zayif peklesmis, agik grimsi, ince katmanh, gastropod fosilli kalkerli camurtas,

7--Zayif pekl, is, grimsi-yesilimsi, g: pod fosilli yersel ince katmanh kalkerli kiltas,

8--Zayif pekl, agik grimsi ince kiregtag: d fosilli

kalkerli camurtasi,
9--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtag: arakatkili, gozenekli killi kiregtasi,
10-Zayif peklesmis, agik grimsi, ince katmanl, gastropod fosilli kalkerli gamurtasi,
11-Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel gamurtagi arakatmanli, gozenekli traverten,
12-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince katmanh kalkerli ¢camurtas,
13-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtasi arakatmanli, gozenekli traverten,
14-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince katmanh kalkerli gamurtasi,
15-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtasi arakatmanl, gozenekli traverten,
16-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince katmanh kalkerli ¢camurtagi,
17-Zayif peklesmis, kirmizimsi yer yer kahverengimsi, kotii boylanmal ¢akiltasi, ¢cakilh

gamurtasi

18-Zayif pekl is, kirmiz i, ince-orta taneli, tag)
konglomera,

19-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahvemsi, yersel ince katmanli kumtasi,

20-Zayif peklesmis, kirmizimsi yer yer kahverengimsi, temele ait kaya kirintilan ieren,
kotii boylanmal regolitik ¢akiltas,

21-Temel kristalize kiregtas:



Sekil 4.13 K5 sondajina ait bazi karot fotograflari.

Bu sondaj da en altta fluviyal ve fluviyo-lacustrine, iist boliimlerde ise biiyiik boliimiiyle

lacustrine ortamlarda olusmus oldukga kalin bir transgressif istif kesilmistir.

Karahalli-4 sondajinda, fluviyo-lacustrine istif iginde, 278-285 metre ile 294-295.5
metreler arasinda rastlanan Kkomiir horizonlarina, Karahalli-5 sondajinda
rastlanmamistir. Bu durum, Karahalli-5 sondajinin bulundugu kesimde, karasal
girdilerin yaygin bicimde havzaya taginmasi nedeniyle, bu alanda kémiirlesmeye uygun

kosullarin ortaya ¢ikmadigini géstermesi bakimindan 6nemlidir.

Karahalli-6 Sondaji

Karahalli-6 sondaj1, Karahalli-Civril Neojen havzasinin bati boliimiinde yer almaktadir.
Havzanin dogusunda, batisinda ve giineyinde Menderes Masifine ait metamorfik

kayalar yer alir.

Bu sondaj da baslangigta 60 metreye dek daha cok killi kirectaslarindan olusan gdlsel

tortullar i¢inde karotsuz ilerlenmis ve daha sonra karotlu ilerleme tercih edilmistir. Bu
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sondajda 0-405 metreler arasinda elde edilen karotlarin degerlendirilmesi asagida
Ozetlenmis ve cizilen detayli sondaj kesiti Sekil 4.14° de, sondaja ait bazi karot

fotograflar Sekil 4.15 de verilmistir.

0-60 m. Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde, yiizeysel topragin yanisira, egemen olarak
killi kirectasi, kalkerli ¢amurtasi ve marnlardan olusan golsel istife ait karbonatl

tortullar kesilmistir.

60-195 m. Cogunlukla beyazimsi, a¢ik grimsi, kalin katmanli ve masif yapili, iyi
peklesmis, bol gozenekli, yersel kalkerli ¢amurtasi arakatmanli traverten (lacustrine
istif).

195-270 m. Egemen olarak agik ile orta grimsi, sarimsi kahverengi olabilen, yersel bol
gastropod fosilli marn, kalkerli c¢amurtasi, c¢amurtasi ve traverten ardalanmasi

(lacustrine istif).

270-345 m. Cogunlukla sarimsi, agik grimsi, kalin katmanli ve masif yapili, iyi
peklesmis, bol gozenekli, yersel kalkerli ¢amurtasi arakatmanli traverten (lacustrine
istif).

345-405 m. Egemen olarak agik ile orta grimsi, sarims1 kahverengi olabilen, yersel bol
gastropod fosilli marn, kalkerli ¢amurtasi, camurtasi, traverten ve yersel kumtagi

ardalanmasi (lacustrine istif).

Karahalli-6 sondaji, havzay: batidan sinirlayan kenar fayma yaklagik 2 km. uzaklikta
bulunmaktadir. Bu sondaj da egemen olarak traverten, killi kirectasi, kalkerli camurtasi
ve marnlardan olusan ve lacustrine ortamda ¢okelmis oldukca kalin bir golsel Neojen
istifi kesilmistir. Karahalli-4 sondajinda, fluviyo-lacustrine istif i¢inde, 278-285 metre
ile 294-295.5 metreler arasinda rastlanan komiir horizonlarina, Karahalli-6 sondajinda
rastlanmamistir. Bu durum, Karahalli-6 sondajinin bulundugu kesimde, derin
sayilabilecek gol kosullarinin var oldugunu ve bu alanda komiirlesmeye uygun

kosullarin ortaya ¢ikmadigini gostermesi bakimindan dnemlidir.
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SondajNo  : KARAHALLI-6 Cokakl (Civril-Denizli)

Ruhsat No  : ER-3303692 Koordinatlar : X-4250835
Pafta No :L23a4 Y-0726488
Kot :Z-890m.
"5,'.‘3123" LITOLOJi ool ORTAMSAL LITOLOJi BOLUM AGIKLAMALARI
9 T
1000 |: T’r 1-Sediman (killi kiregtasi),
— 200 E E%j 2--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel gamurtagi arakatkili traverten,
30.00 [ -L%? 1 3--Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, ince katmanl, gidyah kalkerli gamurtas,
— 400 4--Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel amurtagi arakatkih killi kiregtas,
50.00 = 5--Zayif peklesmis, sari kahve, yersel ince kalkerli camurtasi,
— 60.0 E 6--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel gamurtagi arakatmanli,gozenekli killi kiregtas:,
70.00 E 7--Zayf peklesmis, kizilmsi-kahve,ince katmanl: kalkerli camurtast,
— 80.0 g 8--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel gamurtasi arakatmanli, gézenekli killi kiregtas:,
90.00 % 9--Zayif peklesmis, kizihmsi-kahve, ince katmanl kalkerli camurtagi-marn,
—100.00 E 10-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahve, ince katmanh komiirli kalkerli camurtasi,
=
110.00 § 11-Zayif p is, grimsi-kak i, yersel ince k Ii kalkerli camurtasi-marn,
—120.00— 2 S 12-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtasi arakatmanly, gozenekli traverten,
130.00 13-Zayif peklesmis, grimsi-kak i, yersel ince k Ii kalkerli gamurtag-marn,
—140.00— 14-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtas: arakatkil, go kli killi kiregtasi,
150.00 15-Zayif p is, grimsi-kahvemsi, yersel ince k I fosilli (Gastropod) kalkerli
—160.00 gamurtasi,
170.00 16-Ortag peklesmis, agik sarimsi- grimsi, yersel cakiltasi arakatkil, killi kiregtasi,
—180.00 17-Zayif peklesmis, sarimsi-yesilimsi, yersel ince taneli, yeryer kumtagi ve cakiltagi
190.00 |[ErorrEinT arakatkili Kalkerli gamurtagi,

18-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtasi arakatkili, gozenekli killi kiregtasi,

19-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince katmanh,fosilli (Gastropod) kalkerli

2000 e

230.00 S 20-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtasi arakatkili, gozenekli killi kiregtas:,
—240.00 3, 21-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince I kalkerli camurtas,

250.00 =t i;%: E 22-Ortag peklesmis, agik sarimsi- grimsi, yersel camurtag) arakatkili, gozenekli killi
—260.00 _:(z‘; Kiregtasn,

270.00 é 23-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince katmanh kalkerli camurtas,
—280.00 ‘;; 24-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtas arakatkili, gozenekli traverten,

290.00 é 25-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince katmanh kalkerli camurtas,
—300.00 é 26-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel gamurtasi arakatkili, gozenekli traverten,

310.00 E g 27-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince } 11 kalkerli gamurtas,
—320.00 o .E‘ ; 28-Ortag peklesmis, agik grimsi-sarimsi, yersel camurtas arakatkili, gozenekli traverten,

330.00 = 29-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince katmanl,organik maddece zengin kalkerli
—340.00 camurtasi,

350.00 30-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtasi arakatkili, gozenekli killi kiregtasi,
—360.00 31-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince katmanh kalkerli camurtag,

32-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince gakilli kumtag,

33-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince Ii kalkerli gamurtas:,

20
34-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtas arakatkil, gozenekli traverten,

METRE

35-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel ince katmanl kirectas: arakatkih kalkerli

gamurtas,

Sekil 4.14 Karahalli-6 sondajimin diisey kesiti.
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Sekil 4.15 K6 sondajina ait karot fotografi.

Karahalli-7/7T sondajlar

Karahal-/T sondaji, Karahalli-Civril Neojen havzasinin bati bdliimiinde yer
almaktadir. Havzanin dogusunda, batisinda ve giineyinde Menderes Masifine ait
metamorfik kayalar yer alir. Karahalli 7T sondaji, havzayr batidan sinirlayan kenar

fayma yaklasik 3 km. uzaklikta bulunmaktadir.

Bu sondajda ilk acilan Karahalli-7 sondaji, teknik nedenlerle terk edilip, hemen yaninda
Karahalli-7T sondaj1 agilmistir. Asagida verilen bilgiler daha ¢cok Karahalli-7T sondaji
ile ilgilidir. Bu sondaj da baslangigta 55 metreye dek daha ¢ok killi kiregtaglarindan
olusan golsel tortullar i¢inde karotsuz ilerlenmis ve daha sonra karotlu ilerleme tercih

edilmistir.

Bu sondajda 0-350 metreler arasinda elde edilen karotlarin degerlendirilmesi asagida
Ozetlenmis ve cizilen detayli sondaj kesiti Sekil 4.16°da, sondaja ait bazi karot
fotograflar Sekil 4.17 de verilmistir.

0-55 m Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde, ylizeysel topragin yanisira, egemen olarak
killi kirectasi, kalkerli ¢amurtasi ve marnlardan olusan golsel istife ait karbonatl

tortullar kesilmistir.

55-215 m. Cogunlukla sarimsi, agik grimsi, beyazimsi, kalin katmanli ve masif yapili,
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Cokakli (Civril-Denizli)

:X-4250253
Y-0728600
:2-877m.

-Koordinatlar

Y-0728598
:Z-877m. Kot
LITOLOJi BOLUM AGIKLAMALARI

7--Koordinatlar : X-4250250 7T-

Kot

: KARAHALLI-7/7T
: ER-3303692
ORTAMSAL
YORUM

:L23a4

Ruhsat No
LiToLoji
BOLUMLERI

Sondaj No
Pafta No

LITOLOJI

bol gozenekli, yersel kalkerli camurtasi arakatmanli traverten (lacustrine

15,
(metre)

DERINLIK

fosilli kalkerli gamurtas,
organik madde katkilkomir izli kalkerli ¢amurtas,

ince katmanh,
--Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, yersel kirectas: arakatkil, fosilli kalkerli gamurtas,

6--Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, organik madde katkih, komiir izli kalkerli camurtass,
camurtasi,

2--Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel camurtagi arakatkili killi kiregtasi,
4--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtas: arakatkihi killi kiregtas:,
7--Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, ince katmanh kalkerli camurtas,

9--Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel kirectasive kumtag) arakatkil kalkerli

3--Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi,
8--Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi,

1--Sediman (killi kirectas1),

5
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Sekil 4.16 Karahalli-7/7T sondajinin diisey kesiti.



Sekil 4.17 K7 sondajina ait bazi1 karot fotograflari.

215-350 m. Egemen olarak agik-orta grimsi, yersel sarimsi kahverengi olabilen

camurtasi, kalkerli camurtasi ve traverten ardalanmasi (Fluviyo-lacustrine istif)

Bu sondaj da en altta fluviyo-lacustrine, {ist boliimlerde ise biiyiik boliimiiyle lacustrine
ortamlarda olusmus oldukga kalin bir transgressif istif kesilmistir.

Karahalli-7 sondajinda, fluviyo-lacustrine istif iginde, 278-285 metre ile 294-295.5
metreler arasinda rastlanan komiir horizonlarina, Karahalli-7T sondajinda
rastlanmamistir. Bu durum, Karahalli-7T sondajinin bulundugu kesimde, derin
sayilabilecek g6l kosullarinin var oldugunu ve bu alanda komiirlesmeye uygun

kosullarin ortaya ¢ikmadigini gostermesi bakimindan énemlidir.

Karahalli-8 Sondajx

Karahalli-8 sondaj1, Karahalli-Civril Neojen havzasinin bati boliimiinde yer almaktadir.
Bu sondajin bulundugu alanda, havzanin batisinda ve giineyinde, ¢ogunlukla mermer ve

sistlerden olusan Menderes Masifine ait metamorfik kayalar yer alir. Karahalli-8

sondaji, havzay1 batidan sinirlayan kenar fayma yaklasik 4 km uzaklikta bulunmaktadir.
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Bu sondajda 20-372 metreler arasinda elde edilen karotlarin degerlendirilmesi asagida
Ozetlenmis ve sondaja ait bazi karot fotograflari Sekil 4.18 de cizilen detayli sondaj
kesiti Sekil 4.19° da verilmistir.

0 — 20 m Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde egemen olarak killi kirectasi, kalkerli

camurtas1 ve marnlardan olusan golsel istife ait karbonatli tortullar kesilmistir.

20-255 m. Biiyiikk boliimii ile sarimsi-kahve ile agik grimsi arasinda degisen bol
gozenekli traverten, killi kiregtasi ve zayif peklesmis kalkerli ¢amurtasi ve kiltast
ardalanmasindan olusan golsel istif. Ozellikle killi kiregtasi ve camurtaslar1 icinde
yaygin olarak gozlenen gastropodlu seviyeler ve yersel diizenli laminalanma 6zelligi

gosteren kiltasi arakatmanlar1 olagandir (lacustrine ortam).

255-265 m. Egemen olarak kirmizimsi-kahve renkli, kotii boylanmali ¢akiltasi, ¢akilli
camurtagl ve ¢amurtasindan olusan karasal arakatkilar (aliivyonal yelpaze-fluviyal

ortam).

265-285 m. Cogunlukla sarimsi-kahve ile agik grimsi arasinda degisen zayif peklesmis

kalkerli gamurtagi ve marn ardalanmasindan olusan golsel istif (lacustrine ortam).

285-365 m. Biiyiikk boliimiiyle sarimsit kahverengi ile kirmizimsi, zayif peklesmis
cakiltasi, kumtasi, ¢akilli gamurtast ve yersel camurtasi arakatmanlarindan olusan kaba
kirintili karasal istif. Bu istifin tabaninda temele ait metamorfik kayalardan tiiremis
cakil bilesenleri igeren kirmizimsi kahverenkli renkli, k&tii boylanmali ve c¢amur

aramaddeli regolitik ¢akiltaslar1 yer alir (aliivyonal yelpaze ve fluviyal ortam).

365-372 m. Metamorfik temele ait, koyu grimsi, bol kalsit damarli rekristalize

kiregtaslar1 (Metamorfik temel).
Bu sondaj da altta fluviyal, {ist boliimlerde ise biiylik boliimiiyle lacustrine ortamlarda

olugsmus oldukga kalin bir transgressif istif kesilmistir. Karahall1 1, 2 ve Karahalli-9

nolu sondajlarda, golsel istif i¢inde yersel olarak bulunan ve ¢ogunlukla kirmizimsi
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camurtasindan olusan kirmtili karasal arakatkilara Karahalli-8 sondajinda da
rastlanmistir. Bu durum, Karahalli 8 sondajinin bulundugu kesimde oldukca
sayilabilecek havza kosullarinin egemen oldugunu ve karasal girdilerin bu alana yogun

bicimde ulastigin1 géstermesi bakimindan 6nemlidir.

i mmww tm**

S — i — e ——

Sekil 4.18 K8 sondajina ait bazi karot fotograflari.

Bu sondaj da, golsel istif iginde yersel olarak bulunan ve c¢ogunlukla kirmizimsi
camurtasindan olusan kirintili karasal arakatkilar, yoredeki Neojen gol ortaminin sik stk
karasal kosullarin etkisi altinda kaldigini gostermesi bakimidan 6nemlidir. Bu karasal
arakatkilar ayn1 zamanda, havzayr sinirlayan kenar faylarin denetiminde gelisen ani

temel yiikselimlerine ve buna bagli gelen hizli asinmay1 gosterir.
Karasal girdilerin yogun bi¢imde havza igine tasinmis olmasi nedeniyle, Karahalli-8

sondajinin  bulundugu alanda, komiir olusumuna elverigli kosullar meydana

gelememistir.
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SondajNo  : KARAHALLI-8 Cokakli (Civril-Denizli)

Ruhsat No  : ER-3303686 Koordinatlar : X-4242160
PaftaNo  :L23a4 Y-0726315
Kot :Z-952m.
DERINLIK LiTOLOJI LiToLojt ORTAMSAL LITOLOJi BOLUM AGIKLAMALARI
(metre) BOLUMLERI YORUM
— 0
10.00 1 :
1--Sediman (kumtagi-kalkerli camurtag),
— 20.00 2--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtas arakatkih killi kiregtag,
30.00 3--Zayf peklesmis, sarimsi-kahve, ince katmanli kalkerli camurtag,
(i 3
40.00 4--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel amurtagi arakatkil Killi kirectag:,
50.00 5--Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince katmanh kalkerli ¢camurtag,
— 60.0 4 6--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatmanl,gozenekli killi kiregtag,
70.00 ? 7--Zayif peklesmis, kiziimsi-kahve,ince katmanli kalkerli camurtagi-marn,
— 80.0 = 8--Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel gamurtas arakatmanli, gozenekli killi kiregtag,
90.00 12

9--Zayif peklesmis, kizilimsi-kahve, ince katmanl Kalkerli camurtagi-marn,

10-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtagi,

11-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince katmanl kalkerli gamurtagi-marn,

12-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtag arakatmanli, gozenekli killi kiregtas:,
13-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince katmanh kalkerli gamurtag-marn,
14-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtas arakatkili, gozenekli killi kirectasi,

15-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince katmanl kalkerli camurtag,

GOLSEL ISTIF

16-Ortag peklesmis, agik sarimsi- grimsi, yersel camurtagi arakatkili, gozenekli killi

kiregtas,

17-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli, yeryer kumtas: ve cakiltagt

arakatkili kalkerli camurtasi,

18-Zayif peklesmis, kirmizimsi-kahvemsi, ince-orta tanelicamurtagi arakatkili
konglomera,

19-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince katmanl kalkerli camurtag,

AAAAAAAAAAAA 20-Zayif peklesmis, kirmizims: yer yer kahverengimsi, temele ait metamorfik kaya

kirmtilar igeren, ktii boylanmali gakiltag), cakilli camurtasi ve gamurtast

ardalanmasi,

PN bR 21-Temel metamorfik kayalar

FLUVIYAL ISTiF

20

METRE

Sekil 4.19 Karahalli-8 sondajimin diisey kesiti.
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Karahalli-9 Sondaji

Karahalli-9 sondaji, Karahalli-Civril Neojen havzasinin giineybati boliimiinde yer
almaktadir. Havzanin dogusunda, batisinda ve giineyinde Menderes Masifine ait
metamorfik kayalar yer alir. Karahalli-9 sondaj1, havzay: batidan sinirlayan kenar fayia

yaklasik 2 km. uzaklikta bulunmaktadir.

Bu sondaj da baslangigta 10 metreye dek daha ¢ok golsel tortullar i¢inde karotsuz
ilerlenmis ve daha sonra karotlu ilerleme tercih edilmistir. Bu sondajda 10-391 metreler
arasinda elde edilen karotlarin degerlendirilmesi asagida 6zetlenmis ve ¢izilen detayl

sondaj kesiti Sekil 4.20° de, sondaja ait bazi karot fotograflar Sekil 4.21 de verilmistir.

0-10 m. Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde egemen olarak killi kirectasi, kalkerli

camurtas1 ve marnlardan olusan golsel istife ait karbonatli tortullar kesilmistir.

10-216 m. Cogunlukla sarimsi-kahve ile agik grimsi arasinda degisen bol gdézenekli
traverten, killi kirectasi, ve zayif peklesmis kalkerli camurtasi ardalanmasindan olusan
golsel istif. Ozellikle killi kiregtasi ve ¢amurtaslar icinde yaygin olarak gdzlenen
gastropodlu seviyeler ve vyersel diizenli laminalanma 6zelligi gosteren Kkiltasi

arakatmanlari olagandir (lacustrine ortam).

216-260 m. Biiyiik boliimiiyle sarimsi kahverengi ile agik grimsi, zayif peklesmis
cakiltasi arakatkili kumtasi1 ve yersel camurtasi arakatmanlarindan olusan kirintili istif

(tipik fluviyal ortam).
260-375 m. Biiyiik boliimiiyle sarimsi-kahverengi olabilen, zayif peklesmis kalkerli

camurtasi, kumtas1 ve yersel cakiltasi diizeylerinin ardalanmasindan olusan kirmntili ve

karbonatli istif (tipik fluviyo-lacustrine ortam).
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SondajNo  : KARAHALLI-9 Karabedirli (Civril-Denizli)

Ruhsat No  : ER-3307079 Koordinatlar : X-4242600

Pafta No :L23a4 Y-0729010
Kot :Z-970m.

DERINLIK i i LiTOLOJI ORTAMSAL OLU
st LITOLOJI Lol RIass LITOLOJi BOLUM AGIKLAMALARI

1--Sediman,
2--Sediman (Kkilli kiregtas1),
3--Ortag is, acik yesili l i, yersel camurtagi arakatkili killi Kiregtas,

4--Zayif peklesmis, kizihmsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
5--Ortag peklesmis, agik grimsi,yersel kumtag: arakatkili,gozenekli killi kiregtags,
6--Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,

7--Ortag peklesmis, agik grimsi,yersel camurtagi arakatkil killi kirectas,

8--Zayif peklesmis, kizilimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
9--Ortag peklesmis, agik grimsi gozenekli killi kiregtas:,

10-Zayif peklesmis, kizilmsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtasi,
11-Ortag peklesmis, acik grimsi, yersel camurtagi arakatkili killi Kiregtas,

12-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
13-Ortag peklesmis, agik grimsi gozenekli killi kirectagi,

14-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
15-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatkili killi kiregtagi,

16-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,

17-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatkil killi kiregtas,

18-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtagi,

19-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakat| 0 kli killi kiregtag,
20-Zayif peklesmis, kizihmsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

21-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtas,
22-Zayif peklesmis, kiziimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

23-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtas arakatkih, gozenekli killi kiregtas:,
24-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
25-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtag: arakatkili, gozenekli Killi kiregtas,
26-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtasi,
27-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtag: arakatkili, gozenekli killi kiregtas,
28-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,

29-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel gamurtagi arakatkili, gozenekli killi kiregtas,
30-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtag,
31-Ortag peklesmis, agik grimsi, yersel camurtasi arakatkili, gozenekli killi kiregtas,

17
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22435,

32-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
33-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtag,
34-Zayif peklesmis, agik grimsi-sarims), yersel camurtagi arakatkih kumtag,
35-Zayif peklesmis, grimsi-sarimsi kalkerli camurtas,

36-Zayif peklesmis, acik grimsi-kahvemsi kiltas,

37-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi kalkerli camurtasi,

38-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
39-Zayif peklesmis, agik grimsi-sarims), yersel cakiltag arakatkil kumtag,
40-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
41-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
42-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli amurtagi,
43-Zayif peklesmis, acik grimsi-sarimsi, yersel ¢akiltasi arakatkil kumtag,
44-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtasi,
45-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,

=
=
2
s
)
=
=
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=

46-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtagi,
47-Zayif peklesmis, agik grimsi-sarimsi, yersel cakiltag arakatkil kumtagi,
48-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtasi,

4 E 49-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
é ) SO-Zaylfpeklesmfs, agtk gnmsn-sanm'sn kumlésl, )
2= 51-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtasi,
A5 § 3 52-Zayif peklesmis, agik grimsi-sarimsi kumtasi,
3 § 53-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
% e 54-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,
495, E 55-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
56-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,
Stugs 57-Zayif peklesmis, agik sarimsi-kahvemsi kumtag,
57 58-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

59-Zayif peklesmis, agik sarimsi-kahvemsi kumtas,
60-Zayif peklegmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

61-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,

20
s 370.00 = 62-Zayif peklesmis, agik grimsi-kahvemsi, ortag taneli kumtasi,
= 63-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, ince-orta taneli konglomera,
= —380.00 64-Zayif peklesmis, agik grimsi-kahvemsi, ortag taneli kumtag,
L— 391.00

65-Temel kiregtas:

Sekil 4.20 Karahalli-9 sondajimnin diisey kesiti.

375-390 m. Biiyiik boliimiiyle sarimsi kahverengi ile agik grimsi, zayif peklesmis
cakiltasi, kumtas1 ve yersel camurtasi arakatkilarindan olusan kirmntili istif. Bu istifin

tabaninda temele ait metamorfik kayalardan tliremis cakil bilesenleri igeren kirmizimsi
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kahverenkli renkli, kotii boylanmali ve ¢amur aramaddeli regolitik cakiltaglar1 yer alir

(tipik fluviyal ortam).

390-391 m. Metamorfik temele ait, koyu grimsi, bol kalsit damarli rekristalize
kirectaglar1 (Metamorfik temel).

Bu sondaj da altta fluviyal, iist boliimlerde ise biiyiik boliimiiyle lacustrine ve fluviyo-
lacustrine ortamlarda olusmus oldukca kalin bir Neojen istifi kesilmistir. Karahalli-9
sondajinda lacustrin ve fluviyo-lacustrin istiflerin arasinda, ¢ogunlukla kumtasindan
olusan fluviyal arakatkilar, havzanin bu kesiminde karasal girdilerin zamanla

egemenlestigini yansitir.

Karahalli-1 ve Karahalli-10 sondajlarinda golsel istif i¢inde gozlenen komiir damarlari
Karahalli-9 sondajinda kesilmemistir. Bu durum, Karahalli-1 ve Karahalli-10
sondajlarinda kesilen komiir damarlarinin, biiyiik olasilikla, batiya dogru derinlesen gol
kosullarina bagli olarak, Karahalli-9 sondajimin bulundugu alanda, gélsel tortullara

derecelendigini gosterir.

Sekil 4.21 K9 sondajina ait bazi karot fotograflari.
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Karahalli-10 Sondaj1

Karahalli-10 sondaji, Karahalli-Civril Neojen havzasinin giiney kenarinda yer
almaktadir. Karahalli-10 sondaji, havzay1 giineyden sinirlayan havza kenar fayma

yaklasik 2 km. uzaklikta bulunmaktadir.

Bu sondaj da baslangicta 50 metreye dek daha cok travertenlerden olusan gdlsel fluviyal
tortullar i¢inde karotsuz ilerlenmis ve daha sonra karotlu ilerleme tercih edilmistir. Bu
sondajda 50-354 metreler arasinda elde edilen karotlarin degerlendirilmesi asagida
Ozetlenmis ve sondaja ait bazi karot fotograflar1 Sekil 4.22 de, cizilen detayli sondaj

kesiti Sekil 4.23” de verilmistir.

0-50 m. Karotsuz ilerleme. Bu seviyelerde egemen olarak travertenlerden olusan gdlsel

istife ait kirintili tortullar kesilmistir.

50-354 m. Egemen olarak sarimsi-kahve ile sarimsi—gri arasinda degisen, iyi peklesmis
ve bol gozenekli traverten ile zayif peklesmis kalkerli ¢amurtasi, ardalanmasindan
olugsan golsel istif. Bu sondajda iist bolimde yer alan travertenlerin kalinligi, 235
metreye dek kesintisiz olarak devam etmektedir. 235-354 metreler arasinda, daha ¢ok

traverten ve kalkerli ¢gamurtasi ardalanmasindan olusan golsel tortullar gézlenir.

Sekil 4.22 K10 sondajina ait karot fotografi.
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Sondaj No  : KARAHALLI-10 Karabedirli(Civril-Denizli)

Ruhsat No  : ER-3307081 Koordinatlar : X-4244827
PaftaNo  :L23a3 Y-0731215
Kot :2-970m.
DERINLIK LITOLOJ LITOLOJI ORTAMSAL LITOLOJi BOLUM AGIKLAMALARI
BOLUMLERI YORUM

(metre)

1--Sediman,

2--lyi peklesmis, bej renkli traverten,

1 3--Ortag peklesmis kahvemsi, gozenekli killi kiregtasi,
4--lyi peklesmis, sarimsi-gri,bej renkli traverten,

5--Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, bol fosilli yersel ince taneli komiirlii

2 3 camurtasi (komiir horizonu),
6--Ortag peklesmis, agik grimsi,yersel kumtagi arakatkih killi kiregtas,
7--Zayif peklesmis,grimsi-kahvemsi, bol fosilli yersel ince taneli komiirlii
¢amurtagi (komir horizonu),
8--lyi peklesmis, gri-bej renkli traverten,
9--Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli camurtag,
: 10-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
110.00 .j.: :.:,:.:‘:.:.:.:. .:.:.: :.:. 11-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli, fosilli kalkerli gamurtagi,
—120.00 —Errrrrr ey s 12-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
130.00 13-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,
—140.00 o e B 4 14-lyi peklesmis, bej renkli traverten,

15-Zayif peklesmis, agik grimsi, yer yer kiregtagi arakatkili marn,

16-Zayif peklesmis, agik grimsi-kahvemsi, komiirlii marn,

17-Zayf peklesmis, acik grimsi marn,

18-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,

19-Iyi peklesmis, bej renkli traverten,

3
T L L O o D e T = 20-Zayif peklesmis, acik grimsi-yesilimsi marn,
— 200.00 — T e )
le."l.l.‘.‘,,,‘.I.I,I.I‘l,',l.l - 21-Zayif peklesmis, sarimsi-kahve, yersel ince taneli, fosilli kalkerli camurtag,
T B S A A s 22-lyi peklesmis, bej renkli traverten,
—220.00 T e ks
e 23-Zayif peklegmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

230.00 |HEtEETEEEELT,

24-lyi peklesmis, bej renkli traverten,

Komiir
10}‘32’:,:‘; 25-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtag,

26-lyi peklesmis, bej renkli traverten,

R 13
—260.00 e 14 27-Zayif peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtasi,
L L S
s z 18 46 Komir )
270.00 17 . (5cm) 28-Iyi peklesmis, bej renkli traverten,
romfeporry s 18

29-Zayf peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtag,

30-lyi peklesmis, bej renkli traverten,

31-Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli gamurtas,

32-Ortag peklesmis, agik grimsi-sarimsi, gozenekli killi Kiregtasi,

33-lyi peklesmis, bej renkli traverten,

34-Zayf peklesmis, grimsi-kahvemsi, yersel ince taneli kalkerli camurtas,

20

35-lyi peklesmis, bej renkli traverten,

36-Zayif peklesmis, grimsi-sarims), fosilli ve komiir arakatkil kalkerli gamurtas,

METRE

37-Ortag peklesmis, acik grimsi, gozenekli killi kirectas,

Sekil 4.23 Karahalli-10 sondajmin diisey kesiti.

Bu sondajda 235 ve 265 metre derinliklerde, iki farkli seviyede kalinligi 5 cm. olan
komiir damarlar1 kesilmistir. Karahalli-10 sondajinda yapilan delme islemi, 354
metrede, 6ngoriilen derinliklerde komiir horizonuna rastlanmadigi i¢in, temel kayalarina
ulasilmadan son verilmistir.

Bu sondaj da tiimiiyle golsel tortullardan olusan oldukca kalin bir bir istif kesilmistir.
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Bu sondaj da, Karahalli-1 ve Karahalli-2 sondajlarinda oldugu gibi, gdlsel istif icinde
yersel olarak gozlenen ve ¢ogunlukla kirmizimsi ¢amurtasindan olusan kirintili karasal
arakatkilar havzay1 giineyden sinirlayan kenar faylarin denetiminde gelisen ani temel

yiikselimlerine ve buna bagli gelen hizli asinmay1 gosterir.

Bu sondajda kesilen ince komiir damarlari, ortamin komiirlesme i¢in uygun olugunu
gostermesi bakimindan 6nemlidir. Ancak, golsel ortama hizla taginan kirmizimsi karasal
kirmtili tortullar, bu sondajin bulundugu kesimde yeterli kalinlikta kdmiir olusumunu
engellemis olmalidir. Ancak elde edilen bu sonuca ragmen, bundan sonraki dénemde,
havza i¢inde yapilacak diger sondajlarda, bu komiir damarlarinin havza igindeki

devamliliginin takip edilmesi yararl olacaktir.

Karahall Yoresi Sondajlarinin Korelasyonu

Sondajlar, havza i¢indeki yanal fasiyes degisimlerinin ortaya c¢ikarilmasi i¢in, Dogu-
Bati ve Kuzey-Giiney dogrultusunda karsilagtirilmistir. Karahalli-5, Karahalli-7/7T,
Karahalli-4, Karahalli-3 ve Karahalli-1 sondajlarinin Dogu-Bati dogrultusundaki
korelasyonlar1 Sekil 4.24°de, Karahalli-8, Karahalli-9, Karahalli-10, Karahalli-3 ve
Karahalli-2/2T nolu sondajlarin Kuzey-Giiney dogrultusundaki korelasyonlar ise Sekil

4.25’ de verilmistir.

Karahall1 Neojen havzasinda, Neojen istifinin en altinda bulunan fluviyal tortullar, daha
cok havzanin bat1 ve dogu kenarlarinda gozlenir. Havzanin kenar bdliimiinde g6zlenen
fluviyal tortullar havza i¢ine dogru fluviyo-lacustrin ve lacustrin kosullara derecelenir.
Karahalli Neojen havzasinda, Karahalli-4 sondajinin bulundugu kesim, goreceli olarak,
havzanin en derin kesimini karsilamaktadir. Karahalli-4 sondajinin bulundugu kesimde,
havzanin ani sayilabilecek bir hizda derinlesmesi, havza i¢inde yer alan gomiilii faylarin

varligini yansitir.
Karahalli-4 sondajinda 278-285 metreler arasinda kesilen 7 m. kalinliginda ki komiirli

zon, Karahalli-7 ve Karahalli-3 sondajlarinda, yanal yonde fluviyo-lacustrine tortullara

derecelenmektedir.
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Metamorfiklerden olusan temel topografyasi, Karahalli-4 ve Karahalli-7 sondajlarinin
bulundugu alanlarda aniden derinlesmektedir. Bu derinlesme ve fluviyo-lacustrine
istifteki ani kalinlasma, temeli etkileyen gomiilii faylara bagli olarak gelismis olmalidir.
Karahall1 havzasinda gozlenen yanal yondeki fasiyes degisimleri Sekil 4.25°de verilen
Kuzey-Giliney yonlii korelasyonlarda da gozlenebilmektedir. Ana ¢izgilerde Karahalli
Neojen havzasinin giineyinde Neojen istifinin en altinda bulunan fluviyal tortullar,
havzanin kuzeyine dogru gidildik¢e fluviyo-lacustrine ve lacustrine tortullara

derecelenir.

Bu korelasyonda, Karahalli-10 sondajinin bulundugu alan, goreceli olarak, havzanin en
derin kesimini karsilamakta olup, bu alanda golsel tortullar maksimum kalinliga

ulagmaktadir.

Karahalli Neojen havzasi daha ¢ok metamorfik kayalardan olusan bir temel kayalar
tizerinde bulunmaktadir. Temele dek ilerleyen sondaj faaliyetleri sonucunda havzanin
temel topografyast hakkinda ¢cok 6nemli sayilabilecek veriler elde edilmistir. Buna gore,
Karahalli-10 sondajinin bulundugu alan, havzanin orta kesimlerini karsilamakta olup,
bu alanda temel derinliginin yani sira, buna bagli olarak Neojen istifinin kalinlig1 da

artmigtir.

Yukarida belirtildigi gibi, Karahall1 Neojen havzasinda temeli etkileyen gomiilii faylar,
ayni zamanda tortul kalinligin1 ve havza igindeki tortul fasiyeslerin dagilimini kontrol
eden yapisal ¢izgileri karsilamaktadir. Sekil 4.24’de goruldigi gibi, Karahalli-4 ve
Karahalli-3 sondajlar1 arasinda yer alan gomiilii fay ayni zamanda havzanin orta
boliimiinde yaygin olan lacustrine ve fluviyo-lacustrine fasiyesler ile havzanin dogu
boliimlerinde yaygin olan fluviyal fasiyesler arasindaki yapisal sinir1 karsilar. Bu
gomiilii fayin dogusunda kalan alanlarda, hizl1 gelisen subsidansa bagh olarak, kirintili

tortul birikimi yaygin olarak gelismis olmalidir.
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4.3 Mineraloji

Inceleme alaninda yer alan birimlerin 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile sondajlardan
alman oOrneklerin mineralojik bilesimi X 1ginlart toz difraksiyon c¢aligmalari ile

belirlenmistir.

X 1sinlart toz difraksiyon g¢alismalart minerallerin tanimlanmasinda ve ozelliklerinin
(iyi, kotl kristalin) belirlenmesinde en saglikli olarak kullanilan yontem oldugundan
belirtilen sondajlardan alinan 6rneklerin tiim kaya ve kil boyu mineralojik bilesimi bu
yontemle belirlenmistir. Mineral tanimlamalar1 JCPDS (1993) kartlarindan faydalanilarak
yapilmuistir.

X-isinlart  kirmmim  yontemi toz halindeki malzemelerin, kristalin malzemelerin
karakterizasyonunda kullanilan temel tekniklerden biridir. Numune iizerine goénderilen
dalga boyu bilinen X-iginlar1 farkli agilarda Bragg kanununa gore malzemedeki
diizlemler tarafindan kirmima ugratilmistir. Bu XRD ile analizde, malzeme yapisi
(kristalin/amorf), kristalin malzemeler i¢in kalitatif mineralojik analiz, kristal yapisinin

belirlenmesi gibi 6zellikler belirlenmektedir.

X-1ginlar1 ¢alismalart ile 7 adet sondaja ait 45 numunenin mineralojik bilesimi ve
mineral igerikleri belirlenmistir (Cizelge 4.1). Degerlendirilen O6rneklerde Kkalsit,
dolomit, jips, anhidrit, feldispat, kuvars ve kil mineralleri tespit edilmistir. Kil

minerallerinden illit, simektit ve kaolinit bulunmaktadir.

Cizelge 4.1 Sondaj numunelerinin mineralojik bilesimleri ve yari nicel icerikleri.
Ornek No Tiim kaya mineralojik bilesim (%)
K1-106.60 Kil(Simektit)(85)+Feldispat(8)+Kuvars(4)+Dolomit(2)+Kalsit(1)
K1-130.80 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(65)+Kalsit(15)+Feldispat(8)+Kuvars(8)+Dolomit(4)
+Anhidrit
K1-143.30  Dolomit(68)+Kil(illit+Simektit)(28)+Kuvars(4)
K1-148.70  Dolomit(75)+Kil(Kaolinit+illit+Simektit (15)+Kuvars(6)+Kalsit(4)
K1-158.20 Kalsit(40)+Kil(Simektit+illit+Kaolinit)(35)+Dolomit(20)+Kuvars(5)+Feldispat
K1-164.50 Kil (Simektit+illit)(63)+Feldispat(33)+Kuvars(4)+Dolomit+Kalsit
K1-239.40 Kil (Simektit+illit+Kaolinit)(57)+Kalsit(20)+Kuvars(12)+Dolomit(6)+Feldispat(5)

+Anhidrit

K1-261.10 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(72)+Kuvars(14)+Kalsit(6)+Feldispat(5)+Dolomit(3)
+Anhidrit

K1-290.60 Kil(Simektit+illit+Kaolinit)(55)+Kuvars(24)+Feldispat(14)+Kalsit(4)+Dolomit(3)
+Anhidrit
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Cizelge 4.1 (Devam) Incelenen sondaj numunelerinin mineralojik bilesimleri ve yar1 nicel

icerikleri (%).
K3-107.00 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(63)+Feldispat(13)+Kuvars(12)+Kalsit(12)+Anhidrit
K3-124.50 Kil(Simektit+1llit+Kaolinit)(71)+Feldispat(1 1)+Kuvars(9)+Kalsit(9)+Anhidrit
K3-193.70 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(47)+Kalsit(28)+Kuvars(16)+Feldispat(9)
K3-217.00 Kil(Simektit+illit+Kaolinit)(59)+Kalsit(26)+Kuvars(1 1)+Feldispat(4)+Anhidrit
K3-236.00 Kil(Simektit+1llit+Kaolinit)(53)+Kuvars(22)+Kalsit(13)+Feldispat(7)+Dolomit(5)
K3-254.00 Kalsit(38)+Kil(Simektit+illit+Kaolinit)(33)+Kuvars(20)+Feldispat(8)+Dolomit(1)
K3-290.00 Kalsit(83)+Kuvars(9)+Kil (Simektit+illit+Kaolinit)(7)+Feldispat(1)
K4-271.0 Dolomit(90)+Kil(7)+Feldispat(2)+Kuvars(1)
K4-289.5 Kil(1llit+Simektit)(52)+Kuvars(27)+Jips(5)+Kalsit(7)+Feldispat(5)+Dolomit(4)
K4-303.0 Kil(Illit+Simektit+Kaolinit)(56)+Kuvars(18)+Feldispat(10)+Kalsit(7)+Jips(7)
' +Dolomit(2) +Anhidrit
Kil(1llit+Simektit+Kaolinit)(62)+Kalsit(15)+Kuvars(11)+Feldispat(7)+Dolomit(5)
K4-334.0 o
+Anhidrit
K4-359.0 Kil(1llit+Simektit+Kaolinit)(58)+Kalsit(20)+Kuvars(14)+Feldispat(6)+Jips(2)
Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(73)+Kalsit(9)+Kuvars(10)+Feldispat(7)+Dolomit(1)
K4-393.2 L
+Anhidrit
K4-407 5 Kil(Simektit-+illit+Kaolinit)(63)+Kalsit(15)+Kuvars(12)+Feldispat(8)+Jips(2)
: +Anhidrit
K4-457.0 Kil(Simektit-+illittKaolinit)(41)+Kalsit(22)+Kuvars(20)+Feldispat(9)+Dolomit(8)
K4-509.5 Kil(Simektit-+illit+Kaolinit)(66)+Kalsit(13)+Kuvars(14)+Feldispat(3)+Dolomit(3)
' +Anhidrit(1)
Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(65)+Feldispat(19)+Kalsit(6)+Kuvars(6)+Dolomit(3)
K4-589.0 L
+Anhidrit(1)
K7-217.40 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(45)+Kalsit(37)+Kuvars(15)+Feldispat(3)
K7-252.30 Kil (Simektit)(89)+Feldispat(5)+Kalsit(3)+Dolomit(2)+Kuvars(1)
K7-268.50 Kalsit(44)+Kil(Simektit+illit+Kaolinit)(32)+Kuvars(13)+Feldispat(6)+Dolomit(5)
K7-288.40 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(74)+Kuvars(17)+Feldispat(5)+Kalsit(3)+Dolomit(1)
K7-349.80 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(44)+Kalsit(23)+Kuvars(19)+Feldispat(12)+Dolomit(2)
K8-71.3 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(58)+Kalsit(29)+Kuvars(7)+Feldispat(6)
K8-144.5 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(66)+Kuvars(17)+Feldispat(12)+Dolomit(5)
K8-175.5 Kil(Simektit+illit+Kaolinit)(54)+Kalsit(19)+Kuvars(15)+Feldispat(7)+Dolomit(5)
K9-100.00 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(68)+Kalsit(12)+Kuvars(8)+Feldispat(6)+Dolomit(6)
K9-144.50 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(82)+Feldispat(13)+Kuvars(3)+Kalsit(1)+Dolomit(1)
K9-152.10 Kil(Simektit+1llit+Kaolinit)(49)+Kalsit(24)+Feldispat(16)+Kuvars(11)
K9-158.00 Kalsit(75)+Kil (Simektit+illit)(20)+Feldispat(3)+Kuvars(2)
K9-174.30 Feldispat(50)+Kil (Simektit+i1lit)(21)+Kalsit(21)+Kuvars(8)
K9-190.20 Kil(Simektit+1llit+Kaolinit)(63)+Feldispat(18)+Kalsit(12)+Kuvars(5)+Dolomit(2)
K9-200.25 Kil(Simektit+11lit+Kaolinit)(45)+Kalsit(32)+Kuvars(18)+Feldispat(5)
K9-262.50 Kil(Simektit+1llit+Kaolinit)(58)+Feldispat(23)+Kalsit(14)+Dolomit(4)+Kuvars(1)
K9-371.50 Kil(Simektit)(58)+Kuvars(20)+Feldispat(15)+Kalsit(7)
K10-285.0 Kalsit(56)+Kil (Simektit+illit)(26)+Feldispat(12)+Kuvars(6)
K10-299.4 Kalsit(47)+Kil (Simektit+illit)(34)+Kuvars(11)+Feldispat(8)

Civril-Haciomer Tepe kuzeyinde yapilan Karahalli-1 sondaj 6rneklerinde kil (Simektit,
illit, kaolinit), feldispat, kuvars, dolomit, Kkalsit ve tali miktarlarda anhidrit minerali
bulunmaktadir (Cizelge 4.1). Kalsit minerali hemen her seviyede bulunurken, orta ve
iist seviyelerde daha yaygin bulunmaktadir. Dolomit minerali her seviyede bulunurken,
istifin orta seviyelerinde yaygindir. Silikat minerallerinden kil, kuvars ve feldispat

hemen her seviyede bulunmaktadir. Baz1 seviyelerde kil igeriginin olduk¢a yiiksek

oldugu belirlenmistir.
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Kuyucak Tepe kuzeydogusunda yapilan Karahalli-3 sondaj 6rneklerinde kil (simektit,
illit, kaolinit), feldispat, kuvars, dolomit, kalsit ve anhidrit mineralleri bulunmaktadir
(Cizelge 4.1). Karbonat ve kilce zengin olan istif de ana karbonat minerali kalsittir.

Dolomit iki seviye de gézlenmistir (236, 254m).

Tilkilitas Tepe dogusunda yapilan Karahalli-4 sondaj 6rneklerinde kil (simektit, illit,
kaolinit), feldispat, kuvars, kalsit, dolomit, jips ve anhidrit mineralleri bulunmaktadir
(Cizelge 4.1). Ust seviyesinde kalin bir (270m) kiregtas/killi kirectas1 seviyesi bulunan
istifte orta ve alt seviyelerinden alinan 6rneklerin analizlerinde kil ve karbonatca zengin
oldugu belirlenmistir. 289.5 ve 303 nolu Orneklerde az miktarlarda jips minerali

belirlenmistir. Ayrica bir iki 6rnekte tali miktarlarda anhidrit minerali belirlenmistir.

Kocakoru Tepe giineydogusunda yapilan Karahalli-7 sondaj 6rneklerinde kil (simektit,
illit, kaolinit), feldispat, kuvars, dolomit ve kalsit mineralleri bulunmaktadir (Cizelge
4.1). Ust seviyesinde kalin bir (220m) kirectasi/killi kirectas1 seviyesi bulunan istifte
orta ve alt seviyelerinden alinan orneklerin analizlerinde kilce zengin oldugu
belirlenmistir. En yaygin kil minerali simektitdir. Karbonat minerallerinden kalsit

yayginken dolomit az miktarlarda bulunmaktadir.

Karbasan mevkii kuzeydogusunda yapilan Karahalli-8 sondaj 6rneklerinde kil (simektit,
illit, kaolinit), feldispat, kuvars, dolomit ve kalsit mineralleri bulunmaktadir. Kil igerigi

yiiksek olan istifde ana karbonat minerali kalsittir (Cizelge 4.1).

Karabedirler-Dumanagaci Tepe giineybatisinda yapilan Karahalli-9 sondaj drneklerinde
kil (simektit, illit, kaolinit), feldispat, kuvars, dolomit wve Kkalsit mineralleri
bulunmaktadir (Cizelge 4.1). Istifin iist seviyelerinde 100m ye kadar kiregtas: tabakalar
bulunmakta, bu seviyenin altinda yapilan analizlerde 6zellikle kil igeriginin yiiksek

oldugu belirlenmistir. Kalsit ana karbonat mineralidir.
Ayrica Karabedirler mevkii batisinda yapilan kalin traverten seviyesi iceren Karahalli-

10 sondaj orneklerinde ise kil (simektit, illit), feldispat, kuvars ve kalsit mineralleri

bulunmaktadir Dolomit mineraline bu sondajda rastlanmamistir (Cizelge 4.1).
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Inceleme alaninda kalsit minerali ait 3.02 A ve 3.03 A daki karakteristik pik gelisimleri
ile tammlanmustir. Ayrica kalsit minerali igin tipik olan diger pikler 2.83 A, 2.48 A,
227 A, 192 A, 190 A, 1.87 A, 1.62 A, 1.60 A, 1.52 A ve 1.47 A olarak gozlenmistir
(Sekil 4.26, Sekil 4.30, Sekil 4.31, Sekil 4.32 ve Sekil 4.33). X isinlar1 gekimleri
sonucunda dolomit minerali i¢in 2.89-2.90 A arasinda karakteristik olan oldukca
siddetli ve kristalinitesi yliksek olan pikleri gozlenmistir (Sekil 4.27 ve Sekil 4.29).
Ayrica bununla birlikte 4.03 A, 3.69 A, 2,68 A, 2.41 A, 2.20 A, 2.07 A, 2.01 A, 1.81 A,
1.79 A, 147 A, 1.44 A ve 1.43 A da dolomitin diger pikleri gdzlenmistir.

Havzada siilfat minerallerinden jips ve anhidrit mineralleri belirlenmistir. Jips minerali
763 A, 289 A, 270 A, 248 A ve 2.23 A da karakteristik pik degerleri ile
tanimlanmustir. Anhidrit minerali ise 3.49 A, 1.54 A, 1.52 A da pik degerleri ile
tanimlanmistir. (Sekil 4.30 ve Sekil 4.31).

Silikat minerallerinden kuvars, feldispat ve kil mineralleri tespit edilmistir. X 1sinlari
cekimi sonucunda 3.34 A da kuvars minerali icin karakteristik olan siddetli ve
kristalinitesi yiiksek olan bir pik gézlenmistir. Ayrica kuvars minerali i¢in tipik olan
diger piklerde 4.26 A, 2.45 A, 2.27 A, 2.12 A, 1.66 A, 1.54 A ve 1.37 A daki piklerdir
(Sekil 4.31 ve Sekil 4.32). X-1s1nlar1 ¢ekimleri sonucunda 3.21 A ve 3.24 A da feldispat
minerallerinin karakteristik pikleri tespit edilmistir. Bunun yani sira 6.51 A, 3.76 A ve
3.21 A da feldispatin diger tipik pikleri gdzlenmistir (Sekil 4.28).

Kil franksiyonu analizlerinde kaolinit minerali igin 7.08 A ile 7.31 A arasinda pik degeri
gdzlenmistir. Kil franksiyonu analizlerinde illit minerali i¢in karakteristik olan 10 A pik
degeri gozlemlenmistir. Illit minerali icin pik degerleri; 10.03 A, 498 A, 447 A, 2.83
A, 272 A, 256 A ve 1.50 A olarak gdzlenmektedir (Sekil 4.28 ve Sekil 4.30).

Kil franksiyonu analizlerinde simektit minerali i¢in 15. 18 A, 14.89A,14.73 A,14.39 A,

13.09 A da pik degerleri gdzlemlenmistir (Sekil 4.26, Sekil 4.28, Sekil 4.30, Sekil 4.32
ve Sekil 4.33).
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Sekil 4.29. K4-271.0 no’lu 6rnegin tiim kaya X-1sinlar1 difraktograma.
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Sekil 4.31 K4-289.50 no’lu 6rnegin tiim kaya X-1sinlar difraktogram.
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4.4 Jeokimya

4.4.1 Ana element kimyasi

Inceleme alaninda K1, K4 ve K9 sondajlarindan secilen kil ve karbonatca zengin
orneklerin ana, iz ve nadir toprak element, ateste kayip (AK) ve toplam C ve toplam S
analizleri yapilmistir. Kimyasal analizi yapilan 6rneklerin ana element oksit, ateste

kayip ve toplam C ve toplam S igerikleri Cizelge 4.2’ de verilmistir.

K1 ve K9 sondajlar1 havzanin kenar-orta kesiminde yer alirken, K4 havzanin orta-
merkezi kesiminde yer almaktadir. K1 sondaj 6rneklerinin SiO; igerikleri %6.86 ile
%351.75 arasinda degisirken, K4 sondajinin %12.81 ile %51.05 arasinda, K9 sondajinin
ise %17.29 ile %58.10 arasinda degismektedir. Al,O3 igerikleri ise K1 sondaj
orneklerinde %2.14 ile %17.45, K4 sondaj o6rneklerinde %0.61 ile %18.53, K9 sondaj
orneklerinde ise %5.21 ile %26.45 arasinda degismektedir. CaO igerigi K1 sondajinda
%1.62 ile %31.79 arasinda degisirken, K4 sondajinda %4.18 ile %25.01, K9 sondajinda
%1.49 ile %38.58 arasinda degismektedir. Toplam C igerigi K1 sondajinda %0.17 ile
%11.78, K4 sondajinda %0.98 ile %12.39, K9 sondajinda ise %0.16 ile %8.77 arasinda
degismektedir. Toplam S igerigi K1 ve K9 sondajlarinda yok iken, K4 sondajinda 289.5
m de %1.06, 303 m de %1.32 olarak belirlenmistir.

Al,O3 ile SiO, arasinda K1 ve K4 sondaj 6rneklerinde kuvvetli pozitif korelasyon
gozlenirken, K9 sondaj orneklerinde bir korelasyon gozlenmemistir. Al,O3 ile Fe,0s3
arasinda K1 ve K9 sondaj orneklerinde zayif-orta kuvvetli pozitif, K4 sondaj
orneklerinde ¢ok kuvvetli pozitif korelasyon belirlenmistir. K,O ile Al,O3 arasinda K1
sondajinda orta kuvvetli pozitif, K4 de ¢ok kuvvetli pozitif, K9 da ise bir korelasyon
gozlenmemistir. CaO ile Toplam C arasinda tiim sondajlarda ¢ok kuvvetli pozitif

korelasyon gozlenmistir (Sekil 4.34, Sekil 4.35, Sekil 4.36 ).
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Cizelge 4. 2 Sondaj 6rneklerinin ana element oksit igerikleri (%).

Ornek Si0, AlLO; Fe,0; MgO CaO Na,0 K20 TiO, P,0s MnO Cr,0; AK Top TOT/CTOT/S

K1-106.60 51,70 17,45 2,01 427 162 0,39 092 038 004 0,01 0,002 209 99,74 0,17 0,02
K1-130.80 37,96 14,73 4,71 2,81 1464 0,20 3,08 0559 0,22 0,08 0,018 20,7 9981 3,42 0,06
K1-143.30 1354 445 2,06 14,74 2482 0,14 09 0,16 005 0,04 0,006 38,7 99,67 10,16 0,11
K1-148.70 6,86 2,14 1,17 16,78 29,04 0,10 0,43 0,10 0,04 0,03 0,004 42,8 9955 11,78 0,06
K1-158.20 18,10 6,38 2,26 532 31,79 0,07 1,30 0,20 0,04 0,05 0,006 342 99,77 840 0,04
K1-164.50 51,75 17,29 550 2,64 3,02 149 397 055 0,14 0,05 0,004 13,3 99,76 0,46 0,02
K1-239.40 37,42 10,02 4,01 355 1859 0,10 1,92 046 0,07 0,06 0,016 236 99,81 484 0,02
K1-261.10 47,37 1741 711 206 657 025 281 080 0,11 0,05 0,023 152 99,83 146 0,02

K4-271.00 12,81 061 0,23 17,91 2501 0,10 0,12 0,03 0,02 0,01 0,002 425 99,35 12,39 0,23
K4-289.50 51,05 11,97 442 182 1176 047 274 059 009 005 0,018 148 99,84 2,78 1,06
K4-303.00 47,20 14,42 529 203 10,73 050 3,22 0,65 010 0,07 0,017 156 99,83 250 1,32
K4-334.00 46,41 11,97 4,00 253 1302 048 279 052 009 004 0,015 179 9982 3,15 0,05
K4-359.00 44,43 1386 492 244 1201 039 284 052 0,08 004 0014 182 99,79 3,09 0,44
K4-393.20 46,80 1545 539 2,78 811 0,34 291 049 006 003 0,015 174 99,78 191 0,06
K4-407.50 43,551 14,53 525 2,18 1232 0,31 2,72 052 0,09 0,04 0,017 183 99,79 2,96 0,36
K4-457.00 45,17 948 298 283 16,67 047 213 050 009 005 0,017 194 99,80 4,24 0,03
K4-509.50 43,21 16,43 4,74 2,00 1124 032 3,04 066 0,09 004 0017 179 99,80 2,62 0,03
K4-589.00 50,24 1853 557 236 418 0,70 3,49 069 0,12 0,02 0,018 138 99,78 0,98 0,02

K9-100.00 43,75 19,02 6,99 1,78 8,06 0,33 3,36 083 0,07 0,06 0,030 155 9984 1,70 0,02
K9-144.50 4541 26,45 569 104 149 046 1,38 036 007 002 0,005 173 99,79 0,16 0,02
K9-158.00 17,29 521 2,15 1,09 3858 0,10 1,01 026 0,05 0,10 0,011 34,0 9991 8,77 0,02
K9-174.30 43,66 13,84 576 248 1198 0,26 2,68 0,67 009 004 0,029 183 99,84 263 0,02
K9-190.20 45,73 18,77 454 219 748 0,69 267 058 0,11 0,03 0,016 16,9 99,77 1,58 0,02
K9-200.25 43,09 11,22 449 190 1645 036 219 058 008 0,04 0,025 194 99,84 3,76 0,02
K9-262.50 43,32 18,73 3,34 1,78 10,13 1,69 294 040 0,17 0,05 0,006 17,1 99,76 2,24 0,02
K9-371.20 58,10 13555 489 240 366 051 163 059 006 006 0,022 143 99,85 0,67 0,02

Mak 58,10 26,45 7,11 1791 3858 169 3,97 0,83 0,22 0,10 0,03 4280 99,91 1239 1,32
Min 686 061 023 1,04 149 0,07 0,12 0,03 002 0,01 000 13,30 99,35 0,16 0,02
MDL 001 001 o004 o001 001 001 001 001 001 001 0002 -51 001 0,02 0,02
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Sekil 4.34 K1 sondaj drneklerinin bazi ana element oksitler arasindaki iligki.
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Sekil 4.35 K4 sondaj drneklerinin bazi ana element oksitler arasindaki iligki.
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Sekil 4.36 K9 sondaj 6rneklerinin bazi ana element oksitler arasindaki iliski.

4.4.2. Iz ve nadir toprak element kimyasi

Kimyasal analizi yapilan 6rneklerin iz element igerikleri Cizelge 4.3’da, nadir toprak

element igerikleri Cizelge 4.4’ de ve nadir toprak elementlerinin anomali ve oranlar ise

Cizelge 4.5°de verilmistir.

Sr iceriginin karbonat igerigi yliksek olan drneklerde kilce zengin olan seviyelere gore
oldukca yiiksek oldugu belirlenmistir. Kilce zengin Orneklerde ise karbonat igerigi

yiiksek orneklere gore daha yiiksek miktarda REE ve bazi iz element (V, Sc, Cr, Co, As,

Ba, Rb, Th) igerikleri belirlenmistir.

Iz element igeriklerini NASC (Gromet ve ark., 1984) ile karsilastirdigimizda biiyiik
degisiklikler gosterdigi tespit edilmistir. Karbonat ve kilce zengin 6rneklerde genel

olarak Sr, Cr, Ni ve Cs de zenginlesme oldugu belirlenmistir (Sekil 4.37 ve Sekil 4.38).

V, Co, Rb, Y ve Ba da ise her iki grupta da fakirlesme gozlenmistir.
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Cizelge 4.3 Sondaj 6rneklerinin iz element icerikleri (ppm).

Ornek Ba Ni Sc Be Co Cs Ga Hf Nb Rb Sr Ta Th V W Zr Y

K1-106.60 181 <20 2 3 54 11 200 151 599 32,6 340,7 34 482 20 06 6675 20,2
K1-130.80 325 109 13 <1 134 91 20,1 42 20,7 1445 4082 12 159 93 18 167,7 28,0
K1-14330 89 86 4 <1 67 49 54 13 68 484 4599 04 53 28 09 511 76

K1-148.70 213 27 2 <1 25 32 23 07 33 260 13039 02 22 19 05 292 45

K1-158.20 140 45 5 1 12,7 48 76 20 91 1111 7188 06 76 52 08 795 112
K1-16450 301 52 5 2 16,0 193 21,2 11,7 552 1853 2639 2,7 359 45 37 5034 265
K1-239.40 252 70 9 <1 119 64 131 35 116 1004 5190 08 112 70 13 1286 24,1
K1-261.10 350 130 16 6 211 102 224 53 223 1472 1984 1,7 181 118 2,0 1995 338

K4-271.00 75 <20 <1 <1 17 21 <05 01 17 72 29775 <01 06 8 <05 103 1,2

K4-289.50 317 67 10 4 128 84 138 60 206 1374 2710 12 185 76 16 2296 335
K4-303.00 327 83 12 3 148 103 175 6,0 24,1 1588 2614 16 223 87 28 2285 310
K4-334.00 275 56 9 <1 98 110 152 66 254 1633 3416 15 253 61 23 2533 294
K4-359.00 281 72 11 2 121 140 179 64 275 1889 4585 18 271 81 34 2388 286
K4-393.20 271 97 11 7 149 155 195 75 296 2120 4462 21 302 76 29 2709 250
K4-40750 331 110 11 1 19,7 13,7 183 59 27,1 2021 4172 19 282 90 25 2300 31,7
K4-457.00 295 46 8 76 56 116 50 146 977 6478 10 138 61 17 1918 295
K4-509.50 471 84 14 132 131 197 66 244 1743 309,7 15 285 101 35 2656 311

JAAN
[

K4-589.00 465 96 14 3 174 169 23,8 55 24,7 1921 4241 15 293 101 25 2228 30,3
K9-100.00 418 166 17 3 253 405 24,1 48 21,2 1804 1406 13 152 146 18 1735 14.2
K9-14450 323 350 3 3 14 12,7 36,0 17,7 334 769 2769 60 1059 <8 16 3855 132
K9-158.00 157 61 5 3 148 89 55 17 70 552 2591 04 61 33 08 772 11,2
K9-174.30 272 184 12 4 226 122 16,7 49 186 1334 2701 10 165 83 23 1780 175
K9-190.20 749 118 10 2 20,1 105 206 99 306 1232 3802 2,2 491 65 31 3457 238
K9-200.25 234 115 9 4 160 93 133 56 182 1102 2820 12 176 80 20 2333 225
K9-26250 830 88 3 9 199 43 238 74 272 863 6698 20 683 40 2,7 2258 161
K9-371.20 259 105 11 4 151 87 155 50 139 988 1908 09 129 57 25 2071 2872
Mak 830 350 17 9 25 41 36 18 60 212 2978 6 106 146 4 668 34

Min 7% 20 1 1 14 11 05 01 17 72 1406 01 06 8 05 103 172

MDL 1 20 1 1 02 01 05 01 01 01 05 01 02 8 05 01 01

Nadir toprak element (NTE) icerikleri kondrite gore (Boynton (1984), Sun ve
McDonough (1989)) ve NASC’a (Average North American Shale, Taylor ve McLennan
1985) gore normalize edilmistir. Normalize edilmesi sonrasi ¢izilen grafiklerde NASC’a
gore NTE trendlerinin yataya yakin ve NASK degerlerine paralel oldugu, kondirite gore
ise hafif NTE elementlerinin agir NTE elementlerine oranla zenginlestigi tespit

edilmistir (Sekil 4.39, Sekil 4.40, Sekil 4.41, Sekil 4.42, Sekil 4.43 ve Sekil 4.44).

NASC’a gore yapilan degerlendirmede Eu* anomalisi degisken iken, Ce* da ¢ok hafif

negatif anomali veya anomali gozlenmemistir (Cizelge 4.5).
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Kondirite gore yapilan degerlendirmede ise Eu* da negatif anomali gozlenmistir (0.17-
0.88), Ce anomali degerleri NASC’a benzer bulunmustur (Cizelge 4.5). Anomalinin
varhig feldispatlarin kalsiyum igeriginin diisiik oldugu ve zayif oranda da kalsiyumun

feldispat yapisindan ayrildigini gosterir.

100,00
10,00
——K1-143.20
——K1-148.70
1,00
——-K1-158.20
e K 4-271.00
0,10 e K9-158.00
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Sc vV Cr Co Ni Rb Sr Y Zr Nb Cs Ba Ta

Sekil 4.37 Karbonatca zengin drneklerin bazi iz elementlerinin NASC’a goére degisimleri.
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Sekil 4.38 Kilce zengin bazi 6rneklerin bazi iz elementlerinin NASC’a gore degisimleri.
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Cizelge 4.4 Sondaj 6rneklerinin nadir toprak element igerikleri (ppm).

Omek La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
K1-106.60 92,9 152,0 1362 415 6,14 069 428 065 3,69 077 224 037 254 037
K1-130.80 454 830 888 323 6,10 1,17 559 087 4,69 099 288 040 2,74 043
K1-143.30 129 231 254 89 1,70 0,30 1,49 023 145 0,30 082 0,11 0,78 0,12
K1-148.70 6,7 11,8 1,31 49 096 020 0,85 0,13 0,78 0,16 0,37 0,06 0,39 0,06
K1-158.20 184 334 352 123 2556 040 227 035 1,88 040 1,15 0,16 1,08 0,16
K1-164.50 73,9 1310 12553 424 6,92 101 567 084 481 098 3,13 046 341 050
K1-239.40 325 598 6,64 235 487 093 458 071 417 085 262 038 247 035
K1-261.10 52,0 900 1042 372 753 148 6,63 1,02 594 119 353 049 3,30 050
K4-271.00 2,2 3.8 044 15 0,28 0,07 0,21 0,05 0,22 0,05 0,15 0,02 0,11 0,02
K4-289.50 488 912 963 349 669 1114 623 099 552 1,17 359 050 3,41 051
K4-303.00 528 98,7 1047 372 6,79 113 6,15 092 549 1,11 3,33 047 321 049
K4-334.00 534 998 10,36 366 6,80 097 569 087 517 1,10 327 044 3,01 044
K4-359.00 56,5 995 1059 37,6 681 097 566 090 500 1,03 301 043 3,16 044
K4-393.20 558 1032 1086 364 656 092 512 084 461 090 280 041 272 040
K4-407.50 558 102,1 1053 36,6 6,87 1,05 597 092 537 1,13 3,26 050 3,23 0,49
K4-457.00 39,4 722 7,70 274 550 1,01 526 082 509 1,05 298 042 296 043
K4-509.50 67,0 119,6 12,30 434 7,54 155 645 1,00 553 1,11 3,30 047 3,07 047
K4-589.00 78,6 1254 1290 452 801 161 644 097 544 1,06 3,09 044 285 042
K9-100.00 344 622 647 225 400 071 292 046 273 057 166 024 185 028
K9-144.50 164,3 207,3 36,26 107,7 1520 057 7,03 089 3,75 053 1,50 023 152 021
K9-158.00 17,9 31,7 356 135 252 053 217 035 1,88 041 1,24 0,16 1,10 0,16
K9-174.30 344 627 7,13 258 467 091 378 057 337 069 19 028 1,83 0,30
K9-190.20 1115 201,6 1926 644 9,80 197 681 095 493 093 244 037 254 037
K9-200.25 43,7 77,3 799 286 515 1,06 427 066 394 083 233 035 225 0,33
K9-262.50 154,8 2143 17,25 504 6,68 147 436 059 299 056 1,60 023 153 022
K9-371.20 480 831 954 365 638 153 574 088 512 1,00 2,77 039 252 0,39
Mak 164,30 214,30 36,26 107,70 1520 1,97 7,03 1,02 594 1,19 359 050 341 051
Min 220 380 044 150 028 0,07 021 005 022 005 015 0,02 0,11 0,02
MDL 0,1 0,1 0,02 03 0,05 0,02 0,05 0,01 0,05 0,02 0,03 0,01 0,05 0,01
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Sekil 4.39 K1 sondaj drneklerinin nadir toprak elementlerinin NASC’a gore degisimleri.
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Sekil 4.40 K4 sondaj drneklerinin nadir toprak elementlerinin NASC’a gore degisimleri.
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Sekil 4.41 K9 sondaj drneklerinin nadir toprak elementlerinin NASC’a gore degisimleri.
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Cizelge 4.5 Sondaj 6rneklerinin nadir toprak elementlerinin anomali ve oranlari.

NASC'a gore Kondrite gére La/Lu  HNT/ONT  HNT/ANT
Sample Eu/Eu* Ce/Ce* La/Lu Eu/Eu* Ce/Ce* La/Lu*
K1-106.60 062 1,06 368 041 103 2608 251,08 1850 54,35
K1-130.80 0,92 103 155 061 099 10,97 10558 8,74 26,29
K1-143.30 087 1,00 158 058 097 11,17 107,50 8,67 25,92
K1-148.70 1,02 098 164 068 096 1160 111,67 8,02 28,08
K1-15820 0,76 1,03 169 051 100 11,95 115,00 8,60 26,52
K1-16450 0,74 107 217 049 104 1535 147,80 1284 34,64
K1-239.40 090 101 136 060 098 965 9286 7,60 21,04
K1-261.10 096 096 153 064 093 10,80 104,00 7,97 24,25
K4-271.00 1,32 09 161 088 093 1143 110,00 9,02 26,47
K4-289.50 081 104 140 054 101 994 9569 8,49 23,04
K4-303.00 080 1,04 158 053 101 11,19 107,76 9,23 26,56
K4-334.00 0,72 105 1,78 048 102 1261 121,36 9,72 27,96
K4-359.00 0,72 1,01 1,88 048 098 13,34 12841 10,02 29,00
K4-393.20 0,73 104 205 049 101 1449 13950 10,88 32,58
K4-40750 0,75 1,05 167 050 101 11,83 11388 9,62 27,41
K4-457.00 086 103 1,34 057 100 952 91,63 7,83 21,61
K4-509.50 1,02 1,03 209 068 100 14,81 14255 1045 33,15
K4-589.00 103 098 274 069 095 1944 187,14 1114 38,54
K9-100.00 0,95 1,04 1,80 064 100 12,76 12286 11,02 31,16
K9-14450 025 067 1147 017 065 8127 78238 1843 149,01
K9-158.00 1,04 099 164 069 09 11,62 111,88 8,48 25,06
K9-17430 099 099 168 066 096 1191 114,67 9,29 30,17
K9-190.20 1,10 1,08 442 074 105 31,30 301,35 15,63 69,36
K9-200.25 1,04 103 1,94 069 100 1376 132,42 9,91 29,96
K9-26250 1,25 1,03 10,32 083 100 73,09 703,64 26,23 122,00
K9-371.20 116 09 181 077 093 1278 123,08 8,58 29,18

Not: EU/Eu*zEUN/[SrnNG'dN]1/2 s Ce/Ce*=CeN/[LaNPrN]1/2
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Sekil 4.42 K1 sondaj drneklerinin nadir toprak elementlerinin kondrite gore degisimleri.
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Sekil 4.43 K4 sondaj drneklerinin nadir toprak elementlerinin kondrite gore degisimleri.
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Sekil 4.44 K9 sondaj drneklerinin nadir toprak elementlerinin kondrite gore degisimleri.

4.5 Taramal Elektron Mikroskop (SEM) ve EDS incelemeleri

Calisma alanindan alinan Orneklerin  taramali

incelemeleri sonucunda minerallerin morfolojik ve dokusal o6zellikleri, bilesimi,

kristallenmesi ve olusumu hakkinda bilgi edinilmesi hedeflenmistir.

Tiim 6rneklerde simektit tipik balpetegi ve misir gevregi morfoloji gostermistir (Sekil
445, Sekil 4.46). Ayrica tesbih tanesi seklinde muhtemelen bakteri faaliyetinden
kaynaklanan minerallesmelerin goriilmesi de simektit olusumunda kismen de gozenek

sularinda biyolojik aktivite varhig: ile iligskilendirilmistir. S6zkonusu mineral ve tesbih
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sekilli olusumlarda Si, Al igerikleri yiiksek, Ca ve Mg igerigi EDS analizinde olduk¢a
belirgin ¢ikmistir. Bu minerallesmelerle birlikte feldispat kristalleri de gozlenmistir
(Sekil 4.47). Bu durum simektitin olusumu ile iligkili oldugu, muhtemelen ortamda silis
aktivitesi ve Mg artis1 ile iligkili olarak simekititin alkalin ortamlarda feldispat
minerallerinden itibaren otojenik olarak olustugu seklinde yorumlanmistir. Tesbih
sekilli olusumlarin s6z konusy ortam kosullarina uyumlu bir bakteri veya mineral

neformasyonunun ilk asamalar1 veya baslangic evreleri olabilir.

v v . P W e
Mag= 6.86KX PR Signal A = SE1 Mag= 8.90KX
EHT =20.00 kV H = 2{mm EHT = 20.00 kV K1-106.6

9321
MAG: 8187 x HV:20.0 kV  WD:20.5 mm

Sekil 4.45 Bal petegi yapis1 gosteren simektitin elektron mikroskop gériintiisii (a, b, ¢) ve EDS
analizi (d).
Kaolinit i¢in tipik olan pseudohekzagonal kaolinit levhalari, kitapgiklar: ve akordiyon
yapilar1 gozlenmistir (Sekil 4.48). Kaolinit levhalarin kenarlarinin belirgin ve diizgiin
olmamasi ve levhalarin olusturdugu paketlerin siki dokulu olmamas1 ve kristallerin ince
taneli olmasi otojenik kristallesmeyi degil ¢ogunlukla degradasyonu gosterir (Keller
1976, 1977). Kaolinle beraber kuvars ve feldispatin gézlenmesi kaolinitin olusumunda
detritik malzemeden itibaren ikincil doniisiimiin (degredasyonun) rol oynadigini gdsterir

(Sekil 4.48).
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Mag= 878KX Mag= 21.78KX
WD= 25mm EHT = 20.00 kV K7-252.30 A WD= 25mm EHT =20.00 kV K7-252.30 L

9313
MAG: 14876 x  HV:20.0 kV.  WD: 22.7 mm

6 8 10 12
ke

Sekil 4.47 Sondaj numunelerinde feldispat, yeni minerallesme ve simektit mineraleri (a),
feldispat mineralinin EDS analizi (b), yeni minerallesmelerin EDS analizi (K7-252.3).

SEM c¢alismalarinda yer yer diizensiz gelismis romboedrik dolomit Kristalleri
belirlenmistir. Dolomitlerin agamali olarak biiyiidiigii gozlenmis ve dolomit kristalleri
lizerinde biiyiime izleri tespit edilmistir. Bu durum dolomitlerin otijenik olarak
olustugunu gosterir (Sekil 4.49a). Kalsit minerallerinin ise ¢ok kiiciik, diizensiz

gelismis oldugu gozlenmistir (Sekil 4.49Db).
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PI ke Signal A = SE1 Hag= 598KX
WD= 2imm  EHT=2000kV — Wi e

EHT =20.00 kV

P15 by Signal A = SE1 Mag= 30.27KX

Wo= 23 EHT =20.00 kV K1-143.30 e Signal A=SE1 ~ Mag= 1.
= mm =20.( I8

WD= 19mm EHT =20.00 kV K3-290

Sekil 4.49 a) romboedrik dolomit kristalleri ve dolomitlerde gozlenen asamali biiytime, b)
Kiiciik, iyi gelismemis kalsit kristalleri.
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5. TARTISMA ve SONUC

Inceleme alan1 Usak Neojen havzasinin dogu béliimiinde yer alir. Usak Neojen havzasi
cogunlukla KD-GB ve K-G uzanimli faylarla kontrol edilen bir havzadir. Cogunlukla
yatay konumlu olan Pliyosen, Pliyo-Kuvaterner yasli marn, silttasi, kiltasi, camurtasi ve
golsel  kirectaglari, inceleme alaninda genis alanlarda yiizeylemektedir.
Metamorfiklerden (mermer, ¢ortli mermer, fillit, kuvars-sist ve sleyt) olusan temel
kayalar1, havzanin batisinda, giineyinde ve dogusunda yayilim gosterir. Civril-Karahalli
havzasini dolduran tortullar alttan iiste dogru fluviyal ve golsel tortul birimlerden
olusmaktadir. Istifin en alt boliimiinde bulunan fluviyal tortullar biiyiik boliimii ile zay1f
peklesmis, yersel ¢capraz katmanli kumtasi, ¢cakiltas, silttasi ve ¢amurtaglarindan olusur.
Havzay1 dolduran golsel tortullar alttan iiste dogru yaygin olarak, kalkerli ¢amurtasi,
marn ve travertenlerden olusmaktadir. Karahalli-Civril havzasi, dogudan ve
giineydogudan fayla sinirlanmistir. Havza i¢inde genis bir yayilim gosteren golsel istifin
en iist boliimiinde bulunan travertenler, diger golsel ve fluviyal birimler ile birlikte,

havzanin dogusunda Glirpinar fayma dogru giderek kalinlagsmaktadir.

Inceleme alaninda TK1 tarafindan on adet derin sondaj yapilmistir. Sondajlarin derinligi
342 m ile 670m arasinda degismektedir. Karahalli Neojen havzasinda, Neojen istifinin
en altinda bulunan fluviyal tortullar, daha ¢ok havzanin bati ve dogu kenarlarinda
gozlenir. Havzanin kenar béliimiinde gozlenen fluviyal tortullar havza i¢ine dogru
fluviyo-lacustrine ve lacustrine tortullara derecelenir. Karahalli Neojen havzasinda,
havzanin merkezi kesiminde bulunan Karahalli-4, Karahalli-10 ve Karahalli-7
sondajlarinin  bulundugu kesim, goreceli olarak, havzanin en derin kesimini
karsilamaktadir. Bu sondajlarin bulundugu kesimde, temel derinliginin yan1 sira, buna
bagli olarak Neojen istifinin kalinlig1 da artmistir. Havzanin ani sayilabilecek bir hizda

derinlesmesi, havza i¢inde yer alan gomiilii faylarin varligini yansitir.

Karahalli-1 sondajinda 152-154 m. arasinda kalan seviyede, baslica komiirlii
camurtas1t ve Kiltasindan olusan bir kémiir horizonu Kkesilmistir. Karahalli-4
sondajinda 278-285 metreler arasinda kesilen 7 m. kalinligindaki komiirlii zon,
kesilmistir. Bu komiirlii seviyeler havzada yanal yonde fluviyo-lacustrine tortullara

derecelenir.
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Havzaya etkileyen gomiilii faylara bagli olarak gelisen yiiksek ivmeli subsidans, havza
icinde kirintil1 tortul birikiminin yaygin olarak gelismesine yol agmis olmalidir. Havzay1
dolduran kirintili tortullar i¢inde kuvars ve feldispat minerallerinin yaygin olarak
gozlenmesi, daha c¢ok metamorfik bir beslenme alaninin varligini gdstermesi
bakimindan 6nemlidir. Kumtasi, gamurtasi, marn vb. tortullar egemen olarak fluviyal ve
golsel havzalarda ¢okelmisdir. Bu birimlerin dikey ve yanal yonde gecis olusturdugu

fasiyes gelisimleri, daimi karakterli bir gol ortamin1 vurgulamaktadir.

Kalsit ve dolomit minerali havzada yaygin olarak bulunan karbonat mineralleridir.
Siillfat minerallerinden ise jips ve anhidrit minerali havzanin merkezinde bazi
seviyelerde bulunmaktadir. Yaygin olarak bulunan kil minerallerinden ise Ca-simektit,

illit ve kaolinit tespit edilmistir.

Incelenen numunelerde kalsitin egemen oldugu evreler, kalsitin ¢okelimi sirasinda
tuzlulugun diisiik oldugunu gosterir. Ortam tuzlulugunun ve alkalinitesinin kismen
artmasi ve Mg’ca zenginlesme dolomitin ¢okelimini saglamistir. Havzadaki karbonatin
kaynag1 havzay: ¢evreleyen, yaygin olarak kirectaslarindan olusan Neojen dncesi temel
birimlerdir. XRD caligmalar1 ile yaygin olarak dolomit mineralinde Ca/Mg orani
belirlenebilir (Goldsmith ve Graf 1958). Havza da bulunan dolomitlerin ¢ogunlugunun
Ca-dolomit (2.89-2.90 A) oldugu belirlenmistir. Ilk kez Graf ve Goldsmith (1956)
tarafindan tanimlanmig olan Ca’ca zengin protodolomitler golsel basenlerde
olusabilmektedir. Miiller vd. (1972) protodolomitlerin Mg/Ca oran1 7-12 arasinda olan
coOzeltilerden itibaren olustugunu belirtmektedir. SEM c¢alismalarinda dolomitlerin
asamal1 olarak biiyiidiigii gézlenmis ve dolomit kristalleri {izerinde biiylime izleri tespit

edilmistir. Bu durum dolomitlerin otijenik olarak olustugunu gosterir.

Alkali karbonatlar ¢okeldikten sonra, tuzlu suyun belirgin doygunluga ulagsmasi ile
havza merkezinde jips ¢okelimi baslar. Mostrada en ¢ok gbzlenen, en olagan evaporit
minerali ise jipstir. Eardley ve Stringham (1952), jipsin ¢okelmesinin baslamasi i¢in
yiikselen pH ve sicakliklara ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. Gomiilme sonucu jips
anhidrite doniisiir. Jips ve anhidritin duraylilik alanlar1 birgok arastirici tarafindan

incelenmistir (Hardie 1967; Braitsch 1971). Jips ve anhidritin ¢dziiniirliik egrileri 42°C
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de kesisir ve bu sicaklik {iizerinde anhidrit duraylidir. Bu sicakligin altindaki
sicakliklarda ise jips duraylhidir (Hardie 1967). Yiiksek sicaklik, diisiik H20 aktivitesi
(yiiksek tuzluluk) jips yerine anhidritin ¢okelimini destekler (Braitsch 1971).

REE ve HFSE (Y, Zr, Ti, Nb, Ta), Th, Sc, Hf ve Co bozunma, tasinma, diyajenez ve
metamorfizma gibi sliregclerde diisiik hareketlilige sahip olduklarindan koken
belirlemede en uygun elementlerdir. Uyumlu ve uyumsuz elementlerin birbirlerine
oranlar1 felsik ve mafik koken kaya¢ ayriminda c¢ok kullanighdir. Ayrica REE
dagilimlar1 da sedimanter kayaglarin kokenini belirlemede Onemlidir. Sedimanter
kayaclarda koken kayacin REE dagilim 6zellikleri korunabilir (Taylor ve McLennan
1985, Wronkiewichz ve Condie 1987, 1989).

Nesbitt (1979), REE hareketliliginin ortamim pH’ma bagli oldugunu, asidik kosullarda
REE“nin ¢ozeltiyi tercih ettigini belirtmistir. Alkalin kosullar altinda ise REE ¢okelir
veya killer ve diger hidroksitlerde adsorbe olur (Johannesson ve Zhou 1999). Dolayis1
ile REE konsantrasyonu ¢ozeltide giderek azalir. Sholkovitz ve Szymezak (2000),
diisiik tuzluluk kosullar1 altinda ¢oziinmiis LREE c¢ozeltiden ayrilirken, yiiksek tuzluluk
kosullarinda HREE’nin ¢o6zeltiden uzaklastigini belirtmistir. Tuzlu sudan ilk olusan
mineral olan kalsitin dolomitlesmesi sirasinda REE ¢ozeltiye gecer. Iinceleme alaninda
da oldugu gibi dolomitge zengin ornekler kalsitce zengin drneklerden daha az REE
igerirler. Dolomit igerigi yiiksek K4-271 nolu ornekte toplam REE:9.12 ppm iken,
kalsitce zengin rneklerde 77.18-78.03 ppm arasinda degismektedir. Orneklerin REE
dagilim diyagramlarina bakildiginda 6zellikle kil ve karbonat 6rnekleri benzer bir REE
dagilimi gdstermektedir. Benzer REE dagilimi REE’nin ayn1 kdkenden kaynaklandigia

isaret eder.

NTE elementlerinde NASC ve kondrite gore belirlenen degisimleri havzanin kitasal
kabuk kokenli oldugu ve felsik kaynaktan beslendigini gosterir. NASK’a gore yapilan
degerlendirmede Eu* anomalisi degisken iken, Ce* da hafif negatif anomali veya Ce*
anomalisi gozlenmemistir. Kondirite gére yapilan degerlendirmede ise Eu* da negatif
anomalisi ve Ce anomali degerlerinin NASC’a benzer bulunmasi1 feldispatlarin

kalsiyum igeriginin diisiik oldugu ve zayif oranda da kalsiyumun feldispat yapisindan
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ayrildigin1 gosterir.

Eu anomalisi indirgen kosullar ile iliskilidir. Volkanik cam veya feldispat minerallerinin
bozunmasi ile negatif veya pozitif Eu anomalilerine sebep olabilecegi gibi redoks

kosullart da Eu anomalisine sebep olabilir (Gao ve Wedepohl 1995).

Normalize edilmis REE igerikleri karsilastirildiginda, denizel ve karasal sularin LREE
igeriklerinin ¢ok farkli oldugu tespit edilmistir. Deniz suyu hafif nadir toprak
elementlerince (LREE) olduke¢a fakirdir ve negatif Ce anomalisi gosterir. Havzada
negatif Ce anomalisinin siddeti arttik¢a denizel etkinligin de arttig1 tahmin edilmektedir
(Playa vd. 2007). Ancak Ce anomalisi sadece deniz suyu etkisi ile degil, ortamin
indirgen, ylikseltgen olmasi ile de ¢ok yakindan iligkilidir. Karbonat ve kilce zengin
orneklerde Ce anomalisinin gozlenmemesi veya ¢ok hafif negatif olmasi ise indirgen
ortam sartlari ile iligkilidir. Dolayisiyla mineral ¢okelimi sirasinda muhtemelen indirgen

ortam sartlar1 egemen olmustur.
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