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OZET
Yiksek Lisans Tezi
MENTAL ARITMETIK LITERATUR BILGISI
UYGULAMA VE ETKINLIKLERT
Harun Resit SIVRITEPE
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Matematik Anabilim Dali

Damsman: Do¢.Dr.Mustafa Kemal YILDIZ

Bu arastirmada, Mental Aritmetigin diger matematik yontemleriyle karsilagtirmasi
yapilmistir. Cagimizda hiz biiyiik bir 6nem kazanmistir. Bu, yeteneklerimizi en list diizeyde
kullanma zorunlulugunu getirmektedir. Kendimize baktigimizda aslinda sahip oldugumuz
yeteneklerin ¢ok azim1 kullandigimizi gormekteyiz. Aslinda kapasitemizi yeterince
kullanamamaktayiz. Gergekte kapasitemizi artirmamiz mimkiindiir. Zamani iyi ve dogru
kullanmanin, yetenekleri gelistirmenin, kisi kapasitesini artirmanin ¢ok dnemli hale geldigi
giiniimiizde okul oOncesi ¢ocuklarin zihinsel gelisimi ve erken cocukluk déneminde
matematik Ogretimi lizerine yapilan yeni arastirmalar, c¢ocuklarin matematiksel
kapasitelerinin yaygin olarak kabul edilenden daha fazla oldugunu ortaya koymustur. Son
yillarda okul dncesi matematik 6gretimine yonelik calismalarin ve 6gretim programlarinin
sayisinda da ciddi artiglar s6z konusudur. Okul 6ncesi ve erken yaslardaki matematik
ogretimiyle ilgili ¢alismalar genellikle ¢esitli yontem ve programlarin denenmesi iizerine
odaklanmistir. Tiirkiye’de 2002 yilinda pilot uygulamasi yapilan yeni okul dncesi egitim
programi (OOEP) 2006 yilinda uygulamaya konulmustur. Bu yeni programin igerisinde

matematik kazanimlarina da yer ayrilmistir.

Soroban yontemi diye adlandirilan bu sistem Japonya Amerika ve Uzakdogu iilkelerinde
uzun yillar uygulanmistir. Ogrencilerin sayisal yeteneklerini gelistirme, kolay hesap yapma,
beynin islevselligini artirma gibi esaslara dayanan bu sistem iilkemizde de son yillarda

uygulanmaya baslamistir. Sisteme ilgi giderek artmakta ve sistemin uygulama alanlari



genislemektedir. Abakiisle sayisal islem yapma {izerine temellendirilen bu sistemde 6nce
abakiis egitimi verilmekte, sonra da asama asama abakiis kullanimi terk ettirilerek
islemlerin zihinlerinden yapilmasi saglanmaktadir. 4-11 yasindaki ¢ocuklar bu program
sayesinde elektronik hesap makinesinden veya bilgisayardan ¢ok daha hizli islem yapma
becerisi kazanirken, zeka, bellek gelisimi, dikkat, odaklanma ve 6zglivenin giiglenmesi gibi

unsurlarin da giiglendigi gozlenmektedir.

Bu calismada klasik matematik Ogretimi yontemleri incelenerek, beynin c¢alisma

kapasitesini artiran bir sistem olarak Soroban Y ontemi tanitilmistir.
Bu arastirmada,
2015, xii+157 sayfa

Anahtar Kelimeler: Matematik, Okul Oncesi Egitim, grenme bicimleri, dgrenme  siireci,

matematiksel kavramlar, Abakis, Soroban yontemi



ABSTRACT
M.Sc Thesis

MENTAL ARITHMETIC APPLICATION INFORMATION LITERATURE
AND EVENTS

Harun Resit SIVRITEPE
Afyon Kocatepe University
Graduate Scholl of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics

Supervisor: Assoc.Prof. Mustafa Kemal YILDIZ

In this research a comparasion is made with other mathematical methods of mental
arithmetic.

In our century, speed is very important. Also we have to use our ability efficiently. When
we look at ourselves we don’t use our ability too much. Actually we don’t use our capacity
enough. It is possible to improve our capacity. It is important to use our time well and right
and improve ability. The research about learning mathematics in early childhood and pre-
school time improve childrens capacity of learning mathematics more than accepted. Last
years, there was serious acceration about the teaching mathematics in early childhood and
educational programmes. The research of mathematics in early childhood and pre-school
are focus on trying different method and programme. A pilot study about new pre-school
study programme (OOEP) in 2002, made if applicable in 2006. There is also a topic about

mathematic acquisitions in this new programmes.

Firstly, Soroban methot started to be used in Japan, United States and Far East for long
years. Nowdays, In Turkey, this system started to put into practice about improving

student’s mathematical ability, counting easily and increasing brains functions. People’s



interests increase day by day. In this programme, firstly, students learn the numerical
problems with abacus and in the second part, they leave abacus step by step and they solve
the problems from their mind. With this method, children between 4-11 ages learn counting
skills more effeciently than calculator and computer. And they improve their memory, self

confidence, intelligence, attention and focusing.

By researching classical mathematical teaching method, this system called Soroban method

improve brain working capacity.
In this research,
2015,xii+157 pages

Key words: Mathematic, Pre-school Learning, Learning Studies, Learning Process,

Mathematical Concepts, Abacus, Soroban Method.



TESEKKUR
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Harun Resit SIVRITEPE
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1. GIRIS

Glinilimiizde detayli calismalarin yapildigi ne zaman basladigt ve nasil bir siire¢
icerisinde gelisim gosterdigi tam olarak bilinmeyen egitim, uzun vadede iirlin vermekle
birlikte bir iilkenin sosyal ve ekonomik kalkinmasini saglayan insan giiciinii hazirlayan
ara¢ olarak, giin gecgtikge ekonominin insana olan temel yatirimi haline gelmektedir.
Gliniimiiz ¢ocuklari, bilgi temelli bir ortamda, giderek daha karmasik, dinamik ve giiglii

bilgi sistemleri tarafindan sekillendirilen bir diinya ile kars1 karsiyadir.

Okuloncesi egitim Ulkemizde uzun yillar ‘gcocuk bakicihigi” ve ¢alisan annelerin
cocuklarint verdikleri ‘yuva’lar olarak algilanmigtir. Oysa bilimsel bulgular ¢ocugun
Kisilik 0Ozelliklerinin biytk bir bolumunin ilkdgretim cagindan Once gelistigini
gostermektedir. Tirkiye’de okul oncesi egitim istege bagl olarak zorunlu ilkdgretim
cagina gelmemis 3-5 yas grubundaki ¢ocuklarin egitimini kapsamaktadir. 2008-2009
ogretim yilinda Tiirkiye’de okuldncesi egitimde okullagma orani %33’tiir. Tiirk egitim
sisteminin standartlarint OECD ve AB iilkeleri standartlarina yiikseltme dogrultusunda
MEB, 2010 yili hedeflerinden birinin bes yas ¢ocuklari i¢in 32 ilde baslatilan pilot
projeler ile okuloncesi egitim basamaginda okullasma oraninin illerde %100’e, tlke

genelinde %40’°a ulasmak oldugunu belirtmistir.

Karmagik sistemleri yorumlayabilmek ve onlari kullanabilmek pek cok matematik dersi
Ogretim programinda vurgulanan 6lgme, koordine etme ve organize etmeyle birlikte,
insa etme, aciklama, dogrulama, Ongdérme, tahmin etme ve sunma gibi Onemli
matematiksel siirecleri gerektirir. Ilkdgretim, ¢ocuklarin bu yetenekleri énemli diizeyde

gelistirmeleri gereken egitim gevresidir.

21. yiizyilda bilim ve teknolojinin basdondiiriicli gelisimi, toplumlarin sosyal yapisinin
degisip gelismesine neden olmus, bilim ve bilginin bu denli hizli gelisimi egitim
sistemlerinin de bu degisime ayak uydurmasini zorunlu hale getirmistir. Egitim
diinyasinda da bu gelismeye paralel olarak biiylik degisimler yasanmis, insanin 6grenme
sireciyle ilgili oOnemli bilgilere ulasilmis ve toplumun gereksinimlerine yanit

verebilmek icin bir¢ok yeni yaklasimlar gelistirilmistir.



Bu yaklagimlardan birisi de akildan hesap yapma manasina gelen “mental aritmetik™ tir.
Mental aritmetik, ¢ocuklarin hi¢ zorlanmadan toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme
islemlerini zihinden 1-2 saniyede yapmalarini saglayan bir egitimdir. Bu egitimde temel
materyal abakiistiir. Normalde bir yetiskini bile zorlayan islemlerin okuma - yazma bile

bilmeyen 4 - 5 yasindaki ¢ocuklar tarafindan kolaylikla yapiliyor olmasi etkileyicidir.

Calismanin |. Boliimiinde Okulu Oncesi Egitim ve Okul Oncesi Egitimde Matematigin
yeri incelenmis, miifredatta matematik konusunun nasil ele alindigi agiklanmaya
calisilmigtir. 1l. Bolimde ise matematiksel diistinme, matematik 6grenimine dair temel
yaklagimlar, matematiksel kavramlar incelenecektir. I1ll.  Bolimde  Matematik
Ogretimine dair yaklasimlar, 6grenme siirecleri, Japon ve Tirk egitim sistemlerinin

karsilastirmasi yapilmis, Mental Aritmetik ve Soroban yontemi iglenmistir.



2. OKUL ONCESI EGITIM

Yasamin ilk alt1 yilin1 kapsayan, ¢ocuklarin bedensel, zihinsel, duygusal ve toplumsal
gelismelerinin hizli oldugu bu doénemde, temel fen kavramlarinin olusmaya basladig
ifade edilmektedir. Okul oOncesi donemde, cocuklara hem fen ve doga ile ilgili
kavramlar kazandirilirken, hem de problem ¢6zme, bilimsel ve ¢ok yonlii diisiinme gibi

hayat boyunca bireye gerekli olan temel 6zellikler kazandirilmaktadir.

Yirminci yiizyilin egitim anlayisina énemli katki sunan egitim bilimci Bloom, insan
yasaminin ilk dort yilinin zihinsel gelismenin en kritik donemi olup, ilk dort yil iginde
egitimsel uyaranlarin ¢ok dnemli oldugunu ve zekayi arttirdigini, ¢ocuklarin 18 yasina
kadar gosterdikleri okul basarisinin %33’{iniin 0-6 yas arasindaki kazanimlarla

aciklanabildigini ileri sirmektedir (Kacar ve Dogan 2007).

Okuloncesi egitim, c¢evresini merak eden, Ogrenmeye ve diislinmeye gilidiilenmis
cocugun bu dzelliklerini yonetme, tesvik etme ve gelistirme gibi ¢ok 6nemli bir gorevi
tistlenmistir. Ilk okuldncesi egitimciler (Montessori, Frobel, Pestalozzi, McMillan),
cocuklara sonraki okul ve yasamlarinda gerekli olacak becerileri kazanmalarini
saglayabilecek zengin ve ¢esitli cevreler diizenlemenin ve ¢ocuklar1 6zgiir birakmanin
okuldoncesi egitimin yukaridaki zor gorevi yerine getirmesinde yeterli olacagina
inaniyorlardi. Acaba tek basina zengin ve degisik uyaricilar ¢ocugun tiim kapasitesini
gelistirmesine yardimer olabilir mi? Zorunlu okul yillarina baglamadan once

hazirlanacak egitimin programlart yoluyla bazi1 yeterlikler kazandirilmali midir?

(Senemoglu 1994)

Vygotsky cocugun kendi kendine c¢evresiyle etkileserek gelistirebilecegi bilissel
kapasitesinin disinda, cevresindeki yetiskinlerle ve diger cocuklarla etkileserek
gelistirebilecegi bir "gelismeye acik alan" oldugunu ileri stirmektedir. Bu durumda,
cocugun gelisimine yardim etmek isteyen yetiskin onun iki Ozelligini belirlemek
zorundadir. Birincisi, cocugun, herhangi bir yetiskin yardimi olmaksizin problem ¢6zme
kapasitesini, gergek gelisim diizeyini belirlemek; ikincisi yetiskinin rehberliginde ne
yapabildigini belirlemektir. Eldeki arastirma sonuglari, bir yetigkin ya da baska
cocuklarla sistemli olarak calisan ¢ocugun bilissel gelisiminin ve diger 6zelliklerinin

zenginlestigini, beslendigini ve kapasitesinin en {iist diizeye ¢iktigin1  gdstermektedir.



Uzman kisinin hazirlayacagi egitim programi ¢ocuk icin bilissel bir tirmanma
saglayacagi gibi psikososyal, fiziksel ve devimsel gelisimlerini de hizlandirabilir.
Sosyal etkilesimler bireysel bilgiyi dogurmakta, gelistirmekte ve sonug¢ olarak, bu

gelisme, toplum iginde basarili fonksiyonel yetiskinlerin olusumunu saglamaktadir.

Yukaridaki nedenlerle okuloncesi donemde, zorunlu okul ¢aginin temellerini teskil eden
becerileri ve yeterlikleri gelistirebilecek esnek, ¢ocuk merkezli bir egitim programina
ihtiya¢ bulunmaktadir. Egitim programlar1 arasinda genis farkliliklar olmakla birlikte,

ortak olarak gbzlenen o6zellikleri sOyle siralanabilir.
a. Belirli hedefleri gerceklestirmelidir.
b. Cocuklarin bireysel ihtiyaglarina uygun olmalidir.

. Cocugun yonlendirdigi etkinliklerle, 6gretmenin, yonlendirdigi etkinlikler arasinda

bir denge olmalidir.

d. Insan iliskilerine dayali bir atmosferin gelisimini saglamalidir.

e. Okuloncesi egitim kurumunun eglenceli, zevk alinan bir yer olmasini saglamalidir.
f. Ana-babalari, ¢ocuklarin egitimine katmalidir.

g. Uriinleri degerlendirmelidir.

Bir okuldncesi egitim programi ¢ocuklarda bir¢ok beceri ve yeterligi gelistirecek

nitelikte olmalidir. Bu yeterlikler genellikle su alanlarla iliskilidir.
1. Kendisinin farkinda olma

2. Sosyal beceriler

3. Kiiltiiriiniin ve diger kiiltiirlerin farkinda olma.

4. letisim becerileri

5. Algisal-devimsel beceriler



6. Analitik diisiinme ve problem ¢6zme becerileri
7. Yaraticilik ve estetik beceriler.

Yukaridaki alanlarda beceriler kazandirabilmek i¢in g¢ocuklarin ihtiyaglarina uygun
olarak diizenlenecek, genellikle oyun yoluyla 6gretimi vurgulayan, 6gretme-o6grenme
ortamlarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Ogretmenin bu durumdaki rolii ise gocugun istendik
davraniglar1 kazanmasini, kolaylagtirma ya da miimkiin kilmadir. Egitim programini
uygulama, sadece uygun O0grenme cevresinin diizenlenmesini degil, ayn1 zamanda her
cocugun, uygun O6grenme yasantilarimi kazanip kazanmadigini belirleyen 6lgme ve

degerlendirme etkinliklerini de kapsamalidir (Senemoglu 1994).
2.1 Okul Oncesi Egitim Programi (OOEP)

Milli Egitim Temel Kanunu’nda yapilan tanima gore okul dncesi egitim; zorunlu egitim
cagina gelmemis ¢ocuklarin bilissel, sosyal-duygusal, psikomotor, dil ve 6z bakim
becerilerinin gelismesine sistematik bir bigimde yardim etme, farkli gevrelerden
cocuklar i¢in bir firsat esitligi saglama ve toplum tarafindan “iyi” olarak kabul edilen
normlart ¢ocuklara kazandirarak ilkdgretime hazirlamayr amag edinmis temel egitim

evresidir (MEB 2004a).

Okul 6ncesi egitimin buradaki tanimina bakildiginda 6gretim degil, biitlinciil bir

egitimin amaglandig1 gorilmektedir.
2.2 OOEP'nin Amaglan
OOEP kitabinin 10. sayfasinda okul 6ncesi egitimin amaglari;

“Okul dncesi egitiminin amag ve gorevleri, milli egitimin genel amaglarina ve temel

ilkelerine uygun olarak,

1. Cocuklarin beden, zihin ve duygu gelismesini ve iyi aligkanliklar kazanmasini

saglamak;

2. Onlari ilkdgretime hazirlamak;



3. Sartlar1 elverissiz ¢cevrelerden ve ailelerden gelen cocuklar icin ortak bir yetistirme

ortamu yaratmak;
4. Cocuklarin Tiirkgeyi dogru ve giizel konugmalarini saglamaktir.” (MEB 2013).
2.3 OOEP’nin Temel ilkeleri

OOEP kitabmin 11. sayfasinda siralanan programin temel ilkeleri, programm okul
oncesi matematik 6gretim yaklasimi hakkinda onemli bilgiler igermektedir. “Okul
oncesi donem yasamin temelidir. Bu donemde 6grenme hizi ¢ok yiksektir. Bir yas
grubunun genel gelisim 6zellikleri o yas grubundaki tim g¢ocuklar igin ortaktir; ancak

her cocugun kendine 6zgu oldugu da unutulmamalidir (MEB 2004).
2.4 OOEP’nin Matematik Ogretim Yaklasim

OOEP’nin matematik &gretim yaklasimi, temel olarak eski ve yaygm yaklagimi
stirdirmektedir. Bunlardan baska bir matematik 6gretim programinin olmayisi, hatta
program icerisinde tek basina matematige ayrilmis bir b6liim bile olmamasi en azindan
matematigin algilanan 6nemi ve matematige modiler bakilmadigini gostermektedir.
Program cocuklarin erken donemdeki matematik becerilerini vurgulamadigi gibi,
cocuklarin kiiciik yaslardaki matematik 6grenme olanaklari konusunda fazla iyimser
davranmamakta ve kazanimlari ¢ok basit tutmaktadir. Ornegin 6 yasindaki ¢ocuklar igin
bile 1 den 20’ ye kadar anlamli sayma kazanimi yoktur. Cocuklarmm 10°dan sonra

anlamli sayamayacagi varsayilmistir.

Planlama, &lgme ve degerlendirme konusunda OOEP'da 6zel béliimler ayrilmis ve
bunlarin nasil yapilmasi gerektigi ve kullanilabilecek araglar anlatilmistir. Ancak burada
da planlama hep genel gelisim lizerinedir. Matematige yonelik planlama ve 6lgme ve
degerlendirmeye iligkin fazla bir vurgu yoktur. Programdaki kazanimlar genelde basitce

siralama, sayma ve siiflandirma iizerine kurgulanmistir.

Tiirk c¢ocuklarinin matematik basarisin1 etkileyen degiskenler iizerinde de g¢esitli

calismalar yapilmistir. Bu ¢aligmalarin sonuglart incelendiginde; matematik alanindaki
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tarafindan gerceklestirilmesine izin vermemeleri, yapilan etkinliklerde c¢ocuklarin
kendilerinin kesfetmelerine ve yaparak-yasayarak Ogrenmelerine yeterince imkan
verilememesi; teknoloji destekli 6gretim materyallerinin sinif i¢i ve sinif disinda yeteri
kadar kullanilmamasi; ¢cocuklarin matematik etkinliklerine yonelik tutumlar1 ve basari
gudislniin zayif olmasi; Ogretmenlerin matematige karst tutumlari, 6gretmenlerin
cogunun matematigi bazi kavramlardan ibaret olarak gormeleri; giinlik planda
matematik etkinliklerine yeterince yer verilmemesi; somut materyaller ve egitici
oyuncaklarin yetersiz olmasi ve/ya etkili kullanilmamasi; oyun ve drama yerine kagit
kalem etkinliklerine yer verilmesi; kullanilan yontem ve tekniklerin gesitliliginin

olmamasi” gibi nedenlerin etkili oldugu belirlenmistir (Organ 2013).

Matematik 6gretimi, diinyada PISA ve TIMSS gibi biiyiik degerlendirme
programlarinin konu edindigi baslica ii¢ alandan birisidir. 1999 yilindan beri lilkemizin
de katildigi bu programlarda performansimiz maalesef her {i¢ alanda da onlarca
katilimer iilkenin gerisinde seyretmistir. Ik sonuglarin tekrarlanmasi ayrica ilkdgretim
programlarinin yenilenme nedenleri arasinda sayilmaktadir (Kiiciiktepe 2010).
Matematigin okul 6ncesi donemde bile ¢ocuklarin hayatinin dogal bir pargasi olmasi,
oyunlarinda ve ginliikk etkinliklerinde siralama, siniflama, 6l¢me, karsilastirma ve
sekillere dikkat etme gibi matematiksel kavram ve islemlerle dogal bir sekilde
calismasi, okul 6ncesi donemde kazanilan matematik becerilerinin ileriki okul basarisini
zekadan daha 1yi yordamas1 matematik egitimini okul 6ncesi egitimin 6nemli bir parcast

haline getirmistir.

Yenilenme ve uygulanma yillar1 okul 6ncesi i¢in 2006 ile 2006/2007 iken, ilkdgretim |.
kademe i¢in 2004 ve 2005/2006°dir. Her ne kadar, okul Oncesi egitim programinin
ilkogretim programi dikkate alinarak yeniden diizenlendigi belirtilse de bireylerin
gelecegini sekillendiren bu iki temel program arasindaki uyum ve iletisim hassasiyetle
aragtirilmaya degerdir. ilkdgretim matematik program igerigi sarmal yaklasima gore
yapilandirilmistir. Sarmal yaklasim program gelistirmede igeriklerin duzenlenmesi
asamasinda kullanilan yaklasimlardan birisi olup, yeni Ogrenilenlerin 6n 6grenmeler

tizerine inga edilmesi temeline dayanmaktadir (Dedeoglu ve Alat 2011).



Sarmallik ilkesi bu anlamda bilissel hazir bulunuslugu temel alma olarak agiklanabilir.
Ulkemizde ilkogretim 1. sinifa devam eden dgrencilerin matematik becerileri agisindan
hazir bulunusluk diizeylerinin okul 6ncesi egitimi alma durumlarina gore incelendigi
arastirmalarda okul oncesi egitimi alan 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Dolayisiyla okul oOncesi egitiminin yayginlastirilmasi
paralelinde ilkogretim 1. sinifa baglayan o6grencilerin biiylik bir bdliimiiniin

matematikteki hazir bulunusluk diizeyleri ytliksek olacaktir.

Okul oOncesi egitim programi 36-72 aylik 6grenci grubunu kapsamaktadir. Zorunlu
egitim kapsamina alinan 60-72 aylik anasinifi grubu ic¢in hazirlanmis 6zel bir egitim
programi yoktur. Buna gore, 60-72 aylik okul Oncesi egitim yillik plan1 okul 6ncesi
donemde verilmesi amaglanan biligsel kazanimlarin tamamina yakinini kapsamaktadir.
Okul o6ncesi egitim programinda matematik alan kazanimlar1 21 biligsel amag altinda
toplanmustir. Ilgili kazammlar 1. smif matematik dersi 6gretim programi dgrenme
alanlart (sayilar, geometri, 6lgme ve veri) kazanimlarina gore tekrar siniflanmig ve
sarmallik ilkesi temele alinarak karsilastirmali bir sekilde nitel olarak analiz edilmistir.
Bulgularimizda sarmallik ilkesi g6z 6niinde bulunduruldugunda ¢ farkli durum tespit

edilmistir:

1. Sarmal yapmin kuruldugu durumlar: Basitten karmasiga ilkesi g6z Oniinde
bulundurulan kazanimlar mevcuttur. Okul 6ncesi kazanimlar dikkate alinmis
olup 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerine uygun olarak hareket edilmistir.

2. Sarmal yapmin kurulmadigi durumlar: Okul oncesi kazanimlarin dikkate
alinmadigi, ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin g6z ardir edildigi
durumlardr.

3. Sarmal yapinin aksi yonde ortaya ¢iktig1 durumlar: Basitten karmasiga ilkesinin
ithlal edildigi ve aksi yonde gerceklestigi durumlardir. Baz1 okul oncesi
kazanimlar1 ilkogretim 1. simif kazanimlarindan daha {ist diizey matematiksel
beceriler igermektedir. Arastirma bulgular1 anasinifi egitiminin kazandirdig
kapasitenin ilkdgretimde yeterince degerlendirilmedigine ve ilkdgretim  |.
kademe matematik programinin okul Oncesi egitim programi da gbz Oniinde
bulundurularak gelistirilmesinin gerekliligine isaret etmektedir (Dedeoglu ve

Alat 2011).



2.5 OOEP’ de Matematik Icin Ayrilan Bélim

OOEP’de matematik icin ayrilmis mistakil bir bolum yoktur. Matematik bilissel
gelisim igin ayrilan yer igerisinde fen amag ve kazanimlariyla birlikte ele alinmigtir. 36-

72 Aylik Cocuklarin Egitimleri icin Belirlenen Amaglar ve Kazanimlar
2.5.1 Biligsel Alan

Amag 1. Kendisi ve ailesi ile ilgili bilgileri kavrayabilme
Kazanimlar

1. Kendisi ile ilgili bilgileri agiklar.

2. Aile bireyleri ile ilgili bilgileri agiklar.

3. Adresini ve telefon numarasini soyler.

Amag 2. Olay ya da varliklarin ¢esitli 6zelliklerini gozlemleyebilme
Kazanmimlar

1. Olay ya da varliklarin 6zelliklerini soyler.

2. Olay ya da varliklarin 6zelliklerini karsilastirir.

Amag 3. Dikkatini toplayabilme

Kazanimlar

1. Dikkat edilmesi gereken nesneyi / durumu / olay fark eder.

2. Dikkatini nesne /durum / olay Uzerinde yogunlastirir.

3. Dikkat edilmesi gereken nesneyi / durumu / olay1 soyler.

4. Nesneyi / durumu / olay1 ayrintilariyla agiklar.



Amag 4. Algiladiklarini hatirlayabilme

Kazanimlar

1. Olay ya da varliklar1 sdyler.

2. Varliklarin rengini soyler.

3. Varliklarin yerini soyler.

4. Varliklarin seklini soyler.

5. Varliklarin sayisini soyler.

6. Olay ya da varliklarin sirasini soyler.

7. Nesnelerin neden yapildigini soyler.

8. Nesnelerin icinden eksilen ya da eklenen bir nesneyi soyler.

9. Nesne, durum ya da olay1 bir siire sonra yeniden ifade eder.

Amag 5. Varliklar gesitli 6zelliklerine gore eslestirebilme

Kazanimlar

1. Varliklar1 bire bir eslestirir.

2. Varliklar renklerine gore eslestirir.

3. Varliklari sekillerine gore eslestirir.

4. Varliklar biiytikliiklerine gore eslestirir.

5. Varliklar miktarlarina gore eslestirir.

6. Varliklar1 dokunsal 6zelliklerine gore eslestirir.

10



7. Varliklar1 kullanim amaglarina gore eslestirir

8. Nesneleri sayilarina gore eslestirir.

9. Es nesnelere 6rnek verir

10. Nesneleri ve nesne gruplarin1 uygun rakamla eslestirir.

Amag 6. Varliklari gesitli 6zelliklerine gére gruplayabilme

Kazanimlar

1. Varliklar1 renklerine gore gruplar.

2. Varliklar sekillerine gore gruplar.

3. Varliklar biiytikliiklerine gore gruplar.

4. Varliklar1 miktarlarina gore gruplar.

5. Varliklar1 dokunsal 6zelliklerine gore gruplar.

6. Varliklar1 kullanim amaglarina gore gruplar.

Amag 7. Nesne, durum ya da olaylar1 ¢esitli 6zelliklerine gore siralayabilme

Kazanimlar

1. Nesneleri biytkluklerine gore siralar.

2. Siralanmis nesne grubu i¢inde nesnenin yerini gosterir.

3. Sira bildiren say1y1 soyler.

4. Nesneleri renk tonlarina gore siralar.

5. Nesneleri sayilarina gore siralar.
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6. Varliklar1 biiylime asamalarina gore siralar.

7. Olaylar1 olus sirasina gore siralar.

Amagc 8. Nesneleri 6lgebilme

Kazanmimlar

1. Olgme sonucunu tahmin eder.

2. Standart olmayan birimlerle dlcer.

3. Olgme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla karsilagtirir.
Amag 9. Nesneleri sayabilme

Kazanimlar

1. 20 i¢inde ileriye dogru birer birer ritmik sayar.

2. 10 iginde geriye dogru birer birer ritmik sayar.

3. Soylenilen say1 kadar nesneyi gosterir.

4. Gosterilen belli sayidaki nesneyi dogru olarak sayar.

5. Nesneleri sayarak miktarlarini az ya da ¢ok olarak soyler.
6. Sayica 10’dan az olan bir gruptaki nesnelerin sayisini sdyler.
Amag 10. Geometrik sekilleri taniyabilme

Kazanmimlar

1. Her nesnenin bir sekli oldugunu sdyler.

2. Daire, ticgen, kare ve dikdortgene benzeyen nesneleri gosterir.
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3. Daire, Ucgen, kare ve dikddrtgenleri kullanarak farkli modeller olusturur.

Amag 11. Giinliikk yasamda kullanilan belli basli sembolleri tantyabilme

Kazanimlar

1. Gosterilen semboliin anlamin1 sGyler

2. Verilen agiklamaya uygun sembolii gosterir.

3. 10 igindeki rakamlar1 okur.

4. 10 i¢indeki rakamlart modele bakarak yazar.

Amag¢ 12. Mekanda konum ile ilgili yonergeleri uygulayabilme

Kazanimlar

1. Nesnenin mekandaki konumunu soyler.

2. Y0Onergeye uygun olarak mekanda konum alir.

3. Yonergeye uygun olarak nesneyi dogru yere yerlestirir.

Amag 13. Bir oriintiideki iliskiyi kavrayabilme

Kazanimlar

1. Modele bakarak nesnelerle 6rinti olusturur.

2. Bir ortintiide eksik birakilan 6geyi soyler.

3. Bir oriintiide eksik birakilan 6geyi tamamlar.

4. En ¢ok u¢ 6geden olusan oriintiideki kurali sdyler.

5. Nesnelerle 6zgun bir oriintl olusturur.
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Kazanimlar

1. Bir biitiiniin parcalarini soyler.

2. Uygun sekil veya nesneleri iki es pargaya boler.

3. iki yarimu birlestirerek biitiin elde eder.

4. Nesneler arasinda yarim olanlar1 gosterir.

5. Yarim ve biitiin arasindaki iliskiyi agiklar.

Amag 15. Nesnelerle basit toplama ve ¢ikarma yapabilme

Kazanimlar

1. Nesne grubuna belirtilen say1 kadar nesne ekler.

2. Nesne grubundan belirtilen say1 kadar nesneyi ayirir.

3. Nesneleri kullanarak toplama yapar.

4. Nesneleri kullanarak ¢ikarma yapar.

5. 10 icinde toplama gerektiren problemleri ¢ozer.

6. 5 icinde ¢ikarma gerektiren problemleri ¢ozer.

Amag 16. Belli durum ve olaylarla ilgili neden-sonug iligkisi kurabilme

Kazanimlar

1. Bir olayin olasi nedenlerini sdyler.

2. Bir olayin olas1 sonuglarini soyler.

3. Yarim birakilan olayi, durumu, siiri, 6ykiiyii, sarkiy1 vb. 6zgiin bir sekilde

tamamlar.
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Amag 17. Zamanla ilgili kavramlar arasinda iliski kurabilme
Kazanimlar

1. Olaylar1 olus sirasina gore sdyler.

2. Zamanla ilgili kavramlar1 anlamina uygun sekilde kullanir.
3. Zaman bildiren araglarin islevini agiklar.

Amag 18. Problem ¢tzebilme

Kazanimlar

1. Problemi sdyler.

2. Probleme g¢esitli ¢oziim yollar1 6nerir.

3. Cozlim yollar1 i¢inden en uygun olanlarin1 Seger.

4. Secilen ¢oziim yollarini dener.

5. En uygun ¢6zim yoluna karar verir.

6. Karar verdigi ¢6ziim yolunun gerekgelerini agiklar.

Amag 19. Nesne grafigi hazirlayabilme

Kazanimlar

1. Nesneleri kullanarak grafik olusturur.

2. Nesneleri sembollerle gosterir.

3. Hazirlanmis nesne grafigi ¢ercevesine sembolleri yerlestirir.

4. Grafikte yer alan nesneleri sayar.
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5. Grafigi inceleyerek sonuglar1 sdyler.

Amag 20. Atatiirk’li tantyabilme

Kazanimlar

1. Atatiirk’in hayati ile ilgili olgular1 sGyler.

2. Atatiirk’tin kisisel 6zelliklerini soyler.

Amag 21. Atatiirk’lin Tiirk toplumu i¢in 6nemini agiklayabilme

Kazanimlar

1. Atatiirk’iin getirdigi yenilikleri sdyler.

2. Atatiirk’iin getirdigi yeniliklerin 6nemini agiklar.

2.6 Okul Oncesi Egitim Programinin Matematiksel Gelisim Acisindan Onemi

Nitelikli bir egitim programi, cocuklarin yas, gelisim ve egitim gereksinimlerinden yola
cikar ve biitiin ¢ocuklarin etkinliklere katilimini hedefler. Egitim programinin amaci
sadece davramis degisikligi yaratmak degildir. Cocugun yasadigi ¢evrenin soSyo-
ekonomik kosullarint da g6z oOniinde tutarak onun egitim gereksinimlerini farkl

etkinliklerde ortaya koymak ve gidermek de 6nemli bir noktadir.

Okul Oncesi egitimde matematiksel diisiincenin desteklenmesi programin onemli bir
parcasint olusturmaktadir. Bu kapsamda evde ve okulda ¢ocugun matematik dilini
kullanmasia tesvik edilmelidir. Matematigin 6zel bir sozciik dagarcigi vardir. Bu
dagarcikta giinliik yasamda kullanilan sozciikler oldugu gibi matematigin uzmanlk
alanina giren soOzciikler de yer almaktadir. Matematik 6gretiminde 6zellikle
ogretmenlerin, kullandiklar1 matematiksel sozciikleri dogru bir sekilde 6grenmeleri ve

ogretmeleri gerekmektedir (Calikoglu 2002).

Matematik egitimi sadece okuma yazmaya hazirlik ¢alismalar1 ya da matematik

etkinlikleriyle sinirli kalmamalidir. Ogretmen diger etkinlikler igerisine matematik
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etkinliklerini sokup, biitiinlestirebilmelidir. Egitimci yapacagi planlama ile egitici
oyuncak kosesi, evcilik kdsesi, blok kosesi, kitap kosesi, fen- doga kosesi ve gecici kose
gibi kose etkinliklerinde, oyun, miizik, sanat, drama gibi etkinliklerde, temizlik,
toplanma ve beslenme gibi rutin etkinliklerde matematik etkinliklerine yer verilip
cocuklarin matematik gelisimini desteklemelidir. Boylece bilgiler pekiserek daha kalici

hale gelecektir.

Etkinlikler ¢ocuklarin giinliik yasamlarindan yola ¢ikarak se¢ilmelidir. Kullanilacak
olan materyaller gercek 6grenme yasantilarini vurgulamali ve biitiin gelisim alanlarini

destekler nitelikte olmalidir (Calikoglu 2002)
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3. MATEMATIKSEL DUSUNCE YAPISI

Matematiksel diislince, insanlarin giinlik yasamlarinda karsilastiklar1 olaylara
sistematik, dogru ve cabuk yaklagmalaridir. Matematiksel diislince yapisini ele alirken
iki yonli ele almak gerekir. Birincisi bireylerin karsilastiklar1 olaylara bakis ve
yaklasimlari, ikincisi de matematiksel diisiincenin kisilere kazandirilmasi konusudur

(Sevgen 2005).
3.1 Olaylara Bakis ve Yaklasim
3.1.1 Olaym sunumu

Bir olaya matematiksel olarak yaklasmak; Once olaymn sunumu (takdimi) ile baslar. Bir
olay1r nasil sunacagimiza karar verirken, hedef kitlenin oOzelligi de goz Oniinde
bulundurularak, olayin miimkiin oldugu kadar kisa fakat anlasilabilir nitelikte ortaya

konmasidir.

3.1.2 Olayn algilanmasi

Bu basamak matematiksel diisiince yapisinin olusumu i¢in en 6nemli unsurdur. Burada
once hedef kitlenin, ortaya konan olaydan ne anladigina bakmak gerekir. Bunu anlama
yontemleri olaylara gore farkli olabilir. Etkin (katilimli) dinlemenin saglanmasi gerekir.
Ornegin bir geometrik sekil sorusunda, sekilde; nelerin oldugu, neler animsattigim ve
verilerin neler oldugunu sonug¢ olarak ta neyin istendigini hedef kitleden bir kacina
aciklattirmak kosulu ile baslayip anlam yanligliklarini ve anlam g¢eligkilerini, yine
ogrencilere gidererek olayr anlam bakimindan ortaya koydurmaliyiz. Ogrenci (hedef
kitle) orijinde olmak kosulu ile 6gretmen sadece yonlendirici olmalidir. Bu basamakta
son olarak 6gretmen tiim hedef kitlenin anladigina kanaat getirmeli, olaydan algilanmasi
gereken 0zu tim hedef kitlenin genel ve dogru goriisii olarak ortaya koymalidir. Sonug

olarak olayin algilanmasi; olayin, beynimizde bir diisiince yaratir hale gelmesidir.
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3.1.3 Olayin irdelenmesi

Olayin ne oldugu anlasildiktan sonra, olayin dogrulugu, yanlishgi, diger olaylarla ilgisi,
baglantilar1 ve yeni boyutlarinin tartisilmasi ve bunlar miimkiinse yazili olarak not

edilmesidir.

3.1.4 Coziim yontemlerinin belirlenmesi

(Coziim icin hangi yontemlerin, hangi bilgilerin ve verilerin kullanilacaginin

belirlenmesi, hangi sirada ya da dncelikte kullanilmasina karar verilmesidir.
3.1.5 Olayin ¢6zimlenmesi

Daha 6nce belirlenen yontem ve bilgilerle olayin sonuca ulastirilmasidir. Matematiksel
diisiince sonug olarak kesindir. Olayin biitiiniiyle ¢elismez. Ancak sistematik diisiince
yapisi olarak sosyal alanda kullandigimiz bu metot ¢ogu kez kesin bir sonug¢ vermesine
ragmen, bazen de yoruma acik olaylarin dogru anlatilmasi, algilanmasi ve

yorumlanmast i¢in de kullanilir.
3.1.6 Cozimuan irdelenmesi ve sonucun belirlenmesi

Cikan sonug nedir? Her birey i¢in sonucun anlami tek midir? Istenilen sonuca ulasilmis

midir? gibi sorularin anlam kazanmasidir.
3.1.7 Gerektigi durumlarda 6devlendirme

Tekrar odevleri, ek bilgi ddevleri ve daha dnemlisi, yaratict ddevlerin verilmesidir.
Ancak Odevler icerik ve hacim olarak 6grencinin beceri giiciine uygun olmalidir
(Sevgen 2005).

3.2 Erken Yasta Matematik Ogrenimine Genel Bir Bakis

Giindelik hayatta, akademik siirecte matematik genis bir yer kapsamaktadir. Egitim
sirecinde matematik, isaretler ve semboller kullanilan, sayilar ve hesaplamalarla
ugragilan bir ders olarak algilanabilir. Bu algilarin matematige kars1 gelistirilen

tutumlarla da yakin iligkisi vardir. Bu tutumlar matematige kars1 olumlu ya da olumsuz
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olabilir. Matematigi sevmemiz ya da nefret etmemiz onun dogumumuzdan itibaren
yagsamimizin bir parcast oldugu gercegini degistirmez. Gilinliik yasantimizda
kullandigimiz pek cok kavram i¢inde (zaman, mekan, sekil, sayr vb gibi) farkinda
olmadan matematikle i¢ iceyizdir. Egitim ortamina girdigimiz andan itibaren ise
matematik dersi ya da matematikle ilgili ¢esitli etkinliklerle, farkinda olmadigimiz ama
yasantimizda olan bu kavramlara anlam yiiklenmesi siireci baslar. Ozellikle okuléncesi

donem bu ac¢idan 6nemlidir.

Hizli teknolojik gelismeler ve bireylerin yasantilarindaki degisiklikler, ¢ocuklari hayata
hazirlamay1 amaclayan egitim programlarinin da degismesine neden olmus, matematik
programi ve matematik ders kitaplart da degisikliklere ugramistir. Hedef davranig
analizine 1983 ilkogretim matematik programinda yer verilmis olmasi, matematik
egitimi ag¢isindan yeni bir donemin baslangici olarak diisiiniilebilir. Daha sonra 6., 7. ve
8. smif konular1 da ilkdgretim matematik programina ilave edilerek 5+3=8 ilkdgretim
matematik dersi programi adi altinda Talim Terbiye Kurulunun 19.11.1990 gun vel53
sayili karart ile denenip gelistirilmek tizere 1991- 1992 6gretim yilindan itibaren
uygulamaya sokulmustur. Ilkégretim matematik dersi programi, Talim Terbiye
Kurulunun 25.05.1998 tarih ve 68 sayili karari ile yeniden diizenlenmistir (Albayrak ve
Aydin 2002).

21.10.1999 tarih ve 14448 sayili karar ile de programda ki bazi konular iptal edilerek
yeniden diizenleme yapilmistir. Son olarak 2004 yilinda ilkogretim matematik dersi
programi kokli bir degisiklige ugramistir. Yeni program hazirlanirken bilimsel
aragtirmalar, ulusal ve uluslar arasi raporlar, 0gretmenlerin deneyimleri ve farkli
iilkelerin programlar1 goz oniinde bulundurulmustur.1940’l1 yillarindan beri ilk kez
milli egitim 6gretim programlar1 uluslar aras1 mukayese yapilarak biitiinsel olarak ele
alinmistir. Kat1 davranigci program anlayisindan kognitif ve yapilandirici bir yaklagima

gecilmistir (MEB 2005).

Program “Her c¢ocuk matematik Ogrenebilir.” ilkesi ile hazirlanmigtir. Programda,
kavramsal bir yaklasim izlenmektedir. Bu yaklasimla; matematiksel kavramlarin
gelistirilmesinin yani sira, iglem becerisi ve baz1 énemli becerilerin gelistirilmesi de

hedeflenmistir (MEB 2005).
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Matematik 6gretimi ve 6grenimi konusundaki yeni yaklasimlarin etkisiyle matematik
programlarinin zaman zaman giincellenmesi ihtiyact ortaya cikmaktadir. Nitekim
gecmis donemlerde matematik programlari benzer gerekcelerle bircok kez yenilenmis
ve giincellenmistir. Ulkemizde Cumhuriyet déneminde yiiriirliige konulan ilkokul
matematik programlari; 1924, 1936, 1948, 1968, 1983, 1990, 1999, 2005 ve en son
2013 wyillarinda ¢ikarilmigtir. Bunlardan 1924, 1936, 1948 ve 1968 yillarinda
cikarilanlar, 5 yillik zorunlu ilkdgretime gore, “ilkokul Programi” adiyla ilkokulun
biitlin derslerine ait programlari bir kitap i¢inde bulunduran programlardir. Matematik
programlar1 da bunlar i¢inde bir boliim olarak yer almistir. 1983 yilinda ¢ikarilan
flkokul Matematik Programi, ayri bir kitap halinde yaymmlanmistir. 1990 yilinda
ilkogretim  kavrami  dogrultusunda  ortaokullarin  matematik  programiyla
biitiinlestirilerek “5+3=8 ilkdgretim Matematik Dersi Program1” ad1 altinda bir program
yayimlanmistir. 1990 yillinda ¢ikarilan bu programin yeterlik ve verimliligini
belirlemek amaciyla yapilan arastirmalar dikkate alinarak bu program revizyondan
gecirilmis, 1998 yilinda “Ilkogretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Program1” adi ile
kabul edilmistir. Ogrenmeyi 6grenen bireylerin yetistirilmesi icin, 6grenci merkezli
egitim anlayisint temel alan yapilandirma 6grenme yaklasimina uygun olarak,
[Ikdgretim Matematik Programi yenilenmis ve 2004-2005 6gretim yili basinda da
ilk6gretim birinci kademe pilot okullarda uygulanmaya baglanmistir. 2006 yilindan
itibaren bu program ilkogretim ikinci kademe ve ortadgretim diizeylerinde kademeli
olarak biitlin okullarda uygulanmaya baglanmistir. 2012 yilinda “4+4+4” adiyla
adlandirilan sisteme gecilmistir (Yenilmez ve Solpik, 2014). Bu sistemde ilk 4 yil
ilkokul, ikinci 4 yil ortaokul ve {iglincii 4 y1l ortaggretimi temsil etmistir. Glincellenen
yeni Ogretim programlarinin ilk uygulamalari, 2013-2014 egitim &gretim yilinda

baslanmis ve kademeli olarak uygulamaya konmustur.

Bu programda; matematiksel kavramlarin gelistirilmesinin yani sira, bazi Onemli
becerilerin gelistirilmesi de hedeflenmistir. Bu beceriler; problem ¢ézme, iletisim
kurma, akil yiiriitme ve iligkilendirmedir. Programin odaginda matematiksel kavram ve
iligkilerin olusturdugu sayilar, geometri, 6lgme ve veri olmak ilizere dort 6grenme alani

bulunmaktadir.
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Matematik 6gretiminin en 6nemli hedeflerinden birisi neden, ni¢in sorularina karsilik
olarak mantikl1 cevaplar elde etmenin diger bir deyisle muhakemenin gelisimini
saglamaktir. Muhakemenin anlamini agmak istersek; sonuglardan, yargilardan,
gerceklerden ya da onermelerden bir sonu¢ ¢ikarma islemi; Onermeleri, yargilari bir

kaliba baglamak ve bunlardan emin olmaktir (Altiparmak ve Ozis 2005).

Matematiksel diisiince sisteminin olusumunu biligsel gelisim olarak ele alindiginda;
matematiksel diisiince yapisi ii¢ ana 6geden olusur. Soyutlama, analiz ve uygulama.
Soyutlama ve analiz yukarida belirttigim olaylara bakis, yaklasim ve sonuglandirmadir.
Uygulama ise bu sonuglarin eyleme donilismesidir. Eyleme doniisen her sonug¢ insan
beynindeki olusan matematiksel diisiinceyi de bir list asamaya ulastirir, Yeni bir
Soyutlama ve analiz etme ortamini hazirlar. Bu gelisen spiral dongli matematiksel
diisiincenin gelisme sirinin olmadigm gosterir. Ulkemizde 2004 yilinda uygulamaya
konulan ilkogretim matematik dersi Ogretim programinda da yasaminda matematigi
kullanabilen, problem ¢ozebilen, ¢oziimlerini ve diisiincelerini paylasabilen,
matematikte 6z gliven duyabilen ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren
bireylerin yetistirilmesine 6nem verilmistir. (MEB 2006) matematik egitiminin genel

amaglarinda;
“Ogrenciler;

* Matematiksel kavram ve sistemleri anlayabilecek, bu kavramlar arasinda iligkiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik yasamda ve diger 6grenme alanlarinda

kullanabileceklerdir,

« Model kurabilecek, modelleri  s6zle ve  matematiksel ifadelerle
iliskilendirebileceklerdir” denilmektedir. Bu ifadeler yeni matematik programinda
diinya capindaki gelismelere paralel olarak matematik dersinde Ogrenilen bilgilerin
giinliik yagama transferine ve matematik egitiminde modellemeye yer verilmesine 6nem

verildigini gostermektedir.

Ogrenciler, siif ortaminda 6grendikleri bilgileri giinliik yasantisinda nerede ve nasil
uygulayabilecekleri konusunda giicliikler yasamaktadirlar. Ogrenme ortamlarinin

ogretmen merkezli ve tek diize bir sinif ortaminda olmasi, 6grencilerin bilgilerini gergek
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yasam problemlerine transfer edebilme becerileri iizerinde negatif bir etkiye sahip
olabilir. Bu anlamda matematik egitiminde bircok kavramin &grenciler icgin daha
anlamli hale gelebilmesi i¢in farkli uygulama alanlar1 ve baglamlarla desteklenmesi

gerekmektedir.

Matematik egitimi iizerine yapilan arastirmalarin biiyiikk ¢ogunlugunun odaginin
Ogrencilerin matematigi kavramalar1 ve yorumlamalari, matematiksel kavramlarin
Ogrenciye nasil 6gretildigi, gibi yalnizca matematik alaniyla siirh kaldigini belirtmistir.
Arastirmalarin biliylik cogunlugunun matematigi anlamanin dogasi ile ilgili olmasi,
ogrencilerin matematigi farkli ortamlarda uygulama becerilerini gelistirmeye yonelik
farkli egitim-6gretim yoOntemleri iizerinde yogunlagsan caligsmalarin sinirli kalmasina
sebep olmaktadir. Ger¢ek yagsamdaki her bir problemin kendine 6zgii, farkli yonleri
oldugu i¢in, 6grenci belirli bir baglamda, belirli bir bakis agistyla yorumladig1 bir
problemi baska iligkiler icerisinde anlamlandirmakta zorlanabilir ve bu nedenle de
cozmekte giicliik cekebilir. PISA simavinda 6grencilerin giiglilk ¢ekmeleri de buna bir
ornek olusturmaktadir. Bu sinav, 6grencilerin okulda miifredat kapsaminda ele alinan
konularda elde ettikleri bilgileri giinliik yasamda karsilastiklar1 problemler i¢inde ne
kadar kullandiklarin1 ve matematigin diinyada oynadig: rolii anlayabilme kapasitelerini

6lgmeyi hedefleyen bir sinavdir (Doruk 2010).

Ulkemizdeki 6grenciler PISA smavinda diinya siralamasinda alt siralarda yer aldigi gibi
(MEB 2004b) Avrupa’nin gelismis iilkelerinden Almanya’daki gencler de bu sinavdan
istenilen basariy1 elde edememektedir. Maal} (2005) PISA ve TIMSS sinav sonuglarina
bakarak Almanya’daki genclerin matematigi giinliik yasama uygulamakta giicliik
cektigini belirtmis ve matematik derslerinde modelleme etkinliklerinin uygulanmasinin

bu giigliikleri yenebilme olasiligini tartismistir (Doruk 2010).

Ogrencilerin farkli baglamlar igerisinde problem ¢dzmekte giicliik cekmelerine baska
bir drnek olarak Brezilya’da seyyar saticilik yapan c¢ocuklarin satis yaparken gerekli
matematiksel hesaplamalar1 hizli ve dogru olarak yaparken, ayni tiirden problemleri
okul ortaminda ¢dzemediklerinin gozlemlenmesi verilebilir. Ogrencilerin  simif

ortaminda ¢ozemedikleri problem durumlarini giinlik yasamda hizli ve dogru bir
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sekilde cozebilmeleri simif ortaminda 6grendikleriyle gergek yasamda karsilastiklar

durumlar arasinda iligki kurmakta zorlandiklarini gostermektedir.

Matematikte uluslararasi diizeyde bilinen ve kabul goren “National Council of Teachers
of Mathematics” (NCTM) tarafindan 2000 yilinda okul matematigi i¢in dikkate
alinmasi gereken prensip ve standartlar1 agiklayan ‘Principles and Standards for School
Mathematics’ (PSSM) adli dokiimani hazirlamistir. NCTM bu dokiimanda, bir dizi
calismayla belirlemis oldugu, okul oncesinden 12. sinifin sonuna kadar her diizeyde
Ogrencinin, matematikle ilgili sahip olmasi gereken kavram ve becerileri tanimlamistir

(Int.Kyn.1).

NCTM ilkdgretim diizeyinde matematige ait standartlar1 iki béliimde incelemistir. Ilk
boliim 2. siif dahil olmak iizere okul 6ncesi ve okulun ilk yillarim1 kapsamaktadir.
Ikinci boliim ise 3. smiftan 6. sinifa kadar olan dénemi icine alir. Her iki ddnemde de
gecerli olan standartlar matematiksel igerigi belirleyen igerik standartlart ve siirecte
gelistirilecek davranislart belirleyen siire¢ standartlar1 olarak ayrilmistir. Igerik
standartlar1 matematiksel igerik baglaminda, sayilar ve islemler, cebir, geometri, 6lgme,
veri analizi ve olasilik olarak bes boliime ayrilmistir. Siire¢ standartlar1 ise problem

¢ozme, akil yiiriitme ve ispat, iletigim, iligkiler ve ifade etmedir (Kog ve Bager 2011).

Siirecte kazanilmas1 hedeflenen beceriler incelendiginde akil yiiriitme, problem ¢6zme,
iletisim ve ifade etme okul Oncesi ve okulun ilk yillarinda da birer gelisim standardi
olarak nitelendirilmistir. Buna ek olarak icerik standartlarinda sinif diizeylerine gore
konu basliklar1 degismemekte, diizey yiikseldik¢e sadece kapsami genislemektedir.
Bunun anlami her 6grenilen kavram ve konunun bir sonraki yil 6grenileceklere alt yap1
olusturmasidir. Buna paralel olarak akil yliriitme, problem ¢ozme, iletisim ve ifade etme
becerileri de birden bire degil; yildan yila gelismektedir. Dolayisiyla matematigin soyut
diisiinmeyle iligkisi aslinda ¢ok kii¢iik yaslara dayanmaktadir. Soyut diistinmenin temel
taglar1 olan soyutlamalar, yasamin ilk yillarindan itibaren, bireyin deneyimlerine,
biligsel gelisimine paralel olarak cevresel etmenlerin de etkisiyle ortaya c¢ikmaktadir

(Kog ve Bager 2011).

Erken yasta c¢ocuklarin soyut distinmelerini yapilandirmasinda matematiksel

aktivitelerin ¢ok onemli oldugunu vurgulayan Clements ve Sarama (2004), say1 saymay1
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ornek olarak vermis; okul Oncesi dénemde g¢ocuklarin saymayi Ogrenebilmesi igin,

birgok kural ve prensibi soyutlamay1 6grenmesi gerektigini belirtmistir (Kog ve Baser

2011).

Bu doneme iliskin matematik egitim programima ait standartlar1 kisaca soyle

acgiklamislardir:

Arastirma yapma (gozlem, hipotez kurma, genelleme yapma, kontrol etme)

istenilen bir etkinliktir.

Matematiksel etkinlikler anlama ve ikna etme amaglarina karsi giidiileyici

olmalidir.

Ispatlama sadece bir ifadenin dogruluguna kanit saglama icin dnemli bir arag
degildir; ayni zamanda bu ifadenin nig¢in dogru oldugunu anlamay1

desteklemektedir.
Matematiksel etkinlikler 6grenciler i¢in anlamli olan durumlarda yer almalidir.

Matematiksel etkinlikler dnceki bilgilerden ileri gelmelidir. (Sezgisel bilgi  de

icerecek sekilde.)

Matematiksel etkinlikler biiylik 6lciide yansitict olmalidir. (bireyin konuyla ilgili

sahip oldugu bilgiler iizerinde derinlemesine diisiindiirmelidir.)

Matematik dili (isaret sistemleri) matematiksel bilginin saglamlastirilmasina

tesvik etmelidir.

Ogrenci etkinlikleri, farkli sosyal cevrelerde yer almalidir. Bunlar, bireysel,
isbirlikli problem ¢6zme, problemle ilgili kavram ve konular {iizerinde
derinlemesine diisiindiirmeye yonelik aktiviteler, teknoloji ve olanaklar
dahilindeki ¢esitli araglar aracilignr ile Ogretmen rehberliginde tartismalar

bigciminde siralanabilir.
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Yukarida ifade edilen etkinliklerden yola ¢ikildiginda, soyut diisiinen bireyden
gelistirmesi beklenen davranislarin neredeyse tiimiinii kapsayan bir siire¢ olan “Problem
¢ozme siireci” karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla 6grenme ortamlarinda gesitli tiirde
problem ¢6zme etkinliklerinin gergeklestirilmesi ile bu doneme ait soyut diisiinme

becerilerinin pekistirilmesi saglanabilir (Kog ve Baser 2011).

Matematik okulda Ggrenilir, yasanan diinyaya transfer edilir. Okulda 6grenilenlerin
gercek dlnyaya transfer edilebilmesi, matematiksel bilgilerin gercekte ne kadar
kavramasallastirilabildigi, yani kavramsal bilgiye doniistiiriilebildigi ile ilgilidir (Doruk
2010).

3.3 Matematik Ogretimini Etkileyen Baz1 Ogrenme Kuramlar

Ogrenme Kuramlar1 "Davrams Kuramlar" ve "Bilis Kuramlar1" olmak iizere iki ana
baslik altinda ele alinabilir. Matematik o6gretimi, daha ¢ok bilis kuramlarindan
etkilendigi i¢in burada sadece bilis kuramlarina, kuramcilar esas almarak  yer

verilecektir (Altun 1998).
3.3.1 Jean Piaget (1896-1980)

Piaget zihinsel gelisim {izerinde ¢alismis ve ¢ocuklarin zihinsel gelismelerinin sirali dort
basamakta gerceklestigini bildirmistir. Bu basamaklarin, nesneleri tasarlama ve organize
etme, nesneleri sembollerle gosterme ve diger zihinsel beceriler bakimindan

karakteristik 6zellikleri vardir.

Her ¢ocuk bu donemlerden sirasiyla geger ancak cocuktan cocuga, donemlerle ilgili
yaslar degisebilir. Tlkogretim yas1 somut ve soyut islemler dénemine rastlamaktadir.
Piaget, cocugun matematik aktivitileri basarabilmesi icin belirli bir olgunluga gelmis
olmasmin gerektigini ve bu olgunluga gelmemis c¢ocuklarm, Ogrenme yerine

ezberleyecegini belirtmistir.

Somut islemler donemi; 7 yasindan 11 yasma kadar olan donemi kapsar. Cocuk
miktarlarin  korunumunu ve islemleri ters ¢evirmeyi bu donemde kazanir. Diger

insanlarin bakis noktalarini fark etmeye baslar. Tasavvur edebilseler dahi ¢ocuklarin bu
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donemde de diisiinmeye ihtiyaclar1 vardir. Ayni anda birden fazla kavram iizerinde
diisiinebilirler. Soyut islemler donemi; 12 yasinda baslayarak daha sonraki donemleri
kapsar. Soyut islemler doneminde ¢ocuklar soyut olarak diistinmeye baglarlar, miimkiin
olan tim fikirleri géz 6niinde tutabilir ve bunlardan sonug ¢ikarabilir. Cocugun fiziksel
gelisimi, olgunlagmasi, sosyal cevre ve fiziksel deneyimler gibi c¢esitli faktorler

tarafindan etkilenir (Savas 2000).

Somut islemler donemindeki bir ¢ocuk, matematik islemleri 6grenebilir ve yapabilir.
Piaget'e gore somut islemler donemine gelmemis bir ¢ocuk say1 sayabilir, hatta ikiser,
ticer de sayabilir, ancak biitiin bunlar onun matematik yapabilecegi anlamina gelmez.
Cocugun matematik aktivitelere katilabilmesi i¢in sayiy1 koruma adi verilen "denk iki
kiime kurabilme, kiimelerden birinin elemanlarinin seyreltilmesi halinde, kiimelerdeki
coklugun degismediginin farkinda olma" o&zellikleri ile agiklanan yeterligin
tamamlanmis olmasi gerekir. Bu donemdeki O6grenmeler Ggrencilerin yasantilarina
dogrudan bagli olmalidir. Ayrica yine Piaget'e gore soyut islemler donemine (12 yas)
gelmemis ¢ocuklar sembollerle diisiinme, hipotezlerden yola ¢ikarak sonuca ulagsmayi

basaramazlar (Int.Kyn.2).

Piaget'e gore 6grenme, ¢cocugun i¢inde bulundugu gelisim basamagina uygun olarak,
cevre ile etkilesim araciligiyla gerceklesir. Bu durum, ¢evrenin zihinsel olarak yeniden
olusturulmasi, ¢evreyle uyum icinde olma seklinde de ifade edilebilir. Piaget'e karsi
yaklagimlar da vardir. Ozellikle belli 6gretim faaliyetlerine getirdigi yas smirlamalari
baz1 elestiriler almistir. Biitlin bunlarin yaninda zihinsel gelismeyi detayli olarak
incelemesi ve matematik 0grenmelerin ¢ogunlukla biligsel alanla ilgili olmasi, onun

matematik 6gretimini etkilemesine yol agmustir.
3.3.2 Jerome Bruner

J. Bruner’in bulus yoluyla 6grenme kuraminda 6grenenin Ogretim siireci i¢inde aktif
rolii olmasi, 6grenenlerin yeni fikirler gelistirmesi varolan bilgileri ile yenileri arasinda
iliski kurmasi, bu bilgileri déniistiirmesi temel alinir. Ogrenenler verilen temel diizeyde
bilgiler icinden, uygun bilgi parcalarin1 seger bunlari birlestirir, sonuca ulagsmak igin

mantik yiiriitir, varolan bilgilerini doniistiiriir, hipotez gelistirir ve kendi ~ ¢O6zUm
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yollarimi {iretirler. Bu sekilde bilgiyi zihinsel siireclerden gecirirken, kendi 6grenme

yasantilarini olustururlar.

Timevarim akil yiiritme yoluyla 6grenmeyi saglayan bu yaklagimda esas O6rneklerden
kurallara ve genellemelere ulagsma siireci kullanilir. Sonugta kural ya da bilgi yapisini

kesfeden dgrencidir (Iint.Kyn.3).

Ogrenme ortamlar1, 6grenenlerin isbirlikli ¢alisma iginde olduklari, grenme siirecine
iliskin kararlarda kontrol ve sorumluluk aldiklari, elestirel diisiinme gibi st diizey
beceriler kazandiklari, her tiirlii diisiincenin saygiyla karsilandigi ve Ogrenenlerin

kendilerini degerlendirebildikleri bir ortamdir (Bay et al. 2010).

Bruner’e gore baba, anne, Ogretmen ve toplumun diger iyeleri c¢ocuga bilgiyi
ogretmelidir. Sadece bir kiiltiir i¢ine dogmak, tam bir bilissel gelisim icin yeterli
degildir. Ogreticiler, kiiltiirii yorumlayarak ¢ocukla paylasmalidir. Bu nokta,

Vygotsky’nin kuraminda da 6nem tasimaktadir.

Bruner’e gore Ogrencinin 6grenmeye aktif katilimi ancak bulus yoluyla dgretim ile
miimkiindiir. Bulus ya da kesfetme yaklasimi belli bir problemle ilgili verileri toplayip,
analiz ederek soyutlamalara ulasmay1 saglayan, ogretimde Ogrenci aktifligine dayali,
giidiileyici bir 6gretim yaklagimidir. Bruner’e gore 6gretmenin rolii paketlenmis bilgiyi
Ogrenciye sunmaktan ¢ok, Ogrencinin kendi kendine Ogrenebilecegi ortami

olusturmaktir (Altun 2001).
3.3.3 Lev Vygotsky

Bir Sovyet psikolog olan Lev Vygotsky (1896-1934), ¢cocugun biligsel gelismesinde
cevrenin ¢ok Onemli bir faktdor oldugunu ortaya koymustur. Cocukta zihinsel islem
yapmanin kendi akranlar1 ve yetiskinlerle olan etkilesimi ile gelistigini belirten
Vygotsky, dil gelisiminin erken yaslarda olmasini da kendiliginden gerceklesen ve
cocugun isteyerek kurdugu etkilesime baglamis, etkili 6grenmenin, uygun ortamlarda,
birlikte yapilan etkinlikler, problem c¢ozme faaliyetleri ile gerceklesecegini ileri

stirmiistiir.
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Uniini, cocugun kiiltiirel gelisim siirecinde dili igsellestirmesi yollarmi izah eden
isaretler-sinyaller teorisi “the theory of signs” ile sagladi. Toplumsal isaret sistemi olan

dil, rakamlar, haritalar vs.nin biligsel gelisim {izerindeki baskin etkisine isaret etmistir.

Vygotsky’ye gore, 6grenme gelismeye dayanir, ama gelisme Ogrenmeye dayanmaz.
Etkili 6grenme gelisimi hizlandirir. Ogrenme, problem ¢dzmek, celiskileri gidermek,
anlama icindir. Olusturmaci akim 6grenmeyi i¢ diinyada (zihinde) yapilan islemler
olarak kabul eder. Bilgi insana bagldir, insandan bagimsiz olarak dis diinyada mevcut
degildir. Vygotsky ise 6grenmenin tek basina yapilan bir etkinlik olmadigini, ¢ocugun
diger insanlarla karsilikli iligkileri i¢inde ona aktarildigini, ¢ocugun bunu bagimsiz

olarak olusturmadigini séyler (Ergiin 2006).

Gilintimiizde, Vygotsky’in kavramlarint temel alarak egitim psikolojisi alaninda
calismalar yiirlitmek amaciyla 1995°te Amerika Birlesik Devletleri’nde kurulmus
uluslararasi bir kurulus olan BPE (Best Practices in Education); yuva ¢agindan onikinci
smnifa kadarki araliktaki cocuklar i¢in simif i¢i Ogretim teknikleri gelistirmekte;
matematik, okuma-yazma gibi becerilerin hem normal hem de 6zel egitime muhtag
cocuklarin egitimi ile ilgili projeleri Fransa, Bulgaristan, Amerika Birlesik Devletleri
gibi iilkelerde uygulamaktadir (BPE 2000). Bu durum Vygotsky’nin, ¢alismalarini her
ne kadar 1934’te sonlandirmis olsa da, geriye modern egitimde izlenebilecek bir teori ve
yeni egitim teknikleri i¢in saglam bir ¢ikis noktasi birakmis oldugunun gostergesidir

(Erdener 2009).
3.3.4 Pierre Van Hiele

Bireylerin c¢evresindeki sekilleri anlamalarinda, uzamsal diisiinmelerinde geometrik
kavramlar etkili bir yere sahiptir. Sekillerin 6zelliklerine gore siniflandirmadaki
deneyimlere dayali olarak tanimlar, gorsellestirme, ¢izim, O&lgme ve kurma
gelistirilmelidir. Aksi durumda 6grencinin bir tanimi ezberlemesi ya da herhangi bir
kitaptan Ornek almasi onun ezberlemesini zayiflatacaktir. Bu sonu¢ Ogrencinin bir

tanimi1 hatirlamasi ve uygulayabilmesi olasiligini zayiflatacaktir.
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Pierre Van Hiele ve Dina Van Hiele-Geldof adli iki Danimarkali egitimci insanlarin
geometrideki diisiinmeleri yoniinden farkliliklarini ve bu farkliligin nasil gelistigini

asagidaki gibi agiklamaya ¢alismiglardir (Baykul 2005).

Van Hiele'in geometrik diisiinme modeli, uzaysal diisiincelerin bes hiyerarsik sinifa
ayrilmasini esas alir. Siniflarin her biri bir diizey belirtir ve geometri kavramlarinda ise
kosulan diistinme siireclerini tanimlar. Her diizey, geometri kavramlarindan hangilerini
ve ne kadarinin kazanildiginin degil, insanlarin geometrideki kavramlar iizerinde nasil
diisiindiiklerini ve bu diislincelerin tiplerini belirtir. Hiele'ye gore ¢ocugun geometrik
kavramlar1 gelistirmesi 5 asamada olmaktadir. Bunlar 0, 1, 2, 3, 4 dizeyleri olarak
bilinir. 0, 1, 2 diizeyleri ilkokul yaslarina, 3 ve 4 diizeyleri ortaokul ve sonrasina tekabil

eder.
3.3.4.1 Sifir Diizey (Go6zoniinde Canlandirma)

Bu basamaktaki cocuklar sekil ve cisimleri bir biitiin olarak algilarlar. Cocuk i¢in "kare
karedir." Karenin tanimin1 ve 6zelliklerini, tanima bagl olarak kavrayamazlar. Cocuk
bu sathada ozellik ve ayritlar1 biitiine yapisik olarak algilamaktadir. Bu evredeki

cocuklara, geometri 6gretiminde fiziksel gereclerin sunulmasi, ¢ocuklarin

bunlarla oynamalar1 ve kullanmalari1 gerekir. Bunun igin;

- Uzerinde calisilan sekillerin rastlanabilen gesitlerine yer verilmelidir.

- Cocuklara, geometrik esya ve sekilleri yapmalari, ¢izmeleri i¢in firsatlar verilmelidir.

- Geometrik esya ve sekillerle ilgili gozlem ve diisiincelerini anlatmalart i¢in ortamlar

hazirlanmalidir.

- Formal tanimlardan kaginilmali, ¢ocuklarin sekil ve cisme Ornek gostermeleri

onemsenmelidir.

sifir diizeyi asamasindaki etkinlikler, ilkokulun 1., 2. ve 3. smiflar1 i¢in uygun
etkinliklerdir. diger smiflarda da yeni tanitilan kavramlar igir (Ornegin 5. sinifta koni)

benzer etkinliklere basvurulabilir (Int.Kyn.4).

30



3.3.4.1 1. Duzey (Analiz)

Bu evredeki cocuklar sekillerin 6zelliklerini analiz etmeye baslarlar ve sekillerin

ozelliklerini tiimiiyle agiklayabilirler. "Yamugun dort kenar1 vardir. Dort agist vardir.

iki kenar1 birbirine paraleldir. Kapali bir sekildir" gibi. Bir kavramim (&rnegin kare)
birtakim 6zellikler demeti, bu 6zelliklerin bir araya gelmesi hali oldugunu anlarlar. Bu
evredeki cocuklar sekillerle ilgili baz1 genellemelere ulasabilirler. Ornegin "eskenar
dortgenin dort es kenar1 vardir veya paralel kenarin karsilikli ikiser kenar1 paraleldir”
gibi. Bunun yaninda sekil siniflar1 arasindaki iliskileri goremezler. "Dikdortgen ayni

zamanda bir paralel kenardir" gibi.
Egitim-6gretimde bu evrede, bir 6nceki diizeyin ¢alismalarinin bir devami olarak;

- Yararlanilan egya ve sekillerin degisik 6zellikleri tizerinde konusma, anlatma, bunlarin

listesini ¢ikarma caligmalari yapilmalidir.

- Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6l¢gme, tanimlama, sekli bozarak baska bir sekle

¢evirme ¢alismalart yapilmalidir.

- Esya ve sekilleri gz oniinde tutarak siniflandirma ve adlandirma, bunun yani sira  bu

sekiller iistiine problem ¢dzme ¢alismalart yapilmalidir.
[Ikogretim 3. ve 4. smiflar1 bu devreye rastlar.
3.3.4.1 2. Duzey (Yasantiya bagh ¢ikarim)

Bu evre, sekil siniflar1 arasinda bag kurabilmenin gelistigi evredir. Ornegin "yamuk iKi

kenar1 paralel olan dortgendir”, "Dikddrtgen agilar: 90° olan paralelkenardir" gibi.

Cocuklar bir sekli, onun karakteristik 6zelliklerini kullanarak simnirlayabilirler, fakat
aksiyomatik sistemi kullanamaz ve usule uygun c¢ikarim yapamazlar. Geometrik bir
ispat1 izleyebilir ama kendi kendilerine ispat yapamazlar. Bu evrede cocuklar 6zelligi

veya ayriti biitiinden ayr1 olarak diislinebilmektedirler.
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Ilkokulun 5. sinifi icin onerilen etkinliklerin bir kism1 bu evreye uygundur. 2. Diizey

basamak ortaokul siniflarinda da devam etmektedir. Bu evrede ¢ocuklar;

- Kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari, hangi 6zelliklerinin

ne ise yaradigi, iistiine konusturulmali,

- Sekiller ve esyalar ile ilgili, gézleme dayali konusmalar yapabilmeleri i¢in ortam

hazirlanmali,

- Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil siiflarinin ortak 6zelliklerini soyleme,
genellemeye varma, hipotez kurma, hipotezi test etme gibi etkinliklere yer verilmelidir
(Int.Kyn.4).

3.3.4.1 3. Duzey (Cikarim)

Cocuklar bu dénemde bir aksiyomatik yapiyr kullanabilirler ve bu sistem i¢inde kendi
kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin farkli uygulamalarini gorebilirler. Bu
diizeyde cocuk igin, sekillerin 6zellikleri, sekil ve cisimden bagimsiz bir obje haline

gelir. Bu donem lise yillarina tekabiil eder.
3.3.4.1 4, Duzey

Bu diizeydeki 6grenciler farkli iki aksiyomatik sistem arasindaki iligkileri ve ayriliklari

gorebilirler. Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip ¢alisabilirler.

Geometriyi anlama konusunda yapilan arastirmalarin biiylik bir boliimii Van Hiele
diizeyleri tizerine konulmustur. Bu diizeyler, Ogrencilerin geometriyi anlama ve
geometriye yaklasim bicimlerini ortaya koymaktadir. Bu aragtirma ise énemli olan bu
konuyu iki ilcede O6grenim goren Ogrencileri referans alarak, cinsiyet faktoriinii
incelemeyi amacglamistir. Arastirma sonucunun Onceki yapilan arastirmalara paralel

sekilde destekleyecegi ve bir sonraki ¢caligsmalara 151k tutacag: diistiniilmektedir (Baki ve
Bell 1997).
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3.3.5 Hans Freudenthal

Matematik 6grenme-6gretme siirecini daha etkili hale getirmek amaciyla farkli 6gretim
yontemleri Uzerinde durulmakta ve bunlarin 6grenme ve Ogretme siirecine etkileri
arastirilmaktadir. Gergek¢i Matematik Egitimi (GME), matematik 6gretimi ve
O0greniminde ihtiya¢ duyulan reformu ger¢eklestirmek amaciyla, Hollandali matematikgi
ve egitimci olan Hans Freudenthal tarafindan temeli atilan bir matematik Ogretimi
yaklasimi ve alana 6zel (domain-specific) bir egitim teorisidir. GME, sabit olmayan ve
her zaman “yapim asamasinda” olan dinamik bir teoridir. Matematigi bir insan
aktivitesi olarak ele alan Freudenthal, ayn1 zamanda matematige nakledilebilecek bir
konu ya da yap1 olarak da bakmayarak geleneksel yaklagimin bir¢ok diislincesini
reddetmektedir. Diger bilgiler gibi matematik de, insan kesiflerinin ve sosyal
etkinliklerin {irlintidiir. Sabit, degismeyen bir yapiya sahip degildir, ger¢eklikten ortaya
cikar ve bireysel veya toplu dgrenme siirecleriyle siirekli olarak gelisir ve biiyiir (Unal

ve Ipek 2010).

GME yaklagiminin geleneksel yaklasimlara gore en temel farkliligi aslinda baslangi¢
noktasidir. GME’de somut durumlarda uygulamay1 68renmek amaciyla soyut ilkeler
veya kurallardan baslanmaz veya yardimci bilgi olarak matematik bilgisine
odaklanilmaz. Ornegin cebirsel ifadelerin dgretiminde geleneksel yaklasim direkt olarak
degiskenlerin cebirsel olarak ifade edilmesi ile baslar; ardindan genellikle denklemlere,
denklemlerin gosterimine gegilir. Daha sonra Ogrenciler, edindikleri bilgiler ile
matematiksel problem ¢cozmeye sevk edilir. GME’ye dayali bir 6gretim ortaminda ise
bunun tam tersi bir algoritma izlenir. Geleneksel yaklasima gore matematik, kurallar ve
algoritmalar sistemidir. Bu kurallar1 daha dnceden ¢dziilmiis olan problemlere benzeyen
problemlerle dogrulamak ve uygulamak, genellikle bireysel alistirmalarla 6gretilen sabit
problem ¢ézme yollarint kullanimi hedeflenir. Adim adim ilerleme, ezberleme ve kisa
yollar1 Ogrenmeye vurgu vyapilir. GME yaklasimina goére matematik organize,
timdengelimli bir sistemdir ve matematik egitiminde Ogrenme siireci bu sistemin

yapisina uygun sekilde yonlendirilmelidir.

GME’de 6grenme bir problem ¢6zme siireci olarak yorumlanabilir.  Freudenthal

geleneksel yaklagima dair elestirisini “0gretici olmayan tersine ¢evirme”(anti-didactical
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inversion) olarak adlandirir. Geleneksel yaklasimlarda matematikgilerin ¢aligsmalarinin
son {riinleri matematik egitiminin baslangic noktas: olarak ele alinir. Ancak,
Freudenthal matematik egitiminin baslangi¢ noktasinda matematigin hazir yapilmis bir

sistem olarak degil, bir etkinlik olarak ele alinmas1 gerektigini savunur.

Son yillarda, GME’nin matematik konularima uygulamalarmma doniik g¢alismalarin,
ozellikle yurt disinda, oldukea arttig1 goriilmektedir. Ulkemizde Altun vd. 7. siniflarda
simetri konusunda bu yaklasimin etkinligi {izerine bir ¢alisma ylriitmislerdir. Ayrica,
Uzel ve Uyangér GME’nin yedinci simf dgrencilerinin basarisia olumlu yonde etki
ettigi sonucuna ulagsmiglardir. Ancak bu yaklagimin matematik 6gretimi ve 6grenimine
etkileri ile ilgili ¢alismalarin-0zellikle Glkemizde- hem nicelik hem de nitelik olarak

artirilmasinin gerekliligi ortadadir (Unal ve Ipek 2010).

Freudenthal’a gore matematik bir anlamlandirma siirecidir. Yani sosyal olgular ve
ihtiyaglar matematik yapma ihtiyact dogurur. Ornegin; bir odanmn zeminine fayans
dosemek isteyen bir kisi, bu is icin kac¢ tane fayans gerektigini bulmak i¢in odanin
zemin alanini1 ve fayansin bir tanesinin alanini hesaplama ihtiyaci duyar. Bu ihtiyag

6lgme kavraminin ortaya ¢ikmasina yol agmustir (Altun 2008).

Freudenthal tarihte matematigin ger¢ek hayat problemleri ile basladigini, gergek hayatin
matematiklestirildigini daha sonra formal matematige ulasildigini ileri siirmektedir.
Freudenthal, gergcek hayat problemlerinden baglayarak matematiksel kavrama ulagma
seklinde isleyen bu siirece “matematiklestirme” adini vermistir. Yani, matematiksel
bilgiye kesfetme yoluyla ulasildigini ifade etmistir. Formal matematiksel bilgiye yani
tanimlara, bagintilara vb. en son ulagilmistir. Bu son nokta §grettigimiz matematigin ilk

noktas1 olmamalidir.
3.3.5.1 Gercekei Matematik Ogretiminin Temel ilkeleri

Gergekci Matematik Ogretiminin anahtar ilkeleri 3 madde altinda toplanabilir.
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3.3.5.2 Yonlendirilmis Kesfetme

Bu ilke ¢erc¢evesinde 6grencilere, matematigin icat edilmesine benzer bir yontemi ya da

calismay1 denemeleri i¢in firsat verilmelidir.
3.3.5.3 Didaktik Fenomenoloji (olay bilim)

Baglam problemlerinin uyarici olmast ve bir kavramin yeniden kesif siireciyle
kazanilmasi. Didaktik fenomonoloji matematik kavramlarin analizini yapmak suretiyle
onun nasil olustugunu aciklayabilmektedir. Eger biz matematigin, tarihsel olarak pratik
problemlerin ¢éziimleri ile gelistigin diisiiniirsek, glinlimiizdeki uygulamalardan da bu
yaklagimla matematik iiretilebilecegini umabiliriz. Baglam problemleri uyarici olmakta

ve kavram siirecin yeniden kesfi ile kazanilmaktadir.

Baglam problemleri; ¢ocuklarin tanik olduklar1 gercek yasam durumlarinin veya hayal
edebilecekleri durumlarin genis bir ¢ergevede sunuldugu matematiksel problemlerdir.
Baglam problemleri ¢esitli sekillerde; sdzel bir problem, bir oyun, bir resim, bir gazete
yazisi, bir grafik ya da bu tiirlerin bir bileskesi seklinde ogrencilere sunulabilir

(Int.Kyn.4).
3.3.5.4 Modellere yer verilmesi

Ucgiincii ilke informal matematik bilgi ile formal matematik bilgi arasinda képrii rolii
iistlenerek gelisebilen modellere yer vermektir. GMQO'de modeller, 6grenciler tarafindan
da gelistirilebilir. Bunun anlami Ogrencilerin  problem ¢dzme ig¢in  model

gelistirmeleridir.

Ornegin, ilkdgretim matematik ders kitaplarinda sayr dogrusunun &gretimi dogrudan,
sekli cizilerek tanitilmakta, bazen bahge ¢iti v.s. gibi modeller referans alinmaktadir.
GMO'niin kurucusu Freudenthal'a gore tiim matematik kavramlari insanin gercek hayati
matematiklestirmesi suretiyle ortaya ¢ikmustir. Oyleyse sayr dogrusunun 6gretimi de
gercek bir durumun matematiklestirilmesi suretiyle olabilir. Boyle yapilmadan "bunun

adi1 say1 dogrusu" gibi tutumla 6gretim yapilmamalidir.
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34 Matematik Bilgilerin Simiflandirilmasi, Hedef-Davramislarin Yazilmasi ve

Ogretimi

[Ikogretim smiflar1 igin gegerli olan ve birgok derse uygulanabilen asamali bir amag
davranig siniflamasi B.S. Bloom tarafindan verilmistir ve Bloom Taksonomisi olarak

bilinmektedir.

Bloom Taksonomisinin ana ve alt basamaklar1 her ders i¢in farkli 6neme sahiptirler.
Kazanilmas1 hedeflenen davraniglar matematik dersinde ¢ogunlukla Bilissel Alana,
Miizik Dersinde ¢ogunlukla Duyugsal Alana, Beden Egitimi Dersinde ¢ogunlukla
Devinissel Alana girer. Ilkgretim Matematik Derslerindeki davranislarin biiyiik bir
cogunlugu Biligsel Alanin altt ana basamagindan Bilgi, Kavrama, Uygulama
basamaklarinda yer alir. Digerleri analiz, sentez, degerlendirmedir. Bu basamaklarin alt

basliklarindan matematik dersini ilgilendirenler 6rneklerle sdyle agiklanabilir (Altun

2008).

3.4.1 Bilgi Basamag

Bilgi basamaginin alt bagliklarindan matematik derslerinde yer verilenler sunlardir:
3.4.1.1 Terimler bilgisi

Bu madde ile tanimlar anlatilmak istenir. Tanimlar matematik biliminin kurulusunda yer
alan ana 6gelerden biri oldugu i¢in ¢ok 6nemlidir. Terim bilgisinin davranis olarak ifade

sekli;

- Asal say1 tanimini sOyleme veya yazma,

- Eskenar dortgen tanimini sdyleme veya yazma
- Tamkare say1 tanimini sdyleme veya yazma

- Bir dik iiggende, bir dar acinin karsisindaki dik kenarin uzunlugunun hipoteniisiin
uzunluguna oranina o dar agmin siniisii dendigini sdyleme veya yazma seklinde

gosterilebilir.

36



3.4.1.2 Alsilar bilgisi (kabuller bilgisi)

Bu madde kapsaminda kendi koydugumuz ya da bizden 6nce konmus hem iletisimi hem
Ogrenimi siirdiirmek bakimindan yararli olan, keyfi adlandirmalar yer alir. Matematik
bir dil oldugu i¢in matematikte ¢okg¢a kabul (veya alis1) bilgisi vardir. Alis1 veya kabul
bilgisinin tam Ogrenilmesi matematik etkinliklerde Ogrencilerin, arkadaslaryla,
Ogretmenleriyle ve yazili kaynaklarla iletisimini kolaylastirir. Alisi bilgisiyle ilgili
birkag davranis soyle olabilir:

- Uggenin kdselerinin A, B, C kenarlarinin a, b, ¢ ile gésterildigini sdyleme veya yazma.
- iki dogrunun paralel oldugunu d//d' 6rnegindeki gibi gosterme.

- Bir dogru par¢asinin uzunlugunu |AB| 6rnegindeki gibi gosterme.

- Bir denklemde bilinmeyenlerin X, y, z ile gosterildigini sdyleme.

3.4.1.3 Siniflamalar bilgisi

Her bilim dali {izerine c¢alistig1 nesneleri siniflara ayirabilir. Hatta elde ettigi bilgileri
bile belli bir siniflamaya koyabilir. Bu da ders ya da konu alaninda siiflamalar varsa
bunlarin 6gretilmesi gerekebilir. Sira ve dizilerin bilgisinin bir alt basamagi olan
siniflamalar, bilimin gelismesine o alandaki bilgilerin 6gretilmesine yardimer olabilir.
Ornegin; Metal isleri dersinde arag ve gereg tiirlerini taniyabilme, Beslenme dersinde

temel besin gruplarini hatirlayabilme (Sertcelik 2007).

Bir ders ya da konunun &grenilmesi, biitiin olarak anlasilmasini kolaylagtiran herhangi
bir 6zellige gore smiflama yapma bilgisini kapsar. Sistematigi giiclii derslerde oldukca

cok siniflama bilgisi vardir. Matematik konulari birgok siniflama bilgisi igerir.
Siniflama bilgisi ile ilgili birka¢ davranis 6rnegi sdyledir:
- Acilarina gore iicgen cesitlerini sdyleme veya yazma.

- Sayi1 kiimelerinin birbirleri ile iliskisini ¢izerek gosterme.
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- Diizlemde dogrular1 konumlarina gére siniflandirip, bunlarin adlarin1 séyleme (Altun

1998).
3.4.1.4 Yontemler bilgisi

Her konu alanindaki bilgi edinme, yontem ve teknikleri ile ilgilidir. Matematik
derslerinde de ispat yontemleri, ¢izim yontemleri vs. gibi birgok yontem bilgisi vardir.
Ogrencilerin bunlar1 bilmesi ve yerinde kullanmas1 grenmeyi kolaylastirir. Asagidaki

davraniglar yontem bilgisine iligkindir:
- Bir teoremin dogrudan ispatinin nasil yapildigini sdyleme veya yazma.

- Bir teoremin olmayana ergi yontemi ile ispatinin nasil yapildigini séyleme veya

yazma.

- Bir teoremin gelisme ile ispatinin nasil yapildigini sdyleme veya yazma.

- Bir dogruya disindaki bir noktadan bir dikmenin nasil ¢izildigini sdyleme veya yazma.
3.4.15 Bir alandaki evrensel 6gelerin ve soyutlamalarin bilgisi

Bu basamak, somut bilgilerden hareketle varilan soyut genellemeler ve kuramlarla ilgili
olup, matematik dersi icin biiylik onem tasir. Ciinkii matematigin kendisi soyutlama

yapmadir ve genellemelere varilarak gelisir.
3.4.1.6 ilke ve genellemeler bilgisi

Bircok arastirmaci ¢ogu 6grenci ve 6gretmenin matematiksel bilgiyi kesin olarak sirali
diizenli, teorem, ispat ve kurallardan olusmus miikemmel bir bilgi toplulugu olarak
algiladiklarin1 belirtir. Bu bakis acisina gore, matematiksel bilgi degismeyen ve
tartisilamayan dogrulardan olusmustur. Bu nedenle, matematiksel bilgiyr o6grenmek,
belli bir temele dayandirilmis, degismeyen bir yapiy1r 6grenmek anlamina gelmektedir.
Bu anlayis 6grencilerin matematigin, yalniz kurallar biitiinlinden ibaret oldugunu veya
Ogretmenin Ogrencilerinin sadece belli kurallar1 bilmelerinin yeterli olabilecegi

diistincesini desteklemektedir. Giniimizde egitim sisteminde yapilan reformlar da bu
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bakis agisinm1  degistirmeye matematigin birbiriyle iligkili kavram, ilke ve
genellemelerden olusan siirekli gelisen bir alan olduguna dair inanglari artirmaya

yonelik ¢alismalar igermektedir (Isiksal vd. 2007).

Matematik bilgiler icinde ilke ve genellemeler cokca yer tutar. Hemen her matematik
dersi i¢inde genel bir yargiya varilir. Buradaki genellemeler genel dogrular olup, istisna
kabul etmeyen diisiincelerdir. Her tiirden esitlik bir genellemedir. "Ug¢gende i¢ acilar
toplami1 180°'dir. (A +B+C = 180°) " "Bir dik licgende a2+b2 = c2 'dir" gibi.

Formiile indirgenmeyen genellemeler de vardir. Diizlemde ayni bir dogruya dik olan iki
dogru birbirine paraleldir" ornegindeki gibi. Matematik bilgiler arasinda genelleme
bilgisine benzerlik gosteren bir de kurallar bilgisi vardir. Kurallar bizim koydugumuz

davranis esaslaridir. "Ucgen cizimine taslak ile baglanir" sonuglaridir.
Bu maddeye iliskin davranig 6rnekleri soyle verilebilir:

- Uggende iki kenar uzunluklari toplaminmn iigiincii kenar uzunlugundan biiyiik

oldugunu sdéyleme veya yazma.

- Bir saymin 9'a boliimiinden kalanin, onun basamak degerleri toplaminin 9'a

boliimiinden kalana esit oldugunu sdyleme veya yazma.
3.4.1.7 Kavrama Basamag

Kavrama basamaginda, 6grencinin bilgi basamaginda elde ettigi bilgileri anlamini
kaybetmeden baska bir bigimde ifade etmesi, yani ¢evirmesi, anlamini agiklamasi, yani
yorumlamasi, bu anlama dayanarak nesnelerin gelecekteki durumlarimi kestirmesi yani
Oteleme yapmasi gerekmektedir (Sertgelik 2007). Bir bilginin hatirlanmast onun
bilindigi anlamina gelir. Ancak bu hatirlama ezberlemek suretiyle de olabilir, kavramak
suretiyle de. Iste kavrama basamagi, kavrayan bir kimseyi ezberlemis olan bir kimseden
ayiran davraniglardan olusur. Kavrama basamaginda, 6grencinin bilgi basamaginda elde
ettigi bilgileri, anlamin1 bozmadan baska bir bicimde ifade etmesi, anlamin1 agiklamasi,
yorumlamasi, bu yoruma dayanarak gelecekteki durumlari kestirmesi gereklidir.

Matematik dersinde kavrama basamagi ¢ok 6nem tasimaktadir. Cagdas egitim sistemini
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geleneksel egitimden ayiran hususlardan biri de "kavrama" ya Onem vermesidir.
Kavrama basamaginin, ¢cevirme, yorumlama ve uygulama olmak iizere ii¢ alt basamagi

vardir.
3.4.1.8 Cevirme

Cevirme alt bashg: ile elde edilen bilginin bir iletisim bigiminden diger bir iletisim
bicimine c¢evrilmesi anlagilir. Grafikle verilen bir bilginin sayiya ve sdze dokiilmesi,
sozel olarak anlatilan bilginin formiile edilmesi ya da grafikle gosterilmesi, sozel

bilginin simgelerle anlatilmasi gibi.
3.4.1.9 Yorumlama

Yorumlama alt bashig: ile bilgideki anlamin daha anlagilir duruma getirebilmesi yani
aciklanmasi kastedilmektedir. Yorumlama ile, genellemelerin neden ve niginleri ortaya

konulur. Bu basamaga ait 6rnek davranig yazilimi su sekilde olabilir:
- Uggenin i¢ agilar1 toplammin neden 180° oldugunu sdyleme ve yazma.

- Ucgende iki kenar uzunluklari toplammin nigin tigiincii kenar uzunlugundan fazla

oldugunu s6yleme ve yazma.
3.4.1.10 Uygulama Basamag

Uygulama, ders ya da konu alaninda Ogrenilen bilgi ve kavrama basamagindaki
hedeflere dayanilarak, karsilasilan herhangi bir sorunu ¢6zme isidir. Fakat verilen sorun
yeni olmalidir. Yoksa derste ¢oziilen bir sorunun, Ogrenciye tekrar g¢ozdiiriilmesi
uygulama olamaz. Uygulama; 6grenilen bilginin, elde edilen becerilerin karsilagilan
yeni bir problemi ¢ozmede kullanilmasidir. Bu durum bilginin kavranmis olmasini da
gerektirir. Bu yiizden uygulama diizeyindeki bir davranis, bilgi ve kavrama diizeyleri

hakkinda da bir fikir verir (Sertcelik 2007).

Dairenin alanini hesaplamay1 6grenmis bulunan bir 6grencinin, yaricapi verilen bir
dairenin alam1 hesaplamasi1 bir uygulamadir, ancak bu tiir uygulamalar alistirma

karakterindedir. Ger¢ek uygulama dgrenilen bilginin hayati olaylara  uygulanmasidir.
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Hesaplama becerileri olan ve diizlemsel sekillerin alanlarimi hesaplamasini bilen bir
kisinin sinifin badana tutarini hesaplamasi bir uygulamadir. Uygulama diizeyindeki

davranis yazmaya 6rnek olarak;

- Verilen bir probleme uygun denklemi kurma, bu denklemi ¢6zme, sonucu séyleme

veya yazma.

- Kesilmemis bir agacin ¢evresini Olgerek ka¢ m? kereste liretebilecegini sdyleme veya

yazma gosterilebilir.
3.5 Matematikte Kavramlar
3.5.1 Sayi Ile Ilgili Temel Kavramlar

Sayilarin tarihinin ne zaman ve nerede bagladigini kestirebilmek miimkiin degildir.
Ancak sayilarin, toplumlarin gereksinimlerinden dolay1 ortaya ¢iktigini sdyleyebiliriz.
Toplu yasamin gereksinimlerini karsilamak icin alet ya da silah stoku yapanlarin,
yiyeceklerini saklayanlarin, silahlarinin, aletlerinin, yiyeceklerinin durumunun, daha
once brraktiklartyla ayni olup olmadigint dogrulamalari gerekiyordu. Komsu
topluluklarla dost¢a olmayan iliskilere girenlerin, her askeri seferin sonunda, askerlerin
sayisinin tam olup olmadigim1 bilmeleri gerekiyordu; gerektiginde savasta verilen
kayiplarin sayisint bilmeleri gerekiyordu. Degis-tokus isi yapanlarin da besin maddesi
satin alacak ya da bir malin karsiliginda baska bir mal verebilecek durumda olabilmeleri

icin “deger bigebilmeleri” gerekiyordu (Kaplan 2008).

“Deger bigme” gereksinimi insanlara bir sekilde sayma ve kaydetme zorunlulugu
getirmistir. Insanlarin genelde hesaplamadan anladiklarinin  bir say1 oldugunu
gozlemledim. Ayrica her saymin birimlerin birlesimi oldugunu ve birimlere
boliinebilecegini de gozlemledim. Bundan baska, 1den 10 a kadar olan her bir sayinin
bir dncekinden bir birim fazla oldugunu gézlemledim. 10 dan sonra ise, aynen daha
once birimleri ikiyle ti¢le ¢arptigimiz gibi, 10 u ikiyle, tigle, ... ¢arparak 100 e kadar 20,
30, ... sayilarin1 elde edebiliriz. Benzer sekilde 100 i ikiyle, iicle, ... ¢arparak 1000 e

kadar olan 200, 300, ... sayilarini elde ederiz ve bu islemi sonsuza kadar stirddrebiliriz.
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Hint matematikcileri bizim bugiin kullandigimiz rakamlarin orjini olan eski Brahmi
rakamlarin1 kullanirlardi. Kullanilan say1 sisteminde Hint alfabesindeki 33 sessiz harfe
sayisal degerler verilmekteydi. Bu harfler sirasiyla 1, 2, 3, ..., 25, 30, 40, 50, 60, 70, 80,
90, 100 ile gosterilmekteydi. 1000, 10000 gibi daha biiyiik sayilar1 ifade etmek i¢in bu
sessiz harflerin yanina bir sesli harf koyuluyordu. Fakat Aryabhata’nin zamanina kadar
basamak degeri kavrami Hindistan’da bilinmiyordu. Bu yiizden bir rakam, bulundugu
basamaga gore farkli sembollerle gosteriliyordu. Hintliler rakamlar1 da siirsel olarak
ifade edebilmek ve ritmik bir nazim saglamak i¢in rakamlarin yerine uygun kelimeler
kullanryorlardi. Ornegin, bir yerine ay yazdilar. Ciinkii bir tek ay vardi. ki yerine

kanatlar ya da gozler getirildi. Dokuz igin gezegenleri, on i¢in parmaklari kullandilar.

Aryabhata, rakamlara heceler karsilik getirerek bir cesit basamak degeri kavramini
ortaya atmig oldu. Bir say1 i¢in kullanilan kelimenin her hecesindeki sesli harfler birleri,
onlar, yiizleri gosterirdi. Ornegin Aryabhata, 3336 sayisin1 Ca(6), ya(3), gi(3), yi(3)
olarak biitiin Hintlilerin yaptig1 gibi birlere soldan baslayip yazmisti. Kelime bir ¢esit
sifre gibiydi. A harfi bulunan heceler birler ve onlari, 1 harfi bulunanlar ise yiizler ve
binleri gosteriyordu. Her bir sessiz harf farkli bir degere sahipti. ¢=6, y=30, g=3 gibi.
Dolayistyla Cayagiyi kelimesi 6 birler, 30 birler, 3 yiizler, 30 yiizler olarak ¢evirebiliriz.

Aryabhata’nin sifir i¢in bir isaret kullandigi ve rakamlarin basamak degerlerinden
haberdar oldugu sanilmaktadir. Bunun da iki sebebi vardir: ilk olarak, kullandigi
alfabetik sayma sistemi, sifir ve basamak degerleri olmasa imkansiz olurdu. lIkinci
olarak ta, karekokler ve kiip koklerden bahsetmis ve bunlarla hesaplamalar yapmis
oldugundan yine sifirin ve basamak degerlerinin eksikliginde bunun imkansizlig

gorulecektir (Boll 1997).

Okuldncesi donemde cocuklarin grup oyunlari iginde sayilarla ilgili tekerlemeler,
sarkilar sOyledikleri, karsilikli konusmalar ve oyunlar icinde matematik kavramlarini
kullandiklar1 goriiliir. Oyun sirasinda ¢ocuklar az, daha az, ¢ok, daha ¢ok gibi ¢okluk
bildiren kavramlar1 kullanirlar. ki ya da bir bucuk yasindaki bir cocuk, bloklari
birbirine ekleyerek daha biiyiik bloklar insa ettiginin farkindadir. Fakat, bunu nasil

kullanip nasil tanimlayacaginin farkinda degildir.
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Matematiksel kavramlarin gelisimi tahmin edildigi gibi diiz bir siire¢ i¢inde degil,
aksine karmagik bir siire¢ icinde olugmaktadir. Sayilan veya islemleri siralama

cocuklarda sirasiyla su asamalarda ger¢eklesmektedir:
1. Say1 Oncesi

2. 11k say1

3. Islemlere giris

4. Sayisal gergekler ve yiiksek basamakli aritmetik

5. islemler

Burada sayisal gergekler dort islemi ifade etmektedir. Say1 6ncesi donemi siniflandirma,
gruplama, eslestirme ve birebir iliskilendirmeden olusmaktadir. Cocuklar bu dénemde
sayilarin isimlerini tekrar ederek Ogrenirler ve sayilarin isimlerini parmaklariyla
gostererek kullanmaya baslarlar. Ancak, sayilarin tam olarak yerlerini bilmeyebilirler.
Cocuklar bir say1y1 kac objeyle birlestireceklerini zaman i¢inde 6grenirler (Erdogan ve

Baran, 2003).

Piaget’ye gore c¢ocuklarin, sayr kavraminit kazanmis olabilmesi icin dogal sayilarin
(1,2,3....gibi), diger etmenlere bagli olarak degismeyen kumeleri ifade -ettiklerini
anlamis olmalar: gerekmektedir. Bir (1) rakam ister bir elmaysi, ister bir portakal: ifade
etsin hep bir (1) dir. Eger kiimede 10 tane elma varsa bunlarin toplu, daginik veya siral

olmalar1 6nemli degildir. Cunki toplam kiime sayist hep aynidir.

Piaget 1953°de bir dergide diisuincelerini sdyle ifade etmistir: “Cocuklarin sayilari ve
matematigin diger kavramlarini sadece egitimle kazanabileceklerini dislinmek blyik
hatadir. Yetiskinler, cocuklar daha olgunlasmadan matematiksel kavramlari 6gretmeye
calistiklarinda s6zel olarak 6grenmis gorlndrler, fakat gercekten matematiksel
kavramlari anlama ancak onlarin zihinsel gelisimleri ile birlikte gelisir.” Piaget’ye gore
okul 6ncesi donemdeki sayma ile ilgili cogu davranis aslinda sadece sozel ve anlamsiz
gelen davraniglardir ve ezbere dayanir. Nesneleri sayma dahi onlarin heniiz sayilar

anladigin1 garanti etmez. O’na gore sayr ve sayma ile ilgili islemlerin mantiginin
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kavranilmasi (siralama, smiflama, birebir esleme, toplama ve ¢ikarma gibi) mantiksal
diisiincelerin sentez edilebilmesi anlamina gelir ki, bir ¢cocuk bu diizeye ancak somut

islemler doneminde ulasabilir (Cangor 2006).
3.5.2 Sayma

Gelman ve Gallistel’e gore Piaget’in tersine okul Oncesi donemde rehberlik
yapildiginda cocuklarin sayr kavrami ile ilgili temel becerileri kazanabildiklerini
belirtmislerdir. Gelman okul 6ncesi ¢ocuklarin korunum gorevindeki basarisizliklarini
Piaget’in tersine bilgi eksikliginden degil, daha ¢ok bellekten geri ¢agirma, el —goz
koordinasyonu gibi diger eylem semalarinin eksikliginden kaynaklandigini

vurgulamistir (Arnas 2002).

Say1 kavraminin kazanilmasi yasa bagl olarak bes yastan sekiz yasa dogru 6nemli bir
artig gostermektedir. Cocuklar ilk olarak tek sayilarla, ritmik saymay1 dgrenirler. Daha
sonra nesneleri sayarak sayma becerisini gelistirirler. Sayr kavrami Ogretilmesine
oncelikle 5 ve 5' ten kiigiik sayr gruplari ile baglanilmalidir ve Once somut nesneler
kullanilmali, daha sonra resimlerden yararlanilmalidir. "Sifir (0)" ve "on (10)" 6zel
sayilar oldugu i¢in, bu sayilarin 6gretimi digerlerinden sonra olmalidir. Sifir (0), bir
kiimede higbir nesne bulunmadigi zaman kullanilan 6zel bir sayidir. Cocuklar ilk
zamanlarda sifir sayisin1 anlayamazlar. Bu nedenle, sifir (0) sayis1 6gretilmeden once
I'den 10'a kadar sayilar ogretilmelidir. Okul oncesi donemde ¢ocuklarda temel say1
kavraminin kazanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin bol miktarda smiflama, siralama ve
birebir esleme c¢alismalarina yer vermesi gerekmektedir. Nesnelerle say1 sozciiklerinin
birebir eslenmesinde iki siire¢ yer almaktadir: Bolmek ve isimlendirmek. Bolmek,
sayilan ve sayilacak olan nesneleri zihinden ya da fiziksel olarak iki gruba ayirmak
demektir. Bu ayirma sayma boyunca devam eder. Sayma sirasinda, her nesneye gecici
etiketler vermek de isimlendirme adini alir. iste anlamli sayma, yani nesnelerle sayi

sOzciiklerini birebir esleme, bu iki siirecin koordinasyonudur (Arnas 2002).
Gelman ve Gallistel, sayma ve analiz etme basamaklarini sdyle agiklamiglardir:

* Birebirlik prensibi; bir nesne igaretlenir veya isimlendirilir, fakat bir nesne i¢in sadece

bir isim verilir “bir, iki gibi”.
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* Soyutlama prensibi; objeler sadece goriintisleri ile smirlandirilmaz, grubun iiyesi
olarak goriiliir. Ornegin, dort tane oyuncak araba varsa bu arabalar boyutlarina,

renklerine, sekillerine gore gruplandirilabilinir, ama bu arabalar yine dort tanedir.
* Denge-sira prensibi; nesneler sayilirken say1 siralart degistirilmez.

» Dogal say1 prensibi; sonug olarak cocuk objeleri giincel sayilarla isaretleyerek sayar.

Ornegin, oyuncak arabalar1 dort tane ise son sayilan numara verilir.

Korunum prensibi; dort tane araba nasil siralanirsa siralansin ya da hangisinden
baslanirsa baslansin son rakam hep dort olacaktir. Saymanin nesnelerin sirasi ile higbir

ilgisi yoktur.

Gelman ve Gallistel ¢ocuklarin sayma sirasinda c¢ok sik yaptiklari hatalar1 soyle

belirlemislerdir:

e Birinci nesneyi isaretleyip, saymaya ikinci nesneden baglamak, son nesneden

sonra saymaya devam etmek, aradaki nesneleri atlamak,
e Bir ya da daha ¢ok nesneyi birden ¢cok kez saymak,
e Ayni say1 sdzcligiinii iki kere kullanmak,
e Say1 sozciiklerini dogru sirada kullanamamak.

Somut tecriibelerden yola ¢ikarak cocuklar su prensipleri de 6grenmis olurlar: Farkli
sayilarla farkli miktarlar kastedilmektedir. iki sayidan biiyiik olan daima saymada daha
sonra sOylenir. Her say1 bir 6nceki sdylenenden bir fazlaligi, bir sonra sdylenenden ise
bir azlig1 ifade eder. Saymanin baglangicindan bir say1 ne kadar uzaksa o kadar

biiyiiktiir. S6ylenen her say1 bir nesne demektir.

Cocuklarin erken 6grenme becerilerinden say1r kavramin1 kazanmalari; birbirine
benzeyen nesneleri simniflara ayirmalart yani smiflandirma becerisi, nesnelerin
farkliliklar1 arasinda bir diizenleme yapma yani siralama becerisi, sayisal esitligi ifade

eden bire bir eslestirme kavramini anlamalar ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle de okul
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Oncesi O0gretmenlerin bol miktarda siniflama, siralama ve bire bir esleme calismalarina
yer vermesi ve ¢cocuklarin bu becerileri kazanma durumlari objektif bir bigimde dlgekler
kullanilarak degerlendirilmelidir. Erken ¢ocukluk donemi, c¢ocugun etkin olarak
O0grenme becerilerini edindigi ve temel kavramlar1 kazandigi, gelisimin en hizli oldugu
donem oldugundan, c¢ocugun daha sonraki yillarda kullanacagi matematigi
anlayabilmesi i¢in bu donemde, gerekli diisinme ydntemlerinin ve becerilerinin

gelismesi gerekmektedir (Kandir ve Organ 2009).

Cocukta sayr kavramimin gelisimini deneysel psikolojiye donerek inceleyen ve
denencesine olgusal destek bulmaya calisan Piaget, temelde siirekli ve siireksiz
niceliklerde oldugu kadar miktar ve sira belirten birebir karsilik geliste de benzerlikler

gosteren U¢ agama saptamistir:

e Genel karsilastirma, esdegerligin eksikligi (korunum yoklugu)

e Dogru karsilik gelis, fakat kalic1 olmayan esdegerlik (gecis)

e Kalici esdegerlik (korunum)

Sayilar, toplumlarin gereksinimlerinden dolayr ortaya c¢ikmistir. Dilimizi olusturan
kurallar ne kadar 6nemliyse, sayilarimizi olusturan kurallar da o derece 6nemlidir. Bu
acidan bakildiginda, “basamak degeri” kavraminin matematik 6gretimi igerisinde ¢ok

Ozel ve 6nemli bir yere sahip oldugu agiktir(Kaplan, 2008).

Cocuklarda sayr kavrammin gelisimi konusunda yapilan arastirmalarda say: ile ilgili
pek cok kavram ve beceri belirlenmistir. Bazi arastirmalar bu kavram ve becerilerin tek
tek tizerinde dururken, bazilar1 iKi ya da {i¢ tanesini ele almaktadir. Kimi arastirmalarda
ise bunlarin hepsi degerlendirilmektedir. Sayi ile ilgili en énemli ve iizerinde en ¢ok
arastirma yapilan kavram ve beceriler; ¢okluk, sayma, saymadan c¢oklugu bilme, sira
sayisi, saymin degismezligi, kiimeleri karsilagtirma, siradan bagimsiz olma, toplama ve

cikarmadir.

Piaget’nin kuramina gore say1 kavrami gelistirilirken cocuktan yapmasi beklenenler

sunlardir:
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e (Cocuk once say1 saymasini 6grenir. Ard arda gelen sayilar1 ezbere soyler,

niceligini bilmez.

o Gorsel alg1 yoluyla sayilar1 ve nesneleri, esitlik ve niceliklerine gore birlestirir.

e Sdylenen sayilart tam nicelik olarak bagdastirir.

Numaralarin tam olarak niceligini anlar.

3.5.3 Kumeler

Kiime kavrami ilk kez 19. yy da Georg Cantor tarafindan ortaya atilmistir. Zaman
iginde goriilmiistiir ki; ¢ogu O6grenci kiimenin bu formal tanimiyla gelisen, nesneler
koleksiyonuna dayanan bir sezgisel kiime tanimi gelistirmektedir. Kiime iyi
tamimlanmis bir nesneler koleksiyonudur. Verilen bir nesnenin bu koleksiyona ait olup
olmadig1 konusunda herkes hemfikir olmalidir Bilindigi gibi kiime bir kural, liste veya
formiil ile tanimlanir ve elemanlar1 agik ve net olarak bilinir. Eger K bir kiime ise a€K

yazilir.

Bunun anlami a, K kiimesinin elemanidir. Kiime ile ilgili bu kisa ve anlasilir agiklama
bazen kiime kavrami ile ilgili kavram yanilgilarin1 engellemeye yetmez. Zaman i¢inde
goriilmektedir ki, cogu kere kiimelerin 6gretimi sirasinda verilen 6rnekler, 6grencilerin
yanlis anlamalarina neden olmaktadir. Miimkiin olmayan ortak 6zellikler veya bir arada
olamama gibi durumlarda kiime olusturulamayacagi da ¢ogu zaman goz ardi edilerek,
dogrudan kiimelerle ilgili 6zelliklerin ve islemlerin 6gretilmesine gegilir. Nesnelerin bir
kuralla veya ortak Ozellikle birlikte bir araya gelmesiyle kiime olusabilecegi
vurgulanmadan; silgi, kalem ve defterin bir kiime olusturdugu  Ogrencilere
sOylendiginde veya A = {a, b, ¢} seklinde gosterildiginde 6grenciler kiimeyi bir¢ok
nesnenin bir araya gelmesiyle olusan bir koleksiyon gibi gérmeye baslarlar. Oysa,
kiimenin tanimi1 yapilirken 6zel olarak bir nesnenin o kiimeye ait olup olmadigina cevap
verilebilmesi gerekir. S6zgelimi “erkek 6grenciler” kiimesi daha acik ve ayrintili bir
tanimlamayla “ A okulundaki erkek 6grenciler” kiimesi olarak ifade edildiginde ancak
tam olarak bir kiime tanimlanmis olur. Burada yanlis anlasilmamasi gereken bir diger

nokta ise, bir kiimenin elemanlarimin sonlu sayida olmasi gibi bir  zorunlulugun
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olmamasidir. Ornegin belli bir dogruyu olusturan noktalar kiimesi sonsuz sayida

elemana sahiptir (Baki ve Sahin 2004).

Okul matematiginde kiime kavrami farkli 6gretim metotlariyla sunulmaktadir. Sezgisel
bir distlinceyle “nesneler toplulugu” olarak tanimlanabilecek kiime, matematik
derslerinde genellikle daha temel bir kavramla ifade etmedeki sikinti nedeniyle tanimi
iizerinde fazla durulmadan tanitilmaktadir. Ornegin; toplama kavramini kavratmaya
calisan bir 6gretmenin daha onceden kiimelerde islemler konusu kavratildigindan bu
kavrami, ayrik olan kiimelerin birlesimi iizerine kurmasi anlamli ve yararli bir yol
olacaktir. Ancak; kiime kavraminin 6gretiminde bu sekildeki 6n 6grenmelerden ¢ok
yogun bir sekilde yararlanma olanagi pek yoktur. Dolayisiyla bu zorluk, kiime
kavraminin formal bir sekilde tanimlanmasi veya tanimsiz kabul edilmesiyle asilmaya

calisilmaktadir (Ipek vd. 2009).
3.5.4 Sayr Korunumu

Korunum, herhangi bir nesne ya da nesne grubunun fiziksel bi¢cimi ya da mekandaki
korunumu degistiginde, nesnenin miktar, sayi, alan, hacim vb. Ozelliklerinin
degismeyecegi ilkesidir. Korunumun kazanilmamasi, igslem oncesi donem g¢ocuklarinin
mantiksal diislinceye engel olan karakteristik 6zelliklerinden birisidir. Bununla birlikte
mantiksal diisiinceye gegis icin gerekli bir siirectir. Islem 6ncesi dénemde ¢ocuklar,
nesnenin dikkat c¢ekici 0Ozelliklerine odaklanmakta diger ozelliklerini gozden

kagirmaktadirlar.

Semalarin gelisimi ve yeniden diizenlenmesi, korunumun yavas yavas gelisimini saglar.
En buyik biligsel duzenlemeler semalarda gergeklesir. Piaget’ye gore korunumun
kazanimina egitim-6gretim ya da pekistirme teknikleri neden olmamaktadir.
Korunumun kazanilmasi ile ilgili bir 6érnek verilirse; eger benzer buyuklikte ve sekilde
iki kap hemen hemen ayni1 miktarda sivi ile doldurulursa bu yastaki ¢ocuk her iki
miktarin da (niceligin de) ayni oldugunu soyleyecektir, ¢linkii cocuk sivilarin seviyesini
gorur. Eger bu kaplardan birinin icindeki sivi uzun ve dar bir kabin icersine bosaltilirsa
bu sefer ¢ocuk, bu yeni kabin icinde daha fazla sivi oldugunu séyleyecektir, ¢unki

cocuk s1vi seviyesinin daha yuksek oldugunu gérmektedir.

48



Say1 korunumu, bir grup nesnenin miktarinin gorintisi degistirilse de degismeyecegi
sonucuna varabilme yetenegi olarak tanimlanmstir (Cepoglu 1994). Kiglik ¢ocuklarin
say1 sozcuklerini cokluk belirtmek amaciyla ilk kullanmalari ‘saymadan goklugu bilme’
olayinda goralur. Bunun anlam, kigik sayida nesne gruplarinin sayilmadan hemen kac
tane olduklarinin sdylenmesidir. Fakat bu durum buytk sayilardaki gruplar icin soz
konusu degildir. Kiiguk ¢ocuklarda ise sadece 1 ile 5 arasi sayilarla sinirlidir. Gelman’in
1972 yilindaki deneylerinde de c¢ocuklar iki, ¢ nesnelik siralar degistirildiginde
coklugun degistigi sonucuna varmaktadirlar. Bdylelikle de saymadan c¢oklugunu

bildikleri say1 korunumuna sahip olmaktadirlar. (Capri 2005).
3.5.,5 Toplama ve Cikarma

Piaget’ye gore ¢ocuklarin toplama ve cikarma islemlerini yapabilmeleri icin siniflama
ve degismezlik kavramlarina sahip olmalari gerekir. Cocuklarin iki arti1 dordiin altiya
esit oldugunu anlamalar1 igin, alti sayisinin degismezligini, altinin iki ve dort olmak

Uzere iki parcaya ayrildigint anlamalar: gerekir.

Arastirmacilar, okul oncesi ¢ocuklarin tiimiiniin bu donemde somut nesneler kullanilsa
dahi problem ¢6zmede basarili olacaklarini diisiinmenin dogru olmadigini vurgularlar.
Ciinkii sayilar biiyiidiikce sayma ve informal hesaplama (parmak kullanarak sayma veya
akildan hesaplama gibi) daha az kullanigh olmaya baslar ve hata yapma olasilig: artar.
Aslinda kiiclik cocuklar sayilar biiylidik¢e informal metotlar1 zaten basariyla
kullanamazlar. Okula bagladiklarinda ise artik matematigin yaziya dayali sembollerini

(rakamlar1 ve +, -, g, = gibi) kullanarak formal islem yapmay1 6grenirler.

Okul oncesi donemde cocuklar tersine donebilirlik 6zelligini kazanmadiklart igin,
toplama ve ¢ikarmanin nasil bir iligkisi oldugunu kavrayamazlar. Bu donemde ¢ocuklar
sOzel problemler iceren toplama ve ¢ikarma islemlerinde daha basarili olmaktadirlar.
Ornegin ¢ocuklara “iic, dort daha kac eder yerine” “Ali senin ii¢ cevizin vardi, Ayse
sana dort tane daha ceviz verdi. Simdi kag tane cevizin oldu?” seklinde soruldugunda,
cocuklar problemi daha anlamli bulmaktadir ve dogru cevap

verme olasilig1 daha fazladir (Gliven 1999).
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3.5.6 Uzayda Konumlandirma

Mekanda konum; yer, mesafe ve nesneler arasindaki yon iligkilerini sézel olarak
tanimlama ve uzay: direkt olarak algilama temeline dayanir. Uzaysal algi kavramu,
nesneler arast mesafe, nesneler arasi iliskiler ve kisinin viicudunun yoniini

icermektedir.

Kiicilik ¢ocuklarda uzaysal alginin gelisimi ile ilgili ¢alismalar, 4-5 haftalik bebeklerin
kendilerinden 1-1.5 m mesafedeki bir nesneyi gozleri ile odaklandiklarini ve 2-4 aylik
bebeklerin nesneyi gozleriyle takip edebildiklerini, daha sonra bedenlerini hareket
ettirerek nesneyi takip ettiklerini gostermistir. Bebekler ilk Once yatay yondeki

nesneleri, daha sonra dikey yondeki nesneleri takip etmeyi 6grenmektedir.

4 vyasindan kiiglik cocuklar, acik- kapali, iginde- disinda gibi kavramlari ve
cevrelerindeki nesnelerin degisen sekil ve boyutlarini algilayabilirler. 4- 7 yaslarindaki
cocuklar ise uzayda bir yapmin oldugunun farkindadirlar. Okul 6ncesi doneminde
cocuklar sag- sol, asagi- yukari, on- arka gibi uzaysal yonleri temel alan sozcukleri
ogrenebilirler (Arnas 2002).

3.5.7 Geometrik Sekiller

Soyut kavramlarin somutlastirilma siirecinde, 6zellikle gorsel model olarak ifade edilen
geometrik kavramlarin 6nemi biiyiiktiir. Ancak; matematiksel diinyadaki kavramlar ile
bu kavramlarin giinliik yasantidaki karsiliklar1 arasindaki iligkilerin dogru bir sekilde
ortaya konmasi durumunda matematik O6gretiminde sikinti kendiliginden azalacaktir

(Ipek vd. 2009).

Cocuklarin kendilerini ve g¢evrelerindeki diinya arasindaki iliskiyi anlamalar1 ile ilk
deneyimleri geometri ve uzayla olmaktadir. Geometrik sekiller, bir kimsenin bir

nesnenin seklini belirlemek i¢in kullandig: standartlardir (Arnas 2002).

Egitim sistemimizde matematik kapsaminda yer alan konular arasinda geometri

Ogretiminin asagida verilen amaglari; onun dnemini ve gerekliligini ortaya koymaktadir:
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*Geometri, ¢cocugun cevresini daha gercek¢i bicimde taniyip degerlendirmesini ve

analiz etmesini kolaylastirir.

*Geometri, matematigin diger alanlar1 basta olmak iizere; bir¢ok bilim dalinda bilgi  ve

beceri kazanmanin vazgecilmez aracidir.

*Geometri, problem ¢dzme stratejilerinin 6nemli bir aracidir.

*Geometri bir¢ok meslek elemaninin yardimcisidir. (Mimar, haritaci vb.)
*Geometri zihinsel gelisimin 6nemli bir aracidir.

*Geometri Ogretimi erken yaslarda oyun seklinde baslaylp, bulmaca niteliginde
stirdiiriiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak gelistiginde matematigin en
ilging ve zevkli boliimiinii olusturur. Boylece matematige karsi olumlu tutum gelistirme

firsat1 dogurur (Develi ve Orbay 2003).
3.6 Matematik Ogreniminin Gerekliligi

Matematik, “insan hayatinin devamini saglayan bir bilim dali” ve “diisiinme ve dogaya

ulasma arac1”dir.

Geleneksel 6gretim anlayisinda matematik; birbirinden kopuk, giinliik ihtiyaglardan
uzak, degismez, soyut kurallardan ve ayr1 ayr1 ogrenilmesi gereken denklemlerden
olusan bir ugras alan1 olarak goriilmektedir. Ogrenciye bu sekilde sunulan matematik;
soguk, sevimsiz, ezberlenerek Ogrenilmesi gereken bir ders olmaktan G&teye
gidememektedir. Oysa matematik Ogretiminin genel amaci, kisiye gilinliik hayatin
gerektirdigi matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi
O0gretmek ve olaylar1 problem ¢6zme atmosferi icinde ele alan bir iisiinme bigimi
kazandirmak olmalidir. Bununla birlikte Ogrencinin matematige deger vermesini,
matematiksel diislinmesini, matematigi konusmasini ve Ogrenciyi iyi bir problem

¢Oziicii olarak yetistirmesini amaglamalidir.

Matematik egitiminin en dnemli amaci diisiinmeyi, problemlere ¢6ziim yollar1 aramayz,

iligkileri yakalama ve ¢0zmeyi 6gretme olduguna gore aktif 6grenme yontemlerinin
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matematik egitimine dogrudan yansimasi kag¢inilmaz olmaktadir. Nitekim, aktif
O0grenmeyi anlatan kaynaklarin ¢ogunda, teknikler aciklanirken verilen Orneklerin

bircogunun matematikle ilgili olmasi rastlant1 degildir.

Ancak, matematiksel diisiincenin kazandirilmasi diinyanin her yerinde zorlanilan
alanlardan birisidir. Her ne kadar kii¢iik yaslarda matematik 6gretimine somut deneyim
ve islemlerle baslansa da, “zihinsel bir sistem” olarak soyut diislinmeye yoneliktir.
Matematigin tanimlarindan bir tanesi de “yasamin soyutlanmis bi¢imi” dir. Ancak

-----

cikmaktadir.

Matematikgiler, matematiksel bilgiyi tanimlarken matematiksel nesnelerin 6zellikleri ve
bu nesneler arasindaki iliskilerin ortaya c¢ikarilmasi ile bu iligkilerin dogurdugu
genellemeler Gizerinde durmus, ayn1 zamanda matematigin zihinsel olarak tiretildigi i¢in

soyut oldugunu belirtmislerdir (Baydas 2010).

Matematik egitiminin temel amaci biitlin 6grencilerin uygun ve yeterli matematiksel
temele sahip olmalarin1 karmagsik bilgi ve teknoloji toplumunda iiretken birer birey
haline gelmelerini saglamaktir. Cocuklarin zihin gelisimlerini desteklemenin yani sira
¢Oziim yollar1 tiretebilmelerini ve anlamalarini saglamak, kavramsal anlayislarini
desteklemek ve bir olayr tanimlama, anlama, irdeleme, ¢6zliimii tahmin etme, uygun
genellemelere ulagsma, soyutlama, ispat, analiz, sentez ve degerlendirme yapma gibi
davraniglar1 igeren matematiksel diisiinme becerisine sahip bireyler yetistirmektir (Terzi

2012).

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) okul matematigi icin standartlarin
ilkini 1989’da yayimladi. Standartlar bir tasarlanmis miifredat programi olarak
caligmakta ve matematiksel anlayisa Onem vermekte, Ogrencilerin onlar1 kusatan
diinyadaki problemleri ¢6zmede matematigi kullanmalar1 gerektigini vurgulamaktadir.
Matematigi bilmek matematigi yapmaktir ve bu standartlara gore Ogrencilerin aktif
olmast 6nemlidir. Matematiksel bilgi diinyayr anlamak i¢in Onemlidir ve giinliik
yasamdaki matematigi anlamak ve giinliik yasamda matematigi kullanabilir olmak
gereksinimi hicbir zaman gunumuzdeki kadar biiyiik olmamistir ve bu gereksinim

artisini siirdiirecektir (Doruk 2010).
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Matematik, genel mantigin uygulama alani ve insan zekasmin bu yolda islemesi
gorevini gorlir. Ayrica; mekanik, fizik, astronomi bilimlerinin de temelini tegkil eder.
Bunlarin disinda, sosyal bilimler, tip, jeoloji, jeofizik, psikoloji, sosyoloji ve is
idareciligi gibi alanlarda da, matematige genis bir sekilde ihtiya¢ duyulur ve yaygin bir
sekilde kullanilir.
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4. MATEMATIK OGRETIMINDE YENi YAKLASIMLAR

Tiirkiye, egitim alaninda gerceklesen hizli degisime ayak uydurmakta oldukca geg
kalmistir. Akademik bazi calismalar ve birkac iliniversitedeki az sayidaki uygulama
sayillmazsa, egitimde ¢agin gereklerinin yakalandigimi iddia etmek oldukca gugtur.
Ozelikle ilk ve orta dgretimde, sunus yoluyla ve “belletme” temelli dgretim anlayist
egemenligini slirdiirmektedir. Uluslararas1 Egitim Basarisint Degerlendirme Kurulusu
IEA’nin (International Association for the Evaluation of Educational) TIMSS ve PIRLS
projeleri ile PISA gibi uluslararasi sinavlarda alinan kotii dereceler bunun en agik

gostergeleridir.

Ornegin, iilkemiz ilk kez katildign PISA 2003’te matematik bagarisi siralamasinda 40
iilke arasinda 35. olmustur. Alt1 diizey lizerinden yapilan degerlendirmede iilke
ortalamasi olarak 2. diizeyde kalmistir, daha da vahimi Tiirkiye nin tepe degerinin 1
diizeyinin altinda olmasidir. Bu durum, bir an evvel Onemli tedbirler alinmasi

gerektigini somut bigimde gostermistir (MEB 2004).

Milli Egitim Bakanlig1, yerinde bir kararla egitim programlarinda koklii bir degisiklik
yapacagini agiklamis ve kisa siirede harekete gegmistir. 1. - 5. sinif tiim derslerin egitim
programlar1 bir yildan kisa bir siire i¢inde, akademisyenlerin de destegiyle hazirlanmus,
Agustos 2004’te aciklanmis, Kasim 2004’de Tebligler Dergisi’'nde yayimlanarak
uygulamaya konulmus ve 2005 yili i¢inde uygulanacagi duyurulmustur. 2004-2005
ogretim yili iginde pilot uygulamasi yapilan yeni programlar, pilot uygulamanin
sonuglart alinmaksizin uygulamaya konmustur. Ogretmenler tamamen yabanci olarak
yetistikleri bir anlayisla nasil bir egitim yapacaklar1 konusunda kapsamli bir egitimden
gecirilmeden, okullarda siniflarin 68renci sayist, bilgisayar laboratuari, teknik donanim,
materyal destegi gibi altyapr sorunlar1 tamamen giderilmeden uygulamaya gegilmesi,
Tiirkiye icin ¢ok degerli olan bu ¢abalarin basariya ulasgamamasi riski yaratabilecegi

endisesi dogurmaktadir (Umay vd. 2006).

Son yillarda matematik egitimine bakis agilarinda énemli degisiklikler olmustur. Artik
matematik egitimi, yalnizca matematik bilen degil, sahip oldugu bilgiyi uygulayan,
matematik yapan, problem c¢ozen insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir. Yirmi birinci

yiizyil bilgi toplumlari, bireylerin temel becerilerin 6tesine gecerek, “yeni yeterlilikler”
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kazanmalarina gereksinim duymaktadir. Matematik egitiminde 6grencilerin edinecegi
kazanimlarla ilgili olarak incelenmesi ve tartisilmasi gereken 6nemli sorunlardan biri
de, yalmizca verilen problemleri ¢ozme yerine yeni problemler kurma ve c¢ézmeyi
denemedir (Gir ve Korkmaz 2003).

Bircok insana gore matematik, hayatini zehir eden derslerden, igine korku salan
sinavlardan ve okulu bitirir bitirmez kurtulacagi bir kabustan ibarettir. Bazilar1 i¢inse
matematik, hayat1 anlamanin ve sevmenin bir yolu olabilmistir. Ciinkii sevmenin yolu,
her seyde oldugu gibi burada da anlamaktan gecer. Ancak anlayabildigimiz seyleri
severiz. Anlamadiklarimiza kars1 ise olumsuz bir tutum sergileriz. Insanlar matematigi
tam olarak anlayamadiklarindan dolay1 bu derse karsi olumsuz tutum sergilemektedirler.
Matematige kars1 duyulan bu olumsuz tutumlarin sebeplerinden biri de, bireyin problem
¢ozme yetenegi konusundaki kendine duydugu giiven ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle

matematik derslerinde problem ¢6zme olduk¢a 6nemlidir (Yildizlar 2001).

I¢inde bulundugumuz ¢aga damgasmni vuran problem ¢dzme, biitiin derslerin amaglari
arasinda yer almaktadir. 21. yiizyilin 6gretim yonteminin problem ¢ézme oldugunu
bilinmesi gerekir. Bu nedenle problem ve problem ¢dzmenin yapisi ile problem
¢ozmede basariin artirilmasi pek ¢cok egitimci ve psikolog tarafindan iizerinde ¢alisilan

bir konudur (Kili¢ ve Samanci1 2005).

Problem, temelde bireyin bir hedefe ulasmada engelleme ile karsilastigi bir ¢atisma
durumudur. Olkun ve Toluk problemi kiside ¢dzme arzusunu uyandiran ve ¢dziim
prosediirii hazirda olmayan fakat kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak ¢ozebilecegi
durumlar olarak tanimlamaktadir. Matematikte basarili olmanin yolu iyi problem
¢cozmeyle dogrudan ilgilidir. Bu anlamda matematik dersinin 6gretiminde ve
Ogrenilmesinde problem ¢dzme siirecinin nasil isledigi oldukca 6nemlidir. Problem
¢ozme ayn1 zamanda bilimsel bir yontem oldugundan, elestirel diisiinmeyi, yaratic1 ve
yansitici diisiinmeyi, analiz ve sentezleme becerilerinin de kullanimini gerektirir (Olkun

ve Toluk 2004).

Problem ¢ozmenin matematik miifredatlarinin merkezinde olmasi, bu konuya
matematik egitimcilerinin ayr1 bir Onem vermesine neden olmustur. Ciinki

matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasindaki iliskiyi olusturma, problem ¢tzme
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siirecinde meydana gelmektedir. Bundan dolayr matematik egitimcileri, 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi ve egitimin Oncelikli amact olmasi

konusunda fikir birligindedirler (Karatas ve Giiven 2004).

Temel islemsel beceriler ile karmasik problem ¢6zme becerileri ve problem kurma
becerileri arasinda siki bir iliski vardir. Temel islemsel becerilerinde eksik olan
Ogrenciler, basarili problem ¢oziicli olamazlar, problem ¢6zmeyi basaramayanlar da
basarili problem kuranlar olamazlar. Geleneksel matematik egitimi anlayisinda,
matematiksel bilgiler kiigiik beceri pargaciklarina ayrilmis halde 6gretmen tarafindan
ogrencilere sunulur. Ogrencilerin de bu bilgileri verilen alistirmalarla tekrar etmeleri
beklenir. Sorularin 6nceden belirlenmis belirli yanitlama yontemi veya yontemleri ve
tek bir cevabi vardir. Boyle bir anlayis ortaminda, Ogrenciler pasif alicilar
durumundadirlar. Bir nedene dayandirilamayan bir siirii baginti, kural ve simgeler
ogrencilere verilir. Ogrenciler ezbere dayali 6grenmeye sevk edilir. Sonug olarak,
ogrenciler gosterilmeyen bir problemi ¢dzemez hale gelirler. Problem kurmada ise
ogrencilerin karmasik bir durum veya olay ile karsi karsiya kalmasi, durum veya
olaydan sorumlu olma roliinii hissetmesi s6z konusu oldugu icin, problem ¢ézmeyi

beceremeyen grenciler problem kurmada basarili olamazlar (Giir ve Kormaz, 2003).

Geleneksel matematik egitimi, ¢agimizin degisen ihtiyaglarina yanit verememektedir.
Daha Once islem yapma, hesap yapabilme becerileri 6n plandayken, artik problem
¢ozme, akil yiiriitme, tahminde bulunma, desen arama gibi beceriler blyik ©nem
kazanmistir. Fakat yapilan arastirmalarda, Tirkiye’de matematik egitiminin bu
becerilerin  kazandirilmasinda yetersiz kaldigi goriilmektedir. Ornegin; “Uglincii
Uluslararas1 Matematik ve Fen Arastirmasi”na gore Tiirk 6grencilerin sergilemis oldugu
matematik basarisi katilan diger Ulkelere gore oldukca diistiktir. Bu arastirmada, temel
aritmetik becerilerinde Tirk 6grencilerin sadece beste ¢l basarili olurken, en iist diizey
becerilerde ancak yiizde biri basarili olabilmistir. Gelismis Ulkelerde ise temel aritmetik
becerilerinde 6grencilerin hemen hemen hepsi basarili ve en ist diizey becerilerde

ogrencilerin yaklasik yarisi basarili olmustur (Olkun ve Toluk, 2004).

Basar vd. (2002) tarafindan gergeklestirilen “Ilkogretim Kademesiyle Baslayan

Matematik Korkusunun Nedenleri” adli ¢alismada arastirmacilar, matematik
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korkusunun ve basarisizliginin nedenlerini ortaya ¢ikarmayr amaglamiglardir. Calismaya
Usak il merkezindeki farkli okul bdlgelerinde bulunan ve sosyo-ekonomik agidan
arastirmanin evrenini temsil edebilecegi diisiiniilen ilkogretim ve orta Ogretim
kurumlarindaki 6., 7., 8., 9., 10. ve 11. smflardan secilen toplam 833 &grenci
katilmigtir.  Arastirmacilar tarafindan  Ogrencilerin  sahip olduklart matematik
korkusunun nedenlerini bulmayr hedefleyen maddeler gelistirilmis ve ogrencilere

sunulmustur.

Ogrenciler ilkdgretimin birinci sinifiyla beraber baslayan siire¢ icinde Ogretmenin
negatif yaklagimi, G6grencinin kisisel endisesi ve kisisel engellerden kaynaklanan
matematik korkusunu yasamaktadir. Zaten bu durum yapilan smavlarda matematik
sorulariin cevaplanma oraninin diger derslere gore daha az olmasiyla goriilmektedir.
Ogrencilerin yarisinin matematikten problem ¢ozerken pratik olarak diisiinemedigi,
yapamadig1 ya da yapmakta sikint1 ¢ektikleri goriilmektedir. Problem ¢6zme sorunu kiz
ogrencilerde daha fazla yasamaktadirlar. Universite ve kurumlar sinavindaki matematik
sorularmin miifredatin {izerinde zor olarak kabul edilmesinde kiz Ogrenciler erkek
Ogrencilere gore daha fazla endise tasimaktadirlar. Erkek ogrenciler matematik
Ogretmeninin smif icindeki bagirma ve benzer davraniglarindan daha fazla
etkilenmektedirler. Benzer sekilde erkek 6grenciler ilkogretim birinci kademesinde sinif
O0gretmenin matematigi onemli gorerek resim 1s, miizik, beden egitimi vb ifade ve beceri
derslerinin yerine matematik islemesine daha fazla tepki gostermektedirler. Ogretmen
soru sordugunda kiz 6grenciler erkek 6grenciler gore daha fazla korkmaktadirlar. Erkek
ogrenciler matematik 6gretmeninin kendilerine karsi daha fazla 6n yargili oldugunu
diisiinmektedirler. Ogrencilerin matematik korkusu okuduklari siniflara gore farklilik

gostermektedir (Basar vd. 2002).

Matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmek biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.
Matematikte tutum degisikligi uzun zaman gerektirse de imkansiz degildir. Ders i¢i ve
ders disindaki farkli uygulamalarin tutum {iizerindeki etkilerini incelemeye yonelik
cesitli arastirmalar bulunmakla birlikte matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmek
icin Ozel 6gretim yontemleri, simif yonetimi ve dgrencilerin kisisel gelisimine iliskin

caligmalarin matematik egitimine biiylik katkilar1 olacaktir.
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Nazligigek ve Ertekin (2002) daha 6nceden gelistirilmis bir matematik tutum 6l¢eginin
kisaltilmig big¢iminin gelistirilmesini amaclayan bir calisma yiirlitmiislerdir. Lise
Ogrencilerine yonelik olarak hazirlanan ilk anket bir¢ok boyut ve fazla sayida madde
icerdiginden tamamlanmasinin uzun siirdiigii ve ilkdgretim 6grencilerinin dikkatinin

sonlara dogru dagildigi gozlenmistir.

Uygulanmasi ve tamamlanmasi daha kolay olan kisaltilmis matematik tutum &lgeginin
gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Kisaltilmig tutum Olgegi igin, “matematigin
Onemi”, “algilanan matematik basar1 diizeyi”, “matematik derslerine karsi olan ilgi”
olmak (zere U¢ boyutla ilgili 25 madde Uretilmistir. Anket ilkogretimin ikinci
kademesinden 234 &grenciye uygulanmistir. Giivenilirligini 6lgmek igin anketin ig
tutarliligi analiz edilmis, alfa katsayisi 0.74 olarak bulunmustur ve madde toplam
korelasyonlar1 diisiik olan bes madde atilmistir. Ikinci uygulamada, olcek 315
ilkogretim 6grencisine verilmis, psikometrik 6zellikleri i¢ tutarlilik ve faktor analiziyle
tekrar incelenmistir. Alfa katsayisi, madde toplam korelasyonlar1 6lgegin giivenirligine
isaret ederken faktor analizi sonuglart gegerlilige iliskin kanit olarak kabul edilmistir.

Anketin ilkogretim ogrencilerinin matematik dersine karst tutumunu  belirlemek

amaciyla kullanilabilecegi sonucu ¢ikarilmistir (Nazligigek ve Erktin 2002).

Ozgen ve Pesen (2008) de “Matematik dersinde probleme dayali dgrenme (PDO)
yaklasiminin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarina etkisi”’ni belirlemek

tizere yaptiklari calismada asagidaki sorularin yanitlart aranmastir.

1. PDO’niin uygulandigi deney grubu ile geleneksel dgretim yaklasimmm (GOY)
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin matematik dersine yonelik tutumlar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

2. PDO’niin uygulandigi deney grubu ile GOY’iin uygulandifi kontrol grubu
ogrencilerinin matematik dersine yonelik tutumlari arasinda ilkogretim  diploma

notlarina (gegmis deneyim) gore anlamli bir fark var midir?

PDO yaklasiminin dgrenci merkezli olusu ve yaparak-yasayarak dgrenmeyi 6n planda
tutmasindan dolayr grencileri 6grenme siirecine aktif olarak dahil etmekte ve derse

yonelik motivasyonlarmin artmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ozis vd. (2005)
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yaptiklar1 calismada PDO yaklasiminin dgrencilerin 8grenme siirecine katilimlarinda ve
motivasyonlarinda belirgin artis oldugunu belirtmiglerdir. Obay’in (2002) etkinliklerle
matematik egitiminin geleneksel egitime gore Ogrencilerde motivasyon sagladigini,
dikkat faktoriinii canli tuttugunu, ve stres faktoriiniin olumsuzluklarini azalttigini

belirten arastirmasi, bu ¢alismanin bulgulariyla értiismektedir (Ozgen Pesen 2008).

[Ikogretim ikinci kademe ogrencilerine matematik derslerinde verilecek bazi temel
kavramlar ve matematiksel bilgi edinme yollari, var olan matematiksel bilgi ile
okullarda verilen bilgi arasindaki farkin azaltilmasi i¢in diizenlenmesi gerektigini
vurgulamiglardir. Calismalar genellikle Ogrencilerin  matematigi kesfederek ve

uygulayarak 6grenmelerinin daha anlamli 6grenmeler saglayacagini vurgulamaktadir.

Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi, 2004 yilinda pilot uygulamasi yapilan ve 2005
yilindan bu yana uygulamasi yapilan yeni ilkdgretim matematik dersi programiyla
geleneksel anlayistan uzaklagsmayi, 6grenciyi aktif kilmayir ve katilimina uygun yeni

materyal ve etkinliklerle programi zenginlestirmeyi hedeflemektedir.

Bu durum beraberinde okulda 6gretilen matematigin her diizeyine uygun materyaller
gelistirilmesi ve uygulanmast gerekliligini daha da onemli hale getirmistir. Ancak
yapilan calismalarda Ogrencilerin yeni ilkogretim matematik dersi programi ile
ongorillen yeni egitim Ogretim ortamlarina uyum saglamada zorluk yasadiklar
gorulmektedir. Ornegin dgrenciler, problemlerin dgretilen algoritmanin pekistirilmesi
araci olarak, 6gretme siirecinin sonunda kullanildig1 geleneksel yaklasima alismiglardir

(Unal ve Ipek 2009).

Bir diger ornek ise dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma konularinda oldugu gibi
tamsayilar ve tamsayilarla islemler konularinda da Ogrencilerin bazi zorluklari ile
ilgilidir (Erdogan ve Erdogan 2009). Daha once hi¢c negatif sayilar1 kullanmayan
ogrenciler, bu sayilarla islem yapmakta zorlanmakta, giinliik hayatla bagdastirmakta
sorunlar yasamaktadirlar (Unal ve Ipek 2009). Bu zorluklarla bas edebilmek icin
ilkogretim matematik dersi 0gretim programinda tamsayilarin modellenebilmesi igin
farkli modelleme yollar1 6nerilmektedir. Bu farkli modelleme yollar1 6grencilerin akil

yiiriitme, iletisim ve iliski kurma becerilerini gelistirecek yonde tasarlanmistir. (Altinok
vd. 2005)
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Tamsayilar1 gilinliik hayatla iligskilendirebilme tizerine yaptiklar1 arastirmada, ginlik
hayatla iligkilendirilerek islenen matematik dersinin, Ogrencilerin matematige olan
tutumunu olumlu yonde etkiledigini ortaya koymuslardir. Geneli itibariyle 4. , 5. ve 6.
smiflara uygulanan testlerde 6grencilerin en ¢ok giinliik hayatta iliskilendirebildikleri
kavramlar “Kiire, iicgen, dikdortgen prizma...” iken en az iliskilendirdikleri kavramlar
“oriintii, kesir, ac1...” oldugu goriilmektedir. Bu durum geometrik sembollerin dogadaki
yansimalarinin daha kolay fark edilebilmesinden kaynaklaniyor olabilir (Yenilmez ve
Uysal 2007).

Matematik dersi Ogretim programinda, tamsayilarin 6gretimi igin giinliik hayattan
ornekler kullanilmasi O6nerilmis, kar-zarar, biitce hazirlama, borg- alacak, termometre
vb. Ornekler lizerinde durulmustur. Bunlarin yani sira tamsayilar ve tamsayilarla
islemlerin modellenebilmesi i¢in sayr dogrusu ve sayma pullart ile modelleme

etkinlikleri kullanilmastir.

Yapilan miilakatlardan 6gretmenlerin tamsayilar konusunu islerken programda 6nerilen
sayma pullar1 ile modelleme disinda c¢ok fazla baska bir modelleme veya materyal
kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Gerekce olarak farklt modelleme yontemleriyle ilgili
yeterli bilgilerinin olmadigini, ilkdgretim matematik dersi programinda ve ders
kitaplarinda ise sayr dogrusu modeli ve giinliik hayattan etkinliklerin yapilmasinin
sadece Onerildigini, sadece sayma pullar1 ile modelleme Ornekleri verilmis olmasin
gostermiglerdir. Ogretmenlerin alternatifi olmadigi icin sayma pullarm kullanmak
zorunda kaldiklar1 iddiasindan bu tiir modellemelerle karsilasmadiklart sonucu
cikarilabilir. Ayrica 6gretmenlerin kendi modellerini veya materyallerini tiretme gibi bir
ugraslarmin olmadigim da soylenebilir. Ogretmenlerin genel olarak sayma pullarmin
kullantminin, &grencide daha iyi 68renme sagladigi yoniindeki goriislerinin sadece
toplama ve ¢ikarma islemleri lizerindeki deneyimleri ile ifade etmeleri de sayma
pullarinin kullanimda programdaki orneklerden Oteye gecilmediginin bir gdstergesi
sayilabilir. Bu durum, Ogretmenlerin arastirma ve farkli yontemler kullanma

konusundaki yeterliliklerinin de gostergesidir.

Ogretmenlerin miilakatta verdigi cevaplardan, gretme siirecinde geleneksel yaklasima

alismig Ggretmenlerin yeni egitim ve Ogretim ortamlarina uyum saglamada zorluk
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yasayabildikleri goriilmektedir. Bu durum o6grenciler igin verilen uyum ile ilgili
degerlendirmesi ile ortiismektedir. Arastirma sonuglari, miilakata katilan 6gretmenlerin
sayma pullarinin tamsayilarda islemleri 6grenmeye etkisi lizerine goriislerinin kullanim
alanlarina gore (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme) farklilik gostermesine ragmen, bazi
onemli ortak goriisleri olduklarini géstermektedir. Gorligme yapilan 6gretmenlerin hepsi
sayma pullar1 ile modellemeyi kismen de olsa yapmaktadirlar. Oyle ki dgretmenler
toplama ve ¢ikarma islemlerinde sayma pullar1 ile modellenmeyi kullanmakta ancak
carpma ve bolme islemleri i¢in biraz ¢ekinceli davranmaktadir. Bu ise sayma pullarinin
toplama ve ¢ikarma islemlerini modellemede daha etkili oldugu yoniindeki goriisii
giiclendirmektedir. Ogretmenler carpma ve bdlme islemlerinde bu modellemenin
kullanilmasmin 6grenciler i¢in konuyu daha zor ve karmasik hale getirecegini
diistinmektedirler. Son olarak, Ogretmenlerin tamsayilar ve tamsayilarla islemleri
Ogretirken programin 6ngordiigii yaklasima uygun 6grenme ortamlar1 saglayabilmeleri,
farkli 6gretim materyalleri ve modellerinin kullanimina iligskin bilgi sahibi olabilmeleri
ve Ozellikle geleneksel yaklagima alismis Ogretmenlerin yeni egitim ve Ogretim
ortamlarina uyum saglamalarina yardimci olabilmesi i¢in program kitabinda ve ders
kitaplarinda gerekli onlemler alinmalidir. Ogretmelerin kullanabilecekleri alternatif

modelleme ve etkinlik érnekleri arttirilmalidir (Unal ve Ipek 2009).

Calismaya konu olan yedinci sinif 6grencileri geleneksel yaklagimin etkin oldugu bir
egitim-ogretim gecmisine sahiptirler. MEB’in  2004-2005 6gretim yilinda pilot
uygulamalarla baglattig1 ilkogretim programlarindaki yenileme ¢alismalari, 2005-2006
ogretim yilinda Tiirkiye geneline yayilmistir. Calismanin yiirtitiildiigii siiregte yedinci
smifta olan Ogrenciler, besinci ve altinct siniflarda yeni yaklasimlara gore egitim
almiglardir. Bu baglamda, geleneksel 6grenme yaklasimi 6grenciler iizerinde etkisini
halen siirdiirmekte, 0grenciler yeni yaklasimlarin sundugu 6grenme ortamlarina tam
olarak uyum saglayamamaktadir. Ornegin o&grenciler, problemlerin dgretilen
algoritmanin pekistirilmesi araci olarak, Ogretme siirecinin sonunda kullanildigi
geleneksel yaklasima alismislardir. Ote yandan, problem ¢oziimii GME’de bilgiye
ulagsmanin bir araci, 6grenme etkinliklerinde baslangi¢ noktasi olarak ele alinmaktadir.
Burada bir bagka 6nemli husus ise, Ogrencilerin bilgiyi hazir olarak paket halinde
sunulmasina alismis olmasindan da kaynaklanmaktadir. Uygulamalar siiresince

ogrencilerden bazilarinin ¢arpma islemi ile ilgili kurali 6gretmenden istedikleri, bu
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kurala gore problem ve alistirmalart ¢6zmek istedikleri gézlemlenmistir. Ayrica
ogrencilerden bazilar1 etkinliklerde kullanilan tam say1 pullarinin kullanimini “oyun”

olarak algilamis, modellemenin énemi ve roliinii tam olarak kavrayamamislardir (Unal

ve Ipek 2009).

Geleneksel egitim-6gretim sisteminin glnimuzdeki destekleyicisi olan teknolojik
modern 6gretim kavraminin matematik Ogretiminde kullanimi; 6gretim Uyeleri ile
ogrencilerin bakis acilar1 1s18inda yeni yaklasimlarla incelenmeye calisildigi
“Matematik Ogretiminde Teknolojik Modern Ogretim Yaklagimlar1” adli calismasinda
Alakog (2002), geleneksel egitim-6gretim sisteminin giinimuzdeki destekleyicisi hatta
alternatifi olabilecek teknolojik modern o6gretim kavramini, ogretim Uyeleri ile
ogrencilerin bakis agilariyla degerlendirmeyi konu alarak; Gruplar konu hakkinda ne
kadar bilgiye sahipler? Boyle bir 6gretim almak isterler mi? Hangi metotlarla, hangi
bolimlerdeki, hangi bolim dersleri bu metotla 6gretilebilir? Faydast var midir? Bu
yontemle 6gretim yapmak isteniyor mu? v.b. sorularin cevabini almayr amaglamigtir
(Int.Kyn.5).

Bu calismada anket teknigi kullanilmis, ankete, 2001-2002 6gretim yilinda Cumhuriyet
Universitesi ve Istanbul Universitesi Isletme Fakiltesinde gorev yapan ve tesadiifi
ornekleme yontemi ile se¢ilmis 55 adet ogretim tyesi ile 300 adet 6grenci katilmustir.
Yapilan calismada alman sonuglara gore; Ankete katilanlardan sadece Ogretim
tiyelerinin %16,4’ti ve Ogrencilerin %29,0’1 modern teknolojik 6gretim yodntemleri
hakkinda bilgiye sahip degiller. Bilgi sahibi olma oran1 yiiksektir. Ogretim Gyelerinin
%72,8’1 ve dgrencilerin %76’s1 modern teknolojik 6gretim yontemleri ile ders almak
istemektedirler. Ogretim iiyelerinin %83,6°s1 ve dgrencilerin %58,0’i modern teknolojik
Ogretim yontemleri igerisinden Internet’i birinci modern teknolojik 6gretim metodu

olarak gormektedirler. Bunu video konferans, agikogretim ve TV/radyo izlemektedir.

Ogretim iiyelerinin %36,4’i ve oOgrencilerin %32,3’{i modern teknolojik o6gretim
metotlar1 igerisinden Internet aracilig1 ile ders almak istemektedirler. Ogretim tyelerinin
%76,4’1 ve Ogrencilerin %83,7’si modern teknolojik 6gretim metotlariin faydasina
inanmaktadirlar. Ogretim Uyeleri ve ogrenciler Isletme-iktisat, Hukuk ve Egitim

Fakultelerinde, derslerinin modern, teknolojik 6gretim metotlar ile verilebilecegine
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inanmaktadirlar. Ogretim {iyeleri ve dgrenciler Yabanci Dil/Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap
Tarihi, Matematik ve Bilgisayar derslerinin modern teknolojik 0gretim metotlar: ile

verilebilecegine inanmaktadirlar (Alakog 2002).

2010°da I. Ulusal Egitim Programlari ve Ogretim Kongresinde sunulan 4. Smif
Matematik Programinda Yer Alan ‘Kesir Kavrami1’ Unitesinin Degerlendirilmesi isimli
aragtirmalarinda ilkokul 4. Sinif matematik programinda yer alan kesir kavrami
tinitesine iliskin hedef ve davranislarin erisilme derecesi ile tutarliliklari’ni

incelemislerdir.

* Kesir kavrami iinitesine iliskin hedef ve davranislarin gergeklesme derecesi ne

duzeydedir?

* Kesir kavrami iinitesine ait hedef ve davranislarin 6nkosul iliskileri nasil bir Oriintii

olusturmaktadir?

* Mevcut programin uygulanmasi ile olusan kesir kavramina iligkin beceriler farkl
sosyo ekonomik diizeydeki okullardaki dgrencilerin 6grenme diizeyleri arasinda fark

yaratmakta midir? Sorularina cevap arayan incelemelerinde;

1. Aragtirmaya alinan ilkokul 4. siif 6grencileri kesir kavramini tam 6grenme 6l¢iiti

duzeyinde kazanmaktadirlar.

2. 4. Smf matematik programinda yer kesir kavrami konusuna iliskin Ongoriilen

davranig Oriintiisii tutarli gtkmamastir.

3. 4. Sinif matematik programinda yer kesir kavrami konusuna iligkin ~ 6ngorilen

hedefler birbiriyle tutarli ¢tkmamustir.

4. Arastirmaya alinan 8 ilkokulundaki o6grencilerin kesir kavrami konusuna iligkin

basarilar1 arasinda anlamli farklar ¢ikmustir.

Aragtirmada elde edilen sonucglara gore hedef ve davranislarin yeni bir Oriintlisti
olusturulmus, buna bagl olarak kesir kavrami konusuna iliskin uygun bir d6gretim sirasi

onerilmistir (Ozder vd. 2010).
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2003 yilinda, her y1l yapilan tiniversite se¢gme ve yerlestirme sinavlarin da yaklasik 5 ile
10 bin 6grencinin matematik puaninin sifir ve altinda olmasinin nedenlerini belirlemek;
okullarda verilen matematik derslerinde O6grencilerin basar1 ortalamalarinin diislik
olmasmin nedenlerini bulmak ve bunlarin sonucunda zaman, emek ve ekonomik
girdilerin kaybedilmesinin 6nune gegmeye yonelik gerekli onlemlerin alinmasina
yardimc1 olmak amaciyla, Denizli lindeki MEB’e bagli Ozel Denizli Fen Lisesi,
Anafartalar Lisesi, Ticaret Meslek Lisesi, Denizli Lisesi, Anadolu Atatirk Meslek
Lise’lerinde vyiiriitiilen, “Matematik Ogretiminde Karsilasilan Aksakliklar” adh
calismada, uygulanan ankete toplam 290 6grenci ve 20 6gretmen katilmistir ve su
sonuglar elde edilmistir: Ogretmenler matematigi 6grenciye sevdirememektedirler,
ogrenciler matematigi sadece ders olarak diisinmekte ve gunliik hayatta matematigi
nasil kullanacagimi bilmemektedirler. Ogretmenler, matematik ogretimi konusunda
bilimsel gelismeleri takip etmemekte, Universitede verilen bilgileri yenileme ihtiyaci
duymamaktadirlar, 6grenciye matematigi sadece ezber yoluyla &gretmeyi tercih
etmekte, buna bagl olarak da matematik, 6grenciler icin, bir takim formiillerin yerine
koyuldugu, gunlik hayatta dort islem disindaki bilgilerin bir anlam ifade etmedigi

formiiller karmasasi olarak goriinmektedir (int.Kyn.6).

Ogrenciler matematigi: “isimize yaramayacaksa neden dgrenelim?” gibi bir psikoloji ile
yaklagmakta ve dolayisiyla matematikten sogumakta, matematigi Sadece Universite
smavinda 1iyi bir {tniversiteye yerlesmek icin gerekli olan bir ders olarak
algilamaktadirlar. Ogretmenler, derslerine iyi motive olamamalarmin sebebi olarak
ogrencilerin ilgisizliginden sikayetci olmaktadirlar. Bunun nedenine inildiginde,
ogrencilerin derse ya hi¢ hazirlanmadan geldigi ya da derslerde verilen matematik
dilinin anlasilmadigi, buna bagh olarak da O6grencilerin dersten uzaklastig
gozlenmektedir (Int. Kayn. 25)

Gur ve Korkmaz (2003) gergeklestirdikleri “Ilkdgretim 7. Smif Ogrencilerinin Problem
Ortaya Atma Becerilerinin Belirlenmesi” adli calismada 6grencilerin - problem
sozciigine karst  duyduklart  korkuyu yenmelerine, problemleri gozlerinde
blyutmemelerine ve matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirmelerine yardimci
olunmast amaglamistir. Arastirmanin deneklerini, Balikesir’deki bir ilkogretim

okulundan rastgele drnekleme yontemi ile secilen 7. siif dgrencileri olusturmaktadir.
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Aragtirma deneysel olup aragtirma verileri 6grencilere dagitilan ¢alisma yapraklari ve
yapilan goriismeler araciligiyla toplanmistir. Elde edilen veriler, nicel olarak

degerlendirilmistir. Calisma sonunda elde edilen bulgular {i¢c durumda incelenmistir:

1. Durum: Ogrencilerden verilen bir olaya dayanarak problem kurmalar1 istenmistir. Bu
durum, 6grencilere bir problemi degistirerek problem kurmadan sonra kolay gelen
durumdur. Bu durumda, kizlarin %50’si, erkeklerin % 56’s1 istenileni gergeklestirmis

olup, erkekler kizlardan daha basarili bulunmustur.

2. Durum: Ogrenciler verilen say1 ciimlesinden problemler iiretmede biyiik zorluklar
yasamiglardir. Ogrencilerin ¢ogu, bu durumda olay olmadig: igin zihinlerinden olay
olusturmanin giicliiglinii yasadiklarin1 belirtmislerdir. Arastirmaci tarafindan yardim
edilmesine ragmen, 6grencilerin en ¢ok zorlandiklart durum olmustur. Kizlarin %29°u,
erkeklerin %11°1; genel olarak bakildiginda ise, %?22’si istenileni gerceklestirmistir.
Say1 climlesinden yararlanarak problem olusturmada, Ogrencilerin verilen esitlikleri
kullanarak problem kurmadiklari, verilen islemlerin kavramsal bilgisine sahip

olmadiklari, daha ¢ok ifadeyi doniistiirme problemi kurduklari saptanmaistir.

3. Durum: Ogrenciler i¢in en kolay gelen, verilen bir problemi degistirerek bir problem
iiretmek olmustur. Ogrencilerden; kizlarm % 80’i, erkeklerin % 60’1, genel olarak
bakildiginda ise %70’1 verilen bir problemin modifikasyonunu olusturabilmislerdir.
Ogrencilerin  gogunlugu, verilenlerin degerlerini degistirmeyi veya bilinmeyeni

degistirmeyi se¢mislerdir (Int.Kyn. 6).

Ayrica problemin hikayesini degistirmeyi, yeni bilgi eklemeyi veya bazi bilgileri
cikarmayil, kosullar1 degistirmeyi tercih ederek problem kuranlarin da oldugu

saptanmistir.

Toluk ve Olkun 2004 yilinda “Etkinlik Temelli Matematik Ogretimi: Kavrama igin
Ogretim” adli ¢alismalarinda, geleneksel matematik 6gretimine alternatif olarak neden
olusturmaci matematik egitimi felsefesine uygun etkinliklerin gelistirilmesi ve bunlarin
smif i¢inde uygulanmasi gerektigi irdelemigler ve bu tlr etkinliklere 6rnekler
sunmuslardir (Agsakal vd. 2004).
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TED Istanbul Koleji 6. siif dgrencileri iizerinde yaptiklart “6. Smif Matematik
Miifredatinin, Sanal Ortam, Alternatif Ders Kitab1 ve Yaratici Materyallerin Senkron
Calismastyla Islenmesi ve Laboratuar Oryantasyonu” konulu ¢alismalarinda, her biri 20
kisiden olusan iki ayr1 gruptan biri smif igerisinde klasik egitim alirken, digeri klasik
egitimin yaninda internet Gizerinden hazirlanan dersi takip etmistir. Calismanin basinda
bir 6n test ve sonunda bir son test uygulanmistir. interaktif derse katilan dgrencilerle,
normal ders almis 6grencilerin karsilastirilmasi yapilmis, interaktif olarak derse katilan
ogrencilerin basar1 ylzdesi daha ylksek bulunmustur. Sene sonunda yapilan tim
calismalarin 6grencilerin basar1 diizeyini nasil etkiledigini anlamak iizere bazi anketler
hazirlanmistir. Anketler 6grencilere verilmis ve 6grencilerin bu uygulamadan olumlu

yonde etkilendigi goriilmiistir (int. Kyn.7).

Ogrencilerin problemlerde hata yapmalarma ve hatta onlarin problemlerde gelismelerini
engelleyen durumlardan birisi de; toplama-¢ikarma-carpma islemlerinin  belli
kavramlarla 6zdeslestirilmesidir. Bulgular kisminda verilen 6grenci miilakatlarinda da
bu acikca goriilmektedir. Ogrenciye neden toplama islemi yapildigi soruldugunda fazla
kelimesinden dolay1 yazdigini sdylemektedir. Hatta miilakat yapilan 6grenci cok, artti
ve fazla kavramlarini gérdiiklerinde toplama isleminin yapilmasi gerektigini ve bununda
ogretmenleri tarafindan sOylendigini ifade etmektedir. Aynmi sekilde neden ¢ikarma
islemi yaptig1 soruldugunda Ali’nin elmalar1 azaldig1 cevabim vermistir. Ogrencilere
islemlerin anlamlar1 belli kavramlarla ezberlettirilmekte ve dolayisiyla 6grenciler
problemleri ¢ozerken ezberledikleri kelimeleri veya kavramlari kullanmakta bu ise
ogrencileri hataya diisiirmekte ve problem c¢6zmede strateji gelistirmelerini

engellemektedir.

Etkili matematik O6gretimi i¢in &grencilerin ezberden uzak bir sekilde matematikteki
islemleri, kavramlar1 ve yapilar1 anlamli olarak 6grenmelidirler. Matematik dersinde
anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilmek icin, Ogrencilerin anlatilan konuyla ilgili
kavramlar1 anlamalarina, bu kavramlar arasinda yapilan islemleri gérmelerine ve
kavramlarla islemler arasindaki baglantilar1 kurabilmelerine yardimeci olabilecek
problemlerin ders anlatimlarinda kullanilmasini onemsemeliyiz.
Ders anlatiminda problemlerin ¢oziimiine yer verildigi gibi problem kurma

caligmalarina da yer verilmelidir. Clinkii problem kurma, 6grencilerin matematiksel
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durumlar1 anlamalarina, problemlerde verilen kavramlar1 yorumlamalarima ve
sembolleri sozel ifadelerle soyleyebilmeyi saglamaktadir. Yukarida da bahsedildigi gibi;
matematik derslerin de kavramsal ve islemsel bilgi Ogretimi dengelenmelidir. Bu
bakimdan islemsel bilgiyi gerektiren alistirmalara da yer verilmeli, 6zellikle anlatilan
konunun pekistirilmesi asamasinda, bunun yaninda kavramsal ve islemsel bilgileri

iceren problemlere de gerektigi kadar yer verilmelidir (Int.Kyn.8).

Milli Egitim Tebligler Dergisinde (1998) canlandirma yonteminin Ogrencilerin dil
gelisimini sagladigi, birlikte calisma, paylasma, yardimlagma istegini arttirdigi, kendi
diinyasin1 arkadaglariyla paylasip sosyallestigi, kendi duygu, ilgi, yetenek ve
beklentilerini oyunlarinda ortaya koyup, bedenini duygularini ifade etmede kullanmay1
ogrettigi ifade edilmektedir. Canlandirma yonteminin belirtilen olumlu yanlarma
bakildig1 ve yapilan ¢aligmalar incelendigi zaman 6zellikle matematik egitiminde bu

yontemin ¢ok sik kullanilmadigi gorilmektedir.

Matematik 6gretiminde canlandirma yontemini kullanmak, 6grencilerin duyussal girig
ozellikleri iizerinde olumlu yonde etkili olacag: diisiincesinden hareketle; “Matematik
dersinde canlandirma ydnteminin matematigin algilanan yararlar1 ve 6grenci tutumuna

etkisi var midir?” sorusu arastirtlmistir (Sengiil ve Ekindzii 2004).

Aragtirmada, 8.sinif 6grencilerinin matematik dersinde canlandirma ydntemi ile ders
islemenin matematigin algilanan yararlar1 ve 6grenci tutumuna etkisini 6lgmek amaciyla
(Nazligigek.ve Erktin 2002) tarafindan gelistirilen “Matematikle Ilgili Diisiinceleriniz”
adli matematik tutum oOlgegi uygulamadan once ve sonra kullanmilmistir. Bu tutum
Olceginde “matematikte algilanan basar1 diizeyi”, “matematigin algilanan yararlar1”,
“matematik dersine olan ilgi” olmak iizere {i¢ boyutla ilgili, olumlu ve olumsuz yargi
bildiren 20 madde bulunmaktadir. Bu arastirma sonucunda; istatistiksel olarak
canlandirma yontemiyle ders isleyen deney grubu dgrencilerin matematigin yararlarinin

algilanmasinda olumlu yonde degisim; matematik dersine karsi 6grenci tutumlarinda

hem canlandirma hem de geleneksel yontem ile 6gretimde olumlu gelisme olmustur.

Canlandirma yonteminin &grencilerin  matematik tutumlar1 {izerinde daha etkin
olabilmesi i¢in; uygulamanin daha uzun siire ile miimkiin olabilecek matematigin diger

konularinda da kullanilmaya ¢alisilmasi; Canlandirma yonteminde kullanilan oyunlarin,
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Ogrencilere istenilen kazanimlar1 saglayabilmesi igin pilot c¢alismalar yapilarak
gelistirilmesi; 0gretmenlerin canlandirma yontemini daha etkin kullanabilmesi igin bu
konuda deneyimle olmasi; 6gretmenin oyun esnasinda fazla miidahaleci olmamali
gerekli aciklamalar1 6nceden yaparak daha sonra calismayr 6grencilerin hayal giicline
birakmasi; 6grencilerin miimkiin oldugunca yaparak ve yasayarak ogrenmelerine firsat
verilmesi; Oyun sonrasinda mutlaka degerlendirme yapilmasi; degerlendirmelerden
sonra Ogrencilerden mutlaka benzer problemler {iiretmeleri ve ¢6ziim Onerileri

getirmeleri istenmesi gibi Oneriler getirilmistir (Sengiil ve EKin6zii 2004).
4.1 Zihinsel Aritmetik

Glnliik yasamda dort tiirlii hesap kullanilmaktadir. Bunlar yazili hesap, zihinden hesap,
tahmini hesap ve hesap makinesi veya bilgisayar yardimiyla yapilan hesaptir. Bu
hesaplama tirlerinden zihinden hesap ve tahmini hesap, giinlikk yasamda yazili hesaptan
daha ¢ok kullanilirlar. Alisverislerde, bir is adaminin yetismesi gereken randevularinin
zaman ayarlamalarinda, hatta kagit oyunlarda bile zihinden hesap ve tahmine

bagvurulmaktadir.

Zihinden hesabi yazili hesaptan ayiran en Onemli fark, zihinden islem yapmada
islemlerin temel ozelliklerinden yararlanilmasidir. Yani zihinden hesap; kagit kalem,
hesap makinesi gibi yardimci araclar olmaksizin ve islemlerin 06zelliklerinden
faydalanilarak yapilan hesaptir. Ornegin 26 + 18 + 24 = ? islemini “ 26, 24 daha 50
eder. 50’ye 18 eklersek sonu¢ 68 olur.” diye diislinerek yapan birisi, toplamanin

birlesme 6zelligini kullanarak zihinden hesap yapmustir (Altun 2001).

Tahmini hesap ise, zihinden hesaba dayali olarak bir igslemin sonucunu yaklasik olarak
bulmaktir. Tahminin 6nemli bir islevi, yapilan kesin hesabin dogrulugunu kontrol
etmeyi saglamasidir. Yani kesin cevabin bulunabilecegi araligi belirlememize yardim
eder. Ornegin 198 : 48 = ? isleminin sonucunu “ Eger 198’i 200, 48’i ise 50 alirsak
sonu¢ 4 cikar. Oyleyse sonu¢ 4’e yakin olmalhdir.” seklinde diisiinerek tahmin
edebiliriz. Tahminin bir diger islevi ise, zihinden hesabin gerekmedigi, yaklasik cevabin
yeterli oldugu durumlarda ihtiyaci karsilamaktir. “Tanesi 465 000 lira olan kalemlerden
3 tane alabilmek igin 1 500 000 lira yeter mi?” diye kendi kendimize sordugumuzda,
450 000 lirayr 500 000 liraya yuvarlayip 3 ile ¢arparsak, 1 500 000 liranin yetecegini
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kestirebiliriz. Bu da sorunu ortadan kaldirir. Panhuizen kesin hesap (izerinde odaklanan

bir programin, su nedenlerden dolay1 yetersiz kalacagini belirtmektedir:
+ Kesin hesap her zaman gerekli degildir.

« Kesin cevap her zaman mimkin degildir.

* Kesin cevap her zaman mantikli degildir.

National Council of Teaching of Mathematics (NCTM)’nin genel standartlarinda (2000)
zihinden hesap ve tahminle ilgili olarak “hizli hesaplama ve mantikli tahminlerde

bulunma” hedefi belirlenmis ve sdyle ifade edilmistir:

“Ogrenciler; zihinden hesap, yazili hesap, tahmini hesap ve hesap makinesi kullanma
arasindan se¢im yapmayi1 ogrenmelerine yardim eden deneyimlere sahip olmalidirlar.
Ozel kosullar, soru ve igerilen sayilar bu seceneklerin belirlenmesinde rol oynar. Sayilar
bu zihinsel stratejiye izin veriyor mu? Kosullar bir tahmini gerektiriyor mu? Ogrenciler,
kendi sayisal mantiklarin1 kullanarak, bir tahmine mi yoksa kesin cevaba mi gerek

duyulduguna karar vermek i¢in problem durumlari degerlendirmelidirler.”

[Ikdgretim Okulu Matematik Dersi  Ogretim  Programi’nin  (1998)“Programin
Uygulanmasi i¢in Genel Ag¢iklamalar” kisminda, zihinden hesabin giinliik hayatta 6nem
tasidigl, bu nedenle zihinden islemlere yeteri kadar yer verilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Yine 68rencilere islem sonuglarinin yaklagik olarak tahmin ettirilmesi
gerektigi, bunun hem islemlerin kontroliinii hem de kolay hesap yapma yetenegini

gelistirdigine dikkat cekilmektedir (Int.Kyn.8).

Okulda verilen formal matematigin ¢ocugun diisiince diizeyine uyum saglamasi ve bazi
O0grenme problemlerinin yasanmamasi i¢in okul Oncesi donemde kazanilan informal

bilgiler son derece énemlidir(Giiven 1999).

Okulodncesi donem c¢ocuklarin ilk matematiksel diistinmelerinin temelinde daha ¢ok
sezgiler yer alir. Piaget, islem Oncesi donemi ayni zamanda sezgisel donem olarak
adlandirir. Ilk tecriibeler genelde ¢ocugun nesnelerle yasantis1 sonucunda algisal

gelisimine bagli olarak wulastig1 deneyimleri ile edinilir. Baroody’e (1987) gore
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okuloncesi donemde kazanilan matematik aslinda sezgilerin islenmesinden baska bir
sey degildir. Cok kiigiik cocuklarin bile sezgisel olarak ayirt etmeyi yapabildiklerini
gosteren ¢alismalar vardir. Ornegin; kiigiik ¢ocuklar kag tane oldugunu sayamasalar bile
gruplar arasi fark ¢ok oldugunda iki nesne grubunun kapladigi alanin biiyiikliiglinden
yola ¢ikarak hangi grubun daha c¢ok nesneden olustugunu gosterebilirler. Kisaca
sezgisel diisinme okuldncesi donemden itibaren bireylerin hayatina girer ve yasam

boyu devam eder (Gliven 2000).

Tum bunlar goéstermektedir Ki, zihinden hesap ve tahmin, olaylara sayilar vasitasiyla
elestirel olarak bakabilmek ve onlar1 uygun bir bigcimde yorumlamak icin gereklidir. Bu
nedenle bu arastirma, zihinden hesap ve tahmin becerilerinin egitimle gelistirilip

gelistirilemeyecegini belirleme amacini giitmektedir (int.Kyn.9).
4.2 Mental Aritmetik

Mental Aritmetik, hesap makinesi, kagit, kalem gibi hi¢ bir ara¢ kullanmaksizin,
yalnizca insan zihninin giicii ile aritmetik islem yapma becerisini ifade etmektedir.
Mental aritmetik sistemi ile dogru aritmetik teknikleriyle beynin her iki yar1 kiiresi
aktiflestirilmektedir. Bu zihinsel beceri c¢ocuklarin matematik yeteneklerini
giiclendirerek ve hesap makinesinden daha hizli olarak zihinsel aritmetik islemlerini

dogru bir sekilde yapmalarini saglamaktadir.

Mental aritmetik egitimi 4-12 yas grubundaki ¢ocuklar icin tasarlanip gelistirilmis ve
her g¢ocukta var olan ancak atil durumdaki gizli zeka potansiyelinin kapasitesini

harekete gecirerek en {ist noktaya kadar ¢ikmasina yol acan bir egitim programidir.

“Mental aritmetik” beyin gelisimini hizlandiran ve ¢ocuklarimiza olagantistii zihinsel
beceriler kazandiran 6zgiin bir egitim modelidir. Cocuklarin sayisal zekalarini ve
matematik becerilerini arttirmayr hedefleyen sistem ile gen¢ beyinler kisa siirede 4
basamakli sayilarla ilgili 4 islemi zihinden yapabilmektedirler. Bu sistem ile ¢ocuklarin
gorsel, isitsel, dokunsal zeka uyarimlari ve hayal giicii glglendirilmektedir. Bunun

i¢indir ki Mental Aritmetik grenimi her ¢ocuk i¢in biiyiik bir 6nem tasir (Int.Kyn.10).
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4.2.1 Mental Aritmetik Egitimi

Akildan hesap yapma manasima gelen mental aritmetik ¢ocuklarin hi¢ zorlanmadan
toplama, cikarma, ¢arpma ve bolme islemlerini zihinden 1-2 saniyede yapmalarini
saglayan bir egitimdir. Once sayisal islemlerde abakiis kullaniminin dgrenilmesi ile
baslayan egitim bir siire sonra abakiisiin kaldirilmasi ile hesaplamalar1 yapmak i¢in
beyinde bir soroban sekli canlandirabilmekte ve gercek bir soroban kullanmaya ihtiyac
kalmadan hayali olarak mental aritmetik islemleri yapabilmektedir. Ogrenciler islemleri

bu sayede ¢ok hizli bir sekilde tamamen zihinden yapmay1 6grenirler.

Daha anlasilir olmasi agisindan bu egitimi 3 asamada 0zetleyebiliriz:

1) Ogrenciler abakiisle aritmetik islem yapmay1 6grenirler.

2) Abakiis kaldirilir. Ogrenciler ellerinin altinda abakiis varmis gibi islem yaparlar.

3) Son asamada 6grenciler artik parmaklarini bile kipirdatmadan ve buna ihtiyag

duymadan islemleri akildan hizli bir sekilde ¢Ozerler.

Kiiciik yaslarda baslandiginda, soroban egzersizleri cocuklarda hayal giiciinii
gelistirmekte ve beyinlerini daha etkili kullanmalarin1 saglayarak olaganiistii hizda

mental aritmetik islemler yapabilmektedirler.
4.3 Klasik ve Mental Aritmetik Farki

Aritmetik birgok farkli yaklasimla ve yontem ile 6gretilebilir. Ancak aritmetigin temel
amaci1 islemlerin dogru ve hizli yapilmasinin saglanmasidir. Mental aritmetik sistemi ile
dogru teknikler ile etkili, hizli ve dogru hesaplama yapilabilmektedir. Mental yani
zihinsel aritmetik beyni ¢alistirarak zinde ve saglikli kalmasini saglayan miikemmel bir
egzersiz sistemidir. Yapilan bilimsel arasgtirmalarin sonuglar1 sayilarla yapilan
egzersizler araciligiyla beyin sinir hiicrelerinin uyarim ve gelisimlerinin  aktive

edildigini ve bu aktivasyonun da beyinsel gelisim ile iliskili oldugunu géstermektedir.

Klasik matematik egitim sistemi ile 6gretilen teknikler beynin sadece bir yarim kiiresini

calistirmaktadir ve bu teknikler beynin gelisimine ve de beynin iki yarim  Kdresinin
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sinerjik olarak gelistirilmesine imkan veren sistemler degildir. Mental aritmetik sistemi
ile cocuklar dort islemi zihinlerinden hesap makinesi kullanmadan ¢ok daha hizli, kolay
ve de dogru sekilde yapabilmektedirler. Bu baglamda, mental aritmetik sistemi okulda
Ogretilen teknikler ve yaklasimlar igin destekleyici ve tamamlayic1 bir sistemdir

(Int.Kyn.10).
4.4 Mental Aritmetik ve Abakis

Once rakam daha sonra sayilarla baslayan abakiis kullaniminim 6grenilmesi, zihinsel
canlandirma c¢alismasiyla desteklenir. Abakiisle yapilan calismalarda  parmak
uclarindaki duyarli sinir ug¢larmin, parmak temaslar1 esnasinda beyin hiicrelerini
harekete gegirir, sinir hiicreleri arasinda koordinasyon saglanir. Gorme, isitme, dokunsal
ve hayal etme noktalarini harekete gegirir. Boylece sag beyin de 6grenim i¢in etkili hale

gelir.

Bu amagla yapilan zihinsel calismalar egzersizlerle yeterli diizeye ulastiktan sonra
Abakiis ortadan kaldirilir. Bellekte fotografik olarak yerlesmis olan Abakiis sayesinde
ellerinin altinda abakiis varmis gibi hesap yapma islemine gegilir. Sanki beyin de sanal
bir hesap makinesi varmis¢asina, parmak isaretleriyle islem hizli ve dogru bir sekilde
yapilir. Mental aritmetik egitimi ile okulda soyut olarak Ggrenilen matematik bilgisi
yaninda, daha somut ve boncuk tabanli bir sistemde aritmetik bilgisi ile say1r degerleri
boncuklarla iligkilendirilerek somutlastirilir ve bdylelikle g¢ocuklar i¢in hesaplama

bilgisini kavramalar1 kolaylagmaktadir.

Mental aritmetik egitim programinin ¢ocuklarimiza kazandiracagi bu becerilerle yapilan
zihinsel egzersiz caligmalar1 siiresince beynimizdeki iletisim ve 0grenmede aktif rol
oynayan dort 6nemli nokta (gorsel, isitsel, dokunsal ve hayal etme) siirekli bir sekilde
uyarilir. Boylece herhangi bir konu fiizerinde calisilirken odaklanma ve dikkat

toplamalari en {ist noktaya ulagir (Int.Kyn.10).
4.4.1 Abakus

Toplama, ¢ikarma, ¢arpma gibi aritmetik islemlerin yapilmasinda kullanilan bir alettir.

Rakamlar yerine boncuk benzeri nesnelerden yararlanilan hesap aracina Abakiis  denir.
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Boncuklarin sayilmasi seklinde caligir. Abakiis kumlarin iizerine yerlestirilmis taslardan
olusan ilkel bi¢imi ile kokeni yaklasik 5000 yil oncesine kadar giden ve cubuklara
gecirilmis boncuklarla bugiinkii sekline benzer bi¢imi ile yaklagik 3000 yildir
kullanilagelen bir bilgisayardir diyebiliriz (Int.Kyn.10).

Adi Yunanca "Abax" sozciigiinden gelir. Eski Yunanlilar, Romalilar, Misirlilar,
Hintliler ve Cinliler hesap yaparken "ABAKUS" kullanirlardi. Cin kdkenli olan bu
elektriksiz hesap makinesi, bugiiniin dijital ¢aginda ¢ocuklarin beyin gelisiminde

kullanilan en popiiler aritmetik aracidir.

Arap sayilarinin ve sifir kavraminin abakiis yardimi ile gelistirilmesi tarih Oncelerine
gitmekle beraber halen diinyanin degisik bolgelerinde 6zellikle okul dncesi ¢agindaki

cocuklarin matematiksel zekasini gelistirmek amaci ile kullanilmaktadir.

Cagdas hesap makinelerinin ve bilgisayarlarin atasi sayilan hesap aygiti olan Abakdiste
ama¢ 4 ana matematiksel islem olan toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerini

yapmaktir.

Babillerin bulusu olan Abakiis, ylizyillar boyunca ticarette biliylik Onem tagimistir.
Abakiisiin temeli Girit ve Miken’e dayanmakta ve ilk abakiis Orneklerinin hemen

hepsinde Girit ve Miken siisleme sanatindan 6rneklerde bulunmaktadir.

"Soraban" adiyla da bilinen abakiis, ¢ubuklar boyunca kaydirilan boncuklardan olusur

ve farkli ¢esitleri vardir.

Abakiiste bir ¢erceve iginde yan yana on ii¢ tane ¢ubuk bulunur. Her ¢ubukta da bes
boncuk vardir. Yani bir ¢ergeve i¢indeki sirali gubuklara beserli takim olarak gegirilmis
boncuklardan olusur. Cubuklar; sayilarin basamaklarini, boncuk; sayiyr gosterir.
Abakiis (veya ¢orkii) basit aritmetik islemleri (toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme) i¢in
kullanilan alettir. Belli bir sistematik ile sayilar1 temsil eden bu boncuklar bulunduklar1
cubuklarda asagi yukar1 kaydirilarak her tiirli aritmetik islem kolaylik ve siiratle
yapilabilir (Int.Kyn.11).
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4.4.2 Abakusun Tarihgesi

Muhtemelen ilk hesaplama aygiti sayim kurulu idi. Bu diinyanin ¢esitli yerlerinde cesitli
zamanlarda ortaya ¢ikt1. Eski hesaplama aygitlar1 glineste kurutulmus kil veya ahsap bir
tepsiden olusuyordu. Kum ince bir tabaka yiizeye yayilir, semboller bir sopa ve ya
parmakla kuma ¢izilirdi. Sonunda kum kullanimi terk edilmistir. Bunun yerine ¢akil
kullanilmaya baslandi. Tas sayim kurullarina oyulmus paralel oluklar yerlestirildi. En
eski sayma kurulu Babiller tarafindan kullanilan Selamis tablettir. Bu Selamis adasi
iizerinde 1846 yilinda kesfedildi. M.O 300'lii yillara ait olan bu beyaz mermerden
yapilmis tabletin Epigrafyasi, Atina Ulusal Miizesi'nde bulunmaktadir. Daha sonraki

sayma levhalar1 diger ¢esitli malzemelerden imal edilmistir (int.Kyn.12).

Yunanlilar tarafindan kullanilan mermerin yam1 sira Romalilar tarafindan bronz
kullanilmistir. Yunanistan ve Roma'da geng erkekler bir abax veya abakiis kullanarak az
da olsa biraz aritmetik 6grendi. Kolay sayma cihazi aranirken, Romalilar el abakiisiinii
icat etti. Bu Abakis olusturulmus yuvalara yerlestirilen metal bilyeler ile metal bir
plakadan olusuyordu. Londra Bilim Miizesi'nde sergilenen Roma el abakiisii Modern bir
gomlek cebine sigabilecek kadar kiicliktiir. Roma Abakiisli eski tliccarlar tarafindan
hiristyanlik doneminde de Cin'e tanitilmistir. Ortacag doneminde sayma tablolar Avrupa
genelinde olduk¢a yaygindi. Paralel ¢cubuklar iizerine dizilmis sayaclari olan ilk aygitin
kayitlar1 bazit Maya Uygarliginin kalintilar1 arasinda bulunmustur. "Nepohualtzitzin"
olarak bilinen "Aztek abakiis" 10. yiizyila kadar uzanir. M.O 2400 yillarinda Cin'de
gelistirilen abakiis, deniz asir1 ticaret yapan tiiccarlar sayesinde Girit ve Miken
bolgelerinden Avrupa ve Amerika'ya yayillmistir. Babillerin bulusu olan abakiis

yiizyillar boyunca ticarette biiyiik onem tasidi. Kokeni Girit ve Miken'e dayanmaktadir.

En iyi bilinen bi¢imi Cinlilerin Suan Puan1 dikdortgen bir gerceve icine gerilmis teller
istiine inciler dizilmesiyle olusturulan olbak baslangicta topragin ig¢ine acilan sira
oluklara dizilen taglardan olusmaktaydi. Daha sonralari, yuvarlak bilye biiytikliigiinde
metal top ya da boncuklarin Paralel ¢ubuklar ya da teller iizerinde hareket ettikleri
bicimi almistir. Say1 sayma tizerine ilk buluntular Neanderthallerin yasadigi 50000 yil
Oncesine kadar gidiyor. Sayilar yaziya dokiilmeden Once sozciik, tas ve parmaklarla

gosteriliyordu. ilk yazili rakamlar 5000 yil 6nce bilinen en eski sistemlere sahip olan
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Misirhilar ve Siimerlerde goriiliir. En eski ve yaygin hesap makinesi olan elin
kullanimini ise Misir'dan eski Yunan'a, Avrupa, Islam iilkeleri, Cin, Hindistan Kolomb
Ooncesi Amerika'ya kadar pek ¢ok yerde gorebiliriz. Ama elin sinirli olmasi ve ilk
zamanlarda rakamlarla yazili olarak hesaplama zorlugu ilk mekanik hesap makinelerini
dogurdu. Iste bu hesaplama ugrasinin ortaya cikardigi aletlerden biri de Abakiistiir
(Int.Kyn.12).

Abakiisiin Cince ismi Suan Puan (Hesaplama Tahtasi) ya da suan phan (boncuk
hesaplama tahtasi)dir. Tahta bir dikdortgenden olusan abakiisiin kisa kenarlar1 dikey,
uzun Kkenarlar1 yatay sekilde uzaniyor. Uzun kenarlar1 arasinda Wei, hang ya da tang
isimli genelde bambu ya da telden yapilmis dikey kosut cubuklari bulunuyor. Bu
cubuklar iizerinde ileri ve geri hareket edebilen chu isimli hafif yassilastirilmis 7 boncuk
tasiyor. Tahta c¢ercevede iki boncuk iiste diger boncuklarda besi altta kalacak sekilde

kesen liang isimli tahta bir parcayla esit olmayan her iki boliimii ayirtyor.

Hang isimli dikey cubuklardan genelde 8 ve ya 12 tane bulunuyor ama bunlarin kimi
zaman 30'a kadar ¢iktig1 biliniyor. Her ¢ubuk bir basamagi temsil ediyor. Ornegin en
sagdaki cubuk birler basamagi olarak alinirsa onun yanindaki onlar basamagi, onun

yanindaki yiizler, binler.... basamagi seklinde devam eder.

Liang isimli cubugun iist kisminda kalan iki boncuktan her biri (Int.Kyn.6) degerinde alt
kisminda kalan iki boncuktan her biri de bes (Int.Kyn.6) degerindedir. Dolayisiyla her
basamak Ustiinde 15 sayi1 tasiyor ama islemler 10’luk diizene gére yapiliyor. Diger bir
abakiis ise Cinlilerin negatif sayilarla da ugrastig1 gosteriyor. Bu abakiisiin iistiinde her
basamak i¢in iki ¢ubuk vardir. Bunlardan biri pozitif sayilar i¢in kirmizi, digeri negatif
sayilar i¢in siyah boncuklar tasiyordu. Cin Halk Cumbhuriyetinde say1r boncugunun
giiniimiizde neredeyse evrensel bir kullanimi vardir. Onu okumasi yazmasi olmayan
sokak saticilarinin elinde gordiigiimiiz gibi tiiccarlarin, muhasebecilerin, bankacilarin,
otel isletmecilerinin, matematikgilerin ve gokbilimcilerin elinde de goririz. Bu aletin
kullanim1 zaten uzakdogu geleneklerinde dyle koklesmistir ki Vietnamlilar bile, her

cesit hesaplamayi abakiisle yapmaya devam ederler (Int.Kyn.11).

Daha da 1iyisi elektronik cep hesap makinelerinin yapiminda Amerika pazarinin

tartigmasiz en ciddi rakibi olan Japon'lar "Soroban"i : (say1 boncugu olan Abakusin
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Japonca adi) baslica hesap aleti olarak, her okul ¢ocugunun, tiiccarin, isportacinin,
memurlarin her seyden once sahip olmalar1 gereken vazgecilmez bir "bagaj" olarak
gortrler. Ayni sekilde eski S.S.C.B de say1 boncugu stchoti (soti) adiyla bilinir, modern
yazar kasalarin yaninda yasamaya devam etmekte, diikkanlarda, biiyiik devlet

kurumlarinda, otellerde, bankalarda iicret hesaplamada basrol oynamaktadir.

Soroban eski bir hesaplama araci ve tek basina Japonya'ya ait degildir. Giiniimiiz de
Japon abakiistiniin kullanimi1 daha kolay oldugundan tiim diinyada tercih edilmeye
baslanmistir ve diinyanin en iyi "matematik egitim araci" olarak degerlendirilmektedir

(Int.Kyn.11).
4.5 Ogrenme Siirecinin Olusumu

Mental Aritmetik, beynin her iki tarafinin kullanilarak 6grenmenin olustugunu
dolayistyla beynin kapasitesinin artirilabildigini uygulamalarla gdstermistir. Bu nedenle
tezimin bu boliimiinde mental aritmetik konusuna giris yaparken beynin gelisme

evrelerini ve 6grenme siireclerini gdzden gegirmenin yararli olacagi kanisindayim.

Ogrenme ile beyin hiicreleri arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmacilar 6grenme siireci
sonucunda ndronlarda yeni akson iplikgiklerinin olustugunu iddia etmektedirler. Buna
gore, her 6grenme yasantisi yeni sinaptik baglarin olusmasi demektir. Burada 6grenme,
biyokimyasal bir degisme olarak agiklanmaya calisilmaktadir. “Beyine dayali 6grenme
kuram1” olarak da bilinen bu kurami sistematik hale getiren Hebb, beyindeki devrelerin
caligma sekli bilinmeksizin 6grenmenin dogasinin anlagilamayacagini savunmaktadir.
Hebb’in ortaya attigi Norofizyoloji kuraminin bulgulart c¢ercevesinde beynin iki yari
kiiresinin farkli bilgiyi isledigi goriilmistiir. Higbir yar1 kiirenin digerinden {istiin
olmadigt ve her ikisine de gereksinim duyuldugu arastirmalarla kanitlanmistir.
Beyinlerinin bir yarist hasar gérmiis kisiler iizerinde siirdiiriilen ¢aligmalardan elde
edilen bilgiler, beynin degisik bolgelerinin islevleri konusunda ¢ok degerli ipuglari
icermektedir. Pek cok kiside sol yar1 kiire konusma islevinden, sag yar kiire ise uzamsal

ve algilama islevlerinden sorumludur (Korkmaz ve Mahiroglu 2007).

Orstein’e gore iki yar1 kiireden zayif olaninin kuvvetli olanla gergeklestirdigi isbirligi

genel yetenekler kapsaminda zenginlesmeyi getirmekte ve buradan elde edilen zihinsel
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etkililik diizeyinin her ikisinin ayr1 ayrn lretecekleri etkililikten daha yiiksek oldugunu
ortaya ¢ikarmistir.

Giliniimiizdeki arastirmalar artitk beynin uzmanlastigini, ayn1 zamanda durumsal bir
ozellik gosterdigini, bu g¢ercevede Ogrenmenin de zihinsel bir etkinlik olarak ele
alinmas1 gerektigini ortaya koymaktadir. Bireyin zihinsel etkinlikleri konusundaki
bulgular1 egitime uyarlayarak derinlestiren Herman insanlarin beyinlerinin bir
boliimiinii daha sik bi¢imde kullanilmasini ifade etmek i¢in beyin basatligi kavramin
ortaya atmistir. Ornegin beyinlerinin sol yar1 kiiresini kullananlarmn okuyarak
ogrenmeye egilimli oldugu, sag yar1 kiireyi etkin olarak kullananlarin ise gorerek ve

deneyerek 6grendikleri ifade edilmektedir (Int.Kyn.13).

Beyin yart kiireleri iizerindeki calismalar derinlestik¢e beynin ceyreklere ayrilarak
incelenmesi gerekliligi dogmustur. Ozellikle Kolb dort ceyrekli beyin modeli iizerinde
ayrintili ¢caligmalar yapmaya baslamistir. Elde ¢ok kesin veriler olmasa da, bu modelde
beyin sol-ust (A), sol-alt (B), sag-alt (C) ve sag-iist (D) olmak ilizere dort geyrege
ayrilmistir. Buna gére mantiksal, olgusal, elestirel, teknik, nicel ve ayristiricilik agirliklt
olarak A c¢eyreginin Ozellikleri olarak siralanirken, yapisal, ardisik, planli, organize,
ayrintict ve var olan durumu koruyucu ozellikler ise B ¢eyreginin yapisini
olusturmaktadir. C geyregi; iliskisel, duygusal, tinsel ve dokunuma dayali bir yap1
ortaya koyarken, D ceyregi baskin olan beyinde ise gorsel, sezgisel yenilik¢i, imgesel,

kavramsal ve geleneksel 6zellikler daha 6n plana ¢gikmaktadir.

Beynin sol yar1 kiiresi sozel, matematiksel, mantiksal bilgiyi islemek i¢in, sag yari
kiiresi de algisal, dikkat ¢ekici, uzaysal, biitiincii, artistik bilgiyi islemek icin daha
uygundur. Ancak beynin iki yar1 kiiresi sinirsel bir bag araciligiyla iletisim kurmakta
herhangi bir 6grenmeye iki yar1 kiire de katkida bulunmaktadir. Ayrica her bir yari
kiirede aksonlarin birbirine baglanma zenginligi ki bu uyaran ¢esidinin artmasina

baglidir, 6grenmeyi zenginlestiren en giiglii etkendir.

Iki yarim kiire isbirligi i¢inde calistign zaman, genel yetenek ve etkide cok biiyiik artis
oldugu ortaya konmustur. Ciinkii beyin, standart matematikten farkli bir sekilde
calismakta; sag ve sol yarim kiireler birlikte galistigi zaman, iki kat degil, bes-on kat
daha etkili sonuclar ortaya ¢ikmaktadir.
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Tony Buzan ve arkadaslarinin diinya ¢apinda gergeklestirdikleri anketlerin sonucunda,
bellek, bireylerin karsilastigi en énemli sorun olarak ortaya ¢ikmustir. Ogrenilenlerin
kaliciligr bliyiik oOlgiide bellekle ilgilidir ve bellek ile 6grenme siirecleri birbirini
tamamlayan sireclerdir. Bellek, bilgiyi kodlama, depolama, geri getirme vb. surecleri

kapsamaktadir (Int.Kyn.13).

Woolfolk‘a gore (1993) bir bilginin hatirlanabilmesi i¢in bilginin sembollestirilip
kodlanmasi gerekmektedir. Bilgi iki yolla sembollestirilebilir. Bunlardan birisi, bilginin
zihinsel resimlere, imgelere doniistiirilmesidir; digeri ise s6zel sembollere
doniistiiriilerek saklanmasidir. Bellekte kodlama, depolama ve geri getirme olmak (izere
belli bash li¢ siire¢ calismaktadir. Kodlama, bilginin bellek sistemine yerlestirilme
siireci olarak tanimlanabilir. Once bilgi aliir, bu bilgiden bazi ayirt edici 6zellikler
algilanir ve bellek izleri olugturulur. Bu anlamda Wingfield’e gore bellek yeniden Ureten

bir merkez degil, yeniden yapilandiran bir siirectir (Korkmaz ve Mahiroglu 2007).
4.6 Ogrenme Stilleri

Ogrenme stilleri iizerine 1940’1 yillardan bu yana pek ¢ok arastirma yapilmis ve pek

cok 6grenme stili modeli gelistirilmistir.

Bilgiyi nasil 6grendigimiz hakkinda iki 6nemli farklilik vardir. Bunlardan birincisi,
bilgiyi nasil algiladigimizdir; ikincisi, algiladigimiz bilgiyi nasil isledigimizdir. Her
birimiz gercekleri farkli olarak algilariz, farkli yontemlerle zihnimize yerlestiririz.
Bazilarimiz hissederek, bazilarimiz izleyerek, bazilarimiz diisiinerek, bazilarimiz
yaparak gercgeklerin farkina variriz. 4MAT 6grenme stillerinde dort tip 6grenen vardir.
McCarthy bunlar1 birinci tip 6grenenler (imgesel Ogrenenler), ikinci tip Ogrenenler
(analitik 6grenenler), liclincii tip 68renenler (sag duyulu 6grenenler) ve dordiincii tip
ogrenenler (dinamik 6grenenler) olarak adlandirmistir. Bu 6grenme stillerine sahip

bireylerin temel 6zellikleri kisaca asagida agiklanmistir (Mutlu 2010).

Birinci tip 0grenenler (imgesel Ogrenenler), bilgiyi somut yasanti yoluyla algilarlar,
yansitict  gozlem yoluyla islerler. Yasantilarini, deneyimlerini kendileriyle
biitiinlestirirler. Fikirleri dinleyerek ve paylasarak Ogrenirler. Kendi yasantilarina

giivenen imgesel diistiniirlerdir. Dogrudan yasantilari, farkli bakis agisindan incelemede
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cok basarilidirlar. Ogrendiklerinin i¢ yiiziinii kavramaya, bu konuda diisinmeye dnem
verirler. Bireysel olarak ilgilenilmeye ihtiya¢ duyarlar. Cevaplanmasini istedikleri soru

"Nicin?" sorusudur.

Ikinci tip 6grenenler (analitik dgrenenler), bilgiyi soyut kavramsallastirma yoluyla
algilayip yansitic1 gézlem yoluyla islerler. Gozlemlerini bildikleriyle biitlinlestirerek
kuramlar olustururlar. Uzmanlarin ne diisiindiiklerini bilme gereksinimi duyarlar.
Karsilagtiklart  bilginin dogrulugunu degerlendirerek, yasantilar, fikirler yoluyla
diistinerek Ogrenirler. Sistematik diisiinmeye ©6nem verirler. Ayrintilara girmekten
hoslanirlar. Mantik ve analizle problemleri ortadan kaldirabilirler. Kosullarin isleri
anlagilmaz duruma getirmesi halinde olgular1 tekrar tekrar incelerler. Geleneksel
smiflardan hoslanirlar, okullar bu tip 6grenciler i¢in idealdir. Cevaplanmasini istedikleri

soru "Ne?" sorusudur.

Uciincii tip 6grenenler (sagduyulu 6grenenler), bilgiyi soyut kavramsallastirma yoluyla
algilarlar ve aktif yasanti yoluyla islerler. Sonuca ulagsmaya 6nem verirler. Kuram ve
uygulamay1 biitlinlestirirler. Kuramlar1 test ederek 6grenirler. En iyi elle yapilabilen
tekniklerle Ogrenirler. Problem ¢6zmede milkemmeldirler. Bu bireyler, ¢dzmeye
calistiklar1 problemin ¢6zlimii verildiginde bundan hoslanmazlar, problemleri kendileri
cozmek isterler. Stratejik diisiinmeye Onem verirler. Becerilere yonlendirilen
ogrencilerdir. Deney yaparlar ve yaptiklar1 deneyler iizerinde fikirler yiiriitiirler.
Nesnelerin, formiillerin nasil ¢alistigin1 bilmek isterler. Cevaplanmasini istedikleri soru

"Bu is nasil yapilir?" sorusudur (Mutlu 2010)

Dérdiincti tip 68renenler (dinamik dgrenenler), bilgiyi somut yasant1 yoluyla algilarlar
ve aktif yasanti yoluyla islerler. Yasanti ve uygulamayi biitlinlestirirler. Deneme-
yanilma yoluyla 6grenirler. Kendi kendilerine kesfetme 6zelliklerine giivenirler. Yeni
seyler konusunda heyecanhdirlar; olmayacak sekilde goriinen seyleri arastirirlar.
Mantikli gerekgelerin olmadigi ortamlarda genellikle dogru sonuglara ulasirlar.
Sezgileriyle problemleri ¢ozerler. Risk almaktan hoslanirlar. Nesnelerle, formiillerle
neler yapilabilecegini bilmek isterler. Bazen sabirsiz goriiniirler. Bu bireyler i¢in okul

can sikicidir. Ilgilerinde farkli yontemlerle ikna olmak istedikleri igin okullar  bu
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bireylerin ihtiyaglarina cevap vermez. Cevaplanmasini istedikleri soru " ... ise ne olur?"

sorusudur (int.Kyn.14).

Bireylerin 6grenme stilini degerlendirmek, 6gretme-6grenme sireci icin ¢cok énemlidir.
Ogrencilerin 6grenme stillerinin belirlenmesi ile elde edilen bilgiler, egitimcilere
yetiskinler i¢in dilizenlenecek Ogrenme-0gretme ortamlarinda nasil bir yontem
gelistirilecegi konusunda yardimci olabilir. Bireylerin 6grenme stillerinin ne oldugu
belirlenirse, bireylerin nasil Ogrendigi ve nasil bir Ogretim tasarimi uygulanmasi

gerektigi daha kolay bir sekilde anlasilabilir (Mutlu 2010).

Beynin her iki lobu birbirini tamamlayan fonksiyonlara sahiptir. Her iki lop arasinda
yogun sinir lifinden olusan "Korpus kallosum" ag demeti bulunur. Bu ag, beynin sag ve
sol lobu arasinda siirekli bilgi aligverisini saglayan bir kopriidiir. Beyinde 100 milyarin
tizerinde beyin hiicresi vardir. Kurulan hafiza iligkileri ve zihinsel faaliyetlerin her biri
bu hiicreler arasinda yeni baglar kurarak bir ag tabakasi olugsmaktadir. Kurulan baglarin

sayis1 ne kadar fazla ise, zihinsel potansiyelin giicii de o derece yuksektir.

Sag lop yaraticiliga, duygusalliga, seslere ve renklere, hayal giiciine, sezgilere ve soyut
algilamalara daha yatkin calisirken, sol lop mantikli, sistematik ve analitik diistinmeye,

yazi ve sayilara, 6lgme, degerlendirme ve elestirmeye daha yatkin olarak ¢aligmaktadir.

Beyinlerinin bir yarisini digerine gére daha iyi kullanan kisiler, diger boyutta galisan
yarikiirenin yeteneklerine ihtiya¢ duyduklarinda zorlanirlar ve basarisiz olurlar. Bir¢cok
test sonucunda, beynin sol lobunun, konusma, matematiksel islemler, diziler, sayilar ve

analiz gibi konularda ¢ok iistiin oldugu, mantikli ve dogrusal calistig1 tespit edilmistir.

Arastirma sonuclari beynin sag lobunda, ritim, hayal kurma, renkler, boyut, hacim,
miizik gibi fonksiyonlarin yapildigini ortaya koymaktadir. Beynin sol tarafi bilgiyi
mantikli ve dogrusal olarak islemekte, sag lop ise artistik tarafi olusturmakta, detaydan
cok resmin biitiiniiyle ilgilenmekte ve bilgiyi sekil ve hayal giiciiyle islenmektedir. Bu
yiizden bilgiyi sira ile isleyen sol lobun aksine, sag lobun 6grenmede ¢ok daha hizli ve

etkili oldugu anlasild: (Int.Kyn.11).
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Insanlarin yiiziinii kolayca hatirlarken, ismini hatirlamada zorlanisimiz sag lobun
o6grenmede sol lobdan ne derece etkin oldugunu gosterir. Hizli ve etkili 6grenmenin
yolu beynin her iki lobunu birlikte ve dengeli kullanmaktan gegiyor. Iki lobun birlikte
kullanildigi, birbirleriyle uyumun saglandig1 ve isbirligi i¢inde calisildigi durumlarda

kisisel yetenek ve etkinlikte olaganiistii artis gozlenmektedir.

Egitimde beynin iki lobunun kullanim1 beyin kapasitesini kat kat arttirabilmektedir.
Kitap okurken genelde her iki lop birlikte koordineli bir sekilde ¢aligmak zorunda
kaldigindan kitap okumak beyin loblarmin dengeli gelisiminde en faydalh
faaliyetlerdendir. Sol lopga takip edilen ve kavranan sozel kavramlar, sag lopla tasvir
edilir, sekil, imge ve yeni diislincelere doniistiiriiliir, canlandirilir. Nasil bir kus tek
kanat1 ile ugamaz ise; beyin de tek lob ile verimli 0grenmeyi gerceklestiremez

(Int.Kyn.11).

Beynin nasil 6grendigi konusunda son yirmi yil i¢inde ilging gelismeler oldu. Beyninin
her iki lobundan biri alinan hastalar iizerinde gerceklestirilen ¢alismalar hizli 6grenme

ve hafiza egitimi metodlarinda ¢igir agti.

Bunca gelismelere ragmen beyin, hala insan viicudunun ¢alismasi hakkinda ¢ok en az
sey bilinen organi olma 6zelligini koruyor. Konunun uzmanlarina gére bir¢ok kisi beyin
potansiyelinin ancak % 4-8 arasindaki bir kismini kullaniyor. Beyin gergekleri, basarili
bir egitimin insanin Oncelikle kendini tanimasi ve kesfetmesine; nasil 6grendigini
ogrenmesine bagl oldugunu gosteriyor. Insan beyni yaratilis itibariyle bir dgrenme
programiyla yiiklii olarak gelmektedir. Ancak bu programin yaninda “kullanici el
kitab1” mevcut degildir. Zaman gectik¢e 0grenilen bilgi ve becerilerin modas1 gegcmekte

ve kullanilmaz hale gelmektedir (Int.Kyn.15).

I¢ ige ii¢ béliim halinde bulunan beynimizin orta beyin béliimiinde yer alan “hipokamp”
(hippocampus) ‘“hafizanin merkezi” durumundadir. Bu merkez adeta beynin yazicisi
gibi faaliyet gosterir. “Beynin yazicisini” kendi istegimizle calistirip, istedigimiz
bilgileri kaydedebilir miyiz? Hipokamp bdlgesi bilgilerin kalici hafizaya gegip,
gecmeyecegine karar veren merkezdir. Cesitli sekillerle bize ulasan bilgiler verdigimiz
onem derecesine gore beyne kaydolmaktadir. Merak ve ilgi duymadigimiz,

onemsemedigimiz; kisacas1 duygularin hareketlenmedigi olaylarda gelen bilgiler diisiik
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frekansh elektrik sinyalleri seklindedir. Sonugta zayif sinaptik baglar olusur ve beyin
“hardiskine” (korteks) kayit islemi gerceklesmez. Ciinkii boyle durumlarda “alicilar”

(duygular) harekete gegcmemektedir.

Duygularin uyandig1 olaylarda ise hipokamp hareketlenmekte, beynin en dis
tabakasinda bulunan “kortekse” kayit islemi tamamlanmaktadir. Dis beyin kismin
teskil eden korteks, beynin diisiinen, konusan, yazan, yeni buluslar yapan, merak eden,
plan yapan, Ogrenmenin, zekanin ve hafizanin olustugu boliim olup sinirsiz bir
kapasiteye sahip goriinmektedir. Uzerindeki gorme, duyma ve diger algilama
merkezleriyle ve dis diinyayla siirekli iletisim halinde bulunur. Bu kapasiteyi noronlar
arasinda kurulan iligkiler saglamaktadir. Merak ve ilgi eksenli bilgiler duygulari
uyandiran olaylar oldugundan orta beyindeki hipokamp, “giris vizesi” vermekte, bilgiler

beyin korteksi tizerine kaydedilmektedir (int.Kyn.2).

Istatistikler, bir toplumda ancak yiizde onluk &grenci kesiminin her seye kars1 merakl
oldugunu gosteriyor. Bunlar ek bir motivasyona ihtiya¢ duymadan ilgi ve meraklarinin
yiiksekligi sebebiyle 6grenmeyi her ortamda basarirlar. Bu durumda egitimde temel
kaygr ve hedef % 90’Lik biiyiikk ¢ogunlugun nasil motive edilecegi {iizerine
diigiimlenmektedir. Bu yilizden aktif ve dogru egitim modelleri 6gretmenin “iyi ders
verme” ve “iyi ders anlatmasindan” farkli bir durum ortaya koymakta; “iyi motive etme,

merak ve ilgi uyandirmay1” 6ne ¢ikarmaktadir.

Ogrencinin konuya ilgisinin ¢ekilmedigi, merakin uyandirilmadig: ve konunun zevkli
ve eglenceli héle getirilmedigi “Ogretme silireglerinin basarisiz kalmasi” hipokamp
denilen beyin bolgesinin uyarilmamasiyla ilgilidir. Uzerinde “merak ve ilgi” etiketi
tasimayan bilginin beyne girmek icin gerekli vizeyi almasi miimkiin degildir. Bu
yiizden de “merak ilmin hocasidir” denilmistir. Insanlar, yalnizca 6grenmeyi isterlerse

ogrenirler. Kendilerini, merak ve ilgilerini beslerlerse gelisebilirler (int.Kyn.15).
4.7 Japon ve Tiirk Egitim Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Japon ve Tiirk egitim sistemlerinin ilkeleri karsilagtirildiginda temelinde ortak noktalar

bulundugu goriilmektedir. Her iki tilkede anayasalarinin temel ilkelerine gore
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yapilandirilmis olan bir temel egitim kanunu vardir ve bu kanunda laiklige dayali

demokratik, her yerde, esit firsatta ve karma bir egitim esas alinmaktadir.

Japonya ve Tirkiye’de tek yonlii bir egitim sistemi oldugu anlasilmaktadir. Bu sistem
dogrultusunda 6gretim kademeleri Japonya’da 6-3-3-4, Tiirkiye’de ise 8-4-4 seklinde
olugmaktadir. Zorunlu egitim stiresi Japonya’da ilkokul 6 sene ve ortaokul 3 sene olmak
tizere 9 sene iken, Tirkiye’de ilkokul 5 sene ve ortaokul 3 sene olmak iizere 8 senedir.
Okula baglama yas1 her iki iilkede de 6 olarak belirtilmistir. Japonya ve Tiirkiye’de
egitim siirecinin ilk basamagii olusturan okul Oncesi egitim heniiz zorunlu degildir
Japonya ve Tiirkiye’nin okul oncesi egitiminin tarihsel gelisimi karsilagtirildiginda her
iki lilkede de bugiinkii anlamda okul 6ncesi egitim kurumlarinin kurulmasindan 6nce bu
yas c¢ocuklarinin egitimini iistlenen bazi kurumlarin mevcut oldugu, ayrica okul dncesi
egitimin daha ¢ok Froebel’in egitim anlayisini uygulayan ve zengin aile ¢ocuklarinin

egitimini amaglayan kurumlarda gergeklestirildigi gorilmektedir.

Japonya’da ilk resmi anaokulunun ve bu okulu model alan devlet okullarinin agilmaya
baslamas1 1876 yilindayken, Osmanli imparatorlugunda ilk resmi anaokulunun agilist
1908 yilindan sonradir. Goriildiigii gibi, iki iilkede ilk resmi anaokulunun agilis
arasinda yaklasik 30 yillik bir fark bulunmaktadir. Bu farkin, iki iilkenin okul dncesi

egitiminin tarihsel gelisimini de etkiledigi gorilmektedir.

Japonya’da anaokulunun tanimi ilk defa resmi aciklama ile 1899 yilinda yapilirken,

Tiirkiye’de 1913 yilinda yapilmigstir.

Okul oncesi egitim, Japonya’da II. Diinya Savasi, Tirkiye’de ise Kurtulus Savasi
nedeniyle kesintiye ugramistir. Buna ragmen Japonya’nin ekonomik agidan Tiirkiye’den
daha hizla gelismesi, boylece egitime daha erken maddi destek verebilmesi ve hem
devlet hem de toplum olarak okul Oncesi egitimin 6nemini kavramasi okul Oncesi

egitimde Tiirkiye’den ¢ok daha iyi durumda olmasini saglamistir.

Japonya’nin genel egitim sisteminde okul Oncesi egitim, Egitim Bakanligmma bagh
anaokullar1 ve Calisma Bakanligina bagli bakim kurumlar olmak {izere iki farkli
kurumda gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de de benzer sekilde anasiniflar1 ve anaokullari

Milli Egitim Bakanligina, yuva, kres ve glindliz bakim evleri Sosyal Hizmetler Cocuk
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Esirgeme Kurumu’na baglidir. Her iki iilkede de Milli Egitim Bakanligina bagl okul
oncesi egitim kurumlarinin dncelikli amaci egitim, digerlerinin ise bakimdir ve bu farkli

kurumlarda uygulanan egitimde esitlik saglanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Japonya’da okul dncesi egitim siiresi giinde 4 saat ve bir egitim-6gretim yilinda en az
195 is giinli (39 hafta) iken, Tiirkiye’de okul oncesi egitim siiresi anaokullarinda tam
giin, anasiniflarinda yarim giin ve bir egitim-6gretim yilinda en az 180 is glintdiir.
Japonya’da bir okul Oncesi egitim kurumunun smif mevcudu en fazla 35 iken,

Tiirkiye’de ise 20 “anasimifinda 25” dir.

Okul dncesi egitime ayrilan biitcenin Japonya Egitim Bakanlig1 biitcesi icindeki pay1 %
1,8, Tirk Milli Egitim Bakanlig1 biit¢esi igindeki payr ise % 1 seviyesindedir. Bu
verilere gore her iki iilkenin de okul Oncesi egitime maddi acidan yeterli destekte

bulunmadig diisiiniilebilir.

Japonya'da ders programlar1 ¢ok fazla milli igerik tasirlar. Ulkede okul, sanayi ve
toplum arasinda organik bir bag kurulmustur. Ogrencilerde derste istekli ve
caliskandirlar.

Okullar arast  rekabet  vardir;  okullar  arasinda  yarigmalar  yapilir.
Anaokullart zorunlu degildir ancak c¢ocuklart %92'si anaokuluna gitmektedir.
Anaokullarinda dil, sosyallesme gibi konular1 6grenir. 3 yas grubunun %401, 4-5 yas
grubunun %92'si anaokuluna gitmektedir. 1986 verilerine gore 15.189 anaokulu vardir.
Ilkokullar 6 yasinda baslamakta, 12 yasma kadar devam etmektedir; zorunludur ve
smifta kalma yoktur. Ortaokullarda 20 Ogrenciye bir Ogretmen diismektedir.
Japon Ogrencilerin akademik bagarilar1 uluslar arasi standartlarin ¢ok tizerindedir.
Sistemin temel karakteri yiiksek okullagsma orani ve derslere devam “zorunlulugudur”.
Onemli bir yere sahip olan 6zel egitim kurumlar1 da aymi karakteristik 6zellikleri
tasimaktadir (Int.Kyn.16).

Okul oncesi egitimin temel ilkeleri Japonya’da 3, Tiirkiye’de ise 17 maddeden
olugmaktadir ve Tiirkiye’de daha detayl1 sekilde aciklanmistir. Bununla birlikte temelde
ayni noktalara vurgu yapilmaktadir: Okul 6ncesi egitimin ¢ocuk merkezli ve ¢ocugun
yasina uygun olmasi, tim gelisim alanlarina yonelik olmasi, egitimin oyunla

gerceklestirilmesi ve cocugun bireysel 6zelliklerinin dikkate alinmasi.
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Okul oncesi egitimin amaclar1 Japonya’da 5, Tiirkiye’de ise 4 maddeden olusmaktadir
ve her iki iilkedeki ortak goriislerin ‘cocuklarin bedensel, zihinsel, sosyal ve duygusal
gelisimini, dil gelisimini ve 1iyi aliskanliklar kazanmasimi saglamak’ oldugu
gorilmektedir. Tiirkiye’de bunlardan farkli olarak okul 6ncesi egitimin amaglarindan

birinin de ¢ocuklar ilkdgretime hazirlamak oldugu belirtilmistir.

Okul oOncesi egitim programlart karsilastirildiginda; Tirkiye’nin programimin ‘Coklu
Zeka Kurami’na dayandigi belirtilmekte, Japonya’nin programi ise belli bir kurami
temel almamaktadir. Bunun disinda programin o6zellikleri her iki lilkede de benzer
noktalara deginmistir. Her iki programda da 5 farkli gelisim alan1 ve bunlara ait hedefler

vardir. Gelisim alanlarinin adlar farkli olsa da igerikleri ¢ok da farkli degildir.

Tiirkiye’deki okul oOncesi egitim programinda yer alan ‘psikomotor’ ve ‘6zbakim’
alanlarinin Japonya’nin programindaki karsiligi ‘saghk’ alamidir; ‘sosyal-duygusal’
alanin karsilig1 ‘insan iligkileri’ ve ‘ifade’ alanlaridir. ‘Dil” alani her iki programda da
vardir. Tiirkiye’deki okul dncesi egitim programinda yer alan ‘biligsel” alanin karsiligi

Japonya’nin programinda yoktur, bunun yerine ‘gevre’ alani vardir (Sakai 2006).

Matematik, endiistrilesmis toplumun hemen hemen her iiriiniinde var. Higbir gokdelen,
hicbir cep telefonu veya antibiyotik matematik olmadan gelistirilemezdi. Giindelik
yasamda ne kadar ¢ok matematik bilgisi varsa bunlari kullanmak i¢in o kadar az

matematik bilgisi gerekiyor (Int.Kyn.17).

Avrupa genelinde yiiz binlerce 6grenci OECD adina uluslararasi bir uzman ekibi
tarafindan hazirlanan “Programme for International Student Assessment”in soru
formlarin1 doldurdu. Arastirma daha ¢ok Ogrencilerin matematik kabiliyetini 6lgmeye
dayaniyordu. Tiirkiye 40 iilke arasinda matematikte 33. sirada, okumada 33. sira ve

tabiat bilimlerinde 35. sirada kaldi.

Matematik sorulari, ezbere dayanmayan problemlerden olusuyordu. Ogrencilerden
formiillerle ugragsmak yerine matematigin diinyada oynadigi roliinii kavrayarak, mantikli

bir sekilde uygulamalar1 istendi.
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Giindelik yasamdaki sorularin matematik diline c¢evrilmesi egitimciler tarafindan
dilimize asag1 yukar1 “matematik okuryazarlig1” olarak cevrilebilecek, ‘“Matematical
Literacy” olarak adlandirilmakta. Basarili Pisa Ogrencileri her test sorusu i¢in uygun

formill aramak zorunda olmasalar da, soruyu ¢ok iyi anlamak zorundadirlar.

Ornegin 1998 ve 1999 yillar1 arasinda gergeklestirilen gasp olaylarmin gosterildigi bir

grafigi, su soruya gore yorumlamak zorundalar: Gasp olaylarinin arttigi dogru mudur?

Ogrencilerin birgogu “evet” diyor. Sonugta yandaki siitun ¢ok daha yiiksektir. Oysa
eksenlerin derecelendirilmesine bakan Ogrenci gercekte gasp olaylarinin artmadigini

goriir. Diger sorular da uygun deneylerle ¢ozulebilmekte.

Listenin sonlarinda yer alan Tiirkiye’de &grencilerin yaridan fazlasi (yilizde 53)
matematikte birinci diizeyin altinda kaldi. OECD iilkeleri ortalamasi i¢in bu oran yiizde
30’un altindadir. Tiirkiye’yi diger iilkelerden ayiran bir 6zellik, okul tiirleri arasindaki
farkliliklarin en biiyiik oldugu iilke olmasidir. Japonya’nin 6zellikle de matematikte hep
iist swralarda yer almasi, durmadan ¢alismayr gerektiren acimasiz bir sisteme
baglaniyordu. Tokyo’daki Suginami Ilkgretim Okulu’nda yapilan bir ziyaret ilk basta
bu 6nyargiy1 kanithiyor gibi. Matematik dersi matematik sorularinin sinif¢a toplu halde

¢oziilmesiyle bashyor (Int.Kyn.17).

Bir 6grenci, 6rnegin 36 x 8 esittir 288 dediginde, dordiincii sinifin geriye kalan tim

ogrencileri “dogru” diye yanit veriyorlar.

Ogretmen Yasuho Arita sirayla herkesi kaldirtyor ve en sonunda tiim égrenciler ayni
sorular1 kendi kendilerine coziiyorlar ve Arita Ogrencilerin basinda kronometreyle
bekliyor. Hesap aligtirmalar1 bittikten sonra Arita’nin “ilging matematik” dedigi

baslyor.

Ogretmen tahtaya koseli bir insan giziyor. Ogrenciler bu figiirii yap boz pargalarmna
benzeyen Tangram taslariyla bicimlendiriyorlar. Ve birdenbire Japonya’daki matematik
dersinin sanildig1 gibi sadece kati kurallarla islemedigi ortaya ¢ikiyor. Arita, gayet cazip

yontemlerle 6grencileri matematige 6zendirmekte.
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Ona gore tek basina mekanik alistirma, zorlu matematik problemlerini ¢6zme hevesini
sondiirmekten bagka higbir ise yaramaz. “Burada kisisel ¢aba gerekli” diyor Arita...
Japon okullarindaki diger énemli bir konu da problemlerin herkes tarafindan tamamen

anlagilana dek sinif¢a o problem iizerinde ¢alisilmasi.

Anlasildig lizere Japon 6grenciler toplu halde alistirma yapma ve “ilging matematik”le
bigimlenen matematik dersinin yararlarimi goriiyorlar. Oysa iilkemizde diger derslerde
oldugu gibi matematik de biiyiik Ol¢lide formiillerin ezberlenmesine dayanir. “Miizik
egitimi alan bir 6grenciye yillarca nota ezberletmeye benzeyen bu sistem, sanata, nefret

duymaktan bagka bir sey vermez” diyor Enzensberger.

Matematik korkutan bir ders olmamali. Ogrencilerin sayilarla ilgili bilmece diinyasina
olan meraklarini uyandirmak miimkiin. Ve bu, sayilarla ¢evrili bir diinyada pek de

sasirtict olmasa gerek (Int.Kyn.17).
4.8 Soroban ve Beyin Aktivitesi

Nippon Tip Fakiiltesinde Kawano Kimiko'nun yaptigi arastirma sonuglari, soroban
uzmani olan kisilerin islem yaparken beyinlerini taramis ve de normal olarak aritmetik
hesaplama yapan insanlarin daha ¢ok beyinlerinin sol tarafi aktifken, soroban
uzmanlarinin beynin daha ¢ok resimlerle olan sag ok sipital lobunun aktif durumda
oldugu gozlenmistir. Bu durum ileri seviyede soroban kullanan uzmanlarin beyinlerinde
hayali olarak sorobani gorebildiklerini gostermistir. Sorobani hayali olarak gorebilmek

kisinin ayrica konsantrasyon becerisini de ciddi sekilde arttirmaktadir (int.Kyn.10).
4.9 Soroban Yontemi

Bilimsel arastirmalarla ortaya ¢ikan bulgulara gore sag ve sol beynin birlikte uyariminin
dengeli bir gelisim ile ¢ocuklarin zekasini, karmagsik hesaplari yapabilme yetenegini
giiclendirmekte, daha uzun siireli odaklanma ile dikkati arttirmakta, bellek ve hayal
kurma, tasarlama becerilerini ilerletmektedir. Bu sayede ¢ocuklarin var olan potansiyel

liderlik 6zelliklerinin gelisip ortaya ¢ikmasina biiyiik oranda katki saglar.
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Kiresel teknolojik gelisime paralel olarak, egitim merkezimiz multimedya, bilgisayar

ve ¢esitli gorsel-isitsel donanima sahip modern bir merkezdir (Int.Kyn.10).

4.9.1 Cift El Egitimi

Ogrencilerin sag ve sol beyinlerinin ayn1 anda uyarilarak dengeli bir gelisim saglanmasi
4.9.2 Rahatlama Egzersizleri

Ogrencilerin odaklanma ve dikkat becerilerinin gelistirilmesi.

4.9.3 Hiz Egitimi

Ogrencilerin sayisal islemlerde siiratle yanit vermesi ve gizli potansiyel uyarimu.
4.9.4 Tepki Egitimi

Ogrencilerin algilama, yorumlama ve ¢ikarimda bulunma becerilerinin gelistirilmesi.
4.9.5 Dinleyerek - Hesaplama Egitimi

Ogrencilerin duyma, odaklanma ve bellek kapasitelerinin arttirilmasi

4.9.6 Gorerek - Hesaplama Egitimi

Ogrencilerin hayal etme, tasarlama ve hizli hesaplama becerilerinin gelistirilmesi.

Mental aritmetik egitimi, 6grencilerin bireysel gereksinimlerine gore hazirlanmig ders
materyalleri ve bireysellestirilmis 6gretim yontemi ile her bir 6grencinin kendi hizinda
ilerlemesine olanak saglayan bir program sunmaktadir. Bu sayede ayni sinifta farkli
diizeylere ulasmis Ogrencilerin bir arada yine farkli tempolarla c¢alisabilmektedir.
Burada amag, Ogrencinin mental aritmetige ilgisini pekistiren 6gretmen ve diger
ogrenciler arasindaki karsilikli etkilesme ve isbirligine dayali proaktif oOgretim

sisteminin saglanabilmesidir (Int.Kyn.10).
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7-11 yas araliginda 3185 Sudanli ¢ocuk iizerinde yapilmis bir ¢alismanin sonuglari
mental aritmetik yonteminin kayda deger bir basar1 grafigi gosterdigini  isaret

etmektedir.

Zeka diizeyleri Olgiilerek birbirine denk iki gruba ayrilan ¢ocuklardan deney grubuna 34
hafta siire ile haftada iki saat abakiis ile mental aritmetik egitimi veriliyor. Kontrol
grubu ise bu egitimi almiyor. 34 hafta sonra tekrar yapilan testlerde, deney grubunun
ortalama 7-11 puan IQ artis1 sagladigi goriiliiyor. Ayrica deney grubunun problem

¢Ozlimiinde de anlaml1 bir hiz farki sagladigi ortaya ¢ikiyor.

5-12 yaglar1 arasinda IQ testinden gecirilerek ortanin altinda ve {iistiindeki gocuklar
ayrildiktan sonra sonug, orta zeka diizeyinde 100 cocuk iizerinde yapilan 2 yil siireli bir
calisma (2002-2004). 50'ser kisilik iki gruba ayrilan 6grencilerden deney grubuna yine

haftada 2 saat siire ile abakiis mental aritmetik egitimi veriliyor.

Arastirmay1 yapanlar bu egitimin matematik becerileri gelistirdiginin yeterince
belgelenmis bir gercek oldugunu ifade ederek, bu ¢alismayi sayisal becerilerden ziyade,
kisa siireli bellek ve sozel beceriler agisindan yaptiklarini belirtiyorlar. Birinci yilin ve
ikinci yilin sonunda uygulanan alt1 testin iki tanesi yine sayisal beceriler ve sayisal
bellek ile ilgili olmakla birlikte 4 tanesi tamamen sozel bellek ve metin becerilerine
dayali. Sonugta abakiis mental aritmetik egitiminin sayisal becerileri ve sayisal bellegi
glglendirdigi gibi, sozel becerileri ve sozel bellegi gelistirdigi ortaya ¢ikiyor ve abakiis
mental aritmetik egitimi alan 6grencilerin yalnizca matematikte degil, sézel derslerde de

daha iyi performans gdsterecegi ortaya ¢ikmis oluyor (Int.Kyn.18).

Abakiis mental aritmetik egitimi almis deneklerle, almamis olanlar da zihinden islem
sirasinda  kortikal aktivasyonun (NEURAL PROCESSES, BLOOD FLOW vb.)
karsilastirildigi bir FMRI ¢alismas.

Normal deneklerde zihinden hesaplama sol beyin ve frontal subkortikal boélge
aktivasyonu ile gerceklestirirken, abakiis egitimi almis deneklerde daha ¢ok sag
premotor dorsal korteksin devreye girdigi ve sonug olarak da yogun egitim ve pratik ile

yeni neural patikalar ve baglantilarla beynin degisebilecegi ortaya g¢ikan beyin
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plastisitesinin olaganiistii hesaplama becerilerini miimkiin kildig1 ifade ediliyor

(int.Kyn.18).

Japon abakiisii egitimi alan 4-14 yas arasindaki c¢ocuklar her tiirlii sayisal islemi
zihinden saniyeler icinde yapabiliyorlar. Cocuklarin bu egitimi alabilmesi igin 4 -12

arasi sayilar1 okuyup yazabilmesi yeterlidir.

4-7 yas araligindaki ¢ocuklarda sadece birka¢ hafta icinde gelisim gozlenebilir hale
gelir. Ogrenci abakiisii kavramis ise 2-3 ay i¢inde 3. siif okula esdeger bir matematik

diizeyine ulagir. Basamak degerleri ve matematik kavramlarin1 anlamasi kolaylasir.

8 yasindaki ¢ocuklar i¢in temel beceri ve fikirleri kavramalari olduk¢a kolaydir ve
zorluk ¢ekmezler. Ogrenme hizlan fazla oldugu icin diisiik seviyeleri daha cabuk

gecilebilir. Konsantrasyon ve dikkat becerileri gelisir.

Bu yastaki ¢ocuklar icin Soroban yonteminin dezavantaji; basit toplama ve ¢ikarma
sorularin1 ¢ozmek icin okullarda Ogretilen aritmetik islemlerini kullanacaklar1 igin
zihinlerinde soroban olusturamayacaklar1 icin mental aritmetik Ogrenme siireleri

uzayacaktir.

Kiiciik ¢ocuklarin ¢ogu, parmaklarini veya cevresindeki nesneleri sayarak numaralari
ogrenir. 10'a kadar saymasini parmaklariyla iliskilendirir. Daha sonrasini anlamak ¢ok
zordur. Kuguk cocuklar abakiis kullanarak kolayca  matematik  kavramlarini
kavrayabilir. Abakiis ile matematikte kiiciik ¢cocuklar agik ve mantikli bir sekilde sayisal
iliskiler kurar. Abakiis egitimi bir cocugun zihinsel bellek giiciinii ve konsantrasyonunu

arttiracaktir.

Hizli hesap yaparken hayal giiclerini, belleklerini, akillarini, dinleme becerilerini, analiz
yeteneklerini kullanmalar1 gerektigi gozlenmistir. Ciinkii beynin her iki yarim kiiresi de
alistirmalardan  yararlanmakta ve bunun sonucunda iki yarim kiire arasindaki
koordinasyon artmaktadir. Zihin siirekli calistigindan ¢ocugun zihin giicii de
artmaktadir. Jimnastik salonundaki aletler nasil viicut yapisini gelistiriyor ise, beynin

gelismesi i¢in de zihinsel matematik bir arag olarak kullanilabilir (Int.Kyn.6).
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Soroban Japon Abakiisii Egitimi 1989 yilindan beri Japonya'da okullarda zorunlu ders

olarak uygulaniyor ve bu egitim diinyada yaklasik 50 iilkede uygulaniyor.

[lkogretim ¢agidaki ¢ocuklar; (mevcut egitim programlar diisiiniildiigiinde) 4-14 yas
aras1 ¢ocuklarmn i¢inde bulunduklar1 somut zeka déneminde, okullarda ogretilen soyut
matematik temellerine dayanan Ogretim ydntemi nedeni ile matematiksel islemleri
kavramakta zorlanmaktadir. Hatta matematiksel islemler ¢ocuklarin korkulu riiyasi
haline gelmektedir. Abakiis ile zihinsel islem yontemi sayesinde ¢ocuklar matematiksel
kavramlart boncuklar ile somutlastirarak islemleri daha kolay ve hizli kavramakta ve
eglenerek O6grendigi igin kalicilik saglanmakta ve unutkanlik kavrami tamamen yok
olmaktadir. Abakiis zihinsel islem yontemi ile ¢ocuklar ¢cok basamakli hesaplamalari
gorsel ve dokunsal olarak somutlastirdiklart icin islemler eglenceli bir oyun haline
gelmektedir. Bu nedenle ¢ocuklar "Zihinsel Islem Sistemi" ile kazandig1 bu becerilerini

okulda ¢ok daha rahat ve keyifli kullanabilinecek duruma gelmektedirler (int.Kyn.19).

Japonya'da yetigskinler Alzheimer hastaligindan korunmak igin Soroban egitimini
uygularlar. Amerika'da hiperaktif ve dikkat eksikligi olan ¢ocuklarin tedavisinde

kullanilir. Beynin sag lobunu ¢alistiran gorsel hafizayla ilgili bir hesap seklidir.

Taiwan National Chuang Hua Egitim Universitesinden Profesér Huang Guo Rong;
"Mental Aritmetik programi almig olan dgrencilerin matematik kavramlari tanima ve
anlama, islemleme, matematik problemlerini ¢ozme dahil tim matematik becerilerinde,
bu egitimi almayanlara gore ¢ok daha 1yi performans gosterdigini belirtmistir

(Int.Kyn.6).
4.10. Soroban’1 Ogrenme Siireci

Abakiis egitimi, bir yasamin ilk on yillik biiyiime "prime" sirasinda optimal beyin
gelisimi i¢in milkkemmel bir teknik oldugu gozleniyor. Ancak cocuklarin matematik
O0grenmesini kisa siirede beklemeyin. Birka¢ hafta sonra matematik performansinda
iyilesmeler gozlemleyebilirsiniz. Beceri, giiven ve kalici yararlar almak bir 6grenci i¢in

iki y1l veya daha fazla strebilir (int.Kyn.6).

Abakiis zihinsel matematik 6greniminde bes agama vardir.
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Cizelge 4.1 Abakiis zihinsel matematik 6gretiminde bes asama

Hedef Sire

Baslangig Abakis temel bilgilerini 6grenme-Toplama-Crkarma 30 ders saati
Ogrencilerin ¢ogu Abiikiis programinin yararlarini

hissetmeye baslar

Inceleme Toplama-¢ikarma ve parmakkuralarim anlayarak;  Ogrencinin ne siklikla
Dogru ve hizli ¢ézme egilimi verilerek zihinden abakis kullandigina bakilr
matematik egitimine baslanir 30 saat
Ilerleme Zihinden toplama-¢ikarma islemi yapar hale gelir. Ogrencinin ne siklikla
Carpma islemi ogretilir. Abakiis kullandigina bakilir

Zihinden matematik egitimi

almak isteyenler igin

yeterlidir.
Ileri Abakiis egitimi ve zihinden matematik egzersizleri Ogrencinin ne siklikla
ile toplama-¢ikarma-carpma-bdlme egitimleri abakis kullandigina
Tekrarlanir. Okul ve okul dist  yasamda 6rgenci bakilir. Zihinden matematik
cok yararimi gorir. Egitimi almak isteyenler
icin yeterlidir.
Yiice Ogrenciler bu asamada beyinlerini GoK hizli Ogrencinin ne siklikla
kullanabilecek duruma gelirler. Optimum zihinden egzersiz yaptigina
beyin gelisimi ve uyarmmi devam etmektedir. Balalir. 1 y1l.

Ondalik sayilir ve % islemlerini 6grenirler.
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» Soroban1 Egitim Ve Is Hayatinda Kullanan Ulkeler:
- Cin, Kore, Tayvan, Filipinler, Hong Kong, Rusya

» Soroban’1n Egitimde Kullanildig1 Ulkeler:

- ABD, Brezilya, Meksika, Tonga

» Soroban Egitimi ilerleyen Ulkeler :

- Ingiltere, Kanada, Singapur, Hindistan, Almanya, Fransa, halya, Belgika, Danimarka,

Norveg, Ispanya, Isvigre, Turkiye

4.11 Neden Mental Aritmetik

Mental aritmetik sistemi ¢cocuklara ve 6grencilere;
* Miikemmel hafiza gucU

* Yilksek konsantrasyon

* Hizli refleksler

* Yiiksek hesaplama becerisi

« Keskin g6zlem guci

* Yiksek odaklanma becerisi

* Gelismis sabir

* Yiiksek yaratic1 diisiinme becerisi kazandirmaktadir.

Bu gelisme ve becerileri kazanan ¢ocuklar, hesaplamalarda ve matematik derslerinde

oldukca etkili bireyler haline gelmektedirler. Elde edilen yiiksek  konsantrasyon,
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odaklanma, hayal giicii, gelismis gorsel hafiza ve hizli 6grenme alanlarindaki gelismeler

cocuklarin diger konularda da gelismelerine 6nderlik eder.

Bu egitimin sonunda beyinsel gelisimin yan1 sira yeni davranis modelleri de gelismekte
ve de ¢ocuklar daha dayanikli ve de sabirli olmayr 6grenmektedirler. Kazanilan bu
davranis modelleri ¢ocuklarin diger caligmalarinda ve gelecek hayatlarinda meydana
gelebilecek stresle ve de zorluklarla daha kolay bas edebilecek duruma gelmelerini

saglamaktadir (Int.Kyn.10).
4.12. Sinav Performanslar1 Uzerinde Etkileri

Mental aritmetik egitim sistemi beynin her iki yarim kiiresini birlikte ve dengeli
kullanilmasini sagladigindan, hesaplamalar sirasinda gorselligi ve hayal giiclinii de isin
icine katarak, ¢ocuklarin beyin kapasitelerini ve hizli 6grenme becerilerini
gelistirmektedir. Bu beceriler ayn1 zamanda ¢ocuklarin hafiza gii¢lerini arttirmanin yani

sira anlama, odaklanma, konsantre olma gibi yeteneklerini gelistirmektedir.

Algilama, hesaplama ve tasarlamada olaganiistii bir hiz kazandiklarindan bu egitimleri
alan cocuklar tiim smavlar sirasinda hizi ve cabukluklariyla bu egitimi almayan
arkadaslarma ciddi oranda fark atmaktadirlar ve sadece sayisal degil sozel de olmak tzere
tim derslerindeki genel yetenek ve basari grafiklerinin yiikseldigi gozlenmektedir

(int.Kyn. 10).
4.13 Kisisel Gelisim Uzerine Etkileri

Gizli kalan zeka potansiyellerini ortaya c¢ikarmaya baslayan c¢ocuklar gittikce daha
ozgiivenli olmaya baslarlar ve kendilerini daha iyi ifade ederler. Cocugunuzun kendisine

olan inancini ve basarili olma duygusunu gelistirir.

Dikkat ve odaklanmanin artmasiyla kendisine olan 6zgiiveni artar. Sorun ¢ézme ve

yorumlama yetenegi gelisir.

Artan bu zihinsel yetenekler genel olarak diger akademik becerilerin de gelismesini saglar

ve ¢ocuklarin sadece okulda basarili olmalarini saglamakla kalmayip, yagamlar1 boyunca
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kendilerine basar1 saglayacak zihinsel formiillerin temel yapitaslarini meydana getirirler

(Int.Kyn.10).

4.14 Abakiis Mental Aritmetigin Kazandirdig: Beceriler
Daha gelismis sag ve sol beyin

Hizli ve dogru hesaplama

Keskin goriis isitme ve algilama

Yogun odaklanma ve dikkat

Gelismis analitik diislince

Yaraticilik, daha gii¢lii bellek

Hizlh refleks, gelismis dzgiiven (Int.Kyn.10).

4.15 Diinyada Abakiis (Soroban) Mental Aritmetik Egitimi Uzerine Yapilmis

Bilimsel Arastirmalardan Ornekler

1- Effects of Abacus training on the intelligence of Sudanese children (2007) (Abakis
egitiminin Sudanli ¢ocuklarin zeka gelisimi {lizerindeki etkileri) Paul Irwing (Universty
of Manchester) Omar Khaleefa - Alya Hamza (Universty of Khartoum) Richard Lynn
(Universty of Ulster)

7 - 11 yas aralifinda 3185 Sudanli ¢ocuk iizerinde yapilmis bir ¢alisma.

Zeka diizeyleri Olciilerek birbirine denk iki gruba ayrilan ¢ocuklardan deney grubuna 34
hafta siire ile haftada 2 saat abakiis mental aritmetik egitimi veriliyor. Kontrol grubu ise
bu egitimi almiyor. 34 hafta sonra tekrar yapilan testlerde, deney grubunun 7,11 puan IQ
artig1 sagladigi goriliyor. Ayrica deney grubunun problem ¢6ziimiinde de anlamli bir hiz

farki sagladig ortaya ¢ikiyor.
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2- Evaluation of Memory in Abacus Learnes (2006) (Abakiis 6grencilerinin hafiza
degerlendirmesi) Department of Physiology, Stanley Medical College and Hospital

Chennai

5 - 12 yaslar arasinda IQ testinden gegirilerek, ortanin altinda ve Ustindeki ¢ocuklar
ayrildiktan sonra, orta zeka diizeyinde 100 ¢ocuk Uzerinde yapilan 2 yil sureli bir calisma
(2002-2004). 50’ser kisilik iki gruba ayrilan 6grencilerden deney grubuna yine haftada 2

saat siire ile abakiis mental aritmetik egitimi veriliyor.

Arastirmay1 yapanlar bu egitimin matematik becerileri gelistirdiginin yeterince
belgelendirilmis bir gercek oldugunu ifade ederek, bu ¢alismayi sayisal beceriden ziyade,
kisa siireli bellek ve sozel beceriler agisindan yaptiklarini belirtiyorlar. Birinci yilin ve
ikinci yilin sonunda uygulanan 6 testin 2 tanesi yine sayisal beceriler ve sayisal bellek ile

ilgili olmakla birlikte 4 tanesi tamamen sozel bellek ve metin becerilerine dayali.

Sonugta abakiis mental aritmetik egitiminin sayisal becerileri ve sayisal bellegi
giiclendirdigi gibi, sdzel becerileri ve sozel bellegi gelistirdigi ortaya ¢ikiyor ve abakiis
mental aritmetik egitimi alan 6grencilerin daha iyi bir gorsel ve isitsel bellek giicline
ulastigi, bu nedenle bu egitimi alan G6grencilerin yalnizca matematikte degil sozel

derslerde de daha iyi performans gosterecegi sonucu ¢ikariliyor.

3- Abakiis mental aritmetik egitimi almis deneklerle almamis olanlarda zihinden islem
sirasinda kortikal aktivasyonun (neural processes, blood flow vb.) karsilastirildigi bir
calisma. Normal deneklerde zihinden hesaplama sol beyin ve frontal subkortikal bolge
aktivasyonu ile gerceklesirken, abakiis egitimi almis deneklerde daha ¢ok sag premotor
dorsal korteksin devreye girdigi ve sonug olarak da yogun egitim ve pratik ile yeni neural
patikalar ve baglantilarla beynin degisebildigi ortaya ¢ikan beyin plastisitesinin

olaganiistii hesaplama becerilerini miimkiin kildig: ifade ediliyor.

4- Abakiis egitiminin beyin aktivitesini arttirarak O6zellikle sag beyni gelistirdigi, sag
beyin gelistikge demans riskinin azaldigi, severek ve keyifle yapildig: takdirde ¢ocuklarin
zihinsel gelisimine biiyiik katki yapacagi, hatta biraz daha fazla ¢aligmay1 gerektirse de
yetiskinler ve daha yasli insanlarda da abakiis calismasinin serebral sinir hiicrelerini

aktive edecegi ifade ediliyor.

96



Kisaca, normal sartlarda zihinden islem sol beyinde cereyan ederken, abakiis
kullanicilarinda ise sag beynin kullanildigi; normal insanlar zihinden islem esnasinda
kendi i¢ sesleri ile islemleri ¢6zerken, abakis kullanicilarinin abakis imajini zihinlerinde

canlandirarak islem yaptigini ifade ediyor (Int. Kyn.20).
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4,16 Abiikisiin Tanitim ve Kullanimi

ABAKUS TANITIMI

ABAKUSUN PARGALARI

ABAKUSTE BASAMAKLAR

Ust boncuklar (5'liler)

Cubuklar Beyaz nokta “Cennet Boncuk”
1 A “Cennet Taglari”

0000600006

o) o) —-1—» Kordon
(Kirig)

Alt boncuklar (1’liler)
“Dlinya Boncuk”
“Diinya Toplan”

—> Birler basamagi
—> Onlar basamagi (10)
—> Ylzler basamagi (100)
—> Binler basamagi (1000)

—> On binler basamagi (10 000)

—> YUz binler basamagi (100 000)

—> Milyonlar basamagi (10 000 000)

Cerceve

Sekil 4.1 Abakusin tanitimi
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Orta parmak
isaret parmagi

\ .

Bas parmak

Orta parmak Ust boncuklari
asagdl - yukari hareket ettirmek
icin kullanihr. Sayilarin degerini
5 - 50 - 500... arttirir veya azaltir.

]
i

/ Y

e

isaret parmag alt boncuklari Bas parmak alt boncuklari
kordondan uzaklastirmak kordona dogru hareket
igin kullanihr ve sayilarin ettirmek icin kullanihr ve
degerini azaltir. sayilarin degerini arttirir.

Sekil 4.1 (Devam) Abakusiin tanitimi
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SAYILAR

Ust boncuklar yukarida, alt boncuklar agsagida oldugunda abakiiste sayilarin
degeri O'dir.

-

Bir boncuk yukari hareket ettirilir. 1(Bir)

| |

Iki boncuk yukari hareket ettirilir. 2(lki) Ug boncuk yukari hareket ettirilir. 3(Ug)

.
e#

Daort boncuk yukari hareket ettirilir. Ust boncuk orta parmak ile asaglya
4(Dort) hareket ettirilir. 5(Bes)

Sekil 4.2 Sayilar
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il 1{,»_4%\\(_ &J;\\
1422 Sy 1R
Ust boncuk orta parmak ile asag, alt Ust boncuk orta parmak ile asadi, alt
bir boncuk bas parmak ile yukari iki boncuk bas parmak ile yukari
hareket ettirilir. 6(Altr) hareket ettirilir. 7(Yedi)

18I 4
Ust boncuk orta parmak ile asagi, alt Ust boncuk orta parmak ile agag, alt
ic boncuk bag parmak ile yukari dort boncuk bas parmak ile yukari
hareket ettirilir. 8(Sekiz) hareket ettirilir. 9(Dokuz)
10 (On) 20 (Yirmi) 30 (Otuz) 40 (Kirk) 50 (Elli)
60 (Altmig) 70 (Yetmis) 80 (Seken) 90 (Doksan)

Sekil 4.2 (Devam) Sayilar
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\
I
1
l

100 (Yiiz) 200 (Ikiyliz) 300 (Ugyiiz) 400 (Dértyiiz) 500 (Besyiiz)

!

1+1=2?
1
Wi ghster 1 daha ekle Sonug 2 (Iki)
1'i yaz
Bas parmak ile bir Bas parmak ile bir
boncuk yukari boncuk yukari
hareket ettirilir. hareket ettirilir.

1, 1 daha iki eder.

1’e 1 eklersek 2 olur.
1+ 1 iglemi 2 eder.

1 ile 1’in toplami 2’ dir.
1+1=2

Sekil 4.2 (Devam) Sayilar
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= 3
Bas parmak ile Bas parmak ile Sonug
iki boncuk yukari bir boncuk yukari
hareket ettirilir. hareket ettirilir.
2, 1 daha 3 eder.
2' ye 1 eklersek 3 olur.
2 arti 1 esittir 3.
2 + 1 iglemi 3 eder.
2 ile 1 'in toplami 3’ dir.
2+1=3
2+2=17 >
BN
2 [
5
+ 2 E 4
Bas parmak ile Bas parmak ile Sonug
iki boncuk yukari iki boncuk yukari
hareket ettirilir. hareket ettirilir.

Sekil 4.3 Toplama
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d
5 o
+5 — |
2 + = 7
Bas parmak ile Orta parmak ile Sonug
iki boncuk yukari bes asagdi
hareket ettirilir. hareket ettirilir.
6+3=7
6
-.'._3_
6 + = 9
Orta parmak ile beg Bag parmak ile ii¢ Sonug
asagl, bas parmak ile boncuk yukari
bir boncuk yukari hareket ettirilir.

hareket ettirilir.

Sekil 4.3 (Devam) Toplama
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sl
B
\

~ <
-1 S,
4 B 1 = 3
Bas parmak ile Isaret parmagi Sonug
dort boncuk ile bir boncuk
yukari hareket asagi hareket
ettirilir. ettirilir.
4’Un 1 eksigi 3 ‘tdr.
4 eksi 1 esittir 3.
4’den 1 gikinca 3 kalir.
4 boncuktan 1 boncuk ¢ikarilirsa 3 boncuk kalir.
4-1=3
4-2=7
4
=2
- = 2
Bas parmak ile Isaret parmagi Sonug
dort boncuk ile iki boncuk
yukari hareket asag hareket
ettirilir. ettirilir.
Sekil 4.4 Cikarma
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l&.
9-3=7 | @t

9 [ | Ei ~
.3 -
9 - 3 =
Orta parmak ile bes Isaret parmagi
asagl, bag parmak ile ile Gi¢g boncuk
dort boncuk yukari asadl hareket
hareket ettirilir. ettirilir.

8-6="7 S
R
8 1P |=2
-6 =
- 6
Orta parmak ile beg Orta parmak ile beg
asagi, bas parmak ile yukari, isaret parmag
U¢ boncuk yukari ile bir boncuk agag
hareket ettirilir. hareket ettirilir.

Sekil 4.4 (Devam) Cikarma
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53  Onlar basamaginda 5 goster(yaz) 45
birler basamaginda 3 gdster(yaz)

Onlar basamaginda 5,
birler basamaginda 3
goster (yaz)

98 - 45 = ? 1 BS
13812
98
+45
98

Onlar basamaginda 9,
birler basamaginda 8
goster (yaz)

Onlar basamagina 4,
birler basamagina 5
ekle (yaz)

Onlar basamagindan 4,
birler basamagindan 5
cikar (sil)

Sekil 4.5 iki basamakli sayilar toplama ¢ikarma
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Onlar basamaginda 4 goster(yaz)
birler basamaginda 5 gdster(yaz)

98
Sonug

53
Sonug



385

Yiizler basamaginda 3
Onlar basamaginda 8

Birler basamaginda 5
goster (yaz)

385 + 614 =
385
+ 614
Yiizler basamaginda 3
Onlar basamaginda 8
Birler basamaginda 5
>
999 + 385 = e
135 (e
999 —
+ 385
999

Ylzler basamaginda 9
Onlar basamaginda 9
Birler basamaginda 9
goster (yaz)

Sekil 4.6 Ug basamakli sayilar toplama ¢ikarma
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+

614

Yuzler basamaginda 6
Onlar basamaginda 1
Birler basamaginda 4

goster (yaz)
1 -
1951 —
614 = 999
Ylzler basamagina 6 Sonug
Onlar basamagina 1
Birler basamagina 4
ekle (yaz)
T il\
S .
835
D
385 = 614
Ylzler basamaginda 3 Sonug

Onlar basamaginda 8
Birler basamaginda 5
cikar (sil)




Kiiglik Arkadag (Kardes) : 5'in bilesenlerine, yani toplami 5 eden sayilari hikaye-
lendirmek igin verilen adlardir. Toplama ve g¢ikarmada alt boncuklarin sayisi yeterli

olmadidi zamanlarda kullanilir.

3+4=7 T 1;4\(
+ 4
3

Birler basamaginda 3 goster(ekle)

Onlar basamaginda 2,
goster Birler basamagin-
da 1 goster

Sekil 4.7 Kii¢uk arkadas

+4 = 45 - 1
+3=+5-2
+2=+5-3
+1=+5-4

Birler basamaginda 4 alt bon-
cuk olmadig igin 4'(in kiigiik ar-
kadag! (kardes) 1 ise, birler ba-
samagina 5 ekle (yaz) birler ba-
samagindan 1gikar (sil)

24

Onlar basamagina 2 ekle(yaz)
Birler basamaginda 4 alt boncuk
olmadigi igin 4'lin kiiglik arkadas!
(kardes) 1 ise, birler basamagina
5 ekle (yaz) birler basamagidan 1
cikar (sil)
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3+2="7

1 %i*(:
e
3
2
+ 2 =
Birler basamaginda 3 goster (ekle)  Birler basamaginda 2 tane alt bon-
cuk olmadidi igin 2'nin kiiglik arka-
dagi (kardes) 3 ise, 5 lst boncuk
asagi ekle (yaz) 3 alt boncuk asagi
clkar (sil)

+ 3 =
Birler basamaginda 4 goster (ekle)  Birler basamaginda 3 tane alt bon-
cuk olmadigr igin 3'Un kiglk
arkadas) (kardes) 2 ise, 5 (st bon-
cuk yukari ekle (yaz) 2 alt boncuk
asad cikar (sil)

Sekil 4.7 (Devam) Kicuk arkadas
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41+14=7

Onlar basamaginda 4

Birler basamaginda goster (ekle)

32+23=7

32
+ 23

32
Onlar basamaginda 3
Birler basamaginda 2
goster (yaz)

Sekil 4.7 (Devam) Kii¢uk arkadas

-
181l
41
+14
41

+

#4l
| lF\“
14

>~
\\

Onlar basamaginda bir alt boncuk

olmadigi igin 1'in kiglk arkadas!

(kardes) 4'U gikar (sil), 5 ekle (yaz)
Birler basamaginda 4 alt boncuk ol-
madid igin 4'Un kiiglik arkadasl
(kardes) 1'i gikar (sil), 5 ekle (yaz)

20
Onlar basamaginda 2
alt boncuk olmadig igin
2'nin kiigik arkadasi
(kardes) 3 ise, 5 (st
boncuk yukari (yaz), iki
alt boncuk asagi gikar

(sil)
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Birler basamaginda 3
alt boncuk olmadigi
icin 3'lin kuglik arkada-
s! (kardes) 2 ise, 5 Ust
boncuk yukari ekle
(yaz) 2 alt boncuk asa-
g1 cikar (sil)
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Biiyiik Arkadas (Akrabalar) : 10'un bilesenlerini yani toplami 10 eden sayilari hi-
kayelendirmek igin verilen adlardir. Toplama ve gikarmada alt veya lst boncuklarin
yeterli olmadigi zamanlarda kullanilir.

+9 = +10 - 1
+8=+10-2
+7=+10-3
+6=+10 - 4
+5=+10-5
+4 = +10 - 6
+3=+10-7
+2=+10 -8
+1=+10-9

1+9=7
1
9.
10
Birler basamaglnda 1 goster (ekle) 9 tane alt boncugumuz olmadlgl
icin 9'un bliylik arkadag (akrabast)
1 ise, Birler basamagindan 1 alt
boncuk ¢ikar (sil). Onlar basama-
gina 1 alt boncuk ekle (yaz)
2 =y
8.
2 + = 10

Birler basamaginda 2 géster (yaz) 8 tane alt boncuk olmadig igin 8'in
biiyiik arkadag! (akrabasi) 2 ise,
birler basamagindan 2 alt boncuk
cikar (sil), onlar basamagina 1 alt
boncuk ekle (yaz)

Sekil 4.8 Buylk arkadas
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—_— “+a

ora=? S S T
6 _— —
4,
6 + 4 =

Birler basamaginda 6 gdster (yaz) 4 tane alt boncuk olmadigi igin
4'n biiylik arkadagi (akrabasi)
6 ise, birler basamagindan 1 alt
boncuk agagi (sil), 5 list boncuk
yukari (sil) onlar basamagina 1
alt boncuk ekle (yaz)

53 +28 = ? R o -
[
53 | .
+28
53
Onlar basamaginda Onlar basamagina 2 ekle (yaz), Birler
5 Birler basamaginda 3 basamaginda 8 tane alt boncuk olmadigi
goster (ekle) igin 8'in biiylik arkadasi (akrabasi) 2 ise,

Birler basamagindan 2 alt boncuk agagi
gikar (sil) Onlar basamag 1 alt boncuk
yukari ekle (yaz)

Sekil 4.8 (Devam) Buyuk arkadas
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Onlar basamaginda 4 Onlar basamaginda 6

43 +67 =7
43
+6
Birler basamaginda 3
goster (ekle)
75+45=7 T }
75 .
+45

75

alt boncuk olmadigi igin
6'nin blyiik arkadasi
(akrabasi) 4 ise, onlar
basamagindan 4 alt
boncuk gikar (sil),
ylizler basamagina bir
alt boncuk ekle (yaz)

! @c

)
—
et

40

Onlar basamaginda 7 Onlar basamaginda 4

Birler basamaginda 5

goster (ekle)

Sekil 4.8 (Devam) Bliyuk arkadas

alt boncuk olmadigi igin
4'Un blyuk arkadasi
(akrabasi) 6 ise, onlar
basamagindan 6 alti
boncuk ¢ikar (sil), yiiz-
ler basamagina bir alt
boncuk ekle (yaz)
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Birler basamaginda 7
alt boncuk olmadigi igin
7'nin biyiik arkadasi
(akrabasi) 3 ise, onlar
basamagina 1 alt bon-
cuk ekle (yaz), birler
basamagindan 3 alt
boncuk gikar (sil)

+ o

Birler basamaginda 5 alt
boncuk olmadigi veya
Ust boncuk asagida ol-
dugu icin 5'in blyik ar-
kadas (akrabasi) 5 ise,
onlar basamagina 1 alt
boncuk ekle (yaz), bir-
ler basamagindan 1 (st
boncuk gikar (sil)

T 110
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988 + 123 =7 Yiizler basamaginda 9
Onlar basamaginda 7

Birler basamaginda 5 goster (ekle)

988
+ 123

988

Yiizler basamaginda 1 alt boncuk olmadigi
icin 1'in bliylik arkadasi (akrabasi) 9 ise,
binler basamagina 1 alt boncuk ekle (yaz),
ylzler basamagindan 9 boncuk Cikar (sil)

Onlar basamaginda 2 alt boncuk olmadigi
igin 2'nin bliylik arkadagi (akrabast) 8 ise,
onlar basamagindan 8 boncuk gikar (sil)
yizler basamagina 1 alt boncuk ekle (yaz)

Birler basamaginda 3 alt boncuk olmadigi
igin 3'lin bilyilik arkadag! (akrabasi) 7 ise,
birler basamagindan 7 boncuk ¢ikar (sil)
onlar basamagina 1 alt boncuk ekle (yaz)

11

Sekil 4.8 (Devam) Blyuk arkadas
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4 =-5+4

2 =-5+3
3= 5+2
4= 5+1

-31=7
=g 1 Onlar basamaginda 7
Birler basamaginda 5 goster (yaz)
75
=31
75
t —L\ Onlar basamaginda 3 alt boncuk olmadigi
\\4\( icin 3'in kiglik arkadas! (kardes) 2 ise, 2
ng alt boncuk ekle (yaz), bir list boncuk ¢ikar
— (sil)

Birler basamaginda 1 alt boncuk olmadigi
icin 1'in kiiglik arkadas! (kardes) 4 ise, 4 alt
boncuk ekle (yaz), bir st boncuk gikar (sil)

Sekil 4.8 (Devam) Biiyuk arkadas
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L
85-42=7 1 } 5 Onlar basamaginda 8
— Birler b da 5 gost
. 5\_\ irler basamaginda 5 goster (yaz)
=42
85

Onlar basamaginda 4 alt boncuk olmadigdi
icin 4'lin kiiglik arkadas! (kardes) 1 ise, 1
alt boncuk ekle (yaz), bir {ist boncuk gikar
(sil)

Birler basamaginda 2 alt boncuk olmadigi
icin 2'in kiigiik arkadas! (kardes) 3 ise, 4 alt
boncuk ekle (yaz), bir tist boncuk gikar (sil)

= 43
-9 =-10+1
-8 =-10+2
-7 =-10+3
-6 =-10+4
-5 =-10+5
-4 =-10+6
-3 =-10+7
-2=-10+8
-1 =-10+9

Sekil 4.9 (Devam) Blyuk arkadas
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102-89 =7 \x( Yiizler basamaginda 1
T B Onlar basamaginda 0
102 = I, Birler basamaginda 2 gdster
89

102

l “ n SN Onlar basamaginda 8 boncuk olmadigi igin
T "‘}\ = 8'in bllylik arkadasi (akrabasi) 2 ise onlar
1 f:‘l basamagina 2 alt boncuk ekle (yaz), yiizler
o basamagindan bir alt boncuk ¢ikar (sil)
- 80

| “ || > Birler basamaginda 9 boncuk olmadigi igin
B 3 9'un bliylik arkadasi (akrabasi) 1 ise, birler
t C}J 7 basamagina 1 alt boncuk ekle (yaz), onlar
o basamagindan 1 alt boncuk gikar (sil)
-9
= 13

Sekil 4.10 (Devam) Blyuk arkadas
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1453 - 567 = ? Binler basamaginda 1
Yizler basamaginda 4
Onlar basamaginda 5
1453 Birler basamaginda 3 gdoster (ekle)
-_567

1453

Yizler basamaginda 5 boncuk olmadigi
icin 5'in blylik arkadasi (akrabasi) 5 ise,
binler basamagindan 1 alt boncuk ¢ikar
(sil), yuizler basamagina 1 st boncuk ekle

(vaz)

- 500

Onlar basamaginda 6 boncuk olmadigi igin
6'nin bllyiik arkadag! (akrabasi) 4 ise, yiizler
basamagindan 1 alt boncuk gikar (sil), onlar
basamagina 4 alt boncuk ekle (yaz)

Onlar basamaginda 7 boncuk olmadigi i¢in 7'nin
biiyiik arkadasi (akrabasi) 3 ise, onlar basama-

/

N\ _@indan 1 alt boncuk gikar (sil), birler basamagi-
= ~na 3 alt boncuk ekle (yaz). Birler basamagina
WEA 3 alt boncuk ekle (yaz). Birler b 3
suniy alt boncuk eklenemeyecegi igin 3’lin kiiglik arka-

das! (kardes) 2 ise, birler basamaginda 1 st
boncuk ekle (yaz), 2 alt boncuk gikar (sil)

= 886

Sekil 4.11 (Devam) Blyiik arkadas
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1000 - 123 = ? )
t Binler basamaginda 1 goster (ekle)

1000
- 123

1000

Yizler basamaginda 1 boncuk olmadidi
icin 1'in blyilk arkadasi (akrabasi) 9 ise,
Binler basamagindan bir alt boncuk ¢ikar
(sil), yiizler basamagdina 9 boncuk ekle

(vaz)

Onlar basamaginda 2 boncuk olmadigi igin
2'nin blylk arkadasi (akrabasi) 8 ise,
Yizler basamagindan bir alt boncuk gikar
(sil), onlar basamagina 8 boncuk ekle (yaz)

Birler basamaginda 3 boncuk olmadigi igin 3'lin
biiylik arkadag! (akrabasl) 7 ise, onlar basama-
gindan 1 alt boncuk gikar (sil), birler basamagi-
na 7 boncuk ekle (yaz)

= 877

Sekil 4.12 (Devam) Bllyuk arkadas
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CARPMA

12x2=7 *\\ 2x2 =4
12 (~~.___ Birler basamaginda 4 gdster
X

: \ 1x2 =2 Sonug

= Onlar basamaginda 2 24
 goster

7
] 3x4 =12
123 x4 =7 i\\\ .
;_f; Birler basamaginda 12 gosterilemedigi
123 “~____ igin; birler basamaginda 2, onlar
basamaginda 1 goster
X 4 . o
kl\\ 2x4 =8 ]»\ 1x4 =4
;?\ < Bir cubuk (serit) atlayarak f?; . Bir gubuk (serit) atlayarak
~_ onlar basamagina 8 ekle - yizler basamagina 4 ekle
(yaz) (yaz)
Sonug
492
Sekil 4.13 Carpma
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567 x 8 = ? T38 %58
Birler basamaginda 6, onlar basama-
567 ginda 5 goster
X 8

6 x 8 =48 Bir gubuk (serit) atlayarak onlar basamagina 8, yiizler basamagina 4 ekle (yaz)

 +8=+10-5+3

5x8=40
Bir gubuk (serit) atlayarak yiizler basamagi-

===y

na 0, binler basamagina 4 ekle (yaz)

Sonug

4536

Sekil 4.14 (Devam) Carpma
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12x34=7 JL%\\  2x4=8
- s
12 &

Uy 77_\ Birler basamaginda 8 goster

X 34 )

1 x4 =4 Bir gubuk (serit) atlayarak onlar basamagina 4 ekle (yaz)

Ikinci garpma islemi igin onlar basamagindan baslamak sarti ile;

2x 3 =6 Onlar basamagina 6 ekle (yaz)

S
o

T = T 46=+10-4

)
T

1x 3 =3 Yiizler basamagina 3 ekle (yaz)

Sonug

408

Sekil 4.15 (Devam) Carpma
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2012x13 =7  2x3=6

N
B
=

2012 » - Birler basamaginda 6 goster
x 13 ‘

1x3 =3 Bir¢ubuk (serit) atlayarak onlar basamagina 3 ekle (yaz)

Ikinci garpma islemi igin onlar basamagindan baglamak sarti ile;

1 x 2 = 2 onlar basamagina 2 ekle (yaz)

Sekil 4.16 (Devam) Carpma
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1 x 1 = 1 Bir gubuk (serit) atlayarak yiizler basamagina 1 ekle (yaz)

1 x 2 = 2 onlar basamagina 2 ekle (yaz)

0 x 1 = 1 Bir gubuk (gerit) atlayarak binler basamagina 0 ekle (yaz)

1 x 2 = 2 Bir gubuk (serit) atlayarak onbinler basamagina 2 ekle (yaz)

Sonug

26156

Sekil 4.17 (Devam) Carpma
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O Q
Birler basamagi <— —> Binde Birler basamag
Yizler basamagi <— —>Ylizde birler basamagi
Onlar basamagi <— —> Onda birler basamagi

Binler basamagi <—

0,123 + 0,716 =7

0,123
+ 0715

Onda birler basamaginda 1 gdster
Ylzde birler basamaginda 2 goster
Binde birler basamaginda 3 goster

Onda birler basamaginda 7 goster
Ylizde birler basamaginda 1 goster
Binde birler basamaginda 5 goster

Sekil 4.18 Ondalik sayilar

126



85,243 + 23,456 = ? Iilﬂgli'i\ii

FER S
+ 23456 =00z 2848

Onlar basamaginda 8

Birler basamaginda 5
Onda birler basamaginda 2
Yiizde birler basamaginda 4

Binde birler basamaginda 3 goster

3+6=9

4+56=9

*2+4=2+5-1 *+4=45-1
5+3=8

*8+2=8+10-8 *2=+10-8

sonug = 108,699

Sekil 4.19 (Devam) Ondalik sayilar
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5. AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI VE BAHCESEHIR BIREYSEL EGIiTiM

MERKEZI ETKINLIKLERI

5.1 Etkinlik

Mental aritmetigi tanitmak ve islevselligini gostermek maksadiyla “Afyon Kocatepe

Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkdgretim Matematik Boliimii” dgrencileri ve Istanbul

Bahgesehir Bireysel Egitim Merkezi 5-6 ve 7-8 yas grubu 6grencileriyle birer etkinlik

gergeklestirilmistir.

Yer: Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Istanbul Bahgesehir Bireysel Egitim Merkezi
Sure: 25 Ders saati

Hedef 6grenciler: Afyon Kocatepe Universitesi Ilkdgretim Matematik Boliimii

Ogrencileri, 5-6ve 7-8 yas grubu 6grencileri
Ogrenci sayisi: 22-12

Hedeflenen kazanimlar:

1.Mental aritmetigin temel islevini kavrar.

Matematik islemlerin sonucunu saniyeler i¢inde zihinden hesaplayabilmesi el ve

koordinasyonunu dgrenir
2. Abakisu tanir.
3. Abakiisiin tistiindeki boncuklari tanir, islevlerini belirler.

4. Abakiiste parmaklarin hangi islevde kullanildigini 6grenir.

zihin

Parmaklarimizla ne kadar hizli islem yaparsak beynimiz de o kadar hizli ¢alisacaktir. El

ve beyin fonksiyonlarmin ayni anda ¢aligmasi saglanir.
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5. Abakiis iistiinde sayilarla islem yapmay1 6grenir.
6. Abakusin islevselligini kavrar.
7. Algida dikkatin 6nemini kavrar.

8. Beynin degisik islevlerinin ve ¢alisma kapasitesinin artirilacagini  6grenir.

Ogrencinin diisiinme becerisini gelistirir.

9. Abakiisii kullanmadan parmaklariyla islem yapmay1 6grenir.

10. Abakiis ve parmaklar1 kullanmadan zihinden islem yapmay1 6grenir.
4.1.1 Etkinligin gerceklestirilmesi:

1. Ogrencilere mental aritmetikle ilgili bir anket yapilarak diisiinceleri soruldu. Bu ankete

ogrencilerin verdigi cevaplarin bir kismi1 agagiya ¢ikarilmistir:

- Hayranlik uyandirici, kiigiiclik cocuklarin bile saniyeler i¢inde bu ilemleri yapmalarini

ogrenmeyi ve 6gretmeyi gok istiyorum.

- Islemlerin hesap makinesinden bile hizl1 sekilde yapilabilecegini duydum. Hizli islem

yapma yeteneginin bu diizeyde kazandirilmasi zihinde biiyiik bir etki.
- Bu yontemle islemleri yapmak ayricalik, ve eglenceli.

-Ginlik hayatta her an  karsimiza gikabilecek islemleri en kisa siirede gergeklestirmek
blyuk bir zevk olsa gerek.

-Mental aritmetigi 6grenmemin meslek hayatimda bana ¢ok faydali olacaginm

diistiniiyorum.

-Matematigin eglenceli hali beynin iki lobunun da kullanilabileceginin ispatidir. Bu iki
is1 birlikte yapamayanlar i¢in ilham kaynagidir. Goriiliiyor ki hem sarki sdyleyip hem de
matematik yapilabilir.
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2. Ogrencilere etkinlik olarak ayrica senminer verildi. Seminer sonucunda dgrencilerin
verilen seminerle ilgili diisiinceleri soruldu. Ogrencilerden alinan cevaplar asagida

verilmistir.

-Ogrenciler islemleri yapmakta zorluk cektigi icin matematigi sevmiyor. Bu ders
sayesinde Ogrencilerin matematigin zevkli yanlarin1 gorecegine ve matematige karsi

ilgilerin artacagina inaniyorum.

-Ulkemizde biiyiiklerin “Matematigi yapabilirsen her seyi yaparsin.” diye diisiinmesi
Ozgliven kaynagi, moral olur. Beynin iki lobunu da gelistirdigi icin 6grenme, diisiinme,

hayal kurma, dikkat her sekilde etkilenir.

-Matematige daha fazla ilgi gdsterilecegini diisiiniiyorum. Ogrencilerin daha hizli cevap
vermelerini, birbiriyle yaris icerisinde olmalarint saglayip derse ilgiyi, dersin verimini

artirabilir.

-Matematik dersi kotii olan bir 6grenci, matematige her zaman zor goziiyle bakacaktir.
Ancak, mental aritmetik dersi aldiginda pratik zekasi geliseceginden matematige olan 6n

yargist yikilacaktir.

-Belki de matematik o kadar zor ve sikic1 bir ders olmaktan gikacaktir. Ogrencilerin

ilgisini cekebilir.

-Diger cocuklardan farkli olarak daha kisa siirede islemler yapabileceklerinden hem
aileleri hem de cevrenin begenisini kazanip bir seyler basarabilmenin tadini ¢ikarirlar.

Boylece 6z glvenleri gelisir.

-Bu derse merakli olacaklardir. Dersi 6grenmek isteyeceklerdir. Bu yontem onlara ilgi

cekici ve eglenceli gelecegi icin matematigi seveceklerini diigiiniiyorum.

-Hizli islem sayesinde hizli ders islenebilir, siav siireleri kisaltilabilir. En 6nemlisi de

siavlarda yapilan dort islem hatalar1 en aza indirilir.

130



3. Mental Aritmetik egitimden 6nce asagidaki ¢izelgede belirtilen sorular sure sinirlamasi

yapilarak ve zihinden hesaplamalari istenilerek alinan sonuglar asagidaki sekilde
kaydedildi.

4. Bu gruptaki 6grencilere bes giin (25 saat) sliren egitim programinda;

a. Abakiis tanmitildi(1 ders saati).

b. Abakiisteki boncuklarin islevleri anlatildi(1 ders saati).

c. Parmaklarin abakiiste nasil kullanilacagi anlatildi(1 ders saati).

d. Parmaklar kullanilarak abakiis tizerinde nasil iglem yapilacagi 6gretildi(1 ders saati).
e. Tek basamakli say1 kullanarak boncukla toplama islemi 6gretildi(2 ders saati).
f. Tek basamakli say1 kullanarak boncukla ¢gikarma islemi 6gretildi(2 ders saati).
g. Iki basamakl1 say1 kullanarak boncukla toplama islemi 6gretildi(1 ders saati).
h. Tki basamakl1 say1 kullanilarak boncukla ¢ikarma islemi dgretildi(2 ders saati).
1. Ug basamakli say1 kullanilarak boncukla toplama islemi 6gretildi(2 ders saati).
i. Ug basamakl1 say1 kullanilarak boncukla ¢ikarma islemi dgretildi(2 ders saati).
J. Tek basamakli say1 kullanilarak boncukla ¢arpma islemi dgretildi(2 ders saati).
k. iki basamakl1 say1 kullanilarak boncukla ¢arpma islemi 6gretildi(2 ders saati).

|. Abakiisii kullanmadan zihinden hesaplama ¢aligmalari yapildi(6 ders saati). m.
Asagidaki cizelgede belirtilen sorular sorularak ve siire tutularak zihinden hesaplamalari

istendi. Sonuglar kaydedildi(1 ders saati).

4.2 Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Boliimii Ogrencileriyle

Yapilan Calismalarin Sonuglari
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Cizelge 4.2 Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Bélimii Ogrencileriyle Yapilan

Etkinlik. Her bir 6grenci farkli numara ile gésterilmistir.

Ogrenci no: 21021040

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra_Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
7 6 23 32 23 66 222 221 69 62 749 939 8 91 25 38
3 7 21 21 66 11 657 577 33 45 -137 -373 x2 x3 x27 x23
-4 -4 -11 -23 -79 -55 -577 773 49 63 355 299
5 6 80 77
-7 8
Sonuc 4 23 33 30 90 10 302 520 78 111 967 865 170 273 675 874
Sire 3 1 6 3 5 1 7 3 60 5 24 3 16 2 25 11
Ogrenci no: 21021042
Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra_Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
5 7 42 13 99 97 211 116 25 81 833 293 77 52 27 23
7 6 -22 66 -87 -96 778 783 -19 -65 -719 -228 x4 x5 x25 x38
-4 -4 51 -75 15 -88 -738 -389 72 95 663 776
3 6 -27 -57
-7 -8
Sonuc 8 7 71 4 90 10 251 510 78 111 757 841 308 260 675 874
Sure 3 1 10 3 6 3 5 1 5 2 23 8 23 2 31 10
Ogrenci no: 21021033
Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
3 7 56 13 53 66 162 368 64 75 631 923 88 91 58 24
7 6 22 11 26 11 836 531 -46 -66 -535 614 x9 x3 x14 x26
-4 -8 -67 -22 -69 -22 897 -646 63 98 337 889
5 6 89 44
-7 -4
Sonuc 4 7 11 2 99 99 101 25 81 107 433 1198 792 273 812 624
Sire 3 1 6 2 25 7 60 8 3 2 26 9 9 5 120 12
Ogrenci no: 21021056
Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra _Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
7 6 11 99 87 34 622 362 59 62 755 795 85 98 41 26
5 6 76 76 -15 55 365 536 -37 -45 -176 -574 X6 x7 x24  x38
-4 -4 -32 -32 27 -89 -481 -648 49 63 939 452
3 7 95 99
-7 -8
Sonu¢ 4 7 55 97 4 99 508 250 71 80 1518 673 510 686 984 874
Sire 5 2 8 4 3 1 14 4 7 3 17 7 7 7 17 11
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Cizelge 4.2 (Devam) Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Bolimii Ogrencileriyle
Yapilan Etkinlik. Her bir 6grenci farkli numara ile gosterilmistir.

Ogrenci no: 21021028

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
6 7 27 37 88 45 321 245 45 68 533 673 44 77 26 45
6 5 72 61 -68 52 575 554 -18 -46 -126  -342 x9 X6 x24 x18
-4 -4 -89 -96 79 -66 -546 -788 72 52 336 390
7 3 -89 68
-8 -7
Sonuc 7 4 10 2 10 99 350 11 99 74 743 721 396 462 624 810
Sure 5 2 6 4 9 5 4 4 50 10 60 13 23 3 49 15

Ogrenci no: 21021032

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra_Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
7 3 43 88 56 43 351 516 79 96 796 412 58 39 17 33
6 5 -12 -63 22 56 645 452 -28 -32 -734 -335 x4 X6 x24 x27
-4 -4 13 64 -55 -85 -630 -467 61 62 837 675
6 7 76 55
-8 -7
Sonuc 7 4 44 89 99 69 366 501 112 126 899 752 232 234 408 810
Sire 5 2 5 2 14 3 10 3 25 7 28 7 35 5 48 11

Ogrenci no: 21021069

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra_Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra _Once Sonra Once Sonra Once Sonra
7 3 16 23 74 69 572 729 44 51 796 863 17 59 24 27
6 5 81 75 -54  -65 227 270 -28 -18 -734  -197 x8 x5 x17 x33
-8 -4 -96 -45 78 90 -762 -623 81 44 837 732
6 7 98 -74
4 -7
Sonuc 7 4 1 53 0 20 37 376 87 126 899 1398 136 295 408 918
Sire 7 1 19 4 6 3 10 3 17 6 65 8 21 5 38 8

Ogrenci no: 21021053

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra _Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra _Once Sonra Once Sonra Once Sonra
6 7 62 44 87 40 738 318 46 68 603 522 74 67 37 40
7 5 32 -21 -27 56 251 671 -30 -14 =212 -474 X5 x2 x24 x24
-8 -4 -13 -11 26 -75 -538 -987 51 32 390 666
6 3 -85 78
4 -7
Sonuc 7 4 17 12 1 99 451 2 67 86 781 714 370 134 888 960
Sire 5 1 6 1 6 2 5 2 15 6 17 3 20 4 62 7
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Cizelge 4.2 (Devam) Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Bolimii Ogrencileriyle
Yapilan Etkinlik. Her bir 6grenci farkli numara ile gosterilmistir.

Ogrenci no: 21021043

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
6 5 21 32 55 54 187 875 85 64 923 662 87 67 34 42
7 3 78 66 24 45 712 124 -22 -46 -614 -325 x5 x8 x26 x21
-8 -4 -85 -75 -78  -77 -879 -796 32 94 889 675
6 7 76 66
-8 -7
Sonuc 7 4 14 23 77 88 20 203 86 112 1198 1012 430 536 952 882
Sure 6 2 5 1 8 2 4 2 55 7 55 6 31 3 60 7
Ogrenci no: 21021059
Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8.Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
6 5 23 78 53 95 989 777 38 72 755 771 67 54 45 40
-4 3 55 -63 26 -85 -868 -672 -25 -75 -176 -404 x6 x8 x16 x18
6 -4 -58 34 -78  -69 556 863 63 96 939 563
-4 7 76 66
7 -7
Sonuc 11 4 20 49 77 88 677 968 75 143 1518 930 402 432 720 720
Sire 5 2 12 3 11 2 9 2 52 7 65 8 61 4 63 6
Ogrenci no: 21021003
Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra _Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
9 8 56 41 86 88 323 211 91 43 466 955 56 25 37 36
-5 -3 22 58 -76  -76 666 678 -28 -18 -314 -836 x4  x9 x23 x24
6 4 -67 -76 69 77 -554 -589 54 51 543 957
-4 -2 -58 66
5 4
Sonuc 11 11 11 23 21 23 435 310 117 76 695 1076 224 225 851 864
Siire 7 2 7 2 2 1 6 2 50 5 67 7 30 4 60 5
Ogrenci no: 21021060
Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra _Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra _Once Sonra Once Sonra Once Sonra
5 6 32 23 66 23 222 221 62 69 939 749 91 85 38 25
-5 -3 21 21 11 66 657 577 -45 -33 -373 -137 x3 x2 x23  x27
5 4 -23  -11 -55 -79 -577 -773 63 49 299 355
-5 -2 77 80
9 4
Sonuc 9 9 21 33 99 90 302 25 80 85 865 967 273 170 874 675
Sire 5 2 7 1 8 2 10 3 63 4 65 8 15 3 40 4
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Cizelge 4.2 (Devam) Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Bolimii Ogrencileriyle
Yapilan Etkinlik. Her bir 6grenci farkli numara ile gosterilmistir.

Ogrenci no: 21021006

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
5 3 99 11 34 87 362 622 62 59 995 755 98 85 26 41
-5 -3 76 76 55 -15 536 365 -45 -37 -574 -176 X7 x6 x38 x24
4 3 -32 -32 -89 27 -648 -481 63 49 452 939
-5 -2 99 -95
8 5
Sonuc 7 6 97 55 99 4 250 508 80 71 673 1518 686 510 988 984
Sire 8 2 11 2 12 2 30 3 37 5 25 7 15 2 57 5

Ogrenci no: 21021065

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra_Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
8 3 13 42 97 99 116 211 81 25 293 833 52 77 23 27
-5 -3 66 -22 -96 -87 783 778 -65 -19 -228 -719 x5 x4 x38 x25
5 5 -75 51 66 15 -389 -738 95 72 776 663
-5 -2 -57 -27
4 4
Sonuc 7 7 4 72 10 90 520 302 111 78 841 777 _ 260 308 874 675
Sire 7 1 6 2 12 2 40 3 26 4 34 6 28 3 5 6

Ogrenci no: 210210056

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra _Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
5 3 11 99 87 34 622 362 59 62 755 795 85 98 41 26
-5 -3 76 76 -15 55 365 536 -37 -45 -176  -574 x6 X7 x24 x38
4 5 -32 -32 27 -89 -481 -648 49 49 939 452
-5 -2 95 99
8 5
Sonuc 7 8 55 97 4 99 508 250 71 80 1518 673 510 686 984 874
Sire 6 2 8 4 3 1 14 4 7 3 17 7 17 7 17 11

Ogrenci no: 210210049

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
4 5 27 37 88 45 321 245 45 68 533 673 44 77 26 45
-5 -3 72 61 -68 52 575 554 -18 -46 -126  -342 X9 x6 x24 x18
5 3 -89 -96 79 -66 -546 -788 72 52 336 390
-5 -2 -89 68
8 5
Sonuc 7 8 10 2 10 99 350 11 71 74 743 721 396 462 624 810
Sure 6 2 9 2 5 2 45 4 7 3 50 6 4 1 55 8
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Cizelge 4.2 (Devam) Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Bolimii Ogrencileriyle

Yapilan Etkinlik. Her bir 6grenci farkli numara ile gosterilmistir.

Ogrenci no: 210210011

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
4 8 43 88 56 43 351 516 78 96 796 412 58 39 17 33
-5 -3 -12 -63 22 56 645 452 -28 -32 -734 -335 x4  x6 x24 x27
5 3 13 64 -55 -85 -630 -467 61 62 837 675
-5 -2 76 55
5 6
Sonuc 4 9 44 89 99 69 366 501 112 126 899 752 232 234 408 810
Sire 6 2 9 2 13 3 32 4 17 2 63 5 30 4 58 7

Ogrenci no: 210210004

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
4 5 16 23 74 69 572 729 44 51 796 863 17 59 24 27
-5 -3 81 75 -54 -65 227 227 -28 -18 -734 -197 x8 x5 x17 x33
3 4 -96 -45 78 90 -762 -623 81 44 837 732
-5 -2 98 -74
8 5
Sonuc 5 9 1 53 0 20 37 376 87 126 899 1398 136 295 408 810
Sire 6 2 10 2 9 3 6 2 67 8 65 7 37 4 40 7
Ogrenci no: 210210052
Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra _Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
8 5 62 44 87 40 738 318 46 68 603 522 74 67 37 40
-5 -2 -32 -21 -27 56 251 671 -30 -14 =212 -474 x5 x2 x24 x24
5 3 13 -11 26 -75 -538 -987 51 32 390 666
-5 -3 -85 78
4 5
Sonuc 47 8 43 12 1 99 451 2 67 86 781 714 370 134 888 960
Sire 6 2 7 1 8 2 6 1 65 9 63 9 10 3 67 9

Ogrenci no: 210210027

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
4 3 21 32 55 54 187 875 85 64 923 662 87 67 34 42
-5 -3 78 66 24 45 712 124 -22  -46 -614 -325 x5 x8 x26 x21
8 3 -85 -75 -78 -77 -879 -796 32 94 889 675
-5 -2 76 66
5 5
Sonuc 7 8 14 23 77 88 20 203 86 112 1198 1012 430 536 952 882
Sure 7 3 4 2 5 3 13 3 17 4 15 3 20 3 28 4

136



Cizelge 4.2 (Devam) Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Bolimii Ogrencileriyle
Yapilan Etkinlik. Her bir 6grenci farkli numara ile gosterilmistir.

Ogrenci no: 210210051

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra  Once Sonra Once Sonra Once Sonra
4 3 21 32 55 54 187 875 85 64 923 662 87 67 34 42
-5 -3 78 66 24 45 712 124 22  -46 -614 -325 x5 x8 x26 x21
8 3 -85 -75 -78 77 -879 -796 32 94 889 675
-5 -2 76 66
5 5
Sonuc 7 8 14 23 77 88 20 203 86 112 1198 1012 430 536 952 882
Sire 7 3 4 2 5 3 13 3 17 4 15 3 20 3 28 4

Ogrenci no: 210210051

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru
Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
5 4 23 78 53 95 989 777 38 72 755 771 67 54 45 40
-5 -3 55 -63 26 -85 -868 -672 -25  -75 -176 -404 X6  x8 x16 x18
4 3 -58 34 -78 -69 556 863 63 96 939 563
-5 -2 76 66
8 5
Sonuc 7 7 20 49 77 88 677 968 75 143 1518 930 402 432 720 720
Siire 7 2 2 1 7 2 10 2 37 4 67 7 67 7 68 10

Ogrenci no: 21021066

Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8.Soru
Once Sonra_Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
5 5 56 41 86 88 323 211 91 43 466 955 56 25 37 36
-5 -3 22 58 -76  -76 666 678 -28 -18 -314 -836 x4 x9 x23 x24
4 5 -67 -76 69 77 -554 -589 54 51 543 957
-5 -2 -58 -66
8 3
Sonuc 7 8 11 23 21 23 435 310 117 76 695 1076 225 432 851 864
Sire 6 2 10 2 10 2 9 2 65 7 70 8 37 3 76 9
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5.2 Etkinligin degerlendirmesi

Yapilan etkinlik sonunda 6grencilerle yapilan goriismeler ve zihinden hesaplama

sonuglaria bakilinca asagidaki kazanimlarin gergeklestigi gozlenmistir.
a. Ogrenciler mental aritmetikle ilgili bilgi sahibi olmustur.
b. Abakiisii tanimis, abakiisiin iglevlerini 6grenmistir.

C. Abakiisteki boncuklart tanimis, bu boncuklarin hangi sayilar karsiladigini

Ogrenmistir.

d. Bir basamakli sayilarla abakiis listiinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma islemlerini

Ogrenmistir.
e. iki basamakli sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma islemlerini 6grenmistir.
f. Ug basamakl1 sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini 6grenmistir.

g. Abakisu kullanarak ve parmaklarla bir, iki ¢ basamakl sayilarla toplama ¢ikarma

islemleri; bir ve iki basamakli sayilarla carpma islemi yapmay1 6grenmistir.

h. Abakiis kullanmadan bir, iki, ti¢ basamakli sayilarla toplama, ¢ikarma; bir ve iki

basamakli sayilarla ¢arpma islemi yapmay1 6grenmistir.

1. Daha fazla basamakli (13 basamaga kadar) sayilarda abakiis kullanarak hesap

yapabileceklerini gormiislerdir.
I. Yukarida belirtilen islemleri hedeflenen siirede yapmay1 basarmistir.

j. Ogrenciler, abakiisiin kisa siirede hesap yaptirabilme, dikkat ve konsantrasyonu iist

diizeyde tutabilme niteliklerini kazandirdigin1 gézlemislerdir.

k. Egitimden sonra dgrencilerin zihinden hesap yapmada dikkat ¢eken bir ilerleme

gosterdikleri gdzlenmistir.

I. Ogrenciler, baska bir araca (defter, kalem, hesap makinesi ...) gereksinim duymadan

hesap yapabileceklerini kendileri uygulayarak gérmiislerdir.
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Cizelge 4-3 5-6 ve 7-8 Yas grubu etkinligi

5-6 yas grubu etkinligi

Soru 1. Soru 2.Soru Soru 4.Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
3 4 2 4 7 3 15 14
-2 3 6 1 2 -1 22 33
2 -6 -6 -2 -5 7 -24 -22
-1 5 -4 -10
2 -1 1 13
Sonug 4 1 6 4 4 6 17 28
Sire 1,00 0,65 1,20 1,05 0,65 1,10 1,00 1,25
5-6 yas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
2 3 4 6 3 4 53 36
-2 4 1 -3 -2 1 32 -16
4 -2 -2 4 4 -5 23
-2 -7 3
1 1 2
Sonug 4 1 3 1 3 5 85 42
Sire 0,90 1,20 0,80 0,90 0,75 1,25 1,00 1,20
5-6 yas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru . Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
1 2 2 7 1 4 28 27
-1 2 -2 -2 4 3 53 26
4 -2 3 6 -4 2 -34
4 -5 -5
-2 1 1
Sonug 4 4 3 7 1 7 81 19
Sire 0,90 1,10 0,85 1,00 0,70 1,25 1,05 1,20
5-6 yas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru . Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
3 3 3 5 3 3 53 23
-2 -2 2 -2 P P 12 16
1 4 -3 6 -4 -5 -34
1 -7 4
-2 1 1
Sonug 2 4 2 3 1 5 65 5
Sire 0,60 1,00 0,75 1,00 0,70 1,25 0,90 1,25
5-6 yas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru . Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
4 1 4 5 3 3 53 23
-3 3 -2 -2 2 2 12 -23
2 -2 1 6 -4 -5 16
4 -7 4
-2 1 1
Sonug 4 4 2 3 1 5 65 27
Sire 0,80 1,00 0,75 1,00 0,70 1,25 1,05 1,25
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Cizelge 4-3 (Devam) 5-6 ve 7-8 Yas grubu etkinligi

5-6 yas grubu etkinligi

Soru 1. Soru 2.Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru . Soru
4 5 6 4 4 7 24 14
-3 3 2 1 5 1 15 32
2 -6 -5 -2 -7 -4 -22 -22
-1 6 3 13
-2 -1 1 -10
Sonug 0 2 8 3 2 8 17 27
Sire 0,95 0,70 1,15 0,90 0,70 1,10 1,00 1,15
5-6 yas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru . Soru
4 1 4 5 3 3 53 23
-2 3 -2 -2 2 2 12 16
2 -2 1 6 -4 -5 -34
4 -7 4
-2 1 1
Sonuc 4 4 2 3 1 5 65 5
Sire 0,75 1,00 0,85 1,05 0,70 1,25 1,00 1,20
5-6 yas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru 3. Soru 4.Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru .Soru
1 4 7 6 P 4 12 16
3 -3 2 -2 3 1 53 23
-2 2 -3 5 -4 -5 -34
1 -7 3
-2 1 2
Sonug 2 2 6 3 1 5 65 5
Sire 0,75 1,25 0,85 1,00 0,70 1,20 1,00 1,25
7-8 yas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru . Soru
2 4 2 1 2 4 32 34
-2 3 -2 5 3 P 53 16
4 -2 2 6 -4 -5 -23
5 1 -7 3
-2 -2 -2 1
Sonug 7 4 2 3 1 5 85 27
Sire 0,75 1,00 0,85 1,05 0,70 1,25 1,00 1,20
7-8 yas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru . Soru
4 3 6 4 4 7 24 14
-3 5 2 1 5 1 15 16
2 -6 -5 -2 -7 -4 -22 33
-1 6 3 -22
-2 -1 1 -10
Sonug 0 2 8 3 2 8 17 48
Sire 0,90 0,70 1,15 0,70 0,65 1,10 1,00 1,15
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Cizelge 4-3 (Devam) 5-6 ve 7-8 Yas grubu etkinligi

7-8 yas grubu etkinligi

Soru 1. Soru 2.Soru 3. Soru 4.Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
2 4 6 4 7 7 22 33
3 3 6 1 -5 1 15 14
4 -6 -5 -2 4 -4 -24 -22
-1 2 3 -10
-2 -1 1 13
Sonug 6 1 8 3 8 8 17 28
Sire 1,05 0,65 1,15 0,80 0,75 1,05 0,95 1,25
7-8 vyas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
3 6 2 4 7 3 15 13
-2 3 6 -2 2 -1 22 33
2 -5 -6 2 -5 7 -24 -22
-1 5 -4 -10
2 -1 1 14
Sonug 4 4 6 4 4 6 17 28
Sire 0,95 0,75 1,15 0,90 0,70 1,10 1,00 1,25
7-8 vyas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
4 5 6 4 4 7 24 14
-3 3 2 1 5 1 15 33
2 -6 -5 -2 -7 -4 -22 -22
-1 6 3 -10
-2 -1 1 13
Sonug 0 2 8 3 2 8 17 48
Sire 1,00 0,75 1,10 0,80 0,85 1,10 0,85 1,15
7-8 vyas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
3 3 3 7 3 3 53 46
-2 1 -2 -2 -1 2 32 16
3 -3 -2 6 2 -4 -34
4 -5 5
-2 1 1
Sonug 4 3 3 7 4 7 85 18
Sire 0,70 1,10 1,10 1,00 0,80 1,15 1,05 1,10
7-8 yas grubu etkinligi
Soru 1. Soru 2.Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
6 5 2 3 7 7 22 14
3 3 6 1 5 -1 15 32
-1 -6 -5 -2 -4 -4 -24 -22
2 -1 3 13
-2 6 -1 -10
Sonug¢ 2 2 8 2 8 4 13 27
Sire 1,00 0,80 1,10 0,85 0,75 1,10 1,00 1,10
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Cizelge 4-3 (Devam) 5-6 ve 7-8 Yas grubu etkinligi

7-8 yas grubu etkinligi

Soru 1. Soru

2.Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7.Soru 8. Soru
2 6 8 4 9 3 25 43
-1 -5 5 -2 -6 -1 22 24
3 3 -5 1 4 4 -34 -20
-2 -1 -1 -32
2 2 7 13
Sonucg 6 4 9 3 7 12 13 28
Sire 1,05 0,75 1,10 1,15 0,85 1,10 1,05 1,20
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5.3 Tlkégretim Ogrencilerinin Etkinligin degerlendirmesi

Yapilan etkinlik sonunda 6grencilerle yapilan goriismeler ve zihinden hesaplama
sonuclarina bakilinca asagidaki kazanimlarin gerceklestigi gozlenmistir.
a. Ogrenciler mental aritmetikle ilgili bilgi sahibi olmustur.

b. Abakiisti tanimis, abakiisiin islevlerini 6grenmistir.
c. Abakusteki boncuklari tanimisg, bu boncuklarin hangi sayilari karsiladigini 6grenmistir.
d. Bir basamakli sayilarla abakiis tistiinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma islemlerini
Ogrenmistir.

e. Iki basamakli sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma islemlerini dgrenmistir.
f. Ug basamakl1 sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini 6grenmistir.

g. Abakusi kullanarak ve parmaklarla bir, iki {i¢ basamakli sayilarla toplama ¢ikarma
islemleri; bir ve iki basamakli sayilarla carpma islemi yapmay1 6grenmistir.

h. Abakiis kullanmadan bir, iki, ii¢ basamakli sayilarla toplama, ¢ikarma; bir ve iki
basamakli sayilarla ¢arpma islemi yapmay1 6grenmistir.

1. Daha fazla basamakli (13 basamaga kadar) sayilarda abakiis kullanarak  hesap
yapabileceklerini gormiislerdir.

I. Yukarida belirtilen islemleri hedeflenen siirede yapmay1 basarmistir.

j. Ogrenciler, abakiisiin kisa siirede hesap yaptirabilme, dikkat ve konsantrasyonu tst
diizeyde tutabilme niteliklerini kazandirdigin1 gézlemislerdir.

k. Egitimden sonra 6grencilerin zihinden hesap yapmada dikkat ¢eken bir ilerleme
gosterdikleri gozlenmistir.

. Ogrenciler, baska bir araca (defter, kalem, hesap makinesi ...) gereksinim duymadan
hesap yapabileceklerini kendileri uygulayarak gérmiislerdir.

m. Ilkdgretim &grencilerinin, {iniversite ogrencilerine gore abakiisii daha cabuk
ogrendikleri, beyinde canlandirmalari, zihinden hesaplamalar1 daha hizli yaptiklar ve

hesapladiklarini hafizalarinda daha kalic1 tuttuklar1 gézlenmistir.
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6. TARTISMA VE SONUC

[Ikogretim dgretmenlerinin  dgrencilerin islemi yapma siirecinden ziyade cevabin
dogrulugu ile ilgilenmeleri, yazili islem kurallarina agirlik vermeleri, 6grencilerin
zihinden hesap ve tahminle ilgili becerilerini gelistirmelerini engellemektedir. Bu
nedenle, gerek matematik dersi programlarinda, gerekse 6gretmenlerin hazirladiklar
planlarda zihinden hesap ve tahmini gelistiren etkinliklere yer verilmesi dgrencilerin bu

becerilerini gelistirmeleri agisindan faydali olmaktadir.

Zihinden hesap ve tahminle ilgili egitim yaparken, dgretmenin 6grencilerin informal
bilgilerinden yararlanmasi, onlarin gelistirdikleri stratejilere deger vermesi ve

gerektiginde sinif tartigmalar1 agmasi egitimin verimliligini arttirmaktadir.

Zihinden hesap ve tahmin becerilerinin 6gretimine ilkogretimin ilk yillarindan itibaren
yer verilmesi, smifin diizeyine calisilan say1 sinirlarinin genisletilmesi ve islemlerin
ozelliklerinin zihinden hesap ve tahmin i¢in temel oldugunun sezdirilmesi dgrencilerin

tutumlarinin olumlu yonde gelismesini saglamaktadir.

Cocuklarin matematigin soyut diinyasini anlayabilmeleri icin egitimciler 6ncelikle somut
ve aktif 6rnekler kullanmalidirlar. Nesneleri manipule ederek, ¢esitli nesneler ile gruplar
olusturarak, bu gruplarin icerigini sayarak cesitli matematik kavramlar1 6grenilebilir.
Matematik ile ilgili programlar uygulanirken g6z oniinde tutulmasi gereken en 6nemli
nokta egitimcilerin ¢ocuklarin bilgi ve becerilerini iyi gozlemleyip ona goére planlama
yapmalaridir. Ciinkli ¢ocuklar gozlem ve kesfe dayanarak matematiksel diislinceler
gelistirmektedirler. Glinliikk matematik egitimi her ne kadar sezgiye dayali ve pragmatik

olarak gozikse de ¢ocuk-egitimci etkilesiminin rolii buyuktur.

Okuldncesi matematik miifredati, ¢ocuklarin kesfetmelerine, tartismalarina ve fikirlerini
uygulayabilmelerine firsat verecek sekilde olusturulmalidir. Onlarin gelisimlerine uygun
olarak hazirlanmis bir mifredat cocuklarin matematiksel kavramlar: anlamalarini, neden-
sonug iligkisini ve iletisim yeteneklerini destekler. Cocuklarin bulduklar1 sonuglar1 grup
icinde birbirleri ile tartisip, fikirlerini paylagmalar1 sonucu gelisen bu etkilesim, bilgilerini
insa etmelerine, farkli sekilde diislinebilmeyi gormelerine, kendi matematiksel

diisiincelerine giivenmelerine neden olur. Egitimciler programi planlarken,  ¢ocuklarin
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bircok yeni seyi yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, deneyebilecekleri ilk elden
deneyimlerde bulunmalarin1 saglayacak etkinliklere yer vermelidirler. Cocuklarda
matematiksel diisiincenin gelisimini desteklemek ic¢in ¢ocuklarin anlamli deneyimlerde

bulunmasi gereKir.

[Ikdgretim cagindaki gocuklar; (mevcut egitim programlar: diisiiniildiigiinde) 4-11 yas
arasi ¢ocuklarin i¢inde bulunduklar1 somut zeka doneminde, okullarda 6gretilen soyut
matematik temellerine dayanan Ogretim yontemi nedeni ile matematiksel islemleri
kavramakta zorlanmaktadir. Hatta matematiksel islemler ¢ocuklarin korkulu riiyasi haline
gelmektedir. Abakiis ile zihinsel islem yontemi sayesinde c¢ocuklar matematiksel
kavramlar1 boncuklar ile somutlastirarak igslemleri daha kolay ve hizli kavramakta ve
eglenerek 6grendigi i¢in kalicilik saglanmakta ve unutkanlik kavrami tamamen yok
olmaktadir. Abakiis zihinsel islem yontemi ile ¢ocuklar ¢cok basamakli hesaplamalari
gorsel ve dokunsal olarak somutlastirdiklart i¢in islemler eglenceli bir oyun haline
gelmektedir. Bu nedenle cocuklar "Zihinsel Islem Sistemi" ile kazandig1 bu becerilerini

okulda ¢ok daha rahat ve keyifli kullanabilinecek duruma gelmektedirler.

Cocuklarimiz; matematik haricinde yabanci dil, fen ve teknoloji derslerinde basarili
olduklar1 kadar resim, satrang, mizik, gorsel sanatlar gibi yetenek gerektiren alanlarda da

basarili olmuslardir.
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