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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

COKTAN SECMELI OLCME SONUCLARININ BILGISAYAR YARDIMIYLA
ANALIZI

Ali AYDIN
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Ana Bilim Dali
Damisman: Yrd. Dog. Dr. Ertugrul ERGUN

Yaptigimiz egitim-6gretimin amacina ulasip ulagsmadigini anlamak i¢in degerlendirme
yapmamiz gereklidir. Gilinlimiizde basta OSYM olmak iizere egitim kurumlarinda en
¢ok kullanilan 6l¢me tekniklerinden birisi de g¢oktan se¢meli testlerdir. Bu coktan
secmeli testin ve testlerde yer alan maddelerin gecerliligi ve giivenirligini tespit etmek

icin analiz yapilmalidir.

Bu ¢alisgmada yapilan ¢oktan se¢meli siavlarin istatiksel olarak degerlendirilmesi igin
bir yazilim gelistirilmistir. Bu yazilim son yillarda olduk¢a fazla kullanilan
programlama dillerinden biri olan C#’ da gelistirilmistir. Bu yazilim sayesinde yapilan
coktan se¢cmeli smavin test ve madde analizleri ayr1 ayr1 yapilarak kullaniciya bu
istatiksel sonuglar grafik ile desteklenerek gosterilmistir. Ayrica kullanici istedigi

takdirde bunlar rapor olarak alabilmekte ve bu raporu kayit edebilmektedir.

Gelistirdigimiz yazilimda degerlendirme islemini yaptiktan sonra test ile ilgili
analizlerde frekans tablosunun yani sira birgok test istatistigi de ayni pencerede
goziikmektedir. Yine segilen bir madde ile ilgili istatiksel veriler gosterilmektedir.
Ayrica segilen madde ile ilgili madde segeneklerini grafikleri de ayni pencerede

gosterilmektedir.

2013, vii + 54 sayfa

Anahtar Kelimeler: Olgme ve Degerlendirme, Coktan Se¢meli Test, Test Analizi,
Madde Analizi



ABSTRACT
M.Sc Thesis

COMPUTER AIDED ANALYSIS OF MULTIPLE CHOICE TEST RESULTS

Ali AYDIN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer

Advisor: Assist. Prof. Dr. Ertugrul ERGUN

We need to evaluate to understand if the goals of our education is achieved or not. At
the present time, one of the most widely used measurement technique in educational
institutions is the multiple-choice tests, particularly at the Student Selection and
Placement Center ( OSYM ). This multiple-choice test and items of test the validity and

reliability should be analyzed to detect.

In this study, a software has been developed for the statistical evaluation of multiple-
choice exam results. This software is developed in the C#, one of the programming
languages that is used quite a lot in recent years. Through this software, test and
material analysis of the multiple-choice exam has been done separately, then the
statistical results have been showed to the user by supported in graphics. In addition, in

case the user wants, the user may take them as a report or save for analyzing later on.

After the evaluation process in our developed software, the frequency table as well as
many test statistics appears in the same window in the analysis which are related to test.
The statistical values are shown about the selected item once again. Besides these, the

graphics of item selection that is related chosen item are shown in the same window.

2013, vii + 54 pages

Key Words: Measurement and Evaluation, Multiple Choice Tests, Test Analysis, Item
Analysis
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1. GIRIS

Bireylerde istendik davranislarin kazandirilmasi i¢in diizenlenen egitim, ¢caglar boyunca
toplumlarin gelismelerinin en temel aracit olmustur. Cagin bir geregi olarak giinlimiiz
diinyasinda ve beraberinde Tiirkiye’ de egitimin 6nemi giderek artmaktadir. Oyle ki
toplumlarin kalkinmasi bilim ve sanattaki ilerlemelerine, bu ilerleme de egitime
baghdir. Egitim bilimlerindeki gelismeler dogrultusunda da egitimde verimlilik

artmakta ve on plana ¢ikmaktadir (Atilgan vd. 2013).

Egitim siireci i¢inde yapilan degerlendirmeler, egitim c¢abalarina geri bildirim
saglayarak, 6grenme eksikliklerinin ya da 6gretimde aksayan noktalarin belirlenmesi ile
egitim verimliliginin artmasii saglamaktadir. Egitim siireci sonunda ise, egitimle
ogrencilere kazanilip kazanilmadiginin ya da ne derece kazanildiginin belirlenmesi de

degerlendirmeyle olanaklidir (Atilgan vd. 2013).

Egitim silirecinde Olgme ve degerlendirmenin fonksiyonlar1 asagidaki sekilde

stralanabilir (Turgut 1986).

e Degerlendirme, 6grenciye davranigini nasil degistirecegi, nasil gelistirecegi hakkinda
bilgi verir.

e Degerlendirme, yeterince basarili olan 6grenciyi motive eder.

e Degerlendirme, 6grenci hakkinda verilecek kararlara dayanak olur.

e Degerlendirme, Ogretmenin kendi Ogretiminin ne derecede etkili oldugunu
kestirmesine yardim eder.

e Degerlendirme, yoneticilere ve diger ilgililere bilgi verir.

Egitim-6gretim siirecinde kullanilan bir¢ok 6l¢me araci vardir. Bunlardan birisi de

coktan segmeli testlerdir.

Coktan se¢meli testler, cevaplayicinin cevabini, bir takim segenekler arasindan segerek
(sorunun dogru cevabi olma olasilig1 olan) vermesini gerektiren sorulardan olusan

testlerdir (Dogan 2010).



Ogrenci basarismin giivenilir yontemlerle 6l¢iilmesi en basta egitimin verimini artirma
yoniinden Onemlidir. Okullarimizda uygulanan O6lgme degerlendirmeye iliskin

faaliyetlerin yetersiz oldugu bilinmektedir (Y1lmaz 2012).

Bunun sebepleri basinda yapilan 6lgme degerlendirme isleminin degerlendirilmemesi
yani kontrol edilmemesi gelir. Bir baska ifadeyle yapilan 6lgme ve degerlendirme
isleminde dogru bir 6lgme yapilip yapilmadigi, yapilan 6lgme ve degerlendirmenin
gecerliliginin olup olmadig1 ya da yapilan 6l¢gme ve degerlendirmenin gecerliligi ne

kadar oldugu hesaplanmas1 gereklidir.

Ozellikle son yillarda bircok Ogrenci se¢me smavinda ve okullarimizda da cok
bagvurulan 6l¢me araglarindan bir tanesi de ¢oktan se¢meli testlerdir (Kuran 2009).
Yapilan ¢oktan segmeli test ile ilgili iki tiirlii degerlendirme yapilabilir. Birincisi test ile
ilgili genel degerlendirme ikincisi ise sorular (madde) ile ilgili degerlendirmedir

(Durmus 2013).

Test ile ilgili yorum yapabilmek icin testin ortalamasi, giivenilirlik katsayisi, ortalama
glicliigli, standart sapmasi, varyansi, merkezi yigilim oOlgiileri ve merkezi dagilim
Olciileri hesaplanmalidir. Yine madde ile ilgili yorum yapabilmek i¢in madde gii¢liik
indeksi, madde ayricilik giicii indeksi, madde varyans ve standart sapmasi, madde
giivenirlik katsayis1 ve korelasyon gibi bir¢ok istatistiki hesap yapilmalidir (Turgut ve
Baykul 2013).

Bu hesaplama islemlerinin uzunlugu, zorlugu ve ¢ok zaman almasindan dolay1 yapilan
smavlar sonrasinda sinav ile ilgili yorum yapabilmemiz i¢in yapilmasi gerektigi halde
yapilmamaktadir. Ozellikle bu hesaplamalar kagit kalem ile yapildiginda ¢ok uzun

zaman almakta ve yanlis hesaplama yapabilme olasilig1 bulunmaktadir.

Gilintimiiziin gelisen bilisim teknolojileri sayesinde bu hesaplamalar hizli, kolay ve en
onemlisi hatasiz bir sekilde yapilabilmektedir. Giinlimiizde egitimin bir¢ok alaninda
oldugu gibi bilisim teknolojilerini 6lgme degerlendirme isleminin degerlendirilmesinde

de kullanilmaktadir.



Yapilan tez calismasinda da bu amaclanmistir. Ozellikle yaptigimiz goktan se¢meli
Olcme sonrasi yapilan degerlendirmenin hizli ve sorunsuz sekilde hesaplanabilmesi i¢in
bu yazilim gelistirilmistir. Yapilan yazilimin miimkiin oldugu kadar kullanic
dostu/kolay kullanilir (user friendly) olmasi saglanarak tiim egitimcilerin kullanmasi

amaglanmstir.

Calismanin ikinci bolimiinde 6lgme ile ilgili temel kavramlar ve test analizinde
kullanilan giivenirlik (KR20-KR21), merkeze yigilma ve dagilim 6lgiileri, analizi ile
ilgili bilgiler verilmistir. Ugiincii boliimde kullanilan materyallerden bahsedilmistir.

Dordiincii boliimde ise yazilimin kullanimi anlatilmaktadir.



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Ogretimde Olgme Ve Degerlendirmenin Gerekliligi

Egitim, bireyin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla kasithi olarak istenilen yonde

degisme meydana getirme siirecidir (Ertlirk 1993).

Egitimin gergeklestirmek istedigi uzak, genel ve 6zel hedefleri vardir. Bu hedefleri
gerceklestirebilmek igin sekil 2.1° de goriildiigii gibi egitim sisteminin girdileri, siireci,
¢iktilari, doniitii (kontrol/degerlendirme) ve bu calismanin yer aldigi degerlendirme
biriminin degerlendirilmesi dgeleri oldugunu goriiyoruz. Bu da egitimin bir sistem

oldugunu gostermektedir.

GIRDILER = e TCIKEIIAR

« Ogrenci Ozellikleri * Ofrenme-dgretme » Biligsel, duyussal
« Ofiretmen nitelikleri uygulama, i ve davranis
« Oretim programi islemleri degisiklikleri
« Egitim amaglan * Ogrenme-Sgretme » Ogrenme Griinleri
« Bilgi ve kiltiirel yasantilani « [stenilen davranis
birikim » Oretim etkinlik, degisiklikleriile
« Egitim felsefesi yontem ve teknikleri donanmigbireyler
» Ulagilan yeterlilikler

« Olgme ve Degerlendirme

Degerlendirme

biriminin
degerlendirilmesi

Sekil 2.1 Egitim Sistemi (Baykul 1992, Turgut ve Baykul 2010, Dogan 2011,Anonim 2012)



Egitimin belirlenen amaclar1 gergeklestirip gergeklestirmedigi, 6grencilerde meydana
gelen davranis degisikliklerinin Olgiilmesini ve degerlendirilmesini gerektirmektedir
(Turgut ve Baykul 2012, Karaca vd. 2010).

Tim 6gretim etkinlikleri gibi, 6lgme ve degerlendirmenin de temel islevi, 6grenmeyi
gelistirmek ve cesitli sekillerde 6grenimin etkililigini artirmaktir. Bu islev gercevesinde
Ogretimi tamamlayan son siire¢ olarak 6l¢gme ve degerlendirme gerektigi gibi, planlanip
kullanilirsa, 6gretim daha etkili olacagindan, 6grenciler ¢ok daha iyi 6greneceklerdir
(Gronlund 1998, aktaran: Karaca vd. 2010).

Bu islevler ¢ercevesinde, etkili bir 6gretim i¢in 6gretimde dlgme ve degerlendirmeye
siklikla bagvurdugu; okul oncesi donemden itibaren yapilan degerlendirmelerden,
mesleki Ozelliklerin yeterliginin  belirlenmesi, belgelenmesi ve hazir olma
degerlendirmelerine kadar uzanan bir genislik i¢inde, 6grencilerin siirekli olarak ol¢iiliip

degerlendirildigi goriilmektedir (Hovardaoglu vd. 1997).

Egitim siirecinin ¢iktilar1 hakkinda bilgi elde edebilmek amaciyla egitim siirecinin her
asamasinda kullanilabilecek 6l¢gme ve degerlendirme sadece bireyin belirlenen hedeflere
ulasip ulasmadigini degil ayrica bunun ne diizeyde gerceklestigini gostermesi agisindan
onemlidir. Bununla birlikte, 6lgme ve degerlendirme yoluyla elde edilen bilgiler sadece
ogrencinin kazanimlarmi yansitmakla kalmaz, 6gretimin verimliligine ve etkililigine
yonelik bilgiler de saglar. Boylelikle en genel anlamda siirecin aksayan ve eksik
yonlerini tespit etme olanagi elde edilir. Egitimin aksayan ve eksik yonlerinin
belirlenmesi ise, 0gretimin gelecege doniik hedeflerini ve en genel anlamda 6gretimi
gelistirmeye yonelik onlemler alinabilmesi ve diizenlemeler yapilabilmesi agilarindan

da 6nemlidir (Tekin 2000).

Egitim sistemlerinde genellikle a¢ik uclu soru, dogru-yanlis tiirii soru, eslestirmeli soru

tiirii, kisa cevapli soru tiirii ve coktan se¢meli soru tiirii tercih edilmektedir.



2.2 Ol¢me ve Degerlendirmeyle ilgili Temel Kavramlar

2.2.1 Degisken ve Sabit

Bir durumdan digerine farklilik gosteren niteliklere degisken, gdstermeyenlere sabit

denir (Turgut ve Baykul 2010).

2.2.2 Olgme

Olgme, varlik olay veya durumlarin belli bir &zellige sahip olus derecelerini belirleme
islemidir (Ozgelik 2013). Olgmede kural, dlgme sonuglarmin kullanilacagi amaca
uygun bir birim ve olgek segmektir (Turgut ve Baykul 2010). Sekil 2.2° de 6lgme

isleminin 6geleri goziikmektedir.

Olgmeye konu olan ozellikler
({Degisken)

Gozlem

GOzlem sonucu ortaya ¢ikan sayi ya da
sembol (Olgiim)

Sekil 2.2 Olgme islemi semas1 (Anonim 2012)

2.2.2.1 Olgmede Birim

Bir 6lgme boyunca degigsmeyen ve Olcliimdeki saymayir esas alan ¢okluk anlaminda

kullanilir. (Turgut ve Baykul 2012)

Cizelge 2.1 Birimin tagimas1 gereken nitelikler. (Turgut ve Baykul 2012)

Ozellikler Anlam

Esitlik Olg¢me aracini olusturan birimlerin hepsinin birbirine esit olmasi

Genellik Herkesin ayni is icin ayn1 birimi kullanmast

Kullanighlik Birimin olgiilecek degiskenin biiylikliigline uygun olmasi




2.2.2.2 Ol¢me Tiirleri

Ol¢me dogrudan, dolayli ve tiiretilmis dlgme olarak iige ayrilir.

e Dogrudan (Temel) Olgme: Olgmek istenilen 6zellik dogrudan gozleniyorsa ya da
bu ozelligin kendisiyle dogrudan iligkili bir 6lgme araci ile Olgiilebiliyorsa, bu tiir

Olcmelere dogrudan 6lgme denir(Giiler 2011).

e Dolayl (Gostergeyle) Oleme: dlciilen 6zelligin dogrudan dlgiilemeyerek, kendisiyle
iligkili oldugu diisiiniilen baska 6zellikler araciligiyla 6l¢iilmesi bigimindeki 6lgme
uygulamalaridir. Egitimde 6lgmeye konu olan basari, yetenek, kisilik, ilgi tutum vb.

ozelliklerin tamami dolayl: yollarla 6lgiilebilmektedir (Bahar vd. 2010).

e Tiiretilmis Ol¢me: 1ki ya da daha fazla degiskenin belirli matematiksel bir baginti
(toplama, carpma vb.) ya da oranlamayla yapilan 6lgmedir (Kasap 2012, Giiler
2011).

2.2.2.3 Olcmede Olcek

Olgme sonuglarii gésteren say1 veya sembollerin formal (matematiksel veya istatiksel)

ozellikleri anlamina gelir (Turgut ve Baykul 2010).

2.2.3 Degerlendirme

Genel olarak degerlendirme, 6lgme sonuglarinin bir Olgiitle veya oOlgiitler takimiyla

kiyaslanip bir karara varilmasi siirecidir (Baykul 1999)

Degerlendirme de dogru deger yargisina ulagsmak kolay degildir. Hele bir 6grencinin
ogrenmedeki basaris1 gibi soyut ve karmasik nitelige iliskin dogru ve kullanigh bir

deger yargisina ulasmak ancak su kosular saglandiginda miimkiin olabilir (Baykul
2012)



e Ol¢me sonuglar1 gecerli olmalidur.

e Olgme sonuglart giivenilir olmalidir.

e Degerlendirme gecerli bir dlgilite dayanmalidir.

e Degerlendirme islemleri hatasizca yapilabilmelidir.

e Degerlendirme, ilgilendigimiz egitim karar1 i¢in kullanmighh bir deger yargisi
vermelidir.

Degerlendirme sonucunda ulasilan karar isabetli veya isabetsiz olabilir. Kararin isabetli

veya isabetsiz olmasi, yapilan 6lgmelerde ve kararlastirmalarda maddi hata olmamasi

kaydiyla 6lgme sonuglarinin saglamligina ve olgiitiin uygunluguna baglhdir. (Baykul

2012)

2.2.3.1 Degerlendirme Ogeleri

Degerlendirme, oOlglim (6lgme sonucu), Olglit ve karar olmak iizere iic 6geden

olusmaktadir.

e Olgiim (Ol¢me Sonucu): Herhangi bir niteligi gozledikten sonra, o dzelligin bireyde
ya da nesnede bulunus derecesine gore verilen say1 ya da sembollerdir (Atilgan vd.

2013)

o Olciit: Olgiit, 6lgme sonuglarinin karsilastirilmasinda esas alinan ve ilgili karar

slireci boyunca degistirilmeyen niceliklerdir (Baykul vd. 1993).

e Karar: Karar degerlendirmenin sonucudur (Baykul vd. 1993). Bir kararin isabetlilik

derecesi ti¢ sekilde gosterilir (Baykul 1999).

e Olgme sonuglarmin hatasiz, gegerli ve giivenilir olmasina,
e Olgiiniin degerlendirmenin amacina uygun olmasi ve

e Kiyaslama sirasinda yapilan islemlerin dogru olmasina baglhdir

Bu 1{i¢ nokta kararin isabetliligi agisindan cok biiylik Oneme sahiptir. Kararin

isabetsizligi, sistemin degerlendirme siirecini olumsuz yonde etkiler; sistem ve
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ogrenciler hakkinda yanlis kararlarm almmasma yol acar. Ornegin; degerlendirme,
programin hedef davranislarinin saglam olup olmadiginin anlasilmasi amaciyla
yapiliyorsa, degerlendirme alt sisteminde hata yapilmamissa, diizeltilmesi gereken
programin oldugu halde 6gretimin yeteri derecede etkili olmadigi sonucuna varilabilir.
Bunun sonucu olarak da sistem eleyici hale gelebilir. Tersine, 0grenciler diizeyleri
altinda bir egitim programinda ¢ok basarili goriilebilirler. Bu durumda gereksiz yere

emek, zaman ve para harcaniyor olabilir (Baykul vd. 1993).

2.2.4 Ol¢me Araclarinda Bulunmasi Gereken Nitelikler

Bir 6lgme aracinda bulunmasi istenilen en temel ii¢ Ozellik gegerlik, giivenirlik ve
kullanigliliktir (Arslan 2011). Bu kavramlardan 6nce 6lgmede hata kavramina bakmak
gereklidir.

2.24.1 Ol¢mede Hata

Olgmede hata, 6lgiilmek istenen ozellige ait gdzlenen deger ile 6zellige iliskin gergek
deger arasindaki farktir. Olgme hatalar1, kaynag1 yonii ve miktar1 géz dniinde tutularak
sabit, sistematik ve tesadiifi (rastgele) hatalar olmak {izere ii¢ tiirde incelenir. (Atilgan

vd. 2013).

e Sabit Hatalar: Bir 6lgmeden baska bir 6lgmeye tekrar eden, 6l¢gme sonuglarina
karigan ve miktari1 degisemeyen hatalardir (Karaca vd. 2010). Egitimde bu tiir hataya
ornek verecek olursak; bir ogretmenin simiftaki tiim 6grencilere bes puan fazla
vermesi. Bu hata da hata kaynagi ogretmendir ve tiim Ogrencilerin puanlarindaki
hatanin miktart ve yoni aymidir (Giiler 2011). Gegerliligi dogrudan diistiriir.
Giivenirligi etkilemez (Kasap 2012).

e Sistematik Hatalar: Olgiilen biiyiikliige, 6lgmeye veya 6lgme kosullarina ve belli
durumlara bagh olarak miktar1 degisen hata tiirine denir (Turgut ve Baykul 2012).
Egitimde bu tir hataya Ornek verecek olursak; bir Ogretmenin smiftaki kiz
ogrencilere bes puan fazla vermesi. Bu hata da hata kaynagi 6gretmendir ve tim

ogrencilerin puanlarindaki hatanin miktar1 ve yonii ayn1 degildir. Kiz 6grencilerin
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puanlar1 hataliyken erkek Ogrencilerin puanlari hatali degildir (Giiler 2011).
Gegerliligi dogrudan diisiiriir. Giivenirligi dolayli olarak diistiriir (Kasap 2012).
Tesadiifi (Rastgele) Hatalar: Turgut (1995)’ a gore dlgme sonuglarina gelisigiizel
karisan, kaynag1 miktart ve yonii kesin olarak bilinmeyen hatalara tesadiifi hata denir
(Atilgan vd. 2013). Egitimde bu tiir hataya 6rnek verecek olursak; bir 6gretmenin
istemeden ve fark etmeden dikkatsizlik yaparak sinav kagidindaki puanlar1 toplarken
hata yapmasi (Giiler 2011). Gegerligi dolayl diisiiriir. Giivenirligi dogrudan diistirtir
(Kasap 2012).

Hata Kaynaklar:

Olgme sonucunda asagidaki gibi hatalar olabilmektedir (Giiler 2011)

Olg¢meyi yapan bireyden kaynaklanan hatalar.
Olgmenin yapildig1 bireyden kaynaklanan hatalar
Olgmenin yapildig1 ortamdan kaynaklanan hatalar

Olgme aracindan kaynaklanan hatalar.

2.2.4.2 Gegerlik

Bir 6lgme aracinin dlgiilmek istenen 6zelligi baska herhangi bir 6zellikle karistirmadan

olegme Ozelligine gegerlik denir.(Ozgelik 2013). Bir dlgme aracinin gegerliligi, aracin

6lgme amacina hizmet etme derecesi olarak da ifade edilebilir (Turgut ve Baykul 2012).

2.2.4.3 Guvenirlik

Bir 6lgme sonucu, icindeki tesadiifi hatalarin azlig1 oraninda giivenilirdir. Giivenirlik,

bir bakima, 6l¢gme sonuglarinin tesadiifi hatalardan arniklik derecesini ifade eden bir

kavramdir. Diger bir anlamda giivenirlik, 6lgmelerin duyarlik derecesini ifade eder

(Turgut ve Baykul 2012)

10



Olgme arac1 gelistirme sirasinda giivenirlik sdzciigii duyarhlik ve tutarlilik anlamina
gelir. Bir Olgme araci, Olgililen ozellikle ortiisebilecek duyarlikta 6lgme sonuglar
veriyorsa, glvenilirdir. Duyarlilik, 6lgme araglarmin birimiyle ilgili bir kavramdir.
Egitimde kullanilan 6l¢gme araglariin her bir sorusunu aracin bir birimi kabul edersek,
her biri digerinden bagimsiz bir davranis1 yoklamak kosuluyla soru sayisi arttik¢a aracin

ve o aragla elde edilen dl¢limiin duyarlilig: artar (Karaca vd. 2010).

2.2.4.4 Kullamshhk

Olg¢me araglarinin hazirlama, uygulama ve puanlama asamalarinda emek, zaman ve para

bakimindan maliyetinin az olmas1 olarak tanimlanabilir (Dogan 2010).

Bir testin kullanisliligi, glivenirligi ve gecerliliginden sonra diisliniilmesi gereken bir
ozelliktir. Amag i¢in yeterli glivenirlik ve gecerlige sahip olan testler arasindan se¢im
yapmak gerekirse bunlarin en kullanisli olani segilebilir. Cok 6zel haller disinda,
kullanighilik icin giivenirlik ve gecerligi diisiik bir test se¢ilmesi saglikli degildir

(Ozgelik 2013).

2.3 Test ve Madde Analizi

2.3.1 Test, Madde ve Analizleri Hakkinda Temel Kavramlar

Test ve madde analizinden Once test ve maddenin tanimlarini verecek olursak.

Test; bir kimsenin, bir toplulugun dogal veya sonradan kazanilmis yeteneklerini, bilgi

ve becerilerini 6lgmeye ve anlamaya yarayan sinamaya denir (Int.Kyn.1).
Madde; ¢oktan segmeli testlerde soruya denir. Madde, testin puanlanabilecek en kiigiik

birimidir. Madde kok ve secenekler olmak iizere iki kisimdan olusur (Turgut ve Baykul

2012).
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2.3.2 Test Istatistiklerinin Hesaplanmasi (Test Analizi)

Test uygulamasmin sonuglart puanlandiktan sonra, egitim-6gretim etkinliginin
saglanmasinda yararlanmak {izere, test sonuglarinin bir biitiin olarak analiz edilip
degerlendirilmesi gerekir (Yilmaz 1998). Bu amagla bir testin uygulandigi gruptan elde
edilecek bazi sayisal 6zellikler belirlenir. Bu 6zelliklere test istatistikleri denir (Baykul
1989).

2.3.2.1 Test Sonuc¢larinin Diizenlenmesi

Bir 6grenci kiimesine uygulanan bir sinavdan elde eilen puanlarin herhangi bir islem
yaptlmamis haline ham veri (ham puan) denir. (Turgut ve Baykul 2012). Frekans
tablosu diizenlenmeden Once veriler kiiclikten biiyiie ya da biiylikten kiiclige

siralanmalidir (Dogan 2010).
2.3.2.2 Frekans Tablosunun Hazirlanmasi

Frekans, bir veri kiimesinde degiskenin degerlerinin tekrar sayisidir. Frekans tablosu,
degiskenin aldig1 her degeri tekrar sayilariyla sirali sekilde belirten tablodur (Baykul ve
Gizeller 2013).

2.3.2.3 Merkeze Yigilma Olgiileri

Aritmetik Ortalama (X): Bir dagilimdaki puanlarin toplammin puan sayisina

boliinmesiyle hesaplanir (Biiyiikoztiirk vd. 2013)

X =Xt (2.)

n

ya da

X X1t Xo+X3++Xn
n

(2.2)
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X: Aritmetik ortalama
X, + X, + X5 + -+ X,, 2 Olciimler

n : Olciim sayisi

Tepe Deger (Mod): Bir veri kiimesinde en ¢ok tekrarlanan (frekansi en biiyiik olan)
O0lcme sonucuna tepedeger denir. Tepedeger, veri kiimesindeki Ol¢limlerin en ¢ok
tekrarlanan deger etrafinda toplandigini belirten bir merkeze yigilma ol¢iistidiir (Baykul

ve Glizeller 2013).

Ortanca(Medyan): Ortanca, siralanmig bir veri kiimesinde tam ortaya diisen (ortada
olan) anlamindadir. Bir veri kiimesinin ortancasi, 6l¢iimler siraya konulduktan sonra
tam ortaya diisen O6lgme sonucu olarak tanimlanabilir. Bu tanim, siralanmis veri
kiimesinde bastan ve sondan ayni1 uzakliktaki 6l¢tim olarak ifade edilebilir. Bu tanima
gore, bir grup bir grup verinin ortancasi bulunurken, 6lgme sonuglar1 6nce kiigiikten
biliylige veya biiyiikten kii¢iige dogru siraya konur. Sonra, bastan ve sondan esit
uzaklikta olan 6lgme sonucu isaretlenir. Ortanca, veri kiimesinin etrafinda toplandigi
(y1g1ldig1 varsayilan) bir degerdir, veri kiimesini temsil eder (Turgut ve Baykul 2012,
Baykul ve Giizeller 2013). Ortanca asagidaki gibi ii¢ farkli durum i¢in duruma gore

farkli hesaplanir.

Veri Sayisinin Tek Oldugu ve Ortancanin Tekrarh Ol¢iime Rastlamadig
Durumlarda Ortancanin Bulunmasi: Kiimedeki veri sayis1 tek oldugunda ve
ortancanin rastladigi 6lgme sonucunun frekansi bir ise ortanca bu dlgme sonucudur.
Boyle bir durumda ortanca bulunurken oOlc¢limler kiiglikten biiylige veya biiylikten
kiigiige dogru siraya konur; daha sonra n dl¢iim sayisint géstermek iizere bastan ve
sondan itibaren ((n+1)/2) ‘inci siradaki Olgme sonucu sayilarak bulunan deger

ortancadir (Baykul ve Giizeller 2013)

Xort. =Xn+1 (2.3)

n
Xort: Ortanca
X : Olciimler

n : Olctim sayisi
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Veri Sayisimin Cift Oldugu ve Ortancamin Tekrarh Olgiime Rastlanmadigi
Durumlarda Ortancanin Hesaplanmasi: Dagilimdaki dl¢iim sayist n, ¢ift ise once
n/2’ inci sira bulunur ve siralanmis puan dizisinde sagdan ve soldan n/2’ inci siraya
karsilik gelen iki degerin ortalamasi alinarak ortanca hesaplanir (Biiyiikoztirk vd.
2013).

Xortzg (2.4)

Xort: Ortanca
X : Olgiimler

n : Olciim sayisi

Ortancanin, Rastladign Olciimiin Tekrarli Olmasi Durumunda Hesaplanmasi:
Kiimedeki veri sayisi arttik¢a, ornegin frekans tablosunda, n/2’ nci siradaki ve ondan
sonraki Ol¢limler birden c¢ok sayida olabilir. Boyle bir durumda ortancanin
hesaplanmasinda tekrar eden oOlgiimlerden hangisinin alinacagt 6nemli hale gelir

(Baykul ve Giizeller 2013).

;—th) . (2.5)

Xortonrt"'( 7
ort

Xore ¢ Ortanca

A, ortancanin bulundugu araligin alt sinirt
n:Toplam frekans

tf o: Ortancanin bulundugu araliga kadar olan

toplam frekans

f ore: Ortancanin bulundugu araligin frekanst

a: Aralik genisligi
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2.3.2.4 Dagilm Olgiileri

Ranj (Dizi Genisligi): En biiylik 6l¢iim ile en kii¢iik 6l¢tim arasindaki farka denir
(Tasdemir 2003).

Ayirt edici, dolayisiyla gecerliligi ve gilivenirligi yiiksek bir testte hesaplanan dizi
genisligi; o testten elde edilmesi miimkiin en yiiksek puanin yarisina yakin olmalidir.
Gegerligi ve glivenirligi yliksek bir testin puanlarindan hesaplanan dizi genisligi degeri,
standart sapma degerine boliindiigiinde 4 ile 6 arasinda bir say1 elde edilmelidir (Y1ilmaz

2012)

Varyans: Varyans dagilim olgiisiidiir, Elimizdeki veri setindeki degerlerin ortalamaya

gore dagilimini(ve degisimi) gosterir (int.Kyn.2)

Bir testin varyansi, o test sonucunda elde edilen ham puanlar dagiliminin varyansidir

(Atilgan vd. 2013)
_ (2.6)
52 — ?=1(Xi - X)Z
n—1
S2:Varyans
X: Aritmetik ortalama
X1 X3 X3 ... Xy, :Puanlar

n: Olgme saysist

Standart Sapma (Kayma): Verilerin aritmetik ortalamadan ne kadar uzaklastiginin
ortalama bir dl¢iistinii verir (Dogan 2010). Standart sapma bir dizi 6l¢limiin ortalamadan
olan farklarinin kareleri ortalamasinin karekokiidiir. Evrenleri temsilen secilen
orneklemlerin standart sapmalarinin gercek evren standart sapmasindan kii¢iik olma
egilimi vardir.Bu nedenle 6rneklem igin standart sapma bulunurken formiilde payda
degerinden (grup sayisindan) bir eksilterek diizeltme islemi uygulanir (Biiyilikoztiirk vd.
2013).
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Z?:]_(Xl_)?)z
n—1

(2.7)

S:Standart sapma
X: Aritmetik ortalama
X, X; X5 ... Xy, :Puanla

n: Olgme saysist

Bagil Degisim Katsayisi: Standart kayma ortalamaya bagli olarak hesaplandigindan
belirli siirliliklar tagir. En 6nemlisi de ortalamaya gore yanlilik gdstermesidir. Bu
nedenle her iki dagilimi da igeren iyi bir dagilim Olciisii olarak bagil degisim katsayisi
hesaplanabilir. Bagil degisim katsayis1 standart sapmanin aritmetik ortalamaya gore

degeri olarak tanimlanabilir. (int.Kyn.3)

Sy
V =100 2.8)

V = Bagil degisim katsayist
S, = Standart kayma

X = Ortalama

Eger bir grubun;(Gtiler 2011)

e Bagil degisim katsayist 25°den biiyiikse (V>25) puanlarin heterojen, birbirinden
farkli oldugunu, puanlar arasindaki farklihgin fazla oldugunu gosterir ki bu
durumda puanlar normale gore daha basik bir dagilima sahip olacaktir.

e Bagil degisim katsayis1 20 ile 25 arasinda ise (20<V<25) puanlar normal dagilim
gostermektedir.

e Bagil degisim katsayis1 20’den kiiciikse (V<20) puanlarin homojen, birbirine
benzer oldugunu, puanlar arasindaki farkliligin az oldugunu gosterir ki bu durumda

puanlar normale gdre daha sivri bir dagilima sahip olacaktir.
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Carpikhk Katsayisi: Carpiklik, bir dagilimi betimleyen 6zelliklerden birisidir. Bir

dagilimda veriler daha ¢ok solda, sagda veya merkezde olmak iizere degisik bicimlerde

yigilmis olabilir. Dagilim iizerinde ortalama ve ortanca ayr1 ayr1 noktalar iizerinde ise

bu gibi dagilimlara ¢arpik veya kayisl denir (Karaca vd. 2010).

3(X-0rtanca)

CK = s

CK = Carpiklik katsayist
Sy = Standart kayma

X = Ortalama

e  (CK=0 ise dagilim simetriktir.

e (CK<O0 ise dagilim sola(eksi yone) carpiktir.

e CK>0ise dagilim saga(art1 yone) ¢arpiktir. (int.Kyn.4)
Carpiklik katsayisi testin giigliik diizeyi hakkinda da bilgi verir.

Cizelge 2.2 Carpiklik katsayisi ve testin giicliik diizeyi arasindaki iliski(Y1lmaz 2012)

Carpikhk Olgiisii Testin Giicliik Diizeyi

Negatif Kolay

Pozitif Zor

0,10" dan kii¢iik Hafif zor
0,10 ile 0,25 arast Orta giigliikte
0,25' den biiyiik Cok zor

2.3.2.5 Testte Giivenirlik

(2.9)

KR20: Test maddelerinin bir birleri ile tutarliligini esas alan bu test etme metodu, test

maddelerinin ayn1 degiskeni 6l¢tligli varsayimina dayanir. KR-20 teknigi, dogru cevap

iceren maddelere bir puan, yanlis ve bos birakilmis maddelere de sifir puan vermeye

dayali hesaplama teknigidir. Bu teknigin saglikli sonug¢ verebilmesi i¢in tiim maddelerin

cevaplandirilmis olmasi gerekir. (Tasdemir 2003)
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KR20 = i(1 - Zﬂ) (2.10)

K-1 Ry

K:Testte bulunan madde sayist
p: Madde giglik indeksi
:1-p

S2 : Test puanlari dagilim varyanst

KR21: Madde sayis1 dikkate alinarak ve maddelerin varyansi(bir anlamda
giicliigii/zorlugu, dolayisiyla her bir maddenin testin giivenirligine katki diizeyi) esit
varsayilarak hesaplanan 0zel bir korelasyon katsayisidir (Dogan 2010). KR21
formiiliiniin hesaplamasi, KR20’ ye gore daha kolaydir, c¢iinkii madde gii¢liik
katsayilarinin bilinmesine gerek yoktur (Turgut ve Baykul 2012).

K KX-X?
KR21 = - (1 ~ ) @2.11)

K:Testte bulunan madde sayist
X:Testin ortalamast

S2: Test puanlart dagilim varyanst
2.3.2.6 Testin Ortalama Giigliigii

Bir testin giicliik derecesi o testin kullanilis maksadina baglidir. Cok sayida aday
icinden az sayida se¢im yapilacaksa giigliik diizeyi degisir. Bigimlendirme yetistirmeye
yonelik testlerde giigliik diizeyi sorun degildir. Egitim 6gretimde ise daha ¢ok orta
giicliikte sorular tercih edilmelidir. (Int.Kyn.5, Y1lmaz 2012)

P =

A

(2.12)

P: Testin ortalama giicliigii
X: Puanlarin aritmatik ortalamast

K:Testten alinabilecek en yiiksek puan

18



Testin Ortalama Giicliigii 0,50 den Kiiciik ise :
e Test 6grencilere zor gelmistir

e Test zordur

e Egitim 6gretim etkinlikleri yetersiz olabilir

e Sinif, basarisiz 6grencilerden olusmaktadir

Testin Ortalama Giigligii 0,50 den Biiyiik ise :
e Egitim 6gretim etkinlikleri yeterli diizeydedir
e Ogrenciler, konular1 6grenmistir

o Test, giicliik diizeyi diisiik, kolay sorulardan olugmaktadir

2.3.3 Madde Istatistiklerinin Hesaplanmas1 (Madde Analizi)

Madde analizi, madde istatistiklerinin hesaplanmasi, dogrudan teste konulabilecek
maddelerin belirlenmesi ve bu maddeler lizerinde yapilacak diizeltme ¢alismalarinin ne
dogrultuda olacaginin saptanmasi, teste konulmasi miimkiin olmayan maddelerin

ayiklanmas1 amaciyla yapilir (Turgut ve Baykul 2010).

Madde analizi ile belirleyebileceklerimiz (Anonim 2012) ;

e Testteki her maddenin giicliik derecesinin istenilen diizeyde olup olmadigi,

e Maddenin ayirt ediciliginin uygun olup olmadigy,

e Maddenin dogru cevabi lizerinde bir tartigma olup olmadigi,

e (eldiricilerin yeterli islerlige sahip olup olmadigy,

e Maddenin anlagilir olup olmadig1, maddede herhangi bir kusur olup olmadigi,

e Maddelerin gecerli ve giivenilir bir test elde etmeye uygun olup olmadigi,

e Ogrencilerin hangi konularda 6grenme giigliigii cektigi, kavram yanilgilari, 6grenme
eksikleri ve yanlis 6grenmelerinin neler oldugu,

e Maddenin hangi 6grenci grubuna uygun oldugu,

e Test siiresinin yeterli olup olmadigini belirleyebiliriz.
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2.3.3.1 Madde Analizi Asamalari

Test madde analizi siireci, tlizerinde ger¢ek ol¢melerin yapilacagi grubun ozelliklerini

tagtyan bir grup lzerinde uygulanan test sonuclari asagidaki islemlere tabi tutulur.

Bunlar; (Tasdemir 2003)

Veriler biiytikliik sirasina konur.

Toplam test (6grenci) sayist ve bunun %27°lik oran sayisi tespit edilir. Bu
hesaplamada 27N / 100 formiilii uygulanir.

Siralanmis verilerden tist %27°lik dilim ile alt %27’lik dilim belirlenir. Bu tespitler
iceresinde %27’lik dilimin smir degerlerine denk gelen Olglimler tekrarlaniyorsa
bunlar icerisinden ihtiyag¢ sayist kadar 6grenci (kagit) rastgele yolla belirlenir. Diger
esit puanl kagitlar degerlendirmeye alinmaz.

Alt ve iist %27’°lik dilim igerisine giren 6grencilerin her maddeye verdikleri cevaplar
gelistirilen bir form iizerinde gosterilir. Bu veriler istatistiksel analizlere tabi tutulur.
Bu tablo her test tablosu i¢in ayr1 ayr1 olusturulabilecegi gibi tiim test maddelerini bir

tek tablo da gosterecek bigimde de olusturulabilir

2.3.3.2 Madde Giigliik Indeksi (p;)

Madde kolayligi ya da zorlugu hakkinda bilgi veren istatistiktir (Dogan 2010). Madde

giiclik indeksi, ogrencilere uygulanan test maddelerinin giicliigii ve kolayligimi

gosteren, 0.00-1.00 arasinda degisen degerler alabilen bir yiizde degeridir (Karaca vd.
2010).

p; =2 (2.13)

N

Pj : Maddenin giglii indeksi

n (D) : Maddeyi dogru cevaplayanlarin sayist

N :

testi alan tiim 6grenci sayisi

Eger gruplama yapilmis ise (yani iist ve alt gruplar %27 ye gore ayrilmis ise) asagidaki

formil kullanilir
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_ Dii+Da

o (2.14)

Pj : Maddenin giicliik indeksi
Dii : Ust grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayist
Da : Alt grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisi

N : Bir gruptaki 6grenci sayist

Cikan madde giigliigii sonucu asagidakilere gore yorum yapilabilir;

Cizelge 2.3 Test Maddesinin Madde Giigliik Indeksi ile Ilgili Olarak Elde Edilen Degerlere
Gore Maddenin Degerlendirilmesi

Madde Giicliik Indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
0,00-0,15 aras1 Cok zor bir madde

0,16-0,40 aras1 Zor bir madde

0,41-0,60 aras1 Orta gii¢liikte bir madde
0,61-0,85 aras1 Kolay bir madde

0,86-1,00 aras1 Cok kolay bir madde

2.3.3.3 Madde Aymricihk Giicii indeksi (Madde Gecerligi )

Sorunun ayirict giicii, bilen ile bilmeyeni veya basarili 6grenci ile basarisizlarr ayirt
etme giicidiir. Bir baska ifadeyle, maddelerin, ancak iyi Ogrenciler tarafindan
cevaplandirilabilecegi, konuya hakim olmayanlarin bilemeyecekleri nitelikte olmasi

dzelligidir (Yilmaz 2012).

Madde ayirt edicilik indeksi -1.00 ile +1.00 arasinda degerler alir. Ancak negatif
ayiricilik maddenin 6nemli bir kusuru oldugunu gosterir ve negatif ayiricilifa sahip olan
maddeler teste alinmaz. Madde ayiricilik giicii +1.00’a yaklastik¢a maddenin ayiriciligi

artar (Atilgan 2006 ).

— Di—-Da (2.15)

T)’x N

Tjx ¢ Madden aywricilik gici indeksi
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Dii : Ust grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayist
Da : Alt grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayist

N : Bir gruptaki 6grenci sayist

Cizelge 2.4 Test Maddesinin Ayiricilik Giicii Indeksi Ile Ilgili Olarak Elde Edilen Degerlere
Gore Maddenin Degerlendirilmesi (Yilmaz 2012)

Madde Ayiricihk Giicii Indeksi ~ Maddenin Degerlendirilmesi

0,40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde

0,30-0,39 aras1 Oldukga iyi bir madde

0,20-0,29 aras1 Diizeltilmeli ve gelistirilmeli

0,19 ve daha kiiciik Cok zayif madde, testten ¢ikarilmali

Madde giicliik indeksi ve ayiricilik giicii indeksinin birlikte degerlendirilmesi ise

asagidaki cizelgeye gore yapilabilir.

Cizelge 2.5 Test Maddesinin Giicliik Indeksi ve Ayiriciik Giicii Indeksinin Birlikte
Degerlendirilmesi

Madde Giicliik indeksi Madde f&ymcﬂlk Maddenin Degerlendirilmesi
Giicii Indeksi

0.90°dan biiyiik Deger yok Etkili bir o6gretim varsa tercih
edilebilir.

0,60-0,90 <0,20 Tipik iyi bir madde

0,60 —-0,90 >0,20 Uzerinde ¢alisiimas1 gereken bir
madde

<0,60 >0,20 Zor fakat ayirt edici bir madde
(Smavin ytiksek standartlara sahip
olmasu istenirse kullanilabilir.)

<0,60 <0,20 Zor ve ayirt edici olmayan bir

madde (Bu madde kullanilmaz)
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2.3.3.4 Madde Varyansi ve Madde Standart Sapmasi

Varyans, grubun {iyeleri arasindaki farkliliklar1 gosteren bir istatistiktir. Varyans
biiylidiikge farkliliklarin arttigi, kiiclildiikge azaldig: dikkate alindiginda, madde giigliik
indeksi 0,50 veya buna yakin olan maddelerin, Ol¢iilmek istenen 6zellik yoOniinden,
yanitlayicilar arasindaki farki en iyi ortaya koyan maddeler oldugu soylenebilir. Bu
bakimdan gelistirilen bir test, bireyleri belli bir ozellik yoniinden ayirt etmede
kullanilacaksa, varyansi biiylik maddelerden, baska bir degisle giicliik indeksi 0,50
civari olan maddelerden olusmalidir. (Baykul 1989 aktaran: Karaca vd. 2010).

s =p;(1-p;) (2.16)

sf :Madde varyansi

pj: Madde giglik indeksi

Sj = ,/Pj (1-p5) (217)

sj:Madde standart sapmast

p; : Madde giglik indeksi
2.3.3.5 Madde Giivenirlik Katsayisi

Madde giivenirlik katsayisi, madde ayiricilik giicli indeksi ve madde standart sapmasi
ile dogru orantilidir (Baykul 2012). Madde ayirt edicilik indeksi ve madde standart
sapmas1 biiyiidikce madde giivenirlik indeksi de biiyiir. Bir testin maddelerinin
giivenirligi arttik¢a testin biitiiniiniin giivenirligi de artar. Bu nedenle giivenilir bir test
olusturabilmek icin madde ayirt edici ve standart sapmasi biiylik yani gilivenilir

maddelerden testin olusturulmasi gerekir (Atilgan vd. 2013)

i = Tjx. S (2.18)
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rj:Madde givenirlik katsayist

Tix : Madde ayirt edicilik indeksi

sj:Madde standart sapma

2.3.4 Korelasyon Katsayisi

Iliski oldugu zaman, sagilma diyagrami bir daireden ya da yatay bir elipsten farkli bir
sekil alacaktir ve regresyon dogrusu yatay bir dogru olmayacaktir. Bir sagilma
diyagraminin sekli ve yonelimi, veriler tarafindan sekillendirilmis iliskinin 6zelligini
yansitir. Bu oOzellikleri 6zetlemek ig¢in, korelasyon katsayisi olarak bilinen istatistik
hesaplanir. Korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki iliskinin 6nemli 6zelliklerini
aciklayan ve Ozetleyen bir sayidir. Bir korelasyon katsayisi biiyiikliigiine, yoniine ve
aciklanan varyansa (determinasyon katsayisina) gore yorumlanabilir (Biytikoztirk vd.

2013)

Korelasyon katsayisinin 1.00 olmasi, tiim noktanin egimi pozitif olan bir dogru iizerinde
oldugunu yani miikemmel pozitif korelasyonu; -1.00 olmasi tiim noktalarin egilimi
negatif olan bir dogru iizerinde oldugunu, miikemmel negatif korelasyonu gosterir.
Katsaymin 0.00 olmasi ise iligkinin olmadigin1 gosterir. Eger 1,0.30 -0.70 arasinda
kaliyor ise, iki deg8isken arasinda orta diizeyde (moderate) bir iliskinin oldugu
soylenebilir. Bu deger, 0.70’den biiyiik ise yiiksek (high) ve 0.30’dan kiigiik ise diisiik
(low) diizeyde bir iliskiyi gosterdigi ifade edilebilir. Iliskinin pozitif tarafi igin
diisiniilen bu yorum, negatif taraf icinde benzer sekilde yapilabilir (Biiylikoztiirk vd.
2013)

2.3.4.1 Nokta Cift Serili Korelasyon Katsayisi(rpp)

Bazen siirekli ve en az bir aralik 6l¢egindeki bir degiskenin puanlari (Y) ile sadece iki
kategorisi olan gergek siiresiz bir degiskenin puanlar1 arasindaki iliskiyi inceleyebiliriz.
Nokta ¢ift serili korelasyon katsayisi, biri stirekli, digeri iki kategorili olan gercek bir
stireksiz degisken arasindaki dogrusal iliskiyi agiklama olanag verir. (Biiyiikoztiirk vd.

2013)
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Tpb = (Y’”S_j") Jrq (2.19)

1pp: Nokta Cift Serili Korelasyon Katsaytst

YP: Surekli degiskene ait 6lcimlerin ortalamast

Y, iki kategorili degiskene ait dlgiimlerin ortalamast
Sy:standart kayma

p: siirekli degiskende dikkate alinan durum

q:1-p
2.3.4.2 Cift Serili (Biserial) Korelasyon Katsayisi(rp,)

Bu korelasyon katsayist siirekli iki degiskenden birinin aslinda stirekli iken yapay olarak
iki kategorili hale getirilmesi durumunda kullanilir. Cift serili korelasyona egitimde ve
psikolojideki test gelistirme ¢alismalarinda sik sik bagvurulur. Test gelistirmede, madde
ad1 verilen sorular puanlanirken her dogru cevaba 1 ve yanlis cevaplama, cevapsiz

birakma, birden ¢ok cevap isaretleme halinde de 0 verilir (Baykul ve Giizeller 2013).

Y,-Y,
7y = (ps—y‘*)% (2.20)

Tpp: Cift Serili Korelasyon Katsayist

Yp: Surekli degiskene ait 6lciimlerin ortalamast
Y,:1ki kategorili degiskene ait 6lgiimlerin ortalamast
Sy:standart kayma

p: surekli degiskende dikkate alinan durum

¢1-p

y:p ve q'yu aywran ordinat yiksekligi

Standart normal dagilim egrisinde p ve q alanlarini ayiran ordinatlart yani y’ yi bulmak i¢in

tablodan faydalanilir. Bu tablo Ek-1 de verilmistir.
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2.4 Coktan Secmeli Testler

Yanitlayicilarin soruya verecekleri yanit1 bir dizi se¢enek arasindan segerek isaretleme
yoluyla gerceklestirdikleri 6lgme araglarina g¢oktan se¢meli testler denilmektedir
(Karaca vd. 2010). Se¢meli testlerde sorulara madde denir. Madde, testin bagimsiz
olarak puanlanabilen en kiiciik birimi veya yapilandirilmis bir testin temel birimi olarak
tanimlanabilir. Bir madde, kok ve segeneklerden olusur. Madde kokii sorunun soruldugu
ve ¢oziim i¢in gerekli bilgilerin verildigi kisimdir. Coktan segmeli maddelerin kokii kisa
yanith sorularla ayni niteliktedir ve ayni gorevi yapar. Madde kdkiinde bir soru veya
problem durumu gibi sorunun ¢dziimii icin gerekli bilgilere yer verilir. Ogrenciler
madde kokiinde istenen yaniti, verilen secenekler arasinda isaretler. Secenekler
ogrencilerin tercih edebilecekleri olasi yanitlardir. Segenekler, dogru yanit ve
celdiriciler olarak incelenebilir:. Madde kokiindeki sorunun yaniti olan segenege dogru
yanit, sorunun yanit1 olamayan seceneklere ise celdirici adi verilir. Celdiriciler, madde
ile ol¢iilmek istenen davranigsa sahip olmayanlarin veya dogru yanitt bilmeyenlerin
aklin1 ¢elmek, onlar1 yaniltmak amaciyla yazilmis, madde kokiindeki sorunun yaniti

olmayan segeneklerdir. (Ozgelik 1992)
Maddeye Ogelerine birer 6rnek verecek olunursa,

2 saat 15 dakika ka¢ dakika eder? } Soru Kokii
A) 135 } Dogru Cevap

B) 145

— Madde
C) 130 Celdiriciler

D) 125

Coktan segmeli test sorulari hazirlanirken asagidaki esaslara dikkat edilmelidir,
(Int.Kyn.6)
e Sorular sinav kapsamina uygun olmalidir.

e Kiyida kosede kalmis bilgilerden kaginilmalidir.
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e Her bir soru, Ogrencilerin 6grenmeleri acisindan Onemli bilgi ve becerileri
yoklamalidir.

e Cok ayrintili veya ¢ok kapsamli bilgileri igeren sorulardan kaginilmalidir.

e Her bir soru, tek bir kazanima yonelik olmalidir.

e Ogrencinin sorunun cevabini baska bir sorudan bulmas: engellenmelidir.

e (Cevabi kisiye gore degisen sorulardan kaginilmalidir.

e Sasirtmaca i¢eren sorulardan kaginilmalidir.

e Tamamlatma yerine soru tiirii kullanilmalidir.

e Yas diizeyine uygun kelime kullanilmalidir.

¢ Dil bilgisi ve yazim kurallarina uyulmalidir.

e Miimkiin olan en kisa anlatim kullanilmalidir.

¢ Ana fikir seceneklerde degil, madde kokiinde verilmelidir.

e Olumsuz ifadelerden kagiilmalidir.

e Parantez acilmamalidir.

e Tek bir dogru secenek olmalidir.

e Dogru cevaplar seceneklere esit dagilmalidir.

e Secenekler, belli bir mantiga veya sayisal siralamaya gore dizilmis olmalidir.

e Secenekler anlamca birbirini kapsamamali, bir segenek digerini icermemelidir.

e lgerik homojen olmalidir.

e Seceneklerin uzunluklari esit olmalidir.

o Seceneklerde “higbiri”, “hepsi” ifadeleri kullanilmamalidir.

e Dogru cevaba ipucu verilmemelidir.

e Tiim geldiriciler mantikli olmalidir.

e Celdiriciler, Ogrencileri yapmalari muhtemel hatalara yoOneltici nitelikte

hazirlanmalidir.

Puanlamasinda objektiflik, muhtevay1 oldukga iyi ornekleyebilmesi ve pek ¢ok amag
icin uygun olmasindan dolay1 son yillarda en yaygin kullanim alan1 bulan bir tekniktir.
Giliniimiizde 6grenci hakkinda verilen ¢ok onemli birgok karar, bu testler ile elde edilen
sonuclara dayandirilmaktadir. Ornegin, {iniversite giris smavlari, fen lisesi ve gesitli

kolej sinavlari bu tiir testler kullanilarak gerceklestirilmektedir (Y1lmaz 2012).
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Kuran(2009)’ 1in yapmis oldugu 135 kadin, 120 erkek katilimcinin yanitlarindan olusan
arastirmada, Ogretmenlerin % 80,8’nin ¢oktan se¢meli maddeleri kullandig:
goriilmektedir. Ogretmenlerin %66,7’si kisa cevapli maddeleri, % 64,3’{i dogru yanls
maddelerini,% 60’1 yazil1 yoklamalari, % 50,6’s1 eslestirmeli maddeleri kullandiklarini

belirtmislerdir.

Yine baska bir arastirmada 2004 yazinda ilkdgretimde gorevli 260 ve ortadgretimde
gorevli 244 olmak tizere toplam 504 6gretmenle gergeklestirilmis ve 275 i kadin ve 227
si erkeklerden olusan katilimcilarin hangi test tiirlerini ne siklikla kullandiklart
sorulmustur. Bu aragtirmada ilkdgretim 6gretmenlerinin yaklasik olarak yarisi ¢oktan
secmeli sinavlari kullandiklari, orta dgretimde ise yaklasik %30’ u bu smav tiirlini

tercih ettiklerini sdylemistir (Cakan 2004).

Ataman ve Kabapmmar’ m 2012 de yapmis olduklar1 6grencilerin ne tiir
degerlendirmelerde basarili olduklar1 yonelik 6gretmen goriisleri ile ilgili ¢alismasinda

ogrencilerin ¢oktan segmeli testlerde daha basarili olduklari sdylenmistir.

2.5 Konu ile ilgili Daha Once Yapilmus Cahismalar

Bu konu ile ilgili birebir ¢alismaya rastlanmamaktadir. Yapilan ¢calismalara daha ¢ok

Olcme degerlendirmeyle ilgilidir. Bu konulardan bazilarina bakacak olursak,

Reyhanlioglu (2012) yaptig1 calismada ¢oktan se¢meli sorulardan olusan Tiirk dili ve
anlatim ve matematik testi puanlar1 lizerinde diizeltme formiilleri kullanilarak ve 6z-
degerlendirmeden yararlanarak sans basarisi diizeltmenin test ve madde istatistiklerine

olan etkisini saptamay1 amaclamistir.

Aragtirma sonunda Tiirk dili ve anlatim ve matematik testleri i¢in sans basarisi
diizeltmede diizeltme formiilleri kullanmanin ve 6z-degerlendirmeden yararlanmanin
madde giicliik indekslerini azalttigin1 ve Tiirk dili ve anlatim ve matematik testleri igin
KR-20 giivenirlik katsayilari, sans basarisin1 artirmada diizeltme formiilleri
kullanildiginda ve 0z-degerlendirmeden yararlanildiginda bir miktar arttigini

belirlemistir.
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Sahhiiseyinoglu (1998) yaptig1 calismada sayisal yetenek testlerinde segenek sayisinin
degismesinin madde ve test istatistikleri lizerindeki etkisi incelenmis, sans basarisi
dikkate alindiginda bu etkinin bir degisime ugrayip ugramadigi arastirmistir. Sans
basarisinin test istatistiklerinden aritilmasi ile gilivenirlik ve gecgerlik katsayilarinda
genel bir artig oldugu goriilmiis ancak iki testin giivenirlikleri ve gecerlikleri arasinda
sans basarisindan aritilmadan 6nceki karsilastirmalarda da oldugu gibi anlamli farklar
bulanamamuistir. Testlerin ortalamalari, sans basarisinin ortadan kalkmasiyla bir miktar
azalmis fakat yine, secenek sayisinin azalmasi ile ortalamalar arasindaki artig
korunmustur. Madde giigliik indekslerinde ise sans basarisinin aritilmasi ile birlikte
beklenen bir azalma goriilmiis, elde edilen bu bulgular sans basarisinin matematiksel

bagintilartyla da uygunluk gésterdigi saptanmustir.

Yurdabakan (1991) yaptigi ¢alismada madde kokii uzunlugunun madde istatistiklerine
etkisini incelemistir. Uc¢ farkli uzunluktaki maddelerin cevaplandirilma siireleri
ortalamast icin yapilan varyans analizinde aradaki fark 0.05 diizeyinde anlamh
bulunmustur. Daha sonra yapilan t testinde kisa maddelerin cevaplandirma siireleri
ortalamasi ile uzun maddeleri cevaplandirma siireleri ortalamasi arasinda 0.05

diizeyinde anlamli derecede bir farklilik bulmustur.

Yergin (2007) yaptigi calisgmada g¢oktan se¢meli testlerde maddeleri madde giiglikk
diizeylerine gore (1) kolaydan zora, (2) zordan kolaya ve (3) se¢kisiz olarak siralamanin
bazi madde ve test istatistiklerine etkisi olup olmadig1 incelenmistir. Uygulama sonucu
edilen verilere yapilan analizler sonucunda, testin maddeleri kolaydan
zora, zordan kolaya ve seckisiz siralandiginda, maddelerin bazi madde giicliik indeksleri
ve madde aymiciik  gicii  indekslerinin  farklilastigi = gdzlemlenmistir.
Testin maddelerinin kolaydan zora, zordan kolaya ve seckisiz diizenlenen
formlart i¢in hesaplanan KR-20 katsayisinin kolaydan zora, zordan kolaya diizenlenen
formda 0,70'in lizerinde seckisiz formda ise 0,65 oldugu gorilmistiir.
Testin ¢  formundan  alman  puanlarin  ortalamalar1  arasinda  fark
gozlenmemistir. Ogrencilerin test maddelerinin gii¢liigiine iliskin algi puanlarinin {ic

test formunda farklilasmadigini belirtmistir.
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Arslan (2011) yaptig1 calismada arastirmasinin ilk amaci, Olgme ve Degerlendirme
Gelisim Programi(ODGP)’ nin, beden egitimi dgretmen adaylarinin (BEOA) beden
egitimi dersinde alternatif 6lcme ve degerlendirmeye iliskin genel algilari, yeterlik
algilar1 ve egitimde 6lgme ve degerlendirmeye iliskin yeterlik algilar iizerine etkisini
incelemektir. Arastirmasimin ikinci amaci, BEOA’ lar tarafindan alternatif dlgme ve
degerlendirme araclar1 kullanilarak islenen beden egitimi derslerinin, derse katilan
Ogrencilerin beden egitimi dersinde 6lgme ve degerlendirmeye iliskin algilar1 tizerine
etkisini belirlemektir. Ogrencilerden elde edilen nitel verilerin betimsel analiz
sonuclarina gore, deney grubunun alternatif o6lgme ve degerlendirme araglari
kullanilarak isledigi 6rnek beden egitimi dersleri, 6grencilerin beden egitimi dersinde

6lcme ve degerlendirmeye iliskin algilarinda olumlu yonde degisime neden olmustur.

Aktiirk (2012) yaptig1 ¢alismada Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin siirece dayali 6lgme ve
degerlendirme yoOntemlerini kullanabilme durumlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilmustir. Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin siirece dayali dlgme ve degerlendirme
yontemlerini kullanma sikliklar1 mezun olunan bodliime ve okuttuklart simifin
mevcuduna gore degismezken kideme ve mezun olunan fakiilteye gore degismektedir.
Sosyal bilgiler 6gretmenlerin kullandiklar1 siirece dayali 6lgme ve degerlendirme

yontemlerinin birbirleri ile kullanilma durumlar farklilagtigini belitmistir.

Kanatli (2009) yaptig1 calismada smif Ogretmenlerinin alternatif Olgme ve
degerlendirme teknikleri konusunda goriislerini, bu teknikleri kullanma sikliklarini ve
bu teknikleri kullanmada karsilagtiklar1 sorunlar1 belirlemeyi amacglamistir. Arastirma
sonucunda; Ogretmenlerin, alternatif dlgme ve degerlendirme tekniklerini kullanmada
sorun yasadiklari, bu sorunun nedenleri, zaman, kaynak yetersizligi, sinif mevcutlarinin
kalabalik olmasi, 6grenciler ile velilerin ilgisizligi ve 6gretmenlerin alternatif 6lgme ve

degerlendirme konusunda yeterli bilgi sahibi olmamalar1 olarak belirlemistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyaller

Yapilan tez caligmasinda asagidaki ek yazilim araglari kullanilmistir.

o C#.Net Programlama Dili
e Microsoft Visual Studio 2010

3.1.1 C# Programlama Dili

C# Programlama Dili (si sarp seklinde telaffuz edilir), Microsoft'un gelistirmis oldugu
yeni nesil dilidir. Yine Microsoft tarafindan gelistirilmis .NET Teknolojisi igin
gelistirilmis dillerden biridir. Microsoft tarafindan gelistirilmis olsa da ECMA ve ISO

standartlar1 altina alinmstir.

C#, 1990’larin sonlarima dogru Microsoft’ta ortaya ¢iktt ve Microsoft’un genel. NET
stratejisinin bir parcastydi. C# ilk kez 2000’in ortalarinda alfa versiyonuyla piyasaya
cikti. C#in bas mimari, ¢esitli bliylik basarilara imza atmig bulunan, diinyanin 6nde

gelen dil uzmanlarindan Anders Hejlsberg’dir.

C#1n aile agac1 Sekil 3.1°de gosterilmektedir. C#1n dedesi C’dir. C# sz dizimini,
anahtar sozciiklerin bircogunu ve operatdrlerini C’den almistir. C#, C++ ile tanimlanan

nesne modeli lizerine kurulmustur ve bu nesne modelini gelistirmistir.

Sekil 3.1 C#1n aile agaci
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C#1n en Onemli Ozelliklerinden bir kismi, standart olarak mevcut olan ve yazilim
bilesenleri i¢in sunulan destek ile baglantilidir. Aslinda, C# bilesen yonelimli bir dil
(component-oriented language) olarak nitelenir, ¢linkii C#, yazilim bilesenlerini yazmak

i¢in biitiinlesik destek icerir.

3.1.1.1 . NET Framework

NET Framework, bilesen yonelimli uygulamalarin gelistirilmesini destekleyen bir
ortamdir. Farklilik gosteren bilgisayar dillerinin bir arada c¢alismasini miimkiin hale
getiren bir platformdur. Windows platformu i¢in giivenlik, taginabilirlik ve ortak bir
programlama modeli saglar..Net smuf kiitiiphanesi de programlama amaci ile
gelistirilmistir. Bu kiitliphane, programin ¢alisma ortamina erismesine izin verir

(Int.Kyn.7).

3.1.2 Microsoft Visual Studio

Microsoft tarafindan gelistirilen bir Tiimlesik Gelistirme Ortamidir (IDE- Integrated
Development Environment). Microsoft Windows, Windows Mobile, Windows CE,
NET Framework, .NET Compact Framework ve Microsoft Silverlight tarafindan
desteklenen tiim platformlar i¢in yonetilen kod ile birlikte yerel kod ve Windows Forms
uygulamalari, web siteleri, web uygulamalar1 ve web servisleri ile birlikte konsol ve

grafiksel kullanici arayiizii uygulamalar1 gelistirmek i¢in kullanilir.

Visual Studio IntelliSense'in yani sira "code refactoring”" destekleyen bir kod editorii
icerir. Entegre hata ayiklayici, hem kaynak-seviyesinde hem de makine-seviyesinde
calisir. Diger yerlesik araglar, GUI uygulamalari, web tasarimcisi, simif tasarimceisi ve
veritabani sema tasarimcisi yaratabilmek igin bir form tasarimcisi igerir. Hemen hemen
her islevsellik diizeyinde dahil olmak {izere, kaynak kontrol sistemleri i¢in destek

(Subversion ve Visual SourceSafe gibi) sunan eklentileri kabul eder.

Visual Studio, degisik programlama dillerini destekler, bu da kod editérii ve hata

ayiklayicisinin neredeyse tiim programlama dillerini desteklemesini saglamaktadir.
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Dahili diller C/C++ (Gorsel yoluyla C++), VB.NET (Visual Basic .NET iizerinden), C#
(Visual C# ile), ve F# (Visual Studio 2010 itibariyle) icermektedir. (Int.Kyn.8)
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4. TEST VE MADDE ANALIZLERi YAZILIMI

4.1 Yazilimin Tasarim

Gelistirilen programa ilk once bir isim koyarak baslandi. Test analizi ve destan
kelimelerinden esinlenerek programin adi TestAn olarak belirlendi. Bundan sonra

gelistirilen yazilimdan TestAn olarak bahsedilecektir.

Yeni nesil bir¢ok programlama dilinde oldugu gibi C# i da yapisi; simiflardan,
metotlardan ve nesnelerden olusmaktadir. Sonraki asamada Sekil 4.1° deki class
diyagraminda oldugu gibi smiflar(class), metotlar(methods), o6zellikler(properties)

olusturuldu.

Sonraki asamada ise programin Kullanici ara yiizii tasarlanmis ve gerekli kodlamalar

yapilmustir.
AlanOrdinat 3 | Frekans 63 | Maddeler & | TestAnaliz 63 | MaddeAnaliz 63
Class Class Claz= Clasz Class
= Properties = Properties = Properties = Properties = Properties
= P 5 BagilFrekanslar_yf iy CevapDogruMu = AritmatikOrtalama = MaddeAyirtEdicilikl ...
f ¥y ﬁ' frekanslar_f ﬁ_‘ MaddelNo f BagilDegisimKatsayisi ﬁ' MaddeGuclukindex ...
pa_y gilleg 1y
B q = Pusnlar_x % MaddePuan =) CarpiklikKatsayisi 2 MaddeGuvenirlikin...
= y =) ToplamBagilFrekans... = VerilenCevap = KR20 = MaddeStandartSap...
= Methods B Toplamlifrekanslar_tf —_ ' MaxPuan P MaddeVaryans_5j2
@ IstAlanOrdinatGetir & Methods | Puaniar & & MinPuan = Methods
% Frekanslar p== g Erta.m:a % Maddelst
i = 2 S an @ MaddelstTum
:::deePuaﬁ [ES Nested Types & Properties ' Standartsapma
IComparer<Frekanss = Puan = TestGuclugu
Tl L. . L Vareans AN
= Properties FrekansPuanla... =) 4 MaddePuan3Graph [E3
oA Class " SinavGenel @ = Methods Class
e . Class W AritmatikCrialamaBul 5
isi Properties
o f?lCompareHPuanlaw % BagilDegisimKatsayi... ; =
i - -~ = Properties @ CarpiklikiatsayisiBul = oa
= p p —\ P P y
llkPuanlariSirala (2 | .. r
= DogruCevap o o DogruSayisi % KR20Bul g B
= 2 |stSorular % ModBul c
=y Grup B s ™ Numara a4 Crta.nca_XortEul g D
= MaddeNo = Methods % RanjBul - DogruCevap
= Topl # Compare . - W StandartSapmaBul oo
oplam \ J @ CiftSeriliKorelasyon... "
. v, . % TestGucluguBul Grup
-~ e IComparer<Frekans> v Maddelstanst}k % TumAnalizleriHesapla 2 MaddeNo
|Comparer<T> £ P Pa—— I?“ % MoktaCiftSeriliKorel ... @ VaryansBul ﬁl Toplam
Generic Interface e % Siralama AN
= W UstAltGrup
B Methods = Methods Nested Types
W Compare \.
\ % Compare

Sekil 4.1 TestAn class diyagrami
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4.2  Yazilimin Ara Yizii ve Kullanim

4.2.1 Ana Pencere

Program1 calistirdigimizda karsimiza Sekil 4.2° de gordiiglimiiz Ana Pencere

gelmektedir. Bu pencerede yukarida iki tane se¢enek bulunmaktadir. Bunlardan birincisi

TestAn Edidorii digeri ise Cikis. Cikisa tikladigimizda program kapatilmaktadir.

Sekil 4.2 TestAn Ana Penceresi

4.2.2 TestAn Editora

Ana pencerede bulunan TestAn Editoriine tikladigimizda karsimiza Sekil 4.3° de
bulunan pencere gelmektedir. Programla ilgili bilgi girisi, test ve madde analizi,
raporlama kaydetme ve daha 6nce kaydedilen sinavlar1 yiikleme gibi biitlin islemler bu
pencere de yapilmaktadir. Pencere tizerinde Giris, Ayarlar, Test Analizi, Madde Analizi
Grup, Madde Analizi Tiim adinda bes adet sekme bulunmaktadir.
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b TestAn - Test ve Madde Analizi (=]

> []
[“ txt Dosya Yiikle BAmhél Ayarla g Degerlendir @ TestAn Yikle H TestAn Kaydet E Rapor Yazdir

Sekil 4.3 TestAn Editor Penceresi

4.2.2.1 Giris Sekmesi

Bu sekmede tiim giris ve ana islemler yapilmaktadir. Giris sekmesinde ilk once veri
girisi ve cevap anahtar girisi yapilmahdir. Sekil 4.4° de goriildiigi gibi Test ve Madde
Editorii yazan kontroliine manuel olarak giris yapilabilmektedir ya da txt Dosya Yiikle
butonuna basarak da bilgisayarimizda kayitli olan veri dosyamizdan otomatik olarak
giris yapilabilmektedir. Bu sekmede Test ve Madde Editérii kontroliindeki veride
bulunan maddelerin baslangi¢ ve bitisi ayarlanmaktadir. Ayrica Test ve Madde Editorii
kontroliindeki veride ka¢ karakter Ogrenci numarast ya da ismi oldugu se¢imi

yapilmaktadir.

Giris sekmesinde buluna butonlar ve islevleri asagidaki gibidir;

Txt Dosya Yiikle: Bu butona basildiginda bilgisayarimizda kayithh olan daha 6nce
kaydedilmis ya da optik okuyucudan alinmis txt dosyasini agmak i¢in bir pencere gelir.

Buradan secilen dosya igerigi Test ve Madde Editorii kutusunda goriilmektedir.
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Aralig1 Ayarla: Test ve Madde Editérii kontroliindeki baslangig, bitis ve d6grenciye ait
bilgiler ayarlandiktan sonra bu butona basarak araliklar ve soru numaralari

belirlenmektedir.

Degerlendir: Analiz yapilacak veri ve cevap anahtar1 girilip araliklar ayarlandiktan
sonra hangi maddelerin degerlendirecegi se¢imi yapilir. Bu iglemlerden sonra TestAn
test ve madde analizi yapmak i¢in hazirdir. Bu butona basildiginda gerekli analizleri

yapar ve sonuclar1 diger sekmelerdeki gerekli kontrollere atmaktadir.

TestAn Yiikle: Daha once kaydedilen analizi tekrar gozlemlemek i¢in bu butonla

kaydedilen analiz dosyasini agarak hizli bir sekilde tekrar hazir hale getirilebilmektedir.

TestAn Kaydet: Yapilan analiz daha sonra tekrar kullanilmak tizere kayit

edilebilmektedir. Kayit islemini bu butonla yapilmaktadir.

Rapor Yazdir: Yapilan analizi Ek-2’ deki gibi ¢iktisini almak ya da raporu pdf
(Portable Document Format; Tasinabilir Belge Bicimi), MS Word ya da MS Excel
dosya formatlarinda kaydetmek i¢in kullanilmaktadir.

L TestAn - Test ve Madde Analizi =0 =0

Giriy |Ayarlar |Test Rnalizi |Madde Analiz Grup |Madde Rnaliz Tiim

= ij
- txt Dosya Yiikle ﬁt\rallél Ayarla |4 0 Deferlendir Eﬁ TestAn Yikle H TestAn Kaydet @ Rapor Yazdir

EEDAEDAACCABCBECBEAEBBEEDCCDAD

EEDAEDAACCABCBECBEAEBBEBDCCDAD
ECDAADEACADECDECEBREEBEDCECDAE
CCDAEEDACCAECBCABEDCEDECCCCDAE
ECDAACDDCEABCDDDECREEBEEECCDAE
CEDACCDACCAECDADEEREBBEEECEDAC
ECDAABDACCABCDCCEBEEBBDDCCCDDE
ECDAACDACCABCDDABCAEBBEEDCCDAE
DCCAECDACDAADDEDBBAEDBECCCAEAR
EEDAADDACEABDDDCCDAEEBEBCCCDAE
BCDAEBDACCABCDECDDADBBECCECDAC
EEEADCDAEEDCDDCDCEDDCBEDCEEDAD
ECEAACDAACABCDECEEDCEBEECCEDAE
AEDAADDARCCDBDECDECEDBBEECDEDAE

Sekil 4.4 TestAn giris sekmesi
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4.2.2.2 Ayarlar Sekmesi

Analize tim maddeleri dahil edilecegi gibi sadece istenilen maddeler analiz
yapilabilmektedir. Bu sekmede Sekil 4.5 de goriildiigii gibi analiz yapilacak maddelerin

secimi yapilmaktadir

Girig | Ayarlar |Test Analizi

Madde Analiz Grup | Madde Analiz Tim

@ Girise D&n

Sekil 4.5 TestAn ayarlar sekmesi

4.2.2.3 Test Analizi Sekmesi

Sekil 4.6° daki test analizi sekmesinde hangi 6grencinin ka¢ puan aldigi (en yiiksek
puan alan O6grenciden en diisiik puan alan 6grenciye dogru), frekans tablosu (puan
“kiiclikten biiylige sirali sekilde” ve frekanslari, toplamli frekanslar, bagil frekans ve

toplam bagil frekans) ve test ile ilgili analiz sonuglar1 géziikmektedir.

Test ile ilgili analiz sonuglarinda
e Testten alinan en yiiksek ve en diisiik puan,
e Ranj,

e Ortalama, (Formiil 2.1 kullanilarak bulunmustur)
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e Ortanca, (Formiil 2.3 ve formiil 2.4 kullanilarak bulunmustur)

e Kr20, (Formiil 2.10 kullanilarak bulunmustur)

e Testin ortalama gii¢liigii, (Formiil 2.12 kullanilarak bulunmustur)
e Standart sapma, (Formiil 2.7 kullanilarak bulunmustur)

e Varyans, (Formiil 2.6 kullanilarak bulunmustur)

e Bagil degisim katsayisi, (Formiil 2.8 kullanilarak bulunmustur)

e Carpiklik katsayisi hesaplanmaktadir. (Formiil 2.9 kullanilarak bulunmustur)

Bu istatiksel bilgiler listeli sekilde Test analiz sonuglar: kontroliinde listelenmektedir.
Test analiz sonug yorumlar: kontroliinde hesaplanan test analiz sonuglarina gore de bir

yorum yapilmaktadir.

1 TestAn - Test ve Madde Analizi (=l
Girig |Ayarlar Test Analizi |Madde Analiz Grup

Madde Analiz Tim

Humara / Dogru " Toplamli Bagil Toplam En Yuksek Puan=9
Ad Sovad Sayisi Puanlar Frekanslar e ee— ?ag;l Fn D-|_1$uk Puan=30
[BEU P=roon 001 [l rekans
2 |persen 055 22 ml i U (EW U0
3 |person 027 21 2 10 5 6 0,050 0,060
11 2 8 0,020 0,080 - u
R e 6 2L 3 ’ ! Testin ortalama giigligii=0,165
5 Person_060 21 4 |12 @ e LY 1Ll Standart Sapma=3,465
& Person 062 21 5 13 5 18 0,050 0,190 Varyans=12,008
o |——— & |14 10 29 0,100 0,290 Ba§1l Dedisim Ratsayisi=20,951
- Garpiklik Katsayisi=-0,393
& |person 016 21 7 |15 10 38 0,100 0,390
9 |person oes 21 3 |16 5 44 0,050 0,440
10 |person 074 21 g |17 11 55 0,110 0,550
10 |18 15 70 0,150 0,700 - —
L1 [ESesen MNE g2 : : Testin Ortalama Gug¢lugl A
12 |Persen 083 20 T[T L2 82 0,120 0,320 (0,165) 0,50 den kiigiik oldugu
13 |Person 007 20 12 20 7 ) 0,070 0,890 igin;Test &8§rencilere zor
14 |person 067 20 13 |21 9 98 0,090 0,980 gelmistir, Test zordur, Editim
. Parson_ozl = 14 |22 1 a9 0,010 0,990 Ejgret:.nlu etkinlikleri yetersiz
= 15 30 a o0 oXoTo PWorh olabilir, Sinif, bagarisiz
16 Z 2 tgrencilerden olugmaktadir.
17 |Person 042 20
18 |Person 053 20 Carpiklik Katsayisi (-0,3%8 )
15 |p _086 T yani 0 dan kiigiitk oldudu igin
erson o : =
= v dagilim sola(eksi yone)
carpiktir.

Sekil 4.6 TestAn test analizi sekmesi

4.2.2.4 Madde Analiz Grup Sekmesi

Testte analiz yapilmasi igin se¢ilen maddeler Sekil 4.7’ deki gibi Madde No

listelenmektedir. Buradan istenilen madde se¢imi yapildiginda o madde ile ilgili
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istatiksel bilgiler gelmektedir. Bu sekmede puanlar biiyiikten kiigiige siralandiktan sonra
ilk %27’ si tist grup son %27’ si alt grup olarak belirlenir ve hesaplamalar bu sekilde
yapilir. Secilen maddeye ait segeneklerin grafigi de pencerenin sag tarafinda

goziikmektedir.

Ayrica madde istatistik bilgilerinden istenilenin lizerine fare ile gelindigi zaman asagida
yorum alaninda bununla ilgili bilgi ve o madde ile ilgili yorum gelmektedir. Ornegin
sekil 4.7° de segili olan altinct maddede madde ayirt edicilik indeksi i¢in “rjx 0,19 ve
daha kiiciik oldugu i¢in Cok zayif maddedir, testten ¢ikarilmali” yorumunu yaparken
Sekil 4.8 de secili olan onuncu maddede madde ayirt edicilik indeksi i¢in “rjx 0,29-
0,39 aras1 oldugu i¢in Oldukg¢a iyi bir maddedir” yorumunu yapmaktadir.

Bu sekmede madde ilgili hesaplanan istatiksel bilgiler sunlardir;

e Madde giigliik indeksi, (Formiil 2.14 kullanilarak bulunmustur)

e Madde ayirt edicilik indeksi, (Formiil 2.15 kullanilarak bulunmustur)
e Madde varyansi, (Formiil 2.16 kullanilarak bulunmustur)

e Madde standart sapmasi, (Formiil 2.17 kullanilarak bulunmustur)

e Madde giivenirlik indeksi, (Formiil 2.18 kullanilarak bulunmustur)

e Nokta cift serili korelasyon (Formiil 2.19 kullanilarak bulunmustur)

e (ift serili korelasyon(Formiil 2.20 kullanilarak bulunmustur).
Madde numarasi degistirildiginde tiim bilgiler otomatik olarak de§ismekte ve secilen

yeni madde numarasiyla ilgili olan tiim istatiksel bilgiler ve secilen madde ilgili grafik

gelmektedir.
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Cevap Toplam Grup

27 |Ost

Dogru Cevap : D
Madde No:g

Madde Ayiricilik Giicli Indeksi (Madde Gegerligdi):
Bilen ile bilmeyeni veya basgarili &frenci ile
bagarisizlari ayirt etme kudretidir. Gruplar

C
C

Dogru Cevap : C
Madde No:1p

Madde Ayiricilik Giicli indeksi (Madde Gegerligi):
Bilen ile bilmeyeni veya basarili &frenci ile
basarisizlaril ayirt etme kudretidir. Gruplar

icin Oldukga iyi bir

Sekil 4.8 TestAn madde analiz grup sekmesi
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4.2.2.5 Madde Analiz Tim Sekmesi

Bu sekmenin bir 6nceki sekme olan madde analiz gruptan farki gruplara ayrilmadan tiim
sinava girenlerin yaptiklar1 hesaba katilarak gerekli istatiksel hesaplamalar

yapilmaktadir.

Bu sekmede madde ilgili hesaplanan istatiksel bilgiler sunlardir;

e Madde gii¢liik indeksi, (Formiil 2.13 kullanilarak bulunmustur)

e Madde varyansi, (Formiil 2.16 kullanilarak bulunmustur)

e Madde standart sapmasi, (Formiil 2.17 kullanilarak bulunmustur)

e Madde giivenirlik indeksi, (Formiil 2.18 kullanilarak bulunmustur)
e Nokta cift serili korelasyon (Formiil 2.19 kullanilarak bulunmustur)

o (Cift serili korelasyon (Formiil 2.20 kullanilarak bulunmustur)

Bu sekmede de madde istatistik bilgilerinden istenilenin iizerine fare ile gelindigi zaman
asagida yorum alaninda bununla ilgili bilgi ve o madde ile ilgili yorum gelmektedir.
Ornegin sekil 4.9 da secili olan dérdiincii maddede madde giigliik indeksi i¢in “Pj 0,61-
0,85 aras1 oldugu icin Kolay bir maddedir” yorumunu yaparken Sekil 4.10° da segili
olan yedinci maddede madde giigliik indeksi i¢in “Pj 0,00-0,15 aras1 oldugu i¢in Cok
zor bir maddedir” yorumunu yapmaktadir ve dogru cevaptan fazla c¢eldiriciler
isaretlendiginden o ¢eldiricileri de Sekil 4.10° daki gibi kirmizi renk renklendirerek

uyarmaktadir.
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| MaddeMo R B C D E Cevap Toplam Grup
P 4 3 [15]9 A [100

Madde Giiglik Indeksi: Madde kolaylidi ya da
zorludu hakkinda bilgi wveren istatistiktir.

Pj 0,61-0,85 arasi oldu&u igin Kolay bir
maddedir

Sekil 4.9 TestAn madde analiz tiim sekmesi

- MaddeNo & B E Cevap Toplam Grup

[ H A 100

Madde Giigliik Indeksi: Madde kolayli§i ya da
zorludu hakkinda bilgi veren istatistiktir.

Pj 0,00-0,15 arasi oldudu igin Cok zor bir
maddedir

Girig |Ayarlar |Test Analizi |Madde Analiz Grup| Madde Enaliz Tim

o
X
o
]
b4
5 40
>
o
=
T
2
T
-

(o2}
o

[
o

Isaretleyen Kag Kisi

Verilen Cevaplar

Verilen Cevaplar

Sekil 4.10 TestAn madde analiz tiim sekmesi
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu yazilimda editore test ile ilgili verilerin girilmesinden sonra, Test sonucu,
Test ve Madde analizlerinin dogru bir sekilde yapildigi goriilmiistiir. Eger Ogrenci
cevaplar1 daha dnceden optik okuyucu ile alinan bir text dosyasi seklindeyse hesaplama
kolayca birkag dakika gibi ¢ok kisa zamanda yapilarak biiyiikk zaman kazanci

saglanmistir. Boylece yazilimi gelistirmedeki amaca ulasilmistir.

Yazilimin daha ¢ok kisiye ulasmasi ve geri doniis alabilmek igin testanalizi.com
adresinden ulagilabilecek bir site hazirlanmistir. Bu site iizerinden hazirlanan yazilim

ticretsiz olarak dagitilmaktadir.

Test ve madde analizleriyle ilgili ¢esitli programlar incelenmistir. Tirkiye’ deki
programlarin geneli Microsoft Office Excel de makrolar ile yapilmis test ve madde ile
ilgili basit birka¢ sonug elde edilen programlardir. Yurtdisinda ise iki tane program
incelenmistir. Bunlardan birincisi Ohio {iiniversitesinden Gordon P. Brooks’ un
hazirlamis oldugu TAP (Test Analysis Program). TAP’ m kullaniminin kolay ve
licretsiz olmas1 avantajlarindandir fakat dil olarak Ingilizce olmasindan dolay
ilkemizdeki egitimciler tarafindan c¢ok kullanilmamaktadir. Digeri ise ASC
(Assessment Systems Corporation) sirketi tarafindan yazilan Iteman programidir.
Oldukga gelismis bir raporlamasi olmasina ragmen bu yaziliminda Tiirk¢e destegi
olmamasi ve lcretli olmas1 dezavantajlarindandir. Hazirlanan yazilimda bu yazilimlara

gore en bliyiik avantaj1 Tiirk¢e ve kullanim kolaylig1 olmasidir.
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©0

TEST. V1.0 L
(Betn \/emig on)

s

s 7

TESTAN

(-]
TestAn test ve madde analizi prograrm
TestAn Nedir? Meler Yapabiliriz? Ucretsiz
Testdn yaprian goktan secmeli f? 1. Test pugniarimm f Testdn tamamen idcretsiz olarak
i smnaviar sonucunda testve H he=sgplanma=t daiian bir yaztimdr
madde analizi yaparak crican 2 Testin frekoans tablosumnumn
sonuciar hakionda raporiama ve gricariimast Devam
yorum yapabilen bir yaziirmdr. 2 Testistatistifclerinin hesaplanmast

Sekil 5.1 TestAn yazilimi igin olusturulan testanalizi.com sitesi

Hazirlanan bu yazilimda asagidaki hesaplamalar yapilmistir.

1. Test puanlarinin hesaplanmasi

2. Testin frekans tablosunun ¢ikarilmasi

3. Test istatistiklerinin hesaplanmasi

Testin ortalamasi
Testten alinan en yiiksek ve en diisiik puan
Testin ranj1
Testin ortalama giigligii
Testin standart sapmasi ve varyanst
Testin giivenirlik katsayis1 (KR-20)
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Testin ortanca degeri
Bagil degisim katsayis,
Carpiklik katsayis1 hesaplanmaktadir.

4, Madde istatistiklerinin hesaplanmasi (Gruplandirarak ya da tiim sinava girenlerin)

Madde giicliik indeksi,
Madde ayirt edicilik indeksi,
Madde varyansi,

Madde standart sapmasi,
Madde giivenirlik indeksi,
Nokta ¢ift serili korelasyon ve

Cift serili korelasyon.

Yazilimin eksik ya da daha sonra eklenebilecek yonleri

e Yapilan yazilim bos gecilen madde ya da erisilemeyen maddeler ile ilgili

hesaplamalar1 g6z oniine almamaktadir.

e Smavda birden fazla kitapcik kullanilmis ise bunlari aymt edecek ve farkli

kitapciklardaki madde ve seceneklerini eslestirecek bir modiil bulunmamaktadir.
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http://ys.inonu.edu.tr/webpanel/dosyalar/450/file/14_ölçme

EK-1 Standart normal dagilim egrisinde p ve q alanlarini ayiran ordinatlar1 yani y’ yi
bulmak i¢in kullanilan tablo. (Biiytlikoztiirk vd. 2013)

P q y pa/y P q y paly
0,01 0,99 0,027 0,372 0,26 0,74 0,324 0,593
0,02 0,98 0,048 0,405 0,27 0,73 0,331 0,596
0,03 0,97 0,068 0,428 0,28 0,72 0,337 0,599
0,04 0,96 0,086 0,446 0,29 0,71 0,342 0,602
0,05 0,95 0,103 0,461 0,3 0,7 0,348 0,604
0,06 0,94 0,119 0,474 0,31 0,69 0,353 0,606
0,07 0,93 0,134 3485 0,32 0,68 0,358 0,609
0,08 0,92 0,149 0,495 0,33 0,67 0,362 0,612
0,09 0,91 0,162 0,504 0,34 0,66 0,366 0,612
0,1 0,9 0,176 0,513 0,35 0,65 0,37 0,614
0,11 0,89 0,188 0,521 0,36 0,64 0,374 0,616
0,12 0,88 0,2 0,528 0,37 0,63 0,378 0,617
0,13 0,87 0,212 0,535 0,38 0,62 0,381 0,619
0,14 0,86 0,223 0,541 0,39 0,61 0,384 0,62

0,15 0,85 0,233 0,547 0,4 0,6 0,386 0,621
0,16 0,84 0,243 0,552 0,41 0,59 0,389 0,622
0,17 0,83 0,253 0,558 0,42 0,58 0,391 0,623
0,18 0,82 0,262 0,563 0,43 0,57 0,393 0,624
0,19 0,81 0,271 0,567 0,44 0,56 0,394 0,625
0,2 0,8 0,28 0,572 0,45 0,55 0,396 0,625
0,21 0,79 0,288 0,576 0,46 0,54 0,397 0,626
0,22 0,78 0,296 0,58 0,47 0,53 0,398 0,626
0,23 0,77 0,304 0,583 0,48 0,52 0,398 0,626
0,24 0,76 0,311 0,587 0,49 0,51 0,399 0,627
0,25 0,75 0,318 0,59 0,5 0,5 0,399 0,627
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EK-2 TestAn Rapor Cikt1 Ornegi

Frekans Tablosu

Puanlar (X) | Frekanslar (f) Toplamh Bagil Frekanslar Toplamh Bagil
Frekanslar | (%f) Frekanslar [t(%f)]
9 1 1 0,01 0,01
10 5 6 0,05 0,06
11 2 8 0,02 0,08
12 6 14 0,06 0,14
13 5 19 0,05 0,19
14 10 29 0,1 0,29
15 10 39 0,1 0,39
16 5 44 0,05 0,44
17 11 55 0,11 0,55
18 15 70 0,15 0,7
19 12 82 0,12 0,82
20 7 89 0,07 0,89
21 9 98 0,09 0,98
22 1 99 0,01 0,99
30 1 100 0,01 1
Test istatistikleri

Aritmatik Ortalama 16,540

En Yiiksek Puan 30

En Diisiik Puan 9

Ranj 21

KR20 0,584

Standart Sapma 3,465

Varyans 12,008

Test Giigliigu 0,165

Ortanca 17,000

Carpiklik Katsayisi -0,398

Bagil Degisim Katsayisi 20,951

204

15+

10+

Puan Dadgilimi

N frekanslarf

16 17 18 19
FUAMNLAR

20

21 22 30




Madde | Madde M:;fte Madde | .| Madde | NOKI2CM | cigt seril
No Gugluk. Edicilik Guvenlr[lk Varyans Standart Korelasyon Korelasyon
Indeksi indeksi Indeksi Sapma (rpb) (rb)
10,593 0,593 0,291 0,241 0,491 0,416 0,546
210,148 0,000 0,000 0,126 0,355 0,051 0,081
3| 0,556 0,519 0,258 0,247 0,497 0,419 0,529
410,630 0,444 0,215 0,233 0,483 0,410 0,537
510,185 0,148 0,058 0,151 0,388 0,210 0,297
6 | 0,370 -0,222 -0,107 0,233 0,483 -0,099 -0,134
7 | 0,037 0,000 0,000 0,036 0,189 0,143 0,416
810,704 0,222 0,101 0,209 0,457 0,204 0,276
910,833 0,259 0,097 0,139 0,373 0,346 0,538
10 | 0,741 0,370 0,162 0,192 0,438 0,348 0,467
11 | 0,796 0,259 0,104 0,162 0,403 0,265 0,374
12 | 0,796 0,407 0,164 0,162 0,403 0,393 0,584
13 | 0,574 0,704 0,348 0,245 0,494 0,550 0,709
14 | 0,019 0,037 0,005 0,018 0,135 0,308 0,897
15 | 0,685 0,481 0,224 0,216 0,464 0,368 0,475
16 | 0,537 0,481 0,240 0,249 0,499 0,358 0,450
17 | 0,556 0,519 0,258 0,247 0,497 0,398 0,500
18 | 0,296 -0,148 -0,068 0,209 0,457 -0,104 -0,137
19 | 0,648 0,556 0,265 0,228 0,478 0,442 0,567
20| 0,778 0,370 0,154 0,173 0,416 0,297 0,408
21| 0,704 0,519 0,237 0,209 0,457 0,437 0,579
22 10,852 0,296 0,105 0,126 0,355 0,267 0,386
23 | 0,889 0,148 0,047 0,099 0,314 0,221 0,367
24 | 0,148 0,000 0,000 0,126 0,355 0,084 0,139
25 10,111 0,000 0,000 0,099 0,314 0,047 0,078
26 | 0,556 0,444 0,221 0,247 0,497 0,351 0,442
27 | 0,796 0,407 0,164 0,162 0,403 0,429 0,620
28 | 0,778 0,370 0,154 0,173 0,416 0,445 0,682
29 | 0,926 0,074 0,019 0,069 0,262 0,082 0,137
30| 0,148 0,074 0,026 0,126 0,355 0,145 0,215
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