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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE INSANLARIN YASAM SURESI DAGILIMININ TAHMIN
EDILMESI

Tuba SANLI

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Istatistik Anabilim Dali
Damismanlar: Dog. Dr. Siileyman DUNDAR
Dog. Dr. Mehmet Fedai KAYA

Yasam siiresi dagilimi, niifus hacminin belirlenmesindeki en 6nemli faktorlerden biridir.
Gelecege i¢in yapilacak planlamalarda niifus hacminin bilinmesi biiyilk 6nem arz
etmektedir. Niifus hacmine bagli planlamalarin yapilabilmesi i¢in yasam siiresi
dagilimlarinin bilinmesine ihtiya¢ vardir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada Tiirkiye’deki
insanlarin yasam siiresi dagilimi incelenmistir. Bu inceleme, Tiirkiye Istatistik
Kurumu’ndan elde edilen yasam siiresi (6liim) istatistikleri kullanilarak yapilmustir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan yasam siiresi ile ilgili olarak 2002-2012 yillarina iliskin
veriler elde edilebilmistir. 2004-2012 yili 6liim istatistikleri (hayati istatistikler) 0-105+
yas araliginda veritabanina kaydedilmis olmasina ragmen 2002-2003 yil1 verileri 0-98+
yas aralig1 olarak kaydedilmistir. Bu nedenle 2002-2003 yil1 verileri analizlerde ayr1

olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen veriler kullanilarak, 2002-2012 yillar1 aras1 donemdeki genel ve cinsiyete
gore yasam siiresi dagilimlar1 incelenmis ve en uygun dagilim belirlenmistir. Bu
inceleme sonucunda, genel yasam siiresi dagiliminin 2002-2003 yillar1 igin Gumbel Min
dagilimina, 2004-2012 yillar1 i¢in Dagum dagilimma uydugu belirlenmistir. Erkeklerin
yasam siiresine en uygun dagilimm, 2002-2003-2004-2005-2006-2007-2008 yillar1 i¢in
Gumbel Min, 2009-2010-2011-2012 yillar1 i¢in Dagum dagilim1 oldugu belirlenmistir.



Kadmlarm yasam siiresine en uygun dagilimin 2002-2012 arasi biitiin yillar i¢in Dagum

dagilimi oldugu belirlenmistir.

2004-2012 yillart genel, erkek ve kadmn igin yasa gore Olim sayilar1 birlestirilerek
dagilimlar tekrar incelenmistir. Genel yasam siiresinin Dagum dagilimina, erkek yasam
stiresinin Gumbel Min dagilimma ve kadin yasam siiresinin Dagum dagilimma uydugu

belirlenmistir.

Genel, erkek ve kadinlarin yasam stiresi dagilimlar1 yillara gére uyum gostermektedir.
2002-2012 yillar1 i¢in belirlenen dagilimlardan elde edilen beklenen yasam siireleri
asagida verilmistir.

Yil 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Genel, 60,69 60,85 61,85 62,39 63,24 63,72 64,28 64,14 65,29 65,97 66,39
Erkekler, 58,48 58,47 59,73 59,97 60,69 61,12 61,79 61,74 62,74 63,56 63,86
Kadmlar, 63,53 63,87 64,55 65,45 66,42 66,95 67,36 67,06 68,37 68,92 69,51
Beklenen yasam siireleri incelendiginde yasam siirelerinin yillara gore arttigi ve
kadinlarin yasam siiresinin erkeklere gore yaklasik bes yil daha fazla oldugu

sOylenebilir.

2013, x + 55 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc Thesis

ESTIMATION OF THE DISTRIBUTION OF LIFE TIME OF THE PEOPLE IN
TURKEY

Tuba SANLI

Afyon Kocatepe University
Institute of Natural and Applied Science
Statistic Science
Supervisors: Dog. Dr. Siileyman DUNDAR
Dog. Dr. Mehmet Fedai KAYA

The distribution of life time is one of the most important factors for the determination of
the population volume. Knowing the population volume is of great importance for the
future plannings. For the future plannings depending on the population volume, it is
necessary to know the distribution of life time. Accordingly, in this study, the
distribution of life time of people in Turkey was examined. Obtained from the Turkish
Statistical Institute (TUIK), life time (death) statistics of the years between 2002-2012
were used. Although the mortality statistics of 2004-2012 were recorded in the age
range of 0-105+, the mortality statistics of 2002-2003 were recorded in the age range of
0-98+. For this reason, the data of 2002-2003 were evaluated seperately.

According to the general and gender, the distributions of life expectancies during the
period between 2002 and 2012 were studied and the most appropriate distribution was
determined. As a result, it was determined that for the distribution of general life time of
years 2002-2003 was appropriate for the Gumbel Min distribution and of the years
2004-2012 was appropriate for the Dagum distribution. It was also determined that the
most appropriate distribution for men’s life time for the data of 2002-2008 was the
Gumbel Min distribution and of 2009-2012 was Dagum. On the other hand, Dagum



distribution was determined as the most appropriate for the women’s life time for the
data of the years 2002-2012.

In addtion, by combining the numbers of mortality rate of general, men and women
between 2004-2012, the distributions were reviewed. It was found that the data of
general life time was appropriate for the Dagum distribution, the data of men’s life time
was appropriate for the Gumbel Min distribution and the data of women’s life time was

appropriate for the Dagum distribution.

The distribution of general, men and women’s life time complies with the years.
Obtained from the appropriate distributions, life expectancies respectively from 2002 to
2012 are in the followings;

Years 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

General, 60,69 60,85 61,85 62,39 63,24 63,72 64,28 64,14 65,29 65,97 66,39
Men, 58,48 58,47 59,73 59,97 60,69 61,12 61,79 61,74 62,74 63,56 63,86
Women, 63,53 63,87 64,55 65,45 66,42 66,95 67,36 67,06 68,37 68,92 69,51
In conclusion, it can be said that life time has increased in years and women’s life

expectancy has exceeded men’s by about five years.

2013, x + 55 pages

Key Words: Life time , Gumbel Min distribution, Dagum distribution
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1.GIRIS

Giiniimiizde tilkelerin gelismislik seviyeleri; egitim, ekonomi, hukuk ve saglik diizeyleri
gibi gostergeler gdz Oniine almarak incelenmektedir. Ozellikle demograflarin bir
toplumun niifus hacminde ve yapisinda meydana gelmis olan degisimlerin incelenmesi,
bunlarim modellenmesi ve ileriye yonelik bir 6ngoriide bulunulmasi, tizerinde en ¢ok
calisilan alan haline gelmistir. Bir niifusa iligkin gelecege yonelik planlama yapabilmek
icin dogum sayi1s1, go¢ sayist ve Oliim sayis1 gibi degisken degerlerinin zaman i¢indeki
degisimleri modellenebilmelidir. Yapilan dogru modellemeler ile o niifus iizerinde

saglik, sosyal ve ekonomik agidan gelecege yonelik planlama yapmak miimkiin olabilir.

Dogum, gd¢ ve dliim niifus dagilimini etkileyen ii¢ 6nemli faktordiir. Oliim sayisi niifus
hacminin tanimlanmasmda temel faktér olmakla birlikte, sosyal ve ekonomik
gelismenin, tibbi ilerlemenin, kisacasi medeniyet ve refah seviyesinin bir gostergesi
olarak degerlendirilir. Toplumlarin medeniyet ve refah seviyesi yiikseldik¢e yasam

stiresi uzamaktadir (Fidan 2002).

Olen kisinin hem sosyoekonomik ve kiiltiirel 6zelliklerinin, hem de 6liim nedeninin tam
ve dogru olarak bilinmesi gerekir. Bu 6nemli 6zellikleri nedeniyle bir bolgede olan
Olimler hakkinda zamaninda, dogru, tam ve kapsamli veri elde etmek zorunlulugu
vardir. Ancak, tiziilerek belirtmek gerekir ki; bugiin halen tlilkemizde 6limlerle ilgili
saglikli veriler toplanamamaktadir. Toplanabilen veriler de hem say1r hem de nitelik

yoniinden yetersizdir.

Bir bolgede olan dliimler hakkinda zamaninda, dogru, tam ve kapsamli veri elde etmek
oldukga zorlu bir istir. Bir saglik yoneticisinin basarili bir sekilde planlama yapabilmesi,

bolgesinde olan 6liimleri say1 ve nitelik yoniinden ¢ok iyi bilmesine baghdir.

Oliim istatistikleri; Sliimlerin zaman igerisindeki degisimini degerlendirmek, oliim
oranlarinda bdlgesel farkliliklar1 belirlemek ve bu farkliliklarin nedenlerini arastirmak,
Oliimlerin en sik hangi nedenlerle ortaya ¢iktigmi belirlemek amaciyla toplanmaktadir.

Oliim Raporu, en eski ve en kapsamli halk sagligi siirveyans sistemlerinin temelini

1



olusturan 6liim istatistiklerinin kaynagidir. Oliim raporu, 6len kisilerin &zelliklerine

iliskin bilgi ve 6liim nedeni ile ilgili 6nemli bilgiler saglar (Sahindz ve Eker 2012).

Tiirkiye’de birgok alanda dogru planlamalarin yapilabilmesi i¢in toplumun niifus
yapismin ve yasam siiresi dagiliminm bilinmesine ihtiya¢ vardir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan o6liimle ilgili istatistikler 1931 yilindan itibaren toplanmaktadir.
Yillara gore toplanan 6liim istatistiklerini kapsam alani degismistir. Yillara gore 6liimle
ilgili toplanan istatistiklerin kapsama alami Cizelge 1.1 de gosterildigi gibidir (Int.
Kyn.3).

TUIK veri derleme sistemi incelendiginde, 1957-2008 yillar1 arasinda tiim il ve ilge
merkezlerinde, 2009 yilindan sonra hekimi olan yerlesim yerlerinde meydana gelen
oliim olaylarina iliskin bilgiler, kanun geregi “Olii Gobmme Izin Kagidr” vermekle
yilikiimlii gorevlilerce doldurulan, illerde saglik miidiirliikleri, ilgelerde saglik ocaklar1
kanaliyla TUIK’e gonderilen “Oliim Belgesi” ne dayamlarak derlenmektedir (int.
Kyn.3).

2009 yilindan itibaren MERNIS veri tabaninda elde edilen 6liim olaylarma iliskin
bilgiler MERNIS 6liim bildirim formuna dayanmaktadir. Saglik kurumlarinda meydana
gelen olim olaylar1 10 giin i¢inde bagl olduklar1 ilge niifus midiirligiine
bildirilmektedir. Saglik kurumu disinda meydana gelen 6liim olaylar1 ise defin ruhsati
vermeye yetkili kisi (aile hekimi, belediye tabibi, koy muhtari, vb) tarafindan bagh
olduklar1 ilge niifus miidiirliigiine bildirilmektedir. ilce niifus miidiirliiklerine bildirimi
yapilan bu liim olaylar, aile niifus kiitiikleri ile MERNIS veri tabanina islenmektedir.
MERNIS dinamik bir yapiya sahip oldugu i¢in 2009 yilindan itibaren &liim verileri her
y1l geriye doniik olarak revize edilmektedir (Int. Kyn.3).



Cizelge 1.1 Yillar bazinda veri toplanan bolgeler

Yillar Veri toplanan bolge
1931-1949 En biiyiik 25 il
1950-1956 Biitiin il merkezleri
1957-2008 Tiim il ve ilge merkezleri
2009 ve sonrasi Tiirkiye geneli

Bu tez caligmasiyla ilgili olarak, TUIK ile yapilan yazisma da, TUIK’ in veri tabaninda
2002 ve sonras1 yillarm verileri dijital ortamda mevcut oldugu ve bu yillara ait verilerin
saglanabilecegi bildirilmistir. Dijital ortamda, 2002-2012 yillarina iliskin genel, erkek
ve kadm oliim yas1 verileri elde edilmistir. Elde edilen verilerde 6liim yas1 kayitlari,
2002-2003 y1l1 igin 0-98+ yas aralig1 i¢in her yas diizeyinde, 2004-2012 yil1 i¢in 0-105+

olarak derlenmistir.



2. BEKLENEN YASAM SURESI

Diinya saglik istatistikleri (2012), 194 iiye iilke katilimiyla saglikla ilgili kaydedilen
ilerlemenin dzetini saglamaya yonelik ve bin yillik kalkinma hedeflerinin (Millennium
Development Goals) belirlenebilmesi icin Diinya Saglik Orgiitiiniin (WHO) yillik
saglikla ilgili verileri derlemesiyle olusturulur. 2012 yili verilerinde ayni zamanda
bulasici olmayan hastaliklar, genel saglik sigortasi ve bireylerin kayith saglik
sigortalarmin oldugu dikkat g¢ekici konular1 igermektedir. Diinya halk sagligina ait
gostergeler verilerin elde edilebilmesi, verilerin kalitesi ve ortaya ¢ikan tahminlerin
karsilagtirilmast ve giivenirliklerini igermektedir. Yasam beklentisi ve 6liim basligi
altinda, dogumda ki yasam beklentisi, 60 yasinda yasam beklentisi, 61lii dogum oranlari,
bebek Oliim oranlar1 ( diinyaya geldikten sonraki ilk 28 giin icerisinde meydana gelen
Oliimler), bebek ve bes yas alt1 6liim oranlar1 (dogumdan sonraki 1 ve 5 yaslar1 arasi
meydana gelen Oliimler), yetigkin 6liim oranlar1 (15 ve 60 yaslar1 arasinda meydana

gelen 6liimler ) igermektedir (WHO 2012).

Oliim, canli dogum olay1 gerceklestikten sonraki herhangi bir zamanda yasamsal

fonksiyonlarmin tamamen yitirilmesidir (TUIK 2009).

Dogusta beklenen yasam siiresi; yeni dogmus bireylerin tiim yasami boyunca dogum
anindaki mortalite kosullarmin ayni oldugu varsayimi altinda beklenen ortalama yasam

stiresidir (Mandiracioglu 2010).

Beklenen yasam siiresi, bir canlinin ortalama ne kadar yasadigini ortaya koyan istatistiki
bir olgiittiir. Beklenen yasam siiresi genel olarak farkli cinsiyetler ve cografyalar icin
ayrt ayri hesaplanir. Bu 0l¢iit genel olarak dogumda bir insanin ortalama ne kadar
yasayabilecegini belirtmek i¢in kullanilir ve bu deger Olim anindaki yasa esittir.
Bununla beraber “Beklenen Yasam Siiresi” teknik olarak her yas i¢cin hesaplanabilir ve

insanin kalan yasam siiresini verebilir (Int. Kyn.4).



Cizelge 2.1 2009 yilna iliskin Avrupa iilkeleri i¢in dogumda beklenen yasam stireleri

G G E E K K
ULKE 2009 1990 2009 1990 2009 1990
San Marino 83 79 82 76 85 82
Andorra 82 177 79 74 85 81
Biiviik Britanva 82 78 84 81 80 74
Ispanya 82 77 79 73 85 80
Israil 82 77 80 75 83 78
Isvicre 82 78 80 74 84 81
Italya 82 77 79 74 84 80
Izlanda 82 78 80 75 84 81
Fransa 81 77 78 73 85 82
Hollanda 81 77 78 74 83 80
Isvec 81 78 79 75 83 80
Liksemburg 81 75 78 72 83 79
Norveg 81 77 79 73 83 80
Almanva 80 75 78 72 83 78
Avusturva 80 76 78 72 83 79
Belcika 80 76 177 73 83 79
Finlandiva 80 75 77 71 83 79
Irlanda 80 75 77 72 82 78
Malta 80 76 78 74 82 78
Yunanistan 80 77 78 75 83 79
Danimarka 79 75 177 72 81 78
Portekiz 79 74 76 71 82 78
Slovenva 79 74 76 70 82 78
Cek Cumhuriveti 77 71 74 68 72 75
Hirvatistan 76 73 73 69 80 76
Polonva 76 71 72 67 80 76
Estonva 75 70 70 65 80 75
Karadag 75 76 72 73 77 79
Slovakva 75 71 71 67 79 76
Tiirkive 75 65 77 67 72 63
Buloaristan 74 71 70 68 77 75
Macaristan 74 69 70 65 78 74
Makedonva 74 72 72 70 76 74
Sirbistan 74 72 71 69 76 75
Arnavutluk 73 68 72 65 75 71
Litvanya 73 71 68 66 79 76
Monacco 73 65 71 63 75 68
Romanva 73 70 70 67 77 73
Letonva 72 70 67 64 77 75
Georaia 71 69 67 65 75 72
Bevaz Rusva 70 71 64 66 76 75
Ermenistan 70 66 66 62 74 70
Moldova Cumhuriy 69 68 65 64 73 71
Ozbekistan 69 76 66 63 71 69
Azerbeycan 68 63 66 60 70 66
Rusya 68 69 62 63 74 74
Tacikistan 68 63 66 61 69 65
Ukrayna 68 70 67 65 74 75
Kirgizistan 66 65 63 61 70 68
Kazakistan 64 65 59 61 70 70
Turkmenistan 63 62 60 58 67 65



Diinya saglik istatistikleri verilerine gore, Afrika bdlgesinde 2009 yili dogumda
beklenen yasam siiresi; genel de 54, Avrupa bolgesinde ise 75 yastir. Gelir seviyelerine
gore karsilastirma yapildiginda; gelir seviyesi diisiik iilkelerde dogumda beklenen
yasam siiresi 2009 yili i¢in 57, gelir seviyesi ortanin iistiinde olan iilkelerde 71 ve gelir
seviyesi yiiksek iilkelerde 80 yastir. Buna gore gelir seviyesi yiikseldikge dogumda
beklenen yasam siiresinin arttigint gozlenmektedir (WHO 2012).

Tiirkiye de 6liim verileri iizerine yapilan gahgmalar incelendiginde verilerin TUIK
tarafindan 1931 yilindan itibaren derlenmeye ve yillar bazinda 6liim istatistiklerinin
Tiirkiye genelinde daha yaygmn bir sekilde kayit altina alinmaya baslanmistir.
Literatiirde yapilan c¢aligsmalar incelendiginde, Oliim istatistiklerinin 6zellikle tip

alaninda 6liim nedenleri lizerine yapildig1 goriilmektedir.

Dinger (1988), 1970-1986 yillar1 arasinda cinsiyete gore, Eskisehir il ve ilge merkezleri
istatistikleriyle yasam tablolarini belirlemistir. Ayrica bu tablolara dayali olarak; yasa
gore Oliim hizlar1 ve saglik diizeyi ile ilgili tahminlerde bulunulmustur. Ulkemizde
saglik diizeyinin yillara gore degisiminin incelenebilmesi i¢in niifus ve Olim

istatistiklerinin diizenli bir sekilde tutulmasi gerektigi vurgulanmistir.

Diindar (1990), Samsun merkez ilce ve koylerinde 1982-1986 yillar1 arasindaki
Oliimlerin yas gruplar1 ve 6liim nedenlerine gore dagilimi1 adli tez calismasinda; ilge ve
merkeze bagli kdylerde goriilen 6liim olgularindan 1982-1986 yillarma ait Samsun ili
niifus miidiirliigiine ulasan kayitlar incelenerek, bolgenin kaba 6liim hizi, 6liimlerin yas,
cinsiyet ve yillara gore dagilimi, 6liim nedenlerinin yas gruplar1 ve yillara gore dagilimi

incelenmistir.

Fidan (2002) tarafindan yapilan ¢alismada ilk niifus sayimi 1927 den son niifus sayimi
2000 yilina kadar yapilan niifus sayim verilerinden Eskisehir ili verileri kullanilarak iki
farkli teknikten (niifusun sayimlar arasi hayatta kalma oranlar1 teknigi ve niifusun
sayimmlar arasi biiyiime hizlar1 tekniginden) faydalanarak cinsiyet bazinda Eskisehir’in
yasam tablosu diizeyleri belirlenmistir. 1965-2000 donemine ait belirlenen yasam

tablosu diizeylerinden yararlanarak cinsiyet ayriminda Eskisehir’in 2015 yilina kadar
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yagam tablosu diizeyi ongoriileri yapilmis ve bu 6ngoriilerden 5 yasinda iken beklenen

yasam siireleri, kadinlara 72.5, erkeklerde 67 olacagi belirlenmistir.

Kog ve digerleri (2008), Hacettepe Universitesi Niifus Etiitleri Enstitiisii biinyesinde,
Saglik Bakanligi Ana Cocuk Sagligi, Aile Planlamasi Genel Miidiirliigli ve Bagbakanlik
Devlet Planlama Teskilati Miistesarlig1 ile isbirligi iginde Tiirkiye’nin demografik
doniisim siireci konusunda bir ¢alisma yapmislardir. Tiirkiye’nin son 40 yildaki
demografik doniisiim siirecine odaklanan bu g¢alismada, Tirkiye’de dogurganlik, aile
planlamasi, anne ve ¢ocuk sagligi alanlarinda meydana gelen degisimler incelenmistir.
Ayni zamanda bebek ve bes yas alt1 6liim hizlarindaki degisimler incelenmistir.
Tiirkiye’de 1960 yilinda bebek 6liim hiz1 0,163 ve bes yas alt1 6liim hiz1 0,223 iken
2000 yilinda bebek 6liim hizi 0,017 ve bes yas alt1 6liim hizinmm 0,024 seviyelerine
kadar distiigii belirtilmistir.

Geng (2010) yaptigi1 calismada, TUIK tarafindan 1957 yilindan itibaren tiim il ve ilge
merkezlerini kapsayacak sekilde yayinlanmakta olan yas ve cinsiyete gore Oliimlere
iligkin istatistikler ile niifus verilerinden yararlanarak, 1960-2000 yillar1 ve beserli yas
gruplar1 i¢in cinsiyete gore Olim oranlarin1 tahmin etmistir. Calismasinda, tahmin
yontemlerinden Lee-Carter ve Trend yontemini kullanmistir. Lee - Carter yontemiyle
2050 yilina kadar 6liim orani projeksiyonu yapilmistir. Buna gére 2001-2050 yillarina

ait projeksiyon sonuglarinin 1960-2000 donemi ile uyumlu oldugu goériilmiistiir.

Mandiracioglu (2010) Diinya’da ve Tirkiye’de yashlarin demografik ozellikleri adli
calismada, yas yapisinda en dnemli degisimin ¢ocuk-yash dengesinde gerceklesecegi ve
onlimiizdeki yillarda yasl sayisinin ¢ocuk sayisina esit olacagi vurgulanmistir. Yasl
niifusun atmasi ile birlikte onlarin saglik ve sosyal gereksinimlerinin karsilanmasi ile

ilgili sorunlar incelenmistir.

Karakaya (2011) Edirne merkez ilge ve kdylerinde 2004 ve 2008 yillar1 i¢inde olusan
Oliimlerin yas gruplar1 ve 6liim nedenlerine gore dagilimlarini karsilagtirmistir. Yapilan
calisgmada Edirne merkez ilge 2004 ve 2008 yili dliimlerinin cinsiyete gore dagilimi

verilmigtir. Ayni ¢alismada 6liimlerin yas grubu ve cinsiyete gore dagilimi, yasa gore
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orantili 6liim hizlarinin yas gruplarina gére dagilimi, 6liim sayisinin cinsiyet ve aylara

gore dagilimlar1 incelenmistir.

Bu ¢alismada, 2002-2012 yillar1 i¢in Tiirkiye’de genel, erkeklerin ve kadinlarin yasam
stiresi dagilimlarinin, istatistikte bilinen olasilik dagilimlarindan hangisine uydugunun
belirlenmesi yapilmistir. Bu dagilimlara iliskin olasilik yogunluk fonksiyonlar1 elde
edilmistir. Elde edilen olasilik yogunluk fonksiyonlar1 kullamilarak ilgili yillar i¢in

beklenen yasam siireleri hesaplanmustir.



3. BAZI SUREKLI DAGILIMLAR

Degeri bir deney sonucuyla belirtilen bir degiskene rasgele degisken denir. Rasgele
degiskenler; kesikli rasgele degiskenler ve siirekli rasgele degiskenler olmak {izere ikiye
ayrilir. X bir rasgele degisken ise alabilecegi degerlerin sayis1 sonlu veya sayilabilir
sonsuzlukta ise X’ e kesikli rasgele degisken denir. X bir aralikta ya da birden gok
aralikta her degeri alabiliyorsa X’ e siirekli rasgele degisken denir. Fiziksel deneylerde
zaman, agirlik, yiikseklik gibi Ol¢limlerin sonucu herhangi bir gergel sayiyr almasi

stirekli degiskene ornek olarak gosterilebilir (Akdeniz 2006).

X, (-0, ) araliginda tanimlanan siirekli rasgele degisken olsun. Asagidaki kosullar1
saglayan f(x) fonksiyonuna X rasgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu denir
(Akdeniz 2006).

1.f(x)=0,—-0<x<o (3.1)
2. [ f(x)dx =1 (3.2)

Literatiirde ¢esitli caligmalar i¢in kullanilan farkli bir¢ok stirekli dagilim bulunmaktadir.
Olasilik dagilimlari ile ilgili temel ders kitaplarinda en ¢ok islenen siirekli dagilimlar
Ustel, Gamma, Beta, Normal dagilimlardir. Fakat bu dagilimlarin disinda ozellikle

yasam siiresi ile ilgili olan baz1 dagilimlar burada kisaca agiklanacaktir.
3.1. Weibull Dagilim

Weibulll dagilimi, ilk olarak 1951 yilinda Waloddi Weibull tarafindan makinelerin
yasam siirelerini tahmin etmek amaciyla kendi adiyla ortaya konmus bir dagilimdir.
Giliniimiizde ise yasam siireli veri analizinde ve miihendislikte yer alan istatistiksel
modellerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bigim parametresinin aldig1 degerlere bagh
olarak bazi durumlarda Rayleigh ve iissel dagilimlara da sahip olan Weibull dagilimu,
basarisizlik oranlart ile ilgili veri seti i¢in kurulacak modellerde yaygin olarak

kullanilmaktadir (Zeytinoglu 2009).



Stirekli tipteki x rastgele degiskenin olasilik yogunluk fonksiyonu,
. _ e (x0T e [ ()
f(x.)/,[)’,a)—ﬁ(ﬁ) exp[ (ﬁ)] a>0>0x>y>0 (3.3)

ise x rastgele degiskenine vy, B, a parametreli Weibull dagilimina sahiptir denir. Burada
v, B, o parametreleri swrasiyla dagilimin konum, yayilim ve sekil parametreleridir

(EasyFit 2011).

Ug parametreli Weibull dagilimmin dagilim fonksiyonu,

F(x; v,B,a) =1—exp [— (x’%y)“] xX>a (3.4)

dir.

Stirekli tipteki x rastgele degiskenin olasilik yogunluk fonksiyonu,

flx; B,a) = %(g)a exp [— (%)a] x>0,a>0>0 (3.5)

ise x rastgele degiskenine P, a parametreli yada iki parametreli Weibull dagilimma
sahiptir denir. iki parametreli Weibull dagilimi ii¢ parametreli Weibull dagiliminda y=0
alinarak elde edilir (EasyFit 2011).

Stirekli tipteki x rastgele degiskeni, iki parametreli Weibull dagilimina sahipse, sifir

etrafindaki r. moment,

w =BT () (36)

@
Stirekli tipteki x rastgele degiskeni, iki parametreli Weibull dagilimina sahipse beklenen

degeri,

E(x) = pr (=) (3.7)

a
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Stirekli tipteki x rastgele degiskeni, iki parametreli Weibull dagilimina sahipse varyansi,

_ p2 2+a 2 (1+a
var(o)= g |1 (%) -1 ()] (3.8)
Weibull dagilim: endiistriyel miihendislik problemlerinde imalat ve dagitim
zamanlarinin goésterimi i¢in kullanildig1 gibi, u¢ deger teorisinde ve hava tahmininde
onemlidir. Radar sisteminde, alinan sinyal seviyelerinin dagilimint modellemek igin
kullanilir. Ayrica telsiz iletisimi ile ilgili soniimlii kanal modellemesi i¢in ve riizgar hizi

dagilimlarint tanimlamak i¢in kullanilir (Tiirkan 2007).
3.2 Burr Dagilimm

Burr yirmi farkli formda dagilim fonksiyonu ortaya koydu. Fakat bunlar i¢inde en fazla
tip ti¢ ve tip on iki formlar1 dikkat ¢ekti. Ciinkii bu iki tip dagilim garpiklik ve basiklik
dereceleri degisimiyle dagilimin degismesini icermektedir. Ornegin tip on iKi
dagilimlar1 Normal, Lognormal, Gamma, Lojistik ve Ustel dagilimlarin karakteristik

tiplerini igerir. Yan1 sira Pearson dagilim ailesi ile de iliskilidir ( Headric 2010).

Olasilik teorisinde, Burr dagilimi negatif olmayan X rasgele degiskeni siirekli olasilik

dagilimidir. Siirekli tipteki X rastgele degiskenin olasilik yogunluk fonksiyonu,

ak (xﬁ;y)“‘l

el YSX=s® (3.9)
ol (5]

fOs v, B ak) =

ise X rastgele degiskenine v, B, a ve k parametreli Burr dagilimina sahiptir denir. Burada
Y, B, o ve k parametreleri sirasiyla dagilimm konum, 6l¢ek ve sekil parametreleridir

(EasyFit 2011).

v =0 yazildiginda ti¢ parametreli Burr dagilimi elde edilir.
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3.3 Gamma Dagihim

Gamma fonksiyonu tiim p > 0 degerleri i¢in tanimlanan;
r(p) = fooo xP~le ™ dx (3.10)

fonksiyonuna Gamma fonksiyonu denir. Stirekli tipteki x rastgele degiskenin olasilik
yogunluk fonksiyonu asagidaki gibidir (Akdeniz 2006).

f(x;a,p) = %p) (ax)P™1 exp(—ax) (3.11)

Genellestirilmis Gamma dagilimi, Ustel, Ki-Kare, Weibull ve Gamma gibi bilinen

dagilimlarin 6zel durumlarini kapsadigi i¢in oldukca kullanish ve esnek bir dagilimdir

(Y1ilmaz 2011).

Stirekli tipteki X rastgele degiskenin olasilik yogunluk fonksiyonu,

k(x— ka—1 _ k
fOsy, B a, k) =%exp{— [(XB—Y)] } y<x<o (3.12)

ise X rastgele degiskenine vy, B, a ve k parametreli Genellestirilmis Gamma dagilimi

denir. Burada v, B, a ve k parametreleri swrasiyla dagilimin konum, olgek ve sekil

parametreleridir (EasyFit 2011).

3.4 Gumbel Min Dagilimi
Uc deger dagilimlar1 genellikle kesikli yada sansiirlii verilerde giivenirlik analizi ve

yasam siiresi modellerinde popiilerdir. Yagmur, deprem vb. ¢evreyle ilgili analizlerde

bu dagilimdan yararlanilir (Kernane and Raizah 2010)
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Belli bagh ii¢c ¢esit Fisher-Tippelt u¢ deger dagilimi vardir. Bunlardan en yaygini

Gumbel tipi veya sadece Gumbel olarak adlandirilan tip bir dagilimlaridir (Int. Kyn.1).

Parametreleri;
u, o ; siirekli konum ve 6lgek parametrelerini gostermektedir.
0>0 ve —oo < x < oo olmak iizere:

olasilik yogunluk fonksiyonu;
fx) = éexp(z — exp(2)) (3.13)
kiimiilatif dagilim fonksiyonu;
F(x) =1 — exp(—exp(2)) (3.14)

z="F (3.15)

[

olarak elde edilir (EasyFit 2011).
3.5 Dagum Dagilim

Dagum dagilimi ters Burr dagilimi olarak bilinir. Burr dagiliminin 20 farkli dagilim
sekli vardir. Burr dagiliminin, Dagum dagilimina gére matematiksel islemlerinin kolay
coziilebilirligi olmadig1 icin fazla popiiler olamadig1 diisiiniilebilir. Dagum dagilimi
ekonomik, finansal, gelir ve saglik alanindaki dagilimlara uyum gosterdigi i¢in bu

alandaki ¢alismalarda yogun bir sekilde kullanilmistir (Domma et al. 2011).

Dagum dagilimina ait parametreler ve dagilim fonksiyonlari,
k; siirekli sekil parametresi, k>0

a; siirekli sekil parametresi, 0>0

B; stirekli 6l¢ek parametresi, >0

v; stirekli konum parametresi, y>0

Yy<x <o
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Dort parametreli Dagum dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonu;

ok x—y ak—1
(7) = (3.16)

f)=———"—"5%
(7))

kiimiilatif dagilim fonksiyonu;

Feoy = (1+ (%)_“) (3.17)

Ug parametreli Dagum dagiliminin hesaplanabilmesi i¢in, y = 0 alinmaktadir. Buna gore

formiil 3.16 de y = 0 alinarak tekrar hesaplandiginda olasilik yogunluk fonksiyonu,

flx) = Mkﬂ (3.18)

#(1G))

olarak hesaplanir (EasyFit 2011).
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4. EN COK OLABILIRLIK YONTEMIi

Olasilik yogunluk fonksiyonu f(x]6) olan bir kitleden alinan

X1, X5, ... , X,, 6rneklemine bagli olarak 6 parametresi tahmin edilir.
Bilinmeyen bir 6 parametresinin degerini tahmin etmek i¢in kullanilan herhangi bir
istatistige 6’ nin tahmin edicisi denir. Tahmin edicinin gézlem degerine tahmin denir

(Ross 2012).

En cok olabilirlik yontemi, tahmin edicileri bulmak ic¢in en sik kullanilan yontemdir.

Cilinkii, genellikle tutarli, asimtotik olarak yansiz ve kiigiik varyanshdirlar (Aksu 1985).

X1, X3, ... , X, olasilik yogunluk fonksiyonu f(x|8) olan kitleden alinan bir 6rneklem

olmak tlizere 6 nin olabilirlik fonksiyonu,

L(6|X1 ;Xz; 'Xn) = f(X11X21 anle) = ?zl f(Xllg) (41)

Olabilirlik fonksiyonunu maksimum yapan 6 degerine 8’ nin en ¢ok olabilirlik tahmin

edicisi denir.

0,(X1, Xy, ..., X,) = max L(08|X;, Xy, ..., X)) (4.2)

Genellikle, olabilirlik fonksiyonunun maksimize edilmesi yerine, fonksiyonun

logaritmas1 maksimize edilir. Bu fonksiyon asagidaki gibidir (Akdi 2005).

1(6) = logiL(81Xy, Xz, ) X)) (4.3)
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5. DAGILIM UYGUNLUK TESTI

Kolmagorov — Smirnov testi, ilk olarak 1933 yilinda Rus matematik¢isi Kolmogorov
tarafindan Onerilmistir. Daha sonra 1939 yilinda Smirnov iki Orneklem ig¢in
uygulanabilirligini gostermistir. Bu ikisinin adiyla test Kolmogorov—Smirnov (K — S)

testi olarak adlandirilmustir (Ozer 2007).

Kolmogorov—Smirnov testinin temeli, goézlenen frekanslar ile beklenen frekanslarin
birbirine ne kadar benzedigine dayanir. Fakat burada her gézlenen ve beklenen frekans
yerine, kiimiilatif frekanslarin  dagilismm  birbirine  benzeyip  benzemedigi
arastirilmaktadir (Cankiiyer ve Asan 2005).

X kesikli ya da stirekli bir degisken iken birikimli dagilim fonksiyonu,
F(x) = P(X < x) (5.1)

bigiminde tanimlanir. Bir X rassal degiskenine ait F(x) dagilim fonksiyonu, X rassal

degisken degerinin x degerine esit ya da ondan kii¢iik olmas1 olasiligidir.

Ho hipotezi, anakitleden g¢ekilen n birimlik 6rneklemlerde de olusturulan birikimli
dagilimin, anakitleden elde edilen dagilima ( teorik dagilima) uygun diismesi, hatta her
smifta yer alan birikimli frekans degerleri ile teorik birikimli frekans degerlerinin
birbiriyle ayni olmas1 ya da tesadiife baglanabilecek kadar kiiciik, 6nemsiz farkliliklar
gostermesini ongoriir. Eger gozlenen ve beklenen frekanslar arasindaki fark tesadiifle

aciklanamayacak kadar 6nemli ise, Ho hipotezi agiklanamaz (Cankiiyer ve Asan 2005).

Fo(x), Ho hipotezi ile varh@r kabul edilen birikimli dagilm fonksiyonunu

gostermektedir.
S, (x), gozlenen birikimli dagilim fonksiyonunu ifade etmektedir.

K — S testinde, Fy(x) ile S, (x) degerlerinin birbirinin ayni olmasi ya da aralarinda
tesadiif ile ac¢iklanabilecek kadar kiigiik farklar bulunmasi sonucu, Hy hipotezinin kabul

veya ret edilmesi durumlarmin arastirilmasidir (Cankiiyer ve Asan 2005).
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Istatistiksel testler, olusturulan hipotezlerin dogru veya yanlis oldugunun ortaya

konulmasini saglar.

Bu calismada, yasam siiresi dagilimlarinin belirlenen dagilimlara uygunlugu genel
olarak asagidaki bigimde yapilmustir. Her bir y1l i¢in bu islem tekrarlanmamistir. Her bir
yila iligkin dagilimlarin hesaplanan istatistik degeri ile kritik degeri verilmistir.

Hipotezlerin olusturulmasi,
Ho: Yasam siiresi dagilimi 1lgili dagilima uygundur.
Hi: Yasam stiresi dagilimi ilgili dagilima uygun degildir.

Olusturulan bu hipotezler ilgili her dagilim i¢in analiz edilmistir.

Bu calismada anlamhilik diizeyi % 5 alinarak tablo degeri ve test istatistigi

kiyaslanmigstir.

Bir anakiitleden n birimli rassal bir 6rneklemin cekilmis oldugunu ve ilgilenilen
degiskene ait siniflara diisen frekanslarin belirlenerek, her smif i¢in birikimli frekanslari
da hesaplanmis ve birikimli frekanslar formiil 5.2 ile elde edilmistir (Cankiiyer ve Asan

2005).
S, (%)= S (5.2)

Dh = max |S, (x) — Fo(x)] (5.3)
Cift yonlii testlerde formiil 5.3 ile Dy degeri hesaplanur.

Orneklem hacmi n ve secilen anlam diizeyi o ise Dy ile gosterilirse,

Dp < Dy:n SONUCU Ho hipotezi kabul edilir.

Orneklem say1s1 n>40 ise Kolmogorov — Smirnov degerlerine ait tablo yardimiyla o %

5 anlamlilik diizeyinde,

Doos:n = % (5.4)

formiilii yardimiyla hesaplanir (Cankiiyer ve Asan 2005).
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Ki-Kare testinin uygulanabilmesi i¢in beklenen frekanslarm biiyiik esit bes olmasi
istenir.  Kolmogorov—Smirnov  bdyle bir sarta dayanmadigi i¢in kolayca
uygulanabilmektedir. Yani Kolmogorov — Smirnov testinde beklenen frekanslar igin bir

alt limit s6z konusu degildir (Ozer 2007).

Dagilimlarin uygunlugunun belirlenebilmesi i¢in uyum iyiligi testlerinden Kolmogorov
— Smirnov testi tercih edilmistir. Buna gore gdzlem sayimmiz 40 dan biiyiik ( n>40)

oldugu icin formiill 5.4 den yararlanilarak tablo de§erimiz test istatistigi ile

karsilastirilmistir.
_ 136
Do,05; 106 = T (5.5)

Sonucu kritik degeri 0,1319 bulunmustur.
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6. YASAM SURESI DAGILIMLARININ BELIRLENMESI

Tiirkiye’de 6liimle ilgili veriler 1931 yilindan itibaren Tiirkiye Istatistik Kurumu
tarafindan derlenmeye baslanmistir. 1931-1949 yillar1 arasinda, niifusu en fazla olan 25
il merkezi, 1950-1956 yillar1 arasinda biitiin il merkezleri, 1957 yilindan itibaren tiim il
ve ilge merkezlerini, 2009 yilindan itibaren tiim il, ilge ve koyleri kapsayacak sekilde
oliim verileri derlenmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu derledigi bu verileri 2002
yilindan itibaren elektronik ortamda kaydetmeye baslamustir. TUIK ile yapilan yazigma
sonucunda, 2002-2012 arast yillara ait verilerin saglanabilecegi bildirilmistir. Bu
nedenle, bu calismada, 2002-2012 yillarina ait veriler kullanilmistir. Calismanin bu
boliimiinde, bu yillara iliskin yasam siiresi (6liim yas1) verileri kullanilarak, yasam
stireleri dagiliminin, olasilik dagilimlarindan hangisine uyum gosterdigi belirlenmistir.

Bu belirleme i¢in EasyFit 5.5 programi kullanilmistir.

Belirlenen dagilimlar siirekli degisken i¢in olasilik yogunluk fonksiyonlaridir. Yas,
dogum anindan 6liim anina kadar olan araliktaki her bir degeri alabilir. 1-2 yas araligini
ele aldigimizda her bebegin dogum giinii, dogum saati, dogdugu dakika bile zaman
olarak farklidir. Bu nedenle ¢alismada yas degiskeni siirekli bir degisken olarak ele

almmustir.

6.1 2002 Yih i¢in Yasam Siiresi Dagilimlar

2002 yili yasam siiresi verileri 0-98+ yaslar1 arasi bi¢ciminde elde edilebilmistir. Bu
veriler kullanilarak genel, erkekler ve kadinlar i¢in olasilik dagilimlarindan hangisine en
iyl uydugu belirlenmistir. Bu belirleme sonucunda yasam siireleri dagilimlarinin olasilik
dagilimlarindan en uygun dagilimin, genel ve erkeler icin Gumbel Min, kadmlar i¢in
Dagum dagilimi oldugu belirlenmistir. Bu dagilimlar ilgili parametreler ve bilgiler

Cizelge 6.1 de verilmistir.

19



Cizelge 6.1 2002 yil1 genel, erkek ve kadin yasam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

) A p t Standart
Dagilim (o= 0,05 i¢in 0,1319) ];e:ggr]fe;f Ortalama Sggr:ar
o
Genel  Gumbel 0,087 1935 4069 24.82
Min M 71,85
o
Erkek Cumbel 0,078 1882 po4s 2414
Min 1L 69,34
K 0,001
Kadin  Dagum 0,091 o 2984 6353 25,37
B 90,1

Belirlenen dagilim fonksiyonlarindan, 2002 yili i¢in beklenen yasam siiresi; genel i¢in
60,69 yil, erkekler icin 58,48 yil ve kadmlar i¢cin 63,53 yil olarak hesaplanmistir.

Kadinlarin erkeklere gore beklenen yasam siiresi 5,05 yi1l daha fazladir.

2002 yil1 yasam siireleri dagilimlarindan genel yasam siiresi dagiliminin Gumbel Min
dagilimima uygunlugu ile ilgili hesaplanan K-S istatistik degeri 0,087 dir. Erkeklerin
yasam siiresi dagilimmin Gumbel Min dagilimina uygunlugu ile ilgili hesaplanan K-S
istatistik degeri 0,078 dir. Kadmlarin yagsam siiresi dagilimmin Dagum dagilimina
uygunlugu ile ilgili hesaplanan K-S istatistik degeri 0,091dir. Kolmogorov—Smirnov
tablo degeri a = 0,05 anlamlilik diizeyinde 0, 1319’a esittir. Buna gore genel ve erkek
yasam siiresi dagilimi1 Gumbel Min, kadinlarin yasam siiresi dagilimi Dagum dagilimina

uygundur.

Tirkiye de 2002 yili yagam siiresi dagilimi i¢in belirlenmis olan Gumbel Min dagilim
fonksiyonu ve tahmin edilen parametre degerleri olasilik yogunluk fonksiyonunda
yerine konuldugunda, yasam siiresinin tahmin edilecegi olasilik yogunluk fonksiyonu

asagida verilmistir

2002 y1l1 genel yasam siiresi i¢in Gumbel Min dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

1 x—71,85 x=71,85
) =15 exp[ 1935 exp( 19,35 )] (6.1)

2002 yili erkek yasam siiresi i¢in Gumbel Min dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,
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1 x—69,34 x—69,34
FO) = 5g exp[ 1882 exp( 18,82 )] (6.2)
2002 y1l1 kadin yasam siiresi Dagum dagilimi1 olasilik yogunluk fonksiyonu,

x )29,84 x0,091-1

29,84 ><0,091(

fe0 =

90,1><(1+(9(’)‘7)29'84)

(6,3)

0,091+1

Yukarida verilen yasam siiresine iligkin olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri Sekil

6.1 de verilmistir.

— Genel f(x) eccee- Erkek f(x) === Kadinf(x)

Oliim Olasihg

Oliim Yas!

Sekil 6.1 2002 y1il1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2002 yili genel, erkek ve kadinlarin yasam siiresi grafigi incelendiginde, yaklasik 70
yasina kadar yasammi yitiren erkeklerin oranmnin kadinlara gore daha yiiksek, 70

yasindan sonra yagamim yitiren kadmlarin oranimin, erkeklerin oranindan daha fazla

oldugu goriilmektedir.
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6.2 2003 Y1l icin Yasam Siiresi Dagihmlar

2003 yil1 yasam siiresi verileri TUIK den 0-98+ yas araliginda elde edilebilmistir. Bu
veriler kullanilarak genel, erkek ve kadnlar i¢in olasilik dagilimlarindan hangisine en
iyi uydugu belirlenmistir. Bu belirleme sonucunda yasam siiresi dagilimlarmin genel ve
erkekler icin Gumbel Min, kadmlar i¢in Dagum dagilimi oldugu analiz edilmistir.

Dagilimlar ile ilgili parametreler ve bilgiler Cizelge 6.2 de verilmistir.

Cizelge 6.2 2003 yil1 genel, erkek ve kadin yagam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

. - S Parametre Standart
Dagilim (o= 0,05 i¢in 0,1319) Degerleri Ortalama Sapma
o
Genel  Cumbel 0,083 1916 4o g5 24 58
Min no71,91
[0
Erkek ~ Cumbel 0,072 1879 547 2411
Min L 69,32
K 0,009
Kadin  Dagum 0,084 o 2785 6387 24,84
B 89,55

2003 wyili i¢in veriler analiz edildiginde en uygun dagilimi belirleyebilmek igin
Kolmogorov—Smirnov p istatistik degeri en diisiik dagilim belirlenerek dagilimlarin
parametreleri ve buna bagli olarak ortalamalar1 hesaplanmistir. Buna gore 2003 yili
beklenen yasam siiresi genel i¢in 60,85 yil, erkek icin 58,47 ve kadm i¢in 63,87 yil
olarak bulunmustur. Kadmlarin erkeklere gore beklenen yasam siiresi 5,4 yil daha

fazladrr.

2003 yil1 genel yasam siiresi i¢gin Gumbel Min dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

1 x—71,91 x—71,91
fix) = 19,16 exp[ 19,16 exp( 19,16 )] (6.4)

2003 y1li erkek yasam siiresi icin Gumbel Min dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

1 x—69,32 x—69,32
f(X) - 18,79 exp[ 18,79 h exp( 18,79 )] (65)
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2003 y1l1 kadin yasam siiresi Dagum dagilimi1 olasilik yogunluk fonksiyonu,

X

27,85%0,099(—
f(x) — (90,1
89,55x(1+( x

)27,85 x0,099 -1

(6.6)

2785 )0,099 F1

89,55

Yukarida verilen yagsam siiresine iligkin olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri Sekil

6.2 de verilmistir.

— Genel f(x) eeceee Erkek f(x) == == Kadinf(x)

0,03

0,025

0,02

0,015

Oliim Olasihig

0,01

0,005

Oliim Yasi

Sekil 6.2 2003 yil1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2003 yili genel, erkek ve kadinlarin yasam siiresi olasilik yogunluk fonksiyonu grafigi
incelendiginde yaklasik 70 yaslarina kadar erkeklerin 6liim oraninin kadinlara gére daha
yiikksek, 70 yasindan sonra kadinlarm 6liim oranmnin erkeklerden yiiksek oldugu
goriilmektedir.

6.3 2004 Y1l Verileri i¢in Yasam Siiresi Dagilimlan

2004 yili yagsam siiresi verileri 0-105+ yaglar1 arasi biciminde elde edilebilmistir. Bu
veriler kullanilarak genel, erkek ve kadmlar i¢in mevcut olasilik dagilimlarindan
hangisine en iyi uydugu belirlenmistir. Bu belirleme sonucunda yasam siiresi

dagilimlarina en uygun dagilimin genel ve kadmlar i¢cin Dagum, erkekler i¢cin Gumbel
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Min dagilimi oldugu belirlenmistir. Dagilimlar ile ilgili parametre degerleri ve bilgileri

Cizelge 6.3 de verilmistir.

Cizelge 6.3 2004 yil1 genel, erkek ve kadin yagam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

- - S Parametre Standart

Dagilim (o= 0,05 i¢in 0,1319) Degerleri Ortalama Sapma
K 0,111

Genel  Dagum 0,078 @ 2451 61,85 23,96
P 86,74

o

Erkek ~ Cumbel 0,067 1803 5973 2313
Min n 70,14
K 0,104

Kadin  Dagum 0,083 o 2745 64,55 24,71
B 89,46

2004 yilma ait dagilimlar incelendiginde genel ve kadmn degiskeni i¢in en uygun
dagilim Dagum dagilimi iken erkek degiskeni i¢cin en uygun dagilimin Gumbel Min
dagilimi oldugu Kolmogorov-Smirnov degerleri incelenerek elde edilmistir. Belirlenen
dagilim fonksiyonundan 2004 yili beklenen yasam siiresi genel i¢in 61,85 yil, erkekler
icin 59,73 yil ve kadinlar i¢in 64,55 yil oldugu bulunmustur. Buna gore kadinlarin

beklenen yasam stiresi erkeklere gore 4,82 yil daha fazladir.

2004 y1li genel yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

x )24,51 x0,111-1

2078 ISE TS (6.7)

86’74X(1+(86’.C74)24,51)

24,51><0,111(

fx) =

2004 y1l1 erkek yasam siiresi icin Gumbel Min dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

1 x—70,14 x—70,14
fx) = 18,03 exp[ 18,03 exp( 18,03 )] (68)
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2004 y1l1 kadin yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

27,45%x0,104 -1
27,45 ><0,104( X )

f(x) = e 0,104 +1 (6.9)

89,46 x(1+(89’f46)27'45)

Yukarida verilen yasam siiresine iliskin olasilik yogunluk fonksiyonuna ait grafikler

Sekil 6.3 de verilmistir.

Genel f(x) eeeees Erkek f(x) = e« Kadinf(x)

Oliim Olasihig

N OO M N AN NN AN OONNN AN OONN AN OO MNN oW
Oliim Yagsi

Sekil 6.3 2004 yili genel, erkek ve kadin igin yasam siiresi dagilim grafigi

Sekil 6.3 incelendiginde yaklasik 73 yasina kadar erkeklerden 6lenlerin orani kadinlara
gore daha yiiksektir. 73 yasindan sonra kadinlardan 6lenlerin orani erkeklere gore daha

yiiksektir.
6.4 2005 Yih icin Yasam Siiresi Dagilimlan

2005 yili yasam stiresi verileri 0-105+ yas araliginda elde edilebilmistir. Bu veriler
kullanilarak genel, erkek ve kadmlar i¢in olasilik dagilimlarindan hangisine en iyi
uydugu belirlenmistir. Bu belirleme sonucunda yasam siiresi dagilimlarmin genel ve
kadmlar i¢in Dagum, erkekler i¢in Gumbel Min dagilimma uydugu belirlenmistir. Elde

edilen dagilimlara ait parametre degerleri ve bilgileri Cizelge 6.4 de verilmistir.
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Cizelge 6.4 2005 yil1 genel, erkek ve kadin yasam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

. o S Parametre Standart

Dagilim (o= 0,05 i¢in 0,1319) Degerleri Ortalama Sapma
k 0,112

Genel  Dagum 0,074 @ 2462 62,39 23,60
P 86,82

o

Erkek ~ Cumbel 0,064 1797 5997 2305
Min r 70,34
K 0,109

Kadin  Dagum 0,083 o 2691 65,45 23,92
B 89,32

Belirlenen dagilimlardan hesaplanan 2005 yili1 beklenen yasam siiresi genel i¢in 62,39
yil, erkekler icin 59,97 yil ve kadlar i¢in 65,45 yil oldugu goriilmektedir. Kadmlarin

erkeklere gore beklenen yasam siiresi 5,48 yil daha fazladir.

2005 y1li genel yagsam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

)24,62 %x0,112-1

24,62 ><0,112(86"W

f@) = (6.10)

24,62 )0,112 +1

86,82 X(”(%XW)

2005 yil1 erkek yasam siiresi i¢in Gumbel Min dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

1 x—70,34 x—70,34
fix) = 17,97 exp[ 17,97 exp( 17,97 )] (6.11)

2005 y1l1 kadin yagam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

X

26,91x0,109 -1
89,32)

26,91><0,109(

= 6.12
/9 89,32 x(1+(L) (612

26,91 0,109+1
89,32 )
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Yukarida verilen yagsam siiresine iligkin olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri Sekil

6.4 de verilmistir.

Genel f(x) eessse Erkek f(x) == e Kadinf(x)
0,03
0,025 <
= 7
2 002 GRS \
7] 7 \
8 7. . \ \
O 0,015 5> i s\ V
€ 2 ..\\\
= o’
2 o001 i \

N OOMN N AN OO TN OOMMN dwmnm OO N dJwn MmN oW
Oliim Yasi

Sekil 6.4 2005 yil1 genel, erkek ve kadin i¢in yagam siiresi dagilim grafigi

2002-2003 ve 2004 yili yasam siiresi dagilim grafikleri ile 2005 yili grafikleri
karsilastirildiginda 2005 yilina ait dagilim grafiginin daha fazla saga yatik oldugu
goriilmektedir. Buna gore 2005 yilinda kisilerin yasam siiresinin, onceki yillara gore
arttig1 soylenebilir. Erkeklerde en yiiksek 6liim oraninin 73 yaslarinda, kadinlarda ise 85

yaslarinda meydana geldigi goriilmektedir.

6.5 2006 Yili i¢in Yasam Siiresi Dagihmlar

2006 yili yasam siiresi verileri 0-105+ yaslar1 arasi1 biciminde elde edilebilmistir. Bu
veriler kullanilarak genel, erkek ve kadmlar i¢in olasilik dagilimlarindan hangisine en
iyl uydugu belirlenmistir. Bu belirleme sonucunda yasam siiresi dagilimlarmin genel ve
kadmlar i¢in Dagum dagilimi erkekler i¢in Gumbel Min dagilimmna uydugu

belirlenmistir. Dagilimlara ait ilgili parametreler ve bilgiler Cizelge 6.5 de verilmistir.
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Cizelge 6.5 2006 yil1 genel, erkek ve kadin yasam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

. - S Parametre Standart

Dagilim (o= 0,05 i¢in 0,1319) Degerleri Ortalama Sapma
kK 0,112

Genel  Dagum 0,069 @ 2555 63,24 23,32
B 87,00

o

Erkek ~ Cumbel 0,063 1783 60 69 22,87
Min Rr 70,98
k 0,112

Kadin  Dagum 0,075 o 2725 6642 23,49
B 89,38

2006 y1l1 i¢in belirlenen dagilim fonksiyonu yasam siiresi degerleri genel i¢in 63,24 yil,
erkekler i¢in 60,69 yil ve kadmlar i¢in 66,42 yil olarak elde edilmistir. Buna gore

kadinlarin beklenen yasam siiresi erkeklere gore 5,93 yil daha fazladir.

2006 y1l1 genel yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

25,55%0,112-1
25,55 x0,112( x )

flx) = 81'09 2555011271 (6.16)
87,09><<1+(87’09) )

2006 yil1 erkek yasam siiresi i¢in Gumbel Min dagilimu olasilik yogunluk fonksiyonu,

1 x—70,98 x—70,98
FO) =55 exp[ 17,83 exp( 17,83 )] (6.17)
2006 yil1 kadin yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

x )27,25 x0,112 -1

27,25><0,112(
f(x) = 82'38 27’25)0,112+1 (6.18)

89,38x(1+(m)

yukarida verilen yasam siiresine iliskin olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri Sekil 6.5
de verilmistir.
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— Genel f(x) eeeeee Erkek f(x) === Kadinf(x)

Oliim Olasihg

Oliim Yasi

Sekil 6.5 2006 yil1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2006 yili genel, erkek ve kadinlarim yasam siiresi grafigi incelendiginde, yaklasik 55
yasina kadar yasamini yitiren erkeklerin oranin kadinlara gore daha yiiksek, 55-90 yas
araliginda yagamini yitiren kadmlarin oranmin daha yiiksek ve 90-105 yas araliginda

yasamini yitiren erkeklerin oraninin daha fazla oldugu goriilmektedir.

6.6 2007 Y1l Verileri icin Yasam Siiresi Dagihmlan

2007 yili yasam stiresi genel, erkek ve kadin i¢in 0-105+ yas araliginda elde edilmis ve
olasilik dagilimlarindan hangisine en iyi uydugu bulunmustur. Buna gore yasam siiresi
dagilimlarina en uygun dagilimin genel ve kadinlar i¢in Dagum dagilimi, erkekler igin
Gumbel Min dagilimma oldugu belirlenmistir. Elde edilen dagilimlara ait parametreler

ve degerleri Cizelge 6.6 da verilmistir.

29




Cizelge 6.6 2007 yili verileri i¢in genel, erkek ve kadin yasam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

o - S Parametre Standart

Dagilim (o= 0,05 i¢in 0,1319) Degerleri Ortalama Sapma
K 0,112

Genel  Dagum 0,069 @ 26,78 63,72 23,21
B g7.16

[

Erkek ~ Cumbel 0,064 1780 6112 2283
Min B 71,40
K 0,112

Kadin  Dagum 0,072 o 2821 6695 23,28
B 89,05

Kolmogorov—Smirnov istatistik degerlerine gore en uygun dagilimlar elde edilmistir.
2007 yilinda beklenen yasam siiresi genel i¢in 63,72 yil, erkek i¢in 61,12 yi1l ve kadin
icin 66,95 y1l olarak bulunmustur. 2007 yil1 kadinlarin beklenen yasam siiresi erkeklerin

beklenen yasam siiresinden 5,83 y1l daha fazladur.

2007 y1l1 genel yagsam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

)26,78 %x0,112-1

26,78><0,112(87"W

f@) = (6.13)

26,78 )0,112 +1

87,16><<1+(87XW)

2007 yil1 erkek yasam siiresi i¢in Gumbel Min dagilimu olasilik yogunluk fonksiyonu,

1 x—71,40 x=71,40
F&) =55 exp[ 17,80 exp( 17,80 )] (6.14)
2007 yili kadin yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

X

28,21x0,112-1
89,05)

28,21><0,112(

f(x) = (6.15)

28,21)0‘112 +1

89,05 x(1+(89"T)
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Yukarida verilen yagsam siiresine iligkin olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri Sekil

6.6 da verilmistir.

Genel f(x) eeeees Erkek f(x) e e Kadinf(x)

Oliim Olasihig

Oliim Yas:

Sekil 6.6 2007 yil1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2007 yili genel, erkek ve kadinlara ait yasam stiresi grafikleri incelendiginde yaklasik
70 yasma kadar yasamini yitiren erkeklerin oraninin kadinlara gore daha yiiksek iken 70

yasindan sonra kadmlarin daha ytliksek oldugu goriilmektedir.
6.7 2008 Yih i¢in Yasam Siiresi Dagilimlar

TUIK 2008 yili i¢in elde edilen yasam siiresi verileri 0-105+ yaslar1 araligini
icermektedir. Genel, erkek ve kadmlar i¢in onceki yillarda elde edilen dagilimlara
benzer dagilimlar elde edilmistir. Bu belirleme sonucunda yasam siiresi dagilimlarinin
genel ve kadmlar i¢in Dagum dagilimi ve erkekler i¢in Gumbel Min dagilimi oldugu

bulunmustur. Ilgili dagilimlara ait bilgiler Cizelge 6.7 de verilmistir.
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Cizelge 6.7 2008 yil1 genel, erkek ve kadin yasam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

< o < Parametre Standart

Dagilim (o= 0,05 i¢in 0,1319) Degerleri Ortalama Sapma
K 0,109

Genel  Dagum 0,067 a 2782 64,28 22,90
P 87,35

(¢

Erkek  Cumbel 0,063 1749 6179 2243
Min r 71,88
K 0,113

Kadin  Dagum 0,071 o 2911 67,36 23,10
B 89,32

2008 yili belirlenen dagilim fonksiyonlarindan beklenen yasam siiresi genel i¢in 64,28
yil, erkekler i¢in 61,79 yil ve kadinlar i¢in 67, 36 yil olarak elde edilmistir. Buna gore

kadinlarin erkeklere gore beklenen yasam siiresi 5,57 yil daha fazladir.

2008 y1l1 genel yagsam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

)27,82 %x0,109-1

27,82x0,109 (L
0,100 +1 (6.16)

87,35

87,35 x(1+(87%)27'82)

f&x) =

2008 yil1 erkek yasam siiresi i¢in Gumbel Min dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

1 x—71,88 x—71,88
fx) = 17,49 exp[ 17,49 exp( 17,49 )] (6.17)

2008 y1l1 kadin yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

x )29,11 x0,113 -1

29,11x0,113 (——
(89'32 0113+1 (6.18)

89,32 x(1+(89%)29'11)

f(x) =

Yukarida ilgili dagilimlara iliskin hesaplanan olasilik yogunluk fonksiyonu, grafikleri
Sekil 6.7 de verilmistir.
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— Genel f(x) eeceee Erkek f(x) === Kadinf(x)

Oliim Olasihg

Oliim Yasi

Sekil 6.7 2008 y1l1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2008 yili genel, erkek ve kadin degiskenine iliskin dagilimlarin fonksiyon grafikleri
incelendiginde 60 yasina kadar 6len kadinlarm orani, erkeklere gore daha diisiik oldugu
goriilmektedir. 60 yasindan sonra yasamini yitiren kadinlarm oranmin erkeklere gore

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
6.8 2009 Yih i¢in Yasam Siiresi Dagilimlar

TUIK 2009 yili verilerinde Tiirkiye geneli i¢in Oliim istatistiklerini 0-105+ yaslari
arasinda derlemistir. Bu nedenle 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008 yillarinda
erkekler i¢in elde edilen yasam siiresi dagilimi Gumbel Min dagilimi iken, 2009 yili
erkekler i¢in yasam siiresi dagilimmm Dagum dagilimma uydugu goriilmiistiir. ilgili

dagilimlara ait parametreler ve bilgiler Cizelge 6.8 de verilmistir.
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Cizelge 6.8 2009 yil1 genel, erkek ve kadin yasam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

Daglim (o= 0,05 igin 0,1319) F];"";Zemrfgle Ortalama Sstggfr?:
K 0,086

Genel Dagum 0,078 @ 3123 6414 23,65
P 8858
K 0,082

Erkek Dagum 0,067 a 3187 61,74 23,03
P 86,45
K 0,090

Kadin Dagum 0,109 o 3233 67,07 24,09
B 90,45

Belirlenen dagilim fonksiyonlarma gére 2009 yili beklenen yasam siiresi genel igin
64,14 yil, erkekler i¢in 61,74 yil ve kadnlar i¢in 67,07 yil olarak bulunmustur.

Kadinlarin erkeklere gore beklenen yasam stiresi 5,33 yil daha fazladir.

2009 y1l1 genel yagsam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

x
88,58

88,58x(1+(88’f58)31'23)

)31,23 %x0,086 -1

31,23 x0,086(
0,086 +1 (6.19)

f&x) =

2009 y1li erkek yasam siiresi i¢in Dagum dagilim1 olasilik yogunluk fonksiyonu,

x
86,45

86,45 x(1+(86’f45)31'87)

)31,87><0,082—1

31,87 x0,082(
0,082+1 (6.20)

fx) =

2009 yil1 kadin yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

x
90,45

90,45 x(1+(90’f45)32'33)

)32,33 x0,090 -1

32,33><0,090(
0,090 +1 (6.21)

f(x) =
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Yukarida verilen yagsam siiresine iligkin olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri Sekil

6.8 de verilmistir.

Genel f(x) eeeees Erkek f(x) = e« Kadinf(x)

Oliim Olasihig
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Oliim Yasi

Sekil 6.8 2009 yil1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2009 yili genel, erkek ve kadmlarm yasam stiresi grafigi incelendiginde, yaklasik 80
yasina kadar yasamini yitiren erkeklerin oraninm kadinlara gore daha yiiksek, 80
yasindan sonra yasamini yitiren kadinlarin oraninin erkeklerin oranindan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. 2009 yilindan itibaren 6lim istatistikleri verileri Tiirkiye’nin
biitiin yerlesim alanlarindan derlenmeye baslanmistir. Onceki yillarla mukayese
edildiginde kadinlarin erken yaslarda 6liim oranlarinda artis olurken, erkeklerin erken
yaslarda 6liim oranlarinda azalis oldugu sdylenebilir. Buna bagli olarak yasam siiresi
dagilimlarinin yerlesim yeri tiiriine gore farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir. Kirsal
alanda yasayan erkeklerin yasam siiresi kentsel alanda yasayan erkeklere gére daha
yiiksek iken, kirsal alanda yasayan kadmlarin kentsel alanda yasayan kadinlara gore
daha diisiik oldugu ifade edilebilir. Bu durumun daha net bir sekilde belirlenebilmesi

icin 6liim yaglarinin yerlesim alani tiirtine gore analiz edilmesi gerekmektedir.
6.9 2010 Yih i¢in Yasam Siiresi Dagilimlan
2010 y1li yagam siiresi verileri 0-105+ yaslar1 arasinda elde edilebilmistir. Elde edilen

veriler K-S testleriyle analiz edilerek en uygun dagilim belirlenmistir. Bu belirleme
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sonucunda yasam siiresi dagilimlarinin 2009 yilinda oldugu gibi genel, erkek ve
kadmlar i¢in Dagum dagilimma uydugu bulunmustur. Ilgili dagilimlara ait parametreler

ve bilgiler Cizelge 6.9 de verilmistir.

Cizelge 6.9 2010 y1l1 genel, erkek ve kadin yasam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

Dagilim (0= 0,05 i¢in 0,1319) Fggggfgf Ortalama Sst:gcrﬁ:
K 0,086

Genel Dagum 0,076 @ 3285 6529 22,93
P 88,386
K 0,079

Erkek Dagum 0,060 o 3369 62,74 22,42
B 86,82
K 0,091

Kadin Dagum 0,107 o 3381 68,37 23,17
B 90,57

Belirlenen dagilim fonksiyonlarina gére 2010 yili beklenen yasam siiresi genel i¢in
65,29 wyil, erkekler icin 62,74 yil ve kadinlar icin 68,37 yil olarak bulunmustur.

Kadinlarin erkeklere gore beklenen yasam siiresi 5,63 yil daha fazladir.

2010 y1l1 genel yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

32,85x%0,086 -1
32,85 ><0,086( x )

f(x) = e 0,086 +1 (6.22)

88,86x(1+(88’f86)32'85)

2010 y1l1 erkek yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

x )33,69><0,079—1

33,69%0,079
f(x) = (86'82 33,69)0,079+1 (6.23)

86,82 X(”(BGXW)

2010 y1l1 kadin yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,
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x
90,57

90,57><(1+(90"?)33'81)

33,81x0,091-1
33,81 x0,091( )

(6.24)

f(x) =

0,091 +1

Bu fonksiyonlardan elde edilen olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri Sekil 6.9 genel,

erkek ve kadin i¢in verilmistir.

Genel f(x) eeeeee Erkek f(x) = e« Kadinf(x)
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Sekil 6.9 2010 yil1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2010 yil1 genel, erkek ve kadmnlarin yasam siiresi grafigi incelendiginde, yaklasik 78
yasina kadar yasamini yitiren erkeklerin oraninin kadinlara gore daha yiiksek, 78
yasindan sonra yagamini yitiren kadinlarin oraninin erkeklerin oranindan daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.
6.10 2011 Yih i¢in Yasam Siiresi Dagilhimlan
2011 yil,, TUIK ten elde edilen 0-105+ yasam siiresi verileri genel, erkek ve kadin igin

ilgili dagilimlara uygunlugu test edilmistir. Uygun dagilimlar i¢in parametre degerleri

ve olasilik yogunluk fonksiyonlar1 hesaplanmistir. Bu belirleme sonucunda yasam
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stiresi dagilimlarmin genel, erkek ve kadinlar icin Dagum dagilimina uydugu

belirlenmistir. Ilgili dagilimlara ait parametreler ve bilgiler Cizelge 6.10 da verilmistir.

Cizelge 6.10 2011 yil1 genel, erkek ve kadin yagam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

Dagilim (0= 0,05 i¢in 0,1319) ?éggfgf Ortalama Sstggﬂ?art
K" 0,084

Genel Dagum 0,070 @ 3445 65,98 25,52
P 89,04
k0,079

Erkek Dagum 0,057 @ 3521 63,56 21,90
P 87,12
K 0,001

Kadm Dagum 0,107 o 3536 6892 22,80
B 90,66

Belirlenen dagilim fonksiyonlarina gére 2011 yili beklenen yasam siiresi genel igin
65,98 wil, erkekler icin 63,56 yil ve kadinlar icin 68,92 yil olarak bulunmustur.

Kadinlarin erkeklere gore beklenen yasam siiresi 5,36 yil daha fazladur.

2011 y1l1 genel yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

X
89,04

89,04><(1+(8;‘W)34'45)

)34,45 x0,084 -1

34,45 ><0,084(
0,084 +1 (6.25)

flx) =

2011 yili erkek yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

35,210,079 (L

35,21x0,079 -1
87,12)

f(x) = (6.26)

87,12 x(1+(L)

35,210,079 +1
87,12 )

2011 y1li kadin yagam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,
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x
90,66

90,66x(1+(90’f66)35'36)

35,36x%x0,091—-1
35,36x0,091( )

(6.27)

flx) =

0,091 +1

Bu fonksiyonlardan elde edilen olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri genel, erkek ve

kadin i¢in Sekil 6.10 da verilmistir.

Genel f(x) eeeees Erkek f(x) = e« Kadinf(x)

Oliim Olasihg

Oliim Yas!

Sekil 6.10 2011 yil1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2011 wyil1 genel, erkek ve kadmnlarin yasam siiresi grafigi incelendiginde, yaklagik 83
yasina kadar yasamini yitiren erkeklerin oraninin kadinlara gore daha yiiksek, 83

yasindan sonra yasamini yitiren kadinlarin oraninin erkeklerin oranindan daha fazla

oldugu goriilmektedir.
6.11 2012 Yih i¢cin Yasam Siiresi Dagihmlar
2012 yili yagam siiresi, 0-105+ yaslar1 araliginda elde edilen verilerin genel, erkek ve

kadmn i¢in ilgili dagilimlara uygunlugu test edilmistir. Uygun dagilimlar i¢in parametre

degerleri ve olasilik yogunluk fonksiyonlar1 hesaplanmistir. Bu belirleme sonucunda
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yasam siiresi dagilimlarinin genel, erkek ve kadinlar i¢in Dagum dagilimina uydugu

belirlenmistir. Ilgili dagilimlara ait parametreler ve bilgiler Cizelge 6.11 de verilmistir.

Cizelge 6.11 2012 yili genel, erkek ve kadin yagam siiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

Dagilim (0= 0,05 i¢in 0,1319) ?éggfgf Ortalama Sstggﬂ?art
K 0,083

Genel Dagum 0,063 @ 3591 66,39 22,42
B 89,27
K 0,077

Erkek Dagum 0,056 e 3630 63,86 21,93
B 87,38
K 0,001

Kadin Dagum 0,094 o 3586 6951 22,62
B 90,73

2012 yili verileri genel, erkek ve kadin Kolmogorov—Smirnov test istatistik degerleri
0=0,05 anlamlilik diizeyinde elde edilen tablo degeri 0,1319 ile karsilastirildiginda elde
edilen en uygun dagilimm Dagum dagilimi oldugu belirlenmistir. Buna paralel olarak
2012 yili igin beklenen yasam siiresi kadinlar igin 69,51 yil, erkeler igin 63,86 yildir.

Kadmlarin erkeklere gore beklenen yasam siiresi 5,65 yil daha fazladir.

2012 y1l1 genel yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

35,91x0,083 -1
35,910,083 (L)

f(x) = 82,27 35,914 0,083 +1 (628)
89,27x(1+(w) )
2012 yili erkek yagam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,
36,30 0077( X )36,3())(0,077_1
,30%0,
f(x) = 87,38 — (629)

87,38 x(l +(87’f38)36'30)

2012 yili kadin yagam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,
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x
90,73

90,73 x(1+(90%)35'86)

35,86x%x0,091 -1
35,86x0,091( )

f(x) = (6.30)

0,091 +1

Bu fonksiyonlardan elde edilen olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri genel, erkek ve
kadin i¢in Sekil 6.11 de verilmistir.

Genel f(x) eeeeee Erkek f(x) = e« Kadinf(x)

Oliim Olasihg
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Sekil 6.11 2012 yil1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2012 wyil1 genel, erkek ve kadmnlarin yasam siiresi grafigi incelendiginde, yaklagik 80
yasina kadar yasamini yitiren erkeklerin oraninin kadinlara gore daha yiiksek, 80
yasindan sonra yasamini yitiren kadmnlarmm oraninin erkeklerin oranindan daha fazla
oldugu goriilmektedir. Grafikler incelendiginde, 2009 yilindan itibaren 2012 yilina
kadar her yas diizeyinde kadin erkek 6liim oranlarinin 2009 6ncesi yillara gore daha

yakin oldugu goriilmektedir.
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6.12 2004 - 2012 Yillar I¢in Yasam Siiresi Dagilimlan

Genel, erkek ve kadm yagam siiresine ait veriler 2004-2012 yillar1 i¢in toplanmis ve
elde edilen yeni veri setinin olasilik dagilimlarindan hangisine en iyi uydugu
belirlenmistir. Bu belirlemeye gore yasam siiresi genel ve kadinlar igin Dagum
dagilmma erkler icin Gumbel Min dagilimma uymaktadir. ilgili dagilimlara ait

parametre ve bilgiler Cizelge 6.12 de verilmistir.

Cizelge 6.12 2004-2012 yillar1 genel, erkek ve kadin yasam stiresi dagilim degerleri

K-S Istatistik Degeri; kritik deger

. - S Parametre Standart
Dagilim (0= 0,05 i¢in 0,1319) Degerleri Ortalama Sapma
0,093
Genel  Dagum 0,066 @ 3056 64,53 23,13
P 88,39
(o)
Erkek  Cumbel 0,063 1761 6506 22,59
Min p 7222
K 0,096
Kadin  Dagum 0,089 @ 3215 67,57 23,42
B 90,26

2004-2012 yillar1 i¢in belirlenen dagilimlardan beklenen yasam siiresi genel i¢in 64,53
yil, erkek i¢in 62,06 ve kadinlar i¢in 67,57 yil olarak bulunmustur. Kadmlarin erkeklere

gore beklenen yagam siiresi 5,51 y1l daha fazladir.

2004-2012 yil1 genel yasam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

x )30,56 Xx0,093 -1

2.2 0,093 71 (6.31)

88,39 x(l +(88’f39)30'56)

30,56 x0,093(

f@) =

2004-2012 yili erkek yasam siiresi i¢in Gumbel Min dagilimi olasilik yogunluk

fonksiyonu,
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_ 1 x=72,22 x—72,22
fo) = 17,61 exp[ 17,61 exp( 17,61 )] (6.32)

2004-2012 yil1 kadin yagam siiresi Dagum dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu,

32,15x%x0,096 -1
32,150,096 (L)

f(x) — 90,26

90,26 x(l +(90’_‘26)32'15)

(6.33)

0,096 +1

Yukarida verilen yasam siiresine iliskin olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri Sekil

6.12 de verilmistir.

— Genel f(x) eeceee Erkek f(x) === Kadinf(x)

Oliim Olasihg

Oliim Yasi

Sekil 6.12 2004-2012 yillar1 genel, erkek ve kadin i¢in yasam siiresi dagilim grafigi

2004-2012 yillart verileri i¢cin genel, erkek ve kadmlara ait yasam siiresi grafigi
incelendiginde yaklasik 73 yasina kadar yasamini yitiren erkeklerin oraninin kadinlara
gore daha yiiksek, 73 yasindan sonra yasamini yitiren kadinlarim oranimin erkeklerin

oranindan daha fazla oldugu goriilmektedir.
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7. SONUC ve ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, Tiirkiye’deki insanlarin yasam siiresi dagilimi incelenmistir. Bu
incelemede, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan, elektronik ortamda 2002-2012 aras: yillar
icin yasa gore 6liim verileri elde edilebildiginden, ¢aligmanin kapsami bu yillarla sinirli
tutulmustur. Elde edilen veriler 2002-2003 yillar1 i¢in 0-98+ yas araligini kapsarken,
2004-2012 yillart i¢in 0-105+ yas araligmi kapsamaktadir. Yasam siiresi dagilimlari
yillar bazinda incelendiginde en uygun dagilimin 2002-2003 yillarinda genel igin
Gumbel Min, 2004-2012 yillarinda Dagum dagilimi oldugu belirlenmistir. Erkekler i¢in
en uygun dagilimin, 2002-2008 yillarinda Gumbel Min, 2009-2012 yillarinda Dagum
dagilimi oldugu belirlenmistir. Kadmlar i¢in en uygun dagilimin 2002-2012 aras1 biitiin

yillar i¢in Dagum dagilimi1 oldugu belirlenmistir.

2002-2012 yillar1 i¢in belirlenen dagilimlardan elde edilen beklenen yasam siireleri
asagida verilmistir.

Yl 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Genel, 60,69 60,85 61,85 62,39 63,24 63,72 64,28 64,14 65,29 65,97 66,39
Erkekler, 58,48 58,47 59,73 59,97 60,69 61,12 61,79 61,74 62,74 63,56 63,86
Kadmlar, 63,53 63,87 64,55 65,45 66,42 66,95 67,36 67,06 68,37 68,92 69,51
Kadm ve erkeklere ait yasam siiresi degerleri incelendiginde kadinlari ortalama yasam
stiresinin erkeklere gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Yillara gore beklenen yasam
stiresi degerleri incelendiginde bir artis oldugu goriilmektedir. 2009 yilindan itibaren il
ve ilge merkezi disindaki yerlesim alanlarindaki 6liim istatistikleri kayit altina alinmaya
baslanmistir. Yerlesim alanlarina gbére yasam siiresi ile ilgili daha detayli bilgilere
ulagmak icin yasam siiresi verilerinin yerlesim yeri tiiriine gore de diizenlenerek
analizler yapilmas1 gerekmektedir. Oliim kayitlarinda, kisilerin kisisel dzelliklerine ve
Oliimle ilgili diger verilerin kayitlarmin tutulmasi gerekmektedir. Bu verilerin olmasi
durumunda belirlenecek 6zelliklere gore kisilerin beklenen yasam siireleri dagilimlarini
daha detayli olarak inceleme imkani ortaya gikabilecektir. Ornegin sigara kullanma
durumu ve siiresine iligkin veri olmas1 durumunda, kisilerin yasaminda sigara kullanma
durumuna gore yasam siirelerinde farklilik olup olmadigmin incelenmesi miimkiin

olabilecektir.
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EKLER

Ek1. Tuik Verileri

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Yas [ G E K G E K Yas |G E K G E K G E K G E K G E K G E K G E K G E K G E K

0 13125 | 7573 | 5552 | 12878 | 7503 | 5375 | 0 11182 | 6094 | 5088 | 11004 | 6298 | 4706 | 11105 | 6423 | 4682 | 11284 | 6443 | 4841 | 11030 | 6266 | 4764 | 17454 | 9468 | 7986 | 15094 | 8203 | 6891 | 14511 | 7814 | 6697 | 14845 | 7955 | 6890

1 1091 | 597 | 494 | 1078 | 643 | 435 |1 869 464 | 405 | 966 511 | 455 | 1042 | 556 | 486 | 875 489 | 386 | 920 495 (425 (1804 | 949 | 855 | 1672 |876 | 796 | 1603 | 841 | 762 | 1376 | 742 | 634

2 613 338 | 275 | 634 337 | 297 |2 631 338 | 293 | 593 321 | 272 | 534 280 | 254 | 555 317 | 238 |513 285 | 228 | 1101 | 567 | 534 | 1035 | 550 | 485 | 940 496 | 444 | 865 446 | 419

3 333 177 | 156 | 417 227 | 190 |3 382 189 | 193 | 349 190 | 159 | 367 182 | 185 | 329 190 | 139 | 333 185 | 148 | 905 496 | 409 | 789 428 | 361 | 742 390 | 352 | 660 358 | 302

4 328 182 | 146 | 299 180 | 119 (4 308 164 | 144 | 341 191 | 150 | 277 157 | 120 | 256 158 | 98 251 138 | 113 | 852 449 | 403 | 734 396 | 338 | 684 366 | 318 | 605 296 | 309

7 209 120 | 89 247 139 | 108 |7 242 132 | 110 | 217 133 | 84 222 127 | 95 200 123 |77 189 111 |78 747 379 | 368 | 545 283 | 262 | 488 241 | 247 | 419 200 | 219

10 | 159 105 | 54 171 114 | 57 10 190 11 |79 170 95 75 163 101 | 62 188 115 |73 179 108 |71 517 274 | 243 | 460 264 | 196 | 392 206 | 186 | 312 181 | 131

1 | 133 67 66 155 83 2 1 162 91 71 164 94 70 147 81 66 143 75 68 141 79 62 496 286 | 210 | 465 268 | 197 | 398 209 | 189 | 349 222 | 127

12 | 165 89 76 169 95 74 12 158 88 70 197 108 | 89 173 113 | 60 158 96 62 140 7 63 468 259 | 209 | 427 243 | 184 | 387 224 | 163 | 347 217 | 130

13 | 158 94 64 188 98 90 13 200 123 |77 189 99 90 190 113 |77 198 109 | 89 152 80 2 515 315 | 200 | 441 250 | 191 | 402 254 | 148 | 372 230 | 142

14 | 189 17 | 72 221 141 | 80 14 202 116 | 86 218 123 | 95 226 132 | 94 211 112 | 99 186 13 |73 569 327 | 242 | 516 305 | 211 | 469 290 | 179 | 422 281 | 141

15 | 211 118 | 93 254 152 | 102 | 15 213 119 | %4 222 139 | 83 269 152 | 117 | 192 105 | 87 238 147 |91 501 357 | 234 | 583 359 | 224 | 553 344 | 209 | 532 365 | 167

16 | 270 145 | 125 | 295 179 | 116 | 16 271 170 | 101 | 299 195 | 104 | 290 178 | 112 | 246 150 | 96 242 142 | 100 | 670 421 | 249 | 622 405 | 217 | 679 475 | 204 | 598 412 | 186

17 | 333 195 | 138 | 349 197 | 152 | 17 310 182 | 128 | 323 191 | 132 | 325 204 | 121 | 292 202 | 90 283 171 | 112 | 695 453 | 242 | 687 474 | 213 | 703 484 | 219 | 656 443 | 213

18 | 344 196 | 148 | 375 220 [ 155 |18 364 212 | 152 | 355 230 | 125 | 340 215 | 125 | 301 196 | 105 | 324 201 | 123 | 730 497 | 233 | 753 499 | 254 | 720 486 | 234 | 713 492 | 221

19 | 335 221 | 114 | 390 266 | 124 | 19 382 267 | 115 | 384 268 | 116 | 389 272 | 117 | 382 268 | 114 | 312 209 | 103 | 754 529 | 225 |674 479 | 195 | 727 497 | 230 | 682 456 | 226

20 | 343 211 | 132 | 405 239 [166 |20 376 226 | 150 | 346 228 | 118 | 366 237 | 129 | 371 249 | 122 | 345 226 | 119 | 632 420 | 212 | 652 448 | 204 | 635 410 | 225 | 632 424 | 208
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Ek1. ( Devam) Tiiik Verileri

21 | 349 211 | 138 | 339 217 | 122 |21 345 218 | 127 | 357 222 | 135 | 354 236 | 118 | 332 222 | 110 | 305 202 | 103 | 747 485 | 262 | 605 402 | 203 | 675 478 | 197 | 620 455 | 165
22 | 392 255 | 137 | 444 288 | 156 | 22 410 250 | 160 | 403 270 | 133 | 390 262 | 128 | 343 242 | 101 | 334 220 | 114 | 747 520 | 227 | 733 526 | 207 | 652 450 | 202 | 702 529 | 173
23 371 223 | 148 | 447 290 | 157 | 23 487 313 | 174 | 448 307 | 141 | 418 287 | 131 | 379 255 | 124 | 338 225 | 113 | 740 517 | 223 | 630 456 | 174 | 733 501 | 232 | 675 493 | 182
24 | 403 249 | 154 | 458 296 | 162 | 24 474 322 | 152 | 406 252 | 154 | 402 289 | 113 | 390 260 | 130 | 388 269 | 119 | 730 483 | 247 | 693 474 | 219 | 702 485 | 217 [ 721 540 | 181
25 | 382 240 | 142 | 424 263 | 161 | 25 418 285 | 133 | 439 291 | 148 | 510 351 | 159 | 431 308 | 123 | 354 249 | 105 | 769 519 | 250 | 687 471 | 216 | 770 508 | 262 | 744 539 | 205
26 | 367 227 | 140 | 432 277 [ 155 | 26 418 292 | 126 | 431 281 | 150 | 453 300 | 153 | 508 349 | 159 | 401 263 | 138 | 820 575 | 245 | 719 495 | 224 | 700 480 | 220 | 692 486 | 206
27 | 362 214 | 148 | 430 272 | 158 | 27 410 283 | 127 | 408 247 | 161 | 410 290 | 120 | 428 281 | 147 | 442 291 | 151 | 863 559 | 304 | 722 501 | 221 | 733 501 | 232 | 737 521 | 216
28 | 354 205 | 149 | 420 274 | 146 | 28 384 240 | 144 | 422 292 | 130 | 456 288 | 168 | 437 292 | 145 | 426 275 | 151 | 900 593 | 307 | 843 573 | 270 | 704 456 | 248 | 685 459 | 226
29 | 341 210 | 131 | 421 289 | 132 |29 362 232 | 130 | 380 233 | 147 | 407 268 | 139 | 423 269 | 154 | 378 247 | 131 | 835 550 | 285 | 847 533 | 314 | 809 497 [ 312 | 712 488 | 224
30 | 383 229 | 154 | 458 285 [ 173 | 30 485 325 | 160 | 434 272 | 162 | 438 295 | 143 | 477 302 | 175 | 421 275 | 146 | 875 577 | 298 | 875 581 | 294 | 882 564 | 318 | 785 530 | 256
31 | 388 242 | 146 | 446 264 | 182 |31 426 271 | 155 | 460 322 | 138 | 469 295 | 174 | 389 262 | 127 | 457 304 | 153 | 890 580 | 310 | 826 530 | 296 | 806 543 | 263 | 856 548 | 308
32 | 463 286 | 177 | 448 278 | 170 | 32 491 318 | 173 | 468 302 | 166 | 494 319 | 175 | 447 284 | 163 | 425 271 | 154 | 779 500 | 279 | 890 595 | 295 | 867 560 | 307 | 855 546 | 309
33 | 372 232 | 140 | 488 289 [ 199 |33 437 280 | 157 | 487 333 | 154 | 520 335 | 185 | 500 329 | 171 | 434 275 | 159 | 816 533 | 283 | 810 550 | 260 | 847 548 | 299 | 785 499 | 286
34 | 418 243 | 175 | 496 312 [ 184 |34 580 355 | 225 | 475 296 | 179 | 505 326 | 179 | 504 319 | 185 | 557 354 | 203 | 916 570 | 346 | 778 487 | 291 | 860 552 | 308 | 835 584 | 251
35 | 444 266 | 178 | 574 353 [ 221 |35 560 379 | 181 | 592 380 | 212 | 539 335 | 204 | 535 346 | 189 | 525 326 [ 199 | 1119 | 721 | 398 | 887 555 | 332 | 765 504 | 261 | 801 528 | 273
36 | 521 313 | 208 | 470 295 [ 175 | 36 514 329 | 185 | 545 341 | 204 | 613 377 | 236 | 586 380 | 206 | 577 373 | 204 | 1049 | 642 | 407 | 1010 | 639 | 371 | 944 572 | 372 | 825 542 | 283
37 | 626 407 | 219 | 669 424 | 245 | 37 507 329 | 178 | 566 362 | 204 | 605 404 | 201 | 653 428 | 225 | 588 354 | 234 | 1088 | 691 |[397 | 1054 | 662 |[392 | 1167 | 704 | 463 | 979 631 | 348
38 | 677 442 | 235 | 687 434 | 253 | 38 679 444 | 235 | 519 326 | 193 | 627 401 | 226 | 623 378 | 245 | 724 443 | 281 | 1117 | 721 |39 | 1128 | 717 | 411 | 1175 | 695 |[480 | 1192 | 736 | 456
39 | 602 388 | 214 | 676 431 [ 245 | 39 724 466 | 258 | 669 416 | 253 | 547 330 | 217 | 608 399 | 209 | 664 442 | 222 | 1191 | 740 |[451 | 1128 | 732 | 396 | 1221 | 779 |442 |[1149 | 725 | 424
40 | 765 508 | 257 | 888 558 | 330 | 40 869 571 | 298 | 896 591 | 305 | 933 588 | 345 | 688 467 | 221 | 691 431 | 260 | 1208 | 810 |[398 | 1309 | 836 |473 |1239 | 776 |463 | 1237 | 817 | 420
41 | 717 459 | 258 | 798 532 [ 266 |41 766 475 | 291 | 841 565 | 276 | 963 616 | 347 | 864 558 | 306 | 634 435 [ 199 | 1195 | 775 | 420 | 1168 | 737 | 431 | 1353 | 875 |[478 | 1249 | 806 | 443
42 | 1087 | 708 | 379 | 873 559 | 314 | 42 898 585 | 313 | 989 639 | 350 | 975 647 | 328 | 1033 | 669 | 364 | 963 592 | 371 |1316 | 862 |454 | 1343 | 856 |487 |1282 | 853 | 429 | 1347 | 866 | 481
43 | 896 586 | 310 | 1125 | 762 | 363 | 43 957 624 | 333 | 997 646 | 351 | 1101 | 738 | 363 | 1036 | 668 | 368 | 1029 | 656 | 373 | 1848 | 1201 | 647 | 1270 | 810 | 460 | 1356 | 911 | 445 | 1428 | 945 | 483
44 | 901 624 | 277 | 996 670 | 326 | 44 1200 | 786 | 414 | 1041 | 701 | 340 | 1126 | 764 | 362 | 1045 | 691 | 354 | 1180 | 750 | 430 |[2225 | 1433 | 792 | 1848 | 1195 | 653 | 1444 | 967 | 477 | 1405 | 932 | 473
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Ek1. ( Devam) Tiiik Verileri

45 | 986 644 342 | 1244 | 845 | 399 | 45 1160 | 767 | 393 | 1475 | 962 | 513 | 1106 | 732 | 374 |1150 | 775 | 375 |1149 | 745 |404 |[2138 | 1392 | 746 | 2207 | 1415|792 |2076 | 1343|733 | 1363 | 904 | 459
46 [ 1320 | 944 | 376 | 1052 | 693 | 359 | 46 1057 | 730 [ 327 | 1300 | 872 |428 |1540 | 997 [543 |[1232 | 815 (417 |1323 | 882 | 441 |2141 | 1404 | 737 | 2182 | 1449 | 733 | 2347 | 1493 | 854 | 2114 | 1402 | 712
47 | 1523 | 1032 | 491 | 1501 | 1026 | 475 | 47 1187 | 804 (383 |[1305 |914 | 391 | 1411 | 966 | 445 | 1657 | 1100 | 557 | 1320 | 856 | 464 | 2300 | 1548 | 752 | 2214 | 1519 | 695 | 2216 | 1460 | 756 | 2414 | 1576 | 838
48 | 1468 | 1005 | 463 | 1672 | 1131 | 541 | 48 1593 | 1108 | 485 | 1300 | 879 | 421 | 1330 (875 | 455 | 1508 | 996 | 512 | 1847 | 1222 | 625 | 2336 | 1592 | 744 | 2429 | 1643 | 786 | 2243 | 1508 | 735 | 2370 | 1608 | 762
49 (1399 | 983 | 416 | 1535 | 1008 | 527 | 49 1729 | 1204 [ 525 | 1800 | 1247 | 553 | 1419 | 1011 | 408 | 1393 | 958 | 435 | 1597 | 1074 | 523 | 3027 | 2012 | 1015 | 2429 | 1652 | 777 | 2498 | 1699 | 799 | 2398 | 1630 | 768
50 | 1647 | 1156 | 491 | 1877 | 1288 | 589 | 50 1836 | 1241 [ 595 | 2181 | 1435 | 746 | 2159 | 1455|704 | 1676 | 1157 | 519 | 1689 | 1157 | 532 | 2812 | 1984 | 828 | 3133 | 2165 | 968 | 2654 | 1786 | 868 | 2687 | 1856 | 831
51 | 1523 | 1071 | 452 | 1711 | 1125|586 | 51 1710 | 1187 [ 523 | 1985 | 1390 | 595 | 2281 | 1562 | 719 | 2112 | 1467 | 645 | 1611 | 1116 | 495 | 2597 | 1821 | 776 | 2723 | 1901 | 822 | 3413 | 2378 | 1035 | 2698 | 1818 | 880
52 [ 2346 | 1631 | 715 | 1723 | 1168 | 555 | 52 1897 | 1309 | 588 | 1975 | 1362 | 613 | 2203 | 1549 | 654 | 2382 | 1645 | 737 | 2457 | 1727 | 730 | 2781 | 1955 | 826 | 2735 | 1888 | 847 | 2964 | 2036 | 928 | 3703 | 2561 | 1142
53 [ 1703 | 1175 | 528 | 2380 | 1656 | 724 | 53 1676 | 1160 [ 516 | 2051 | 1451 | 600 | 2158 | 1518 | 640 | 2284 | 1570 | 714 | 2536 | 1741 | 795 | 4318 | 2946 | 1372 | 2855 | 1983 | 872 | 2905 | 2003 | 902 | 3146 | 2221 | 925
54 | 2266 | 1526 | 740 | 2695 | 1811 | 884 | 54 2522 | 1738 | 784 | 1930 | 1302 | 628 | 2112 | 1466 | 646 | 2235 | 1554 | 681 | 2486 | 1739 | 747 | 4220 | 2920 | 1300 | 4605 | 3242 | 1363 | 3123 | 2177 | 946 | 3175 | 2243 | 932
55 | 2000 | 1348 | 652 | 2275 | 1530 | 745 | 55 2313 | 1587 | 726 | 2959 | 2004 | 955 | 2271 | 1597 | 674 | 2331 | 1615 | 716 | 2445 | 1692 | 753 | 3898 | 2659 | 1239 | 4378 | 2991 | 1387 | 4813 | 3314 | 1499 | 3213 | 2259 | 954
56 | 1959 | 1350 | 609 | 2188 | 1492 | 696 | 56 2168 | 1479 | 689 | 2482 | 1663 | 819 | 3115 | 2128 | 987 | 2292 | 1621 | 671 | 2407 | 1664 | 743 | 3981 | 2795 | 1186 | 4110 | 2805 | 1305 | 4662 | 3132 | 1530 | 5131 | 3517 | 1614
57 | 2266 | 1574 | 692 | 2112 | 1435|677 |57 2224 | 1518 | 706 | 2463 | 1621 | 842 | 2701 | 1834 | 867 | 3201 | 2234 | 967 | 2460 | 1745 | 715 | 3863 | 2680 | 1183 | 4218 | 2936 | 1282 | 4192 | 2825 | 1367 | 4964 | 3472 | 1492
58 | 2281 | 1538 | 743 | 2823 | 1848 | 975 | 58 2232 | 1529 | 703 | 2451 | 1660 | 791 | 2567 | 1702 | 865 | 2757 | 1836 | 921 | 3452 | 2352 | 1100 | 4030 | 2809 | 1221 | 3914 | 2722 | 1192 | 4529 | 3185 | 1344 | 4654 | 3159 | 1495
59 | 2012 | 1392 | 620 | 2226 | 1468 | 758 | 59 2569 | 1773 | 796 | 2404 | 1613 | 791 | 2603 | 1767 | 836 | 2676 | 1743 | 933 | 2888 | 1957 | 931 | 5844 | 3991 | 1853 | 4163 | 2859 | 1304 | 4234 | 2904 | 1330 | 4672 | 3248 | 1424
60 | 2952 | 1924 | 1028 | 2620 | 1729 | 891 | 60 2717 | 1846 | 871 | 3050 | 2045 | 1005 | 2971 | 1955 | 1016 | 2830 | 1899 | 931 | 3204 | 2094 | 1110 | 4991 | 3284 | 1707 | 5999 | 4031 | 1968 | 4620 | 3192 | 1428 | 4531 | 3155 | 1376
61 | 2505 | 1638 | 867 | 2782 | 1827 | 955 | 61 2501 | 1648 | 853 | 2885 | 1955 | 930 | 3242 | 2138 | 1104 | 2799 | 1874 | 925 | 3040 | 1963 | 1077 | 4994 | 3305 | 1689 | 5099 | 3353 | 1746 | 6557 | 4380 | 2177 | 4704 | 3285 | 1419
62 | 3473 | 2209 | 1264 | 2911 | 1864 | 1047 | 62 3064 | 2025 | 1039 | 2868 | 1854 | 1014 | 3097 | 1983 | 1114 | 3351 | 2232 | 1119 | 3114 | 2063 | 1051 | 4761 | 3154 | 1607 | 5290 | 3437 | 1853 | 5550 | 3630 | 1920 | 6748 | 4550 | 2198
63 | 3187 | 2015 | 1172 | 4030 | 2482 | 1548 | 63 3018 | 1974 | 1044 | 3351 | 2154 | 1197 | 3069 | 1993 | 1076 | 3265 | 2119 | 1146 | 3683 | 2409 | 1274 | 5410 | 3539 | 1871 | 5051 | 3297 | 1754 | 5734 | 3665 | 2069 | 5718 | 3802 | 1916
64 | 3506 | 2196 | 1310 | 3523 | 2185 | 1338 | 64 3743 | 2263 | 1480 | 3283 | 2045 | 1238 | 3591 | 2255 | 1336 | 3191 | 2037 | 1154 | 3455 | 2227 | 1228 | 6072 | 3879 | 2193 | 5593 | 3587 | 2006 | 5567 | 3678 | 1889 | 5889 | 3848 | 2041
65 | 4030 | 2466 | 1564 | 4351 | 2606 | 1745 | 65 3613 | 2241 | 1372 | 4429 | 2707 | 1722 | 3748 | 2293 | 1455 | 3867 | 2466 | 1401 | 3523 | 2293 | 1230 | 5713 | 3626 | 2087 | 6237 | 3931 | 2306 | 5857 | 3754 | 2103 | 5788 | 3692 | 2096
66 | 3259 | 1954 | 1305 | 3776 | 2276 | 1500 | 66 3757 | 2254 | 1503 | 3838 | 2328 | 1510 | 4548 | 2782 | 1766 | 3747 | 2352 | 1395 | 3973 | 2494 | 1479 | 6172 | 3904 | 2268 | 6163 | 3826 | 2337 | 6779 | 4438 | 2341 | 6220 | 4045 | 2175
67 | 3091 | 1856 | 1235 | 3538 | 2041 | 1497 | 67 3647 | 2224 | 1423 | 4214 | 2471 | 1743 | 4083 | 2434 | 1649 | 4642 | 2806 | 1836 | 3919 | 2422 | 1497 | 6669 | 4151 | 2518 | 6433 | 4018 | 2415 | 6553 | 4146 | 2407 | 7028 | 4384 | 2644
68 | 4179 | 2632 | 1547 | 3393 | 1996 | 1397 | 68 3711 | 2187 | 1524 | 4105 | 2397 | 1708 | 4599 | 2729 | 1870 | 4244 | 2526 | 1718 | 4847 | 2866 | 1981 | 6773 | 4173 | 2600 | 6736 | 4104 | 2632 | 6804 | 4207 | 2597 | 6840 | 4221 | 2619
69 | 5327 | 3385 | 1942 | 4123 | 2583 | 1540 | 69 3399 | 1921 | 1478 | 3908 | 2265 | 1643 | 4334 | 2567 | 1767 | 4773 | 2742 | 2031 | 4329 | 2586 | 1743 | 8091 | 4780 | 3311 | 6952 | 4222 | 2730 | 7430 | 4491 | 2939 | 7196 | 4461 | 2735
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Ek1. (Devam) Tiiik Verileri

70 | 5448 | 3299 | 2149 | 6524 | 3939 | 2585 | 70 4951 | 3101 | 1850 | 4105 | 2317 | 1788 | 4694 | 2650 | 2044 | 4916 | 2860 | 2056 | 5295 | 3059 | 2236 | 8194 | 4817 | 3377 | 8456 | 4941 | 3515 | 7699 | 4644 | 3055 | 7624 | 4644 | 2980

71 | 4419 | 2625 | 1794 | 5082 | 3039 | 2043 | 71 6099 | 3732 | 2367 | 4921 | 3019 | 1902 | 3860 | 2145 | 1715 | 4486 | 2505 | 1981 | 4831 | 2751 | 2080 | 8645 | 5060 | 3585 | 8432 | 4840 | 3592 | 9073 | 5329 | 3744 | 7990 | 4737 | 3253

72 | 5548 | 3025 | 2523 | 5013 | 2821 | 2192 | 72 5636 | 3242 | 2394 | 6681 | 4012 | 2669 | 5544 | 3384 | 2160 | 4349 | 2394 | 1955 | 4943 | 2748 | 2195 | 8372 | 4736 | 3636 | 8788 | 4980 | 3808 | 8792 | 5103 | 3689 | 9250 | 5312 | 3938

73 | 4679 | 2533 | 2146 | 5520 | 2964 | 2556 | 73 5052 | 2843 | 2209 | 5814 | 3309 | 2505 | 7086 | 4284 | 2802 | 5800 | 3493 | 2307 | 4487 | 2441 | 2046 | 8106 | 4478 | 3628 | 8556 | 4820 | 3736 | 9368 | 5221 | 4147 | 9343 | 5293 | 4050

74 | 5189 | 2748 | 2441 | 5103 | 2756 | 2347 | 74 5717 | 3045 | 2672 | 5537 | 3053 | 2484 | 6584 | 3685 | 2899 | 7434 | 4360 | 3074 | 6006 | 3563 | 2443 | 8217 | 4539 | 3678 | 8515 | 4560 | 3955 | 9298 | 5145 | 4153 | 9755 | 5420 | 4335

75 | 5444 | 2839 | 2605 | 5932 | 3066 | 2866 | 75 5397 | 2844 | 2553 | 6332 | 3212 | 3120 | 6170 | 3305 | 2865 | 6946 | 3795 | 3151 | 7818 | 4537 | 3281 | 11932 | 7159 | 4773 | 8490 | 4649 | 3841 | 8953 | 4721 | 4232 | 9343 | 5082 | 4261

76 | 5428 | 2747 | 2681 | 5219 | 2654 | 2565 | 76 5407 | 2773 | 2634 | 5638 | 2832 | 2806 | 6994 | 3481 | 3513 | 6207 | 3254 | 2953 | 7008 | 3816 | 3192 | 13957 | 7988 | 5969 | 12257 | 7195 | 5062 | 8867 | 4736 | 4131 | 9140 | 4813 | 4327

77 | 4508 | 2275 | 2233 | 5718 | 2735 | 2983 | 77 5476 | 2776 | 2700 | 5566 | 2746 | 2820 | 5754 | 2818 | 2936 | 6673 | 3278 | 3395 | 6305 | 3250 | 3055 | 12286 | 6541 | 5745 | 14152 | 7893 | 6259 | 12966 | 7544 | 5422 | 9190 | 4875 | 4315

78 | 4838 | 2337 | 2501 | 4532 | 2177 | 2355 | 78 5790 | 2781 | 3009 | 5907 | 2903 | 3004 | 6142 | 3000 | 3142 | 6012 | 2926 | 3086 | 6922 | 3365 | 3557 | 11563 | 5768 | 5795 | 12427 | 6499 | 5928 | 14873 | 8271 | 6602 | 13282 | 7660 | 5622

79 | 3497 | 1696 | 1801 | 4022 | 1832 | 2190 | 79 4297 | 2083 | 2214 | 5781 | 2634 | 3147 | 6071 | 2995 | 3076 | 6091 | 2851 | 3240 | 6014 | 2897 | 3117 | 12077 | 5781 | 6296 | 11741 | 5800 | 5941 | 12929 | 6634 | 6295 | 14818 | 8083 | 6735

80 | 3859 | 1735 | 2124 | 4026 | 1806 | 2220 | 80 4822 | 2148 | 2674 | 4681 | 2198 | 2483 | 6791 | 3014 | 3777 | 6745 | 3076 | 3669 | 6557 | 2998 | 3559 | 11226 | 5269 | 5957 | 12073 | 5577 | 6496 | 12038 | 5863 | 6175 | 13069 | 6522 | 6547

81 | 2962 | 1385 | 1577 | 3155 | 1420 | 1735 | 81 3644 | 1645 | 1999 | 4144 | 1818 | 2326 | 4694 | 2107 | 2587 | 6416 | 2801 | 3615 | 6219 | 2925 | 3294 | 11442 | 5195 | 6247 | 11308 | 5262 | 6046 | 12459 | 5848 | 6611 | 11960 | 5696 | 6264

82 | 3031 | 1311 | 1720 | 3057 | 1327 | 1730 | 82 3498 | 1539 | 1959 | 3487 | 1541 | 1946 | 4776 | 1998 | 2778 | 4981 | 2173 | 2808 | 6648 | 2777 | 3871 | 11167 | 4861 | 6306 | 11195 | 4876 | 6319 | 11368 | 5114 | 6254 | 12456 | 5596 | 6860

83 | 2422 | 1021 | 1401 | 2793 | 1180 | 1613 | 83 3039 | 1349 | 1690 | 3568 | 1574 | 1994 | 3752 | 1656 | 2096 | 4884 | 1946 | 2938 | 4811 | 2096 | 2715 | 10736 | 4511 | 6225 | 11026 | 4775 | 6251 | 11400 | 4955 | 6445 | 11180 | 4928 | 6252

84 | 2045 | 857 | 1188 | 2548 | 1055 | 1493 | 84 2926 | 1246 | 1680 | 3210 | 1388 | 1822 | 3818 | 1613 | 2205 | 3793 | 1607 | 2186 | 4638 | 1898 | 2740 | 9229 | 3910 | 5319 | 10604 | 4420 | 6184 | 10977 | 4643 | 6334 | 11045 | 4771 | 6274

85 | 2270 | 980 | 1290 | 2751 | 1116 | 1635 | 85 2510 | 978 | 1532 | 3162 | 1297 | 1865 | 3402 | 1468 | 1934 | 3687 | 1533 | 2154 | 3866 | 1616 | 2250 | 8130 | 3270 | 4860 | 8922 | 3571 | 5351 | 10576 | 4346 | 6230 | 10444 | 4282 | 6162

86 | 2019 | 850 | 1169 | 1715 | 683 | 1032 | 86 1868 | 745 | 1123 | 2316 | 872 | 1444 | 3042 | 1202 | 1840 | 3015 | 1226 | 1789 | 3476 | 1346 | 2130 | 6442 | 2598 | 3844 | 7801 | 3073 | 4728 | 8837 | 3547 | 5290 | 9772 | 3915 | 5857

87 | 2125 | 856 | 1269 | 1965 | 776 | 1189 | 87 1745 | 721 | 1024 | 1788 | 688 | 1100 | 2335 | 865 | 1470 | 2710 | 1065 | 1645 | 2862 | 1142 | 1720 | 5426 | 2184 | 3242 | 6233 | 2419 | 3814 | 7452 | 2859 | 4593 | 7898 | 3110 | 4788

88 | 2311 | 907 | 1404 | 1897 | 767 | 1130 | 88 1690 | 658 | 1032 | 1576 | 618 | 958 | 1794 | 663 | 1131 | 2096 | 742 | 1354 | 2434 | 891 | 1543 | 4423 | 1670 | 2753 | 5121 | 1914 | 3207 | 5795 | 2234 | 3561 | 6769 | 2486 | 4283

89 | 1642 | 638 | 1004 | 2127 | 813 | 1314 | 89 1698 | 684 | 1014 | 1656 | 607 | 1049 | 1474 | 550 | 924 | 1559 | 515 | 1044 | 1978 | 710 | 1268 | 3823 | 1290 | 2533 | 4147 | 1535 | 2612 | 4614 | 1750 | 2864 | 5249 | 1895 | 3354

90 | 1812 | 619 | 1193 | 1657 | 628 | 1029 | 90 1975 | 717 | 1258 | 1728 | 636 | 1092 | 1692 | 619 | 1073 | 1458 | 491 | 967 | 1524 | 496 | 1028 [ 2900 | 945 | 1955 | 3448 | 1091 | 2357 | 3614 | 1291 | 2323 | 4094 | 1502 | 2592

91 | 1238 | 400 | 838 | 1287 |416 |871 |91 1249 | 432 | 817 | 1577 | 529 | 1048 | 1422 | 515 | 907 | 1315 | 455 (860 | 1185 |[405 | 780 |[2073 | 658 | 1415|2569 | 769 | 1800 | 2950 | 899 | 2051 | 3096 | 1064 | 2032

92 | 1170 | 371 | 799 | 1066 | 355 | 711 |92 1221 | 410 | 811 | 1224 | 403 | 821 | 1553 | 499 | 1054 | 1295 | 492 (803 | 1110 | 363 | 747 |1871 | 589 | 1282 | 1802 | 508 | 1294 | 2279 | 650 | 1629 | 2606 | 781 | 1825

93 | 919 266 | 653 | 938 286 | 652 |93 925 288 | 637 |1068 | 345 | 723 |1110 | 384 | 726 |1304 |439 |865 (1043 |366 |677 |1785 | 621 | 1164 | 1566 | 487 | 1079 | 1541 | 437 | 1104 | 1800 | 517 | 1283

94 | 600 190 | 410 | 706 199 | 507 | 94 818 241 | 577 | 882 287 | 595 | 956 274 | 682 | 908 310 | 598 |[1138 | 325 |813 |1690 | 530 | 1160 | 1412 | 428 | 984 | 1334 | 374 | 960 | 1218 | 337 | 881
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Ekl. (Devam) Tiiik Verileri

95 | 474 152 | 322 | 586 178 | 408 | 95 646 176 | 470 | 772 244 | 528 | 818 251 | 567 | 746 245 | 501 | 764 237 | 527 | 1478 | 436 | 1042 | 1434 | 419 | 1015 | 1179 | 344 | 835 | 1042 | 290 | 752
96 | 363 108 | 255 | 385 135 | 250 | 96 464 135 | 329 | 530 147 | 383 | 632 166 | 466 | 593 169 | 424 | 608 159 | 449 | 1063 | 300 | 763 | 1173 | 323 | 850 | 1115 | 333 | 782 | 889 245 | 644
97 | 236 62 174 | 269 80 189 | 97 300 91 209 | 327 86 241 | 418 116 | 302 | 440 128 | 312 | 447 106 | 341 | 794 218 | 576 | 775 209 | 566 | 894 214 | 680 | 793 208 | 585
98+ | 993 300 | 693 | 1395 | 551 | 844 | 98 229 60 169 | 247 72 175 | 297 70 227 | 343 92 251 | 368 82 286 | 534 124 | 410 | 559 131 | 428 | 570 159 | 411 | 605 164 | 441
99 153 39 114 | 164 39 125 | 204 44 160 | 218 52 166 | 225 45 180 | 403 74 329 | 426 94 332 | 440 107 | 333 | 434 97 337
100 | 172 48 124 | 150 36 114 | 170 39 131 | 144 31 113 | 156 36 120 | 307 45 262 | 328 63 265 | 270 54 216 | 286 57 229
101 | 47 12 35 97 14 83 105 32 73 103 27 76 69 12 57 136 27 109 | 213 42 171 | 186 33 153 | 218 37 181
102 | 65 17 48 57 10 47 107 24 83 81 20 61 75 20 55 111 22 89 106 18 88 135 16 119 | 161 33 128
103 | 49 13 36 58 11 47 50 10 40 61 7 54 56 14 42 89 16 73 68 13 55 68 17 51 90 13 7
104 | 34 10 24 49 13 36 39 12 27 44 13 31 55 10 45 7 13 64 60 7 53 39 7 32 46 11 35
105+ | 101 31 70 134 40 94 153 32 121 | 128 34 94 144 42 102 | 271 73 198 | 245 53 192 | 273 60 213 | 201 37 164
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Ek 2. Dagilimlara Ait Kolmogorov — Smirnov Degerleri

Genel Erkek Kadin

Yil Dagilim Kolmogorov- Dagilim Kolmogorov- Dagilim Kolmogorov-

Smirnov Smirnov Smirnov

Statistic Statistic Statistic
2004-2012 Dagum 0,066 Gumbel Min 0,063 Dagum 0,089
2012 Dagum 0,063 Dagum 0,056 Dagum 0,094
2011 Dagum 0,070 Dagum 0,057 Dagum 0,107
2010 Dagum 0,076 Dagum 0,060 Dagum 0,107
2009 Dagum 0,067 Dagum 0,078 Dagum 0,109
2008 Dagum 0,067 Gumbel Min 0,063 Dagum 0,071
2007 Dagum 0,069 Gumbel Min 0,064 Dagum 0,072
2006 Dagum 0,069 Gumbel Min 0,063 Dagum 0,075
2005 Dagum 0,074 Gumbel Min 0,064 Dagum 0,083
2004 Dagum 0,078 Gumbel Min 0,067 Dagum 0,083
2003 Gumbel Min 0,083 Gumbel Min 0,072 Dagum 0,084
2002 Gumbel Min 0,087 Gumbel Min 0,078 Dagum 0,091
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Ek 3. Yillar Gore Degiskenlere Ait Ortalama Oliim Yaslari

Genel Erkek Kadin
Yil Ortalama Ortalama Ortalama

2004-2012 64,53 62,06 67,57
2012 66,39 63,86 69,51
2011 65,97 63,56 68,92
2010 65,29 62,74 68,37
2009 64,14 61,74 67,06
2008 64,28 61,79 67,36
2007 63,72 61,12 66,95
2006 63,24 60,69 66,42
2005 62,39 59,97 65,45
2004 61,85 59,73 64,55
2003 60,85 58,47 63,87
2002 60,69 58,48 63,53
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