UYDU GORUNTULERI iLE KIYI CiZGiSi DEGiSiMi VE
RiSK ANALIiZi: KONYAALTI ORNEGI
YUKSEK LISANS TEZI

Serter KOCABABA
Danisman
Dog. Dr. Murat UYSAL
HARITA MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Mayis 2017



Bu tez ¢alismas1 16.FEN.BIL.52 numarali proje ile BAP tarafindan desteklenmistir.

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

UYDU GORUNTULERI ILE KIYI CiZGiSi DEGIiSiMi VE
RISK ANALIZi: KONYAALTI ORNEGI

Serter KOCABABA

Danmisman
Dog¢. Dr. Murat UYSAL

HARITA MUHENDISLIiGI ANABILIM DALI

Mayis 2017



BIiLIMSEL ETIiK BILDIiRIiM SAYFASI

Afyon Kocatepe Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim

bu tez calismasinda;

- Tez i¢indeki biitlin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ercevesinde elde
ettigimi,

- Gorsel, isitsel ve yazili tim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

- Baskalarinin eserlerinden yararlanilmast durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

- Atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

- Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

- Ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu iiniversite veya baska bir {iniversitede

baska bir tez ¢aligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

16/05/2017
Serter KOCABABA



TEZ ONAY SAYFASI

Serter KOCABABA tarafindan hazirlanan “UYDU GORUNTULERI iLE KIYI
CizZGiSi DEGISIiMi VE RiSK ANALiZi: KONYAALTI ORNEGI” adl tez
caligmasi lisanstistii egitim ve Ogretim yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarinca
16/05/2017 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Afyon Kocatepe
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Harita Miihendisligi Anabilim Dali’nda

YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman : Dog. Dr. Murat UYSAL

Baskan : Yrd. Dog. Dr. Nusret DEMIR

Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi

Uye : Dog. Dr. Murat UYSAL
Afyon Kocatepe Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi

Uye : Yrd. Dog. Dr. Ugur AVDAN Imgza
Anadolu Universitesi, Yer ve Uzay Bilimleri Enstitiisii Jj%/

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu’nun
......... feveceid........ tarih ve

sayili karariyla onaylanmugtir.

Prof. Dr. Hiiseyin ENGINAR

Enstitii Miidiirti




OZET
Yiiksek Lisans Tezi

UYDU GORUNTULERI iLE KIYI CiZGiSi DEGiSIiMi VE
RiSK ANALIiZi: KONYAALTI ORNEGI

Serter KOCABABA
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danmisman: Dog. Dr. Murat UYSAL

Kiyilar ilk ¢aglardan bugiine insanlar tarafindan konut, ulasim, ticaret ve turizm
nedeniyle ¢ok sik tercih edilmektedir. Ulkemizde her yil milyonlarca turistin ziyaret
ettigi, Antalya ili, Konyaalti ilgesinin diinyaca {inlii plajlarinda kiy1 ¢izgisinde yasanilan

erozyon tehlikesinin dikkate alinmamasi telafisi olmayan sonuglar doguracaktir.

Kiy1 alanlardaki degisimin belirlenmesi gelecegi yonelik daha uygun planlar ve kararlar
alinmasina imkan tanimaktadir. Son zamanlarda, uydu goriintiileri veya insansiz hava
araglar1 kullanarak elde edilen koordinatl goriintiiler yardimiyla, kiy1 ¢izgisinde ve kiy

kullanimindaki zamansal degisimin izlenmesi yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Bu tez ¢alismasin da, farkli tarihlere ait uydu goriintiilerinden tez konusu sahada yer
alan kiy1 ¢izgisindeki degisimin belirlenmesi amaglanmistir. 1975 yilindan 2016 yilina
kadar 41 yillik kiyr degisimi izlenmis ve erozyonun sebepleri belirlenerek risk analizi

yapilmigtir. Yapilan risk analizinin sonuglar1 ayrintili olarak degerlendirilmistir.

2017, x + 75 sayfa

Anahtar Kelimeler: Antalya, Konyaalti, Uydu Goriintiileri, Kiy1 Cizgisi, Erozyon,
Risk Analizi



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

COASTLINE CHANGE AND RISK ANALYSIS
BASED ON STALLITE IMAGE IN KONYAALTI

Serter KOCABABA
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Surveying Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Murat UYSAL

The coasts are very often preferred by people from the early ages due to housing,
transportation, trade and tourism. The fact that the erosion hazard experienced on the
coastline of the world famous beaches of Antalya Konyaalt:1 district, which is visited by

millions of tourists every year in our country, will result in no compensation.

The identification of changes in coastal areas allows for more appropriate plans and
decisions for the future. Recently, monitoring of temporal changes in shoreline and
coastal use has been widely used with the help of coordinate images obtained using

satellite images or unmanned aerial vehicles.

In this thesis study, it is aimed to determine the change in the shoreline in satellite view
thesis subject of different histories. From 1975 to 2016, a 41-year coastal change was
observed and reasons for erosion were determined and risk analysis was carried out.

2017, x + 75 pages

Keywords: Antalya, Konyaalti, Satellite images, Coastline, Erosion, Risk Analysis
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1. GIRIS

Kiy1 sedimantasyonu; kiy1 alanlarindaki kumullarin ya da yakin g¢evresindeki akarsu
igerisinde bulunan malzemelerin dalga, riizgar, erozyon gibi dogal faktorler veya insan

etkileri sonucu hareket ettirilerek tasinmasi sonucu meydana gelmektedir.

Sedimantasyon olusumunu saglayan malzemeler; sel ve akarsularla kiyr alanlarina
tasinmaktadir. Kiy1 alanina tasmman bu malzemeler dalga ve akinti etkileriyle kiyi
bolgesinde dagilirlar. Bu siirecte yasanan degisim kiyr erozyonu veya kiyr dolgusu

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulkemizde, 6zellikle 1960’lardan sonra kiy1 alanlarma artan yogun ilgi nedeniyle kiyilar
kamuoyunu en ¢ok ilgilendiren konulardan biri olmustur. Bunun yaninda kiyilar fiziki
ve beseri agidan birgok faktoriin etkisi altinda kalmiglardir. Tiim bu sebeplerden dolay1
kiy1 alanlar1 daima degisim igerisindedir. K1y1 alanlarinda olusan bu degisimlerin neden
sonug iliskisi kurularak agiklanmasi ve eger bu degisimler problem yaratiyor ise gerekli

Onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Bazen uzun zaman araliklar1 gerektirmeyen kiy1 degisimlerinin, yersel jeodezik
yontemler ile belirlenmesinin olduk¢a maliyetli, zahmetli ve en 6nemlisi zaman alic1
olmasi nedeniyle, uzaktan algilama yontemi tercih edilmektedir. 7,5 km uzunlugundaki
Antalya Konyaalti plaji, kentin kiy1 ve sahil seridi kullanimina imkan saglayan, Antalya
sehrinin mavi bayrak sahibi diinyaca iinlii bir plajidir. Boyle bir sahilde kiy1 erozyonu
diger alanlara gore daha onemli sonuglara sebep olacaktir. Tez konusu sahada kiyi
alaniin azalmasi, sahil seridinde yer alan kentsel altyapinin ve iistyapinin da zarar
gormesine neden olacagindan Antalya ekonomisi icin ciddi oranda kayiplara neden
olacaktir (Dipova 2016).

K1y alanlardaki degisimin belirlenmesi gelecegi yonelik daha uygun planlar ve kararlar
alinmasina imkan tanimaktadir. Son zamanlarda, uydu goriintiileri veya insansiz hava
araclart kullanarak iretilen ortofoto haritalar yardimiyla, kiyr c¢izgisinde ve kiy

kullanimindaki zamansal degisimin izlenmesi yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.



Bu calisma da, yaklasik 7,5 km kiy1 uzunlugundaki, Antalya’nin diinyaca inlii
Konyaalti plajlarindaki kiyr degisiminin izlenmesi ve risk analizi ¢aligmasi yapilmistir.
1975 yilindan 2016 yilina kadar farkl: tarihlerde uydu goriintiileri alinarak, goriintiilerin
elde edildigi tarihlerdeki kiy1 ¢izgileri tespit edilmistir. Bu ¢izgilerdeki degisim ayrintili
incelendikten sonra kiy1 ve sahil seridi biitlinciil bir yaklagimla bu degisime sebep olan

nedenler irdelenmis ve risk analizi ¢alismasi yapilmistir.

Bu calismadan elde edilen sonucglarin Antalya, Konyaalt1 sahilinde yapilmasi planlanan
uygulamalar i¢in 6nem arz etmektedir. Bu alanda yapilacak her tiirlii planlamanin kiy

alanina ve etki sahasina uzun donemli etkileri g6z 6niinde bulundurulmalidir.



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Kayilar Tle ilgili Tammlar

2.1.1 Kiy1 Cizgisi

Kyt ile ilgili gesitli tanimlar mevcuttur.

Kiy1; deniz, gol, akarsu gibi ¢esitli dogal su alanlarimi g¢evreleyen karasal ¢izgi veya

denizin en algak sinir ¢izgisi ile kara arasindaki temas bolgesidir (Kay ve Alder 1999).

Kuyt, toprak ile suyun birlestigi arazi pargasi olarak degerlendirilebilir (Ketchum 1972).

Uglar (2012) tarafindan yapilan ¢alismada; dogal bir yeryiizii modeli olan kiyilar, deniz,
g6l ve akarsularda, su ile karanin birlestigi dogrultuda uzanan bir siir ¢izgisi veya bir
smirini bu ¢izginin olusturdugu, genisligi meteorolojik durumlara gore farklilagabilen

alan olarak diisiiniilebilir.

Kiy1 ¢izgisi basit anlamda; Kara ile suyun birlestigi yer, karanin su boyunca uzanan

bolumi olarak tanimlanabilir.

Ulkemizde yiiriirliikte olan 3621 sayilh Kiyr Kanunu ve sdz konusu Kanunun

Uygulanma Yonetmeliginde yer alan hiikiimlere gore;

“Kiy1 ¢izgisi: Deniz, dogal ve yapay gol ve akarsularda tagkin durumlar1 disinda suyun
kara parcasina degdigi noktalarin birlesmesinden olusan dogal ¢izgiyi ifade eder.”

denilmektedir.

Kiy1 ¢izgisi, bu tanimlamalardan da degerlendirilecegi gibi sabit bir ¢izgi olmayip,
cesitli sebepler ile degisebilen bir yapiya sahiptir. Bunun yan1 sira bu degiskenlik sabit
bir degisiklik de degildir.



2.1.2 Kiy1 Kenar Cizgisi

Kiy1 kenar ¢izgisi; deniz, dogal ve yapay gol ve akarsularin, al¢ak-basik kiyr 6zelligi
gosteren boliimlerinde kiy1 ¢izgisinden sonraki kara alaninda su hareketlerinin meydana
getirdigi kumsal ve kiymin etkisinin devam ettigi dogal sinir; dar- yiiksek kiyr 6zelligi

gosteren boliimlerde ise sev ya da falezin {ist siniridir.
2.1.3 Kiy1 Alam
3621 sayil1 Kiy1 Kanunu, kiy1 alanin1 tanimlayabilmek icin “kiy1 ¢izgisi” ve “kiy1 kenar

cizgisi” kavramlarimi kullanarak, arasinda bulunan dogal alani, kiy1 olarak

tanimlamustir.

Dar-Yiiksek Kiyilar; plaj ya da abrazyon platform bulunmayan ya da ¢ok dar olan sev

veya falezle biten kiyilardir.

p
ashennnat

-

Sekil 2.1 Dar-Yiiksek Kiyilar (Int. Kyn. 1).

Algak-Basik Kiyilar; kiy1 ¢izgisinden itibaren kiymin etkisi ile meydana gelen plaj,
hareketli ve sabit kumullari da kapsayan, kiy1 kordonu lagiin g6lii, lagiin alanlari, sazlik,

bataklik ile kumluk, ¢akillik, taslik ve kayalik alanlar1 bulunduran kiy1 alanlaridir.



Sekil 2.2 Algak-Basik Kiyilar (Int. Kyn. 1).

2.1.4 Sahil Seridi

Ulkemizde sahil seridi; denizlerde kiy1 kenar ¢izgisi referans alinarak kara yoniinde en

az 100 metre genisligindeki bolgedir.

Birinci 50 ve ikinci 50 olmak iizere iki kesimden olusan sahil seridi kullanim amaci,
alanin dogal yapisina gore imar planlari ve ilgili mevzuat ile belirlenir. Sahil seridi ilk
50 m.’lik alanda emsale konu yapilasma yapilamaz. Ik 50 m. igerisinde kalan alanlarda
imar plani ile kamunun yararlanmasina yonelik, gezinti alanlari, dinlenme ve rekreaktif

alanlar ve yaya yollar1 olarak yapilabilir.
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Sekil 2.3 Kiy1 Kanununa gore kiy1 tanimlamalarini gosterir kroki.

2.2 Kiy1 Kullanimi

Bir iilke i¢in kiy1 alanlarinin ve bu alanlardaki kaynaklarin degeri bazi sebeplere bagh
olarak degerlendirilebilir. Ilk olarak, kiyr ¢izgisi mesafesinin {ilkenin toplam
yiizOlglimiine orani, ikinci olarak ise, kiy1 ¢izgisi uzunlugunun iilkenin smirlarinin
uzunluguna oranidir. Her iki durumdan da degerlendirildiginde, oranlarin yiiksek
olmasi, bagka bir sdylemle genis bir kiy1 alani, bir iilke i¢in ¢ok degerli bir tabii ve

ekonomik kaynaktir.

Yaklasik 8333 km. kiyt uzunlugu bulanan Ulkemizde, Ege bolgesinde 3485 km.,
Akdeniz bolgesinde 1707 km., Karadeniz bolgesinde 1701 km. ve Marmara bdlgesinde



1441 km. kiy1 uzunlugu bulunmaktadir. Ulkemizdeki adalara ait kiy1 ¢izgisi uzunlugu
da yaklasik 500 km. mesafededir (Akkaya vd. 2005). Ulkemizin kiy1 illerinde yasayan
niifusun, tllke niifusuna oranit %53’li bulmakta olup ayrica sahil kesiminde bulunan
yerlesim alanlarinda ise iilke niifusunun %20’si yasamaktadir. Bununla birlikte kiy1
illeri niifuslar, gelismekte olan turizm ve ticaret politikalar ile gittikge artis

gostermektedir (Ongan 1997).

Kiy1 kullaniminda hedef kaynaklarinin korunarak kullanilmasi ise sahil seridinin
belirlenmesi, daha ¢ok gelismekte olan iilkelerde, kiyillarda kamu kullaniminin
artmasini, kiy1 manzarasinin acgik olmasi saglanmasini ve kiyr erozyonunu engellenmesi
amagclamaktadir. Farkli iilkelerde sahil seridi olarak tanimlanan boliim, 8 m’den, 3
km’ye kadar degisiklik gostermektedir. Ornek verecek olursak Latin Amerika
iilkelerinde sahil seritleri 20-50 m. arasinda degisirken, Ulkemizin de i¢inde bulundugu
Fransa, Ispanya ve Yunanistan gibi Akdeniz iilkelerinde en az 100 m., Danimarka ve

bazi1 Karadeniz kiyilarindaki iilkelerde 1-3 km. arasindadir.

Bu nokta da dikkat edilmesi gereken en énemli unsurlardan biri; sahil seridine ayrilmig
alanin genisliginin ne kadar oldugu degil, bu alandan toplumun hangi Ol¢iilerde
yararlandigi, kamunun ihtiyacina cevap verecek tesislerin yapilip yapilmadigidir. Bu da

biitiiniiyle bir kiy1 yonetimi isidir.

2.3 Kiy1 Koruma Yapilari

Turizm amagh aktivitelerin bircogu kiy1 yerlesimine dayali oldugu igin planlama,
tasarim ve kullanim acisindan kiyilar kadar onun gerisindeki sahil seridinin de
korunmasi ilkesinin benimsenmesinde yarar vardir. Kiy1 da tesis edilen bir yapinin kiy

ve sahil seridindeki dogal dengeyi bozup bozmayacagi hesaplanmalidir.

Kiy1 alanlart sahip oldugu dogal 6zellikler, kara ve deniz ortamin etkilesim alaninda yer
almasi ve bir¢ok detayin etkili oldugu alanlar olmasi sebebiyle her zaman degisime
ugrayan bolimlerdendir. Kiy1 alanlarinda degisimler fiziki ve beseri Sebepler

neticesinde meydana gelmektedir. Gliniimiizde beseri baskilarin yogun olmasi nedeniyle



kiy1 alanlarin kullanimin artmast ve bu durumun sonucunda da kiyt bandinda ve

ozellikle kiy1 ¢izgisinde degisimlerin yagsanmasina neden olmaktadir (Akga 2004).

3621 sayili Kiy1 Kanunun Uygulanmasina Dair Yonetmelik hiikiimleri 13. madde a
bendinde uygulama imar planlarma goére Iskele, liman, barmak, rthtim, dalgakiran,
koprii, yanagsma yeri, menfez, ¢cekek yeri, istinat duvari, fener, kayikhane, tuzla, dalyan,
tasfiye ve pompaj istasyonlar1 gibi kiy1 koruma yapilarinin yapilabilecegi

belirtilmektedir.

2.4 Kiy1 Alanlar:1 Yonetimi

K1yt Alanlar1 Yonetimi; kiyr bolgelerinde stirdiiriilebilir gelisme i¢in devamli, dnlem
alic1 ve gelistirilebilir bir kaynak yonetim siireci olarak tanimlanmaktadir. Kiy1 Alanlar
Yonetimin temel prensibi, bu alanlarin hassas, sinirli ve baski altindaki bolgeler oldugu
dikkate alinarak, kamu ve bolge halkinin uyumlu ve birlikte hareketlerine imkan
verecek entegre politika ve stratejilere dayali bir yonetim seklinin olusturulmasidir
(Sesli 2003).

Ulkemizde son yillarda, dzellikle Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin ¢alismalariyla Kiy
alanlariin kullanimindan kaynaklanan problemlerin tanimlanmasi ve g¢dziimlenmesi

icin bir takim yasal diizenlemeler bulunmaktadir.

Yapilan ¢aligmalarin temel dayanagi Anayasanin 43. maddesinde belirtildigi tizere,
“Kiyilar devletin hiikiim ve tasarrufu altindadir.

Deniz, g6l ve akarsu kiyilariyla, deniz ve gollerin kiyilarini ¢evreleyen sahil
seritlerinden yararlanmada éncelikle kamu yarar: gozetilir.

Kuwyilarla sahil seritlerinin, kullaniliy amaglarina gore derinligi ve kisilerin bu yerlerden
yvararlanma imkan ve sartlart kanunla diizenlenir”

seklinde olup, anayasa ile kiyillarin devletin hiikim ve tasarrufunda oldugu,
kullanirminda kamu yarart kavramimin Oncelikle gozetilecegi belirtilmis, kisilerin
yararlanma imkan ve sartlarinin da kanunla diizenlenecegi hiilkme baglanmis, bu

kapsamda ilgili yasal mevzuat diizenlenmistir (Konuk 2015).



Kiy1 kanunu Cumbhuriyet tarihinden itibaren bir¢ok agidan degisiklige ugramis olup
giinlimiizde ise 17.04.1990 tarihinde Resmi Gazete de yayinlanarak yiiriirliige giren
3621/3830 sayilh Kiy1 Kanunu ve Bu Kanunun Uygulanmasina Dair Yonetmelik
hiikiimleri dogrultusunda islemler yiiriitiilmekte olup yetkili bakanlik Cevre ve

Sehircilik Bakanligr’dir.

3621/3830 sayili kiyr kanunu ve ilgili yonetmelik hiikiimlerince, kiyilar ve geri sahasi
sahil seritlerinde yapilanma kosullari, planlama ve yapim siirecine iliskin, yasal
mevzuat da kiy1 alanlarinin biitiinciil planlamasina iliskin bir husus bulunmamakta olup,
son yillar da Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin BKAYP yonelik c¢alismalari

surmektedir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1 Calisma Alam

Bu arastirmada, ¢alisma alani Antalya Ili, Konyaalt: Ilgesinin, diinyaca {inlii Konyaalt1

plajlar1 ve sahil seridi olarak belirlenmistir.

Resim 3.1 Konyaalt: Plajlar1 Goriiniim (int. Kyn. 2).

3.1.1 Konumu

Antalya ili, Konyaalt1 ilgesinin; cografi konumu ve falezlerin iizerinde bulunmasindan
dolayr 1900’li yillara kadar Koyalti1 ismi ile adlandirildigi, daha sonralarda ise halk
arasinda Konyaalti'na doniistiigii bilinmektedir.

Konyaalt1 iIgesinin, batisinda Kemer ilgesi, Kuzey dogu sinirida Kumluca ve Korkuteli
ilgeleri, kuzeyinde Dosemealti ve Kepez ilgeleri, dogu smirinda ise Muratpasa

flgesi komsularidir. flge yiizdlgiimii 414.21 km?*dir.
Tez konusu alanin, batisinda Antalya Serbest Bolge(liman sahasi), dogusunda Antalya

Beach Park alan1 bulunmakta olup proje sahasinda Bogacay akarsuyu bulunmaktadir.

Tez konusu sahanin koordinatlar1 asagida belirtilmistir.

Kuzey Bati:
Y: 287520 m., X: 4080668 m.
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Kuzey Dogu:
Y: 291160 m., X: 4083585 m.
Giiney Dogu:
Y: 291295 m., X: 4083411 m.

Giiney Bati:
Y: 287716 m., X: 4080492 m.

Koordinat Parametreleri:
Projeksiyon: U.T.M.
Datum: WGS84
D.O.M.: 33

Dilim no:6

Sekil 3.1 Proje siirlarini gosterir kroki.

3.1.2 Niifus Hareketleri
TUIK 2016 verilerine gore Antalya ilinin toplam niifusu 2.328.555 kisi olarak

aciklanmistir. Antalya; Istanbul, Ankara, izmir ve Bursa’dan sonra Ulkemizin en biiyiik

5. sehridir. Konyaalt1 ilgesinin ise niifusu 2016 verilerine gore 164,332 kisi olarak
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aciklanmistir. Bu niifus, 79,279 erkek ve 85,053 kadindan olugmaktadir. Yiizdesel
olarak, %48.24 erkek, %51.76 kadindur.

Konyaalt1 Ilgesi, Antalya’nin ilgeleri arasindaki niifus artis hiz1 siralamasinda en yiiksek
olan ilgelerinden biridir. Konyaalt: Ilgesinin Antalya’nin sahil seridinde yer alan
kalkinmis bir ilgesi olmasi, Tiirkiye nin her yerinden insanlarin egitim, is imkanlart gibi
nedenlerle ile go¢ etmelerine sebep olmaktadir. Bu goglerin neticesinde, kontrolsiiz
artan niifus ilgenin planh kentlesmesini engellemekte ve basta kiy1 sorunlari olmak

lizere bazi gevre kirliligi sorunlarina neden olmaktadir.

Konyaalti Nifus Grafidi

Konyaalti Nifus Grafi§i

170.000 ®- Nifus

150.000

130.000 =

110.000 /
90.000

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016

Sekil 3.2 Konyaalt: yillara yaygin niifus sayilari (int. Kyn. 3).

Konyaalti Nufus Artis Hizi

Konyaalti Nufus Artig Hizi

%20,00 - Hiz
%15,00
%10,00
%5.00
%0.00
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Sekil 3.3 Konyaalt: yillara yaygin niifus artis hizi (int. Kyn. 3).



flge niifusunun 2008-2016 yillar1 itibar ile, her gecen giin artmakta oldugunu tablodaki
verilerde ortaya koymaktadir.

Ilge niifusunun yaklasik olarak %75°lik bilyiik boliimiinii aktif niifus grubunun (15-64
yas) olusturdugu, geng¢ niifusun (0-14 yas) ise; %20 oranla ikinci sirada oldugu
Konyaalti ilgesinde, bu degerler dikkate alindiginda gen¢ bir niifusa sahip oldugu
sOylenebilir. Buna karsin ilgenin yaslh niifusu Tiirkiye ve Antalya niifus oranlarinin ¢ok

altindadir.

Konyaalt1 ilgesinin mahallelerine gore dagilimi incelendiginde niifus yogunlugunun ilge
merkezinde yer alan Siteler, Liman, Hurma, Uncali, Giirsu ve Pinarbas1 Mahallelerinde

oldugu anlasilmaktadir.

3.1.3 iklim ve Bitki Ortiisii

Konyaalt1 Ilgesinin sahil kesiminde Akdeniz iklimi yasanmaktadir. Yaz aylar1 sicak ve
kurak; kis aylart ise 1lik ve bol yagishidir. Sicakligin yiiksek oldugu yaz aylarinda, nem
ve kuraklik kendini hissettirir. Bolgeye yagislar en ¢ok kis aylarinda, en az yagislar ise
yaz aylarinda diiger. Bolgede kis aylarinda bile sicaklifin ¢ok fazla diigmemesi, kar
yagist ve don olaylarmin goriilmemesi, Ilcede seracilik faaliyetlerine imkan

saglamaktadir.

Konyaalt1 ilgesinde, kiyidan yaklasik 500m.’ye kadar akdeniz ikliminin bitki ortiisii

olan makiler egemendir.

3.1.4 Akarsular
Tez konusu saha da akdenize dokiilen tek akarsu, Bogagayidir. S6z konusu akarsuyun

S6z konusu akarsuyun bulundugu alanda Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin 5 yillik

programina aldigi 6nemli projeleri bulunmaktadir.
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Sekil 3.4 Bogagay proje alani.

Bolgenin ilk caglardan giiniimiize degisen siirecinde, Konyaalt1 sahilinde yer alan
Bogagayin bulundugu alanda son buzul ¢agi ile beraber deniz seviyesinin artmasi ile
akarsularin tasidigi malzemeler giiniimiizde serbest bolgenin(liman) bulundugu alana
kadar artarak kuzeyinde yer alan korfez pargasini lagiine doniistiirmiistiir. Suanda Sarisu

deresinin bulundugu alan ise lagiiniin ¢ikis agz1 oldugu diisiiniilmektedir (Dipova 2016).

Lagiin igerisinde sedimantasyon bittikten sonra Saz Ovasi batis1t ve Hurma Mahallesi
yakinlarinda yamag siiriintiisii ve taskin malzemelerinden meydana gelen aliivyon
yelpazelerinin merkezinde su dolu cukur alanlar ortaya c¢ikmistir. Deniz ile ovayi
birbirinden ayiran kum ¢akil bariyeri, Bogagay dan tasinan malzemelerin kiyiya dogru
gidigini stirdiirmistiir. Kum ¢akil bariyeri kuzeybat1 yoniinde ilerleyerek tufanin oniine
set olarak Konyaalti plajlarint meydana getirmistir. Bu siireg, uzun yillar (Milata kadar)
siiregelmistir. Bu olaylarin sonucunda; Olbia’ da bulunan limanin iglevi yitirmesine
sebep olarak giiniimiizdeki Antalya’nin kurulusuna saglanmistir (Cevik 1994). 1900’1i
yillarin ilk dénemlerinde ovanin sulak alanlarinda kanallar kurularak celtik tarimi

yapilmaya baslanmistir. 1970’li yillara kadar sulak niteligini devam ettiren alanlarda
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yabani kus avciligi yapildigi goriilmektedir (Dipova 2016).

3.1.5 Jeoloji

Antalya ili, Toroslarin gilineyinde yer almaktadir. Bolgede genel olarak otokton ve
allokton olmak tizere iki kaya tipi bulunmaktadir. Anamas — Akseki platform tipi
karbonat ¢okellerinden otoktonu ile Beydaglar1 goreli otoktonu (Jura-Miyosen), ana
kaya gorevi gorerek allokton birimlerin yerlesmesini ve geng otokton birimlerin
¢okelmesini saglarlar. Antalya Miyosen havzasi ¢okelleri; kum tasi, gakil tasi, kireg tasi
ve kil tas1 gibi geng otoktonlardan olusmustur. Ust Miyosen-Pliyosen havzasi ¢okelleri
ise Pliyo - Kuvaterner yash tufadir (traverten). Antalya naplari bolgenin allokton
birimlerini olusturur (Akay vd. 1985).

Tez konusu kiyr alaninda yapilan incelemeler neticesinde; genelinin kil, silt, kum
birimlerinden olustugu, alanin kuzeyinde gozlemlenen Jura Kreatese yasli Tekedagi
formasyonu (Jkt) iiyesi, agik renkli, orta-kalin katmanli, bol kavkili, yer yer
dolomitlesme sunan kirectast birimine rastlanilmistir. Inceleme alaninda mevcut
Kuvaterner yaslhi Alivyon (Qal) birimini olusturan litolojiler yiizeyden itibaren 0.00-
15.00 ve 0.00-15.45 m.’ ler aras1 kalinlik igin baslica ii¢ kisma ayrilmistir. Ug kismi
olusturan birimler ve bu birimlere ait tabaka kalinlik araliklar1 asagidaki agiklanmis
olup, Jura Kreatese yasli Tekedag1 formasyonuna (jkt) ait kirectasi birimine ait tabaka

kalinlik araliklar1 da verilmistir.

Tez konusu alanda, gézlemlenen dolgu seviyesinin yiizeyden itibaren 0.50 m. kalinlikta
oldugu belirlenmis ve bu seviyenin tiim altinda yine tiim kuyularda gozlemlenen gri-
kahverengi siltli kum seviyelerinin, 2.50-1 1.45m. kalinliginda degistigi belirlenmistir.
Kahverengi kumlu siltli kil seviyesi, gri-kahverengi siltli kum seviyesi igerisinde 1.00
m. kalinlikta bant halinde oldugu belirlenmis olup, gri kahverengi siltli kum seviyesinin
altinda 8.45 m. kalinlikta gri kahverengi kumlu silt seviyesinin oldugu belirlenmistir.
Kiy1 alaninin kuzeyinde gozlemlenen Jura Kreatese yasl Tekedagi formasyonuna (jkt)

ait gri renkli kirectas1 birimi gri kahverengi siltli kum biriminin altinda 7.00-11.00 m.

kalinlikta oldugu belirlenmistir.
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3.1.6 Turizm

Ulkemizi Istanbul’ dan sonra en ¢ok turistin ziyaret ettigi il olan Antalya'da, dort
mevsim turizm olanaklari, altyap1 ve ulasim imkanlar1 bulunsa da turizmin en yogun

yasandigi donem, yaz donemidir.

Antalya ilinde en yogun olarak deniz turizmi yapilmakta olup kiiltiir, spor, kis, yayla,
inang, kamp, toplant1 ve tarihsel turizm segenekleri igin imkanlar bulunmaktadir. Diinya
tizerinde yapilan bir istatistiki ¢alismada Antalya 2010 yil1 igerisinde diinyanin en ¢ok
ziyaret edilen dordiincii ili durumundadir. Antalya ilini 2015 yilina kadar yilda 12-13
milyon Rus turist ziyaret etmekte iken 2015 yilinin son dénemlerinde Ulkemiz ile
Rusya arasinda yasanan ucgak sorununun ardindan Rusya’nin Tiirkiye’ye karsi
uyguladigi yaptirimlar, 2016 yilinda tatil i¢in iilkemize gelen Rusya vatandaslarinin
sayisini bliylik oranda diisiirmiis ve bu durum o6zellikle Antalya ilinde turizmi biiyiik

oranda olumsuz etkilemistir (Int. Kyn. 4).

Turizm cenneti ve turizmin bagkenti olarak isimlendirilen Antalya, birbirinden farkli
konseptler sunan birgok konaklama imkanlar1 ile turistlere farkli segenekleri
sunmaktadir. Kiyr alanlarinda &zellikle 5 yildizli tam pansiyon otel sayisi fazlaligi

dikkat gekmektedir.

Ulkemiz genelinde bulunan 477 mavi bayrak &diillii 444 plaj, 21 marina ve 12 yat
liman1 sayisinin, 201 plaj, 5 marina ve 5 yat limani sayisi ile yaklasik olarak %451
Antalya Ili smirlar igerisinde bulunmaktadir. Konyaalti plajlar1 ise 6 mavi bayrak

odiiliine sahiptir.
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Resim 3.2 Mavi bayrak 6diillii Konyaalt1 sahili.

Konyaalt:1 ilce Kaymakamligi’nin yaymladigi veriler dogrultusunda, ilce de 77

konaklama tesisi yer almakta olup bu tesislerin yatak kapasitesi 7,061 dir.
flge smirlari igerisinde Aralik-Mart aylar1 arasinda sik¢a ziyaret edilen Saklikent Kayak

Merkezinin bulunmasi nedeniyle, kis mevsiminde de ilgede bir canlilik meydana

getirmektedir.
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Resim 3.3 Saklikent kayak merkezi (int. Kyn. 5).

3.1.7 Ekonomi

Konyaalti ilgesinde temel ekonomik kazanglar, turizm ve turizme bagh olarak hizmet
sektdriine dayanmaktadir. flgede yer alan oteller ve pansiyonlar cok sayida insani
istihdam etmektedir. Turizm sektoriinii sirasiyla sera ve narenciye tarimcilign ile

hayvancilik faaliyetleri izlemektedir.

Konyaalt1 Ilgesinin kiyidan uzakta yer alan Cakirlar, Doyran bolgesi ile Akdamlar,
Hacisekililer ve Caglarca mahallelerinde, bolgeye 6zel yiyecekler ile doga kahvaltisi
veren, aile igletmeleri seklinde yaklasik 600 adet tesis bulunmakta olup bu tesisler
bolgenin ekonomisine ciddi katkida bulunmaktadir. Dort mevsim aktif bir sekilde

hizmet veren bu alanda ¢ok sayida insan istihdam edilmektedir.

3.1.8 Egitim Durumu

Toplumun ihtiyaglarini karsilayan sosyal bir olgu olan egitim; bir {ilkenin ekonomik ve
sosyal anlamda gelismis olmasini saglar. Bireylerin egitim ve kiiltiir seviyeleri ile sosyal
ve ekonomik durumlar1 arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Okula gitme oranmi ve
egitim seviyesi yiiksekligi, iilkelerin ekonomi politikalarin1 daha giiclii bir sekilde

hayata gecirmesini de saglamaktadir. Gelismesini tamamlamis {ilkelerin, gelismekte
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olan veya geri kalmis iilkelere gore en onemli farklardan birisi yetismis nitelikli insan

giictidiir.

Bolgenin gelisimi icin getirilen ¢oziimler ve plan kararlarinin saglikli uygulanabilirligi

icin egitim faaliyeti nemli bir husustur.

Planlama asamasindaki en énemli bolimlerden biri hedef ve stratejilerin tanimlanmasi
boliimiidiir. Bu asamada halkin katilimi, belirlenen hedeflerin hayata gegirilebilmesi

i¢in temel bir unsurdur (Y1ldirim 2016).

3.1.9 Ulasim

Akdeniz Bélgesi ile Ic Anadolu Bolgesi’ni birbirine baglayan énemli bir ulagim merkezi
olan Antalya’da, yogunlukla kara ve hava yolu ulasimi tercih edilirken, deniz yolu

ulagimi1 ¢ok kullanilmamaktadir.

Antalya’da demiryolu ile ulasim, sadece sehir iginde tramvay hatlari ile yapilmakta olup

havaliman1 ve Expo2016 fuar alanina kadar tramvay hatlar1 kullanima agilmistir.

Antalya’da kiyiya paralel uzanan 100. Yil ve calli-tedas kavsagi yollarinin mevcut
yogunlugu kaldiramamasi nedeni ile sehir i¢i trafik yogunluguna yol agmaktadir. Bu
nedenle bat1 gevre yolu giizergahi planlanmis olup ayrica calli kavsagindan itibaren
expo2016 fuar alanina kadar olan glizergahta koprilii kavsaklar tamamlanmis ve

hizmete girmistir.

[lk etap calismasi tamamlanan bati gevre yolu projesi, tamamlandiginda sehir igi trafik

yogunlugunun azalmasina neden olacaktir.

Tez konusu alan yaklasik olarak; havalimanina 19 km., otobiis terminaline 6 km., sehir

merkezine 5 km. mesafede yer almaktadir.
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Sekil 3.5 Antalya Karayolu haritasi

3.2 Konyaalt1 Tlcesi imar Planlan

3.2.1 Antalya BKAYP Strateji Belgesi

Antalya BKAYP Strateji Belgesi, Cevre ve Sehircilik Bakanliginca 20.09.2012
tarihinde onaylanmustir. Plan agiklama raporunda belirtildigi iizere; Antalya ili kiy1
alanlarinda farkli Kurum ve Kuruluslarin planlama yetkileri ve 3621 sayili Kiyi
Kanununun uygulama 6l¢eginin 1/1000 6l¢ek oldugu goz onilinde bulundurularak kiyi
alanlarma iist Olcekten, biitlinciil bir bakis agisiyla, geri sahalarindaki kullanimla
etkilesimini de degerlendirerek ilgili kurumlarin caligmalarina yol gostermesi

planlanmustir.
S6z konusu strateji belgesi 13 bolgeye ayrilmistir. Tez konusu saha “7. Bolge Antalya

Kent Merkezi” baglikli alanda kalmakta olup bu alanda 6ngoriilen strateji Bogagay1’ nda

ayrintili, taskin/fezeyan etiitleri, hidro-biyolojik etiitler yapilmadan kesinlikle kiy1
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yapisina izin verilmemesi gerektigi yoniindedir (Sekil 3.6).

() 00000171 MHe3IQ

"1596]9g 1f1eNS dV AN eAlRIuY 9°€ IS

e e s o e e e ey

b
o Ay Yok
e s e s et

B

ey e e b
s

e
A e

21



3.2.2 Cevre Diizeni Planm1

3.2.2.1 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plam

Tirkiye’de kirsal ve kentsel yerlesim alanlarinda planlama ve yapilasma siireclerine
iliskin temel ilke ve esaslar 3194 sayili Imar Kanunu kapsaminda; deniz, gol ve akarsu
kiyilarinda planlama ve yapilagsma siireglerine iliskin uygulamalar ise 3621 sayili Kiy1

Kanunu kapsaminda diizenlenmistir.

Antalya Ilini de kapsayan, “Antalya-Burdur-Isparta” planlama alan1 1/100.000 dlgekli
Cevre Diizeni Plani, 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin gorevleri hakkinda
kanun hiikmiinde kararnamenin 7. Maddesi uyarinca 27.08.2015 tarihinde Bakanlik

Makaminca onaylanarak yiirlirliige girmistir.

Planda dogrudan kiy1 alanlarim1i ve gelisimini hedef alan 06zel tanimlamalar
bulunmamaktadir. Diger bir deyisle kiyr alanlart ile ilgili olarak planin genel
hedeflerinden farkl bir strateji yer almamaktadir. Kiy1 yapilarina planda yer verilmedigi
gibi herhangi bir hiikiim de getirilmemistir. Plan hiikiimlerinde sulak alanlarin, flora ve
fauna bakimindan zengin alanlarin, gollerin ve ekolojik ag¢idan 6nem tagiyan alanlarin
dogal karakterinin korunmasina yer verilmistir. Diger yandan plan hiikiimlerinde kiy1
kenar ¢izgisi tespiti yapilamamis alanlarda, tespitlerin ilgili kanun ve yonetmelikler
uyarinca Valilik tarafindan belirlenecek program dahilinde en kisa siirede
gerceklestirilmesi ibaresi bulunmaktadir (Konuk 2015). Sekil 3.7’ de Antalya-Burdur-
Isparta Planlama Bolgesi 1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Plan1 gosterilmektedir.
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Sekil 3.7 Antalya-Burdur-Isparta 1/100.000 Olgekli C.D.P.

3.2.2.2 1/25.000 Ol¢ekli Cevre Diizeni Plam

Antalya Biiyiiksehir Belediyesinden alinan verilere gore; tez konusu sahanin 025-A2,
025-A3 ve 025-A4 nolu paftalarda kaldigi tespit edilmistir. Ilgili planlar
incelendiginde, s6z konusu sahada(sahil seridinde) biiyiik oranla “Turizm Tesis Alan1”
karar ile yapilagma kararlar1 getirilmis olup yer yer “Kentsel ve Bolgesel Agik ve Yesil

Alanlar” taramasi bulunmaktadir.
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Sekil 3.8 Antalya merkez 1/25.000 6lgekli C.D.P.

3.2.3 Alt Ol¢ek Imar Planlan

Yirtrlikteki imar planlarina gére Bogagay ovasmin giiney kismini da igine alan
yaklasik 15 km?2.” lik imarli alanin baz1 bolgelerinde yiiksek katli yapilasmalara izin
verildigi ve kaya {lizerine oturan mahallelerinde en fazla 4 katli yapilara izin verildigi
goriilmiistiir. Bolgenin orta kesimindeki yapi hasarlari; imar planlar1 hazirlanirken, bu
planlara esas jeolojik etiit raporlarinin yeterince dikkatli hazirlanmadiginin veya dikkate

alimmadiginin gostergesidir.

Taskin riski imar alanlarmni etkileyebilecek dogal bir problemdir. DSI Antalya Subesi
tarafindan yapilan hesaplamalara gore 1000 yillik tekrarlanma araligi igin tagkin halinde
neredeyse imar alanlarinin tamamimn taskindan etkilenecegi rapor edilmistir (DSI

1997). Fakat uygulamada 500 yillik tekrar etme araligina gore debi belirlenerek
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Bogacay yatagmin genigligi 260 m. olarak belirlenmistir. Bu durum Bogagay
Ovast’ndaki konut alanlari i¢in sel durumunda taskin riskinin bulunmakta oldugunu
gostermektedir. Imar plan1 hazirlanmadan énce bu konularin degerlendirilmis olmast,
cay yatagmin genis tutulmasi ve Bogacgay kiyisindaki bolgelerde yogun yapilasmaya

izin verilmemis olmas1 gerekirdi (Dipova 2010).

Sekil 3.9 Parselasyon planinin uydu goriintiisii izerinde gosterimi.

3.3 Kiy1 Seridini Etkileyen Yapilar
[k gaglardan itibaren medeniyetlerin en ¢ok énem verdigi alanlar olan kiyilar, 6zellikle

ticaret, tarim, ulasim ve deniz {riinleri vb. kaynaklar agisindan toplumun

sosyoekonomik yapisinda 6nemli yer tutmaktadir.

3.3.1 Antalya Limam

1974 yilinda insas1 tamamlanan Antalya Limani, Bakanlar Kurulu Karar tarafindan, 06

Haziran 1985 tarihli ve 3218 sayili Serbest Bolgeler Kanunu’nun sagladigi yetki ile
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sinirlar1 belirlenerek Ulkemiz de kurulan ilk iki serbest bolgelerden biridir.

Antalya Serbest Bolge; 14 Kasim 1987 tarihinde, Antalya-Kemer karayolu giizergahinin
baslangicinda, Antalya sehir merkezine 10 km, otobiis terminali ve havalimanina toplu

ulasim mesafesinde 626 doniimliik bir alanda insa edilerek, hizmete girmistir.

Antalya Serbest Bolgede yer alan 106 adet firma, sehrin turizm yapist ile uyumlu
ticaretin yapilmasina dikkat eden, g¢evreyi koruma prensibi ile goriinti ve giriilti
kirliligi yaratmadan caligsmaktadir. Serbest bolgede; liiks Tekne iiretimi, saglik alani,
modern tarim yontemleri i¢in hammadde, Tekstil, Maden, Ahsap, Elektrik-Elektronik
ve Kiralama gibi uygulamalar ile bolgenin ve Tirkiye’nin hammadde ihtiyacini

karsilayan mallarin ticareti gergeklesmektedir (Int. Kyn. 6).

Resim 3.4 Antalya Limani (Int. Kyn. 7).

3.3.2 Konyaalt1 Sahil Yolu Yapilmasi
Antalya Karayollar1 13. Bolge Midirliigiinden edinilen bilgiler dogrultusunda;

Konyaalti sahil yolunun 12.09.1972 yilinda o doénem yiiriirliikte olan 6830 sayili

kamulagtirma kanunun 6. maddesinin 3. bendi uyarinca Kamulastirma Karar1 alinarak,
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yapimina baslanildig1 6grenilmistir.

Konyaalt1 sahil yolunun olasi kiy1 erozyonlarina kars1 olumlu bir etkisi olsa da siddetli
firttnanin  oldugu doénemlerde yolun kullanilamayacak duruma geldigi, kumsal
malzemesinin yola tastigt ve sahil yolundaki korkuluklarin zarar gordigi

gozlenmektedir.
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Resim 3.5 Siddetli Firtina ve Dalga Sonucu Konyaalt1 Sahil Yolunun Durumu (Int. Kyn. 8).
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3.4 Kiy1 Seridini Etkileyen Faaliyetler

3.4.1 Kum Alimi

Nihat Dipova(2016) tarafindan yapilan c¢alismada; Antalya ilinde turistik tesislerin
artmast ile yasanan niifus artisi, 1980’li yillarin sonundan itibaren yliksek miktarda
ortaya ¢ikan kum ve cakil ihtiyact dogrultusunda, s6z konusu talebin biiyiik oranda
Bogacay havzasindan karsilandigi belirtilmistir. Bu donem igerisinde maden ¢ikarimi
ile ilgili mevzuat kapsaminda calisan isletmeler, kamu kurumlari, izinsiz olarak ¢alisan
firmalar tarafindan malzeme alinmistir. Bu siire¢ igerisinde yapilan uygulamalarda
birgok hatali islem yapilmistir. Yapilan bu hatalar neticesinde Bogagay cevresinde
kurulu olan konut alanlarinda tahribat yaratmistir. Genis alanlardan alinan malzemeler,
caymn yatagmin degisiklik gostermesine sebep olmustur. Bogacay yatagindan ilgili
kamu kurumlarinca 5 m. derinlige kadar malzeme alinmasina izin verilmesine ragmen
isletmeler tarafindan kagak olarak 10 m. derinlige kadar malzeme alim1 yapildig tespit
edilmistir. Bunun sonucunda meydana gelen ciddi kot diigikliigli cay yataginda
gollenmelere neden olmustur. Sonug olarak Bogacay’da uzun yillar siirdiiriilen malzeme
alimi kiytya taginan sediman kaynagini azaltarak kiyinin dengesini olumsuz yonde

degistirmistir (Dipova 2016).

Bogacay’ dan, giiniimiizde kum c¢akil alimi olmamasina ragmen, onceden yapilan
alimlar sirasinda olusan c¢ukurlar zamanla dolup c¢ay eski haline gelinceye kadar
malzeme eksikligi goriilecektir. Sekil 3.10° da ¢ay yatagindan malzeme alimi sonucu
meydana gelen go6liin 2005 yilindaki durumu ile Ocaklarin malzeme alimi yapmasina
izin verilmedigi 2009 yilindan itibaren 2015 yilina kadarki siirecte iyilesme yasandigi
goriilmektedir (Dipova 2016).
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Sekil 3.10 Kum cakil ocaklarinin faaliyetlerinin durdurulmasinin ardindan bogagay da zaman

icinde gergeklesen diizelme (Dipova 2016).

3.4.2 Bogacayr Havzasinda Taskin

Antalya sehrine yillik ortalama 1200 mm. yagis diiser ve bu yagisin yiizde ellisinden
fazlas1 kig aylarinda diismektedir (Y1lmaz 2008). Bogagay da ise 1500 m. kotun iistiinde
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yer alan alanlarda yagis oran1 %14 olup, kiyidan 27 km. uzaklikta yer alan alanlarda kot
2000 m’ye c¢ikmaktadir. Havzada kiregtasi a agirlikli olmakla birlikte ofiyolit tiirii
gecirimsiz kayaglar da bulunmaktadir. Yiksek egim ve anlik yiiksek yagis Bogagay’in
“boga” gibi hizli ve korkutucu akmasina neden olustur ki halk ¢aya Bogagay ismini

vermistir (Dipova 2010).

DSI 13. Bolge Miidiirliigiinden edinilen bilgiler dogrultusunda; Bogagay havzasinda
28.12.1960, 23.10.1994 ve 23.12.2003 tarihlerinde taskin yasandig1 bilgilerine

ulastlmistir.
2003 yilinin son doneminde yasanan siddetli firtina ve Bogacayinin tagsmasi sonrasinda;

Bogagay iizerinde bulunan karayolu kopriisiinde ve sahil yolunun deniz tarafinda

bulunan kiy1 duvarlari ile anrogsmanda yer yer hasarlar olusmustur.
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Resim 3.6 Bogagay taskin durumu (int. Kyn. 9).
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Resim 3.8 Taskin sonrasi sahil yolunun durumu (Cevik vd. 2005).
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3.5 Kiyida ve Sahil Seridindeki Degisimlerin Belirlenmesi

3.5.1 Uydu Verileri

Landsat-1, 2, 3 uydular;, NASA’ nin 1972 yilinda baslattig1 bir programla, yeryliziinii
izleyebilmek i¢in uzaya gonderilmistir. Bu uydularin gorev siireleri bittiginde, yerlerine
Landsat-4, 5 ve 7 uydulari uzaya gonderilmistir. Landsat 4 ve 5 uydular1 “Multispectral
Scanner: MSS” ve “Tematic Mapper: TM”, 1999 yilinda hizmete giren Landsat 7
uydusu ise “Enhanced Tematic Mapper: ETM” algilayici sistemler ile donatilmistir

(Dogan 2008).

Landsat uydu serisinin sonuncusu olan Landsat 8, diinya iizerindeki bitkisel alanlari,
yiyecek alanlari, su ve ormanlar gibi yasam kaynaklarinin izlenmesi, anlasilmasi ve
siirdiiriilebilir verimlilik prensibi i¢in Landsat programinin en 6nemli roliiniin son

halkisini olusturmaktadir (int. Kyn. 10).

Cizelge 3.1 Landsat uydularinin 6zellikleri.

ALGILAYICILAR LANDSAT 4-5TM LANDSAT 7
MEKANSAL COZUNURLUK 28,5m. PAN: 15m.-MS: 30-60
SPEKTRAL COZUNURLUK 0,45-1,10 m. 0,45-1,10
RADYOMETRIK COZUNURLUK 8 Bit 8 Bit

ZAMANSAL COZUNURLUK 16 Giin 16 Giin

TARAMA ARALIGI 185 X 170 Km. 185 X 170 Km

Calismada toplam 6 adet Landsat uydu goriintiisii kullanilmigtir. Landsat uydu

goriintiilerinin ¢oziiniirliigi 30 m.’dir.

Farkli yillara ait kullanilacak uydu goriintiileri secilirken ayn1 mevsim secilmesine

onem verilmistir. Kullanilan uydu goriintiilerinin tarihleri Cizelge 3.1 de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Kullanilan Uydu Goriintiileri Tarihi.

Uydu Tarih
Landsat L7 17.08.2016
Landsat L7 19.06.2012
Landsat L7 27.06.2009

Landsat4-5 TM 08.08.1998
Landsat4-5 TM 26.08.1987
Landsat 2 13.09.1975

Resim 3.9 1975 yilina ait Landsat Uydu Goriintiisii.
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Resim 3.10 2016 yilina ait Landsat Uydu Goriintiisi.

3.5.2 Kullanilan Yazilim

Landsat uydu goriintiilerinden kiy1 ¢izgisi ¢izilirken ArcGIS 10.2 yazilimi
kullanilmigtir. Daha sonra ¢izilen farkli tarihlere ait uydu goriintiilerindeki kiyi
cizgilerinin, ayn1 pencerede daha kontrollii incelenebilmesi icin CAD yazilimi ile

kullanilabilecek hale getirilmistir.

Landsat uydu goriintiileri tizerinden kiy1 ¢izgisi, ¢izilirken su ve kara ayriminin daha

rahat yapilabildigi, kizilotesi 5. bant kullanilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 5. Bant Landsat Uydu Goriintiisii.
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4. BULGULAR
4.1 Kiy1 Cizgilerinin Degerlendirilmesi

Kiy1 seridindeki degisimi belirleyebilmek adina Landsat uydu goriintiilerinden elde

edilen farkl tarihlere ait kiy1 ¢izgileri, DSAS yazilimi yardimiyla degerlendirilmistir.

Dijital K1yt Hatt1i Analiz Sistemi olan DSAS, farkli tarihlerdeki kiy1r ¢izgilerinden

degisim oranlarini hesaplayan bir yazilim tiiriidiir.

Arcgis 10.1 ile entegreli calisan bu yazilim kurulduktan sonra, Arcgis 10.1 programi

icerisine eklenmistir.

Oncelikle farkli tarihlerde olusturulan kiy: cizgileri “shorelines” tabakasina, analiz igin

tanimlanan bir referans ¢izgisi ise “baseline” tabakasina alinigtir (Sekil 4.1).

Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DR @& & HE x| 9 b -([16000 vllIH@EE@w @1{-
Q@I ilies -0 k@B ZRBHLTR =

Editor=| » * S A : [ 03 - g IQ‘?baseIme ;I ] =
Table Of Contents 1 x

BEEELYE
== oy

=2 baseline

= shorelines
DATE_

— 061972012
06/27/2009
08/08/1998

— 08M17/2016

— 08/26/1987

— 09/13/1975

Sekil 4.1 Kiyi gizgileri ve Baseline ¢izgisi.
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Sonrasinda ise “baseline” ve ‘“shorelines” tabakalarmin kolonlar1 uygun sekilde
diizenlenerek DSAS yazilimi ile 19 farkli noktadan kesitler alinarak kiy1 degisimleri

hesaplanmis olup islemlerin adimlar1 agagida gosterilmektedir.

Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

De2Es B % |2 |- |[:000 V] B DR @O Fe @ TransectLayer
QAM@I 2k« N-T K@ B 2SS T RE AT A42Q@ AN HS
Editor~| » © G- : L]z o5 ¥ = [ baseline =l & B w500 |
Table Of Contents xx
£ = layers
=] baseline 0O x
s X
=
DATE shorelines X
— 06/19/2012 OBJECTID * SHAPE * DATE_ UNCERTAINITY | SHAPE_Length f
06/27/2009 > 1| Polylne | 08/17/2016 1 5658831939
08/08/1908 2 | Polyine | 08126/1987 2| 5642578451
— 08/17/2016 3 | Polyline 09/13/1975 3 5636.841462
S | Polyline 08/08/1998 - 5647.003904
— 08/26/1987 6 | Polyline 06/27/2009 5 5651.34119
— 09/13/1975 7 [Polyine | 06/19/2012 6 5654107377
TR 1 m E (0 out of 6 Selected)
shorelines ‘

Sekil 4.2 Shorelines tabakasi kolon sistemi.
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Dpda B XD o +'|1:60‘DDD V].-G”%I-Elﬁn @\(TransedLayef
@.QQ HEAR Rﬁ Ex @ -“nxﬁxv @—' - A @ &N E R
 Edi ELE s i A . g 15 baseline :] DB B 552(500 :
ax |
E v = Table o x
= H B R D@
S baseline x
. OBJECTID * SHAPE* | ID | Group_ | OFFshore CastDir SHAPE_Length
=l [ shorelines » 1 | Polyline 1 1 2 2 5855.719491
DATE_
— 06/19/2012
[T > o =]
06/27/2000 1 (1 out of 1 Selected)
08/08/1998 \ baseline |
— 08/17/2016
— 08/26/1987
— 09/13/1975

7
Sekil 4.3 Baseline tabakasi kolon sistemi.
o Untitled - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DSBS+ BB XD b- im.\-annmma@(mww T ciBAy
saam::::w»m 2% 7Bl m:@mm@ﬂ AN TR AR H S0
PEditory| > Pa | ot L1 3TN e 3 i 1l u E[@’m—iﬂj 4’@B@gﬁ
Co ‘P! m Set Default Parameters = a
1888 - — -
o ey Cast Transect Settings | Shoreline Calculation Settings = Metadata Settings
=] baseline Baseline Parameters
— Baseline Layer [baseline ]
=] shorelines
DATE_ Baseline Group Field:
— 06/19/2012
— 06/27/2009
— 08/08/1998
— 08/17/2016
— 08/26/1987
— 09/13/1975

Cast Direction: |AUTO-DETECT v

Log Fie Output =
OResir @stented Otrs | ShowLoglocson |

[ Cocsl | [ OK ],

"
Sekil 4.4 DSAS yaziliminda ilgili parametrelerin belirlenmesi iglemi.
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Sekil 4.5 Kesitlerin olusturulmasi.
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Sekil 4.6 Kesitlerinden kiy1 ¢izgilerinin degisiminin hesaplanmasi.
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Elde edilen detayli veriler incelendiginde, Konyaalt1 sahilinde 1975 yilindan 2016 yilina
kadar yer yer 86 m.” ye varan erozyon oldugu tespit edilmistir. Bu verilerden bolgedeki
kiy1 degisiminin degerlendirilmesinde 8 ayr1 kritik nokta saptanmis olup bu noktalardan

alinan kesitlerin birbiri ile uzakliklar1 Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1 Kesitler aras1 mesafe.

1-2 0,80 km.
2-3 0,40 km.
3-4 0,31 km.
4-5 0,35 km.
5-6 0,75 km.
6-7 1,10 km.
7-8 1,90 km.

Bolgedeki 1, 2 ve 3 nolu kesitler ile 6 ve 7 nolu kesitlerden alinan sonuglara gére 1975
yilindan beri siirekli kiy1 erozyonu goriilmektedir. 4, 5 ve 8 nolu kesitler incelendiginde
1975 yilindan 2016 yilina kadar diger bolgelere gore daha az bir kiy1 erozyonu oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2 Kesitler aras1 erozyon degisimi.

Kesit
No 1975-1987 1987-1998  1998-2009 2009-2012 2012-2016 1975-2016

1 -29,62 m. -16,51 m. -9,30 m. -8,85 m. -19,85 m. -84,12 m.
2 -28,97 m. -36,36 m. -6,79 m. -3,47 m. -9,75 m. -85,33 m.
3 -28,68 m. -13,03 m. -10,00 m. -2,27 m. -10,74 m. -64,72 m.
4 -11,60 m. -3,13 m. -5,33 m. -2,39 m. -5,93 m. -28,38 m.
5 -16,05 m. -10,16 m. -0,90 m. -0,60 m. -7,89 m. -35,61 m.
6 -12,51 m. -7,99 m. -9,33 m. -5,18 m. -18,57 m. -53,57 m.
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Cizelge 4.2 Kesitler aras1 erozyon degisimi (Devamu).

Kesit
No 1975-1987 1987-1998  1998-2009 2009-2012 2012-2016 1975-2016

7 -19,54 m. -5,65 m. -4,26 m. -2,59 m. -12,53 m. -44,58 m.

8 -17,10 m. -6,27 m. -3,44 m. -3,35m. -2,78 m. -32,94 m.
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AKDENIZ

Sekil 4.11 Bogagayinin denize dokiildiigii yerde kiy1 ¢izgisi degisimi(3. ve 5. kesitler arasi).
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4.2 Kiy1 Kenar Cizgisinin incelenmesi

Kiy1 alanlarinin korunmasi ile bu alanlardan kamunun yliksek oranda ve maksimum
fayda ilkesi ile kullanim saglamasinin hedeflenmesi i¢in oncelikle kiy1 kenar ¢izgisi

tespitinin yapilmasi gereklidir.

Ulkemizde kiyilarin farkli 6zelliklerde olmalar1 ve mevcut kanun ve ydnetmeliklerde
uygulamaya iliskin konularda agiklik olmamasi gibi nedenler kiy1 kenar ¢izgisinin
tespiti ve degerlendirilmesi asamasinda pek ¢ok probleme yol agmaktadir. Bu durumda,
kiyi-kenar ¢izgisine itirazlar yapilabilmekte ve inceleme sonucunda diizeltilmesi gerekli
goriilen hatali olan kiy1 kenar c¢izgisinin diizeltme yapilarak tespiti ve onayi
gerceklesebilmektedir (Dogan 2008).

Kyt kenar ¢izgisi arazide tespit edildikten sonra 1/1000 6lg¢ekli halihazir harita paftasi
biitiiniinde koordinatl olarak isaretlenir. Kiy1 kenar ¢izgisi tespiti yapilmamis yerler de,
onayli 1/1000 olcekli halihazir harita paftasinin, kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara
tarafinda algak-basik kiyilarda en az 200 metrelik, dar yiiksek kiyillarda en az 50
metrelik alan1  kapsayan boliimiin  halihazir haritasinin - tamamlatilmis  olmasi

gerekmektedir (Konuk 2015).

Konyaalt1 sahili mevcut kiyr kenar ¢izgisi, Google Earth programi iizerine koordinatlt

olarak isaretlenerek gdsterilmektedir.
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Sekil 4.15 Miikerrer onama ve kenarlagma sorunu olan kiy1 kenar ¢izgisi.
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Sekil 4.16 kiy1 kenar ¢izgisi ve sahil seridi.

Sekillerden de goriilecegi tizere, 1970-1980 tarihleri arasi onaylanan kiyr kenar

cizgileri, ¢ogunlukla Konyaaltt sahil yolunu kiy1 alaninda birakmis olup yer yer sahil
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yolunun ortasindan da gegmektedir. Sekil 4.15° de kiyr kenar ¢izgileri arasinda
miikerrer onama ve kenarlagma sorunu bulunmaktadir. Antalya Valiligi Kiy1 Kenar
Cizgisi Tespit Komisyonunca s6z konusu eksiklikler giderilmeye calisilmakta olup

ayrica sonuglanan mahkeme kararlarina gore is ve islemler devam etmektedir.

4.3 Risk Analizi

4.3.1 Risk Analizi Yapilan Calismalar

Kiyilarin genel risk durumunu ortaya koyabilmek i¢in Diinyada ve Ulkemizde farkl

yontemler uygulanmaktadir.

Ulkemiz de bu konu da yapilan bazi ¢alismalar asagida ele alinmistir.

v" Ozlem Simav ve Dursun Zafer Seker tarafindan “Kiy1 Etkilenebilirlik Gostergesi
fle Tiirkiye Kiyilar1 Risk Alanlarmin Tespiti” c¢alismasi yapilmistir. Bu
calismada; CVI (Coastal Vulnerability Index) analiz yonetimi kullanilarak, kiy1
bolgelerinde olast risklerin daha detayli bir sekilde ortaya ¢ikartilmasi
amaclanmistir. CVI analiz yonteminde; kiy1 bolgelerini ilgilendiren, niifus,
topografya, bitki Ortlisi gibi cesitli parametreler kullanilarak kiyr alaninda
etkilenebilirlik indeks degerleri hesaplanmakta ve bu degerlerin ifade ettigi
smirlar yardimi ile tiim bolgelerde riskler hesaplanmaktadir. Ulkemiz kiyi
alanlarinda bu veriler kullanilarak CVI risk analizi yapilmis ve sonuglari

degerlendirilmistir.

v' Giilizar Ozyurt, Ayse Ergin ve Atilla Uras tarafindan “Goksii Deltasmin Deniz
Seviyesi Yiikselmesine Olan Kirilganlhigi” konulu ¢alisma yapilmistir. Bu
calismada, deniz seviyesinde olas1 yiikselmelerin neden olacagi olumsuzluklar
irdelenerek kiy1 kirilganlik modeli olusturulmustur. Bu model yontemi ile; farkli
tipteki kiyilarda deniz seviyesi yiikselmesine neden olan faktorler dikkate
alinarak, her bolge icin etkili olan parametrelerin oncelik sirasini belirleyerek,

etkilerinin tam olarak anlasilmasini amaglanmaktadir. Mersin ili 6zel gevre
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koruma bolgesinde yer alan Goksii Deltasinda, ¢aligmaya konu kiyr kirilganlik
analizi modeli gelistirilerek uygulanmistir. Calismanin sonucu olarak; Goksii
Deltasinin erozyon ve taskinlar neticesinde zarar gorecegi tespit edilmis olup,
yasanabilecek olumsuzluklarin ve kirilganligin temelinde insan etkisinin 6nemli

derecede oldugu ortaya konmustur.

v" Emine Duygu Karahan ve M. Burcu Silaydin Aydin tarafindan “Deniz
Seviyesinin Yiikselmesi Tehdidine Karsi Kiy1 Kentlerinin Morfolojik Agidan
Kirillganlik Diizeylerinin Belirlenmesi” konulu ¢alisma yapilmistir. Bu
calismada, Kiy1 kentlerinin morfolojik yapisi alti parametre ile incelenmistir.
Kentsel morfoloji konular1 olan kent, kentsel acik alanlar, binalar ve yollar bu
calismada iklim degisikligi karsisinda kiy1 kentlerindeki kirillganlik diizeylerini
aragtirma amacl irdelenmistir. Kiy1 kentlerinin morfolojik yapisi, kentsel alan
biyiikliigii, alcak rakimli kiyr alanlarindaki yapilasmis alan biiyiikligiiniin
kentsel alan biiyiikliigline orani, park alanlari, binalarin denizden uzakligi, kiy1
boyunca yapilagsmis alan uzunlugu ve altyap1 hizmetlerine erisim parametreleri
ile incelenmistir. Sonug olarak kiy1 kentleri kirilganlik indeksi degerlerine gore
Tiirkiye kiyilarindaki en kirillgan kentin Kocaeli oldugu goriilmiis olup
Canakkale, Antalya, Samsun ve Izmir ise Kocaeli' den sonra gelen morfolojik

baglamda en kirilgan kiy1 kentleri olarak hesaplanmigtir.

v Murat Aydin tarafindan “Kiy1 Cizgisi Degisiminin Izlenmesi ve Risk Analizi:
Sakarya Karasu Ornegi” baslikli Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasi yapilmustir. Bu
caligmada; Sakarya Karasu’da farkli zamanlara ait uydu goriintiileri kullanarak
1987 yilindan 2013 yilina kadar 26 yillik kiy1 ¢izgisi degisimi tespit edilmis olup
s0z konusu degisimin sebepleri ve ayrik dalga kiranlarin etkisi belirlenerek risk
analizi yapilmistir. Sonu¢ olarak yapilan risk analizinde Sakarya Karasu

kiyilarinin risk durumu hesaplanmaistir.

Diger iilkelerde ise bu konu da yapilan bazi ¢calismalar asagida degerlendirilmistir.

v' LiXinga, ZhouYunxuana, ShenFanga, KuangRunyuana, WuWena ve
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ZhengZongshengb tarafindan “Yangtze Deltasinin Kiy1 Erozyonu Risk
Degerlendirmesi I¢in Karar Destek Cergevesi” konulu ¢alisma yapilmistir. Bu
calismada, Cin'in en 6nemli ekonomik bolgelerinden biri olan Yangtze Deltasi
kiyilarinda CBS tabanli bir risk degerlendirme modeli gelistirerek modelin
degiskenlerini belirlemek icin bilgisayar verilerini ve uzmanlarin bilgilerini
birlestiren enstriimantal bir Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi
kullanilmistir. Risk degerlendirmesi yapilirken kiy1 yiiksekligi, kiyr seridi, kiy1
degisim oranlari, gelgit aralig1, belirgin dalga yiiksekligi, goreceli deniz seviyesi
yiikselmesi, kusaklar arasi genislik, kusaklar arasi bitki ortiisii tipi ve kusaklar
arast bitki Ortiisii bolgesi genisligi verileri kullanilmis olup ayrica niifus
yogunlugu, ekolojik sicak noktalar ve arazi kullanim tiirii verileri de dikkate
almmistir. Arastirmada kiyr seridini ¢ikarmak icin 1990 ile 2008 yillar
arasindaki Landsat TM goriintiileri kullanilmigtir. Tim bu veriler 1s18inda,
Yangtze Deltasinin %45°1ik bir boliimiinde yiiksek oranda risk tespit edilmis ve

sonuclar degerlendirilmistir.

Fitton ve James Michael tarafindan “iIskogya i¢in Bir Ulusal Kiy1 Erozyonu
Riski Degerlendirmesi” konulu ¢aligma yapilmistir. Bu ¢alisma da; ¢ok dalgali
bir hinterland1, uzun ve girintili kiy1 seridiyle birlikte ¢cok sayida adayla birlikte
olan Iskogya cografyasinin, sahilinin sosyal ve ekonomik &nemi vurgulanmustir.
Iklim degisikliginin, 6zellikle su anki ve gelecekteki deniz seviyesinin
yiikselmesi sebebiyle olas1 sahil erozyonu ve kiy1 tagkinligi, tiim iilkenin sosyo-
ekonomik faaliyeti lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olma potansiyeline sahip
oldugundan bahisle su anda kiyr erozyonunun bilgi tabami zayifliginin ve
kiyillarin mevcut ve gelecekteki yonetimini engellediginden bahsedilmistir. Bu
arastirma, Iskogya'da kiyr erozyonunun dért &nemli yoniinii belirlemeyi
amaglamigtir. kiyilarin erozyona karsi fiziksel duyarliligi, kiyr erozyonuna
maruz kalmis varliklar, topluluklarin kiy1 erozyonuna karsi hassasiyeti ve bu
topluluklarin yasadigi yerlerde kiyisal erozyon riski.  Kiyr erozyonuna
duyarhilik, bir yerden yiikseklik, kaya iistii yiikselmesi, dalga verileri ve agik
sahile yakinlik verileri kullanilarak bir CBS igerisinde modellenmistir. Bu

verilerin birlestirilmesi ile bir kiy1 erozyon risk modeli olusturulmustur. Sonug
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olarak Iskogya'da kiyr yonetimini daha da iyilestirmek icin gelecekteki

aragtirmalarla ele alinmasi gereken mevcut veri bosluklarini tespit edilmistir.

4.3.2 Kiy1 Erozyonu Risk Siireci

Genel olarak; dogal felaket riski, bir siirii riskli kirilgan olaymn birlesimi olarak
degerlendirilebilir. S6z konusu felaketlerden korunmanin yollar1 ve hasari azaltma
kapasitesi, dogal afetin olasi verecegi hasar riskinde énemli faktorlerdir. Bu nedenle,
Kiy1 erozyonu riskinin degerlendirme siireci; tehlike, kirilganlik ve korunma ile azaltma
kapasitesinin bileskesi olarak belirtilmektedir (Deming, Aiping, Sangyun, Ping, Feng,
Jianhui, Gang 2011).

4.3.3 Risk Analizi Degerlendirme Prensipleri

Risk degerlendirmesi, doga, insan, topluluk, ekonomik unsurlar1 icermektedir. Bu
nedenle; bu ¢alismada risk degerlendirme gostergesi, riskli, kirtlgan hususlar, felaketten
korunma ve azaltma kapasitesi lizerine kurulmustur (Deming, Aiping, Sangyun, Ping,
Feng, Jianhui, Gang 2011).

R=HxV/C
Bu formiildeki parametreler;
e R:Risk
e H: Potansiyel Felaket (insan, Ozellik veya sistemi zarara ugratan, tehdidin
frekans1 veya derecesi)
e V:Kirilganlik (Tehlikeden etkilenebilecek bolge, insan, kiy1 kaybr)

e C: Felaketten korunma ve hasar azaltma kapasitesi (Aydin 2013).

4.3.4 Risk Degerlendirme Dereceleri

Kiy1 erozyonunun cevresel sistem {iizerinde etkilerinin tanimlanmasi ¢ok karmasik

oldugundan, riski tam manasiyla tanimlamak c¢ok zordur. Genel olarak derece
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boliimlemesinde kullanilan yontemler; mantiksal bilgi siniflandirmasi, karakteristik
siiflandirmadir. Derece boliimlemesi 3 veya 5 seviyede yapilmaktadir. Bu ¢alismada, 3
seviyede mantiksal siniflandirma sistemi kullanilarak, erozyon riski 3 seviyeye
boliimlenmistir. Bunlar, diisiik risk, orta risk ve yiiksek risktir. Bunlar, (1, 2 ve 3) olarak

numaralandirilmistir (Deming, Aiping, Sangyun, Ping, Feng, Jianhui, Gang 2011).

4.3.5 Risk Analizinde indeks Sistemi

Kiyt erozyonu degerlendirmesinde, dogal yer sekillerinin olusumu, dinamik ¢evre ve
insan hareketlerinin yapist ve durumu dikkate alinmaktadir. Bu c¢alismada kiy1
erozyonunun tanimlanmasinda kullanilabilecek etkilenen ana faktorler dikkate
alimmistir. Ayn1  zamanda, degerlendirme tablosunun uygun olup olmadigi,
degerlendirme verilerinin uygunlugu ve degerlendirme sonuglarinin gergek¢iliginin
incelenmesi amaciyla kiyr erozyonu riski degerlendirmesi igin indeks sistemi
gelistirilmistir (Cizelge 4.3) (Deming, Aiping, Sangyun, Ping, Feng, Jianhui, Gang
2011).

4.3.6 Risk Degerlendirmesinde islem Adimlar

Risk degerlendirmesinde temel adimlar;
e Degerlendirme indeksleri i¢in sayisallastirma. (deger verme)
e Bazi hesaplama kurallarina gore her bir birim riskin géreceli degerinin
biiyiikliigiiniin hesaplanmasi ve karsilasgtirmasi (Cizelge 4.3).
Cizelge 4.3’ de gecen tehlike, kirilganlik ve kapasite degerlerinin hesaplanmasinda su
formiiller kullanilir (Aydin 2013).

R=HxV/C
N=(Ct+St+Hw)/3
Hu =ClI

M = Er

H=(N+ Hu + Hw)/3
Se=(Hd+Pg+Fz)/3
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V = Se
Pr=(Rg+Pm)/2
C=Pr

Yukaridaki esitlikler kullanilarak hesaplana “R” degerine gore risk; 1’den 9’a kadar bir
say1 olarak hesaplanir. Cikan degerlere gore risk derecesi:

e 1/3<R<2,5 Diisiik risk

e 25<R<6 Orta risk

e 6<R<9 Yiiksek risk; olarak kabul edilmistir.

4.3.7 Sahil Seridi Risk Analizi
Kiy1 Cizgilerinin Degerlendirilmesi Bolimiinde (Bolim 4.1) 1975 — 2016 arasindaki
kiy1 ¢izgileri ¢izilmis ve kiyida 8 kritik nokta belirlenerek bu noktalardaki kiy1 degisimi

incelenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.3 Risk analizinde indeks c¢izelgesi (Deming, Aiping, Sangyun, Ping, Feng, Jianhui,

Gang 2011).
Tasari Faktor indeks Ayirma Standarti Risk Derecesi
Diiz kumsal kiy1 3
Dogal Kumsal Kiy1 Tipi Kavis kumsal kiy1 2
Tehlike (H)  Faktorler (N) (CY) Korumali kumsal kiy1 1
>3.0 m. 3
Dogal 15m.—-3.0m. 2
Tehlike (H)  Faktorler (N) Dalga Siddeti (St) <1.5m. 1
>3.0 m. 3
Dogal Ortalama Dalga 15m.—-3.0m. 2
Tehlike (H)  Faktorler (N) Yiiksekligi (Hw) <1.5m. 1
>%70 3
Insan Faktorii  Kiyida Kentlesme %35 — %70 2
Tehlike (H)  (Hu) Seviyesi (CI) <%35 1
Gigli, Ciddi Erozyon 3
K1yt Dinamik Kiy1 Erozyon Erozyon, Mikro Erozyon 2
Tehlike (H)  Faktorii (M) Siddeti (Er) Tikanan Erozyon, Duragan 1
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Cizelge 4.3 Risk analizinde indeks ¢izelgesi (Devami) (Deming, Aiping, Sangyun, Ping, Feng,
Jianhui, Gang 2011).

Tasar1 Faktor Indeks Ayirma Standarti Risk Derecesi
Kiy1 Erozyon Sosyo >1000 Kisi/Km? 3
Kirilganligt Ekonomik 100 - 1000 Kisi/Km? 2
V) Durum (Se)  Niifus Yogunlugu (Hd) <100 Kigi/Km? 1
55-81 3
Kiy1 Erozyon Sosyo Kisi Bagina Diisen
Kirilganligt Ekonomik GSYIH Ulkedeki 2854 2
V) Durum (Se) Sirast (Pg) 1-27 1
Koruma Alam 3
Endiistriyel Bolge,

Kiy1 Erozyon Sosyo Turistik Bolge,
Kirilganligt Ekonomik Kiy1 Fonksiyon Balikgilik Alam 2
V) Durum (Se) Bolimii (Fz) Korunmus Alan 1
55-81 1
Onleme ve Ulke I¢inde 28 -54 2
Kapasite (C)  Azaltma (Pr)  Gelismislik Sirasi (Rg) 1-27 3
Kisi Bas1 Emeklilik ve ~A70 1
Onleme ve Sosyal Giivenlik %40 — %70 2
Kapasite (C)  Azaltma (Pr) Katilimi (Pm) <%40 3

Kiy1 seridinde risk analizi yaparken sahil seridi 8 kritik noktadaki kiyr degisimleri g6z
Oniine alinarak 5 kisma ayrilmistir. Bu kisimlar, 1 — 3,3 -4,4-5,5-7,7 -8 nolu
kritik noktalar arasi alanlar olarak tarif edilebilir. Risk analizi yapilirken gerekli

parametreler su sekilde belirlenmistir.

Kumsal kiy: tipi (Ct): Konyaalt: kiy1 alan1 morfolojisi girinti ¢ikint1 yapmadan diiz bir

uzaniga sahip oldugundan kumsal kiy1 tipi “Diiz kumsal kiyis1” olarak belirlenmistir.
Dalga Siddeti (St): Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin dalga periyodu haritasina

bakildiginda ortalama dalga siddetinin 1,5 m’ nin altinda oldugu goriilecektir (Sekil
4.17).
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ANTALYA KORFEZI DALGA PERIYODU HARITASI
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Sekil 4.17 Dalga Periyodu Haritas1 (Int. Kyn. 11).
Ortalama dalga yiiksekligi (Hw): Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin dalga istatistigi

haritasina bakildiginda etkin dalga yoniinde ortalama dalga boyunun 1,5 m’ nin altinda

oldugu goriilecektir (Sekil 4.18).
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ANTALYA KORFEZI DALGA YUKSEKLIGI VE YONU HARITASI
Baslangic: 16-02-2017 00:00GMT (T+0) Gerceklesme Zamani:16-02-2017 00:00GMT PERSEMBE

70 T T T

Tez Konusu Saha

B8 = M NTALYA

«Manavgat

T TR Tm e ta Tm Twm Tm wm S w

A A A A A A YA A Sa et tw Sw

R T TR T e TR TR e e e e we wy T, Ty

whvsallar

5 .
0.6 n.e A0 32 314 36 e 2.0
- ; | METEDRDLO ]I
Belirgin Dalga Yuksekligi {metre)
— T T T T T T T T
00 03 06 09 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 5T 60 ;

Sekil 4.18 Dalga lstatistigi Haritas1 (Int. Kyn. 12).

Kiyidaki kentlesme seviyesi (Cl): 2017 yili arazi kullanim1 incelendiginde, tez konusu
Konyaalti sahilinde yogun bir yapilasma oldugu goriilmektedir (sekil 4.19). Bu sebeple

kentlesme oran1 >%70 olarak belirlenmistir.

Googleearth

Sekil 4.19 Tez konusu saha kentlesme yogunlugu.
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Kiy1 Erozyon siddeti (Er): Belirlenen 8 kritik noktadan alinan kesitlerden 1975
yilindan gilinlimiize yapilan degerlendirme sonucunda;
e 1. Kesitten itibaren Bogacayin denize dokiildiigii yerin etki alaninin basladig: 3.
kesite kadar ciddi erozyon oldugu tespit edilmistir.
e 3. ve 4. kesitler arasinda “Erozyon & Mikro Erozyon” seviyesinde gerileme
oldugu tespit edilmistir.
e Bogacayin denize dokiildigii yer olan 4. ve 5. kesitlerde erozyon tespit

edilmemistir.

5. ve 7. kesitler arasinda ciddi erozyon oldugu tespit edilmistir.

7. kesitten itibaren 8. kesitlerde erozyon tespit edilmemistir.

Niifus Yogunlugu (Hd): Resmi verilere gére Konyaalt1 Ilgesinin yiizol¢iimii 546 km?.,
Ilgenin kent merkezinin yiizolgiimii ise 27 km?2.” dir. Ilge niifusu, 2016 verilerine gore
164,332 kisi iken Ilgenin merkezinin niifusu ise yaklasik 159,000 kisi olarak kabul

edilmistir. Bu degerlerden Ilgenin tiimiinde kilometre kare alana (flge Toplam

Niifus/llge yiizolciimii) 300 kisi diistiigii hesaplanmustir. Fakat Risk analizine konu Ilge
kent merkezinde ise kilometre kare alana (159,000 / 27) 5,888 kisi diismektedir. (Sekil
4.20) Bu sebeple niifus yogunlugu >1000 Kisi/Km? olarak belirlenmistir.

Sekil 4.20 flce Merkez Sinur1.

Kisi Basia Diisen GSYIH Ulkedeki Sirasi (Pg): Yapilan arastirmalar sonucunda
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Antalya Ilinde basta turizm, ticaret ve tarim gelirleri nedeni ile kisi basina diisen GSYIH

tilkedeki siras1 1-27 arasi kabul edilmistir.

Kiy1 Fonksiyon Béliimii (Fz): Antalya-Burdur-Isparta 1/100.000 Olgekli C.D.P.
incelendiginde; tez konusu sahanin koruma alaninda kalmadigi, sahil seridi ve geri
sahanin turizm ve konut alan1 olarak belirlendigi tespit edilmis olup tez konusu sahanin

tamami “Endiistriyel bolge, turist alani, tarimsal balik¢ilik alan1” olarak belirlenmistir.

Ulke i¢inde Gelismislik Sirast (Rg): TUIK 2016 verilerine gore Antalya Ulke
siralamasi igerisinde en biiyiik 5. il durumundadir. Bu sebeple lilke i¢inde gelismislik

sirast 1-27 arasi kabul edilmistir.

Kisi Bas1 Emeklilik ve Sosyal Giivenlik Katilimi (Pm): Sosyal Giivenlik Kurumunun
verilerine gore Sosyal Giivenlik Kapsaminin (GSS Kapsaminda Tescil Edilenler Harig)
Toplam il  Niifusuna Oranm1  %90,88 olarak  belirlenmistir(Int.  Kaynak
http://sgd.sgk.gov.tr/wps/portal/sgk/tr/antalya/tumistatistik/). Kisi bas1 emeklilik ve

sosyal giivenlik katilimi >%70 olarak isleme alinmugtir.

Incelenen 5 kisimdaki risk degerleri hesaplamasi Cizelge 4.4’de verilmis ¢ikan sonuca

sahil seridi risk haritasi olusturulmustur (Sekil 4.21).
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Cizelge 4.4 Risk degerleri hesaplamasi.

1-3 3-4 4-5 5-7 7-8
Ct 3 3 3 3 3
St 1 1 1 1 1
Hw 1 1 1 1 1
N=(Ct+St+Hw) / 3 1,66667 1,66667 1,66667 1,66667 1,66667
Hu=Cl 3 3 3 3 3
M=Er 3 2 1 3 1
H=(N+Hu+M) /3 2,55556 2,22222 1,88889 2,55556 1,88889
Hd 3 3 3 3 3
Pg 1 1 1
Fz 2 2 2
V=Sg=(Hd+Pg+Fz) / 3 2 2 2 2 2
Rg 3 3 3 3 3
Pm 1 1 1 1 1
C=Pr=(Rg+Pm) /2 2 2 2 2 2
R=H*V/C 2,55556 2,2222 1,88889 2.55556  1,88889
- YUKSEKRBKER)
ORTA RISK(2,5<R<6)
DUSUK RiSK(1/3<R<2,5)
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5. TARTISMA VE SONUC

Kiyilar tarih boyunca insanoglu i¢in en Oonemli yerlesim yerlerinden biri olmustur.
Kiyilarin dogal giizelliginin yaninda, beslenme ihtiyaclar1 i¢in sagladigi imkanlar,
ulasim imkanlar1 ve bolge savunmasi agisindan konumunun verdigi imkanlar, kiy
alanlarinin tercih edilebilirligini arttiran nedenlerdir. Bu sebeple tarih boyunca 6nemli
medeniyetler kiy1 alanlarinda ya da akarsu ¢evrelerinde kurulmuslardir. Giliniimiizde de

Tiirkiye’ de ve diger lilkelerde en ¢ok tercih edilen yerler kiy1 alanlaridir.

Gelisen teknoloji ile birlikte ulasim altyapisinin iyilesmesi, kiy1 alanlarina olan talebi
daha da arttirmistir. Bu durum kiyr alanlarinda; daha ¢ok yapilasma amagli imar plani
yapilmasina, turistik tesislerin artmasima ve ¢ogu zaman hatali planlama ile farkl
sehircilik uygulamalar1 nedeniyle yogun yapilasma ve siirekli artan toplumsal talebin

karsisinda baski yaratmistir.

Tiim bu sebeplerden dolay1 kiyr alanlar1 daima degisim igerisindedir. Kiy1 alanlarinda
olusan bu degisimlerin neden sonug iligkisi kurularak aciklanmasi ve eger bu degisimler
problem yaratacak ise gerekli onlemler alinmalidir. Bazen uzun zaman araliklar1 bile
gerektirmeyen bu degisimlerin belirlenmesinde, yersel jeodezik yontemler ile
Ol¢iilmesinin oldukg¢a maliyetli, zahmetli ve en 6nemlisi zaman alic1 olmas1 Sebebiyle,

uzaktan algima bilimi tercih edilmektedir.

Antalya kenti i¢in simge degeri olan Konyaalt1 sahili, sehir merkezinde deniz ve kiy1
kullanimina imkan saglayan diinyaca iinlii Mavi Bayrak sahibi bir plajdir. Boyle bir
sahilde kiy1 erozyonu diger alanlara gore daha onemli sonuglara sebep olacaktir. Tez
konusu saha da kiyr alaninin azalmasi, sahil seridinde yer alan kentsel altyapinin ve
listyapinin da zarar gérmesine neden olacagindan Antalya ekonomisi i¢in ciddi oranda

kayiplara neden olacaktir
Bu tez caligmasinda Antalya ili, Konyaalti ilgesinde Landsat uydu goriintiileri

kullanarak 1975 yilindan 2016 yilina kadarki siirecte kiyr alaninda meydana gelen

erozyon ve bu erozyona neden oldugu diisiiniilen sebepler belirlenerek kiy1 alaninda risk

68



analizi caligmasi, biitiinlesik kiyr yonetimi, imar planlar1 ve kiyr alanlarindaki

uygulamalar ayrintili olarak incelenmistir.

Landsat uydu goriintiileri kullanilarak Konyaalt1 sahilinde kiy1 ¢izgisi c¢izilerek kiyi
seridinde belirlenen 8 noktadan kesit alinmis ve her bir kesitteki degisim Ol¢iilmiistiir.
Buna gore en biiylik degisimin Bogagayi’nin Akdeniz’e dokiildiigii cay agzinin
dogusunda oldugu belirlenmistir. 41 yil i¢inde yasanan degisimin -86 m.’ye ulastigi,

Bogacayin batisinda ise -55 m’ye ulasan degisim gorilmiistiir.

Konyaalti sahilinde yapilan risk analizi ¢aligmasi neticesinde; sahilin, bogagayinin
denize dokiildiigli ¢cay agzinin dogusunda ve batisinda orta risk seviyesinde, cay agzi ve

beach park tarafinda ise diisiik risk seviyesinde oldugu tespit edilmistir.

Kiy1 da olusan erozyonun, en dnemli sebebi Maden firmalar tarafindan Bogacay’ dan
biiylik oranda agrega(kum-cakil) alimi1 yapilmasi sonucunda plaji besleyen sediman

kaynaginin azalmasidir.

Kiy1 erozyonunun bir sebebi de Antalya Limanindaki biiyilk mendireginin malzeme

taginmasina engel olmasidir.

Konyaalt1 sahil yolu ile Konyaalt1 plajin1 ayiran kiyr duvarinin kiy1 erozyonuna karsi
olumlu bir etkisi olsa da siddetli firtinanin oldugu donemlerde plaj malzemesinin yola
tasinmasina engel olamamaktadir. Bu sebeple kiyr duvarimin erozyonun engellenmesi

icin tek basina yeterli olamayacagi aciktir.

Konyaalt1 kiy1 erozyonunun ¢oziimii olarak mahmuz, yiizer dalgakiran, acik denizde
ayrik dalga kiranlar, kiy1 kaplamalar1 ve mendirek gibi kiyr koruma yapilarinin diinyaca

inlii sahilin goriintiisiinii ve peyzajin1 bozacag degerlendirilmektedir.
Bu kiy1 koruma yapilar yliksek maliyet ve ¢evreye verdikleri negatif etkilerden dolay:

konvansiyonel yapilar olarak adlandirilir. Kiyr alanlarin1 koruma altina alirken, diger

taraftan bu bolgelerde goriilebilecek olumsuz etkilerin minimuma indirilmesi
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hedeflenmelidir.

Doganin sistemi incelendiginde pek ¢ok siirecin minimum enerji ile gerceklestirdigi
gorilmektedir. Bu sebeple en uygun ¢Oziimiin batitk dalga kiran oldugu

distiniilmektedir.

Batik dalga kiranlar tepe kotu sakin su seviyesinin altinda olan yapilardir. Agik
denizden gelen dalgalar1 kirmaya zorlayarak enerjisini azaltir ve kalan enerjinin bir
kismin1 yansitarak kiy1 bolgesindeki dogal siirecin devami i¢in gegmesine izin verirler.
Gel-git etkisinin az oldugu yerlerde ¢evreye negatif etkisi minimum olan bu yapilar kiy1
erozyonlarina kars1 etkilidir. Gelen dalganin bir kismmin gegmesine izin verdigi i¢in
kiyida ekolojik siirecin devamliligi ve su kalitesi igin uygun ortami korur. Tepe kotunun
su altinda olmasi nedeniyle estetik agidan bir problem ¢ikartmaz. Ekonomik agidan ise
diger yapilara kiyasla maliyetin ¢ok daha uygun olmasi ve ayrica sert deniz kosullarinda

bile gbrevini yapabilmesi acisindan olduk¢a uygun bir se¢im olacaktir.

Konyaalt1 Ilgesinde kiyr alanlarinin kullamminda ve yonetiminde yasanan en dnemli
sorunun bdlgenin ekonomik degerinin ¢ok yiiksek olmasina bagl olarak artan niifus ile

gelisen carpik kentlesmeden kaynaklanmaktadir.

Konyaalt1 ilgesinde hizla artan niifus, turizm amagli kullanimlar, ikincil konutlar,
yeterince irdelenmeden projelendirilmis kiyr ve deniz yapilari, inceleme alanindaki
kiyisal bodlgede erozyon sonucu olusan deformasyon ile birlesince dogal yapinin
oldukca bozuldugu gozlenmistir. Diger yandan, kiyida gerceklestirilen ve halen biiyiik
bir hizla gergeklestirilmeye devam projelerin (Bogacay1 projesi, Konyaalt1 sahil projesi,
vb.), kamuya sunulan firsatlar1 artirirken dogal yasami nasil etkileyecegi ve ileriye

dontik hangi tehditleri olusturacagi irdelenmeden projelendirilmemesi gerekmektedir.
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