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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FATIH PROJESI PARALELINDE 9. SINIF FiZiK DERSI KUVVET VE HAREKET
KONUSUNDA DERS MATERYALLERI GELISTIRME

Mahmut KANTAR
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Internet ve Bilisim Teknolojileri Yonetimi Anabilim Dali
Damisman: Prof. Dr. Mevliit DOGAN

Bu tez calismasinda, 2013 yil1 9. smif fizik 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve
Hareket” tinitesinin Android isletim sistemine kazanim temelli uygun mobil igerikleri
hazirlanmistir. Tez c¢alismast kapsaminda, Afyonkarahisar’da bulunan fizik
ogretmenleri ile bir calistay diizenlenerek on test degerlendirme anketi uygulandi. Bu
anket ve goriisme sonuclari dogrultusunda 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” {initesi
paralelinde bilisim temelli ders materyali hazirlandi. Bu {initenin Ogretiminde
kullanilmak iizere 9. simif 6gretim programi igerisinde yer alan kazanimlara uygun,
bilgisayar ortaminda Android tabanli Tablet PC’ler i¢in ders materyali hazirlanmistir.
Bu egitim materyal tasarimi asamasinda her bir kazanim ig¢in senaryo calismasi
yapilarak Adobe Flash CS6 programi ile bu senaryo animasyon haline getirilmistir.
Aragtirmanin son asamasinda 9. sinif 6grencilerine hazirlanan ders materyali son test
olarak uygulanmistir. Uygulamada grencilere hazirlanan egitim hakkinda gorsel ve
kazanim temelli sorular yoneltilerek goriis ve dnerileri alinmistir. Ogrenciler hazirlanan

materyal i¢in ortalama %93,86 oraninda olumlu goriis bildirmislerdir.

2014, xiii + 142 sayfa

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, e-egitim, igerik tasarimi, senaryo, storyboard,



ABSTRACT
M.Sc Thesis

DEVELOPING TEACHING MATERIALS FOR 9" GRADE PHYSICS IN FORCE
AND MOTION UNIT WITH PATH OF FATIH PROJECT

MAHMUT KANTAR
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Internet and Information Technology Management
Supervisor: Prof. Dr. Mevliit DOGAN

In this study, acquisition-based mobile contents of the unit “Force and Motion” which is
included in the curriculum of 9th grades are prepared to be suitable for the Android
operating system. Within the scope of the thesis study, a pre-test evaluation survey is
conducted to physics teachers in Afyonkarahisar. According to the answers to this
survey, it is observed that they have difficulty in the unit “Force and Motion”.
Appropriate for the goals of the curriculum of the 9th grades, a course material is
designed on the computer for the Android-based tablet PCs. During the designing
process of this educational material, a scenerio for each of the goals is prepared and this
scenerio is turned into an animation via Adobe Flash CS6 program. In the last stage of
the research, this course material is applied to 9th grades as a final test. In the process,
student opinions about the material are asked through visual and acquisition-based
questions. On the average, 93.86% of the students expressed positive opinions about the

teaching materials designed.

2014, xiii + 142 pages
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1. GIRIS

Bilgisayar teknolojileri egitim hayatina girmesi ile egitimin ayrilmaz bir pargasi
olmustur. Milli Egitim Bakanlig1 son yillarda {izerinde énemle durdugu FATIH Projesi
ile, egitim/6gretimde firsat esitligini saglamay1 ve okullardaki bilisim teknolojileri
altyapisin1 giiclendirmeyi hedeflemektedir. Bilgi teknolojileri araglarinin 6grenme-
Ogretme siirecinde duyu organlarina daha fazla hitap edecek sekilde derslerde etkin
kullanim1 i¢in; okuloncesinden liselere kadar tiim smiflarda diziistii bilgisayar,

projeksiyon cihazi ve internet altyapisi saglanmasi diisiiniilmektedir (Int.Kyn.1).

Egitimin her kademesinde bilgisayarli egitim ve Ogretim kuskusuz giinden giine
artmaktadir. Onceki yillarda iiniversitede bilisim teknolojileri ile tanisan Ogrenciler
simdilerde daha okul ¢agina gelmeden pek ¢ok bilisim teknolojilerine sahip olmakta ve

kullanabilmektedirler.

Ulkemizde liselerde okutulan fizik dersi 6gretim programlari, T.C. Milli Egitim
Bakanhigi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanli§i tarafindan belirlenen Ozel ihtisas
Komisyonu'nun yiiriitmiis oldugu ¢alismalar sonucunda, “Fizik Dersi 9.Smf Ogretim
Program1” ile birlikte 2013 yilindan itibaren yeniden diizenlenmeye baslanmis ve diger
siiflar i¢in de devam etmistir. Yeni uygulamaya giren bu programlarin temellerinde,
fizik dersinin 6grenimine iliskin “Fizik dersinde anlamli bir 6grenme, 6grencilerin 6n
bilgilerinin gegerliginin kontrol edildigi, gercek yasamda karsilagtiklar1 baglamlarin
temel alindig1, 6grencinin her zaman zihinsel, cogunlukla da fiziksel olarak etkin oldugu
ve kavramsal degismenin saglandig1 6grenme ortamlarinda gerceklesmelidir. Ayrica bu
O6grenme ortamlarinin 6grenciye yeni Ogrenilen kavramin pekistirilmesi icin firsatlar

sunmasi gerekmektedir.” (Int.Kyn.2) agiklamasina yer verilmistir.

Fizik konularinin 6greniminde 6grencilerin hem zihinsel hem de bedensel olarak etkin
oldugu en temel ortamlardan birisi laboratuvardir. Laboratuvarda gerceklestirilen
deneylerde ogrenciler, hipotez kurma, hipotezlerini test etme, sonuca ulasma ve
sonuglar iligkilendirerek yorumlama yoluyla zihinsel etkinliklerde bulunurlar. Deney
yapim asamasinda diizeneklerin olusturulmasi, dlglimlerin alinmasi gibi iglemlerde el

becerileri etkin olarak kullanilir.



Laboratuvar yontemi fizik 6gretiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak tilkemizde
egitim sistemimizin sinav odakli olmasi, 6grenciler arasinda rekabet duygusu, basarinin
sadece simavlarda alinan notlar olarak algilanmasi ve bu durumda laboratuvarlara olan
ilginin azalmasi dikkat ¢ekici birer ayrintidir. Ayrica fizik deneylerinin pek ¢ogunun
hem zaman alici olmasi hem de anlatilmak istenen fiziksel olayr tam olarak
yansitmamalari, fizik laboratuvarlarina olan ilgiyi azaltmaktadir. Bazi durumlarda
anlatilmak istenen fiziksel olay deneysel olarak gdzle gozlenememektedir. “Ornegin bir
fotoelektrik deneyinde 15181n katot yiizeyden elektron sokmesi, elektronlarin durdurma
veya kesme potansiyeli karsisinda durmasi gibi olaylar1 dgrenciler tarafindan gozle
gozlemlenememektedir. Fizik egitiminde laboratuvar yontemiyle iyi anlatilamayan ve
gozle gorillemeyen bu tir olaylari, bilgisayar simiilasyonlari ve animasyonlari ile

goriliir ve anlagilir hale getirmek miimkiindiir” (Bozkurt ve Sarikog¢ 2008).

Ayrica dgretmenler hizmet Oncesi egitim siirecinde laboratuvarlarla ilgili gerekli bilgi,
beceri ve tutumu tam olarak kazanamadiklarindan, arag-gerec yoniinden yeterli olmayan
ortamlarla karsilastiklarinda, mevcut imkanlar1 kullanarak deney yapmaya yonelik bir

caba gosterememektedirler (Akdeniz et al. 1998).

Ulkemizde genel olarak fen derslerinde ve dzel olarak fizik dersinde dgretimin amacina
ulasma oram oldukga diisiiktiir. Universiteye giris smavlarinda ogrencilerin bu
derslerdeki basarilarinin ¢ok diisiikk olmasi1 da bunu gozler oniine sermektedir. Ayrica
genel olarak fen derslerine ve 6zelde de fizik derslerine karsi genelde Ggrencilerin
olumsuz Onyargilar1 vardir. Ayrica, 6grencilerin fen derslerini eglenceli bulmadiklarini
ve Ogrencilerin fen ve oOzellikle fizik derslerinin sikict ve onemsiz oldugu seklinde
onyargilara sahip oldugu da sdylenebilir. Tlkdgretim fen bilgisi ders miifredatinin %
43°Uni fizik konularinin olusturdugu diisiiniiliirse 6grencilerin ve 6gretmenlerin fizik
derslerine bakis agilarinin genel olarak fen derslerine bakislarini etkiledigi sdylenebilir

(Cepni et al. 1997).

Bu tiir sorunlarin iistesinden gelebilmek, 6grencilerin fizik 6gretimindeki basarilarini
yiikseltebilmek i¢in pek c¢ok alternatif Ogretim yontemleri gelistirilirmistir. Bu

gelismeler fizik Ogretimi agisindan umut vericidir. Modelleme, animasyon ve



simiilasyonlarla genis imkanlar saglayan bilisim sistemleri, &zellikle anlatilmasi
kavranmasi zor olaylari, goriintii, ses ve interaktif bilesenlerle ortaya koyarak egitimde
vazgecilmez bir arag haline gelmistir. Bu baglamda bilgisayar ve bilisim destekli
O0grenme teknikleri ile fizik Ogretimine yonelik c¢ok c¢esitli 0grenme ortamlari

gelistirilebilir (Bozkurt ve Sarikog 2008).

Internet ve bilisim teknolojileri ile yapilan Ogretim sisteminde &gretmen ogrenci
etkilesim eksikligi dikkat c¢ekici boyuttadir. Bu ve benzeri eksiklikleri gidermek igin
animasyon, ses, sohbet, grafik, video gibi bilisim teknolojilerine ait 6zellikler uzaktan

Ogretim ortamlarinda 6grencilerin aktif 6grenme becerilerini artirmaktadir (Bay 2002).

Ogrenme amach etkilesim baglaminda genel olarak ii¢ tiir etkilesimden bahsedilir.
Bunlar 06grenci-igerik, Ogrenci-egitmen ve Ogrenci-ogrenci etkilesimleridir. Alan
bazinda kabul géren bir diger etkilesim tiirii de dgrenci-arayiiz etkilesimidir. Ogrenci-
arayiiz etkilesimi daha ¢ok 6grencinin teknolojiyle olan etkilesimini vurgular, iletisim
ve etkilesim bilgisayar iizerinden saglandigindan dolay1, kisinin temel seviyede bilgi
teknolojileri okur-yazari olmasi gerekir (Alakog 2003).

Ogretim stratejilerinin yaninda icerik hazirlanirken pedagoji de goz oniinde tutularak
etkin ders igerigi hazirlama asamasinda pedagoji ve igerik birlikte diisiiniilmelidir
(Keller 2004). E-6grenmenin pedagojik boyutu dgrenme ve 6gretme ile ilgili birgok
konuyu kapsar. Bunlar; igerik analizi, 6grenci analizi, hedef analizi, medya (ortam)
analizi, tasarim yaklasimi ve organizasyon, 6grenme stratejileri ve karisim stratejileri
olarak siralanabilir (Hakkari 2009, Hakkari et al. 2009, Ibili et al. 2009). E-6grenme
ogrenci merkezli egitim stilidir. Merkezde Ogrencinin olmasi ise 6grenci analiziyle
baslanmasin1 gerekli kilmaktadir. Yapilmas: gereken diger analizler aslinda 6grenci
analizinin sonucunda 6grenci ihtiyaglar1 da g6z oniine alinarak ona en uygun 6gretim

stratejileri gelistirilmesi islemidir.

Ders igerigini hazirlarken tasarimini iyi yapmak gerekir. Tasarimi iyi yapilmis bir ders
iceriginin iyi hazirlanmis bir senaryosu ve storyboard’i vardir. Storyboard, sadece
sinema, reklam gibi pek cok sahneden olusan calismalarda degil, ayni zamanda

animasyon, programlama gibi bilisim teknolojilerinin yer aldigi alanda da sikca



bagvurulan bir gorsel anlatim metodudur. Senaryoda olaym nasil gergeklestigini ifade
eden yazili agiklamalar yer alirken, storyboard iizerinde kii¢iik resimler kullanilarak
daha gorsel bir taslak hazirlanabilir. Pek ¢ok stiidyo storyboardsuz is yapmanin
risklerinden ve storyboardlarin profesyonellik ile baglantisindan bahsederler.
“Storyboard bir fikir, bir konsept ve sonug arasinda koprii, bir gorsel iletisim bigimidir”
(Hakkari 2009).

Senaryo ve storyboard ile animasyonlarda kullanilacak karakterin se¢imi, animasyon
ortami, kullanilacak malzemeler, metin ve animasyon alanlari, 6grencinin mobil cihazla
iletisimini saglayacak yonergelerin standart bir hale getirilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda ekran goriiniimii mobil cihaz tiirlerine ve ¢oziiniirlikklerine gore optimize

edilmelidir.

Mobil cihazlarin satisina yonelik diinya genelindeki rakamlar1 dikkat ¢ekicidir. 2013
yilinda satilan tablet bilgisayar sayisinin yaklasik olarak 190 milyon civarinda oldugu
tahmin edilmektedir. Ayrica 2012 -2017 yillant arasinda diinyada bilgisayar
kullaniminin azda olsa azalacagi, buna karsin tablet bilgisayar satislarinin ii¢ kat
artacagl tahmin edilmektedir. “2012’de bilgisayar sayisi, tablet bilgisayar sayisinin {i¢
kat1 iken, 2017 yilinda bu egilim tersine donerek tablet bilgisayar sayisinin, bilgisayar
sayisinin yaklagik 2 katina cikacag tahmin edilmektedir’ (Ozoglu et al. 2014). Bu
verilerden yararlanilarak, mobil cihazlarin hayatimizin her alanina hizli bir sekilde

girdigini sdylemek miimkiindiir.

Ayrica 2013 yili igerisinde IOS isletim sistemine sahip cihazlarin satislarinda artig
goriilmesine ragmen yaklasik %62 lik bir paymn Android tabanli cihazlara ait oldugu
goriilmektedir (Int.Kyn.3). Fatih projesi kapsamimda 2013 yili igerisinde lot halinde
10600 000 adet tablet bilgisayar alimi igin ihale yapilmis ve bir kisim tablet
bilgisayarlar 6grencilere teslim edilmistir. Bu alinan tablet bilgisayarlarin Android
isletim sistemine sahip olmasi tercih edilmistir (Int. Kyn. 4). Bu baglamda ¢aligmanin
mobil uygulama asamasinda Android tabanli olmasi tercih edilmistir. Bu tez
calismasinda, 9. Smif Fizik dersi “Kuvvet ve Hareket” iinitesi i¢in karakter, ortam

tasarimi yapilip, interaktif bir ortam hazirlanmaya caligilmistir.



2. GENEL KAVRAMLAR
2.1 E-Ogrenme

'Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi, egitim ve
Ogretimde firsat esitligini saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla
tim okullarda akilli tahta ve internet ag altyapisi ile koordineli bilisim farkindalig

olusturmay1 hedeflemektedir (int.Kyn.5).

Teknoloji ve bilisim arag¢ geregleri, egitim kurumlarinda uzman egitimciler tarafindan
bilgiyi aktarmada ve Ogrenme—Ogretme ortamlarinin  kalitesini  arttirmada
kullanilmalidir. Egitim teknolojilerinin tamami birer 6grenme aracidir. Aktiflik ve
kalicilik 6n planda oldugu icin egitim teknolojisi anlamli 6grenmeler olusturmak icin iyi
bir ara¢ olarak kullanilabilir (Kurt 2006). Son yillarda bilisim teknolojisindeki
gelismelerle bilgisayar ortaminda animasyon, simiilasyon vb. gorsel ve isitsel materyal
gelistirilmis, bu materyaller egitimde ¢ok sik kullanilmaya baglanmistir. Bu baglamda

bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli egitim kavramlari ortaya ¢ikmustir.

Animasyon Tiirk Dil Kurumu tarafindan “Tek tek resimleri veya hareketsiz cisimleri
gosterim sirasinda hareket duygusu verebilecek bir bicimde diizenleme ve filme
aktarma isi” olarak ifade edilmektedir (Int.Kyn.6). Daha agik bir ifadeyle animasyon,
“Bir nesneyi hareket halinde gosteren bir¢ok duragan goriintii olusturmak ve bu
goriintilleri  hizla arka arkaya oynatarak nesnenin gergekten hareket ettigini

diistinmemizi saglamak” seklinde tanimlanmustir (Arici1 ve Dalkilig 2006).

Bilgisayar animasyonu ise, bilgisayarlarda grafik araglar kullanarak gesitli yazilimlarla
ekranda hareketli grafik, resim veya goriintiileri olusturmaktir (Arict ve Dalkilic 2006).
Animasyonlar, soyut konularin gorsel bir zenginlikle somutlastirilmas1 ve 6grenmede
algiyr artirmasi agisindan Onemli egitsel Ogrenme olanaklarindandir. Bilgisayar
yazilimlarinin gelismesi ile birlikte, yogun bir emek isteyen animasyon hazirlama siireci
bir hayli kolaylasmistir (Arican 2014). Giiniimiizde bu tiir yazilimlar ile ¢ok kisa siirede

iki ve ti¢ boyutlu animasyonlar tiretilebilmektedir.



Tiirkiye, egitimde bilisim teknolojilerinin kullanilmast agisindan o6nemli adimlar
atmaktadir. Egitim sistemimiz son yillarda basta miifredat degisiklikleri olmak {tizere,
pek cok alanda hizli bir doniisiim siireci igerisine girmistir. Ancak, teknolojik degisim
ve reformlar, egitim sistemimizin 21. yiizyilin ihtiyaglarin1 karsilayabilecek bir diizeye

gelmesi i¢in yeterli degildir (Yamamoto 2012).

15. yy’da kitap ile baslayan Ogretim araglar1 uygulamasi; fotograf, film, radyo,
televizyon, video ve diger araglarla egitim siirecinin ayrilmaz bir parcast olmustur
(Akcay et al. 2007). Ozellikle 1990 yillarda bilisim teknolojileri ve gelistirilen gesitli
yazilimlar bilgi kaynaklarinin paylasimina kolaylik getirmistir. Tiim diinyada, yiiksek
hiz ve genis bant genisligine sahip bilgi ve iletisim ag1, egitimin bilisimle olan iliskisini

bir kez daha ortaya koymustur (Giinay 2008).

Bilginin ve 6grenci sayisinin hizla artmasi, 6gretmen yetersizligi gibi bir takim sorunlar
yeni teknolojilerin dogal bir siire¢ igerisinde egitim ve dgretim alaninda kullanilmasi
gerektigini gostermistir (Ozel 2008). Farkli dgrenme seviyelerine sahip 6grencilerin
egitiminde karsilagilan giigliikler nedeniyle, egitimde geleneksel yaklasimlarin yeterli
olmayacagi anlasilmig ve yeni arayislara yonelme bir zorunluluk haline gelmistir. Bu
ihtiyag ve arayislar, bilisim arag ve gereglerinin egitim siirecine girmesinin temel

nedenleri olarak ifade edilebilir (Altun 2007).

Giintimiizde teknolojik anlamda gelismenin ve ilerlemenin yolu iy1 bir fen egitiminden
gecmektedir. Ciinkii fen egitiminin en 6nemli iglevi, bireylerin bilim okur-yazari olarak
yetismelerine olanak saglamasidir. Fakat fen temelli dersler, bir¢ok 6grenci i¢in zordur
ve bilimsel kavramlar, onlarin fen derslerinde basarili olmalar1 igin yetersiz
kalmaktadir. Bunun icin fen egitiminin gelisen ve degisen sartlara uygun olacak sekilde
yapilandirilmasi1 ve yiiriitilmesi gerekir. Bu siirecte animasyonlar bilimsel olaylari

gorsellestirmek amaciyla kullanilmaktadir.

Insanlar tanimadigindan korkar, korktugunu da basaramaz. Fizik dersi de dgrenciler
arasinda korkulan ve basarilamayan derslerdendir. Okullarda s6zel olarak anlatilan bu

dersin zihinde kaliciligi fazla olmamaktadir. Bu baglamda dersi gorsel ve isitsel



materyallerle zenginlestirmek, dersin basar1 diizeyini ve akilda kaliciligini artiracaktir.

2.2 E-Ogrenme Algoritmasi Is Akist

E-Ogrenme algoritmas1 is akist baslica; tasarla, gelistir ve yaymnla asamalarindan

olusmaktadir (Polat 2014).

Bu asamalarda her bir siire¢ bir ya da birka¢ kisiden olusan bir grup tarafindan

yiuriitiilmelidir. Bu agamalari asagidaki gibi siralayabiliriz.

E-icerige doniistiiriilecek metin hazirlanmalidir.

Bu metin uzman bir egitim tasarimcisi tarafindan senaryo haline getirilir.
Senaryo metni kiigiik resimlerle storyboard haline getirilir.

Storyboard’a uygun karakter ve ortam tasarimi yapilir.

Senaryo ve storyboard’a uygun animasyon ve simiilasyonlar hazirlanir.

2 A

Hazirlanan sahnelere ek olarak seslendirme, video, resim, link vb kaynaklar
hazirlanir.

7. Tim hazirlanan sahne ve materyaller bir player ekraninda canlandirilir.

8. Hazirlanan iiriin Android cihazlarin destekledigi apk tiirtinde sertifikali olarak

yayinlanir.

Yukarida bahsedilen maddeler kisaca bir e-icerik hazirlanmasi icin gegen siireci
gostermektedir. Bu siire¢ kendi igerisinde uzmanlardan yer alan bir grup ¢aligmasi ile

yapilmast, {irliniin kalitesini ortaya koyacaktir.

2.3 Senaryo

Senaryo; sinema, televizyon ve bilisim sektdriinde bir olaymn ya da bir diisiincenin

sahnelerini ve akisini gésteren, goriintii ve sesin yaziya doniismiis halidir.

Bir filmin, animasyonun hazirlanmasindaki ilk adimdir. Alfred Hitchcock'un dedigi
gibi; “Iyi bir film ¢ekmek igin 3 sey gerekir: Senaryo, senaryo ve de senaryo”. Iyi bir

hikayeniz varsa onu anlatacak 1yi bir senaryoya ihtiyaciniz olacaktir.



Bir e-igerik hazirlama asamasinda, ders igeriginin mobil uygulama paketi haline
getirilmesi ve anime edilmesi asamasinda, metin igeriginin, dgrenciyi yonlendirecek
olan ydnerge metinlerinin nerede yer alacagi, animasyonun nasil yapilacagini anlatan
metinsel ifadelerden olusur. Bu asamadan sonra senaryoya bagli olarak storyboard
kareleri hazirlanir. Senaryo, egitim tasarimcisi ile animasyon tasarimcisi arasinda bir

kopriidiir.

Senaryoyu oOgrenci acgisindan bir ders plant olarak gormekte miimkiindiir. Ders
iceriginin sunum sirasi, her boliim i¢in belirlenen zaman, bu béliimlerin anlatiminda
kullanilacak malzeme ve materyal ve ekranda yer alan metinsel ifadelerle animasyon
metni gibi boliimler yer alir. Hazirlanan senaryoda miimkiin oldugunca etkilesim
olmalidir. Bu etki ile e-6grenmede yasanan motivasyon kaybi ve giidiileme sorunu
coziilebilir. Ayn1 zamanda storyboard asamasina gegilmeden once, yapilan hatalar ve
eksiklikler ortaya ¢ikacaktir. Bu bakimdan senaryo kesinlikle dikkate alinmasi gereken

bir dokiimandir.

Senaryoyu hazirlayan birden farkli bakis agisi ile bakmalidir. Eger roller iireticiler ve
miisteriler olarak ikiye ayrilacak olursa, rol alan tiim bireylerin gozii ile senaryo

hazirlanmalidir.

Uretim asamasinda 6gretim tasarimcisi, ressam, seslendirme elemani ve programlayici
bakisi ile, miisteri Olarak ta; 6grenci ve dgretici gozi ile bakmak gerekir. Senarist yazim
asamasinda tim bu aktorlerini islerini kolaylastirabilecek yazim temasini ortaya
koymalidir. Dolayisiyla tiim rolleri {istlenebilecek bir yetenege sahip olmalidir. Bu

roller i¢in amaglar kisaca agiklanacak olursa;

e Ogretim Tasarimcist; verilecek olan bilgi en dogru ve kalict bir sekilde nasil
verilebilir?

e Ressam; akilda kalicilig1 artirmak icin metinsel ve sayisal ifadeleri en iyi sekilde
nasil resmedebilir?

e Seslendirme; sayisal ve metinsel ifadeler varsa kisaltmalar seslendirilirken

vurgulamalar nasil yapilmalidir?



Burada belirtilen amaglar ve roller bir senaristte toplanmasi zor olsa da iyi bir senaryo

Programlayici; olusturulacak {iriin boyutunu artirmadan istenilen amaca uygun
animasyonlar, simiilasyonlar nasil hazirlanmalidir?
Ogrenci; yapilan uygulamadan maksimum diizeyde nasil fayda saglayacak?

Ogretmen; olusturulan icerikler ders materyalleri ile paralellik gdsteriyor mu?,

nasil bir katki saglayacak?

1yi bir {iriinii ortaya koyacaktir.

Sekil 2. 1 ATBIT dersi igin hazirlanmis senaryo metninin genel goriintiisii (Hakkari 2009)

Ekran etiketi:Ekran numaras, animasyon sayis), swi numarasindan
| alugur.

2. Ekran - 1. Boliim Hedef Ekram - ATBIT _0110.5%f

fzel Arimasyon

Anj on
krarn ottazinda hedef tahtazi yer alacak, Hedef tahtasimin ortazina (12 ak

saplanacak, Daha zonra metin alamndaki metinler tek tek belirecek,

Animasyon alan
ardntl modeli

Animasyonun anlstim

Ekranda gérinecek metin

1. Bilimsel Iletisim

Bu bilimde, )
Bilimzel Iletizimin Temellerinin neler aldudu,
Bilgi okur yazadi§inin Gnemi,

Arastirmnada olmazsi gereken temel niteliklerin neler oldudu,
Bilimzel vantermin ne oldudu,

Bilimzel metotta izlenecek yaollarin ne oldudu,

Arastirrnanin ne sekilde vapilmas gerektidi izerine deta
rilmesi hedeflenmektedir,

S

dfie rge

( Devarn etmek icin iled digreszine tiklayin,

o <

Animazyan igin gerekli yonergeler.



Sekil 2.1°de gosterildigi gibi senaryo alani temelde bes boliimden olusur. Bunlar ekran
etiketi, animasyon alani, animasyon canlandirma metni, animasyon ekraninda goriilecek

metin alan1 ve animasyon igerisinde yer alacak yonerge komutlaridir.

Her animasyon sahnesi i¢in bir senaryo yazilir ve mutlaka her sahneyi ifade eden bir
sahne etiketi bulunur. Bu etikette sahne numarasi, sahne amacini ortaya koyan kazanim

ifadesi ve olusturacak animasyonun ismi yer almalidir.

Animasyon alan1 kullanilan ekran boyutunu gosterir. Bu alanda metin yada metinlerin,
varsa sayisal ifadelerin ve 6zellikle canlandirmanin nerede nasil yer alacag: belirlenir.
Sekil 2.2°de gosterildigi gibi canlandirma alani solda, metin sagda yer alabilirken, sekil
2.4°de gosterilen bicimde canlandirma alani yukarida, metin alan1 altta yer
alabilmektedir. Sekil 2.3’de gosterilen formatta tiim alan canlandirma alani olarak

kullanilmaktadir.

Animasgyon Metin

Sekil 2. 2 Canlandirma ve Metin alani yan yana kullanildig1 senaryo drnegi

Animasyon

Sekil 2. 3 Ekranin tiimii canlandirma alan1 olarak kullanildig1 senaryo 6rnegi
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Metin

Animasyon

Sekil 2. 4 Metin ve Canlandirma alani alt - iist olarak kullanildig1 senaryo drnegi

Sekil 2.5 ve Sekil 2.6’da gosterilen animasyon anlatimi boliimiinde; verilen metin veya
sayisal ifadelerin canlandirma alaninda nasil hareketli goriintii haline gelecegini, bunun
icin nasil bir storyboard gizilecegini ve pedagojik olarak nasil anlatilacagi yer

almaktadir.

Animasyon

5 parcadan olusan bir puzzle olacak. Puzzle tizerinde Bilgi Okur Yazar yazacak. Her
parca tiklandiginda parcalarin renkleri parlaklassin. Parcalarin iizerinde Standart 1,
Standart 2. Standart 3. Standart 4 ve Standart 5 yazacak. Parcalarin iizerine tiklandiginda
animasyon alaninda puzzle 1n altinda metin alani olusturulup bu alanda ilgili standardin
agiklamasi fade in yapsin © Ekrandaki metnin altinda yesil renkli referanslar yer alacak.

Sekil 2. 5 Animasyon 6rnegi -1

Animasyon

Metin alanindaki sekil animasyon alanina cizilecek ve her bir elips teker teker belirecek.
Birlesim alani farkls bir renge doniisecek ve o alani gdsteren bir ok belirecek ve “Bilgi
Okuryazarhig:” yazacak.

Sekil 2. 6 Animasyon 6rnegi - 2

Sekil 2.7°de gosterilen metin alaninda; canlandirma alanina ek olarak animasyon ile
beraber sahnede goriilmesi istenilen metinsel ya da sayisal ifadelerin yer aldigi
boliimdiir. Her sahnede animasyon alaninda metinsel ya da sayisal ifadeler yer

almayabilir.
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Metin

Arastirmada 6grencilerin bilgi okuryazarligina iliskin zorlandiklan konularin
belirlenmesi igin olusturulan odlgekte ve bu élcede verilen yanmitlarin
dederlendirilmesinde, belirtilen standartlar ve asamalar temel alinmalidir. Bu bilgiler
isiginda bilgi okuryazarhginin diger etmenlerle iliskisi animasyonla gosterilmistir.

Sekil 2. 7 Senaryo metin alan1 6rnegi

Yonerge ekrani; sahnede gezinti sirasinda uygulanmasi gereken komutlart yer aldig
alandir. Bu alan genellikle sahnenin alt kisminda “Devam etmek i¢in ileri diigmesine
tiklatimiz” seklindedir. Ancak canlandirma sirasinda da ihtiya¢ oldugunda yonergeler

sahne igerisinde yer alabilir.

2.4 Storyboard

Storyboard, yazarin aklindaki hikayeyi, kisilerin gorecegi, duyacagi ve yapacagi
seylerin ekran ekran aciklamasidir. Asagidaki resimde gilinliik yasantida yapilan
eylemler kiigiik kareler iginde goriilmektedir (MEGEP 2007).

Sekil 2. 8 Ornek Storyboard Tasarimi 1 (MEGEP 2007)
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Storyboard pekgok film, tiyatro sahnelerinde oldugu gibi, animasyon sahnelerinde de
cok sik kullanilan goérsel anlatim big¢imidir. Hazirlanan storyboard’da ilgili karelerin
altinda seslendirme, video, link vb gibi bilgiler yer almalidir. Daha 6énceden hazirlanan

senaryolar, storyboard ekraninda gorsel ve isitsel 6zelliklerle anlatilir.

Senaryonun storyboard halinde taslak bigcime doniistiiriilmesi, animasyonu hazirlayan
kisinin neler yapmasi gerektigi konusunda fikir sahibi olmasina yardimci olacaktir.
Animasyon siireci bazen ¢ok uzun olabilmektedir. Animasyona baslamadan Once
yapilacak hareketlerin storyboard karesinde goriintiilenmesi, ileride yasanabilecek

zaman kaybinin da oniine gececektir.

Stoyrboard’u ¢izerken sahnede yapilacak olan olay, anlagilir bi¢gimde ortaya
konulmalidir. Sahnede 6zellikle belirtilmesi istenilen bir olay varsa, bu ayrinti1 olarak
kareye yansimalidir. Iyi bir storyboard olusturmak igin ilgili konuda yapilmis pek cok
kitab1 okumak, konuyla ilgili daha 6nceden yapilmis animasyonlar1 izlemek, yapilan
isin arka planimi ortaya c¢ikarmak gerekir. Ayrica storyboard hazirlanirken verilen
senaryoya bagli kalinmalidir. Doga¢lama yapmamak, kendinden bir seyler katmamak
onemlidir. Storyboard bir kagit lizerine kalemle ¢izilebildigi gibi, g¢esitli bilgisayar
programlar1 ile de hazirlanabilir. Bununla ilgili, Boardmaster, Storyboard Quick,

Storyboard Artist gibi programlar kullanilabilir.
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Adam wefes nefese, kanter icinde asamsdir
Gniinde dogru d@gmeyi arar,

7 l |
]
v v
W | 7
d N 7 I\
Asansiivdeki yolculugu, endiseli ve Sonunda kaps achic

sabarsarder.

Kz elinde bir bardak ile fizgan giriinmektedir Adasm: iyimisin?
Kadmn: Bebegimi kaybettion, enlar bunun
mormal oldufune ve herkesin basann ok
furla geldagint siybavor. ( ok Gzganiim,
Adam chinl koon omezrena koyar,

Sekil 2. 9 Ornek Storyboard Tasarimi 2 (MEGEP 2007)

2.5 E-6@renme Algoritmasi

E-0grenme tasarimi yapilirken igerik hazirlama onemli bir sorun olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Pek ¢ok kurumun web tabanli 6grenme olarak ortaya ¢iktigi, ancak egitim
iceriklerinin amaca uygun olarak hazirlanmadig1 gériilmektedir. FATIH projesi
egitimde firsat esitligi prensibine gore ortaya ¢ikmis, ancak igerik noktasinda doyurucu

igeriklere sahip olamamustir.
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Icerik hazirlanirken izlenecek yonerge, tasarimda algi kavrami, ekran tasarimi ve
kullanilacak ~ yazilimlarin  standartlasmasi, proje yOnetimin basarisina  katki
saglayacaktir. Ulkemizde Taba/Tyler modeli géz oniine alinarak Web Tabanli Egitim
gelistirme yonergesi hazirlanmistir (Sarag¢ et al. 2011). Yonerge su basliklar altinda

toplanmaktadir:

e Konu ve hedef kitle belirlenir.

e Konunun alt basliklar1 hedef kitleye uygun bir sekilde belirlenir.
e Konu baghigina uygun olarak kullanilacak 6rnekler belirlenir.

e Derste yapilacak etkinlikler belirlenir.

e Olgme ve degerlendirme asamasi uygulanir.

Bilginin yayilim big¢iminin gelisimiyle beraber ortaya ¢ikan ¢oklu okuryazarliklardan
birisi de gorsel okuryazarlik kavramidir. Bu kavram e-igerik hazirlanirken dikkate

alinmasi gereken unsurlarin en dnemlilerindendir.

Gorsel okuryazarlik; gorsel sanatlar, grafik tasarim, mimarlik, miihendislik, endiistri
trlinleri tasarimi, Ogretim teknolojisi gibi alanlarin ilgilendigi disiplinler arasi bir
kavramdir. “Gorsel okuryazarlik” kisaca; gorsel mesajlari anlamlandirma ve benzeri

bicimde mesaj olusturma giicii olarak tanimlanmaktadir (Alpan 2008).

Sahip oldugumuz bes duyunun 6grenme tizerindeki etkililigi asagida belirtilen siradadir

(Sarag et al. 2011).

e %1 Tatma

e %1.5 Dokunma
e %3.5 Koklama
e %11 Isitme

o %383 Gorme

Yukaridaki maddelerden de goriildiigii gibi “Gérme” duyusunun 6grenmede etkinligi

cok yiiksektir. Bu baglamda e-igerik tasariminda 6grencinin dikkatini ¢ekip algilarinin

egitim materyali ilizerinde olmasmin saglanmasi, egitimin amacia ulagmasini
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kolaylastiracaktir. Dolayisiyla e-igerik tasariminda gorsel 6geler oldukg¢a 6nemlidir.

Ogretim materyallerinin dgretim amacina hizmet edebilme derecesini materyallerin
tasarimi kadar, 6gretim teknolojisinin 6nemli bir 6gesi ve hedef kitle olan 6grencilerin
gorsel okuryazarlik diizeyleri de belirlemektedir. Ornegin egitsel web sayfasinda verilen
gorsellerin vermek istedigi mesaj Ogrenciler tarafindan ne derece anlasilmaktadir?
(Alpan 2008). Verilmek istenilen mesaj hedef kitleye gore de degisiklik
gosterebilmektedir. Hedef kitlenin yasi, bilgisayar okuryazarligi, gorsel okuryazarligi,
cinsiyeti algi diizeyinde farkliliklar ortaya koyabilmektedir. Bu baglamda segilen
karakterler, ortam tasarimi, yonergeler ve bunlarin konumlari gibi pek ¢ok gorsel

argliman kullanim1 daha da 6nem tagimaktadir.

2.6 E-igerigin Onemi ve Ogrencinin Motivasyonu

Ogrenme motivasyonu, 6grenen bireyin dgrenme etkinliklerini anlamli ve degerli
bulmasi, bunlardan fayda saglamasi olarak tanimlanmaktadir (Hakkari 2009).
Motivasyonu arttirici etmenlerden biri de O6grenci ile igerik arasindaki etkilesimi

saglayabilmektir. Bunun i¢in ders esnasinda ogrencinin ekran karsisinda oturup;
interaktif CD’ler, ¢esitli simiilasyonlar, video gosterileri ve yardimer kaynaklarla merak

uyandirict hale getirildiginde, ders igerigi ile 6grenci etkilesimi saglanmis olacaktir.

Egitim iceriklerinin amacina ulasabilmesinin en 6nemli ve ilk kosulu, ¢ift yonli
etkilesim olmasidir. Etkilesimin temel ilkelerinden biri 6grenciyi 6grenme ortaminin bir
parcast haline getirmektir. Etkilesim sadece Ogrencinin yOnergede yer alan bir tusa
basmas1 ya da aktivite butonlarina basmasi olarak algilanmamalidir. Bununla beraber
senaryoda yer alan ifadeleri diisiinme mesguliyeti olusturmaktir. Bu senaryoya uygun
geribildirim igeren sorular olabildigi gibi giinliik yasamda karsilagabilecegi olaylar
tinite ile iligkilendirerek saglanabilir. Boylece 6grencinin aktif katilimi, aktif 6grenme

ile sonuglanacaktir (Alpan 2008).
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2.7 E-igcerik hazirlama yazilimlari

Android isletim sistemi lizerinde etkilesimli ve etkilesimsiz icerikler hazirlamak
miimkiindiir. Giinlimiizde popiiler olan ¢izgi film mantigin1 kullanarak etkilesimsiz
video goriintiileri hazirlayan {icretli ve iicretsiz pek ¢ok program vardir. Bunlar iki
boyutlu ve oOzellikle son yillarda {i¢ boyutlu {iriinler iiretmektedir. Hazirlanan
etkilesimsiz video goriintiilerine java uygulamalar1 ile kismen etkilesim saglamakta

mimkindiir.

Eger android isletim sisteminde bir uygulama hazirlaniyor ise, Eclipse kullanilabilir.
Herhangi bir programlama bilgisine sahip olmadan basit uygulamalar gelistirilebilir.
Bunun yaninda Adobe Flash CS 5.5 ile birlikte baglayan ve sonrasinda CS6, CC
stirimlerinde de yer alan “Air for Android” 6zelligi ile de Flash programini kullanarak

android uygulamasi gelistirmek miimkiindiir.

Herhangi bir ¢izgi film programi ile hazirlanan animasyon ekranlar1 icin Eclipse
ortaminda bir player ekrani olusturarak yine android ortami igin bir uygulama
hazirlanabilir. Ancak bu gibi durumlarda dosya boyutlar1 ¢ok biiylik olacagi icin

hazirlanan igerigin mobil uygulamalar i¢in kullanilabilirligi tartigilabilir.
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3. TARIHSEL SUREC ICERISINDE FiZiK PROGRAMLARI

Gelisen teknolojik gelismeler neticesinde toplumuzda bireylerin beklentileri ve deger
yargilart biiyilk oranda degismistir. Bu baglamda egitimin hedeflerinde de zaman
icerisinde etkilenmeler olmus, bireysel farkliliklarin dikkate alindigi bireye gore
dgrenme modeli 6n plana ¢ikmistir. Ozellikle gelismis iilkelerde egitim sistemi gelisen
teknolojiye bagl olarak bir takim degisiklikler yapilmakta, nitelikli bireyler yetistirmek
ve gelismislik diizeylerini artirmak igin ¢esitli diizenlemeler yapilmaktadir (Gogen ve

Kabaran 2013).

Ogretim programu, bir dersin ne amagla, hangi igerikle, nasil yiiriitiilecegini ve bunun
nasil degerlendirilecegi konusunda Ogretmenler tarafindan takip edilmesi gereken
kaynaktir. Bu siiregte egitim alaninda karsilagilan sorun ve eksikleri ortadan kaldirma,
¢Oziim bulmak ve daha iyi bir egitim sistemi ortaya koymak i¢in var olan 6gretim
programlarinda giincellemeler ve degisiklikler yapilmaktadir. Egitim programlar
gelistirmek c¢ok kapsamli bir siirectir. Bu siire¢ icerisinde, okul dis1 faaliyetlerden,
rehberlik hizmetlerine, 6gretmen faaliyetlerine ve etkinliklere kadar pek ¢ok ayrint1 yer
alir. Dolayisiyla, egitim programi gelistirilirken olaya biitiinsel bakmali, egitim 6gretim
programlarinda yasanan sorunlari ortadan kaldirici ¢gézlimler tiretmek, nitelikli diistinme
becerilerine sahip bireyler yetistirmek hedef olarak alinmalidir (Marulcu ve Dogan

2010, Dogan et al. 2003).

Giinliik hayatta yasanilan pek ¢ok olay neden-sebep iligkisine bagli olarak fizik ile
aciklamak miimkiindiir. Giinliik yasantimizda yer ¢ekimi, 151k, gokyiiziiniin neden mavi
oldugu gibi pek ¢ok konu fizik ile iligkilendirilmez. Ancak karsilastigimiz pek ¢cok doga
olaymni fizik kanunlari ile aciklamak ve bu olaylarin hayatimizin ayrilmaz bir pargasi
oldugunu, 6grencilerin olaylara farkli agilardan bakmalar1 gerektigini ortaya koymak,
fizik dersinin farkindaligin1 daha iyi ortaya koyacaktir. Bu baglamda; fizik dersi egitim-
Ogretim programinin amacina Ve Vvizyonuna uygun bir uygulama gelistirilmesi

gerekmektedir (Gogen ve Kabaran 2013).

Ulkemizde fizik dersi ile ilgili ilk olarak dgretim programi 1934 yilinda yapilmustir.
Sonrasinda 1935, 1938 ve 1940 yillarinda bir takim degisiklikler yapilarak, fizik
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Ogretim programlart hazirlanmigtir. Ancak bu yillarda yapilan diizenlemeler sadece
program basliklarindan meydana gelmektedir. 1992 ve 1996 yillarinda yapilan
degisikliklerde de ¢ok fazla bir gelisme saglanmamis, sadece konu basliklarinin
yerlerinde bir takim degisiklikler yapilmistir. Ancak 1998 de “Egitimi Arastirma
Gelistirme Dairesi Bagkanligi” tarafindan ele alinan calismada bir takim detaylara
girilerek; hedefler, davranislar etkinlikler ve 6lgme gibi ogeler yer almistir. (MEB
2007).

Talim ve Terbiye Kurulunun 2005 yilinda ortadgretimi yeniden yapilandirma
calismalar1 sirasinda liseler dort yila c¢ikarilmig ve daha once ii¢ yil okutulan fizik
miifredat lizerinde degisiklik yapilmadan dort yila yayilarak yeniden diizenlenmistir.
2007 yilinda ise dort yillik egitim sistemine uygun bir sekilde yeniden yapilanmaya
gidilerek yeni bir ortadgretim fizik programi gelistirilmis ve 9. siniflardan baglamak
tizere 2008-2009 egitim-6gretim yilinda okutulmaya baglanmistir. Sonrasinda 2011
yilinda 2007 miifredatinda yer alan bazi {initelerin yerleri degistirilerek bir takim
giincellemeler yapilmistir. Son olarak 2013 yilinda var olan 6gretim programi son
haline getirilerek giincellenmis ve Onceki yillarda uygulanan program 2013-2014
egitim- 6gretim yilinda 9. siiflardan baslamak iizere kademeli olarak kaldirilmasina

karar verilmistir.

3.1 Fizik Ogretim Programlarinin Karsilastiriimasi

1934 yilinda baslayan ve son olarak 2013 yilinda son seklini alan fizik Ogretim
programi bu siire igerisinde sekil ve igerik olarak pek ¢ok kez degisiklige ugramis ve
cesitli giincellemeler yapilmistir. Fizik dersini “Nigin Ogretelim?” sorusuna karsilik
gelen hedefler ve amaclar o6zellikle 1992, 2007 ve 2013 yillarinda ortaya konulan
Ogretim programlarinda ele alinmistir. 1992 ve 2013 yillarinda 6gretim programinin
hedefleri amag olarak ifade edilirken, 2007 yilinda vizyon olarak goriilmektedir (Gogen
ve Kabaran 2013).
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Cizelge 3.1 1992, 2007 ve 2013 dgretim programlarinin amaglart (Gogen ve Kabaran 2013)

1992

2007

2013

Fizigin ¢ok yaygin olan
uygulamalarini daha iyi
anlamalaria imkan saglayacak
temel kavramlari ve kanunlari

ogretmek

Fizik olaylar1 {izerinde bizzat
inceleme, gozlem ve deney
yaptirmak suretiyle aragtirma
yollarin1 kavramalarina, pozitif

ve ilmi bir goriis ve diisiiniise

sahip olmalarina imkan ve zemin

hazirlamak
Fizik olaylarini derinligine ve
kapsaml diisiinebilmek, onlara

niifuz etmek

Fizigin yasamin kendisi
oldugunu 6ziimsemis,
karsilasacagi problemleri
bilimsel yontemleri kullanarak
¢ozebilen, tiretken bireyler

yetistirmektir.

Bilim-Teknoloji-Toplum ve
Cevre arasindaki etkilesimleri
analiz edebilen bireyler

yetistirmektir.

Kendisi ve gevresi igin olumlu
tutum ve davraniglar gelistiren

bireyler yetistirmektir.

Ogrencilerde merak olusturarak
fizik bilimine yonelik ilgi
uyandirmak ve onlart

kesfetmeye tesvik etmek

Bilimsel sorgulamanin dogasini
anlamak, bilimsel siire¢
becerilerini kullanarak bilimsel
bilgi tiretmek ve problem

¢Ozmek

Tarihi ve kiiltiirel siireglerin fizik

bilimine katkisin anlamak

Cizelge 3.1’de goriildiigli gibi 1992 yilinda fizik dersi i¢in hazirlanan Ogretim
programinda temel amag 6gretmek, kavramasina yonelik ¢alisma yapmak iken 2007 ve
tesvik etmek, yol

2013 Ogretim programinda Ogrenmeye gostermek olarak

goriilmektedir.
2007 ve 2013 yillarinda program amaclari biraz daha detaya girilerek, kazanim ifadeleri

yer almaktadir. Ortaya ¢ikan kazanimlar 2007 ve 2013 yillarinda cesitli basliklarda

giincellenmistir.
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Cizelge 3. 2 9.Smif Fizik Dersi Ogretim Programlarinda Yer Alan Kuvvet ve Hareket Unitesi

Amaclari

2007

2013

th)

Ogrenciler ilkogretimde “kuvvet ve hareket
O0grenme alan1  kapsaminda daha ¢ok temel
kavramlar ve ilkeler lizerinde durdular. Dokuzuncu
ise bu konularin

siifta islenmesinde basit

aritmetik ve cebir bilgisi ile temel geometri

becerilerinin de kullanilmas1 6ngdriilmiistiir.

Bu initede Ogrencilerin; hareket ¢esitlerinin

farkina varmalari, hareketi anlamlandiran temel
kavramlar1 yapilandirmalart ve hareketin en basit
hareketi tanimlayacak

bicimi olan dogrusal

matematiksel modeller olusturmalari
amacglanmustir. Ogrenciler s6z konusu kavram ve
modelleri kullanarak giinliik hayatta karsilagilan
diiz yolda ilerleyen araglar, yiiriiyen merdivenler,
trenler hareket eden araglarin

gibi  dogrusal

hareketlerini yorumlayabilmeli, ¢ikarim
yapabilmeli, problem durumlar1 ortaya koyabilmeli

ve bunlara ¢6ziim iiretebilmelidir.

Ozellikle 2007 ve 2013 dgretim programinda yer alan Kuvvet ve Hareket {initesini amag

ve kazanim olarak incelemek, lizerinde yapilan degisiklikleri anlamak ve ortaya koymak

acisindan onemlidir.

Cizelge 3.2°de gorildigi gibi, 2007 yilinda yer alan 6gretim programinda kuvvet ve

hareket tinitesi i¢in 9. sinifta daha genel ifadeler kullanarak konularin anlatilmasi ve

kavranmasi istenmektedir. Bu durumun 2007 yilinda ortaya konulan sarmal egitim

sistemi yapisindan kaynaklandigi soylenebilir. 10, 11 ve 12. smiflarda 6grencinin

onceki yillarda gérmiis oldugu {initenin tizerinde yeni bir seyler daha eklenerek tinitenin

tamamlanmas1 hedeflenmistir.

21



Cizelge 3. 3 9.Sinif Fizik Dersi Ogretim Programlarinda Yer Alan Uniteler ve Alt Basliklar

2007 2013
1.Fizigin Dogas1 1 Fizik Bilimine Giris
o  Fizigin Ugras Alant e  Fizik Bilimine Girisg

e Fizigin Dogasi
o Fizikte Modelleme ve Matematigin Yeri
e Fizik, Giinlik Yasam ve Teknoloji

2.Enerji 2. Madde ve Ozellikleri

e s, Gii¢ ve Enerji e Madde ve Ozkiitle

e FEnerji  Doniigiimleri ve  Enerjinin e Katilar

Korunumu e Akiskanlar

o  Enerji Kaynaklar e Plazmalar

e Is1ve Sicaklik
3. Madde ve Ozellikleri 3. Kuvvet ve Hareket

e Maddelerin Simiflandirilmasi ve Ozellikleri e Bir Boyutta Hareket

e Maddelerin Degisimi o Kuvvet

e Newton’un Hareket Yasalar1

4. Kuvvet ve Hareket 4. Enerji

e Dogrusal Hareket e s, Enerji ve Giic

e Dogadaki Temel Kuvvetler e Mekanik Enerji

e Newton’un Hareket Yasalar1 e  Enerjinin Korunumu ve Enerji Doniistimleri

e  Siirtinme Kuvveti Verim

e  Enerji Kaynaklari

5. Elektrik ve Manyetizma 5. Is1 ve Sicakhik

e  Elektrik Akim1 e Is1, Sicaklik ve Ig Enerji

e Potansiyel Farki e Hal Degisimi

e Direng e Isil Denge

o  FElektrik Akimin Manyetik Etkisi

Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji Iletim Hiz1
Genlesme

6. Dalgalar
e Dalgalarla lgili Temel Biiyiikliikler
e  Depremler

Fizik Ogretim Programi Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan 2013 yilinda alman bir
kararla yeniden yenilenmis ve 2013-2014 &gretim yilindan itibaren 9. siniflara
uygulanmaya baslanmistir. Yeni fizik 6gretim programi; 6grencilerde merak olusturarak
fizik bilimine yonelik ilgi uyandirmak ve onlann kesfetmeye tesvik etmeyi
amaglamaktadir. Bu baglamda Cizelge 3.3’de gosterilen iinite basliklar1 ve alt basliklar

olusturulmustur.

9. siif dgretim programi 2007 yilinda 1992 yilina gore biraz daha azaltilarak sarmal
yapiya gecilmis ve 9. smiftan itibaren iist smiflara gidildik¢e basitten karmasiga,
basitten zora, somuttan soyutta dogru genigletilerek verilmeye baglanmigti. 2013 yilinda

bu sarmal yapidan vazgecilip, her simnifta farkli iiniteler verilmesine karar verildi. Bu
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baglamda 2007 6gretim programinda yer alan “Dalgalar” tinitesi kaldirilarak, list sinifta

verildigi, “Enerji” {nitesi icerisinde yer alan “Is1 ve Sicaklik” boliimii yeni bir {inite

olarak ayrildigi goriilmektedir. Ayrica, “Elektrik ve Manyetizma” tnitesi yine st

siniflarda verilmektedir.

Cizelge 3. 4 9.Sinif Fizik Dersi Ogretim Programlarinda Yer Alan Kuvvet ve Hareket Unitesi

Kazanimlari

2007

2013

Bir Boyutta Hareket
Hareketin goreceli bir olgu oldugunu
fark eder.

Konum, yer degistirme ve hiz
kavramlarini agiklar.

Diizgiin dogrusal hareket i¢in konum-
zaman ve hiz-zaman grafigini ¢izerek
yorumlar

Diizgiin dogrusal hareket i¢in konum-
zaman grafiginden yararlanarak
hareketlinin hizin1 hesaplar

Diizgiin dogrusal hareket i¢in hiz-
zaman grafiginden yararlanarak yer
degistirmesini hesaplar.

Giinliik yagsamdan 6rnekler vererek
ivmeyi tanimlar

Hareketin goreceli bir olgu oldugu ¢ikarimini yapar.

a. Ogrencilerin gozlemlerinden yararlanarak hareketin

goreceli oldugu ¢ikarimini yapmalari saglanir.
Giinliik hayatta karsilagilan cisimlerin hareketlerini
smiflandirir.

a. Oteleme, dénme ve titresim hareketlerinin farkina
varmalar1 saglanir.

Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarin
aciklayarak birbirleri ile iligkilendirir.

a. Ogrencilerin s6z konusu kavramlar1 vektorel ve skaler
olarak simiflandirmalar1 saglanir.

Anlik hiz ve ortalama hiz kavramlarini agiklar ve 6érnekler
verir.

a. Ogrencilerin trafikte yesil dalga gibi sistemlerin
calisma ilkelerini agiklayarak giinliik hayatla baglanti
kurmalari saglanir.

b. Ogrencilerin bir aracin hareketi ile ilgili konum ve
zaman verileri lizerinden ortalama hiz ile ilgili
hesaplamalar yapmalari saglanir.

C. Anlik hiz ile ilgili matematiksel iglemlere girilmez.
Diizgiin dogrusal hareket i¢cin konum, hiz ve zaman
kavramlarini iligkilendirir.

a. Ogrencilerin diizgiin dogrusal hareketin biitiin hareket

cesitlerinin basit hali oldugunu fark etmeleri saglanir.

b. Ogrencilerin deney yaparak veriler toplamalari,
konum-zaman ve hiz-zaman grafiklerini ¢izmeleri,
bunlar1 yorumlamalari ve ¢izilen grafikler arasinda
doniigiimler yapmalari saglanir.

c. Ogrencilerin grafiklerden yararlanarak hareket
denklemlerini ¢ikarmalari ve yorumlamalart saglanir.

d. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 hareketle
ilgili problem durumlarini sorgulamalarina ve
¢O6zmelerine firsat verilir.

Ivme kavramini hizlanma ve yavaslama olaylar1 ile
iligkilendirerek agiklar.

a. Sabit ivmeli hareket ile sinirli kalinir.

b. Ogrencilerin ivmeyi meydana getiren sebepleri
sorgulamalarina firsat verilir.

c. Ivmeli hareket i¢in konum-zaman grafigi ¢izdirilmez.
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Cizelge 3.4’de goriilmektedir ki 2007 yilinda kazanimlar ayrintiya girilmezken, 2013
yilinda ortaya konulan 6gretim programindaki kazanimlar ayrintilariyla ifade edilmistir.
Ogretim programinda da belirtildigi gibi fizik derslerinde 6grencilerin sadece zihinsel
alanda bir gelisim saglamalar1 degil, ayn1 zamanda duyussal ve psikomotor alanlarda da
ilerleme saglanmalar1 amaglanmistir. Fizigin giinliik yasamla iliskisi kurularak, fizigin
smif disina taginabilecegi ve giinliik hayatta gerceklesen olaylari agiklayan bir bilim dali
oldugu anlayisimi gelistirmeyi hedef gostermistir (MEB 2013). Kazanimlara dikkat

edildiginde yapilacak ve yapilmamasi istenen olaylar da belirtilmistir.

3.2 Kuvvet ve Hareket Unitesinin Secilmesinin Sebebi

Fizikte mekanik konularindan olan kuvvet ve hareket kavramlari tizerinde oldukga fazla
tartisilan kavramlar olmaktadir. Bu kavram yanilgilarini birkag madde ile siralayacak

olursak (Ozsevgeg 2006);

e Ogrenciler genellikle hiz ve siirati, konum ve yer degistirme gibi kavramlari
karistirmaktadirlar.

e Iki cisim aym konumda hareket basladiklarinda ayni konumda hareketi
sonlandirdiklarinda ayni siirate ya da ivmeye sahip olduguna inanmaktadirlar.

e Bir cisim iizerine etkiyen net kuvvet sifir olmasina ragmen, cismin hizinin ya da
sliratinin zamanla azalacagini diigsiinmektedirler.

e Fiziksel hesaplamalarda siirtlinme kuvveti ¢ogu zaman dikkate alinmadigi igin
etkisini hayal edememektedirler.

e Kuvvet ve Hareket kavrami mekanikte pek ¢ok fizik kavramin temelini
olusturmaktadir.

e Fen ve teknoloji 6gretim programinda 68rencilerin fizik ile ilgili gordiikleri ilk

kavramlar kuvvet ve harekettir.
Onceki &gretim programinda yer alan sarmal yapi, yukarida belirtilen yanilgilarin

sonraki yillarda da tekrarlandigini, dolayisiyla Ogrencilerde bu tiir izlenimlerin

diizeltilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Son yaymlanan 6gretim programi incelendiginde 9. sinif fizik dersinde toplamda 5 iinite

yer almaktadir. Bu tiniteler ve dagilimlari Cizelge 3.5’de yer almaktadir (MEB 2013).

Cizelge 3.5 9.Smif Fizik Dersi Ogretim Programlarinda Yer Alan Uniteler, Kazanimlar ve
Zaman Dagilimi

Sira No Unite Adi Kazanim Sayisi Siire (saat) Yiizde (%)

1 Fizik Bilimine Giris 4 8 111

2 Madde ve Ozellikleri 8 12 16,7

3 Kuvvet ve Hareket 13 20 27,8

4 Enerji 6 14 19,4

5 Is1 ve Sicaklik 12 18 25
TOPLAM 43 72 100

Cizelge 3.5’e bakildiginda 6gretim siirecinde en fazla zaman harcanan, kazanim olarak
Ogretilmesi istenen yine kuvvet ve hareket iinitesi oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
oncelikle kuvvet ve hareket iinitesi, sonrasinda diger niteler olmak tiizere 9. sif
Ogretim programindan baslayarak diger iiniteler icin de e-igerik hazirlanmasi

amagclanmistir.

Yurt icinde ve yurt disinda fakli alanlarda farkli sinif gruplari i¢in hazirlanan bilgisayar
destekli ve deney destekli hazirlanan igerikler ve uygulamalar mevcuttur. Caligmaya

benzer 6rnek akademik ¢alislardan birkagi asagida verilmistir.

e Ekiz vd. (2003) tarafindan yapilan, “Mantik Devreleri Dersine Yonelik Internet
Destekli Uzaktan Egitim Uygulamasi” adli bir c¢alismada yiiksekogretim
kurumlarinda 6rgiin egitime destek amaciyla web ortaminda paylasilan Adobe

Flash programa ile bir takim igerikler hazirlanmistir.

e Saka vd. (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada bilgisayar destekli 6gretim
materyalleri gelistirmistir. Bu c¢alismada Flash programi ile elektrostatik
konusunda 6grencilerin anlamakta zorluk g¢ektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar

ortaminda bir 6gretim materyali gelistirilmistir.
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e Akgay vd. (2005) yaptiklar1 ¢alismada, “Macromedia Authorware 4” programi
ile “Cigekli Bitkiler” konusunu igeren sesle eszamanli bir animasyon igerigi
hazirlayarak, 6. smif 6grencilerden bir gruba bilgisayar destekli animasyonlarla

diger gruba gelencksel yontemlerle iki farkli 6gretim uygulamistir.

e Ozdener (2005) yapmis oldugu bir calismada, “Bir Iletken Tel icin Direncin
Kesit ve Uzunluga Bagli Degisimi” ni konu alan, tasarimini photoshop ile
canlandirmasini Flash programi ile bir simiilasyon hazirlamig ve bunu meslek
lisesi, o6zel lise ve tniversite Ogrencilerinden olusan toplam 106 &grenciye

uygulamgtir.

Yapilan literatiir taramasinda, tez calismasinda yapilmak istenilen mobil cihazlar i¢in
hazirlanan ve akademik olarak caligilan ¢ok fazla calisma bulunamamistir. Bugiine
kadar bu tiir ¢aligmalar akademik anlayistan uzak, genelde ticari gelir elde etmek icgin
hazirlanmislardir. Calismamizin akademik anlayisla, ticari beklentiden uzak, FATIH
projesi kapsaminda egitime destek, yardimci kaynak olarak yapilmasi, 6zgiin bir deger

olarak goriilebilir.

3.3. Fatih projesinde yer alan ders kitaplariin eksiklikleri

Ders kitaplar1 dgrenci ve ogretmenin ortak kullandigi bir kaynaktir. Ogrencilerin
Ogretim programi ile hedeflenen kazanimlara ulagsmasinda en ©Onemli kaynaktir.
Ogretmenler agisindan ise uygulanan Ogretim programinin ilk elden ulastirildig
kaynaklardir. Ogretmenler dgretim programu siiresince uygulayacaklari etkinlikleri konu

sirasina gore yine kitaplardan takip ederler (Giizel ve Adibelli 2011).

Iyi bir ders kitabi, &ncelikle Ogretim programinda yer alan alt baghiklarin ve
kazanimlarin tamamina yer vermis olmasi gerekir. Bunun yaninda dgretim programinda
yer alan kazanimlarin daha iyi anlagsilabilir olmasi i¢in uygun etkinlikler ve gorsel
materyale sahip olmalidir. Gorsel dgeler ve etkinlikler 6grenmeyi kolaylastirdigi gibi

ayni zamanda zihinde kalicilig1 da artiracaktir.
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2007 yilinda yaymlanan fizik 6gretim programina gore hazirlanan 9. simif fizik ders
kitaplar1 incelendiginde 6grencinin yorum yapacagi, giinliik yasamdan 6rnekler istenen
sorularin yanit anahtarinin bulunmadigi, hazirlanmasi onerilen 6gretmen el kitabinda

bunlara yer verilmesi gerektigi ifade edilmistir (Giizel ve Adibelli 2011).

Giizel ve Adibelli’nin (2011) yapmis oldugu ¢alismada, 2007 dgretim programina gore
basilan bir kitabin egitsel, gorsel, dil ve anlatim ydnlerinin birbirleriyle karsilastirilmasi
yapilmis ve 100 {izerinde verilen puanlamaya gore, Egitsel tasarim 69.04, Gorsel
Tasarim 75.08, Dil ve Anlatim 73.34 puan olarak goriilmektedir. Verilere bagli olarak
Ogretmenler tarafindan incelenen bu kitabin egitsel tasarim yoniiniin; diger iki kritere
gore daha basarisiz bulundugu soylenebilir. 2013 yilinda yaymlanan 6gretim
programina gore yazilan 9. fizik kitabinin incelendigi her hangi bir c¢aligmaya

rastlanmamuistir.

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan ortaya konulan
2007 yili 6gretim programi igerisinde kitap yazarlarindan, programi ayrintilari ile
inceleyip degerlendirmeleri, egitim-6gretim ve Olgme-degerlendirme felsefesini tiim
bilesenleri ile kavramlar1 gerektigi belirtilmistir ve mutlaka bu bilesenleri kitaplarindan
yer vermeleri istenmistir. Ancak 2013 yilinda yayinlanan 6gretim programinda kitap

yazarlarimin dikkat etmesi ve uymasi gereken bilesenlerden bahsedilmemistir.

FATIH projesi kapsaminda Tablet PC’lerin &nemi biiyiiktiir. Bu proje kapsaminda
Ozellikle ortadgretim Ogrencilerinin tiimiine Tablet PC verilmesi hedeflenmistir. Yine
proje kapsaminda 6gretim programu igerisinde yer alan elektronik ortamdaki igeriklerin
Tablet PC igerisine yiiklenmesi planlanmustir. Ogrencilerin birden fazla e-igerige sahip

olmalari, 6grenme diizeylerinin artmasinda katki saglayacaktir (MEB 2013).

Bu siirec igerisinde iizerinde ¢alistigimiz projeye benzer, 6zel sektdr ya da iiniversiteler

tarafindan gelistirilen igeriklerin 6grenme becerilerine ve bagarisina katki saglayacaktir.

Ancak giiniimiizde yeteri kadar e-igerik olmamasi ve tabletlerde bulunan donanimsal ve

yazilimsal engellemelerden dolayr tablet PC’ler etkin bir egitim cihaz1 olarak
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kullanilamamaktadir. Bu tiir sorunlarin asilabilmesi i¢in, tablet PC’lerle internet erigimi,
lizerine yeni programlar kurulabilmeleri ve veri giris-¢ikist saglayacak baglantilarin agik

olmas1 gerekmektedir.

Tablet PC kullanimi pilot okullarda uygulamaya baslamis ancak avantajlarinin yaninda

dezavantajlart oldugu da goriilmiistiir.

Tablet bilgisayarin avantajlarini inceledigimizde ilk goziimiize takilan 6zellik kuskusuz
kiicik ve hafif olmasidir. Bu sayede ogrenciler ders kitabt ve yardimci kaynaklar
tasima sorununu yasamamis olacaklardir. Ayrica projenin tiim okullarda uygulanmaya
baslanmasiyla, her y1l milyonlarca ders kitabin basilmasi gerekmeyecek, kagit masrafi
ortadan kalkacaktir (Kirali 2013).

Ancak Ogrencinin sanal diinya ile gercek diinya ayrimini yapmasi zorlagmaktadir.

Simdiye kadar dagitilan tabletlerin kalemle yazi yazma 6zelliginin olmamasi, yazi

yazma aligkanliginda negatif bir etki yapacaktir (Pamuk et al. 2013).

28



4. MATERYAL METOD

Gilinlimiiz teknolojisinin gelisimi ile hemen hemen her evde bir ya da birkag tane bilisim
teknolojilerini temsil eden, tablet PC, bilgisayar gibi ara¢ gere¢ bulunmaktadir. FATIH
projesi paralelinde 6gretime destek amaciyla ortaya koyduklart mobil 6grenme araglari,
Ogretime destek vermenin yaninda, doniit alma ve degerlendirme gibi egitsel

etkinliklerde 6nemli bir ara¢ olmaktadir.

Egitsel etkinlikler hazirlanirken bilisim teknolojilerinin alt yapisina ve bu etkinligin
sunulacagr hedef Kkitlenin, istek ve ihtiyaclarma goére hazirlanmalhidir. Bu agsamada
hazirlanan etkinlik yada igerik “Nasil bir teknolojik ortamda ¢aligilmalidir?”, “Hedef

kitle kimdir?, ihtiyaclar1 nelerdir?” gibi sorularina cevap bulmak gerekir.

Bu tez galismasinda ilk olarak Subat 2013 tarihinde Afyon ili ve ilgelerinde gorev yapan
fizik Ogretmenleri ile bir on c¢alisma kapsaminda Fizik Calistayr diizenlendi.
Ogretmenler Afyonkarahisar I Milli Egitim Miidiirliigii kanali ile merkezdeki her
okuldan birer, ilgelerden ziimre baskanlar1 olarak davet edildi. Ogretmenlere 2007 fizik
dersi 6gretim programi ile ilgili olarak “www.onlinefizik.com” adresinden alinan “Lise
Fizik Programinin Yapisi, Odag1 ve Amaglar1” adli 31 adet 5’11 likert 6l¢ekli bir anket
caligmas1 yapildi. Bu anket calismasinin giivenilirligi Cronbach Alpha degeri “0.96”
olarak bulunmustur. Anket sorulari icerisinde 5 adet fizik dersi ve FATIH projesi
baglaminda acik uglu soru yoneltildi. Yine ayni calistayda “Miifredat Degerlendirme
Formu” baglikli fizik dersinde tiim siniflarda her bir {initenin alt basliklar1 olmak {izere

dorder tane acik uclu soru sorularak, goriis ve onerileri alindi.
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Resim 4. 1 15 Ocak 2013 Fizik Calistay1

Calismanin ikinci asamasinda, “Miifredat Degerlendirme” anketinde 6n plana ¢ikan ve
2013 yilinda yapilan yeni 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” iinitesi
kazanimlar tek tek ele alindi. Bu kapsamda MEB tarafindan okullardan dagitilan “Fizik
9” kitaplar1 dikkate alinarak, her bir kazanimda nelerin anlatilmasi gerektigi, nasil
anlatilacagini gosterir senaryo yazimi ¢aligmalarina baslandi. 2013 6gretim programinda
“Kuvvet ve Hareket” linitesi 3 temel bolimden olusmaktadir. Bunlar; “Bir Boyutta
Hareket”, “Kuvvet” ve “Newton’un Hareket Yasalari” seklindedir. Yapilan 6n
calismada tiim iceriklerin tek bir dokiimanda yer almasinin boyut yoniinden fazla
olacagi, bunun ic¢in her bir ana baslik i¢in ayr1 ayr1 senaryo, storyboard ve igerik

hazirlanmasina karar verildi.

“Bir Boyutta Hareket” boliimiinde yer alan 13 kazanim icin 66 senaryo, “Kuvvet”
boliimiinde yer alan 8 kazanim icin 26 senaryo ve “Newton’un Hareket Yasalar1”
boliimiinde yer alan 10 kazanim i¢in 28 senaryo yazilarak bu senaryolar storybord

haline doniistliriildi.
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4.1 Sahne Tasarim ve Teknik Ozellikler

Animasyonlar, metin alanlari, sahnede kullanilacak metinsel ifadelerin yazi stilleri,
referanslar icin standartlar belirlendi. Sahne boyutlar1 belirlenerek farkli tablet ve mobil
cihazlarda test edilerek en uygun Olgiiye karar verildi. Sahnelerin tiimii igin mobil

cihazin yatay durumda kullanilacak sekilde diizenlemesi yapildi.

Cizelge 4. 1 Sahne teknik 6zellikler

Tiir Aciklama

Ekran Boyutu 1000 px — 550 px

Player AIR 3.2 for Android
Seslendirme Tiim sahneler seslendirilecek
Animasyon Ekran {izerinde ¢izim yapilacak.
Metin stili Calibri, 14 px, Regular, Siyah
Metin alan1 arka plan rengi #CCCCCC

Metin alan1 kenar ¢izgi rengi #999999

Yonerge stili Calibri, 14 px, Regular, Siyah.
Referans stili Calibri, 12 px, Regular, Siyah.

Genel olarak metin hizalamasi; sola hizali, saga hizali, ortadan hizali ve iki yana yasl
seklindedir. Sola hizali metin diizeni hem kelimelerin arasindaki agikliklarin standart
olusu, okunurlugun daha kolay olmasi nedeniyle tercih edilmistir. Pek ¢ok yazili ve

gorsel materyalde sola hizal1 yazi diizeninin kullanildig1 gortiilmektedir.

Mobil cihaz ekranlarinda yer alan metinsel ifadelerin diger yazili materyallerde yer
alanlara gére okunmasinda giicliik ¢ekilebilir. Bu bakimdan kullanilacak metnin fontu,
blytikligl ve rengi 6nemlidir. Ayrica, metinsel ifadelerin yer aldigi alanin arka plan
rengi ve varsa cergeve rengi de onem tagimaktadir. Arka plan renginin ve ¢izgi renginin
metinsel ifadelerden daha once dikkat ¢ekmesi, algida sorun yasatabilmektedir. Bu

baglamda metin alan1 ve igerigi bir biitiin olarak diisliniilmiistiir.
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49 Nolu Ekran Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri Fiz 931590 » {Ekran Etiketi}

Animasyon Ekrani:
—~— Konum
- H(m/e)
iz(m/s. [
o
Ekranda goriilecek

! 8

> metin

| &

o

-
[%2)
e
s Animasyon anlatim::

o

2’ Animasyon ekraninda hiz zaman grafigindeki degerler 6nceki animasyonda oldugu gibi noktalar belirgin hale
(0 gelir ve sonunda kirmizi ¢izgi 5 rakamina karsilik gelen ifadeden izilir. Sonrasinda her bir aralikta t ve v ifadeleri
5 cikar. Her bir aralik alfa efekti ile mavi ve turuncu renklere boyanir.
(%2)
= Ekranin sagina konum zaman grafigi 6nce noktalar sonra gizgi ile tamamlanarak gizilir.

Ekranda goriilecek metin:
Hareket Grafiklerinin Birbirine Dontgtimi:

—~—

¢ Konumzaman grafiginin egimi hiz degerini verdigine gore bu verilere bagli olarak hiz zaman grafiginin nasil
IS cizilebilecegini 6grenmis olduk.

()

E Yandaki animasyon alaninda mavi ve turuncu bolgelerin her birinde yatay eksen zamani, diisey eksen hizi
-~ gostermektedir. Her bir dilim igin alan hesabi yapmak istesek, v.t gibi bir iliskiyle karsilasiriz. Bu ifadelerin

carpimi yer degistirmeyi vermektedir. Bu demektir ki hiz zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi
verir. Bu verilerden yararlanarak ver bir durum igin konum zaman grafigini gizmek miimkiindir.

Yonerge:

e Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz. » {Y('jnerge}

Sekil 4. 1 Ornek Senaryo Tasarimi

Sekil 4.1°de gosterilen 6rnek senaryo tasarimi 5 temel asamadan olugsmaktadir. Bunlar;

ekran etiketi, storyboard, senaryo, metin ve yonerge alanlaridir.

1 2 3
|49 Nolu Ekran|Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri[Fiz 931590 |

Sekil 4. 2 Ekran Etiketi Alan1
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e Ekran etiketi: Ekran etiketi alan1 3 boliimden olusmaktadir. Ik boliimde,
olusturulan sahnenin numarasi yer almaktadir. Sekil 4.2’de gosterilen “49 Nolu
Ekran” ifadesi bu sahnenin 49. sahne oldugunu gostermektedir. ikinci béliimde
yer alan ifade iinite alt bashgini gostermektedir. Ugiincii boliimde ise “FiZ”
ifadesi bu senaryonun fizik dersi ile ilgili oldugunu, “9” rakami 9. smifi, “3”
rakami ii¢lincli tinite oldugunu, “1” rakami birinci ana baslik oldugunu, “5”
rakami T{nite alt baslik sirasint ve “90” rakami kazanim igin verilen

numaralandirmay1 gostermektedir.

e Storyboard alani: Sekil 4.1°de gosterilen ikinci alan canlandirma igin ne tiir
aktivitenin olacagini, ekranda nasil bir goriintlinlin yer alacagini gosterir ¢izim

alandir.

e Senaryo alami: Sekil 4.1°de yer alan senaryo alaninda storybord alaninda yer

alacak aktivitenin ayrintili olarak anlatimi yapilacaktir.

e Metin alami: Storyboard alaninda aktivite ile birlikte canlandirmay: gosterin
sayisal ve metinsel ifadeler yer almaktadir. Sekil 4.1°de bu alana yazilacak

ifadelerin neler oldugunu gosteren boliimdyiir.

e Yonerge alanmi: Aktivite icerisinde ya da bir sonraki sahneye gegme asamasinda
ne yapilmasi gerektigini ifade eden ctimlelerdir. Genellikle bir sonraki sahneye
gecerken “Devam etmek igin ileri diigmesine tiklatiniz.” seklinde ifadeden
olusmaktadir. Bazi1 sahnelerde kendi i¢inde yonergelerde yer almaktadir. Bunlar
aktivite yonergesi olarak ifade edilmektedir. Genellikle “Tiklaymiz” seklinde

butonlardan olusur.
Bu tez galigmasinda 3 tane animasyon alani tasarimi yapilmustir. Ik olarak metinsel ve

sayisal ifadelerin canlandirma igerisinde yer aldigi tam ekran animasyon alani Sekil

4.3’te goriilmektedir.

33



Animasyon Ekrani:

Animasyon

Fizik -9 KUVVET ve HAREKET

UNITENIN AMACI
«Bir dogru boyunca cismin hareketi ve hareketin

Unitenin Amaci

Sekil 4. 3 (a) Tam ekran animasyon alam (b) Ornek sahne gériiniimii

Bir diger canlandirma alani goriinimii Sekil 4.4’de oldugu gibi animasyon ve metin
alan1 alt alta olacak sekildedir. Animasyon genigligi olarak alana sigmadiginda bu
gdriiniim tipi kullanilmistir. Ornegin grafik gesitlerinin tiimii tek ekranda gosterilmeye
calisildiginda grafikler i¢in tim ekrana ihtiyagc duyulmustur. Metinsel ifadeler

animasyon altina yerlestirilmistir.

34



Animasyon Ekrani:

} Konum

Ekranda gorilecek metin

(@)

4} fiz_931yeni_Scene 42 = &=
Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Zaman Zaman

Bir hareketin grafigi; konumu ve hizi gibi temel biyukliklerin yaninda la degisip degi: digini, degisiy nasil degistigini
ifade eden matematiksel modellerdir. Temel olarak k« , hi vei fikleri s& il

Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri

Sekil 4. 4 (a) Canlandirma ve metin alt alta animasyon alan1 (b) Ornek sahne gériiniimii

Ugiincii olarak metin ve canlandirma alami yan yana oldugu Sekil 4.5°deki goriiniim
kullanilmistir. Bu goriiniim ¢esidinde ihtiyaca gore metin solda canlandirma sagda, ya
da canlandirma solda metin sagda olacak sekilde tercih edilmistir. Bu goriiniim

genellikle metinsel ifadelerin fazla oldugu ekranlarda tercih edilmistir.
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Animasyon Ekrani:

Ekranda goriilecek

Animasyon

metin

@)

(2] iz 931yeni_Scene 3 - olEl
Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Gunlitk yasamda kuvvet ve hareketle ilgili
pek cok varlik ve olaylarla karsilasiniz. Ama
bunlari birer fiziksel olay olarak gérmeyiz.
Hig disiindiiniz mii gezegenleri giines
etrafinda savrulmadan tutan nedir?
Futbolcu topa vurdugunda topun hareketi
nasil olur? Dénme dolap ile yukari dogru
hareket ederken hissettiginiz
kipirdanmanin nedeni nedir?

Bu sorulara ve daha pek coguna bu
bélimde yanit bulacaksiniz.

« Devam etmek icin ileri digmesine
tiklatiniz.

Kuvvet ve Hareket

(b)

Sekil 4. 5 (a) Canlandirma ve metin yan yana animasyon alani (b) Ornek sahne goriiniimii
4.2 Player Ekrani ve Aktivite Simgeleri

Sonrasinda hazirlanan senaryoya uygun karakter, ortam ve materyal tasarimlari
gerceklestirildi. Ilk olarak sahneleri bir arada toplayan player ekrani igin bir tasarim
hazirlandi. Bu tasarim i¢in okul temasini 6ne ¢ikartan yazi tahtasi seklinde bir tasarim

yapildi. Player ekraninda yonerge oklar1 belirlenerek bu oklarin yerlesimi yapild.
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4} fiz_931yeni_Scene 2 copy - o IEN

Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Unitenin Amaci

Sekil 4. 6 Sablon player ekran goriiniimii

Sekil 4.6’da gosterilen player ekranin sag iist kisminda iinite ad1 yerlestirilmistir. Sol alt
kismina sahne ile ilgili kazanim ifadeleri yerlestirilmistir. Ekranin alt kismi {i¢ boliime
ayrilmis olup, sol kisim aktivite alani, orta kisim saya¢ ve sag kisim yonerge butonlari
yer almaktadir. Ekranin en iist kisminda yer alan yesil serit igerisindeki “fiz 931yeni”
ifadesi tiim sahnelerin bir paket halinde yer aldig1 dosya adini, “Scene 2” ifadesi player

ekranina ¢agrilan sahnenin ismini gostermektedir.

Aktivite alaninda yer alan simgeler ¢izelge 4.2 ve ¢izelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4. 2 Player aktivite simgeleri ve anlamlari

Simge Simge Ad1 Aciklama

e Link Ilgili sahne ile ilgili herhangi bir web sayfasi baglantisina gider.
Ilgili sahne ilgili yapilmis bir simiilasyon ekrani varsa, simiilasyonu ekrana
x Simiilasyon
cagirir.
Ilgili sahne ilgili gdsterilmesi gereken bir yada birkag resim varsa, agilir
m Fotograf o
pencere olarak ekrana getirir.
‘ Vid Ilgili sahne ile ilgili gdsterilmesi gereken video goriintiileri varsa, agilir
10e0
pencere olarak ekrana getirilir.
‘ }) S Sahnelerin seslendirilmesi isteniyor ise ses butonuna tiklatildiginda,
es

seslendirme yapilmaktadir.
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Cizelge 4. 3 Player ekrani yonerge alaninda yer alan simgeler

Simge Simge Ad1 Aciklama

A

s | ik i1k sahneye déniilmesini saglar.
PN

R | Geri Bir dnceki sahneye ddniilmesini saglar.
AT

U Tekrar Sahnenin tekrar gosterilmesini saglar.
AT

| 4| fleri Bir sonraki sahneye gidilmesini saglar.
N

> > Son En son sahneye gidilmesini saglar.

Materyal tasarimi yapilirken 9. simif Ogrencilerin yas seviyelerine uygun ders
materyallerinin olmasma dikkat edildi. Karakter se¢iminde ¢izim nesnesi olarak bir
Ogrenci tasarimi segilerek, bu dgrencinin farkli pozisyonlari ele alindi. Yine sahnelerde
kullanilmak {iizere laboratuvar ve smif ortamlari tasarimlari yapildi. Bu ortamlarda

kullanilacak uygun materyaller toplanarak gerekli alanlara yerlestirildi.

Calismanin ti¢iincli asamasinda, hazirlanan senaryo ve storyboard’a uygun bir sekilde
belirlenen karakter ve ortama yerlestirilerek canlandirmak ig¢in Adobe Flash

programinin CS6 siiriimii kullanildi.

Bir senaryoyu canlandirmak i¢in kullanilan pek ¢ok program bulunmaktadir. Ancak
programlarin hem avantajlari, hem de dezavantajlar1 vardir. Caligmanin baslangi¢
asamasinda bu programlar incelenerek Adobe Flash programinin kullanilmasina karar

verildi. Bu programin 6zellikle kullanilma sebepleri,

e Program cok sayida materyali i¢erisine aktarma islemini yapabilmesi,

e Hazirlanan {riiniin ¢iktisi web, mobil cihazlar gibi pekcok ortamda
yayinlanabiliyor olmasi,

e Program igerisinde ilgili alanlarda kodlama ile istenilen olaylar kolaylikla

gergeklesebiliyor olmast,

38



e Adobe Flash CS6 ¢ok sayida program ile koordineli olarak veri aligverisi
yapabiliyor olmasi,

e Ortaya ¢ikan iirlin dosyas1 boyut olarak emsallerine gére daha az yer kapliyor
olmasi,

e Player ekrani, animasyon ve seslendirme tek bir program ile entegre edilebiliyor
olmasi,

e Flash programi ile Android, IOS gibi mobil cihazlar i¢in uygulamalar

yapilabiliyor olmasi.

4.3 Animasyon Hazirlama Siireci

Mobil uygulamalar i¢in kodlamanin Action Script 3.0 olarak yapilamas1 gerekmektedir.
Bu baglamda kullanilacak Flash versiyonun CSS5 ve iizerinde olmasi gerekir. Sahneler
i¢cin hazirlanan animasyon goriintiileri ayr1 ayr1 “Movie Clip” nesnesi olarak tasarlandi.
Bu tasarim, hazirlanan animasyonun baska sahnelerde de ortak kullanilmasini sagladi.
Benzer sekilde ortak buton icin birer nesne olusturuldu. Movie Clip ve butonlarin
sahneye yansima yontemi ile hazirlanan canlandirmalar dosya boyutu olarak az
olmasimi ortaya g¢ikarmistir. Bu da Ozellikle mobil uygulamalarda dikkat edilmesi

gereken dosya boyutu sorununu azaltmis oldu.

Fl File Edit View Inset Modify Text Commands Control Debug Window Help

fiz_931yedek11 haziran x
ﬁ Scene 34

@ PIE Y O § codesnippes ¥, @

108 function fl ClickToStopAllSounds 161 (event:M”
109«

110 SoundMixer.stopAll();

111}

117  son_btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, £

H 119  function fl _ClickToStopAllSounds_162 (event:M
120 ¢

121 SoundMixer.stopAll() ;

122 )

123 btn_ply_s34.addEventListener (MouseEvent.CLIC
124 function onStartSahne34 (event:Event){

125 var mySahne34:sahne34s=new sahne34s():
126 var nne34s:SoundChanne. 34.p1

\

|

\

5 \
Q etiket |
|

|

|

|

|

|

Q sayfa
q sayac
Q) btn

128 )

5 ee BN FCRwON GRS/ = 0CE~ B

A~

< >
|| [&] Actions:2/<i
| Line 128 of 128, Col 2

< btnyan
4 altalan
Q orta o o m
Qa3 I [Mai> pi e @Bl 2 2#0ks oo [{] I

+

Sekil 4. 7 Ornek Flash programi kod uygulamasi
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3 Nolu Ekran. Kuvvet ve Hareket Ekrani FiZ 93020

Animasyon Ekrani:

Animasyon Metin

Animasyon anlatimi:

Ekranin ortasinda bir cocuk yer alacak. Cocugun etrafinda 6 tane daire yer alacak. Bu dairelerde; futbol topuna
ayak vuran bir gocuk, yukari gikan bir asansor, donme dolap, molekdillerin titresim hareketi, saniyeleri hareket
eden bir saat, glines etrafinda donen gezegenler bulunmaktadir.

Seslendirilecek metin:

Gunluk yasamda kuvvet ve hareketle ilgili pek ¢ok varlik ve olaylarla karsilasiriz. Ama bunlari birer fiziksel olay
olarak gérmeyiz. Hig¢ diisiindiiniiz mi gezegenleri glines etrafinda savrulmadan tutan nedir? Futbolcu topa
vurdugunda topun hareketi nasil olur? Donme dolap ile yukari dogru hareket ederken hissettiginiz
kipirdanmanin nedeni nedir?

Bu sorulara ve daha pek ¢oguna bu bélimde yanit bulacaksiniz.
Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil 4. 8 Sahne 3 senaryo goriiniimii

Sekil 4.8’deki senaryo ekraninda goriilen “Animasyon Ekran1” bashg altinda
storyboard i¢in bir alan ayrilmis durumdadir. Bu alan ayni1 zamanda animasyon alani
olarak da belirlenmistir. Animasyon anlatim1 kisminda canlandirmanin nasil olacagini
anlatan senaryo yer almaktadir. Seslendirilecek metin kisimda animasyonun
seslendirilmesini ve metin alaninda yer alacak ifadeler goriilmektedir. Bu alanda yer
alan ifadeler animasyon baglangicinda otomatik olarak seslendirilmemektedir.

Seslendirme bazi sahnelerde metinden farkli olarak dogaglama olarak da verilmektedir.
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Dolayistyla animasyon baslangicinda seslendirme otomatik olarak gelmemekte, ihtiyag

duyuldugunda player ekraninda yer alan seslendirme butonuna tiklatilabilmektedir.

2] iz 931yeni.Scene 3 - oIEl

Fizik -9 KUVVET ve HAREKET

Gunlik yasamda kuvvet ve hareketle ilgili
pek cok varlik ve olaylarla karsilasinz. Ama
bunlari birer fiziksel olay olarak gérmeyiz.
Hig distindiiniz mii gezegenleri giines
etrafinda savrulmadan tutan nedir?
Futbolcu topa vurdugunda topun hareketi
nasil olur? Dénme dolap ile yukari dogru
hareket ederken hissettiginiz
kipirdanmanin nedeni nedir?

Bu sorulara ve daha pek coguna bu
bélimde yanit bulacaksiniz.

« Devam etmek icin ileri digmesine
tiklatiniz.

Sekil 4. 9 Sahne 3 genel goriiniim

Sekil 4.9’da gosterilen sahnede giinliikk yasamda kuvvet ve hareket ile ilgili olaylar
diisiinen bir dgrenci canlandirildi. Ogrencinin etrafinda dort adet diisiince balonu
icerisinde farkli hareket goriintiileri animasyon halin getirildi. Bu animasyon sahnenin

saginda yer alan metinle agiklandi.

Animasyon sahnesinde anlatilan olaylara ve yazili olan metinlere ek kaynak niteliginde
video, simiilasyon, web baglantist ve fotograf gibi materyalleri kullanmak anlamay1
kolaylastiracaktir. Bu baglamda her bir sahne i¢in ilgili eklenti player ekranindan
cagrilabilmektedir. Sekil 4.10°da Sahne 3 i¢in eklenen ve player ekranindan ¢agrilan bir

video goriintiisii goriilmektedir.
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4] fiz_931yeni_Scene 3 - o el
Fizik -9 KUVVET ve HAREKET

Kuvvet ve Hareket

Sekil 4. 10 Sahne 3 video aktivite penceresi

Sekil 4.10°da gosterildigi gibi {igiincii sahnede yapilan canlandirmaya ek olarak bir
video gorintiisii acilir pencere olarak ekrana gelmektedir. Video ekram
goriintlilendikten sonra sag iist kdsesinde yer alan “Kapat” butonuna tiklatilarak agilir

pencerenin kapanmasi saglanabilmektedir.

4] fiz_931yeni_Scene 3 - O

O OO00

Sekil 4. 11 Sahne 3 fotograf aktivite penceresi
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Sekil 4.11°de gosterilen Sahne 3 ekran goriiniimiinde aktiviteler grubunda “Fotograf”
butonuna tiklatildiginda ilgili sahne ile ilgili varsa fotograf, agilir pencere olarak
acilacaktir. Sonrasinda sag iist tarafta yer alan kapat butonuna tiklatilarak acilir pencere

kapatilabilmektedir.

Ilgili sahnelerde simiilasyon ve web baglant: linkleri varsa harici pencerelerde acilmasi

saglanabilir.

4.4 Animasyonlarin Yaymlanmasi

Hazirlanan sahnelerin tiimii bir flash dokiimaninda kaydedildikten sonra, uygulamanin

Android tabanlt mobil cihazlarda goriilmesi i¢in yaymlama (Publish) isleminin

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

General | Deployment | Icons | Permissions | Languages |

8 Document

@ [

IIIIIIIIII fiz_931yedek11 haziran I Output fle: [m
R [¥° ,

& Tofile: Default Appname: | fiz_931yeni
@° AppID: air. | fiz931yeni

.......... Example: com.yourdomain, appname

Target: [ AIR 3.2 for Android | v]

Script: [ ActionScript 3.0 [v]

Version: | 1.0.0 | Version label:

Class: |

Aspectratio: | Landscape

=7 SWF HISTORY

18.9MB  17.6.2014 20:52
18.6 MB  15.6.2014 22:44
! 186MB 15.6.2014 22:41

Full screen

[[] Auto orientation

Render mode: |CPU

=] |

Included files: _931yeni.swf
_931yeni-app.xml

FD ef[JolN FPCAUNOS GNND /S VOB~ ~

Sekil 4. 12 Flash programi Andorid uygulamasi Publish (yaymlama) ayarlar
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Sekil 4.12°de goriilen “Target” ifadesinin yaninda yer alan anahtar simgesine
tiklatildiginda “AIR for Android Settings” penceresi agilmaktadir. Bu pencerede ilk
olarak genel ayarlar yapilmaktadir. Ilk olarak {iriin dokiimani i¢in apk uzantili bir dosya
ad1 tamimlamak gerekmektedir. Sonrasinda “Version” penceresinde iirliniin her yapilan
giincellemede versiyon numarast giincellenecektir. “Aspect ratio” penceresinden
“Landspace” ifadesi segilerek her durumda yatay kalmasi saglanir. “Full screen” ifadesi
tiklanarak yapilan ¢alismanin ekrana tam olarak yerlesmesi saglanir. “Render mode”
ifadesinin “CPU” olarak secilmesi goriintiiniin islemci tarafindan islenecegini

gostermektedir.

AIR for Android Settings | x |

General | Deployment | Icons | Permissions | Languages

v || Browse... Create...

Certificate:

Password: ] oo

[“]Remember password for this session

Android deployment type

(® Device release
() Emulator release
() bebug
Network interface for remote debugging:

Default

AIR runtime
(C) Embed AIR runtime with application

(®) Get AIR runtime from: | Google Android Market v

After publishing
[J1nstall application on the connected Android device

Launch application on the connected Android device

iptal Publish Yardim

Sekil 4. 13 Flash programi Andorid uygulamasi Publish ayarlari - Deployment
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Sekil 4.13°de goriilen “Deployment” penceresinde ilk olarak bir sertifika dokiimani ve
sifresi tanimlamak gerekmektedir. Google Play sayfasinda yayinlanabilmesi i¢in bu
ozellik tanimlanmalidir. Yine bu pencerede “AIR runtime” grubu altinda “Adobe
AIR”in uygulamaya gémiilip gomiilecegine ya da “Google Android Market’ten

indirilip indirilecegine karar verilir.

AIR for Android Settings | x |

General | Deployment | Icons | Permissions :Languages

icon 36x36
icon 48x48

Upe
=]

72x72 ApplIconsForPublish/agac.png

Preview:

iptal Pubiish Yardm

Sekil 4. 14 Flash programi Andorid uygulamasi Publish ayarlar1 - Icon

Sekil 4.14’de goriilen “Icon” penceresine hazirlanan uygulamanin mobil cihaza
yiiklendiginde goriilmesi istenilen simge eklenir. Burada dikkat edilmesi gereken,
simgenin png gibi kenarlar1 transparan bir goriintiiye sahip dosya tiirli se¢mektir.

Eklenilen resim 6n izleme ekraninda goriilecektir.
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AIR for Android Settings [ x |

General | Deployment | Icons | Permissions | |anguages

["IManually manage permissions and manifest additions in the application descriptor file

Select the permissions below that will be required in your application:

Permission Name

INTERNET

[] WRITE_EXTERNAL_STORAGE
[C] READ_PHONE_STATE

[] ACCESS_FINE_LOCATION
[[] ACCESS_COARSE_LOCATION
[[] camera

[] RECORD_AUDIO

[] DISABLE_KEYGUARD

[[] waAKE_LOCK

[[] ACCESS_NETWORK_STATE
[] ACCESS_WIFI_STATE

Select a row above to see its description

iptal Publish Yardim

Sekil 4. 15 Flash programi Andorid uygulamasi Publish ayarlari - Permissions

Sekil 4.15°de gosterilen “Permissions” penceresinde, uygulama indirildikten sonra
kullanim asamasinda ne tiir izinlere ihtiyag oldugunu gosterir segeneklerden en az birisi
isaretlenmelidir. Hazirlanan uygulama i¢in internet baglantisinin secili olmasi yeterli
olacaktir. Apk uzantili uygulamalar kurulurken, uygulamanin kurulum asamasinda

ithtiyact olan 6zellikler goriilmiis olacaktir.

Publish penceresinde bazi ayarlar ve uygulama mobil cihaza yiiklendiginde goriinmesi
istenilen simge belirlenerek “Publish” butonu tiklanir. Sonrasina “apk” uzantili bir
dokiiman firetilmis olacaktir. Adobe AIR’1 uygulamay1 paketlerken de igerisine dahil

etmek miimkiindiir. Ancak dosya boyutu biiyiidiigii i¢in tercih edilmemektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Tez calismasi iic asamadan olusmaktadir. Ilk olarak 15 Subat 2013 tarihinde
Afyonkarahisar il merkezindeki her okuldan birer ve ilgelerden fizik ziimre bagkani
toplam 31 dgretmen ile bir calistay yapildi. Ikinci asamada mobil igerikler hazirlandi.
Ikinci asama da kendi igeride “Senaryolarmn Hazirlanmasi1”, “Karakterlerin ve Ortam
tasariminin yapilmasi”, Adobe Flash CS6 ile islenmesi”, “Animasyonlar1 player
ekranina ¢agrilmasi1”, “Ses, video, fotograf gibi aktivitelerin ekrana entegre edilmesi” ve
“Igerigin paketlenmesi” siireglerinden olusmaktadir. Calismanin son asamasinda ortaya
cikan mobil igerik 6grencilere uygulanarak son test asamasinda gorlis ve Onerileri

alindi.

5.1 On Test Degerlendirme Anketi

Calistaya katilan 6gretmenlere “Programin Yapis1”, “Programin Amaci” ve Programin
Odag1” gruplarinda toplam 36 soru soruldu. Bu anket sorular1 9, 10, 11 ve 12. siniflarda
okutulan fizik derslerinin miifredatin degerlendirilmesi ve buna gore de ders materyali

hazirlanmasi amaciyla 6n degerlendirme verilerini i¢eren sorular soruldu.

47



Cizelge 5.1 On test Degerlendirme Anket Sonuglari

. s
- 3
S . B
Soru - % s =
Sorular = s N E =
2 g S e 2
= s 7 £ =
s £ F £ Z
$ o ® 5 = & o
¥ X X = 2 M S
Yeni lise fizik programi, var olan programdan daha az
1 23 39 10 23 6
konu icermelidir.
Yeni lise fizik programi, yeni ilkdgretim fen bilimleri (eski
adiyla fen ve teknoloji) programinda oldugu gibi sarmallik
2 ilkesi esas alinarak hazirlanmalidir. Yani, birgok konu 13 42 16 16 13
gittik¢e derinlesen bir igerikle her sinifta verilmeli, boylece
ogrenilenler pekistirilmelidir.
Var olan fizik programinin konu organizasyonunda fizik
kavramlar1 merkezde yer almaktadir. Yeni fizik
3 26 42 13 16 3
programinin konu organizasyonunun merkezinde temalar
(teknoloji, spor dallar1 vs...) yer almalidir.
Yeni lise fizik programi, 6grencinin dgretim siirecine etkin
4 katilimini saglayan 6grenci merkezli bir yaklagimla 42 45 3 10 0
hazirlanmalidir.
Yeni lise fizik programinda 6grenilen kavramlar fizik ve
5 diger derslerde daha dnce 6grendigimiz kavramlarla 61 39 0 0 0
iligskilendirilmelidir.
Yeni lise fizik programi, ayni igerige sahip temalar (yasam
5 prog ynt igerige sahip (vas w90 § Q
baglamlari) arasinda se¢im olanagi sunmalidir.
Yeni lise fizik programi, zaman siirindan dolayt daha az
7 konuyu daha detayli islemek yerine daha fazla konu 6 19 16 45 13
igermelidir. Yani daha derin yerine daha genis olmalidir.
Yeni lise fizigi programinda daha fazla laboratuvar
8 42 39 13 6 0
¢alismasina yer verilmelidir.
9 Var olan fizik derslerinin ders saatleri yeterli diizeydedir. 0 3 6 23 68
Yeni lise fizigi miifredatinda yer alan biitiin konulardan
10 55 35 3 3 3

YGS-LYS sinavlarinda sorular sorulmalidir.
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Cizelge 5.1 (Devam) On test Degerlendirme Anket Sonuglari

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
22
23
24

25

26

Ogrencilerin fizik konularini biitiin boyutlartyla
ogrenmelerini degil, giinlilk hayatta karsilastiklari
olaylarda ve araglarda gegen kavramlari ve prensipleri daha
iyi anlamalarini ve bilingli kullanmalarint amaglamalidir.
Analiz, sentez, degerlendirme, analitik diistinme ve
muhakeme gibi iist diizey diisiinme yeteneklerini
gelistirmelidir.

Ogrencilerin hayal giicii ve yaraticiiginin geligsmesine
yardimet olmalidir.

Ogrencilere gozlem, ¢ikarim yapma, hipotez kurma ve
degiskenleri belirleme gibi bilimsel siire¢ becerileri ve
arastirma becerileri kazandirmalidir.

Ogrencilerin bilimsel tutum ve degerleriyle kendini
yonetme ve sosyal becerilerinin gelismesine katkida
bulunmalidir.

Ders materyallerini gorsel hale getirerek bilisim-iletisim
teknolojilerini kullanma becerileri kazandirmalidir.
Etkilesimli simiilasyon ve animasyon ¢aligmalartyla
laboratuvar ortaminda yapilan deneyleri karsilastirabilme
yetenegine sahip olmalidir.

Isitsel gretme yonteminin yaninda, gorsel ve sorgulayict
ders isleme yontemi uygulanmalidir.

Bilim, toplum, teknoloji ve gevre arasindaki iligki
vurgulanmalidir.

Sonugla birlikte siireci de 6lgen degerlendirme yontemleri
vurgulanmalidir.

Isbirlik¢i 6grenme 6zendirilmelidir.

Ogrenciler arasinda rekabet 6zendirilmelidir.

Beceri merkeze alinmalidir.

Fizikle diger disiplinler arasinda iliskilere yer verilmelidir.
Bilimin mutlak dogrulardan olusmadig ve siirekli gelistigi
dikkate alinmalidir. Yani bilimin vardig1 sonuglarin
degismez olmadigy, stirekli gelisebilecegi vurgulanmalidir.
Olgme-degerlendirme yalnizca not vermek igin degil;
gruplama, doniit verme ve 6grencileri tanima amagli da

kullanilmalidir.
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Cizelge 5.1 (Devam) On test Degerlendirme Anket Sonuglart

Olgme-degerlendirmenin 6grenmeden bagimsiz olmadig

27 32 61 6 0 0
vurgulanmalidir.
Ogrenciler bilgi ve beceriden daha cok bilgi ve beceriyi

28 45 45 10 0 0
nasil 6grenecegini 6grenmelidir.
Fizik 6gretiminde herhangi bir 6gretim/6grenim

29 metodunun kesinlikle yanlis veya her zaman dogru 23 68 6 3 0
olmadig1 agiklanmalidir.
Ogrencilerin birbirinden farkli oldugu gz éniinde

30 bulundurularak, her 6grencinin fizigi farkli yollarla 42 55 0 3 0
ogrenebilecegi dikkate alinmalidir.

31 Ogrencilerin sayisal becerilerini gelistirmelidir. 61 29 0 6 0

Ankette yeni fizik miifredati ile ilgili sorular yer almaktadir (Int.Kyn.7). Cizelge 5.1 de
gosterilen anket calismasinin 1 ile 10. sorular aras1 2013 yilinda ortaya konulan yeni
fizik miifredati ile ilgili sorulardan olusmaktadir. Ogretmenler yeni fizik miifredatinin
daha az konu igermesi gerektigini, linitelerin sarmallik ilkesine uygun sekilde devam
etmesi gerektigini ifade etmislerdir. Ders saatlerinin yeterli olmadigini, laboratuvar
calismalarinin gerekli oldugunu ifade etmislerdir. Egitim sistemimizin sinav odakli
olmasindan dolayr miifredatta {iniversite smavlarinda sorulan sorular paralelinde

konular igermesi gerektigini ifade etmislerdir.

Programin Amagclar1 grubu icerisinde yer alan Sekil 5.1°de gdosterilen 11. soruya
“Ogrencilerin fizik konularmi biitiin boyutlartyla 6grenmelerini degil, giinliik hayatta
karsilagtiklar1 olaylarda ve araglarda gegen kavramlart ve prensipleri daha iyi
anlamalarin1 ve bilingli kullanmalarin1 amacglamalidir.” seklindeki 11. anket sorusuna

Cizelge 5.1°de goriildiigii gibi %90 oraninda olumlu goriis bildirmislerdir.
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Ogrencilerinfizik konularini biitiin boyutlariyla 8grenmelerini degil, giinliik hayatta karsilastiklan olaylarda
ve araclarda gecen kavramlari ve prensipleri daha iyi anlamalarini ve bilingli kullanmalarini amaglamalidir.

M Kesinlikle
Katilyorum

W Katilyorum

™ Kararsizim

 Katilmryorum

m Kesinlikle
Katilmiyorum

Sekil 5.1 Cizelge 5.1°deki Anket Sorularindan 11.’sine verilen cevaplar

Bu baglamda giinliik hayatta karsilasilan olaylarin fizik bilimi ile olan baglantisim
animasyonlar ve simiilasyonlarla ortaya koymak, anlama ve algi diizeylerinde artig

saglayacaktir.

Anket calismasinin 12. sorusunda yer alan “Analiz, sentez, degerlendirme, analitik
diistinme yeteneklerini gelistirmelidir.” Sorusuna tim o6gretmenler “Katiliyorum”
cevabini vermislerdir. Bu baglamda hazirlanacak ezbercilikten uzak, diislinen ve

yorumlayan bireyler yetistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Ogretmenler 13, 14 ve 15. sorularda &grencilerin hayal giiciinii kullanabilecekleri,
hipotez kurabilecekleri, bilimsel ve arastirma becerilerini kazanmalar1 gerektigini ifade

etmislerdir.
Sekil 5.2°de gosterilen 16. soruda yer alan “ Ders materyallerini gorsel hale getirerek

bilisim- iletisim teknolojilerini kullanma becerileri kazandirilmalidir” sorusuna ¢izelge

5.1°de %94’ olumlu goriis bildirmislerdir.
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Ders materyallerini gorsel hale getirerek bilisim-iletisim teknolojilerini
kullanma becerileri kazandirmalidir.

m Kesinlikle
Katiyorum

m Katiyorum

W Kararsizim

B Katilmryorum

M Kesinlikle
Katilmiyorum

Sekil 5. 2 Cizelge 5.1’deki Anket Sorularindan 16..’sina verilen cevaplar

Programin amaglar1 grubunda yer alan Sekil 5.3’de gosterilen “Etkilesimli simiilasyon
ve animasyon caligsmalariyla laboratuvar ortaminda yapilan deneyleri karsilagtirabilme
yetenegine sahip olmalidir.” seklindeki 17. soruya 6gretmenlerden %94l olumlu goriis

bildirmislerdir.

Etkilesimli simiilasyon ve animasyon calismalariyla laboratuvar ortaminda
yapilan deneyleri karsilastirabilme yetenegine sahip olmaldir.

Qv

Sekil 5. 3 Cizelge 5.1°deki Anket Sorularindan 17.’sine verilen cevaplar

m Kesinlikle
Katiyorum

m Katiiyorum

m Kararsizim

B Katilmryorum

m Kesinlikle
Katiimiyorum
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Sekil 5.3°de verilen cevap, FATIH projesi paralelinde etkilesimli mobil cihazlari, akill:

tahtalarin ve hazirlanan igeriklerin gerekliligini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Ayni anket calismasinda 18 ile 23. sorular arasinda isitsel ve gorsel materyallerin
egitime destek verecegini, is birlik¢i 6grenmenin 6zendirilmesi gerektigi, 6grenciler

arasinda rekabetin basariy1 artiracagi ifade etmislerdir.

Anket caligmasinda 24 ile 31. sorular arasinda fizik dersi ile diger disiplinlerin iliskili
olmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Yeni gelismelerin 6grencilere aktarilmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Hazirlanan ¢alismanin siirekli gilincellenebilir 6zelikte
olmasi, Ogretmenlerin vermis olduklar1 cevapla da paralellik gostermektedir. E-
O0grenmenin amaglarindan birisi bireyin seviyesine gore egitim hizim1 belirlemektir.
Ogretmenlerin verdigi “her dgrencinin seviyesine gore egitim yollar1 farkli olmalidir”
cevabi hazirlanan mobil uygulamanin amaca uygun bir egitim modeli oldugunu

gostermektedir.

Aym ankette 6gretmenler 32. soruda “Ogrencilerin fizik dersine olan ilgileri nasil

artirtlabilir? baglikli agik uglu soruya verilen cevaplar asagidaki verilmistir.

Ders saatleri artirilmalidir.

e Fizik, matematik, kimya ve biyoloji gibi bilimin temeli olan derslerin 6niindeki
se¢meli ifadeleri kaldirilmalidir.

e Fizik 6grencinin igine yaradigi ve giinliik hayatta uygulanabilirligi 6l¢iistinde
O0grencinin ilgi alan1 olacaktir. Bu baglamda miifredatta gilinlilk yasantida
karsilasilan konular yer almalidir.

e Verilen konular bir iist siifta tekrar okutulmamalidir.

e Fizik dersini eglenceli hale getirecek aktiviteler yapilmalidir.

e CERN gibi giincel ve ilgi cekici olaylar derslerde islenmeli, ilgileri derse
¢ekilmelidir.

e Fizik laboratuvarlar yenilenerek daha kullanigh hale getirilmedir.

e Universiteye giris smnav sisteminden dolayr &grenciler smav odakli ders

calismaktadir. Bu durumun yeni miifredatla 6grenme odakli hale getirilmesi
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gerekmektedir.

e Ders saatlerine ek olarak laboratuvar dersleri ayrica eklenmelidir.

Verilen bu cevaplar ile fizik biliminin yasantimizin bir pargasi oldugunu, yasanan tim
olaylarda ogrencilerin fizigi gormeleri gerektigi vurgulanmaktadir. Bu baglamda
hazirlanacak etkilesimli mobil igerikler 6grencilerin bu iliskiyi kurmalarinda yarar

saglayacaktir.

Son zamanlarda Milli Egitim Bakanlig1 6zellikle lise diizeyinde egitim veren okullarda
temel bilimlerle ilgili laboratuvarlarda yenilemeler yaparak 6gretmen ve 6grencilerin
hizmetine sunmustur. Ancak bazi kirsal bolgelerde ve teknik liselerde birtakim
eksiklikler hala devam etmektedir. Ogretmenlerin soruya vermis olduklar1 cevaplar
bunu gdstermektedir. Bu durumda mobil uygulamalarda yer almasi diisiiniilen
laboratuvar simiilasyonlar1 ile hem ekipmani eksik olan &grencilere sanal olarak
laboratuvar hizmeti verilmis olacak, hem de bir takim tehlikeli deneylerin
simiilasyonlarla tehlikesiz bir ortamda yapilmasi saglanacaktir.

Yazili materyaller her yil diizenli olarak giincellenebilir ve basilabilir. Yeni ortaya ¢ikan
bir olaymn ya da bir fiziksel kuralin1 6grenci yazili materyal tizerinde en erken bir yil
icerisinde gorebilmektedir. Ancak mobil uygulama icerisinde yer alan igerikler siirekli
giincellenip igerisine yeni materyaller eklenebilmektedir. Bu baglamda &gretmenler ve
ogrenciler i¢in konular1 ve igeriklerin siirekli gilincellenmesi, zaman ve maliyet

kayiplarin1 engelleyecek, yenilikleri zamaninda takip etmelerine olanak saglayacaktir.

Aym anketteki 33. soruda “FATIH projesinde fizik dersine ilgiyi artirmak igin nasil

faydalanilabilir? ” bashikli agik uglu soruya verilen cevaplar asagida verilmistir.

e Ders materyallerinde gorsel destek cok¢a kullanilmalidir.

e Laboratuvar ortaminda yapilmasinda sakinca olan deneyler i¢in hazirlanacak
akilli tahta uygulamalar1 kullanilmalidir.

e Soyut kavramlarin anlasilmasinda animasyon teknikleri kullanilmalidir.

e Ogrencilere kavramlari ezberletmek ve kalipp halinde &gretmektense

simiilasyonlar yardimu ile olayin mantig1 kavratilabilir.
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e Simif ortaminda anlatilanlar soyut kalmaktadir. Bu bakimdan hazirlanacak
bilisim temelli materyaller zenginlestirilirse ve gorsellige daha ¢ok yer verilirse
faydali olacaktir.

e Konu anlatimlarim1 gorsel materyallerle desteklendiginde zihinde kalicilik
artacaktir.

e Hazir materyallerle daha fazla problem ¢6zme imkan1 olacaktir.

Yazili materyallerde bir olayr anlatirken ya da bir nesnenin kullanim yerlerinden
bahsederken sinirli bir alanda yer almaktadir. Verilen Orneklerin artmasi yazili
materyalin maliyetinin artmas1 ve Ozellikle kitaplarin kalinlasmasi demektir. Bu
baglamda, hazirlanan mobil uygulama igerikleri zenginlestirilmis kitap tiiriinde
hazirlandiginda 6grenci istediginde anlatilan olayla ilgili ¢ok sayida resim, video ya da
ses dosyasina erisebilecek ve bu sayede kavrama diizeyi artmis olacaktir. Ayrica

Ogrenci arastirma imkan1 da bulabilecektir.

Laboratuvar ortamlarinda tehlikeli olmasi veya soyut fiziksel kavramlar olmasi
nedeniyle yapilamayan ¢ok sayida deney vardir. Ozellikle soyut kavramlarda
Ogrencilerin algilart ve zihninde canlandirmasi zor olmaktadir. Hazirlanan mobil

uygulama igerikleri ile bu zorluklar kolaylikla asilacaktir.

Aym ankette dgretmenlere 34. soruda “Ogrencilerin alg: diizeyini artirmak i¢in FATIH
projesi paralelinde ne tiir bir ¢alisma yapilabilir?” baslikli acik uclu soruda verilen

cevaplar asagidaki gibidir.

e Konular giinliik yasantiyla iliskilendirilmeli.

e Opgrencilerin alg1 diizeyini artirmak igin oncelikle fizige karsi var olan
onyarginin yikilmasi gerekiyor.

e [lgili 6grencilerin deneyler yapabilmeleri igin ders disinda laboratuvarda galisma
imkan1 verilmelidir.

e Ders saatlerini artirarak, fizik derslerinin bir kismi laboratuvar ortaminda
islenmelidir.

e Ders programlarina gore yapilan etkinlikler laboratuvar ortaminda uygulamasi
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yapilmadir.

FATIH projesi firsatlar1 artirmada teknolojik imkanlarin kullanilmasin1 amaglamaktadir.
Ankette yer alan 34. soruya verilen cevaplardan 6grencilerin fizik dersine olan 6n
yargilariin  kaldirilmast i¢in oyunla Ogrenme egitim modelinin uygulanmasi,
laboratuvar imkanlarinin yetersiz oldugu durumlarda simiilasyon destekli igeriklerin

tablet bilgisayarlarla verilmesi bir ¢6ziim Onerisi olarak verilebilir.

Aym ankette dgretmenler 35. soruda “Ogrencilerin en c¢ok zorlandigi konu sizce
hangisidir? Bu konu sizce FATIH projesinde nasil bir ders materyali olursa daha iyi

anlasilir?” baslikl acik u¢lu soruda verilen cevaplar asagidaki gibidir.

e Genelde ogrencilerin matematik bilgilerindeki eksikliklerinden dolay: fizik
kavramlarm1 6grenmede biliylik giicliikkler ortaya c¢ikmaktadir. Esitlik
kavraminda zorlanma daha dikkat c¢ekicidir. Denklem ¢oziimlerini iyi kavramisg
ogrenciler bilgiyi daha kolay yorumlayabilmektedirler.

e Kuvvet ve Hareket, konusu en ¢ok zorlanilan konulardir. Bu konularda ek
bilgisayar temelli ders materyalleri gelistirilmelidir.

e Ogrencilerin zorlandig1 konular arasinda Modern fizik, manyetizma ve soyut
olan konulardir. Bu konularda herhangi bir deneyle ispat s6z konusu olamadigi
i¢in simiilasyon, video ve animasyonlardan yararlanilabilir.

e Akilli tahtayr kullanmaktan anlasilan, ders kitaplarim1 tarayip tahtaya
yansitmaktan ibarettir. Oysa ki yabanci tniversitelerin bu konuda animasyon
simiilasyon vb. etkilesimli yontemler kullandigi bilinmektedir. Bu tip

materyallerin gelistirilmesi anlagilirligi artiracaktir.
Ayni ankette 6gretmenler 36. soruda “Fizikte bir konuyu bilgisayar ile animasyon
olarak hazirlamak isteseniz, olayr kisaca senarize edebilir misiniz?” baslikl agik uglu
soruda verilen cevaplar asagidaki gibidir.
e N ve S kutuplar bir birine yaklagmis iki miknatis 3D modelleme programi ile

cizilip kullanic1 degisik yonlerden g¢evirebilmelidir. Bu sayede manyetizmada
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disarda ve icerde ifadesiyle gosterilenlerin ne demek oldugu daha iyi
anlatilabilir. Aki kavrami sag el kuralinin ne ifade ettigi i¢ boyutlu animasyon
ile yapilabilir. Ama kullanim sirasinda kullanici {i¢ boyutlu olarak ¢evirebilmeli.

e Manyetizma konusunda manyetik kuvvetin yonii manyetik alan yonii ve akim
yonii birbirine dik koordinat diizleminde gosterimini {i¢ boyutlu simiilasyon ve
animasyon hazirlayarak gorsel materyallerle destekleyerek algi diizeylerini
artirmak amaclanabilir.

e Atomun Uyarilmasi: Atom c¢ekirdegi ve etrafindaki elektronlar gosterilir.
Enerjisi farkli fotonlar gelir atomu uyarir. Gelen fotonun enerjisi ayarlanabilir.
Hangi fotonun uyarabilecegi, hangisinin uyaramayacagi goriliir. Ayrica

uyarilmig diizeydeki atomun elektronu gergege uygun olarak resmedilmeli.

Oyunla 6grenme egitimde 6nemli bir alandir. Yapilacak mobil igerik seviye durumuna
gbre oyunla &grenme seklinde hazirlanabilir. Ogretmenin verdigi cevapta gercekte
olmayan zahiri kuvvetler olarak ifade edilen merkezkag ve siirtinme kuvvetinin
animasyon ve simiilasyonla anlatimi yer almaktadir. Soyut olan bu iki kavram mobil

uygulama ile kavrama diizeyi artirilmig olacaktir.

Elektrik ve manyetizma 6grencilerin algilamada zorluk g¢ektikleri konulardan birisidir.
Bu agidan hazirlanacak uygulama bir kez daha 6nem kazanmaktadir. Ankete katilan 31
ogretmenden sadece 3 tanesi bir olay1 senarize etmeye calismistir. Daha 6ncede ifade
edildigi gibi olaylar1 bir biri ile baglantili diisiinmek ve ona gore senaryo caligsmasi
yapmak gerekir. Senaryo yazarken temel diizeyde bir takim programlardan haberdar
olmak ya da kullanabiliyor olmak gerekir. Sonrasinda bu senaryoyu storyboard haline
getirmek gerekir. Sekil 5.4’de gosterildigi gibi 6gretmenlerden sadece bir tanesi yazdigi

senaryoyu birkag ¢izimle gostermis, storyboard haline getirmistir.
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Sekil 5. 4 Ogretmen tarafindan cizilen érnek storyboard

Cizelge 5.1’de goriilen anket ve degerlendirme sorularina verilen cevaplardan, derslere
katki saglayacak, 6grenme diizeylerini artiracak, gorsel ve isitsel aktivitelerin yer aldigi
elektronik bir igerik hazirlanmasi diisiliniildii. Bu baglamda verilen cevaplardan ve ders
tiniteleri igerisinde ders saati, kazanim bakiminda en fazla dilimi kaplayan “Kuvvet ve

Hareket” iinitesi ile baslanmasina karar verildi.

5.2 Mobil Uygulama I¢erikleri

Caligmanin ikinci agamasinda yazilan senaryolara ve ¢izilen storyboardlara bagl olarak
Adobe Flash CS6 programi ile Android tabanli bir mobil uygulama igerigi hazirlig
stireci baglamistir. Bu boliimde, hazirlanan senaryolarin ve bu senaryolar temel alinarak
gerceklestirilen animasyon sahnelerinin bazilar1 verilecektir. Diger senaryo ve
animasyon gorintiileri EK 4’te verilmistir. Ayrica tez dokiimanina ek olarak EK-CD
icerisinde apk uzantili olarak Android uygulamasi verilmekte ve mobilfizik.aku.edu.tr

adresinde hazirlanan igeriklerin web ortamina dontistiirilmiis halleri de verilmistir.
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2 Nolu Ekran. Unitenin Amaci Ekrani FiZ 93010

Animasyon Ekrani:

Animasyon

Animasyon anlatimi:

Ekranin ortasinda hedef tahtasi yer alacak. Hedef tahtasinin ortasina (12’den) ok saplanacak. Daha sonra
metinler tek tek belirecek.

Ekranda goriilecek metin:

e Birdogru boyunca cismin hareketi ve hareketin temel kavramlarini agiklamak
e  Kuvvet kavramini agiklayarak sirtiinme kuvvetini tanimak

e Newton Hareket Yasalarini agiklayip giinlik yasamda karsilagilan olaylarin bu hareketlerle agiklanisini

orneklemek

Seslendirilecek metin:

e  Birdogru boyunca cismin hareketi ve hareketin temel kavramlarini agiklamak
e  Kuvvet kavramini agiklayarak stirtinme kuvvetini tanimak

e Newton Hareket Yasalarini agiklayip glinlik yasamda karsilasilan olaylarin bu hareketlerle agiklanigini

orneklemek

Yonerge:

e Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 5 Kuvvet ve Hareket {initesi icin hazirlanan FiZ 93010 kodlu 2 numarali “Unitenin
Amaci1” ekraninin senaryo goriintiisii.
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Calismanin baslangicinda hazirlanan uygulamanin amacini ifade eden Sekil 5.6’da
goriinen bir ekran goriiniimii icin Sekil 5.5°deki gosterilen senaryo hazirlandi. Amaci
daha iyi ifade edebilmek icin Sekil 5.6°daki gibi bir hedef tahtasi tasarimi tercih edildi.

Sonrasinda her bir amag tek tek gelecek sekilde bir animasyon tasarimi yapildi.

16 Nolu Ekran Giinlitk Yasamdan Hareket Ornekleri Fiz 93122

Animasyon Ekrani:

Animasyon

Animasyon anlatimi:

Once bir bisiklet tekerlegi tizerine odaklanan ekran, sonradan biiyiiyerek bir bisikletin yolda hareketi olarak
gorulur. Hareket durur ve ekranin soluna tasinir. Sonra bir ¢ocuk eliyle bu film karesini gosterir.

Ekranda goriilecek metin:

Yukaridaki animasyonda once tekerlegin kendi etrafinda yaptigi hareketi, sonrasinda bir yolda yaptigi hareketi
gormektesiniz. Bu hareketi nasil siniflandirabiliriz?

Yonerge:

e Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 7 Kuvvet ve HarekeE finitesi i¢in hazirlanan FiZ 93122 kodlu 16 numarali “Giinliik
Yasamda Hareket Ornekleri” ekraninin senaryo goriintiisi.
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Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Giinliik yasamdan hareket 8rnekleri

U000

Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Giinlik yasamdan hareket rnekleri

U000

(b)
Sekil 5. 8 (a) Sekil 5.5°de verilen senaryo paralelinde hazirlanan “Unitenin Amac1” uygulama
penceresinin goriinimii (b) devami
Sekil 5.7°de hazirlanan sahnenin senaryosu goriilmektedir. Sekil 5.8°’de 16 nolu
sahnenin On izlemeleri goriilmektedir. Bu sahnede giinliik yasamda sik¢a kullanilan
bisiklet aracinin yaptig1r hareket incelenmeye calisildi. Sekil 5.8 de gosterildigi gibi
tekerlekler bir nokta etrafinda donme hareketi yapmaktadir. Bununla birlikte her iki
tekerlek donme hareketini bir zemin iizerinde uyguladiklarinda Sekil 5.9 de goriildiigi
gibi bir de oteleme hareketi yapmaktadir. Giinliik yasamda buna benzer pek ¢ok cisim
hem donme hem de 6teleme hareketi yapmaktadir. Diinyanin kendi etrafinda donerken
aynt zamanda giines etrafinda donmesi buna bir Ornektir. Bu bdliimiin sonunda

Ogrencilerden bu tiir olaylar diisiinmeleri istenmistir.
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28 Nolu Ekran Hareketin Temel Kavramlari FiZ 93136

Animasyon Ekrani:

Animasyon

Ekranda gorilecek metin

Animasyon anlatimi:

Bir 6nceki animasyonda tekrar canlandirilir. Dikd6rtgen koseleri ev ile okul arasi 40 mt, okul ile market arasi 30
mt yazar. Cisim 6nce evden okula hareket eder. Okula gelince ekranda “Alinan yol= 40 mt” “Yer degistirme= 40
mt” ifadeleri yazar. Sonrasinda okuldan markete hareket eder. Ekran evden markete bir yer degistirme vektori
¢ikar. Ekranda “Alinan yol= 40mt+30mt=70mt” “Yer degistirme= 50mt” yazar. Devaminda Marketten Kasap’a
hareket eder. Ekranda Evden Kasap’a bir yer degistirme vektori cikar. Ekranda “Alinan yol=
40mt+30mt+40mt=110mt” “Yer degistirme= 40mt” yazar. Son olarak Kasap’tan eve hareket eder ve evde
durur. Ev konumunda bir nokta isareti yanar séner. Ekranda “Alinan yol= 40mt+30mt+40mt+30mt=140mt” “Yer
degistirme= 0 mt” yazar.

Ekranda goriilecek metin:

Alinan yol: Cismin hareketi sirasinda izledigi yoriingenin uzunluguna alinan yol denir. Yukaridaki animasyonda
alinan yol skaler buykliik olup birimi uzunluk birimidir. Bu 6rnegimizde hem referans noktasini hem de hareket
baslangi¢ noktasini ev kabul ederek hareketi inceledik. Baska bir noktada gézlemci konumlandiginda gozlemci
ile hareket noktalari arasinda yer alan konum vektori strekli degismektedir. Ancak higbir zaman gocugun eve
olan yer degistirmesi ve aldigi yol bir 6nceki animasyona gére degismiyor. Sonug olarak su sdylenebilir ki; yer
degistirme gozlemcinin bulundugu konuma gore degismemektedir.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri dugmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 9 Kuvvet ve Hareket iinitesi i¢in hazirlanan FiZ 93136 kodlu 28 numarali “Hareketin
Temel Kavramlar1” ekraninin senaryo goriintiisii.
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Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Gocuk evden okula hareket
etmektedir. Ev ile Okul arasi
mesafe 400 metredir.

Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Okul ile Kasap arasinda;
Alinan Yol =300mt  Yerdegistirme = 300 mt
Evile Kasap arasinda;
Toplam Alinan Yol =700 mt  Toplam Yerdegistirme = 500 mt

Hareket devam etmek igin;

Tiklatiniz )

Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Market ile Ev arasinda;
Alinan Yol =300 mt  Yerdegistirme = 300 mt
Evden Eve hareket esnasinda;
Toplam Alinan Yol = 1400 mt  Toplam Yerdegistirme = 0 mt

Agiklama metnini gérmek igin;

Tiklatiniz )

kavramlan

MR o Iy R G~ G I
(©

Sekil 5. 10 (a) Sekil 5.9°de verilen senaryo paralelinde hazirlanan ‘“Hareketin Temel
Kavramlar1” uygulama penceresinin goriintimii (b) devamu, (c) devami
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Sekil 5.10°da hareketin temel kavramlarindan olan yer degistirme ve alinan yol
kavramlar1 agiklanmaya calisildi. Bu iki kavram fizikte kavram yanilgilar igerisinde yer
alan terimlerdir. Genellikle 6grencilerin siklikla karistirdiklar1 ifadelerdir. Burada
amagclanan iki kavramin farkini ortaya koymaktir. Animasyonlarda 6grencinin yaptigi
hareket goriilmektedir. Bu yapilan harekete bagli olarak animasyonun ortasinda yer
degistirme ve alinan yol hesaplamalar1 yer almaktadir. Her bir hareket i¢in yonerge yer
almakta ve Ogrencinin butona tiklamasi ile hareketi baglatmasi saglanmaktadir. Bu
aktivite 0grencinin egitime katilimini saglamaktadir. Her hareketin sonunda degisen

degerleri 6grenci orta kisimda gorerek, kavram yanilgisini ortadan kaldirmaktadir.
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32 Nolu Ekran Anlik ve Ortalama Hiz FiZ 93140

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorulecek
metin

Animasyon

Animasyon anlatimi:

Ekranda bir yol Gzerinde karsilikl olarak araglar hareket etmektedir. Bu araglar sabit hizla hareket halindelerdir.
Araglar kavsaklara yaklastiginda trafik lambalan yesile donusecektir. Gegtiklerinde yine kirmiziya donecektir.
Arag kavsaktan gegerken kirmizi yanmayacaktir.

Ekranda gorilecek metin:

Ozellikle birbirini takip eden sinyalize kavsaklarda siiriiciilerin stirekli kirmizi 1s1ga yakalanmalari durumu,
sehirlerde oldukga sik yasanmaktadir. Bu tip durumlarin dizeltilmesi igin olusturulan koordine trafik
sinyalizasyonuna genel olarak "yesil dalga sistemleri" adi verilmektedir.

"Yesil Dalga Sistemi" kapsaminda temel amag, segilen ana arterlerde belli bir hizla seyahat eden araglarin, art
arda kurulu sinyalize kavsaklarda, kirmizi 1s18a yakalanmadan gegebilmesini saglamaktir. Bu sayede o yonde
giden araglar, bir sonraki sinyalize kavsaga varmadan 6nce, kendisine hitap eden trafik isiklari yesile doner ve
araglarin durmadan kavsaktan gecebilmesini saglar.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri diigmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 11 Kuvvet ve Hareket iinitesi i¢cin hazirlanan FiZ 93140 kodlu 32 numarali “Anlik ve
Ortalama Hiz — Yesil Dalga” ekraninin senaryo goriintiisii.
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Annkéor‘;'ai";“" 6 @ {32}

Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Anlik ve Ortalama hiz

U000 " gPo0 00
(b)

Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Ozellikle birbirini takip eden sinyalize
kavsaklarda siiriicilerin stirekli kirmizi isiga
yakalanmalari durumu, sehirlerde oldukga sik
yasanmaktadir. Bu tip durumlann
diizeltilmesi icin olusturulan koordine trafik
sinyalizasyonuna genel olarak "yesil dalga
sistemleri" adi verilmektedir.
"Yesil Dalga Sistemi" kapsaminda temel
amag, segilen ana arterlerde belli bir hizla
seyahat eden araglarin, art arda kurulu
sinyalize kavsaklarda, kirmizi 15iga

SR B

sayede o yonde giden araclar, bir sonraki
sinyalize kavsaga varmadan 6nce, kendisine

hitap eden trafik isiklari yesile doner ve
araglarin durmadan kavsaktan gecebilmesini
saglar.

sDevam etmek iin ileri digmesine tiklatiniz.

Anlik ve Ortalama hiz

R

Sekil 5. 12 (a) Sekil 5.11°de verilen senaryo paralelinde hazirlanan “Anlik ve Ortalama Hiz —
Yesil Dalga” uygulama penceresinin goriintimii (b) devamu, (¢) devam
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Sekil 5.12°de anlik ve ortalama hiz ifadeleri giinlilk yasamda bir 6rnekle aciklanmaya
calisildi. Bazi1 biiyiik sehirlerde trafik lambalar1 “Yesil Dalga” sistemi ile ¢alismaktadir.
Bu sistemde belli bir sabit hizla hareket edildiginde her zaman yesil 1s1kta gecerek yola
devam etmek miimkiindiir. Bu sayede hem trafik yogunlugu azalacak hem de zaman
kayb1 olmayacaktir. Animasyonun her bir asamasinda bu olayin nasil gerceklestigi
anlatilmaktadir. Sonrasinda agiklayict bir metinle bu olaymn kavranmasi biraz daha

tyilestirilmektedir.

35 Nolu Ekran Anlik ve Ortalama Hiz Fiz 93143

Animasyon Ekrani:

Ekranda goriilecek
metin

Animasyon anlatim::

Ekraninin sol Ust kosesinde bir tablo yer alir ve bu tablo 6nceki ile ayni degerlere sahiptir. Otomobil harekete
baglar ve basladiktan sonra 0-5-10 dakikada yer aldigi konumlarda otomobilin rengi soluklasir ve 6yle kalr.
Ekranin Gst kisminda

Toplam alinan yol 5 km

Toplam gegen sure: 10 dakika= 1/6 saat

Ortalama hiz=Toplam alinan yol/ Gegen siire = 5/(1/6)= 30 km/saat
Yazar.

Ekranda goriilecek metin:

Ortalama Hiz: Onceki animasyonda yer alan tabloda her 5 dakikalik periyotlarda gézlemlenen hiz ve konum
degerleri yer almaktaydi. Tabloya baktigimizda toplamda 10 dakikalik siirede 5 km yol alindigi gériilmektedir. 10
dakika 1 saatin 6 da biri kadardir. Bu siire icesinde 30 km/saatlik bir hiz ifadesi hesaplanmis olur. iste belirtilen
zaman araliginda hesapladigimiz deger ortalama hiz olarak karsimiza gikmaktadir.

Genel olarak; Bir zaman dilimindeki toplam yer degistirmenin bu zaman dilimine béliimiine, hareketlinin o
zaman dilimindeki ortalama hizi denir.

Yonerge:

e Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 13 Kuvvet ve Hareket iinitesi i¢in hazirlanan FiZ 93143 kodlu 35 numarali “Anlik ve
Ortalama Hiz” ekraninin senaryo goriintiisii
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Hareket 1 v(km /sa)
Toplam alinan yol 2,5 km
Toplam gegen siire: 5 dakika= 1/12 saat 0
Ortalama hiz=Toplam alinan yol/ Gegen siire

=2,5/(1/12)= 30 km/saat 30

ilk hareket tamamlandi.
ikinci Harel

Anlik ve Ortalama hiz

U000

Hareket 1 Hareket2  Hareketin tiimi iin; v(km /sa)
Toplam alinan yol 2,5 km Toplam alinan yol 5 km
Toplam gegen siire: 5 dakika= 1/12 saat Toplam gegen siire: 10 dakika= 1/6 saat 0
Ortalama hiz=Toplam alinan yol/ Gegen siire | Ortalama hiz=Toplam alinan yol/ Gegen stire
=2,5/(1/12)= 30 km/saat =5/(1/6)= 30 km/saat 30

30

Ortalama Hiz: Onceki animasyonda yer alan
tabloda her 5 dakikalik periyotlarda
gozlemlenen hiz ve konum degerleri yer
almaktaydi. Tabloya baktigimizda toplamda
10 dakikalik siirede 5 km yol alindig1
gorilmektedir. 10 dakika 1 saatin 6 da biri
kadardir. Bu siire icesinde 30 km/saatlik bir
hiz ifadesi hesaplanmis olur. iste belirtilen
zaman araliginda hesapladigimiz deger
ortalama hiz olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

| olarak; Bir zaman dilimir i toplam
yer degistirmenin bu zaman dilimine

inif b2dman diim

ortalama hizi denir.

An|§:naﬂa¢m;h'= e m {35} @ @ @W

Sekil 5. 14 (a) Sekil 5.13de verilen senaryo paralelinde hazirlanan “Anlik ve Ortalama Hiz ”
uygulama penceresinin gériiniimii (b) devami

Sekil 5.14°de gosterildigi gibi anlik ve ortalama hiz kavramlari bir 6rnekle anlatilmis,
Ogrencilerin problem becerileri temel formiillerle gelistirilmeyi amaglamaktadir.

Sonraki animasyonlarda farkli hareket tiirlerinde de bu iki kavram iglenmistir.
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45 Nolu Ekran Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri Fiz 93155

Animasyon Ekrani:

Zaman
Konum
Hiz

tan a=5/1=5m/sn

tan a=10/2=5m/sn

tan a= 15/3=5m/sn

Ekranda gorilecek metin

Animasyon anlatimi:

Animasyon ekraninda her bir zaman degeri igin hiz degerleri tek tek gortunir hale gelirken grafik Gizerinde
kirmizi noktalar belirgin hale gelir. Ug nokta belirgin hale geldikten sonra ii¢ noktay birlestiren bir dogru gizilir.

Ekranda goriilecek metin:

Hiz Zaman Grafiginin Cizimi: Konum — Zaman grafiginin her bir bélumindeki egimi anlik hizi vermektedir.
Dolayisiyla her aralik igin egim degeri 5m/sn olarak hesaplanmistir.

Yonerge:

e Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 15 Kuvvet ve Hareket iinitesi icin hazirlanan FiZ 93155 kodlu 45 numarali “Diizgiin
Dogrusal Hareketin Grafikleri” ekraninin senaryo goriintiisii
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Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Zaman (sn)

Konum (m)

Hiz(m/sn) 0 5 5 5

1 2 3
Zaman tan a=5/1=5m/sn tan a=10/2=5m/sn tan a=15/3=5m/sn

Hiz Zaman Grafiginin Cizimi: Konum —Zaman grafiginin her bir bolima i egimi anlik hizi ir. Dolayisiyla her
aralik igin egim degeri 5m/sn olarak hesaplanmistir.

+ Devam etmek igin ileri diigmesine tiklatiniz.

‘Dﬁzgi.'ln Dogrusal Hareketin Grafikleri { }

U000

0000

Sekil 5. 16 Sekil 5.15°de verilen senaryo paralelinde hazirlanan “Diizgiin Dogrusal Hareketin
Grafikleri ” uygulama penceresinin goriiniimii

Sekil 5.16 de basit bir hareketin grafiginin nasil gizilecegi anlatilmaktadir. Cizelgede
yer alan verilerin grafik eksenlerinde nasil yerlestirilecegi ve hareket dogrusunun nasil
olacag: gosterilmistir. Tabloda zaman ve hiz degerleri ¢iktiginda grafik iizerinde kirmizi
nokta seklinde goriinmektedir. Noktalar birlestirilerek grafik ¢izimi tamamlanmaktadir.
Tablonun altindaki trigonometrik ifadelerden hizin sabit oldugu gosterilmektedir.

Agilan metin penceresinde agiklamalar yer almaktadir.
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50 Nolu Ekran Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri Fiz 931591

Animasyon Ekrani:

Hiz(m/s)

Ekranda gorulecek
metin

-~

zaman(sn)

Ekranda gorilecek metin

Animasyon anlatimi:

Animasyon ekraninda hiz zaman grafigindeki degerler 6nceki animasyonda oldugu gibi noktalar belirgin hale
gelir ve sonunda kirmizi gizgi 5 rakamina karsilik gelen ifadeden cizilir. Sonrasinda her bir aralikta t ve v ifadeleri
¢ikar. Her bir aralik alfa efekti ile mavi ve turuncu renklere boyanir.

Ekranin sagina konum zaman grafigi dnce noktalar sonra gizgi ile tamamlanarak gizilir.
Ekranda gorilecek metin:
Grafiklerden Hareket Denkleminin Cikarilmasi:

Bir hareketlinin hareket denklemleri konumun ve hizin zamanla nasil degisecegini gosteren matematiksel
ifadeleridir. Bu ifadeleri hareket grafiklerinden elde etmek miimkiindir. Bu ifadeleri dizglin dogrusal hareket
icin uygulayahm.

Hiz Denklemi: diizgtin dogrusal hareket grafiklerden de gorildigi gibi hiz sabittir ve zamana bagh degildir. Bu
nedenle denklem asagidaki gibidir.

v=sabit

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 17 Kuvvet ve Hareket iinitesi igin hazirlanan FiZ 931591 kodlu 50 numarali “Diizgiin
Dogrusal Hareketin Grafikleri” ekraninin senaryo goriintiisii

72




Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Hiz- Zaman) Kanuiy-Zaman Hiz Denklemi:

! Diizgiin dogrusal hareket
grafiklerden de gortlduga
gibi hiz sabittir ve zamana
bagh degildir. Bu nedenle
denklem asagidaki gibidir.

v=sabit

Hareket iinin Gl
Bir hareketlinin hareket denklemleri konumun ve hizin zamanla nasil degi: gini gosteren iksel i idir. Bu ifadeleri
hareket g i elde etmek miimkindiir. Bu ifadeleri diizgtin dogrusal hareket icin uygulayalim.

» Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri { }

0000

000600

Sekil 5. 18 Sekil 5.17°de verilen senaryo paralelinde hazirlanan “Diizglin Dogrusal Hareketin
Grafikleri” uygulama penceresinin goriiniimii

Sekil 5.18 de “Hiz — Zaman” grafiginden “Konum — Zaman” grafiklerinin nasil
cizilebilecegi gosterilmektedir. Hiz —zaman grafiginin altinda kalan alan yer
degistirmeyi vermektedir. Sekil 5’18’de hiz —zaman ve konum — zaman grafikleri
arasindaki iligki goriilmektedir. Hiz zaman grafiginde hizin sabit kalmasi, konumun
diizgiin artan ya da azalan olarak degisecegini gostermektedir. Hiz degerinin eksi
isaretli olmasi aracin baslangic noktasina gore ters yonde hareket ettigini

gostermektedir.
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51 Nolu Ekran Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri FiZ 931592

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorilecek

metin

Hiz(m/s)

zaman(sn)
3

Animasyon anlatimi:

ik grafikteki her bir 6ge ekrana tek tek gelir. Once yatay eksen sonra diisey eksen, sonra kesikli gizgiler, dogru
ve digerleri.

Ekranda goriilecek metin:
Grafiklerden Hareket Denkleminin Cikariimasi:

Konum Zaman Grafiginden; Duizgin dogrusal hareket grafiklerden de goraldigi konum zaman bagli olarak
degismektedir. Konum denklemi olugturmak igin hem konum zaman grafiginin egiminden, hem de hiz zaman
grafiginin altinda kalan alanda yararlanilir. Konum zaman grafiginin egimi;

X=X % X=X
2 jse v= —=>

tana= —
t—-0 t—0

seklinde sonuglanabilir.

Burada v hiz, x herhangi bir andaki konum, x, hareketlinin baslangi¢c konumu ve t gegen streyi temsil
etmektedir. Matematiksel islem yapilarak;

X=Xg+V.t

elde edilir. Bu elde edilen denklem diizgiin dogrusal harekette konum denklemidir. Hareketli gbzlemcinin
bulundugu yerden harekete basliyorsa, xo=0 kabul edilir. Bu durumda denklem x=v.t ifadesine donusecektir.

Yonerge:

e Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 19 Kuvvet ve Hareket iinitesi i¢in hazirlanan FiZ 931592 kodlu 51 numaral “Diizgiin
Dogrusal Hareketin Grafikleri” ekraninin senaryo goriintiisii
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Grafiklerden Hareket Denkleminin Cikanlmasi:
Konum Zaman Grafiginden; Diizgiin dogrusal hareket
grafiklerden de gérildigi konum zaman baglh olarak

ktedir. Konum i olusturmak icin hem konum
zaman grafiginin egiminden, hem de hiz zaman grafiginin
altinda kalan alanda yararlanilir. Konum zaman grafiginin
egimi;

seklinde sonuclanabilir.

Burada v hiz, x herhangi bir andaki konum, x0 hareketlinin
baslangic konumu ve t gecen siireyi temsil etmektedir.
Matematiksel islem yapilarak;

elde edilir. Bu elde edilen denklem diizgiin dogrusal harekette
konum denklemidir. Hareketli gézlemcinin bulundugu yerden
harekete baslyorsa, x0=0 kabul edilir. Bu durumda denklem
x=\v.t ifadesine dénisecektir.

Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Q0600

Sekil 5. 20 Sekil 5.19°de verilen senaryo paralelinde hazirlanan “Diizgiin Dogrusal Hareketin
Grafikleri” uygulama penceresinin goriiniimii

Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri { }

OOO000

Sekil 5.20 da “Konum - Zaman” grafiginden “Hiz — Zaman” grafiginin nasil ¢izilecegi
ve ne tir matematiksel hesaplamalar yapilacagi gosterilmistir. Konum —zaman
grafiginin egitiminin hiz1 verdigi ve basit fiziksel formiiller ekranda gosterilmektedir.
Sekil 5.20°de grafiklerinin birbirine donilistimiinde tersine durumun yani hiz —zaman
grafiginden konum —zaman grafigini, konum —zaman grafiginden hiz —zaman grafigini

cizilebildigi goriilmektedir.
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64 Nolu Ekran Ornek Soru FiZ 931608

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorilecek metin

Animasyon anlatimi:

iki bisikletli birbirlerine dogru hareket ederler. Ekranda bir diisiince balonu gikar ve icerisinde “Kag saniye sonra
karsilagirlar” ifadesi gorundr.

Ekranda goriilecek metin:

2 m/sn2 ivme ile hareket eden Ahmet, ve 3 m/sn2 lik ivme ile hareket eden Mehmet bir birlerine dogru hareket
etmektedirler. 90 metrelik yol lizerinde kag saniye sonra birbirleri ile karsilagirlar?

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 21 Kuvvet ve Hareket iinitesi icin hazirlanan FiZ 931608 kodlu 64 numarali “Ornek
Soru” ekraninin senaryo goriintiisii
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Soru: 2 m/sn2 ivme ile hareket eden Ahmet, ve 3 m/sn2 lik ivme ile hareket eden Mehmet bir birlerine dogru hareket
etmektedirler. 90 metrelik yol Gzerinde kag saniye sonra birbirleri ile karsilagirlar?

» Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri { }

OO0 00

Q0000

Sekil 5. 22 Sekil 5.21°de verilen senaryo paralelinde hazirlanan “Diizglin Dogrusal Hareketin
Grafikleri” uygulama penceresinin goriiniimii

Sekil 5.22°de fakli sabit hizlarda iki aracin birbirlerine dogru hareketi goriilmektedir.

Soruda her iki ara¢ baslangi¢ noktalarina gore nerede karsilasacaklar: sorulmaktadir.
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65 Nolu Ekran Ornek Soru FiZ 931607

Animasyon Ekrani:

Cozim Soru- Grafik

Animasyon anlatimi:

iki bisikletli birbirlerine dogru hareket ederler. Ekranda bir diisiince balonu gikar ve icerisinde “Kag saniye sonra
karsilagirlar” ifadesi gortinir. Bu hareket sirasinda grafik gizimi yapilir.

Ekranda goriilecek metin:

Soru: 2 m/sn2 ivme ile hareket eden Ahmet, ve 3 m/sn2 lik ivme ile hareket eden Mehmet bir birlerine dogru
hareket etmektedirler. 90 metrelik yol izerinde kag saniye sonra birbirleri ile kargilagirlar?

Coziim:

Her iki bisikletli de dogrusal bir hareket yapmaktadir. Dolayisiyla yer degistirmesi ve alinan yol esittir. Bu soruyu
da grafik yardimi ile ¢ozmeye g¢alisalim. Her iki bisikletli icin hiz-zaman grafigini gizecek olursak;

A Hiz{m/s)
" b sy oo A
Xy
o t 7a
man
2 )
=3t

seklindedir. Hareket dogrusal ve sabit ivmeli oldugu igin hiz degeri de orantili olarak degismektedir. Dolayisiyla
Ahmet “t” aninda “2t” hizina, Mehmet “t” aninda “3t” hizina sahip olacaktir. Hiz — zaman grafigini altinda kalan
alan yer degistirmeyi verecegi igin x1 ve x2 alanlarini hesaplayalim.

X1+X2=90mt

=90

2t:t 3t.t
2 2

ise bu isleminin sonucunda t=6saniye bulunur. Ahmet ve Mehmet 6 sn sonra bir birleri ile karsilagsmaktadirlar.

Yonerge: Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil 5. 23 Kuvvet ve Hareket iinitesi i¢in hazirlanan FiZ 931607 kodlu 65 numarali “Diizgiin
Dogrusal Hareketin Grafikleri” ekraninin senaryo goriintiisii
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Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Her iki arag da dogrusal bir hareket ktadir. D yer degi:
alinan yol esittir. Bu soruyu da grafik yardimi ile gézmeye calisalim. Her iki arag igin
hiz-zaman grafigini yanda goriilmektedir.
Hareket dogrusal ve sabit ivmeli oldugu icin hiz degeri de orantili olarak
degismektedir. Dolayisiyla Ahmet “t” aninda “2t” hizina, Mehmet “t” aninda “3t"
hizina sahip olacaktir. Hiz — zaman grafigini altinda kalan alan yer degistirmeyi
verecegi icin X, ve x; alanlarini hesaplayalim.
Xs+X;=90mt
2t.t  3t.t

i

ise bu igleminin sonucunda t=6saniye bulunur. Ahmet ve Mehmet 6 sn sonra bir birleri
ile kargilasmaktadirlar.

« Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri { }

OOO000

Sekil 5. 24 Sekil 5.23’de verilen senaryo paralelinde hazirlanan “Diizglin Dogrusal Hareketin
Grafikleri” uygulama penceresinin goriiniimii

Sekil 5.22 de diizgiin dogrusal bir hareket i¢cin Ornek soru hazirlanmis olup, Sekil
5.24’de gosterilen sahnede bu sorunun ¢oziimii yapilarak 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerine katki saglamaktadir. Coziim yontemi olarak birden fazla yontem
kullanildigr goriilmektedir. Ozellikle 9. simfta formiil kullanmadan soru ¢dziimleri
Ogretim programi amaglari igerisinde yer almaktadir. Bu baglamda grafik yontemi ile

soru ¢6ziimii amaca uygun bir uygulamadir.
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5.3 Son Test Degerlendirme Anket Calismasi

Calismanin son asamasinda Afyon Lisesinden 13, Anadolu Ogretmen Lisesinden 27
olmak iizere toplam 40 Ogrenciye hazirlanan mobil uygulama ile ilgili goriis ve
Onerilerinin alindig1 degerlendirme anketi yapilmistir (EK -3). Bu degerlendirme
asamasinda rastgele belirlenen 9. sinif 6grencilerine; “Gorsel Tema” alaninda 3 tane,
“Kazanim” alaninda 8 olmak iizere toplam 11 tane acik uglu soru yoneltildi. Sorularin

devaminda 6neri ve diislincelerini yazmalar1 istendi.

Cizelge 5. 2 Son Test Degerlendirme sonuglar

Sorular = =
> 5

w =

Sizce secilen karakterler konu igerigine ve yas diizeyine uygun mu? 85 15
Ortam se¢imi ve kullanilan materyal konuya uygun mu? 925 75
Ekranda yer alan yonlendirme butonlar yeterli mi? 925 75

Goreceli hareket kavramini anlamanizda animasyon gosteriminin ve ek materyalin 100 0
katkis1 oldu mu?

Hareketleri smiflandirma konusunda oteleme, donme ve titresim hareketlerinin 92,5 7,5
farkindaliginda animasyon ve metinsel ifadelerin katkisi oldu mu?

Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarmin agiklanmasinda be 95 5
birbirleri ile iligkilendirmelerinde animasyon ve drneklerin katkis1 oldu mu?

Vektorel ve skaler biiyiikliikklerin anlagilmasinda hazirlanan animasyonlar1 katkist oldu 97,5 25
mu?

Anlik ve ortalama hiz kavramlarinda Yesil dalga sistemlerinin g¢alisma ilkelerinin 85 15
anlasilmasinda verilen ornek yeterli midir?

Anlik ve ortalama hiz kavramlarinin anlasilmasinda hazirlanan 6rnek yeterli midir? 95 5
Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hiz ve zaman kavramlarinda grafiklerin birbirine 97,5 2,5
doniisiimii, denklem ¢ikarimi ve yorumlamasi konusunda igerik yeterli diizeyde midir?

Ivme kavraminin anlasilmasinda, meydana getiren sebepler noktasinda ve grafiklerin 100 0

yorumlanmasinda verilen icerikler anlasilir ve yeterli diizeyde midir?
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Ogrencilere gorsel tema alaninda yer alan “Sizce secilen karakterler konu icerigine ve
yas diizeyine uygun mu?” sorusuna; ogrencilerimizin %85’ “Evet”, %15’1 “Hayir”
cevabint vermislerdir. Bu deger karakter seciminde dogru kara verildigini
gostermektedir. Sorunun devaminda yer alan “Onerileriniz?” sorusuna asagidaki

Onerilerde bulunulmustur.

e Karakter biraz Tiirk insanina benzeyebilir.

e Cizgi karakter yerine daha gergekgi karakterler kullanilabilir.

Ogrencilere gorsel tema alaninda yer alan “Ortam secimi ve kullanilan materyal konuya
uygun mu?” sorusuna; ogrencilerimizin %92,5’i “Evet”, %7,5’i “Hayir” cevabin
vermiglerdir. Burada katilmayan Ogrenciler ortamlarin biraz daha iyilestirilmesini,
ortamin konu ile iligkilendirilerek zenginlestirilmesini istemislerdir. Ayrica asagidaki

onerilerde bulunulmustur.

e Giincel hayattan farkli materyaller eklenebilir.
e Daha gergekei ortamlar tasarlanabilir.

e Ortamlar biraz daha konu ile iliskili olarak gelistirilebilir.

Ogrencilere gorsel tema alaninda yer alan “Ekranda yer alan yénlendirme butonlari
yeterli mi? Eklenmesini istediginiz ya da gereksiz gordiigiiniiz buton var mi?” SOrusuna;
ogrencilerimizin %92,5’1 “Evet”, %7,5’1 “Hayir” cevabin1 vermislerdir. Yeterli
olmadigint belirten 6grencilerimiz bir takim yeni butonlarin eklenmesiyle player
ekranimin daha kullanigh olacagimi ifade etmislerdir. Ayrica asagidaki Onerilerde

bulunulmustur.

e Animasyonlar icin istenildiginde durdurma ve hareket ettirme butonlar
eklenebilir.

e Yonlendirme metinlerinin renkleri ve boyutlar: farkli olabilir

e Her ekran i¢in formiil, soru butonlar1 konulabilir.

e Her ekran i¢in not yazabilecek bir pencerenin agilmasini saglayan bir buton

eklenebilir.
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Ogrencilere kazanim alaninda yer alan “Goreceli hareket kavramini anlamanizda
animasyon gosteriminin ve ek materyalin katkis1 oldu mu?” sorusuna; 6grencilerimizin

tamami “Evet” cevabini vermislerdir. Ayrica asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.

e Gorsellerin yer almasi soyut kavramlarin anlagilmasini kolaylastiriyor.

e Gilincel hayattan o6rnekler verilebilir.

Ogrencilere kazanim alaninda yer alan “Hareketleri simiflandirma konusunda ételeme,
donme ve titresim hareketlerinin farkindaliginda animasyon ve metinsel ifadelerin
katkist oldu mu?” sorusuna; 6grencilerimizin %92,5’1 “Evet”, %7,5’1 “Hayir” cevabini
vermisglerdir. “Hay1r” cevabini veren dgrencilerimiz metinsel ifadelerin uzun oldugunu,

dikkat dagittigini ifade etmislerdir. Ayrica asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.

¢ Animasyonlar biraz daha zenginlestirilebilir.
e Metinsel ifadeler biraz daha kisaltilarak animasyon daha dikkat ¢ekici olabilir.

e Ekranda tamamen animasyon olabilir. Metinsel ifadeler igin bir butona

tiklandiginda agilabilir.

Ogrencilere kazanim alaninda yer alan “Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz
kavramlarimin agiklanmasinda be birbirleri ile iliskilendirmelerinde animasyon ve
orneklerin katkisi oldu mu?” sorusuna; ogrencilerimizin %95°1 “Evet”, %5’1 “Hayir”
cevabint vermislerdir. “Hayir” cevabini veren Ogrencilerimiz ozellikle etkilesimli
simiilasyon ekranlarin katki saglayacagini ifade etmislerdir. Ayrica asagidaki onerilerde

bulunulmustur.

e Daha detayli metinler girilebilir. Bu bilgileri toplu olarak degil de ayr1 ayri
sahnelerde biraz daha ayrintili olarak vermek gerekebilir.

e Konular animasyonlarda biraz daha anlasilir hale getirebilir.

e Sorular biraz daha artirilabilir. Soru c¢oziimlerinde birden fazla yontem
gosterilebilir. Sorularda giincel hayattan 6rnekler verilebilir.

e Sorularda kendi verilerimizi girebilecegimiz simiilasyon goriintiileri yer alabilir.
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Ogrencilere kazanim alaninda yer alan “Vektorel ve skaler biiyiikliiklerin
anlasiimasinda hazirlanan animasyonlart katkist oldu mu?” sorusuna; égrencilerimizin
%97,5’1 “Evet”, 9%2,5’1 “Hayir” cevabmi vermislerdir. “Hayir” cevabini veren
Ogrencilerimiz soyut kavramlarin anlasilmasi i¢in daha gergekci Ornekler verilmesi

gerektigini ifadesi etmislerdir. Ayrica asagidaki onerilerde bulunulmustur.

e Her biiytikliik i¢in daha fazla giincel hayattan 6rnekler verilebilir.
e Iki biiyiikliik arasindaki fark animasyonla biraz daha ayrmtili bir sekilde

islenebilir.

Ogrencilere kazanim alaninda yer alan “Anlik ve ortalama hiz kavramlarinda Yesil
dalga sistemlerinin calisma ilkelerinin anlasilmasinda verilen 6rnek yeterli midir?”
sorusuna; dgrencilerimizin %851 “Evet”, %15°1 “Hayir” cevabini vermiglerdir. “Hayir”
cevabini veren Ogrencilerimiz animasyonun karmasikligindan, bu konunun daha oénce
hi¢ duyulmadigin ilk defa duyduklarini ifade etmislerdir. Ayrica asagidaki onerilerde

bulunulmustur.

¢ Animasyon biraz daha anlasilir olabilir.

e Animasyon video ile zenginlestirilebilir.

Ogrencilere kazanim alaninda yer alan “Anlik ve ortalama hiz kavramlarimn
anlasiimasinda hazirlanan ornek yeterli midir?” sorusuna; ogrencilerimizin %95’
“Evet”, %5’1 “Hayir” cevabini vermislerdir. “Hayir” cevabini veren o6grencilerimiz
verilen 6rneklerin konuyu tam olarak agiklayici nitelikte olmadigini, kavramlarin daha

aciklayici olarak ifade edilmesi gerektigini belirtmislerdir.
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Ogrencilere kazanmim alaninda yer alan “Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hiz ve
zaman kavramlarinda grafiklerin  birbirine doniisiimii, denklem ¢ikarimi ve
yorumlamasi konusunda icerik yeterli diizeyde midir?” sorusuna; ogrencilerimizin
%97,5’1 “Evet”, %2,5’1 “Hayir” cevabini vermiglerdir. Ayrica asagidaki Onerilerde

bulunulmustur.

e Grafik sorular1 tiniversite sinavlarinda ¢ikan sorulara benzer nitelikte olabilir.
e Hareket eden cisimlerin hiz ve zamanlar1 grafikler iizerinde belirgin bir sekilde
gosterilebilir.

e Daha dikkat ¢ekici bir 6rnek animasyon haline getirilebilir.

Ogrencilere kazamm alaninda yer alan “/vme kavramimin anlasilmasinda, meydana
getiren sebepler noktasinda ve grafiklerin yorumlanmasinda verilen igerikler anlasilir
ve yeterli diizeyde midir?” sorusuna; Ogrencilerimizin tamami “Evet” cevabin

vermislerdir. Ayrica asagidaki onerilerde bulunulmustur.

e Hazirlanan sorularin ¢éziimleri i¢in birden fazla yol onerilebilir.

e Sorularda giinliik hayattan 6rnekler verilebilir.

Verilen cevaplara bakildiginda genel goriisiin olumlu oldugu goériilmektedir. Bu yapilan
calismanin bagarili oldugunu ve amaca uygun bir sekilde tamamlandigin
gostermektedir. Ogrencilerin yapmus olduklar1 6neriler dikkate alinarak, yapilabilirlik
noktasinda giincellemeler saglanacaktir. Senaryo asamasinda Ogrenci goriislerinin
alinmasi, 6grencileri projenin ilk basinda bir parcasi olarak gormek, ortaya cikacak
iriine pozitif katki saglayacaktir. Senaryonun canlandirilmasi sirasinda bir takim
eksikliklere rastlanmis olup, gerekli giincellemeler yapilmistir. Ogrencilerden gelen geri
bildirimlerle senaryo yeniden giincellenebilir ve canlandirma sahneleri tekrar
diizenlenebilir. Ogrencilerin geri bildirimlerinde ortaya cikan metinsel ifadelerin

diizenlenmesi istegi degerlendirilerek sahnelerdeki metinler giincellenebilir.
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6. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Yapilan literatiir ¢alismasinda daha 6nce 2013 yil1 6gretim programu ile ilgili akademik
bir ¢aligmaya rastlanmamistir. FATIH projesi kapsaminda dagitilan Tablet PC igin
icerik ihtiyaci oldugu bilinmektedir. Yapilan bu c¢alisma ilk defa 2013 yili 6gretim
programina uygun bir formatta hazirlanan ders materyalidir. Yine akademik calisma
alaninda FATIH projesine uygun formatta tam bir {initenin basindan sonuna kadar
hazirlanan interaktif mobil uygulamasidir. Kuvvet ve hareket iinitesinin mobil
uygulama igerigi olarak hazirlanmasi Subat 2013’te yapilan calistay sonuglarina gore
verilen bir karardir. Bu ¢alistayda fizik 6gretmenleri tarafinda 9. siniftaki 6grencilerin
zorlandig1 ve soyut kavramlarda anlama zorlugu ¢ektikleri {initelerden birisinin Kuvvet
ve Hareket oldugu ifade edilmistir. 2013 6gretim programina bakildiginda yiizdelik
olarak en biiyiik dilimi yine Kuvvet ve Hareket {initesi almaktadir. Bu baglamda Kuvvet
ve Hareket iinitesi ile calismaya baslanmasina karar verildi. 9. sinif secilmesinin sebebi
olarak, 2013 yil1 dgretim programmin 2013-2014 Egitim — Ogretim yil1 ile 9. smiftan

itibaren uygulanmasidir.

2007 ve onceki 0gretim miifredatlarinda {inite basliklar1 ve alt basgliklar var iken, 2013
yilt dgretim programinda kazanim temelli bir format diizenledigi goriilmektedir. FATIH
projesi kapsaminda EBA sosyal egitim platformu iizerinde ders materyalleri paylasimi
yapilmaktadir. Ancak 6zellikle FATIH projesi kapsaminda dagitilan Android tabanl
Tablet PC’lere uygun yeteri sayida kaynak bulunmamaktadir. Platformda yer alan
materyaller video, pdf tiirlindedir. Yapilan literatiir taramasinda 2013 miifredatina tam
uyumlu bir icerik ¢alismasina rastlanilmamistir. Hazirlanan igerikler bu zamana kadar
yapilan FATIH projesi ile uyumlu, kazanim temelli ve 2013 miifredatina uyumlu ilk ve

tek caligmadir.

Caligmanin baslangicinda okullarda okutulan 2013 &gretim programina uygun olarak
hazirlanan ders kitaplari incelendi. Bu incelemeden sonra tiim kitaplar1 kapsayan, bir
anlamda zenginlestirilis kitap olarak da adlandirilabilecek senaryo yazimi ve storyboard
cizimleri yapildi. Yapilan g¢alisma, kitaplarda verilen bilgilerin yerine, interaktif bir
ortamda daha fazla bilgiyi, gorsel temalarla anlatmayr hedef alarak, proje

tamamlanmistir. Bu anlamda yapilacak diger caligmalara bir model olarak gostermek
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mimkindiir.

9. smif fizik dersi 6gretim programi, fizik bilimi igerisinde yer alan temel kavramlari
kapsamaktadir. Yapilan bu ¢alismada 6grencilerin fizik bilimi ile ilgili kavramsal ve
islemsel bilgiyi edinmeleri, bu becerileri yeni durumlara uygulayabilmeleri
hedeflenmektedir. Hazirlanan mobil uygulama senaryolari da bu hedeflere paralel
hazirlanarak 6grenciye egitim igerisinde bilgi ve becerilerini kullanabilmelerini, yeni

durumlarla iliski kurmalar1 saglanmustir.

Hazirlanan igerikler 6zel egitime ihtiya¢ duyan 6grencilerin, firsat esitligi kapsaminda
egitime destek bakimindan yararli olacaktir. Calismay1 bireysellestirilmis egitim
kapsaminda da degerlendirmek miimkiindiir. Ozellikle dezavantajli gruplarm egitiminde

katk1 saglayacaktir.
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EKLER

Ek-1 On Test Degerlendirme Anketi

Degerli arkadaglar;

9, 10, 11 ve 12. siniflarda okutulan fizik derslerinin yuritilmesine katki saglamak amaciyla mifredatin
degerlendirilmesi ve buna gére de ders materyali hazirlanmasi diisiiniilmektedir. Bu galismada FATIH projesi
paralelinde, 6gretmenlerimizin fizik dersini daha iyi verebilmeleri, 6grencilerimizin daha iyi 6grenebilmeleri igin

o6n degerlendirme verilerini iceren anket sorular bulunmaktadir. Katkilarinizdan dolayi tesekkir ederiz.

Adiniz:

e-posta:

Prof. Dr. Mevliit DOGAN-Ogr. Grv. Mahmut Kantar

Soyadiniz:

Okul Adi:

Soru
No

Sorular

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

Yeni lise fizik programi, var olan programdan daha az konu
icermelidir.

Yeni lise fizik programi, yeni ilkogretim fen bilimleri (eski
adiyla fen ve teknoloji) programinda oldugu gibi sarmallik
ilkesi esas alinarak hazirlanmalidir. Yani, birgok konu
gittikce derinlesen bir icerikle her sinifta verilmeli, boylece
ogrenilenler pekistirilmelidir.

Var olan fizik programinin konu organizasyonunda fizik
kavramlari merkezde yer almaktadir. Yeni fizik programinin
konu organizasyonunun merkezinde temalar (teknoloji,
spor dallari vs...) yer almalidir.

Yeni lise fizik programi, 6grencinin 6gretim slirecine etkin
katimini saglayan 6grenci merkezli bir yaklagimla
hazirlanmahdir.

Programin Yapisi

Yeni lise fizik programinda 6grenilen kavramlar fizik ve
diger derslerde daha 6nce 6grendigimiz kavramlarla
iliskilendirilmelidir.

Yeni lise fizik programi, ayni icerige sahip temalar (yasam
baglamlari) arasinda segim olanagi sunmalidir.

Yeni lise fizik programi, zaman sinirindan dolayi daha az
konuyu daha detayli islemek yerine daha fazla konu
icermelidir. Yani daha derin yerine daha genis olmalidir.

Yeni lise fizigi programinda daha fazla laboratuvar
galismasina yer verilmelidir.

Var olan fizik derslerinin ders saatleri yeterli dizeydedir.

10

Yeni lise fizigi mifredatinda yer alan buttn konulardan
YGS-LYS sinavlarinda sorular sorulmalidir.

Sekil Ek 1. 1 On Test Degerlendirme Anketi
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Ogrencilerin fizik konularini biitiin boyutlariyla
1 ogrenmelerini degil, glinliik hayatta karsilastiklari olaylarda
ve araglarda gecen kavramlari ve prensipleri daha iyi
anlamalarini ve bilingli kullanmalarini amaglamalidir.
Analiz, sentez, degerlendirme, analitik disiinme ve
12 muhakeme gibi st diizey digsinme yeteneklerini
gelistirmelidir.
- 13 Ogrencilerin hayal giicii ve yaraticiliginin gelismesine
K yardimci olmalidir.
g Ogrencilere gdzlem, gikarim yapma, hipotez kurma ve
< 14 degiskenleri belirleme gibi bilimsel siire¢ becerileri ve
E arastirma becerileri kazandirmalidir.
© Ogrencilerin bilimsel tutum ve degerleriyle kendini
:cf 15 yonetme ve sosyal becerilerinin gelismesine katkida
a bulunmalidir.
Ders materyallerini gorsel hale getirerek bilisim-iletisim
16 teknolojilerini kullanma becerileri kazandirmalidir.
Etkilesimli simiilasyon ve animasyon ¢alismalariyla
17 laboratuvar ortaminda yapilan deneyleri karsilastirabilme
yetenegine sahip olmaldir.
18 isitsel 6gretme yonteminin yaninda, gorsel ve sorgulayici
ders isleme yontemi uygulanmalidir.
19 Bilim, toplum, teknoloji ve gevre arasindaki iligki
vurgulanmahdir.
20 Sonugla birlikte suireci de 6lgen degerlendirme yontemleri
vurgulanmaldir.
21 isbirlik¢i 6grenme dzendirilmelidir.
22 Ogrenciler arasinda rekabet 6zendirilmelidir.
23 Beceri merkeze alinmalidir.
24 Fizikle diger disiplinler arasinda iliskilere yer verilmelidir.
25 Bilimin mutlak dogrulardan olusmadigi ve stirekli gelistigi
& dikkate alinmalidir. Yani bilimin vardigi sonuglarin degismez
8 olmadigl, strekli gelisebilecegi vurgulanmalidir.
2 26 Olgme-degerlendirme yalnizca not vermek igin degil;
£ gruplama, dénlt verme ve 6grencileri tanima amagh da
S kullaniimalidir.
:‘:.c" 27 Olgme-degerlendirmenin 6grenmeden bagimsiz olmadig
vurgulanmahdir.
28 Ogrenciler bilgi ve beceriden daha ok bilgi ve beceriyi nasil
O0grenecegini 6grenmelidir.
29 Fizik 6gretiminde herhangi bir 6gretim/6grenim
metodunun kesinlikle yanhs veya her zaman dogru olmadigi
actklanmalidir.
30 Ogrencilerin birbirinden farkl oldugu géz éniinde
bulundurularak, her 6grencinin fizigi farkl yollarla
ogrenebilecegi dikkate alinmalidir.
31 Ogrencilerin sayisal becerilerini gelistirmelidir.

Sekil Ek 1. 2 On Test Degerlendirme Anketi (Devami)
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32 | Ogrencilerin fizik dersine olan ilgileri nasil artirila bilir?

33 | FATIH projesinden fizik dersine ilgiyi artirmak icin nasil faydalanilabilir?

34 | Ogrencilerin algi diizeyini artirmak icin FATIH projesi paralelinde ne tiir bir calisma yapilabilir?

Sekil Ek 1. 3 On Test Degerlendirme Anketi (Devamr)
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35 | Ogrencilerin en ¢ok zorlandigi konu sizce hangisidir? Bu konu sizce FATIH projesinde nasil bir
ders materyali olursa daha iyi anlasilir?
36 | Fizikte bir konuyu bilgisayar ile animasyon olarak hazirlamak isteseniz, olayi kisaca senarize

edebilir misiniz?

Sekil Ek 1. 4 On Test Degerlendirme Anketi (Devami)

97




Ek -2 9. Sinif Miifredat Degerlendirme Formu

9. SINIF MUFREDAT DEGERLENDIRME FORMU

9. Sinif, Unite1: Fizigin Dogasi

(6lgme Neden Onemli?, Bilimsel Teoriler Zamanla Yasa Olur mu?)

9-1-1. Uniteyi anlamada bu sinifta dgrencilerin algilama diizeyleri yeterli seviyede mi?

Evet | Hayir I Kismen

Agiklama:

9-1-2. Bu Uniteyi derste anlatirken ders materyali bulmada ve 6grencilerin algilama seviyesine indirebilmede
zorlaniyor musunuz?

Evet | Hayir I Kismen

Aciklama:

9-1-3. Bu Unitenin alt bashklarindaki konularin yeri sizce burada mi olmali?

Evet | Hayir I Kismen

Aciklama:

9-1-4. Bu Uinitede okulunuzdaki laboratuvarda yeterli sayida deney diizenegi var mi?

Evet | Hayir | Kismen

Aciklama:

Sekil Ek 2. 1 9. Sinif Miifredat Degerlendirme Formu
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9. SINIF MUFREDAT DEGERLENDIRME FORMU

9. Sinif, Unite2: Enerji

(Neden Makineler?, Hayat Kaynagi Nereden Karsilanmakta?)

9-2-1. Uniteyi anlamada bu sinifta dgrencilerin algilama diizeyleri yeterli seviyede mi?

Evet I Hayir I Kismen

Aciklama:

9-2-2. Bu Uniteyi derste anlatirken ders materyali bulmada ve 6grencilerin algilama seviyesine indirebilmede
zorlaniyor musunuz?

Evet | Hayir I Kismen

Aciklama:

9-2-3. Bu Unitenin alt bagliklarindaki konularin yeri sizce burada mi olmali?

Evet I Hayir I Kismen

Aciklama:

9-2-4. Bu Unitede okulunuzdaki laboratuvarda yeterli sayida deney diizenegi var mi?

Evet | Hayir I Kismen

Aciklama:

Sekil Ek 2. 2 9. Simif Miifredat Degerlendirme Formu (Devami)
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9. SINIF MUFREDAT DEGERLENDIRME FORMU

9. Sinif, Unite3: Madde ve Ozellikleri

(Maddeler Sinifl andirilabilir mi?, Sivilarin Hacmi Olgiilebilir mi?, Gazlarin Hacmi Sabit midir?)

9-3-1. Uniteyi anlamada bu sinifta dgrencilerin algilama diizeyleri yeterli seviyede mi?

Evet I Hayir I Kismen

Aciklama:

9-3-2. Bu Uniteyi derste anlatirken ders materyali bulmada ve 6grencilerin algilama seviyesine indirebilmede
zorlaniyor musunuz?

Evet | Hayir I Kismen

Aciklama:

9-3-3. Bu Unitenin alt bagliklarindaki konularin yeri sizce burada mi olmali?

Evet I Hayir l Kismen

Aciklama:

9-3-4. Bu Unitede okulunuzdaki laboratuvarda yeterli sayida deney diizenegi var mi?

Evet | Hayir I Kismen

Aciklama:

Sekil Ek 2. 3 9. Sinif Miifredat Degerlendirme Formu (Devami)
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9. SINIF MUFREDAT DEGERLENDIRME FORMU

9. Sinif, Unite4: Kuvvet ve Hareket
(Newton’un 1. Hareket Yasasi (Eylemsizlik Yasasi), Newton’un 2. Hareket Yasasi (Temel Yasa), Newton’un 3.

Hareket Yasasi (Etki-Tepki Yasasi))

9-4-1. Uniteyi anlamada bu sinifta 6grencilerin algilama diizeyleri yeterli seviyede mi?

Evet I Hayir | Kismen

Aciklama:

9-4-2. Bu liniteyi derste anlatirken ders materyali bulmada ve 6grencilerin algilama seviyesine indirebilmede
zorlaniyor musunuz?

Evet [ Hayir | Kismen

Aciklama:

9-4-3. Bu Unitenin alt basliklarindaki konularin yeri sizce burada mi olmali?

Evet I Hayir | Kismen
Aciklama:

9-4-4. Bu linitede okulunuzdaki laboratuvarda yeterli sayida deney diizenegi var mi?

Evet [ Hayir ] Kismen
Aciklama:

Sekil Ek 2. 4 9. Simif Miifredat Degerlendirme Formu (Devami)
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9. SINIF MUFREDAT DEGERLENDIRME FORMU

9. Sinif, Unite5: Elektrik ve Manyetizma

(Elektrik Yukleri Hareket Eder mi?, Direngler Farkh Sekillerde Baglanabilir mi?, Elektirik Motorunu Dondiiren

Nedir?)
9-5-1. Uniteyi anlamada bu sinifta 6grencilerin algilama diizeyleri yeterli seviyede mi?
Evet I Hayir I Kismen
Agiklama:

9-5-2. Bu Uniteyi derste anlatirken ders materyali bulmada ve 6grencilerin algilama seviyesine indirebilmede
zorlaniyor musunuz?

Evet I Hayir I Kismen

Aciklama:

9-5-3. Bu Unitenin alt basliklarindaki konularin yeri sizce burada mi olmali?

Evet I Hayir l Kismen
Aciklama:

9-5-4. Bu Unitede okulunuzdaki laboratuvarda yeterli sayida deney diizenegi var mi?

Evet I Hayir I Kismen
Aciklama:

Sekil Ek 2. 5 9. Sinif Miifredat Degerlendirme Formu (Devami)
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9. SINIF MUFREDAT DEGERLENDIRME FORMU

9. Sinif, Unite6: Dalgalar
(Titresimin Yayilmasi, Mekanik Dalgalar, Richter Olgegi)

9-6-1. Uniteyi anlamada bu sinifta dgrencilerin algilama diizeyleri yeterli seviyede mi?

Evet | Hayir I Kismen

Aciklama:

9-6-2. Bu Uiniteyi derste anlatirken ders materyali bulmada ve 6grencilerin algilama seviyesine indirebilmede
zorlaniyor musunuz?

Evet | Hayir I Kismen

Aciklama:

9-6-3. Bu Unitenin alt bagliklarindaki konularin yeri sizce burada mi olmali?

Evet I Hayir [ Kismen

Aciklama:

9-6-4. Bu Uinitede okulunuzdaki laboratuvarda yeterli sayida deney diizenegi var mi?

Evet Hayir Kismen

Aciklama:

Sekil Ek 2. 6 9. Siif Miifredat Degerlendirme Formu (Devami)
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Ek -3 9. Sinif Son Test Degerlendirme Formu

9. SINIF SON TEST DEGERLENDIRME FORMU

Gorsel Temaile ilgili olarak;

1. Sizce segilen karakterler konu igerigine ve yas diizeyine uygun mu? Onerileriniz varsa liitfen yaziniz.

Evet Hayir l

Agiklama:

2. Ortam segimi ve kullanilan materyal konuya uygun mu?

Evet | Hayir

Aciklama:

3. Ekranda yer alan yonlendirme butonlari yeterli mi? Eklenmesini istediginiz ya da gereksiz gordiiguniiz
butonlar var mi?

Evet | Hayir I

Agiklama:

4. Seslendirmenin her ekran basladiginda baslamasini mi yoksa butona tiklandigin da mi baslamasini istersiniz?

Evet | Hayir I

Aciklama:

Kazanim Temelli olarak;
1. Goreceli hareket kavramini anlamanizda
a. Animasyon gosteriminin ve ek materyallerin katkisi oldu mu?

Evet I Hayir I

Aciklama:

Sekil Ek 3. 1 9. Sinif Son Test Degerlendirme Formu
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9. SINIF SON TEST DEGERLENDIRME FORMU

2. Hareketlerini siniflandirilmasi konunda;
a. Oteleme, dénme ve titresim hareketlerinin farkindaliginda animasyonve metinsel ifadelerin katkisi oldu mu?

Evet | Hayir |

Aciklama:

3. Konum, alinan yol, yer degistirme, stirat ve hiz kavramlarinin agiklanmasinda ve birbirleri
ile iliskilendirmelerinde;
a.Animasyon ve oérneklerin katkisi oldu mu? Bilgiler yeterli diizeyde mi? Daha detaya girilmeli mi?

Evet [ Hayir l

Aciklama:

b. Vektorel ve Skaler biiytiklerin anlasiimasinda hazirlanan animasyonun katkisi var midir?

Evet l Hayir l

Aciklama:

4. Anhk hiz ve ortalama hiz kavramlarinda;
a. Yesil dalga sistemlerinin ¢alisma ilkelerinin anlasilmasinda verilen 6rnek yeterli midir?

Evet [ Hayir I

Aciklama:

b. Anlik ve ortama hiz kavramlarinin anlagilmasinda hazirlanan egitimim katkisi var midir?

Evet [ Hayir ]

Aciklama:

5. Dlzgun dogrusal hareket igin konum, hiz ve zaman kavramlarinda;
a. Grafiklerin birbirine donlisimi, denklem g¢ikarimi ve yorumlamasi konusunda igerik yeterli diizeyde midir?

Evet [ Hayir

Aciklama:

6. ivme kavraminda;
a. lvme kavraminin anlagilmasinda, meydana getiren sebepler noktasinda ve grafiklerin yorumlamasinda verilen
icerikler anlasilir ve yeterli dizeyde mi?

Evet I Hayir ‘

Aciklama:

Sekil Ek 3. 2 9. Sinif Son Test Degerlendirme Formu (Devami)
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EK -4 Yapilan Mobil Uygulama icerikleri

Burada 5. boliimde yer alan farkli kazanimlara 6rnek olarak senaryo ve animasyon
uygulama verilmistir. Tiim icerik uygulamalarina ve Android uygulama dosyasina

“www.mobilfizik.aku.edu.tr” adresinden ulasilabilir.

1 Nolu Ekran. Bashk Fiz 930000

Animasyon Ekrani:

Animasyon

Animasyon anlatimi:

Ekranda yesil bir zemin (yazi tahtasi) izerinde transparan bir zemine sahip dértgen bir alan yukaridan kugiikten
blyuge seklinde ekranin ortasina gelecek. Metin alanindaki ortalanmis olarak iki satir halinde metin alanindaki
ifade efekt olacak sekilde ekran kalacak.

Ekranda goriilecek metin:
FiziK -9

KUVVET ve HAREKET
Seslendirilecek metin:
YOK

Yonerge:

e yok

Sekil Ek 4. 1 Sahne 1 Senaryo - Kapak
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2 Nolu Ekran. Unitenin Amaci Ekrani Fiz 930100

Animasyon Ekrani:

Animasyon

Animasyon anlatimi:

Ekranin ortasinda hedef tahtasi yer alacak. Hedef tahtasinin ortasina (12’den) ok saplanacak. Hedef tahtasinin
altina dortgen bir arkaplan igcinde metinler tek tek belirecek.

Ekranda goriilecek metin:

e  Bir dogru boyunca cismin hareketi ve hareketin temel kavramlarini agiklamak
*  Kuvvet kavramini agiklayarak stirtinme kuvvetini tanimak
e Newton Hareket Yasalarini agiklayip giinlitk yasamda karsilasilan olaylarin bu hareketlerle agiklanisini

orneklemek

Seslendirilecek metin:

e  Bir dogru boyunca cismin hareketi ve hareketin temel kavramlarini agiklamak
e Kuvvet kavramini agiklayarak stirtiinme kuvvetini tanimak
e Newton Hareket Yasalarini agiklayip giinlik yasamda karsilagilan olaylarin bu hareketlerle agiklanigini

orneklemek

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 3 Sahne 2 Senaryo — Unitenin Amaci
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3 Nolu Ekran. Kuvvet ve Hareket Ekrani FiZ 930200

Animasyon Ekrani:

Animasyon Metin

Animasyon anlatimi:

Ekranin ortasinda bir gocuk yer alacak. Cocugun etrafinda 4 tane daire yer alacak. Bu dairelerde; futbol topuna
ayak vuran bir gocuk, yukari gikan bir asansor, ddnme dolap ve kanatlarini girpan bir ari animasyonlari
bulunacak.

Seslendirilecek metin:

Gunlik yasamda kuvvet ve hareketle ilgili pek ¢ok varlik ve olaylarla karsilasiriz. Ama bunlari birer fiziksel olay
olarak gérmeyiz. Hig disiindiintiz mii gezegenleri giines etrafinda savrulmadan tutan nedir? Futbolcu topa
vurdugunda topun hareketi nasil olur? Dénme dolap ile yukari dogru hareket ederken hissettiginiz
kipirdanmanin nedeni nedir?

Bu sorulara ve daha pek coguna bu bolimde yanit bulacaksiniz.
Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 5 Sahne 3 Senaryo — Kuvvet ve Hareket
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Sekil Ek 4. 6 Sahne 3 Animasyon
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8 Nolu Ekran. Bir Hareketi Nasil Fark Ediyoruz? FiZ 931020

Animasyon Ekrani:

Animasyon

Animasyon anlatimi:

Yan yana iki tren bulunmaktadir. Bu trenlerden birisi harekete baglar. Hareket eden trenin igerisinde bir cocuk
bulunmaktadir. Ekran bu trenin igerisine odaklanir. Trenin penceresinden bakan gocuk kafasinin tizerinde bir
disitince balonu gikar ve “Acaba hangi tren hareket ediyor?” sorusu belirir.

Ekranda goriilecek metin:

Gunluk hayatta gozlemledigimiz bazi olaylari tartisarak bir hareketi nasil fark ettigimizi anlamaya galisacagiz.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 7 Sahne 8 Senaryo — Bir Hareketi Nasil Fark Ediyoruz?
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17 Nolu Ekran Giinlilk Yagamdan Hareket Ornekleri Fiz 931180

Animasyon Ekrani:

Animasyon

Animasyon anlatimi:

ilk animasyonda tavana asilmis bir sarkag saga sola dogru siirekli salinim hareketi yapar. ikinci animasyonda bir
elde tutturulmus cetvelin gerilerek titresimi saglanir. Ugiincii olarak diisey ucunda bir cisim bulunan yay
birakildiginda stirekli yay yukari asagi dogru belli bir siire hareket eder. Bu iki film karesi kiigtilerek ekranin
sagina geger. Solda cocuk eliyle bu iki film karesini gosterir.

Ekranda goriilecek metin:

Yukaridaki animasyonda cisme bir hareket kazandirildiginda hareketin tekrarladigini gozlemlemekteyiz. Bu
hareket digerlerinden biraz daha farkli gériintiyor. Acaba bu farkli bir siniflandirma igerisine mi dahil edilmeli?

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 9 Sahne 17 Senaryo — Giinliik Yasamdan Hareket Ornekleri
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28 Nolu Ekran Hareketin Temel Kavramlari Fiz 931360

Animasyon Ekrani:

Animasyon

Animasyon anlatim:

Bir 6nceki animasyonda tekrar canlandirilir. Dikdortgen koseleri ev ile okul arasi 40 mt, okul ile market arasi 30
mt yazar. Cisim 6nce evden okula hareket eder. Okula gelince ekranda “Alinan yol= 40 mt” “Yer degistirme= 40
mt” ifadeleri yazar. Sonrasinda okuldan markete hareket eder. Ekran evden markete bir yer degistirme vektoru
¢ikar. Ekranda “Alinan yol= 40mt+30mt=70mt” “Yer degistirme= 50mt” yazar. Devaminda Marketten Kasap’a
hareket eder. Ekranda Evden Kasap’a bir yer degistirme vektoru gikar. Ekranda “Alinan yol=
40mt+30mt+40mt=110mt” “Yer degistirme= 40mt” yazar. Son olarak Kasap’tan eve hareket eder ve evde
durur. Ev konumunda bir nokta isareti yanar soner. Ekranda “Alinan yol= 40mt+30mt+40mt+30mt=140mt” “Yer
degistirme= 0 mt” yazar.

Ekranda goriilecek metin:

Alinan yol: Cismin hareketi sirasinda izledigi yoriingenin uzunluguna alinan yol denir. Yukaridaki animasyonda
alinan yol skaler buyiklik olup birimi uzunluk birimidir. Bu 6rnegimizde hem referans noktasini hem de hareket
baslangi¢ noktasini ev kabul ederek hareketi inceledik. Bagka bir noktada gozlemci konumlandiginda gozlemci
ile hareket noktalari arasinda yer alan konum vektori surekli degigsmektedir. Ancak higbir zaman gocugun eve
olan yer degistirmesi ve aldigi yol bir dnceki animasyona gore degismiyor. Sonug olarak su sdylenebilir ki; yer
degistirme gozlemcinin bulundugu konuma gére degismemektedir.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 11 Sahne 28 Senaryo — Hareketin Temel Kavramlari
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Fizik -9 KUVVET ve HAREKET

Okul ile Kasap arasinda;
Alinan Yol =300 m  Yerdegistirme =300 m
Evile Kasap arasinda;
Toplam Alinan Yol =700 m  Toplam Yerdegistirme = 500 m

Hareket devam etmek igin;

Tiklatmiz )

9.3.1.3. Konum, ahnan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarim agklayarak birbirleri ile iligkilendirir.

Hareketin temel kavramlar Kazanim

ORI = 0 R G i 0 i

Fizik -9 KUVVET ve HAREKET

Okul ile Kasap arasinda;
Alinan Yol =300 m  Yerdegistirme =300 m
Evile Kasap arasinda;
Toplam Alinan Yol =700 m  Toplam Yerdegistirme = 500 m

Hareket devam etmek igin;

Tiklatmiz )

9.3.1.3. Konum, ahnan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarim agklayarak birbirleri ile iligkilendirir.

Hareketin temel kavramlan Kazanim

U OO0 2 I"eY00 ©

Sekil Ek 4. 12 Sahne 28 Animasyon — Hareketin Temel Kavramlari
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32 Nolu Ekran Anlik ve Ortalama Hiz FiZ 931400

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorilecek
metin

Animasyon

Animasyon anlatim:

Ekranda bir yol tizerinde kargilikli olarak araglar hareket etmektedir. Bu araglar sabit hizla hareket halindelerdir.
Araclar kavsaklara yaklastiginda trafik lambalari yesile doniisecektir. Gegtiklerinde yine kirmiziya dénecektir.
Arag kavsaktan gecerken kirmizi yanmayacaktir.

Ekranda goriilecek metin:

Ozellikle birbirini takip eden sinyalize kavsaklarda siiriiciilerin siirekli kirmizi 1siga yakalanmalari durumu,
sehirlerde oldukga sik yasanmaktadir. Bu tip durumlarin duizeltilmesi igin olusturulan koordine trafik
sinyalizasyonuna genel olarak "yesil dalga sistemleri" adi verilmektedir.

"Yesil Dalga Sistemi" kapsaminda temel amag, segilen ana arterlerde belli bir hizla seyahat eden araglarin, art
arda kurulu sinyalize kavsaklarda, kirmizi igiga yakalanmadan gegebilmesini saglamaktir. Bu sayede o yonde
giden araglar, bir sonraki sinyalize kavsaga varmadan once, kendisine hitap eden trafik igiklari yesile doner ve
araglarin durmadan kavsaktan gecebilmesini saglar.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 13 Sahne 32 Senaryo — Anlik ve Ortalama Hiz
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47 Nolu Ekran Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri Fiz 931540

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorilecek metin

Animasyon anlatim:

Once ekrana dnceki animasyonlarda yer alan konum zaman ve hiz zaman grafikleri yan yana gelir. Sonrasinda
her iki grafikte 0 baglangig noktasi bir kalemle daire icine alinir. Bu noktaya bir gozlemci yerlesir.

Sonrasinda animasyon solarak kaybolur ve disey eksen belirir. Ok dnce yukari yonludir ve disey eksendeki
degerleri basinda + isareti ¢ikar. Ayni ekranda bir gizgi izerinde orta noktada bir cocuk durmaktadir ve bu
noktada 0 yazmaktadir. Bu noktanin sag tarafina dogru bir arag giderken eksen Gzerinde de bir nokta hareket
etmeye bagslar.

Sonrasinda animasyon solarak kaybolur. Tekrar disey eksen gikar ve bu sefer ok asagi yonde gikar ve diisey
eksendeki degerleri basinda - isareti ¢cikar. Ayni ekranda bir gizgi tizerinde orta noktada bir gocuk durmaktadir
ve bu noktada 0 yazmaktadir. Bu noktanin sol tarafina dogru bir arag giderken eksen {izerinde de bir nokta
hareket etmeye baslar.

Ekranda goriilecek metin:
Hareket Grafiklerinin Yonle iliskisi:

Hiz —zaman grafiginde eksenlerdeki sayilarin isareti, konum zaman grafiginde ise hem eksenlerin hem de
grafigin egimi yonle iliskilidir. Bu nedenle grafik gizilirken eksenlerin baglangig noktasi referans noktasi olarak
kabul edilir ve sanki gozlemci o noktada bulunuyor kabul edilir.

Grafikte dugey eksendeki arti isaretli sayilar, arti kabul edilen yondeki vektorlere, eksi isaretli sayilar ise kabul
edilen yonin tersindeki vektorlere aittir.

Hareket grafiklerinde yatay eksendeki sayilarin eksi isaretlisi yoktur. Clinkii yatay eksende zaman degerleri
vardir ve zaman degerleri eksi isaret almaz.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 15 Sahne 47 Senaryo — Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri
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Fizik -9 KUVVET ve HAREKET

9, 5. Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hiz ve zaman kavramlarin iliskilendirir. (x

Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri Kazanim

U000 "SSP0 0 ©

Fizik -9 KUVVET ve HAREKET

+v (m/sn)

N

Hareket Grafiklerinin Yonle iligkisi:

Hiz —zaman grafiginde eksenlerdeki sayillarin isareti, konum zaman grafiginde ise hem eksenlerin hem de grafigin egimi yonle iligkilidir. Bu
nedenle grafik gizilirken eksenlerin baslangig noktasi referans noktasi olarak kabul edilir ve sanki gézlemci o noktada bulunuyor kabul edilir.
Grafikte dusey eksendeki arty isaretli sayilar, art kabul edilen yandeki vektdrlere, eksi isaretli sayilar ise kabul edilen yoniin tersindeki vektérlere
aittir. Hareket grafiklerinde yatay eksendeki sayilarin eksi isaretlisi yoktur. Ctinkii yatay eksende zaman degerleri vardir ve zaman degerleri

5. Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hiz ve zaman kavramlarim iliskilendirir. fx\

Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri = Kazanim

U000 "SSP0 0 0

Sekil Ek 4. 16 Sahne 47 Animasyon — Diizgiin Dogrusal Hareketin Grafikleri
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58 Nolu Ekran ivmenin Tanimi Fiz 931620

Animasyon Ekrani:

Ekranda goriilecek metin

Animasyon anlatim:

Ekranda bir otomobil baslangigtan hizlanarak harekete baslar. Baslangig noktasinda vy=0 , t=0 yazar. Otomobil
hareket halinde iken grafik te de hareket gézlemlenir. Hareketin belli bir yerinde v,,,= 10m/sn , t=10sn yazar.

Ekranda
Vson — U; 10—-0
&= son itk — — 1m/m2
tson — tuk 10
yazar.

Ekranda goriilecek metin:
Bir hareketlinin hizinda At siiresinde olusan hiz degisimi Av ise ivme bagintisi

Sonhiz — ilk iz Vgop — Uy AV

as= = i
Zaman araligy tson —tux At

Hizin vektorel bir buyiklik oldugunu daha once ifade etmistik. Vektorel bir yukuklugin skaler bir buyukluge
orani yine bir vektorii vereceginden, “ivme vektorel bir buytkluktir” denilebilir.

Hizlanan bir harekette vs,, > vy oldugundan Av pozitif bir degerdir. Yavaslayan bir harekette vg,, < v
oldugundan Av negatif bir degerdir. Bu baglamda “hizlanan bir hareketin ivmesi pozitif, yavaslayan bir hareketin
ivmesi negatiftir” sonucu gikartilabilir.

Yukaridaki tanimdan ivmenin m/sn’ oldugu gorulebilir.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri dugmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 17 Sahne 58 Senaryo — ivmenin Taninu
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Fizik - 9 KUVVET ve HAREKET

Hiz- Zaman

t=0 aninda v=0 dir. Hareketi baglatmak igin;

O |
Tiklatmiz )

x

Kazanim

Hiz- Zaman

Bir hareketlinin hizinda At stiresinde olusan hiz degisimi Av ise ivme bagintisi

5 _Sonhiz—llkz Vion — Ve AV

" Zaman araligt T =it At

Hizin vektarel bir biiyiiklik oldugunu daha &nce ifade etmistik. Vektorel bir yiikiikligiin skaler bir biyiiklige orani yine bir vektorii
vereceginden, “ivme vektorel bir biiytikliiktiir” denilebilir.
Hizlanan bir harek V,..>Vs oldugundan Av pozitif bir degerdir. Yavaslayan bir harekette V...<V.. oldugundan Av negatif bir
degerdir. Bu baglamda “hizlanan bir hareketin ivmesi pozitif, yavaslayan bir hareketin ivmesi negatiftir” sonucu gikartilabilir.
Yukaridaki tanimdan ivmenin m/s” oldugu goriilebilir.

‘ 9.3.1.6. ivme kavrarmim hizlanma ve yavaslama olaylar: ile iliskilendirerek aciklar. (x

livmenin Tanini = Kazanim

00000

Sekil Ek 4. 18 Sahne 58 Animasyon— Ivmenin Tanim
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74 Nolu Ekran Kuvvet Fiz 932130

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorilecek
metin

Animasyon anlatim:

Ekranda notron ve nétrino arasindaki bozon transferi ile elektrona ve protona déniismesi canlandirilacak.
Ayrica karbon 14’tin N,trojen 14’e doniisimi canlandirilacaktir.

Ekranda goriilecek metin:
Zayif Nukleer Kuvvet

Su an yeryuziindeki diizeni saglayan en 6nemli etkenlerden biri de atomun kendi iginde dengeli bir yapiya sahip
olmasidir. Bu denge sayesinde maddeler bir anda bozulmaya ugramaz ve insanlara zarar verebilecek isinlar
yaymaz. Atom bu dengesini gekirdegindeki protonlarla nétronlar arasinda var olan "zayif nikleer kuvvet"
sayesinde elde eder. Bu kuvvet Ozellikle iginde fazla notron ve proton bulunduran gekirdeklerin dengesini
saglamada 6nemli bir rol oynar. Bu dengeyi saglarken gerekirse bir notron protona donusebilir.

Bu islem sonucunda gekirdekteki proton sayisi degistigi igin, artik atom da degismis, farkli bir atom olmustur.
Burada sonug ¢ok 6nemlidir. Bir atom pargalanmadan, baska bir atoma déntismis ve varligini korumaya devam
etmistir. iste bu sekilde de canlilar kontrolsiiz bir sekilde cevreye dagilip insanlara zarar verecek pargaciklardan
gelebilecek tehlikelere karsi adeta bir emniyet kemeri gibi korunmus olur.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri diugmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 19 Sahne 74 Senaryo — Kuvvet
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Sekil Ek 4. 20 Sahne 74 Animasyon — Kuvvet
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84 Nolu Ekran Amontons Deneyi FiZ 932240

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorilecek
metin

Animasyon anlatim:

Yukaridaki sekil animasyon ekraninda olacak. Birinci sekilde yukaridaki dinamometre ile kutle yukari gekilerek
dinamometrenin ibresi biraz yukarida oldugunda ¢eken dinamometrenin ibresi solda olacak. Bu arada kiitle
hareket edecek. Animasyon yeniden canlanacak ve yukaridaki dinamometre ibresi biraz asagida oldugunda
¢eken dinamometrenin ibresi biraz saga kaymis olacak. Yine kitle hareket edecek. Her iki harekette kitle ile
zemin arasinda sirtiinme kuvvetinin var oldugu ok ile gosterilecek.

Ekranda goriilecek metin:

Peki surtinme kuvveti nelere baglidir? Fransiz bilim insanlarindan Guillaume Amontons surtinme ile ilgili ilk
deneysel caligmalar yapan bilim insanlarindadir. Amontons deneyi olarak yapilan galismasinda sirtiinme
yasalarinin temelini atmis, sonradan gelen bilim insanlari bu bilgileri gelistirerek, giinimuzdeki duzeyine
getirmistir. Amontons deneyinde; bir takozu yatay bir diizlemde Ustten bastirarak sarmal yayla ¢ekmis ve
sikisma miktarindan hareketle takozu bastiran kuvveti, takozu geken yayin uzama miktarindan hareketle de
sirtiinme kuvvetini dlgerek bu iki kuvvetin arasindaki iliskiyi incelemistir.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 21 Sahne 84 Senaryo — Amontons Deneyi
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93 Nolu Ekran Newton Hareket Yasalari FiZ 933000

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorilecek
metin

Animasyon anlatimi:
Daha 6nce yaptigimiz atom animasyonu ve yagmur yagmasi animasyonlari yukari tekrarlanacak.
Ekranda goriilecek metin:

Buraya kadar yapilan gozlemlerde hareketi meydana getiren nedenlere dikkate almadik. Hareket nedenlerinin
dikkate almadan inceleyen fizik dalina “kinematik”, hareket nedenleriyle birlikte inceleyen fizik dalina “dinamik”
denilmektedir.

Daha once kuvveti cismin hareketinde ve seklinde degisiklik yapan etki olarak tanimlamistik. Bu tanimdan
hareketin ve hareketteki degisimin nedeni de kuvvettir denilebilir. Acaba yer gekim kuvveti olmasaydi, dalindan
kopan elma ya da gokytizinden yagan yagmur taneleri yere diiser miydi?

Peki, kuvvet ortadan kalksa ya da kuvveti dengeleyici bir kuvvet zit ydnde ortaya giksa ne olur?

Yonerge:

*  Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 23 Sahne 93 Senaryo — Newton Hareket Yasalari
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Sekil Ek 4. 24 Sahne 93 Animasyon — Newton Hareket Yasalart
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97 Nolu Ekran Eylemsizlik Fiz 933210

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorilecek
metin

Animasyon anlatimi:

Bir otobuiste hareket sirasinda frene basildiginda yada hizlandiginda igerisinde ayakta duran bir kisinin 6nce 6ne
dogru hareketini sonra arkaya dogru hareketi gosterilecektir.

Ekranda goriilecek metin:

Eylemsizligin olctist kutledir. Yani kitle buytdikge eylemsizlik biytiyecek, kiguldiikce eylemsizlik kiigtilecektir.
Bir otobuste hareket halinde iken aniden frene basildiginda, gocuklar yetiskinlere gore daha fazla savrulacaktir.
Cunki cocuklarin kitlesi yetiskinlerden daha kiguktir. Yetiskinlerin kiitlesinin bilyitk olmasi fren eylemine daha
fazla direng gosterme durumunu ortaya koyacaktir.

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri dugmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 25 Sahne 97 Senaryo — Eylemsizlik
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Sekil Ek 4. 26 Sahne 97 Animasyon — Eylemsizlik
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98 Nolu Ekran Kuvvet, ivme ve Kiitle Arasindaki iliski Fiz 933300

Animasyon Ekrani:

Ekranda gorilecek

‘—‘ metin

Animasyon anlatimi:

Galileo’nun egik diizlem deneyi gergeklesir. Burada lic egik diizlemde yukaridan birakilan topun nasil bir yol
izleyecegi gorilecektir. Cizim nesneleri storyboard’da goriilmektedir.

Ekranda goriilecek metin:

Kutlesi buytk olan bir cismin hizinda degisiklik yapmak, kitlesi kiigiik olana gore daha zordur. Hizdaki degisiklik
ivme olarak ifade edilmisti. Hizda degisiklik yaptirmak icin kuvvet uygulamak gerekir. Bu durumda kuvvet, ivme
ve kutle arasinda bir iliski olmalidir. Peki bu iligki nasildir?

Yonerge:

e Devam etmek igin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 27 Sahne 98 Senaryo — Kuvvet, ivme ve Kiitle Arasindaki iliski
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Sekil Ek 4. 28 Sahne 98 Animasyon — Kuvvet, ivme ve Kiitle Arasindaki iliski
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109 Nolu Ekran Etki — Tepki Kuvvetleri Fiz 933420

Animasyon Ekrani:

Ekranda goriilecek

metin

Animasyon anlatim:

iki tane dinamometre arasinda ip goriilecek. A dinamometresi gerildiginde B de de ayni gerilmenin oldugu
gozlemlenir.

Ekranda goriilecek metin:

Dinamometreden okunan kuvvet degerlerine bakildiginda esit degerlerin yer aldigi gorulmektedir. Bu
kuvvetlerin zit yonde oldugu dikkat gekmektedir.

Her etki bir tepki olusturur. Etki ile tepki esit biiyiikliikte ve zit yonde kuvvetlerdir.
Bu ifade fizikte Newton’un 3. Hareket Yasasi olarak ya da Etki — Tepki Yasasi olarak bilinir.
F—)‘AB = _ﬁBA

Etki ve tepki kuvvetlerinin arasindaki deger ve yon iligkisi yukaridaki baginti ile ifade edilmektedir. Bu baginti
Fetki Ve Feepii kuvvet vektorlerinin degerce esit, yonce ters olduklarini anlatir.

Yonerge:

e Devam etmek icin ileri digmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 29 Sahne 109 Senaryo — Etki Tepki Kuvvetleri
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113 Nolu Ekran Ornek soru ¢ozelim Fiz 933442

Animasyon Ekrani:

Ekranda goriilecek
metin

Animasyon anlatimi:

K ve L kutleleri tizerine etkiyen kuvvet diyagramlari gizilecektir.
Ekranda goriilecek metin:

CEVAP: (b)

K ve L cisimleri arasindaki etki tepki kuvvetlerini bulabilmek igin bu cisimlerin “serbest cisim diyagrami”ni

¢izmek gerekir.

K cismine Newton’un 2 Hareket Yasasi'ni uygularsak;
(Fnet)=my * ax

20- Fig=2 = 4 ise 20- Fx=8

Fix=12 N bulunur.

L cismine Newton’un 2 Hareket Yasasi’'ni uygularsak;
(Freth=my = a,

Fu=3"4ise

Fx=12 N bulunur.

Gorulayor ki K ve L cisimleri arasindaki etki tepki kuvvetleri degerce esit, yonce terstir.
Yonerge:

e Devam etmek igin ileri dugmesine tiklatiniz.

Sekil Ek 4. 31 Sahne 113 Senaryo — Ornek Soru Cozelim
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Ek -5 9. Simif Kuvvet ve Hareket Unitesi Kazanimlar

9.3 . Kuvvet ve Hareket

Bu tinitede 6grencilerin; hareket ¢esitlerinin farkina varmalari, hareketi anlamlandiran
temel kavramlart yapilandirmalar1 ve hareketin en basit bigimi olan dogrusal hareketi
tanimlayacak matematiksel modeller olusturmalari amaclanmistir. Ogrenciler s6z
konusu kavram ve modelleri kullanarak giinliik hayatta karsilasilan diiz yolda ilerleyen
araglar, yiiriiyen merdivenler, trenler gibi dogrusal hareket eden araglarin hareketlerini
yorumlayabilmeli, ¢ikarim yapabilmeli, problem durumlari ortaya koyabilmeli ve

bunlara ¢oziim iiretebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, anlik hiz, ortalama

hiz, ivme, kuvvet, stirtiinme kuvveti, eylemsizlik, etki-tepki kuvvetleri

Onerilen Siire: 20 saat

9.3.1. Bir Boyutta Hareket
9.3.1.1. Hareketin goreceli bir olgu oldugu ¢ikarimini yapar.

a. Ogrencilerin  gozlemlerinden yararlanarak hareketin géreceli oldugu

ctkarimini yapmalari saglanir.

9.3.1.2. Gilinliik hayatta karsilagilan cisimlerin hareketlerini siniflandirir.

a. Oteleme, donme ve titresim hareketlerinin farkina varmalar: saglanr.

9.3.1.3. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarini agiklayarak

birbirleri ile iligkilendirir.

a. Ogrencilerin soz konusu kavramlar: vektorel ve skaler olarak siniflandirmalar

saglanir.
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9.3.1.4. Anlik hiz ve ortalama hiz kavramlarini agiklar ve drnekler verir.

9.3.1

9.3.1

a. Ogrencilerin trafikte yesil dalga gibi sistemlerin ¢alisma ilkelerini aciklayarak

giinliik hayatla baglanti kurmalar: saglanir.

b. Ogrencilerin bir aracin hareketi ile ilgili konum ve zaman verileri iizerinden

ortalama hiz ile ilgili hesaplamalar yapmalart saglanir.

c. Anlik hiz ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

.5. Diizgiin dogrusal hareket i¢in konum, hiz ve zaman kavramlarini iligkilendirir.

a. Ogrencilerin diizgiin dogrusal hareketin biitiin hareket ¢esitlerinin basit hali

oldugunu fark etmeleri saglanir.

b. Ogrencilerin deney yaparak veriler toplamalari, konum-zaman ve hiz-zaman
grafiklerini ¢izmeleri, bunlart yorumlamalar: ve cizilen grafikler arasinda

dontistimler yapmalart saglanir.

c. Osrencilerin grafiklerden yararlanarak hareket denklemlerini ¢ikarmalar: ve

yorumlamalar: saglanir.

¢. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar: hareketle ilgili problem durumlarin:

sorgulamalarina ve ¢ozmelerine firsat verilir.

.6. Ivme kavramini hizlanma ve yavaslama olaylari ile iliskilendirerek agiklar.

a. Sabit ivmeli hareket ile simirli kalinir.
b. Ogrencilerin ivmeyi meydana getiren sebepleri sorgulamalarina firsat verilir.

c. Ivmeli hareket icin konum-zaman grafigi ¢izdirilmez.
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9.3.2. Kuvvet
9.3.2.1. Kuvvet kavramini 6rneklerle agiklar.

a. Ogrencilerin temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere ornek vermeleri

saglanir.

b. Osrencilerin kuvvetin gozlemlenebilir etkileri iizerinden farkl ézelliklerini

tartismalart saglanir.

c. Ogrencilerin kuvvet kavramimn bilim tarihi boyunca farkl anlamlarin

tartismalart saglanir.

9.3.2.2. Siirtlinme kuvvetini agiklar, statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerini karsilastirir

ve siirtlinme kuvvetinin bagl oldugu degiskenleri kesfeder.

a. Ogrencilerin deneyler yaparak elde ettigi verilerden ¢ikarim yapmalari

saglanir.

b. Ogrencilerin bilim insani Amonton’un deneyini inceleyerek bagimli, bagimsiz

ve kontrol degiskenlerini belirlemeleri saglanir.

c. Ogrencilerin bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenlerini tartismalart icin uygun

ortam hazirlanir.

¢. Osrencilerin deney yaparak degiskenler arasindaki iliskinin matematiksel

modelini ¢ikarabilmeleri saglanir.

d. Ogrencilerin siirtiinmenin giinliik hayattaki avantaj ve dezavantajlarini

karsilagtirarak sunmalari saglanir.
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9.3.3. Newton’un Hareket Yasalari
9.3.3.1. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki bir cismin 6teleme hareketini analiz eder.

a. Ogrencilerin bir cisme etki eden aym dogrultudaki dengeleyici kuvvetleri

cizmeleri saglanir.

b. Ogrenciler bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetlerin bileskesini

hesaplayarak cismin ételeme hareketini agiklar.

9.3.3.2. Maddenin eylemsizlik 6zelligini aciklar.

a. Ogrencilerin giinliik hayat Ornekleri iizerinden eylemsizligi tartismalari

saglanir.

9.3.3.3. Kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki iliskiyi kesfeder.

a. Ogrencilerin Galileo nun egik diizlem deneyini inceleyerek bagimli, bagimsiz

ve kontrol degiskenlerini tartismalar: saglanir.

b. Ogrencilerin deney yaparak net kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki matematiksel

modeli ¢ikarabilmeleri icin ortam hazirlanir.

c. Tek kiitle ile yapilan uygulamalar disindaki matematiksel islemlere girilmez.

9.3.3.4. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle agiklar.

a. Ogrencilerin deneyim ve gozlemlerini kullanarak etki-tepki kuvvetlerine yonelik

ctkarimlar yapmalar: saglanir.

b. Osrencilerin farkl etkilesimler icin serbest cisim diyagramlarim kullanarak

etkitepki kuvvetlerini gostermeleri saglanir.
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9.3.3.5. Giinliik hayatta gézlemlenen olaylar1 Newton un hareket yasalarini kullanarak

yorumlar.

a. Ogrencilerin Newton'un hareket yasalar: ile ilgili kavramsal problemler

¢ozmeleri saglanir.

b. Newton 'un Hareket Yasalari ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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