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OZET

Yiksek Lisans Tezi

COGRAFI BILGI SISTEMi YARDIMIYLA ORMAN YANGINLARINA iLK
MUDAHALE SURELERININ DEGERLENDIRILMESI

Volkan SEPETCI
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeodezi ve Fotogrametri Miithendisligi Anabilim Dali

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Murat UYSAL

Orman yanginlar1 ile etkin miicadelede ilk miidahale ekiplerinin yangin sahasina en kisa
siirede ulagmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. En kisa yolun bulunmasini gerektiren ulasim
problemlerinin ¢oziimiinde ag analizi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu calismada,
yangin sahasma en kisa siirede ulasimi saglayacak en uygun giizergdhm belirlenmesi
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli ag analizi kullanilarak gerc¢eklestirilmistir.
Calismada Antalya Orman Bolge Miidiirliigii, Kas Isletme Miidiirliigii’ne bagh Giirsu
Orman Isletme Sefligi ve buraya konum olarak yakin olan Kas Isletme Miidiirliigii’ne
bagli Gombe, Kalkan, Kas, Kasaba, Lengiime, Siitlegen isletme seflikleri, Elmali
Isletme Miidiirliigiine bagli Cighkara ve Tekke Isletme Seflikleri, Finike isletme
Miidiirliigiine bagli Finike, Demre, Pmarcik ve Yesilbag Orman Isletme Sefliklerinde
uygulanmistir. Burada mevcut olan 13 ayr1 yangin harekat merkezi dikkate alinarak 30
farkli potansiyel yangm sahast i¢in uygulanmistir. 1 280,54km asfalt, 184,09km
stabilize ve 2 671,20km toprak yola sahip bulunan ¢alisma alaninda 16 831,40 ha. alana
20 dk. da 20 565,40 ha alana 30 dk. da ve 20 565,40 ha alana da 40 dk. da
ulagilabilmistir. Buna gore kritik miidahale siiresi olan ve yangina 1. Derece hassas

orman alanlarinin korunmasi amaciyla yangin ilk miidahale ekiplerin konumlarinin



degistirilmesi veya yenilerinin eklenmesi Onerilmektedir. Kritik miidahale siiresinde
ulasilamayan yerler i¢in yol durumlar1 yeniden gdzden gegirilerek, yol durumlarmin
tyilestirilmesinin ve yeni yol aglarmmn planlanmasinin sorunun ¢o6ziimiine faydali
olacag diisiiniilmektedir. Ag analiz yardimiyla, yangin aninda hizli bir sekilde yangin
noktasina ulasim planlanabildigi  gibi yangin  Oncesinde de senaryolar

olusturulabilmektedir.

2014, xiv + 101 sayfa

Anahtar Kelimeler: CBS, Orman Yangmlari,En Kisa Yol, Ag Analizi
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ABSTRACT

M.Sc Thesis

ASSESMENT OF FIRST INFORMENTION TIME TO FOREST FIRE WITH
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

Volkan SEPETCI

Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geodesy and Photogrammetry Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Murat UYSAL

It is important forest fire first responders reach as soon as possible to the fire zone.
Network analysis method is the most widely used method to finde the shortest route. To
provide convenient transportation route, a GIS-based network analysis was attempted.
This method is applied in the regions of Antalya Regional Directorate of Forestry;
Giirsu forest management units which depend on Kas Management Directorate and
some other close range regions such as Gombe, Kalkan, Kas, Kasaba, Lengiime,
Siitlegen Forest Management Units which depend on Kas Management Directorate;
Ciglikara and Tekke forest management units which depend on Elmali Management
Directorate; Finike, Demre, Pmarcik and Yesilbag Forest Management Units which
depend on Finike Management Directorate. This method was applied for 30 different
potentialy fire area, considering the existing 13 separate fire first responders. Having 1
280,54 km asphalt, 184,09 km stabilized and 2 671,20 km dirt road in the study area, 16
831,40 ha. area in 20 min. 20 565,40 ha in 30 min. and 20 565,40 ha in 40 min. have
been reached. Accordingly the critical response time and fire with 1st Degree sensitive
forest areas in order to protect the position of the fire first responders is recommended
to be replaced or the addition of new. Response times for critical road situations in

areas previously inaccessible revised, and new ways of improving their condition of

iii



planning of the road network is considered to be helpful to solve the problem. With the
help of Network analysis, in case of fire, transportation to the point of fire can be
planned quickly also transportation planning scenarios can be created prior to the fire.

2014, xiv + 101 pages

Key Words: GIS, Forest fire, The shortest route, Network Analysis

v



TESEKKUR

Bu arastrmanin  konusu, deneysel c¢alismalarim  yOnlendirilmesi, sonuglarin
degerlendirilmesi ve yazimi agamasinda yapmis oldugu biiyiik katkilarindan dolay1 tez
danigmanim Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Murat UYSAL’a, arastrma ve yazim siiresince
yardimlarin1 esirgemeyen Saymm Yrd. Dog¢. Dr Hiiseyin Oguz COBAN’a, tez jiiri
baskanim Saymn Dog. Dr. Saffet ERDOGAN’a, her konuda oneri ve elestirileriyle
yardimlarin1 gordiigiim boliim hocalarima, beni calismamda yalniz birakmayarak
desteklerini esirgemeyen Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Bilgi islem Dairesi Baskani
Saymn Asli BASKAN’a, degerli meslektasim ve agabeyim Harita Miihendisi Siileyman
COSGUN’a, Orman Yiiksek Miihendisi Mustafa ULKUDUR’e, Cevre Yiiksek
Miihendisi Mustafa ECE’ye ve Cevre Yiiksek Miihendisi Nazli S. YALCINDAG’a,
Giirsu Orman Isletme Sefi Ilker OZTURK ’e ve seflik ¢alisanlarina tesekkiir ederim.

Bu arastirma boyunca tiim desteklerinden dolay1 degerli esim ve biricik kizima tesekkiir

ederim.

Volkan SEPETCI

AFYONKARAHISAR, 2014



ICINDEKILER DiZiNi

Sayfa

OZET .. i
ABSTRACT .ottt ettt ettt ettt e ettt e ettt e et e e ettt e e anbeeeenneeennaeees il
TESEKKUR ...oooviiiiiiieeieceeeeeee ettt e e en e eneeas \%
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI ..o, ix
SEKILLER DIZINI ....oouiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e X
CIZELGELER DIZINI .....oooiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, xiil
L GIRIS oottt 1
2. LITERATUR BILGILERI ...ttt 5
2.1 Orman YangInlari .......cooeouueiiiieeeeeeeeiiiiiceee e e e eeeiiee e e e e e e e e earaae e e e e e e e e enneenaaeeas 5

2.2 Yan@In TUTICTT ..vvvvrieeeeeeeiiiiieeee e ettt e e e et e e e e e e e e etabaaeeeeeeeeeennsssaneeas 7
2.2.1 Orman Yanginlarmin Cikis Nedenleri.........ccccoeeveiiiiiiieieeeeniiiiiiiieeee e 7

2.3 Yangim Etkileyen Faktorler.........coooooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e, 9

2.4 Orman Yangmlari {le Miicadele .............ccoovviuioveioviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene, 10
R B 2741511 s APPSR 11

2.4.2 Ulagim OrganiZasSyOMNU............ueeeeeeeeeessirurrerreeeeeeessnssnssrreeeeesessmnssssssseeeeesens 12
2.4.2.1 Yangin Emniyet Yol ve Seritleri.......cccccoeveiiiiiiiiieeiiniiiiiieeeeeees 13

2.4.3 Gozetleme ve Haberlesme Organizasyonlart..........ccccvveveeeeeeeenicninieeeeeeennn. 14
2.4.3.1 Gozetleme (Yangin Kuleleri).......ccovvereeeeeniiiiiiiiiieeeeeeeiiieieee e 14

2.4.3.2 HaberleSme .........ooooviiiiiiiiiiii 15

2.5 Yangina Miidahalede Ekip ve Organizasyon...........cccceeeeeveiiiinirieeeeeeesssennnnnen. 18

B T B 21 4] (<) (PP UR T UPURR 19
2.5.1.1 i1k Miidahale EKIPIETi..........cocooveviieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19

2.5.1.2 Hazir Kuvvet EKID1........oooiiiiiiiiiiiiiiicccceeeee e 19

2.5.1.3 GEZICT EKIP wevveiiieeiiiiiiieee ettt e e e e 20

2.5.1.4 ATazZOZ EKIP .veeeeniiieiiiie et 20

2.5.1.5 Helikopter EKIP ...cooueviiiiieieeeeeeeeeee et 20

2.5.2 ATAGIAT. ... uuiiiiiiiiiiiiii et ——————————————————————————————— 20
2.5.2.1 DOZEIIET .o 21

2.5.2.2 LOAOT ..ttt 21

2.5.2.3 GICYART ..uuvviiiieeee e ettt ettt e e e e et e e e e e e e e e enbaeeeeeeeeeannnes 21

2.5.2.4 Hazir Kuvvet EKID1........ooiiiiiiiiiiiiiiicc et 21

vi



2.5.2.5 ATAZOZ.ccooiiiiiiiiiieee e 22

2.5.2.6 SUTKMAL ATACT ..ot 22
2.5.2.7 11k Midahale ATACL...........ceveveieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
2.5.2.8 Hava Araglari........ccccooeiiiiiiiiiiii 22

2.6 Yangm Alanlarmm Smiflandirtlmast..........ccoooiiiiiiiiiiiiceeeee 23
2.6.1 Yangin Tehlike Smiflart .......cccccoevieiiiiiiiiiiiiieeeee e 23
2.6.2 Yangin Hassaslik SIiflart ..........cooooeviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 24
2.6.3 Yangin Risk Stniflart .......ccccuviiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 26
2.7 OIMAN YOIIATTuuuuiiiiiiieeeiiiiiieee et e e e e e e e et eeeeeeeeenensaeeeas 26
2.7.1 Ana Orman YOllart.......coooeiiiiiiiiiiiie e e e e 27
2.7.2 Tali Orman YOIlart .......coooeiiiiiiieeiee e e e 28
2.7.3 TraktOr YOIlari.....uuvieeieeeeeiiiiieeeee e e e e e e e e 28
2.8 Orman Yangmlarinda Cografi Bilgi Sistemleri..........cccceevviiiiiiiiieieiiniiinnnen, 28
2.8.1 CBS Tanimi ve BileSEenleri .............uuuuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiireesieesreesssessnnenens 28
2.8.2 CBS Calisma Prensiplerin.......uuuuiieeeeeeiiiiiiiiieeee et e e e eeeireereeee e 33
2.8.3 Konumsal ANaliZIET .........cccuviiiiiiiiieeeieee e 37
2.8.3.1 Birlestirme Analizleri..............cccooo 37
2.8.3.1 Yakinlik ANalizIeri.........cceeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiieee e 38
2.8.3.1 SInir ANAZIETT ... e 38
2.8.3.1 AZ ANANZICTT.ccccieiiiiiiiiiiieee et e e e e e 39
2.8.4 Ormancilik Alaninda CBS’nin Kullanilmasi ...........cccccceveeeienniiiniinnnnnnnn. 41
2.8.5 Orman Yanginlarinda CBS’nin Kullanilmast ............cccccooniiiiiiinnnne. 43
2.9 Calismanin Amaci ve Kapsami .........cc.euvvieeieeiiiiiiiiiiieeeee e 45
2.9.1 Ag Analizi Calismalart ........cceeeviiiieeeiiiiiieeee e 45
2.9.1.1 Ormancilik Alaninda Ag Analiz Yardimiyla Yapilan Calismalar-....... 45
2.9.1.2 Diger Alanlarda Ag Analiz Yardimiyla Yapilan Calisamalar............. 49

3. MATERYAL Ve METOT ...ttt ettt e 53
R B\ 1 1<) 7 | RSP UURP P 53
3.1.1 Calisma Alanmin Genel Durumu.................oeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiveeeeeeeeneeanns 53
3.1.2 CaliSma ALANI.....ovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeaeesaeessessasseassasassesssaaaasaaae 54
3.1.3 Calisma Alan1 Orman Yangimlarma Miidahale Ekipleri.............cccccceenn. 57
3.1.3.1 Cavdir Ik Miidahale EKibi ..........cccooveoveioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 58
3.1.3.2 Comucak Ik Miidahale EKibi..........cccoveiiioieeeeeeeeeeeeeeeee e, 59
3.1.3.3 Giirsu Ik Miidahale EKibi ...........c.cocooiiiviieeieeeeeceeeeeeeeeee e 59
3.1.3.4 Karadag i1k Miidahale EKibi............cccocvoviioeiieeiceeeeeeeeeee e 60

vil



3.1.3.5 Lengiime I1k Miidahale EKibi ............ccocooeioeieeeeeeeeeeeeeeeeeees 61

3.1.3.6 Saribelen Ik Miidahale EKibi ............ccocooveieveieeieieeeieeeeeeeeeens 61
3.1.3.7 Seyir¢am 11k Miidahale EKibi ...........c.ccccooveieeieeieieeeieeeeeeeeeenns 62
3.1.3.8 Yayla Candir Ik Miidahale EKibi...........cccooveveveiiieiieieeceeeeeens 63
3.1.3.9 Asardnii i1k Miidahale EKibi...........ccocooovoveioviieeiieeeeeeeeeeeeees 63
3.1.3.10 Yesilbag Ik Miidahale EKibi...........ccccooeveviieeeeeeieieeeeeeeeeeeens 64

3.2.1 Veri Tabani Tasarimi...........cceeieeeiiiiiiiiiiieeeeeeeesiiiiieeeeeeeeessiirreeeeeeeeeesnnens 64

4. BULGULAR ...ttt ettt ettt ettt e et e et e e e e e eaneeas 76
4.1 Veri Katmanlari.........oooeciiiiiiiieee et e e e e e ee e e e e e e enaaaees 76
A1 T YOl AGLeeeiieeeee e e 76
4.1.2 Arazi Kullanim ........coooiiiiiiiiiiiiiiieece e ee e e e 77
4.1.3 Tk Miidahale BKIPIETi ........c.ocvovioveveeeeieeeeeeeeeeeeee e 79
4.1.4 Potansiyel Yangin Noktalart ..........ccoooovoiiiiiiiiiiioiiiiieee e 79

4.2 AZ Analizi SONUGIATT ......evviiiiiiiie e 80
5. TARTISMA V& SONUC .....ccoiiiiiiiiiiiii ettt ettt e e et e e eieae e e e eeaaeeeeeenes 92
6. KAYNAKLAR ..ottt et bee e eaeeeens 94
OZGECMIS ...ttt 101

viii



KISALTMALAR DIiZiNi

Kisaltmalar

CBS Cografi Bilgi Sistemleri

GPS Kiiresel Konumlama Sistemi

ha Hektar

km Kilometre

I; 1 seksiyonunun uzunlugu (km)

m Metre

m’ Metrekiip

°C Santigrat derece

OGM Orman Genel Mudiirligi

OMO Orman Miihendisleri Odas1

oT Orman Topragi

sa Saat

TDSM Trafik Denetleme Sube Miidiirligi

ti 1 seksiyonu i¢in toplam ulasim siiresi (dakika)
UA Uzaktan Algilama

UTM Universal Transverse Mercator

VBA Visual Basic

Vi 1 seksiyonu i¢in ortalama arag hizi (km/saat)
YTIi Yangin Tehlike Indeksi

X



SEKILLER DiZiNi
Sayfa

Sekil 2.1 Orman yangma ilk miidahalede haberlesme organizasyon semas:t (OGM
B () K 3 TR USSR 16

Sekil 2.2 Kiiciik 6lgekli orman yangma ilk miidahalede haberlesme organizasyon

SEMAST (OGM 2013)..uiiiiieeieeiiiiieeee et e e e e e e e arraeeeee e e 16

Sekil 2.3 Orta 6lgekli orman yangina ilk miidahalede haberlesme organizasyon semasi

(OGM 2013). .o s e eee e es e s eesees e eeseees e eeseeeseees e 17

Sekil 2.4 Biiyiik 6lgekli orman yangina ilk miidahalede haberlesme organizasyon
SEMAST (OGM 2013)..uiiiiiieieeiiiiiieee et e e e e e e e e e eee e e 18

Sekil 2.5 Isletme miidiirliiklerinin yangina hassashik derecelerine gore dagilimi (OGM

B () K 3 TSP RSP 25
Sekil 2.6 CBS bilesenleri (Cigek ve Senkul 2000).........ccovviiiiriiiiieieeiniiiiiieeee e 30
Sekil 2.7 CBS’de detay gosterim tipleri (ESRI 2013)......cooiiiiiiiiiieiieiiiiieeeeeeeee 31
Sekil 2.8 CBS Veri Tipleri ve Kaynaklart (Alkis 1994).......ccvvviiieieiiiiiiiieeeeeeeee 32
Sekil 2.9 Ag Analizinde diigiim noktalar1 ve baglantilar (Aras 2011). .....cccceeveveeeennnne. 40

Sekil 3.1 Antalya Orman Bolge Miidiirliigiine bagh isletme seflikleri ve ¢alisma bdlgesi

................................................................................................................... 54
Sekil 3.2 Giirsu Orman isletme ve calisma alanmna giren sefliklerin konumu................ 55
Sekil 3.3 Calisma alan1 orman yanginlarina miidahale ekipleri konum haritast. ........... 58

Sekil 3.4 Cavdir ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b) (OGM
2002 ettt ettt e et e ettt e et eeenbeeeenneeas 58

Sekil 3.5 Comucak ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b)
(OGM 2012). ittt ettt ee e aee et e e sabeeesneeeas 59

Sekil 3.7 Giirsu ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli(b) (OGM
2002). et 60

Sekil 3.8 Karadag ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b)



(OGM 2012). .o eeeee e ee e seee e s seees e es e eseees e 60

Sekil 3.9 Lengiime ilk miidahale ekip binasi1 (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b)
(OGM 2012). ittt ettt e e aee et e e sabeeesaeeeeas 61

Sekil 3.10 Saribelen ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b)
(OGM 2012). ittt ettt e et e et e e et e e sabeeesaaeeeas 62

Sekil 3.11 Seyircam ilk miidahale ekip binasi(a) ve ilk miidahale ekip personeli(b)
(OGM 2012). ittt ettt ee e aee et e e sabeeesneeeas 62

Sekil 3.12 Yayla Candir ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b)
(OGM 2012). ittt ettt e et ee et e e et e e sabeeeeaaeeeas 63

Sekil 3.13 Asardnii ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b)
(OGM 2012). ittt ettt ee e aee et e e sabeeesneeeas 64

Sekil 3.14 Yesilbag ilk miidahale ekip binasi(a) ve ilk miidahale ekip personeli(b)
(OGM 2012). ittt ettt et e et e e et e e sabeeesaaeeeas 64

Sekil 3.15 Antalya Orman Bdlge Midirligi (1/25000) pafta indeksi ve ¢alisma alani.

................................................................................................................... 66
Sekil 3.16 Calisma alan1 (1/25000) pafta indeksi..........cceevveiiiriiiiieeeeeiiiiiiiieeee e 66
Sekil 3.17 Calisma alani icerisinde yer alan yol a81..........cccccvviiiieeeeeiniiiiiiiiieeee e 67
Sekil 3.18 Esri topoloji kurallari (Islem 2003).........c.ccooveiiveieeeeeeeeeeeeeee e, 68

Sekil 3.19 Calisma alani igerisindeki yol agma tanimlanmis olan topoloji ve topoloji

RAtANATL (oo 68
Sekil 3.20 Yol veri katmanma ait 6znitelik tablosu............................ 69
Sekil 3.21 Calisma alanina ait mescere tipi haritast. ..........occcvvivieeeeeeenniciiiiiieee e e 71
Sekil 3.22 Giirsu alanina ait yangin noktalart. ...........cccceeeeeiiiiiiiiieeieieeiiieeee e 72
Sekil 3.23 Ag analizi ara¢ ¢gubugu ve analiz yontemleri...........cceeeeeeeeriiiiiiiieeeneeeennns 74
Sekil 4.1 Calisma alani yol durum haritast. .........cceeeveeeeeeiiiiiiiiiieee e 77
Sekil 4.2 Calisma alani arazi kullanim tiiri haritast...........occcovviiveeeeeenniciiiiieeeee e 78
Sekil 4.3 Calisma alan1 orman durum haritast. ....................... 78
Sekil 4.4 Calisma alani ilk miidahale ekipleri konum haritast. ..........cccccccvviiieeeeennnnnn. 79

X1



Sekil 4.5 Giirsu Isletme Sefliginde son on yil iginde ¢ikmis yangim noktalart. ............. 80

Sekil 4.6 Link veri katmani ve bu linklerin kesistigi noktalar1 temsil eden diigiim

TIOKEALATT. oo e et e e e e e enans 81

Sekil 4.7 Ilk Miidahale Ekiplerinin yangmn noktalarmma ulasimi saglayan en uygun
GUZETZANIATL. ©oeviiiiieieee e e e e 82

Sekil 4.8 Ik Miidahale Ekiplerinin yangin noktalarmna ulasimi saglayan en uygun
GUZETZANIATL. ©oeviiiiieiee e e e e 82

Sekil 4.9 ik Miidahale Ekiplerinin 20dk’lik kritik miidahale siiresi ulasabildigi en
uygun UZETZANIATL ... 83

Sekil 4.10 Tiim ilk miidahale ekiplerinin yangin noktalarma ulasabildigi en uygun yol
GUZETZANIATL. ©oeviiiiieieee e e e 84

Sekil 4.11 Yol ag1 iizerinde hareketli bir ilk miidahale ekibinin bir yangin alanina en
kisa siirede ulasimini saglayan giizergahta olusan engel ile birlikte yeniden

hesaplanan en uygun yOL .......coooiiiiiiiiiiei i 89
Sekil 4.12 i1k Miidahale Ekiplerinin 20dk, 30dk ve 40dk igerisinde ulastiklar1 alanlar. 90

Sekil 4.13 i1k Miidahale Ekiplerinin 20 dk, 30 dk ve 40 dk icerisinde ulastiklari orman

ALANIATL oo e 91

Xii



CiZELGELER DIiZiNi

Sayfa
Cizelge 2.1 2003-2013 arasinda meydana gelen orman yanginlarinin ¢ikis sebeplerine
01e dagilimi (OGM 2013)....ueeiiiiiiiiieeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e snearaaaaeeeeeas 6
Cizelge 2.2 Yangin ¢ikis nedenleri hakkinda genel bilgiler (OGM, 2013)..................... 8

Cizelge 2.2 (Devam) Yangin ¢ikis nedenleri hakkinda genel bilgiler (OGM 2013)........ 9
Cizelge 2.3 Yangin Tehlike indeksi (Cheney 1975). ..c.ccoovivivieoeeieeeeeeeeeeeeeeveenn 24
Cizelge 2.4 Yangin Hassasiyet Derecesi ve Yangin Sabitesi.......cccccvveeeeeereicivirieeeeennn. 25

Cizelge 2.5 Yangin Hassasiyet Derecelerine Gore Kritik Miidahale Siireleri (OGM
2008). ettt ettt 26

Cizelge 2.6 Orman Yollarii Geometrik Standartlar1 (OGM 2008)...........cccvvvveeennnn. 27

Cizelge 3.1 Kas Orman isletme Miidiirliigiinde bulunan sefliklerin orman alan durumu

(OGM 2013) ettt et e st e e eaee e e aee e 54
Cizelge 3.2 Orman Yollarii Geometrik Standartlar1 (OGM 2008)...........cccvvvveeeennn. 70
Cizelge 3.3 ilk Miidahale Ekiplerinin konumlart (OGM 2013).......c..ccovvveivvereeenennans 71
Cizelge 3.3 (Devam) ilk Miidahale Ekiplerinin konumlar: (OGM 2013). .................... 72
Cizelge 4.1 Giirsu Isletme Sefliginde bulunun yollarin uzunluk bilgileri. .................... 76

Cizelge 4.2 Calisma alanina komsu olan sefliklerle birlikte yollarin uzunluk bilgileri. 76

Cizelge 4.3 Calisma alanindaki arazi kullanim smiflarmin alansal dagilimu.................. 77
Cizelge 4.4 Yangin alanlarma en uygun ulasim stirelert. ...........cccccvvveeeeeeeiniiiiineeeennnn. 83
Cizelge 4.4 (Devam) Yangm alanlarina en uygun ulagim stireleri.........cooceeeeeniiieeennnns 84
Cizelge 4.5 Tiim ilk Miidahale Ekiplerinin 20dk’lik ulagim siireleri............................ 85
Cizelge 4.5 (Devam) Tiim Ilk Miidahale Ekiplerinin 20dk’lik ulagim siireleri. ............ 86

Xiii



Cizelge 4.6 Tiim ilk Miidahale Ekiplerinin 20dk-30dk’lik ulasim siireleri. .................. 86
Cizelge 4.6 (Devam) Tiim IIk Miidahale Ekiplerinin 20dk-30dk’lik ulagim siireleri. ... 87
Cizelge 4.7 Tiim Ik Miidahale Ekiplerinin 30dk-40dk’lik ulasim siireleri. .................. 88
Cizelge 4.7 (Devam)Tiim ilk Miidahale Ekiplerinin 30dk-40dk’lik ulagim siireleri. .... 89

Cizelge 4.8 Tiim Ilk Miidahale Ekiplerinin 20dk, 30dk ve 40 dk igerisinde ulastiklari

OTMAN ALANTATT. ...t e et e e e 91

X1iv



1. GIRIS

Ormanlar iilkemizin 6nemli dogal kaynaklarindan birisidir. Tiirkiye’nin yaklasik
%21’ini kapsayan ormanlar, farkli topografik yapilar iizerinde genis bir cografyada
yayilis gostermektedir. Orman yanginlari, ormanlarin karsilastii en Onemli
tehlikelerden biridir. Ozellikle Akdeniz ikliminin etkisi altindaki kiyr bdlgelerinde
yangin hassasiyeti yiiksektir. Bu bodlgelerin iklimi, topografik yapisi ve bitki Ortiisii
orman yangmlarinin tehlikeli seviyede bir risk haline gelmesine neden olmaktadir

(Bilgili vd. 2001).

Yangm tehlikesinin ¢ok yiiksek oldugu Akdeniz havzasinda yer alan {ilkemiz
ormanlarmin biiyiikk bir bolimii yangin riski altinda bulunmaktadir. Bu durum ise,
yangin éncesi yapilacak planlamalarin 6nemini olduk¢a artirmaktadir. Ulkemizde 21
678 134 hektarlik orman alani bulunmaktadir. Bu alanlardan Kahramanmaras'tan
baslayip Akdeniz ve Ege'yi takiben Istanbul'a kadar uzanan 1700 km'lik sahil bandinin
160 km. derinligindeki boliimii yangm agisindan riskli bdlgeler olup bu alanda yayilis
gosteren 12 milyon hektar orman alani yangina birinci derecede hassasiyet tasimaktadir.
Orman Genel Midirliigii’'nce yaymlanan ve halen yiiriirlikte bulunan 285 Sayili
Teblig’de belirtilen kriterlere gore yilda 10 adetten fazla yangin ¢ikan “I.derecede
hassas Isletmeler” grubunun ormanlik sahas1 7,84 Milyon Ha. 6 ila 10 adet arasinda
yangin ¢ikan “2.derecede hassas Isletmeler” gurubunun ormanlik sahasi da 4,61 Milyon
hektar1 bulmaktadir. Buna gore ormanlarimizin %57’sine tekabiil eden 12,45 Milyon
hektarlik kisminin yangina ¢ok hassas durumda oldugu anlasilmaktadir (OGM 2012).
Yangina hassas olan bolgelerde yaz aylarinda ¢ok miktarda orman yanginin meydana

gelmekte ve binlerce hektar ormanlik alan ve oksijen kaynagimiz yok olmaktadir.

Ege ve Akdeniz bolgelerindeki ormanlarin, Akdeniz ikliminin yapisina bagli olan uzun
yaz kurakliklari, topografyanin yapisi, etkili riizgarlar, nispi nem degerleri ve yangina

hassas tiirlerden olugsmas1 yanginlara kars1 hassasiyetini arttirmaktadir.

2003-2012 yillar1 arasinda iilkemizde ortalama 2191 orman yangini ¢ikmis ve ¢ikan bu
yanginlardan yilda ortalama 9005 hektarlik alan tahrip olmustur. 2013 yili itibariyle



bakildiginda ¢ikan yangin sayisi 3755 olup, 11 456 hektarlik alan yangindan zarar
gormiistiir. Daha uzun donem kayitlara gore ise 1937 yilindan 2013 yili sonuna kadar

meydana gelen yanginlar sonucunda toplam 1 646 740 hektar orman alam1 yanmistir

(OGM 2013).

Bu durum, iilkemizin ciddi bir orman yangmi tehdidi ile karsi karsiya oldugunun bir
gostergesidir. Ulkemizde ¢ikan orman yanginlarina bakildiginda yillar bazinda degisik
sekilde dalgalanma gdsterse de diinya geneli olarak yapilan incelemelerde 6zellikle son
yillarda ¢ikan orman yanginlarinda tahrip olan alan miktar1 ve yangin sayisinda bir artis

oldugu goriilmektedir.

Ulkemizdeki orman yanginlarmin yaklasik %57 sinin ihmal-dikkatsizlik-kaza, %11 inin
yildirim ve %12’sinin kasit nedeniyle ¢iktig1, kalan %20’1ik bSliimiin ise nedeninin belli
olmadig: belirtilmektedir (OGM 2012). Avci vd. (2009) orman yangmlarmin yaklasik
%90’ min insan kaynakli oldugunu, bunun en biiyiik nedeninin de insanlardaki bilgi,

biling diizeyinin diistikliigli ve duyarsizlik oldugunu vurgulamislardir.

Orman yangmlar1 sonucunda kaybedilen alanlarin yenilenmesi ve {istlendigi
fonksiyonlar1 tekrar yapabilir hale gelmesi yliksek maliyet, uzun zaman ve elbette belli
bir is giicliniin harcanmas1 anlamina gelmektedir (Eker ve Coban 2009). Bu nedenlerle
orman yanginlarmin Onlenmesi ve olusan yanginlarin en kisa silirede sondiiriilmesi
calismalar titizlikle yiiriitiilmektedir. Ozellikle Haziran- Eyliil aylarina yayilan yangm
sezonunda, yangina hassas bolgelerdeki orman yanginlari ile miicadele, ormancilik

faaliyetleri arasinda etkin bir rol oynamaktadir.

Orman yangmlar1 ile miicadelede yangmin erken teshisi, biitiin yanginla miicadele
organizasyonunun basarisini etkilemektedir. Cikan yanginin aninda goriilmesi, yangin
sezonunda ormanlarin diizenli olarak kontrol altinda bulundurulmasiyla gergeklesebilir
(Kiigiikosmanoglu 1993). Yanginin ¢ikis noktasinin belirlenmesi ve hizla yangina ilk
miidahalenin yapilmasi ¢ok onemlidir. Yangmin bolgesel sartlara gore ilk birkac saat
icinde biiyiik bir ilerleme gostermesi yangina miidahaleyi gii¢clestirmekte, kimi zaman

onili alinamayan biiyiik yanginlarin olugsmasi ka¢ciilmaz olmaktadir (Akkas vd. 2008).



Yangin mevsimi boyunca 24 saat ndbet tutan yangin ilk miidahale ekipleri, ¢ikacak bir
yangina, kisa bir siirede ulasip ilk miidahaleyi yapma gorevini yerine getirmek lizere
konumlandirilmiglardir. Bu ekiplerin arazideki konumlar1 bdlgedeki ormanlarin
konumsal dagilimina, orman mescerelerinin yangma karsi hassasiyetine ve bolgedeki

ulasim olanaklarma gore belirlenmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), orman yangini arastirmalarinda son yillarda kullanimi
giderek artan, etkin ve uygulanabilir sonuglar elde etmede biiyilk avantajlar
saglamaktadir (Sharma vd. 2009). CBS, yangmlarin o6nceden tahmin edilmesi,
modellenmesi, yangin olusumunun izlenmesi, sondiirme c¢aligmalarinin organize
edilmesi, yangm sonrasi olusan hasarm belirlenmesi gibi ¢aligmalarda ucuz, hizli ve
dogruluk oranmi yiiksek analizlerin yapilmasina olanak saglamaktadir (Erten vd. 2005,

Karabulut vd. 2013).

CBS’nin bir karar destek sistemi olarak kullanilmas1 sonucunda orman yanginlarma ilk
miidahalenin ve ardindan yangin sondiirme organizasyonunun planlanmasi, ulagimi ve
koordinasyonu optimum kosullarda gerceklestirilebilmektedir (Akay ve Sakar 2009,
Varol vd. 2010, Akay vd. 2012). CBS ag analizi yardimiyla yol ag1 sayisal olarak
modellenebilmektedir. Boylece en kisa yol mesafesi ve en hizli yol mesafesi gibi

sorgulamalar hizla ¢oziimlenebilmektedir.

Tirkiye’de Gelibolu Yarimadasi, Kahramanmaras ve Artvin bolgelerinde yangin
harekit merkezlerinden potansiyel yangin sahalarina ulasimi saglayacak optimum
glizergahlarin belirlenmesine yonelik caligmalar yapilmistir (Bilici 2008, Akay ve Sakar
2009, Varol vd. 2010,). Bu calismalarda yangin ilk miidahale ekiplerinin 20 dakikada
ulagabilecekleri alanlar belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore belirlenen ilk
miidahale siiresinde ulasilamayan alanlar i¢in yeni yangm harekat merkezlerinin tesis

edilmesi Oonerilmistir.

Bu tez ¢alismasinda, sayisal altliklar ve olusturulan cografi veri tabanina bagl olarak

CBS yardimiyla, ¢calisma alanindaki yol aginin ag analizi yapilacaktir. Boylece farkl



senaryolara gore, bolgedeki yangin organizasyonunda yer alan ilk miidahale ekiplerinin
daha 6nceden meydana gelmis yangin sahalarina ulagim stireleri irdelenecektir. Calisma
sonucunda, Antalya Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagli Kas Orman Isletme Miidiirliigii,
Giirsu Orman Isletme Sefligi’ndeki yangm ilk miidahale ekiplerinin orman yanginlarina
ilk miidahale siirelerinin yeterli olup olmadigi, kritik miidahale siiresi icerisinde kalip
kalmadig1 degerlendirilecektir.

Orman yanginlar1 sirasinda yangin sondiirme miicadelelerine katilmak i¢in farkli ve
uzak orman isletme miidiirliiklerinden bolgeye gelen ve yol agini tanimayan destek
ekipleri kimi zaman yangin alanma gidis-doniislerde sorunlar yasayabilmektedir. Bu
gibi durumlar da g6z Oniine almarak, optimum giizergah sadece yangin sahalarina en
hizli ulasimi degil aym1 zamanda giivenilir ulasimi da saglamalidir. Baz1 kisitlayici
faktorlerde dikkate alinarak, alternatif giizergahlar arasinda en kisa siirede ulasima sahip
optimum gilizergahin belirlenmesini 6ngdren bu tip problemlerin ¢dziimiinde bilgisayar
destekli metotlar (ag analizi, dogrusal programlama, dinamik programlama, sezgisel

yontemler) kullanilmaktadir (Akay vd. 2006).

Optimum giizergdhin belirlenmesini amaglayan ulasim problemlerinin ¢oziimiinde ag
analizi yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar teknolojisinde ve CBS’de
meydana gelen gelismeler, ulasim problemlerinin ¢dziimiinde CBS yazilimlarmin ag
analizi yOontemini temel alan modiillerinin kullanilmasmma olanak saglamaktadir

(Y1ildirim ve Yomralioglu 2002).



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Orman Yanginlan

Yeryiiziinde ormanlarin devamliligini tehlikeye sokan etmenlerin basinda gelen orman
yanginlar1 6zellikle insan-orman iliskilerinin etkisiyle her zaman ortaya ¢ikabilmektedir.
Bu durum karsisinda ilgililer ormanlarda yangin ¢ikma olasiligmmi minimum diizeye
indirecek oOnlemleri almak, ¢ikan orman yanginlarinda etkin olarak savasmak ve
yangindan sonra yenileme ve yanginlarin etkilerini ortadan kaldiracak faaliyetleri en

etkin sekilde planlamak ve uygulamak zorundadir (Oymen 1988).

Orman yangmi, serbest yayilma egiliminde olan ve ormanda yasama birligi i¢inde
bulunan canli ve cansiz biitiin varliklar1 yakarak yok eden atestir (Dogan 2005). Yanma
islemi icin yanici madde (yakit), yakici madde (oksijen) ve ates kaynaginin bir araya
gelmesi gerekmektedir. Bu unsurlardan herhangi birisi ortamda bulunmadig: takdirde
orman yangini olmaz. Herhangi bir orman yangminmn tiirinii, siddetini ve yayilma

ozelliklerini bu ti¢liinlin miktar ve niteligi belirler.

Orman yangimnlari; meydana geldigi yer ve yaktigir yanici madde ile onu etkileyen
faktorlere baglh olarak farkli davranislar gosterir. Yanici maddeler zaman ve mekan
itibariyle degisebilir ve kontrol edilebilir 6zellikte olduklarindan, {izerlerinde herhangi
bir kontroliin s6z konusu olmadig1 meteorolojik ve topografik faktorlerden ayrilir. Bu
onemli ozellik, yanict maddeleri, orman yanginlar1 icin yapilan planlamalarda ve

faaliyetlerde kritik parametre yapmaktadir (Kii¢iik vd. 2005).

Orman yangmlarmin ¢ikis nedenleri olarak; kasit, yildirim, ihmal, dikkatsizlik, kaza ve
nedeni bilinmeyen durumlar sayilmaktadir. Cizelge 2.1’de 2003-2013 yillar1 arasinda

cikan orman yangmlarinin istatistiksel bilgileri yer almaktadir.



Cizelge 2.1 2003-2013 arasinda meydana gelen orman yanginlarinin ¢ikis sebeplerine gore

dagilimi (OGM 2013).
Yangin Cikis Sebepleri
Thmal- Nedeni
Yillar Kasit Yildirim Dikkatsizlik- Bilinmeven Toplam
Kaza y
Adet % Adet %  Adet % Adet %
2003 258 12 120 6 1317 60 482 22 2177
2004 242 14 128 7 1033 59 359 20 1762
2005 272 18 140 9 867 57 251 16 1530
2006 166 7 330 15 1315 59 416 19 2227
2007 292 11 407 14 1642 57 488 17 2829
2008 324 15 379 18 1043 49 389 18 2135
2009 142 8 333 19 973 54 345 19 1793
2010 146 8 281 15 373 20 1061 57 1861
2011 153 8 130 7 1067 55 604 31 1954
2012 196 8 368 15 931 38 956 39 2450
2013 260 7 257 7 1425 38 1813 48 3755
Toplam 2451 2873 11986 7164 24473
Ortalama 245 12 287 14 1198 54 716 29 2447

Orman yanginlarinin ¢ikmasima yol acan birinci faktor, ilk kivileimin yol agtig1 tutusma
is1s1dir. 260-400 C° arasinda tutusma meydana gelir. Bu tutusmayi baglatan % 95-99
oraninda insan elidir ve bu insanin elini tam anlamiyla bu isten caydirmak maalesef
miimkiin olamamaktadir. Bu amacla insanlarin bilgilendirilip egitilerek bilin¢ sahibi

olmasina gayret gosterilmektedir (OGM 2013).

Yangm tiggenindeki ikinci faktdr olan oksijen; havada ve orman yangini olabilecek
ortamlarda %20-21 oraninda, her yerde ve bolca bulunan bir elementtir. Yanma
ortaminda oksijenin %15 oranmnin altina disiiriilmesi halinde yanma olmaz. Genis

alanlarda bunu saglamak pek miimkiin degildir (OGM 2013).

Yangm tliggeni igerisinde yer alan yakit (yanici maddeler), yangin savasc¢ilarinin
iizerinde en ¢ok durdugu ve onem verdigi faktordiir. Orman yanginlarinda tutusma ve
alevlenme; yakitin tipine (istihsal artigi, ham humus, 6li veya yesil ortii gibi.), yakitin
devamliligina, yakitin 1sisina baghdir. Yangin tliggenini kirmak i¢in dogru kararlar
almak, yakitin ¢ok iyi bilinmesine baglhidir. Ormandaki yanict maddelerin yangin
seritleri gibi miidahaleler ya da tedbirlerle devamliliginin kirilmasi yangin ticgenini bu

noktada bozar ve yangin orada durmak zorunda kalir (OGM 1995).



Orman Genel Miudiirliigii, orman yanginlariyla miicadelede alman tedbirlerin yaninda
yangin oncesi yangina sebep olan nedenlerin en aza indirilmesi ve yangm ¢ikmadan
once yapilmasi gereken is ve islemlerin belirlenmesi amaciyla, yangin riskinin fazla
oldugu alanlarda Yanan Alanlarin Rehabilitasyonu ve Yangina Dayanikli Ormanlar

Tesisi Projesi (YARDOP) ¢alismasini hayata ge¢irmistir.

2.2 Yangin Tiirleri

Orman yanginlarmi ortli, tepe ve toprak yangimni olarak {i¢ grupta toplayabiliriz.

Ulkemizde rtii ve tepe yanginlari sik¢a karsilasilan yangin tiirlerindendir.

Orman topragini orten Olii ve diri 6rtiiyii yakan yangin, 6rtii yangimidir (Ot, ¢ayir, funda,
fide, fidan, yaprak, yosun. humus, kuru dal, kiitiik, devrik kesim artiklan v.s.). Mescere
asli agaclarina ¢ogunlukla zarar vermez ancak topragi orten yanict maddelerin yogun
olmasi halinde zarar verebilir. Bunun i¢inde yanan sahanin yangin sonrasi takibinin ve

kontroliiniin yapilmas1 gerekmektedir (OGM 1995).

Agag ve agacciklarin tepelerini de yakarak ilerleyen yangin, tepe yangmidir. Bu yangin
tiirlinde ormanin Ortiisii, agaglarinin govdeleri ve tepeleri ¢esitli siddetle yandigindan
agaclar genellikle kuruyarak mescere canliligini kaybeder. Tepe yangim yangm tiirleri

arasinda en tehlikeli ve en hizli yayilma gosteren yangindir (Akay 2010).

Orman topragi altindaki organik tabakanin (turbalar, aklin ham humus ) yanmasiyla

goriilen yangina ise toprak yangini ad1 verilmektedir (OGM 1995).

2.2.1 Orman Yanginlarinin Cikis Nedenleri

Orman yangm planlamasinin etkin bir sekilde yapilabilmesinin temeli yanginin ¢ikis
nedenlerinin bilinmesidir. Orman yangmlarmi Cizelge 2.2°de gosterildigi gibi dogal,

kaza, ihmal, nedeni bilinmeyen olarak gruplamak miimkiindiir.



Cizelge 2.2 Yangin ¢ikis nedenleri hakkinda genel bilgiler (OGM, 2013)

Yildirim
Volkan

Gaz Emisyonu

Elektrik Hatlar1

Demir Yollar1

Araglar
Calismalar

Silahlar

Kendiliginden Yanma

Diger Kazalar

Bitki Ortiisii Yonetimi

Aniz Yakimi

Atik YOnetimi

Rekreasyon

Diger ates kullanimi
Havai Fisek, Kestane
Fisegi, isaret Fisegi
Sigara

Sicak Kiiller

Sicak Nesne Kullanimi

Dogrudan veya dolayl olarak yildirim kaynakli.
Volkan kaynakli yangimlardir.

Kendi ates almalar1 nedeniyle orman yanginlarina
neden olmaktadir.

Elektrik hatlarindan kaynaklanan nedenlerden.
Elektrikli trenlerin elektrik aldigi hatlardan veya
trenlerin  fren sistemlerinden ¢ikan kivileim
nedeniyle.

Araclarim egzos, fren veya trafik nedeniyle veya
trafik olaylar1 nedeniyle.

Makine ve araglarin ¢ikardigi kivilcimlar ve buharlar
nedeniyle.

Askeri tatbikatlar veya kisilerin patlayici veya silah
kullanimi nedeniyle ¢ikan yanginlarin nedenidir.

Bitki atiklarinin veya yigmnlarmin kendiliginden
tutusmasi.

Onceden tanimlanmayan kazalar.

Cikis nedeni tarim disindaki bitki Ortiisiiniin

istemeden yakilmasi.

Cikis nedeni herhangi bir nedenden dolay1 bitki
atiklarinin yakilmasindan.

Cikis nedeni resmi veya kanun dis1 dokiilen atiklarin
yakilmasindan kaynaklanmaktadir.

Cikis nedeni piknik atesinden kaynaklanmaktadir.

Cikis nedeni diger ates kullanimindan ¢ikan orman
yanginlaridir.

Cikis nedeni havai fisek, isaret fisegi vb. parlak
nesne kullanimindan kaynaklanan orman yangimlari.

Sigara, pipo ve kibrit nedeniyle ¢ikan orman
yanginlar1.

Mangaldan veya kiillerinin

alevlenmesi nedeniyle.

diger  ateslerin

Cikis nedeni diger parlak nesneden ¢ikan orman
yanginlaridir.




Cizelge 2.2 (Devam) Yangin ¢ikis nedenleri hakkinda genel bilgiler (OGM 2013).

Faiz Cikis nedeni para veya baska bir amag i¢in.
Uyusmazlik Cikis nedeni 6¢ ve intikam almak amaciyla.
Vandalizm Koti niyetli fesat ve kasith yakma.
Heyecan duyma Kendini 6nemli hissetme, kazang, ¢ikar.

Cikis nedeni bir suc¢ faaliyetini gizlemek

Sug ngleme amaclyla

Asirilik Sosyal,siyasal ya da dinsel nedenlerle.,

Motivasyonu belirlenememis sorumlu kisi

Bilinmeyen Motivasyon veya kisilerce yapilan,

Akl Hastalart Yasal cezai ehliyeti olmayanlarin ¢ikardiklar:

yanginlar.
Cocuklar Yasal yas smnirmin altindaki cocuklarin oyun
ya da eglence amagli yangin ¢ikarmalari.
Tanimlanamayan Kundak¢t  belirlenmemis  bu  nedenle
Kundakgilik tanimlanmamuis.

2.3 Yangim Etkileyen Faktorler

Yangmin yayilmasini ve tehlikeli bir hale gelmesini etkileyen faktorlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Cikan bir yangmin genislemesine ve dolayisiyla tehlikeli bir durum
almasina neden olan tiim etkenler yangini etkileyen faktorlerdir. Bu nedenle yangimni
etkileyen tiim faktorlerin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Yangini etkileyen
faktorlerden en Onemlileri yanici madde, hava halleri ve topografik kosullardir

(Canakgioglu 1993).

Orman yanginlarinda yanan alan miktarmi daha da azaltmanin yolu, fiziki ve sosyal
tedbirlerin yan sira, yanict madde miktarinin azaltilmasi ile ilgilidir. Bu nedenle orman
yangmlarinin biliylik alanlara yayilimin1 Onleyici tedbirlerin alinmasina ihtiyag

duyulmaktadir. Bu ormanlarda, yanginlara kars1 direnci arttirmak i¢in, yanici madde



miktarim1 azaltmaya yoOnelik mescere bakimlari yapilmali, 1s1 enerjisini diisiirmeye
yonelik yangin zayiflatma alanlar1 olusturulmali, aktif biyolojik faaliyet gosteren serit,
yol ve hatlar (yesil doku) tesis edilmeli, yangina direng gosteren karisik ormanlar
(servi, badem, incir, erguvan, ahlat, harnup, ¢inar, mese, fistik ¢ami, vb.) kurulmalidir

(OGM Denizli Yardop 2012).

Orman yangimlarinda, toprakta, toprak tistiinde yada daha yiiksekte bulunan ve yanma
egilimi gosteren bitki Ortiisii, yanic1 maddeyi olusturmaktadir. Ormandaki yanici
maddeler, orman ekosistemi igerisindeki farkli bitki tiirleriyle bunlarin biiyltime

evrelerinden olusur (Basaran vd. 2004).

Orman yangini ¢iktig1 alanlarda gerek yangin ¢ikmadan dnce, gerekse yangin sirasinda,
hava halleri daima g6z Oniinde bulundurulmasi gereken onemli etkenlerden birisidir.
Bunlar1 yagis, sicaklik, bagil nem, riizgarin yonii ve siddeti olarak tanimlamak

miumkiindiir.

Orman yanginlar1 agisindan nispi nem, hava sicakligi, riizgar hiz ve yonii, havanin ag¢ik
veya kapali olmasi, yangin mevsimi boyunca yagan yagmur miktar:1 dagilimi, en son
yagan yagils zamani Onemlidir. Ancak havanin kararli ya da kararsiz olmasi da

mevsimine gore tehlike arz etmektedir (Dogan 2005).

2.4 Orman Yanginlan ile Miicadele

Orman yangilar1 ile miicadelede temel hedef, yangin Oncesi ve sonrasinda gerekli
tedbirlerin alinarak yanginin ¢ikmasinin engellenmesi, ¢ikan bir yanginda ise tahribatin
daha fazla olmadan 6nlenmesidir. Birincil ama¢ ormanlarin korunmasidir ve bunun i¢in
gerekli tedbirlerin iyl tanimlanmis ve eksiksiz bir sekilde yerine getirilmis oldugu

kontrol edilmelidir.
Orman yangmlarinin 6nlenmesi ve sondiiriilmesiyle ilgili her tiirlii faaliyet; 01.01.1995

tarihinden itibaren yiiriirliige giren 285 Sayili "Orman Yangmlarmm Onlenmesi ve

Sondiiriilmesinde Uygulama Esaslar1" tebligine gore yiirlitiilmektedir. Ayrica; orman

10



yangmlarmm Onlenmesi ve sondiiriilmesinde gorevli memurlarla miikelleflerin
gorecekleri gorev ve hizmetler, 6831 sayili Yasa'nin 69. uncu maddesi hiilkmiine gore
diizenlenmis “Orman yanginlarinin Onlenmesi ve sOndiiriilmesinde gorevlilerin

gorecekleri isler hakkinda yonetmelik" icerisinde tarif edilmistir (OGM 2013).

Orman yanginlar1 ile miicadelede yangm cikmasina engel olmak amaciyla korucu
olarak tedbirlerin almmasi1 mimkiindiir. Bunlar halkin bilinglenmesi amaciyla
diizenlenen egitimler, orman yangimlarinda daha bilingli gelecek olusturmak amaciyla
ogrencilere yonelik egitimler, brosiir, pankart, tabela gibi dikkat cekici unsurlarin
olusturulmas:1 ve kamu kurum ve kuruluslar1 ile birliktelik saglanmasi olarak

tanimlanabilir.

2.4.1 Egitim

Orman Genel Midiirliigii biinyesinde calisan, idari, teknik ve iscilere yonelik olarak
orman yanginlariyla miicadele faaliyetlerinde etkin olabilmeleri i¢in; GPS kullanimi,
Meteorolojik Cihazlar ile Elektronik El Aletleri ile Haberlesme Aletlerinin kullanimi
bakim ve onarimi, ara¢ takip sistemleri, ilk yardim ve yangin sondiirme tekniklerine

yonelik sistemi etkin bir sekilde kullanmalarini saglamak i¢in egitimler vermektedir.

Orman Genel Miidiirliigli halkin bilinglendirilmesine ydnelik egitim ve tanitim
faaliyetlerini Orman kdyliilerine yonelik ile ¢cocuk ve genglere yonelik olarak iki baslik

altinda planlanmustur.

Ulkemizde ormanlarin iginde ve bitisiginde 21 bin kdy bulunmakta ve buralarda
yaklagik 7 milyon insan yasamaktadir. Orman halk iligkilerinin niteligi ve yogunlugu,
yanginlarin dnlenmesi ve sondiiriilmesi ¢alismalarmin basarili olmasinda 6nemli bir
faktordiir. Tarimsal faaliyetlerini orman i¢inde ve bitigigindeki alanlarda stirdiiren
orman koyliisli, zaman zaman ormanlar lizerinde olumsuz etkilere de neden olmaktadir.
Ozellikle yangma neden olan bu tutum ve davramglarin en aza indirilmesi amaciyla
orman koyliilerimize yonelik yerinde bilinglendirme ve egitim faaliyetleri yogun sekilde

stirdiirtilmektedir (OGM 2013).
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Orman koyliilerinin orman yanginlarina kars1 egitilmesi, bilinglendirilmesi ve
uyartlmasma yonelik Orman Genel Miidiirliigii tarafindan "Gezici Egitim Ekipleri
Vasttasiyla Halkin Egitimi" projesi hayata gecirilmistir. Bunun yaninda orman
yangmlarmm yaklasik % 15’1 avci, ¢coban ve aniz ateslerinden ¢iktig1 goz Oniinde
bulunduruldugundan, yangina hassas bdlgelerde avci, coban ve ciftcilere yonelik
egitimler dilizenlemekte, isletme sefleri muhtarlarla yangin oncesi toplantilar

diizenlemektedir.

Halkin bilin¢lendirilmesi konusunda orman genel midiirliigii, 6zellikle okul ¢agindaki
kitlelere yonelik egitimlerle ¢ocuklar ve gencler iizerinde orman sevgisi ve cevre
bilincini asilamak igin faaliyetler gerceklestirmektedir. Ilkogretim ve lise 6grencilerine
verilen seminerler, yilin belli aylarinda gergeklestirilen tiyatro faaliyetleri, yi1l boyunca
cikarilan orman g¢ocuk dergisi, orman i¢i kamp ve gezi faaliyetleri ile goniilli sivil
toplum kuruluslariyla toplanti ve mahalli izcilik teskilatlariyla isbirligi faaliyetlerini

gerceklestirmektedir.

2.4.2 Ulasim Organizasyonu

OGM’nin ¢ikardigr 292 sayili tebligde orman yol ag1 planlarmm tanimi “Bir orman
toplulugundan elde edilecek her cesit iiriinii amaca uygun bir sekilde, siirekli olarak
tasimaya ve her cesit ormancilik hizmetlerini yapmaya, ormanlarin ¢ok yonli
fonksiyonel faydalarinin gergeklestirilmesine elverisli dere yollari, yamag¢ yollar1 ve
baglant1 yollar1 gibi birbirine bagli bir¢ok ana ve tali yollarin genel projelerinden olusan

bir plandir” seklinde ifade edilmistir.

Tirkiye’de ormancilik faaliyetlerinin yiiriitiilmesi amaci ile Orman Genel Miidiirliigi
tarafindan planlanan orman yolu sebeke agmm uzunlugu 267 976 kilometredir. 2012
yilt sonu itibariyle planlanan yol aginin 239 986 kilometrelik kismi agilmistir. Bu
yollardan 92 407 kilometrelik kismi orman yanginlarma birinci derecede duyarl
isletmelerde yer almaktadir (OGM 2013). Yol aglarinin orman yanginlari ile

miicadelede en temel unsuru olusturdugu agikca goriilmektedir.
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2.4.2.1 Yangin Emniyet Yol ve Seritleri

Orman yanginlar1 ile miicadelede etkinligi artirmak, mevcut ormanlar ile yeni tesis
edilmis ve edilecek ibreli agaglandirma ve genglestirme alanlarmin emniyetini saglamak
icin, yangin emniyet yolu ve seritleri ile yangin miidahale cepheleri ve yangin koruma
bandmnin yapilmasi gerekmektedir (OGM 1995). Yangin emniyet yol ve seritleri, yangin
oncesi yapay ve dogal engeller yardimiyla ¢iplak ve oOrtiilii yangmin ilerleyisini
engelleyen yapilardir. Ormanlarda yangin emniyet yol ve seritleri ile yangin miidahale

cepheleri ve yangin koruma bantlar1 asagidaki genel esaslara hizmet ederler;

a)Yanginla savas i¢in savunma hatt1 olusturulmasina,
b) Kars1 atesi uygulama yerlerinin olusturulmasina,
¢) Mekanik ve fiziki yangin engelinin saglanmasina,
d) Ulasim ve nakliyatin saglanmasina,

e) Yanginlarin yayilisii yavaglatarak 6nlemesini saglamak.

Uzerinde yanici madde bulunmayan ciplak tesislere yangin emniyet yolu adi verilir
Genigslikleri genellikle 6-15m arasindadir. Yangin emniyet yolu genisligi yol kenarinda
agac dallarmin uclariin izdiistimleri dikkate alinarak ol¢iiliir. %20 egime kadar olan
yollar transport amaci ile kullanilirken, % 20 egim iizerinde olan yollar ¢iplak tesis
olarak diger amaglara hizmet etmektedir. Yangin emniyet yollar1 genisligi yangma
hassasiyet durumuna gore dik sirtlarda 6-12 m iken yayvan sirtlarda 10-15 m arasinda
yapilmaktadir (OGM 1995). Orman Genel Midiirliigi’'niin 2012 yili sonu itibariyle
mevcutta 17 770 km yangin emniyet yolu bulunmakta olup, bunlarin agik olmasi i¢in

gerekli bakimlar diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir.

I1 yollari, kdy yollari, orman yollari, yangin emniyet yollarinin kenarlarinda tek yada
cift tarafl olarak olusturulacak yangin engelleyici tesislere yangm emniyet seridi adi
verilmektedir. Yangin emniyet seritlerinde tek tarafli genislik 25-50m, cift tarafli ise 50-
100m olup, hakim riizgar geldigi yone dik olarak tesis edilir. Yangin emniyet seritleri ot
ve cayirla kapl olup, tabani yanici materyalden arindirilmistir. Bunun yaninda ormanlik

alan i¢cinde agaglar aralikli, alt dallar budanmis ve toprak iizerindeki yanici madde ve
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bitki artiklar1 temizlenmis seklinde olmaktadir (OGM1995). 285 sayili teblig esaslarina
uygun olarak 2012 yilsonu itibariyle 21 205 km yangin emniyet seridi mevcuttur.

Yangm mevsimi dncesinde bu yollarin bakimiin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Akdeniz iklim kusaginda bulunan ililkemizde orman yangmlarinin ¢ikmasi kaginilmaz
bir durumdur. Ulkemiz ormanlarmm % 60’m1 olusturan ve Kahramanmaras’tan
Istanbul’a kadar uzanan Ege ve Akdeniz sahil seridi boyunca 12 milyon hektar ormanlik
alan yanginlar acisindan risk teskil etmektedir. Bu alanlar niifusun en fazla oldugu,
gog¢lerin ve turizm hareketlerinin en fazla oldugu, kadastro sorunlarinin en fazla oldugu,
arazinin kiymetli ve degerin siirekli yiikselen alanlar1 olusturmaktadir. Ulkemizde
orman yanginlarinin % 78’1 bu alanlarda meydana gelmektedir. Bu nedenle ziraat ve
iskan alanlar1 ile ormanlik alanlarin birbirinden ayirict bir unsurla ayrilmast ve bu
ayirict unsurun yanginlarin ormanlik alana girmesine mani olmasi ile birlikte ilk
miidahale ekiplerinin yanginlara miidahale edecegi bir hat olusturmasi planlanmaktadir

(OGM 2013).

2.4.3 Gozetleme ve Haberlesme Organizasyonlari

2.4.3.1 Gozetleme (Yangin Kuleleri)

Orman yanginlarinda erken miidahalenin yanginin sondiiriilmesinde etkili bir rolii
vardir. Yangina erken ulagsmak, yangmin ¢ok fazla biiyiimeden zamaninda goriilmesiyle
miimkiin olmaktadir. Sabit gozetleme noktalar1 planlanirken, ormanin her noktasinin en
az iki sabit gozetleme noktasindan goriilebilmesi dikkate alinir. Bir noktanin goriis
mesafesi yaklagik olarak 18 km yarigapinda bir daire olarak kabul edilir. Agik
arazilerde, iki noktadan verilen bilgilerle yangmin sadece yonii degil, bulundugu yer

nokta olarak saptanabilir (Kili¢c 2010 ).
Kulelerde bulunan orman muhafaza memurlar: ellerinde bulunan diirbiinle bolgelerinde

tim alanlar1 siirekli olarak tararlar, en ufak bir duman gordiiklerinde en yakin

haberlesme merkezine haber vererek en yakin ilk miidahale ekibinin harekete gecirerek
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yangina miidahale edilmesini saglarlar. Hava sartlarmin olumsuz oldugu zamanlarda

yangina miidahalede gecte kalinabilmektedir.

Orman genel miidiirliigii, gozetleme etkinligini arttirmak tizere agi Olgerli diirbiinleri
temin etmis, boylelikle Yangin Harekat Merkezlerine; kulelerden verilecek ag1 bilgileri
yardimiyla yangin yerinin kolaylikla bulunmasi hedeflenmistir. Bunun yaninda orman
yangin noktasinin, kisa siire igerisinde tespit edilmesini saglamak amaciyla bilgisayarl
gormeye dayali kamera sistemi, yangina hassas orman bolge miidiirliiklerinde hizla
kurulmaya baslanmis, 2012 yili sonuna kadar 77 kuleye 154 kamera sistemi

kurulmustur (OGM 2013).

2.4.3.2 Haberlesme

Orman yangmlarina miidahalenin ilk sartinin yangmin zamanmda goriilmesi olarak
tanimlarsak ikincil olarak, yangin sahasmna miidahale edecek ekibe zamaninda haber

verilmesi olarak tanimlayabiliriz.

[Ik Miidahalede haberlesme ile ilgili organizasyonu yangina ulasim zamanma gore
oncelikle isletme sefi, yoksa orman muhafaza memuru veya arazdz operatorii ytiriitiir.
Ilk miidahalede bulunan ekip amiri yanginin durumu, seyri ve ihtiyaglar hakkinda ilgili
yerlere derhal bilgi verir. Tim Amiri Hava araglar1 ve yangmi goren kule ile
haberlesmesini, isletmesinin goriisme kanalinda yapar. Sekil 2.1°de orman yanginlarina

miidahalede ilk haberlesme semasi bulunmaktadir.
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iILK MUDAHALEDE HABERLESME

-

Hava Araclarn .

T1, Arazdz ve LM.E
Haberlegme Kanah

Yarchim Kanalt

sy Yangmn Mahalli istetmesinin sl Isletme Ekip Kanah
Gordsme Kanali

Sekil 2.1 Orman yangina ilk miidahalede haberlesme organizasyon semasi (OGM 2013).

Kiigiik olgekli orman yangmi daha ¢ok 1-50 hektar arasi orman yangmlari igin
tanimlanir Yangina once ulasan igletme sefi ya da teknik eleman, gerekli durumlarda
Tim Amiri, igletme miidiir yardimcis1 veya orman isletme miidiiriidiir. Yangin amiri
ilgili isletme midirligince, gerekli durumlarda Orman bolge miidiirliigiince
belirlenmektedir. Timler; sorumluluklarinda bulunan arazoz ve ekiplerle isletme ekip
kanalinda, yangm amiri ve yangii goren kule ile Isletme Goriisme Kanalinda
haberlesme yapmaktadir. Hava araglar1 da bu kanaldan, lider hava araci gelene kadar
talimatlarin1 yangin amirinden almaktadir. Sekil 2.2°de kii¢iik 6lgekli orman yangini

¢ikt1g1 zaman yanginda haberlesme organizasyonu gosterilmistir.

KUQCUK OLGEKLI YANGINDA HABERLESME

Hava Aragian

Yardim
Karalh
58

—- Yang Mahalit istetme sinin Gérasme Kanaly
el Kendilsietmesinin Ekip Kanas

Sekil 2.2 Kiigiik 6l¢ekli orman yangina ilk miidahalede haberlesme organizasyon semasi (OGM
2013).
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Orta 6lgekli orman yangmi 1-50 hektar ile 200 hektar arasindaki orman yanginlari igin
tanimlanir. Yangm amiri; isletme miidiirii veya bolge miidiirliigiince gerekli goriilmesi
halinde gorevlendirilecek teknik eleman, OYM/Koruma sube miidiirii veya bolge
miidiir yardimeisidir. Timler; sorumluluklarindaki arazoz ve ekiplerle isletme ekip
kanalindan, cephe sorumlusu ile tahsis edilecek bir baska kanaldan haberlesme
yapmaktadir. Yangin amiri, cephe sorumlulari, hava araglar1 ve yangimni goren kule
tahsis edilecek kanalda haberlesme yapmaktadir. Sekil 2.3’de orta 6lgekli orman

yangini ¢1kti$1 zaman yanginda haberlesme organizasyonu gosterilmistir.

ORTA OLGEKLI YANGINDA HABERLESME

R——
]’Fi' ”‘T Yangm Mahatlindeki Kule
Yardim Sy
= Ranals
. 58 .

/Hava;ﬁractan

N
i ]

Yangm Mahaliiistetmesinin

» Gorlisime Kanah E—
» KendiIsletmelerinin Ekip Kanal [:> Tahsis Edilecek Kanal

Sekil 2.3 Orta 6l¢ekli orman yangina ilk miidahalede haberlesme organizasyon semasi (OGM
2013).

Tahsis Edilecek Kanal

Bu tip yanginda Yangin Amiri bagkanliginda sondiirme, ikmal ve yardim ile haber alma
ana gruplar1 mevcuttur. Ayrica, bdyle bir yanginda el aletleri yaninda goreve her tiirli

motorlu araglar (buldozer, traktor, su tankeri, hava tankeri vb.) da katilir.

Biiyiik 6lgekli orman yangini 200 hektar ile 500 hektar arasindaki orman yanginlar1 i¢in
tanimlanir. Ayn1 zamanda 500 hektardan biiylik orman yanginlar1 da bu kategoride
degerlendirilir. Yangin amiri; isletme miidiirii, OYM/Koruma sube miidiirii veya bdlge
miidiir yardimcisidir. Timler kendi aralarinda, bagli bulunduklar1 cephe amiri ile tahsis
edilecek kanalda haberlesme yapmaktadir. Cephe sorumlular1 kendi aralarinda, baglh

bulunduklar1 cephe amiri, hava araglar1 ve yangimi goren kule ile tahsis edilecek kanalda



haberlesme yapmaktadir. Cephe amirleri kendi aralarinda ve yangm amiri ile tahsis
edilecek kanalda haberlesme yapmaktadir. Sekil 2.4’de biiyiik 6l¢ekli orman yangini
ciktig1 zaman yanginda haberlesme organizasyonu gosterilmistir. Daha biiyilk orman

yanginlarinda da haberlesme ayni sekilde yapilmaktadir.

BUYUK OLGCEKLI YANGINDA HABERLESME

- (2ngin Mahall Isletmesinin ssmsmsml> Tahsis Edilecek Kanal
Gériisme Kanal
- Tahsis Edilecek Kanal s> Tahsis Edilecek Kanal

s Tahsis Edilecek Kanal
s Tahisis Edilecek Kanal

7> Tahsis Edilecek Kanal
s Tahsis Edilecek Kanal gl Tahsis Edilecek Kanal

57.Kanal - Diger Bolge ‘ .
= bt a0 ekipler Kendiisletmelerinin Ekip Kanal

Sekil 2.4 Biiyiik 6l¢ekli orman yangina ilk miidahalede haberlesme organizasyon semasi (OGM
2013).

2.5 Yangina Miidahalede Ekip ve Organizasyon

Yanginlar1 kontrol altina almak ve sondiirmek i¢in gerekli arac-gere¢ ve malzemeler ile
donatilmis is¢i gruplari ilk miidahale ekibi olarak tanimlanir (OGM 1995). Orman
yanginlar1 ile miicadelede, Orman Genel Miidiirliigii tarafindan uluslararasi isbirligi
dogrultusunda yeniden yapilanmaya gidilerek 1 adet ilk miidahale araci, 3 adet arazoz,
1 adet su tankeri, gerektiginde 1 yer ekibinden olmak iizere tim sistemi kurulmustur
(OGM 2013).

2012 yilinda yiiriitiilen Orman yanginlari1 ile miicadele ¢alismalarinda; ¢ikacak
yanginlara miidahale etmek amaciyla 929 adet ilk miidahale ekibi olusturulmustur. Bu
ekiplerde 8860 dolayinda 1is¢ci gorev almis, gozetleme ve haberlesme
faaliyetlerindekilerle birlikte toplam 11 148 is¢i calismistir. Diger taraftan sondiirme
ekipleri yaninda; 504 adet ilk miidahale araci, 973 adedi 4-6 tonluk ve 282 adedi 12
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Tonluk olmak tizere toplam 1759 adet arazdz, 402 adet su tanki,187 adet dozer, 14 adet
loder,35 ekskavator, 164 adet greyder, 63 adedi treyler ve 112 adedi ¢esitli ara¢ gorev
almistir (OGM 2012).

2.5.1 Ekipler

Orman yangilarina miidahale ekiplerini; ilk miidahale ekibi, hazir kuvvet ekibi, gezici

ekip, arazoz ekibi ve helikopter ekibi olarak ayirmak ve incelemek miimkiindiir.

2.5.1.1 ilk Miidahale Ekipleri

Orman yangmlar ile miicadeleye ilk baslayan ekip ilk miidahale ekibidir. Isletmedeki
yangin hassasiyet derecesine gore ekiplerin 1is¢i sayist 8-17 adet arasinda
degismektedir. Yangin hareket merkezlerinde bulunan ilk miidahale ekibi giin boyunca
alarm halinde beklemeli ve yangin ihbar1 geldikten sonra en kisa siirede (3-5 dakika)
hazirlanip, yangmn sahasina hareket etmelidir. Ilk miidahale ekiplerinin bulundugu
yangin hareket merkezleri yangina hassaslik derecesine, ormanin mevcut ulasim yolu
miktarma, uygun alan i¢in su ve elektrik gibi durumlar dikkate alinarak belirlenir
(OGM 1995). Tirmik, ¢apa, tahra, balta, kazma, giirebi, baltali kazma, su tulumu,
tirmikli ¢apa, motorlu testere, akaryakit ve yag gibi malzemeler ilk miidahale ekibinde
bulunmasi gerekli miidahale malzemeleridir. Yangina miidahalede esnasinda kisilerin
giivenligini saglamak i¢in koruyucu malzeme, sirt cantasi, migfer, matara, el feneri, su
bidonu, ege, tibbi malzeme, kumanya, yangma gider levhalar1 gibi malzemeler

bulundurulmaktadir (OGM 1995).

2.5.1.2 Hazir Kuvvet EKibi

Ilk miidahale ekiplerinin kontrol altina alamadiklar1 orman yanginlarinda hazir kuvvet
ekipleri miicadelede destek saglamaktadir. 25-40 isciden olusan hazir kuvvet
ekiplerinin gorev alanlar1 daha genis ve genellikle yangina hassas, tehlikeli ve riskli
orman alanlarmin ¢evrelerine olusturulmaktadir. Hazir kuvvet ekibinde, ilk miidahale
ekibinde bulunan malzemelerin yani swra iki adet motorlu testere bulunmakta ve

gerektiginde ilk miidahale ekibinin gorevlerini de listlenmektedirler (OGM 1995).
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2.5.1.3 Gezici Ekip

Gezici ekipler, yangin gozetleme yerlerinde dogrudan goriilemeyen yangina hassas,
tehlikeli ve riskli orman alanlarinda orman yanginlar1 ile miicadele amaciyla gorev alan
ekiplerdir. 4-5 isciden olusan gezici ekip kontrollerinin saglanmasi icin belirli yerlerde
konuglandirilmakta ve ilk miidahale ekiplerinin ulagsamadiklar1 orman alanlarma da

miidahale etmektedirler (OGM 1995).

2.5.1.4 Arazoz Ekibi

IIk miidahale ekiplerinin, zor arazi kosullarinda orman yangmlarma en kisa zamanda
miidahale etmelerini saglamak amaci ile zor arazi sartlarma uygun 4x4 hler
kullanilmaktadir. Ortalama 5-6 is¢iden olusan arazoz ekibi yangm sondiirme

calismalarinda yanginla miicadelede etkili ¢aligmalar yiiriitmektedirler (OGM 1995).

2.5.1.5 Helikopter Ekibi

Yangma hassas olan bolgelerde yangina miidahale hizi yanginlar1 kontrol etmede ve
kayiplarin en aza indirilmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Yangina hassas bdlgelerde
ulagim imkan1 zor olan veya yolu olmayan alanlardaki orman yanginina en kisa siirede
ulasarak miidahale edebilen hava destek ekibi (Helikopter) bir orman miihendisi veya

orman muhafaza memuru olmak {izere ortalama 10 is¢iden olusmaktadir (OGM, 1995).

2.5.2 Araglar

Orman yanginlarinda kullanilan araclar, kara ve hava araclar1 olarak ikiye ayrilir. Kara
araclar1; dozer, loder, greyder, traktor, biiyiik arazoz, kii¢iik arazoz, ilk miidahale araci,
su ikmal araci, treyler, kamyon ve motosikletlerdir. Hava araglar1 ise yangin sondiirme

ve kesif ugaklari ile helikopterlerdir (Dogan 2009).
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2013 yangin eylem planina bakildiginda yangina miidahalede tiim ekiplerin arazili
araglarla desteklenmesi amaglaniyor. Bunun yaninda ilk miidahale araglarmin yangina
hassas bolgelerden baslanmak iizere yangina daha etkin miidahale amaciyla iizerinde en
az 350 It su ve 25 It koplik tank1 bulunan arazili ilk miidahale araglarmin alinmasi yine
planlamalar arasindadir. 2012 yili itibariyle 504 adet ilk miidahale araci hizmet

vermektedir.

Ulkemizde yer organizasyonunun gii¢lii olmas1 hedeflenmis ve yapilan planlamalarda
buna dikkat edilmistir. Mevcutta her ne kadar hava araci olsa da yangin sondiirme

calismalarinda basarili olmak yer ekibinin yeterli ve tecriibeli olmasiyla baglantilidir.

2.5.2.1 Dozerler

Orman yangmnlarinda serit agarak yangin miidahale cephesinin olusmas1 ve diger
etmenlerin yangmna miidahale imkan saglamasinda etkili olarak kullanilmaktadir.
Dozerlerin yangin aninda miidahalesinde arazinin durumu, kullanilan aracin durumu ve

operatoriin deneyimli olup olmasi etkilidir.

2.5.2.2 Loder

Paletli veya lastik tekerlekli olabilir. Her ikisinden de toprakli alanlarda serit agmada,

yanan materyalin tizerine toprak atilmasinda kullanilir.

2.5.2.3 Greyder

Yanginla miicadelede dogrudan kullanilmaz. Yol tamirlerinde, dozerin agtig1 seritlerin

diizeltilmesinde, miisait agik alanlarda kullanilir.
2.5.2.4 Traktor
Traktor diiz ve yayvan arazilerdeki agaclandirma sahalarinda ve tarim arazileri, acik

alanlar ile orman arasindaki topragi slirmek ve serit agmak i¢in kirsal alan

yanginlarinda kullanilir.
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2.5.2.5 Arazoz

Yangmlarin sondiiriilmesinde en etkili madde olan suyun yanginlara uygulanmasimni
saglamada biiylik yararlar1 mevcuttur. Yangma direk miidahale araci olmasindan dolay1
bu araglarin bilgili ve yetenekli elemanlarca kullanilmas1 saglanmali, yangin anindaki

etkinligini artirmak icin siirekli egitim gergeklestirilmelidir.

Arazozlerde yeni ¢ikan yanginlara miidahale icin tahra, capa, trmik, kazma, balta, ip
merdiven, st su pompasi, motorlu testere, yaralanmalara karsi tam yliz maskesi ve

saglik seti bulunmaktadir.

2.5.2.6 Su ikmal Araci

Su ikmal araglar1 12 ton su ve 500 litre koptik kapasitesindedir. Arazozlerde oldugu gibi
tiim tekerlerden tahrikli 6x6 yiiksek tirmanma yetenegi ve diferansiyel kilidine sahiptir.
Arazozlerden daha uzun olduklar1 i¢in orman i¢lerinde kullanimi uygun degildir.
Yangina miimkiin olan en yakin noktadan yangma miidahalede gorev yapan arazozlere
su takviyesi yapmanin yaninda ulastigi noktalara pompa, hortum ve kopik

bulundurdugu i¢in miidahalede de bulunabilmektedir.

2.5.2.7 iIk Miidahale Araci

170 beygir giiciinde siiriicii, orman muhafaza memuru ve 3 isci ile birlikte 750 litre su
koptik sistemine sahip yliksek basingli CE belgeli pompa sistemine sahiptir. Ormancilik
calismalarinda ve havanin kritik oldugu giinlerde uygun yerlerde bekler veya uygun
glizergahlarda miidahaleye hazir olarak bekler.

2.5.2.8 Hava Araclan

Helikopterler seyahat ve gorev esnasinda siiratlerini sifir siiratten azami seyir siiratine

cikararak u¢ma, belirli bir nokta iizerinde istenilen yiikseklikte sabit durabilme, inis
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kalkis i¢in 6zel bir havaalanina ihtiya¢ gOstermemesi, derin vadi iglerinde manevra
yapma kabiliyeti, belirli yliklerle dikine kalkma 6zelliklerinden dolay1 orman yanginlar:

ile miicadelede tercih edilen hava araglaridir (Dogan 2009).

Ulkemizde kullanilan helikopterler orta simif biiyiikliikte, miirettebat hari¢ asgari 15
yolcu tasima veya harici yiik olarak da asgari 2,5 ton ylik kaldirma kapasitesindeki
helikopterlerdir. Bu helikopterler tam yakitla bir defada en az 2500 litre suyu veya
gerektiginde en az 2500 kg yiikii govdesi disinda 6000 feet’e tasima, atma veya
miirettebat hari¢ en az 12 personeli 6000 feet yiikseklige ¢ikarip atlatma veya indirme

imkani saglayan motor giicii ve performansa sahip helikopterlerdir.

Orman yanginlariyla miicadelede yurtdisindan kiralanan CL 215, CL-415 tipi amfibik
ucaklar ile Tiirk Hava Kurumuna ait 1 adet kesif ile 4 adet su atar ugak
kullanilmaktadir. Ugaklarm su tasima kapasiteleri farklilik gostermekte olup deniz suyu
ya da tath su ile c¢alisabilmesi, aldig1 suyu 6000 feet irtifada ¢ikabilecek orman
yanginlarma miidahalede kullanabilmesinden dolay1 yangimlarla miicadele etkin bir roli
vardir. 2012 yili itibariyle, 2009 yilinda Orman Genel Miidiirliigii tarafindan 5 yilligina
kiralanan 12 helikopter, 2009 yilinda 7 yilligina kiralanmis olan 4 adet amfibik ugak ile

orman yanginlarina miidahale edilmistir.

2.6 Yangin Alanlarimin Simiflandirilmasi

Ormanlarin yangin yOniinden bazi esaslara gore siniflandirilmast orman yangini
¢tkmadan dnce ve yangin sondiirme ¢alismalarinda 6nemli faydalar saglamaktadir. Belli
bir alanda ge¢mis yillarda ¢ikan orman yanginlarina ait adet, yanan alan, orman
genisligi gibi faktorler ve bunlara ek olarak cesitli kriterler dikkate alinarak yangin
tehlike siniflary, yangin hassasiyet smiflar1 ve yangin risk siniflar1 belirlenmektedir

(Canakcioglu 1993).

2.6.1 Yangin Tehlike Simiflan

Yangm tehlikesi, kolay tutusan kuru ve ince yanicilar ya da kalm yanicilar gibi

sondiiriilme gii¢liigii olan maddelerin meydana getirdigi olay olarak tanimlanmaktadir
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(Saribasak 2000). Ayn1 zamanda yanict madde ozellikleri, arazideki yamag egimi ve
hava halleri gibi orman yangmlarini etkileyen genis kapsamli faktorler icin de yangin

tehlikesi tanimi kullanilmaktadir (OGM 1995).

Yangm tehlikesi tizerinde etkili olan egim, baki, sicaklik, yagis, nispi nem, riizgar yonii
ve hiz1 gibi faktorler, yanginimn ilerleme hiziyla iligkilendirilerek 1-100 arasinda degisen

“Yangm Tehlike Indeksi” (YTI) gelistirilmistir (Neyis¢i vd. 1996).

YTI degerlerinin “1” olmasi, yanginin meydana gelme olasiigmin ¢ok az oldugunu,
yanginin meydana gelmesi halinde ilerlemesinin yavas olacagini ve kolaylikla kontrol
edilebilecegini gosterir. Bu deger 100 oldugu durumda yangmin sondiiriilmesi isleminin
neredeyse imkansiz oldugunu gostermektedir (Cheney 1975). Cizelge 2.3’te yangin

tehlike indeksi degerleri goriilmektedir.

Cizelge 2.3 Yangin Tehlike indeksi (Cheney 1975).

YTI Sondiirme Giigligii
1-5 Diisiik

5-12 Orta

12-24 Yiiksek

24-50 Cok Yiiksek

50-100 Asiri

2.6.2 Yangin Hassashk Siniflar

Orman Bolge Miidiirliiklerindeki yangm hassaslik orani, matematiksel bir ifadeyle
tanimlanmaktadir. Bir bolgede meydana gelen yangin adedi, yanan alanin isletmenin
ormanlik alanina orani ve yangin sabitesine bagli olarak o bdlgenin yangma hassaslik
derecesi belirlenmektedir (Mol 1994). Yanan alan ve birim alanda meydana gelen yillik
yangin sayisi arttikga yangmma hassaslhik derecesi artmakta, yangin sayisi azaldikca
yangina hassaslik derecesi azalmaktadir (Canakc¢ioglu 1993). Cizelge 2.4’te Yangin

Hassasiyet Derecesi ve buna bagli olusan Yangin Sabitesi goriilmektedir.
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Cizelge 2.4 Yangin Hassasiyet Derecesi ve Yangin Sabitesi.

Yangina Hassaslik Derecesi Yangin Sabitesi

I. Derece (En Cok Hassas) 0,350001 ve daha fazla
II. Derece (Cok Hassas ) 0,200001-0,350000
[II.Derece (Orta Derece Hassas)  0,100001-0,200000
IV.Derece (Az Hassas ) 0,050001-0,100000

V. Derece (En Az Hassas) 0,05000 ve daha az

Yangin sabitesi, yangin adedi sabitesi ve yangin alani sabitesine bagli olarak asagidaki

formiiller yardimi ile hesaplanmaktadir (Yiicel 1998):

Yangin Sabitesi = (Yangin Adedi Sabitesi + Yanan Alan Sabitesi)

Yangin Adedi Sabitesi = (100xY1llik Ortalama Yangin Adedi/Ormanlik Alan (ha))xK

Yangin Alan1 Sabitesi = 100xY1llik Ortalama Yanan Alan (ha)/Ormanlik Alan (ha)

Yangin adedi sabitesi formiiliinde bulunan K degiskenin degeri 12,734799 olup,

Tiirkiye’de uzun bir zaman dilimi i¢inde yillik ortalama yanan alaninin, yangin sayisina

boliinmesi ile belirlenmistir.

Yangin Hassasiyet Derecesi

Bl 1. Derece
[12 Derece
] 3. Derece

O 125000 250000 500,000 750,000 1.000 000 [T 4. Derece

Sekil 2.5 Isletme miidiirliiklerinin yangina hassaslik derecelerine gore dagilimi (OGM 2013).
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Yangmla miicadelede gorev alan yangin miidahale ekiplerinin etkili miidahale
yapabilmesi i¢in ulagim stiresinin kritik miidahale siiresini agmamasi1 gerekmektedir.
Kritik miidahale siiresi yanan alanin yangm hassasiyet derecelerine bagli olarak
degismektedir (OGM 2008). Cizelge 2.5’te Yangin Hassasiyet Derecelerine gore kritik

miidahale siireleri goriilmektedir.

Cizelge 2.5 Yangin Hassasiyet Derecelerine Gore Kritik Miidahale Siireleri (OGM 2008).
Yangin Hassasiyet Dereceleri

I II I v \Y
Miidahale Siiresi 20dk  30dk 40dk 50dk  50dk

2.6.3 Yangin Risk Simiflan

Yangm riski, yanginin meydana gelmesine neden olan faktorlerin varligi ve etkisine
bagli olarak yeni bir yanginmn baslama ihtimalidir. Insan yogunlugunun fazla oldugu
yerlerde (yollar, piknik alani, tarla ve yerlesim alani-orman ara kesitleri) yangimn riski
yiiksektir (Canak¢ioglu 1993). Orman yanginlari ile miicadele zor, tehlikeli ve maliyetli
bir istir. Yangin riskini sifira indirmek miimkiin degildir. Ulkemizdeki orman
yanginlari kontrol altina almak i¢in ormanlik alanlardaki risk gruplar1 incelenerek

yiiksek yangin riskine sahip bolgeler belirlenmelidir (Akay 2010).

2.7 Orman Yollan

Ormancilik hizmetlerinin gergeklestirilmesi amaciyla orman i¢inde yapilan tek seritli
ekonomik toprak yollar1 orman yolu olarak tanimlayabiliriz. Orman yollar1 orman
ekosistemi igerisine yapildigindan, dogaya minimum miidahale yapmak amaciyla tek
seritli olarak inga edilmektedir. Fazla masrafa gerek duyulmamasimdan dolay1 ekonomik
yapidadir. Orman yollarinin ana amaci ormancilik islemlerinin gergeklestirilmesi
olmakla beraber, orman koylerine ulasim, milli park ve rekreasyon alanlarina ulasim,
orman i¢i tarihi yerlere ulasim ve hatta askeri amaglarla da kullanilmaktadir (Doner

2010).

Orman yol sebekesinin 1yi olmasi, ormanlarin yanginlara karsi korunabilmesi ve orman

iirinlerinin degerlendirilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Orman i¢i agaglandirmalarin
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yapilmas1 ve yanginlarla etkili miicadele orman i¢ine iyi planlanmis orman yol sebekesi

ile miimkiindiir (Acar 2005).

Ormanda yapilacak kesim plan1 ve iiretim uygulamalar: ile diger teknik miidahalelerin
yapilmasinda orman yollarinin zamaninda yapilamamasinin olumsuz etkileri vardir.
Orman yolu yapimu ile silvikiiltiir ve amenajman planlarinin uygulanabilir olma durumu

artar (Acar 2005).

Orman yollari, bir yilda lizerinden tasimacak emval miktarlari, yapilis gayeleri, trafik
yogunlugu, seyir halindeki araglarin biiyiikliigii ve tonajlar1 dikkate alinarak; ana orman
yollari, tali orman yollar1 (A tipi tali orman yolu ve B tipi tali orman yolu) ve traktor
yollar1 olmak tizere 3 gruba ayrilmistir (OGM 2008). Cizelge 2.6’da orman yollarinin

geometrik standartlar1 gosterilmektedir.

Cizelge 2.6 Orman Yollarmin Geometrik Standartlar1 (OGM 2008).

Geometrik Birim  Ana Orman Tali Orman Yolu Traktor
Standartlar Yolu A-Tipi B-Tipi Yolu
Platform genisligi m 7 6 4 3,5
Serit sayisi adet 2 1 1 1
Maksimum egim % 8 10 12 20
Minimum kurp yaricap1 m 50 35 12 8
Serit genisligi m 3 3 3 3
Banket Genisligi m 0,5 0,5 0,5 -
Hendek genisligi m 1 1 0,5 -
Diisey Kurp m 120 90 75 -
Goriis Mesafesi

Ust Yap1 Genisligi m 6 5 3 -
Proje Hiz1 km/sa 45 35 25 -
Koprii genisligi m 7+(2x0.6) 6+(2x0.6) 5+(2x0.6) -

2.7.1 Ana Orman Yollan

Ana orman yolu, toplam genisligi 8 m olan ve ana dereleri takip yollardir. Orman Genel
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Miidiirliigiinden 6zel izin alinarak yapilan ana orman yolu i¢in o yol {izerinde bir yilda
taginacak emval miktarmin 50.000m? ten fazla olmasi ve Orman Genel Miidiirliigiinden
ozel izin almmas1 gerekmektedir. Bu tip yollarin tamami 6m genisliginde {ist yapi
malzemesi ile kaplanacak, asgari kurp yarigap1 50m, azami egim % 8 olacaktir. Bu tip

yollarda standart trafik isaretleri konulmasi zorunludur (OGM 2008).

2.7.2 Tali Orman Yollan

Tali orman yollar1 A-Tipi ve B-Tipi tali orman yolu olmak iizere ikiye ayrilmistir.
Bunlardan A-Tipi tali orman yolu, toplam genisligi 7 m olan ana dere yollaridir. Bu
genislikte yol yapilabilmesi i¢in o yol iizerinde bir yilda tasmacak emval miktarmnin
25000-50000 m? arasinda olmast ve Orman Genel Miidiirliiglinden 6zel izin alinmasi

gerekmektedir.

B-Tipi tali orman yolu ise 3,5-6 m genisliginde olan, ormanlarin c¢ok biiyiik bir
bolimiine ulagimi saglayan dere ve yamag¢ yollarindan olusan yollardir. Bu yollar

iizerinde bir yilda tagmacak emval miktar1 25000 m? ten azdir (OGM 2008).

2.7.3 Traktor Yollar

Traktor yollari, standart orman yolu gilizergdh1 ile ulasimin miimkiin olmadigi,
mekanizasyonun uygulanamadigi dere i¢i ve ¢d6ziim bulunamayan benzeri alanlarda
biriken orman iirlinlerinin en yakin standart yol veya rampaya kadar tasinmasi amaciyla

yapilan standartlar1 diistik yollardir.

2.8 Orman Yanginlarinda Cografi Bilgi Sistemleri

2.8.1 CBS Tanim ve Bilesenleri

Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-
olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi

islevlerini biitiinliik igerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir.

CBS, konuma dayali karmasik planlama, organize ve ydnetim problemlerinin
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coOziilebilmesi i¢in tasarlanan, cografi mekandaki konumu belirlenmis verilerin
depolanmasi, islenmesi, yonetimi, modellenmesi, analiz edilmesi ve goriintiilenerek
ciktilarinin  alinmasi islemlerini gerceklestiren donanim yazilim ve yOntemlerin

bileskesidir (Erdogan 2003).

CBS’nin mekansal ve mekansal olmayan verinin kendisine 6zgii 6zellikleriyle birlikte
tanimlanarak depolanmasi, bu verilerden istenildigi takdirde gerekli analizler yardimiyla
sonu¢ iriinlerin alinmas1 ve bunlarin sunulmasina imkan taniyan sistemler biitlinii

olarak da tanimlamak miimkiindiir.

CBS, mekana/konuma dayali olarak diinya iizerindeki sosyal, ekonomik, ¢evresel vb.
sorunlarmm ¢oziimiine yonelik karar verme siireclerinde kullanicilara yardimci
olmaktadir. CBS; konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve grafik-olamayan
verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir
biitiinliik icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir (Yomralioglu 2009). CBS diinya
iizerindeki karmasik sosyal, ekonomik, g¢evresel vb. sorunlarin ¢oziimiine yonelik
konuma dayali karar verme siireclerinde kullanicilara yardimci olmak tizere, gelistirilen
yazilim, donanim, personel, mekansal ve mekansal olmayan veri ve yontemden olusur

(Bayzan 2005).

Ulkemizde CBS alaminda gelistirilen uygulamalari; Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi
Sistemi, Kent Bilgi Sistemi, Orman Bilgi Sistemi, Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi,
Giriilti Bilgi Sistemi, Altyap1 Bilgi Sistemi, Mekansal Adres Kayit ve Cevrim i¢i
Insaat Izinleri Bilgi Sistemi, Karayollar1 Bilgi Sistemi, Arazi Bilgi Sistemi, Lojistik
Bilgi Sistemi, Giivenlik Bilgi Sistemi, Ara¢ Takip Sistemi, Trafik Bilgi Sistemi,
Kampus Bilgi Sistemi, Afet Bilgi Sistemi, Imar Bilgi Sistemi, Harita Bilgi Sistemi,
SCADA Bilgi Sistemleri, Mezarlik Bilgi Sistemleri, vb 6rneklendirmek miimkiindiir.

CBS, cok genis uygulama alanlar1 olan ve konumsal verinin analizini gerektiren
problemlerin ¢6zliimiinde anahtar rol oynayan bir sistemdir. CBS’nin kurulabilmesi i¢in
gerekli olan elemanlar yazilim, donanim, veriler, yontemler ve insanlardir. Fakat

sistemin basaris1 CBS’yi kullanacak personel ve yoneticilerin egitimine baghdir
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(Erdogan ve Giillii 2004). Sekil 2.6’da CBS’nin bilesenleri gosterilmektedir.

Donanim; Donanim bileseni, CBS’nin kullanim amacma gore degisen farkli tipteki
merkezi yada dagitik mimari seklinde kullanima sunulan bilgisayar ve iletisim
ekipmanlariyla veri sunumunda kullanilan yazici ve ¢izicilerden olusmaktadir (Erdogan

ve Giilli 2004).

Sekil 2.6 CBS bilesenleri (Cigek ve Senkul 2006).

Yazilim; CBS’nin en temel ihtiyaclarindan biri olan yazilim, cografi verilerin
depolanmasinda, analiz edilmesinde, sorgulanmasinda, kullanicinin ihtiya¢ duyacagi
verileri saglamak ve gorintiillemek tizere, farkli program dillerinde gelistirilmis
algoritmalardir. Diinya genelinde en yaygin CBS yazilimlarmma Ornek olarak Esri,
Maplnfo, Intergraph, Genesis, Idrisi, Grass vb. verilebilir. CBS yazilimmin temeli veri
girig ve igslem i¢in gerekli ara yiizlerinin bulunmasi, veri taban1 yonetim sistemine sahip
olmas1 ki burada en 6nemli husus yazilimin bagimsiz veri tabanlariyla calisabiliyor

olmasidir, sorgulama, analiz ve goriintilleme fonksiyonlar1 olusturmaktir.
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Nokta (Point)

Gizgi (Line)

Sekil 2.7 CBS’de detay gosterim tipleri (ESRI 2013).

Veri; CBS’nin temel bileseni olarak belirtilebilir. Grafik yapidaki cografik veriler ile
tanimlayici nitelikteki 6znitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan toplanabilecegi
gibi, piyasada bulunan veriler de satin alnabilir. CBS konumsal veriyi diger veri
kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece birgok kurum ve kurulusa ait veriler organize
edilerek konumsal veriler biitlinlestirilmektedir. Veri, uzmanlarca CBS i¢in temel 6ge
olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen olarak ta goriilmektedir. Veri
kaynaklarmin daginikligi, ¢coklugu ve farkli yapilarda olmalari, bu verilerin toplanmasi
icin biiyilk zaman ve maliyet gerektirmektedir. Nitekim CBS’ye yonelik kurulmasi
tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman ve maliyetin yaklasik %50 den fazlas1 veri

toplamak i¢in gerekmektedir (Yomralioglu 2009).
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Grafik verilerin
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Veri kaynaklan
« Sayisallagtirma
* Yerel digmeler

* Fotogrametrik degerlendirme

* CCD kameralan

Sekil 2.8 CBS Veri Tipleri ve Kaynaklar1 (Alkis 1994).

CBS’de kullanilan veriler, grafik ve grafik olmayan veriler olarak ikiye ayrilir.
Bunlardan grafik veriler igerisinde x, y koordinatlartyla tanimlanan nokta, ¢izgi ve alan
olarak tanimlanan vektor veriler ve piksellerden olusan raster verilerdir. Grafik olmayan
veriler ise konum bilgisini icerisinde barindirmayan, alfaniimerik veya semboller ile
tanimlanan verilerdir. Sekil 2.7 ve Sekil 2.8’de CBS’nin veri tipleri ve kaynaklari

gosterilmektedir.

Personel; CBS teknolojisi insanlar olmadan sinirli bir yapida olurdu. Ciinkii insanlar
gercek diinyadaki problemleri uygulamak iizere gerekli sistemleri yonetir ve gelisme
planlar1 hazirlar. CBS kullanicilari, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman
teknisyenlerden giinliik islerindeki performanslarmi artirmak i¢in bu sistemleri kullanan
kisilerden olusan genis bir kitledir. Dolayisiyla cografi bilgi sistemlerinde insanlarin
istekleri ve yine insanlarin bu istekleri karsilamalar1 gibi bir siire¢ yasanir. CBS'nin
gelismesi mutlak suretle insanlarm yani kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina ve konuma
bagl her tiirli analiz i¢cin CBS’yi kullanabilme yeteneklerini artirmaya ve degisik
disiplinlere yine CBS’nin avantajlarini tanitmakla miimkiin olabilecektir (Yomralioglu

2009).
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Yontem; Basarili bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir
islevler her kuruma o6zgii model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar
icerisindeki birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir
sekilde saglanabilmesi i¢cin gerekli kurallarin yani metotlarin gelistirilerek uygulaniyor
olmasi gerekir. Konuma dayali verilerin elde edilerek kullanici talebine gore tiretilmesi
ve sunulmas1 mutlaka belli standartlar yani kurallar ¢ercevesinde gergeklesir. Genellikle
standartlarin tespiti seklinde olan bu uygulamalar bir bakima kurumun yapisal
organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amagla yasal diizenlemelere gidilerek gerekli

yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit edilir (Yomralioglu 2009).

2.8.2 CBS Cahisma Prensipleri

Cografi CBS yeryiiziine ait bilgileri, cografi anlamda birbiriyle iliskilendirilmis tematik
harita katmanlar1 gibi kabul ederek saklar. Bu basit ancak konumsal bilgilerin

degerlendirilmesi agisindan son derece giiclii bir yaklagimdir (Yomralioglu 2009).

Cografi referanslar: Cografi bilgiler, enlem-boylam seklindeki cografi koordinat ya da
ulusal koordinatlar gibi kesin degerleri veya adres, bolge ismi, yol ismi gibi tanimlanan
referans bilgileri igerirler. Bu cografi referanslar objelerin konumlandirilmasma yani
koordinat1 bilinen bir pozisyona yerlestirilmelerine imkan saglar. Bdylece ticari
bolgeler, araziler, orman alanlari, yeryiizii kabuk hareketleri ve yiizey sekillerinin
analizleri konuma bagli olarak belirlenir. Cografi referans konumu belirlerken, konum
verisi yani koordinat bilgisi se¢ilecek veri modeline bagli olarak ifade edilir. Bu ifade
sekli CBS’de iki farkli konumsal veri modeli bigimindedir. Bunlar "vektorel" ve

"hiicresel (raster)" veri modelleridir (Yomralioglu 2009).

Vektorel veri modelleri: Vektorel veri modelinde, nokta, ¢izgi ve poligonlar (x,y)
koordinat degerleriyle kodlanarak depolanirlar. Nokta 6zelligi gosteren bir obje tek bir
(x,y) koordinati ile tanimlanirken, ¢izgi 6zelligi gosteren cografi varlik birbirini izleyen
bir dizi (x,y) koordinat serisi seklinde saklanir. Alan 6zelligine sahip cografi varliklar
kapali sekiller olarak, baslangic ve bitisinde ayn1 koordinat olan (X,y) dizi koordinatlar

ile depolanwr. Vektorel model cografi varliklarin kesin konumlarini tanimlamada son
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derece yararli bir modeldir. Ancak, siireklilik 6zelligi gosteren cografi varliklarin,
ornegin toprak yapisi, bitki ortiisii, jeolojik yap1 ve yiizey ozelliklerindeki degisimlerin
ifadesinde daha az kullanigli bir model olarak bilinir. Vektor CBS'ler verilerin yapisinin
gosterimini gercege en yakin yapar, veri yapist komplekstir, grafik yapisi hassas ve
dogrudur, grafik ve niteliklerin giincellenmesi ve bilgiye erisimi oldukg¢a kolaydir.
Diger taraftan veri yapismnin karmasik olmasi, vektor poligonlar ile raster poligonlarin
cakistirilmasinda giigliiklerin ¢ikmasi, renkli tarama ve ¢izim islemleriyle 6zel yazilim
ve donanim gerektirdiginden teknolojisinin pahali olmasi dezavantaj olusturmaktadir

(Bank 1997, Ates 2010).

Nokta, Tek bir x,y koordinatindan olusan yangin kulesi, ilk yardim noktasi, kap1
numarasi gibi nokta detaylarin gosteriminde kullanmilir. Cizgi: Baslangi¢ noktas (x,y) ve
bitis noktas1 (x,y) den olusan koordinatlar dizisi olan ¢izgi yol orta hatti, dere, nehir,
enerji nakil hatt1 gibi detaylarin gosteriminde kullanilir. .Alan: Baslangici ve bitisi ayn1
olan koordinatlar dizisi olup, seflik, mescere, gol, yerlesim alan1 gibi kapali alan olarak

gosterilmek istenen verilerin gosteriminde kullanilirlar.

Raster veri modelleri: Hiicresel ya da diger bir ifadeyle raster veri modeli daha cok
sireklilik 6zelligine sahip cografi varliklarin ifadesinde kullanilmaktadir. Raster
goriintli, birbirine komsu grid yapidaki ayni boyutlu hiicrelerin bir araya gelmesiyle
olusur. Hiicrelerin her biri piksel olarak da bilinir. Hiicre i¢inde kalan her noktanin kod
degeri aynmidir. Rasterde g¢alisma alani sirali olarak tanmimlanmis diizenli hiicreler
takimina boliinlir. Her tiirlii topoloji bu hiicrelerle tanimlanir. Vektére nazaran veri
yapist basittir, haritalanmig veri ile uzaktan algilama ile elde edilen verinin
cakistirilmasi kolaydir. Boyutsal analiz imkan1 daha fazladir ve teknolojisi ucuzdur.
Diger taraftan, veri yapis1 ¢ok hacimlidir. Veri hacmini kiiciiltmek i¢in biiylik hiicre
kullanim1 (¢6zilintirliiglin diisiiriilmesi) bilgi kayiplarma neden olur. Harita olarak

gosterimi hos degil ve projeksiyon doniisiimii giictiir (Bank 1997, Ates 2010).
CBS’nin saglikli bir sekilde caligmasinda 4 temel isleve ihtiya¢ vardir;

Veri Toplama: Cografik veriler CBS’de kullanilmadan 6nce mutlaka sayisal formata

doniistiiriilmelidir. Verilerin kagit ya da pafta ortamindan bilgisayar ortamma
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doniistiiriilmesi iglemine sayisallastirma denir. Bugiin bircok cografik veri piyasadan
CBS’ye uygun formatta hazir halde bulmak miimkiindiir. Bunlar iiretici firmalardan

saglanarak dogrudan kurulacak sisteme aktarilabilir.

Veri Yonetimi: Kiigiik boyutlu CBS projelerinde cografik bilgilerin belirli boyuttaki
dosyalarda saklanmasi1 miimkiindiir. Fakat veri yogunlugunun ¢ok genis ve kapsamli
olmasi, diger taraftan birden ¢ok veri tiplerinin kullanilmasi durumunda Veri Tabani
Yonetim Sistemleri (VTYS) verilerin depolanmasi ve yonetilmesine yardime1 olur. Veri
taban1 yonetim sistemleri bir bilgisayar yazilimi olup, bir¢ok yapida tasarlanmis veri
tabani yonetim sistemi vardir. Bunlardan CBS’nin yapisina en uygun olani iligkisel
(relational) veri tabani sistemidir. Bu sistemin tasariminda veriler tablo bilgilerinin elde
edilisindeki mantik yapisina uygun olarak bilgisayar belleginde depolanir. Farkl
bilgiler iceren tablolarm birbiriyle iliskilendirilmesinde bu tablolardaki ortak alanlar
iligkisel yapinin tanimlanmasinda kullanilir. Bu yaklasim basit fakat esnek bir tasarim

olup, genis ¢apta CBS uygulamalarinda kullanilmaktadir.

Veri Isleme: Sistem tasarimina uygun veri yapisinin saglanmasi verinin islenmesiyle
miimkiin olmaktadir. Verilerin sisteme uyumlu olmasi i¢in bazen verilerin birbirine
dontstiiriilmesi gerekebilir. CBS, gerek bilgisayar ortaminda obje iizerine imlecin
tiklanmas1 ile basit sorgulama kapasitesine, gerekse c¢ok yonlii konumsal analiz
araclariyla yOnetici ve arastiricilara istenen siiregte bilgi sunar. CBS teknolojisi
yazilimlar1 sayesinde konumsal verilerin sorgulanmasi1 ve analizinde, her tiirlii

geometrik ve mantiksal islem tanimlanabilir.

Veri Sunumu: Gorsel islemler yine CBS icin 6nemlidir. Birgok cografi islemin sonunda
yapilanlar harita veya grafik gosterimlerle gorsel hale getirilir. Haritalar cografi bilgiler
ile kullanic1 arasindaki en 1iyi iletisimi saglayan araglardir. Haritalar, yazili raporlarla, {i¢
boyutlu gosterimlerle, fotograf goriintiileri ve ¢ok-ortamli (multi media) ve diger ¢ikti

cesitleriyle birlestirebilmektedir (Yomralioglu 2009).
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CBS’nin uygulama alanlarini;

e (Cevre yonetimi: Cevre diizeni planlari, Cevre Koruma alanlari, CED raporu
hazirlama, Goller, goletler, sulak alanlarin tespiti, Cevresel izleme, Hava ve

giiriiltii kirliligi, Kiy1 Y6netimi, Meteoroloji, Hidroloji.

e Dogal Kaynak yonetimi: Arazi yapisi, su kaynaklari, akarsular, havza analizleri,
yabani hayat, yer alt1 ve yerlstii dogal kaynak yonetimi, madenler, petrol

kaynaklar.

e Miilkiyet-Idari Yonetim: Tapu-Kadastro, Vergilendirme, Se¢men tespiti, Niifus,
Kentler, Beldeler, Kiy1 Swnirlari, Idari smirlar, Tapu bilgileri, Miicavir alan

disinda kalan alanlar, Uygulama imar planlari.

e Baymdirlik hizmetleri: Imar faaliyetleri, Otoyollar, Devlet yollari, Demir yollar
on etiitleri, Deprem zonlari, Afet yonetimi, Bina hasar tespitleri, binalarin

cinslerine gore dagilimlari, bolgesel kalkinma dagilim.

e Egitim: Arastirma-inceleme, egitim kurumlarimin kapasiteleri ve bolgesel

dagilimlari, okuma-yazma oranlari, 6grenci ve egitmen sayilari, planlama.

e Saglk yonetimi: Sagilik-cografya iliskisi, saglik birimlerinin dagilimi, personel
yonetimi, Hastane vb birimlerin kapasiteleri, bolgesel hastalik analizleri, saglik

tarama faaliyetleri, ambulans hizmetler.

o Belediye faaliyetler: Kentsel faaliyetler, imar, emlak vergisi toplama, imar
diizenlemeleri, ¢evre, park bahgeler, fen isleri, su-kanalizasyon-dogalgaz tesis
isleri, TV kablolama, Uygulama imar planlari, Nazim imar planlari, Halihazir

haritalar, Altyapi, Ulastirma plani toplu tasimacilik, Belediye yollar1 ve tesisleri.

e Ulasim planlamasi: Kara, hava, deniz ulasim aglari, Dogal gaz boru hatlari,

iletisim istasyonlari, yer secimi, enerji nakil hatlari, ulagim haritalari.
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e Turizm: Turizm bdlgeleri alanlar1 ve merkezleri, Turizm amagl uygulama imar

planlari, Turizm tesisleri, Kapasiteleri, Arkeoloji ¢alismalari.

e Orman ve Tarim: Egim-Baki hesaplari, Orman amenajman haritalari, Orman
siirlar, Peyzaj planlamasi, Milli parklar, Orman kadastrosu, Arazi Ortiisi,

Toprak haritalar.

e Ticaret ve Sanayi: Sanayi alanlari, Organize sanayi bolgeleri, Serbest bolgeler,

Bankacilik, Pazarlama, Sigorta, Risk Yonetimi, Abone, Adres yonetimi.

e Savunma, Giivenlik: Askeri tesisler, Tatbikat ve atig alanlari, Yasak Bolgeler,
sivil savunma, emniyet, suc¢ analizleri, su¢ haritalari, ara¢ takibi, trafik

sistemleri, acil durum, seklinde siralayabiliriz (Yomralioglu 2009).

2.8.3 Konumsal Analizler

Grafik ve tanimsal bilgilerin belirli bir koordinat sistemi uzayinda modellenmesi ve
model sonuglarmin irdelenip yorumlanmasi islemlerinin tiimii konumsal analiz olarak
tanimlanir. Konumsal analiz isleminde, mevcut bilgi kiimelerinden yararlanarak yeni
bilgi kiimeleri tiretilmektedir (Yomralioglu 2009). Cografi bilgi sistemlerinde en c¢ok

birlestirme analizleri, yakinlik analizi, smir analizleri kullanilmaktadir.

2.8.3.1 Birlestirme Analizleri

Ayni koordinat sistemi igerisinde bulunan 6zellik olarak farklilik gosterebilen cografi
katman detaylarmin, iist iiste cakistirilarak biitlinlesik yeni bir katman elde edilmesi
birlestirme analizi (spatial join) veya overlay olarak tanimlanmaktadir. Cografi katman
tipleri nokta, ¢izgi ve alan arasinda Nokta-Alan, Cizgi-Alan ve Alan-Alan birlestirilmesi

yapilabilir.

Nokta-Alan Birlestirilmesi: Nokta detayli bir katman ile alan detayll bir katmanin

birlestirilmesi durumudur. Ornek olarak, parsel numarasi belirli olmayan bir parsel alani
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ile parsel no Oznitelik alaninin bulundugu nokta detaymin birlestirmeden sonra yeni

olusan alan katmaninda parsel numarasinin da 6znitelik alaninda bulunmasidir.

Cizgi-Alan Birlestirilmesi: Cizgi detayli bir katman ile alan detayli bir katmanin
birlestirilmesi durumudur. Ornek olarak, mahalle ad1 mevcut olan alan katmani ile
mahalle adi1 belli olmayan yol orta ¢izgisinin birlestirmeden sonra yeni olusan ¢izgi

katmaninda mahalle ad1 6znitelik bilgisinin de bulunmasidir.

Alan-Alan Birlestirilmesi: Alan detayli bir katman ile alan detayl farkl bir katmanin
birlestirilmesi durumudur. Ornek olarak mahalle adi mevcut olan mahalle katmani ile
mahalle adi belli olmayan parsel katmaninin birlestirmeden sonra yeni olusan alan

katmaninda 6znitelik alaninin bulunmasidir.

2.8.3.1 Yakinlik Analizleri

Herhangi bir cografi detayin cevresindeki diger cografi detaylara olan mesafelerinin
incelenmesini esas alan bir konumsal analizdir. Nokta, ¢izgi ve alan geometri tiplerinde

yakinlik analizini uygulamak miimkiindiir.

Nokta tabanli yakinlik analizi: Nokta tipindeki bir cografi detayr merkez kabul ederek,
istenen yaricapta bir daire olusturulur ve bu daire igerisine giren detaylarin tespiti
yapilir. Cizgi tabanli yakinlik analizinde ¢izgi tipindeki bir cografi detay1 ¢evreleyecek
sekilde istenen uzaklikta bir tampon bdlge olusturulup bu tampon bdlge icinde kalan
detaylarin tespiti yapilir. Poligon tabanli yakinlik analizinde ise alan tipindeki detaylar
cevreleyecek sekilde istenen uzaklikta tamponlar olusturulup bu tamponlar i¢inde kalan

detaylarin belirlenmesi saglanir.
2.8.3.1 Smir Analizleri
Secilecek herhangi bir cografi bolge igerisindeki konumsal bilgilerin degisiklige

ugratilip, komsu bilgileriyle olan biitiinlesik yapilarini aynen korumak i¢in yapilan

konum analizleridir. Bir harita {izerinde zaman icerisinde grafik ve grafik-olmayan
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bilgileri kapsayan baz1 degisikliklerin yapilmasi gerekebilir. Ayrica, mevcut bilgilerden
daha kii¢iik boyutta 6zel bilgiler talep edilebilir veya sadece belli detaylara sahip
bilgilerin gosterildigi haritalar istenebilir(Y omralioglu, 2009).

2.8.3.1 Ag Analizleri

Herhangi yeni bilgilerin elde edilmesi amaci ile ¢izgi katmanma bagli olarak
olusturulmus ag modelindeki bilgilerin isleme tabi tutulmasini ag (network) analizi
olarak tanimlayabiliriz. Ag analizleri yol aglarinin gerceke¢i bir bigimde modellenmesini

ve bu modeller lizerinde giizergah analizleri gergeklestirilmesini saglamaktadir.

Ag analizleri yardimiyla yol ag1 analizleri, siiriis zamani analizleri, iki nokta arasinda
optimum gilizergahin belirlenmesi, bulunan gilizergahlar arasinda yon tanimlamalari, en
yakin hizmet alanit belirleme, baslangi¢ bitis noktasi analizleri, coklu giizergah

planlamalar1 vb. yapilabilmektedir.

CBS'de ag analizleri ulagim ve servis ag1 olarak iki baslikta toplanir. Bunlardan ulasim
aglar1 yonsiiz aglar olarak da isimlendirilir. Ulasim aglarinda hareketin hizi, yonii, varis
noktast kullanic1 tarafindan belirlenir. A noktasindan B noktasina gidisini sistemde
onceden tanimlanmis olan kurallar ¢ercevesinde kendisi karar verir. Servis aglari ise
yonlii aglardir. Elektrik aglari, dogalgaz ag1, su sebekeleri servis aglarma 6rnek olarak

gosterilebilir.

Ag modellemesinde bilesenlerin esasi birbirine baglama olup, bu esaslar;
*Baslangig, bitis ve kesisimleri tanimlayan "noktalar" (nodes).
*Noktalar1 birbirine baglayan ¢izgiler., bunlar "zincir" (chain) olarak adlandirilir.

*Bir zinciri biitliinleyen noktalar1 bir araya getiren "baglantilarin” (links) tamama.

Amag, bir¢ok farkl alternatif giizergah arasindan iki diiglim noktasi arasindaki en kisa
glizergah1 bulmaktir. Burada adi gegen diiglim noktasi, varillacak nokta, bulunulan
nokta, gecilen nokta gibi tanimlanmis noktalar1 gosterir. Baglanti ise iki diiglim noktasi
arasindaki dogrudan iliskiy1 gosterir. Baglantilarin yonlii ve yonsiiz olmak tizere iki tiirti

vardir. Yonlii baglantilar, bir diiglim noktasindan digerine gidis varken tersinin
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olmamasidir. YOnsiiz baglanti ise her iki diigiim noktasindan birbirlerine gidis ve gelisin
oldugu baglantilardir (Taha 2003, Aras 2011). Sekil 2.9°da ag analizindeki digiim

noktalar1 gosterilmektedir.

Cografi katmana ag analizi tanimlayabilmek i¢in ¢izgi tipindeki bir cografi katmanda
noktalar ve noktalar1 birbirine baglayan cizgiler arasindaki iligkilerin tanimlandigi
nokta-¢izgi (node-arc) topolojisi kurulmus olmalidir. Se¢im yapilan nokta ile hedef
nokta arasinda topolojik olarak bulunan noktadan sonra gelen en uygun cizgi 6zelligi
tespit edilir ve secilir. Sonrasinda ¢izgi sonundaki noktaya ayni sorgulama yapilir,
buradaki noktaya sonra yine en uygun ¢izgi seg¢ilir ve bu islemler hedef noktaya ulasan

en uygun yol tespit edilene kadar devam eder.

Dagiim Moktas
Aile B iki yonld baghdir.
Sadece A'dan B'ye gidebilirsiniz.
® @ A ile B bagh degil.

sebeke

Sekil 2.9 Ag Analizinde diigiim noktalar1 ve baglantilar (Aras 2011).

Secilecek agin yapisi, ¢esitli yollar ile birbirine baglanmis hat segmentlerinden
olugsmaktadir. Ag analizlerinin gerceklestirilebilmesi i¢in ag yapisi igerisinde belirgin
diiglim noktalar1 (node, vertex, junction) ve tiim diigiim noktalar1 arasinda bulunan
kenarlarm (edge, link) tanimlanmis olmas: gerekmektedir. ki diigiim noktasi arasinda
bulunan baglanti, kenar olarak isimlendirilir. Diigiim noktalar1 genellikle ag igerisindeki
kenarlarin baslangic noktalari, bitis noktalar1 ya da kesisim noktalar1 olarak
tanimlanmaktadir. Kenarlar {izerinde bulunan ara noktalar genellikle diigiim noktalar1
olarak tanimlanmazlar. Kenarlara ait isim, uzunluk, ulasim zamaniy/maliyet gibi
Oznitelik bilgileri de ag yapist igerisinde bulunabilmektedir (Smith vd. 2007, Ates
2010).

Diigiim noktalarimin konumlarina ek olarak her kenar, bir bitisten digerine olan uzaklig1
gosteren direng (impedance) faktorii ile iliskilidir. Direng faktorii problemin dogasina

gore tanimlanabilmektedir. Ornegin, yolculuk zamaninin ana kriter olmas1 durumunda
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diren¢ faktorli, uzaklik/ortalama hiz olarak hesaplanan yolculuk zamani ile

tanimlanmaktadir (Chou 1997).

2.8.4 Ormancilik Alaninda CBS’nin Kullanilmasi

CBS’nin, ormanciligin hemen her dalinda 1990'l1 yillarda baslamak iizere 6zellikle 2004
yilindan sonra kullanimi yaygilastigi goriilmektedir. Ozellikle Biyolojik Cesitliligi
Tespiti ve Korunmasi Projeleri, AGM biinyesindeki, Agaclandirma, Erozyon Kontroli,
Rehabilitasyon, Mera Islahi, Cok Amagli Uygulama Projeleri, OGM biinyesinde Yol
Ag1 Planlarinin Yapiminda, Amenajman Planlarinin Yapiminda, her tiirlii envanter
calismalar1 vb. gibi alanlarin tamamimda CBS kullanilmaktadir. 292 sayili tebligde yol
ag1 plant yapmminda CBS kullanimi istenmektedir (OGM, 2008). Orman Genel
Midiirliigii tarafindan CBS kullanimimi diizenlemek amaciyla 07/02/2008 tarihli 6550
saylli Cografi Bilgi Sistemleri Calisma Esas ve Usulleri Hakkinda Tamim
yayinlanmistir. Bu tamimde de belirtilen ormancilikta CBS kullanilan bazi projeler

asagidaki gibidir (OGM 2008);

e 1992-1996 yillarinda biyolojik ¢esitliligin yerinde korunmasi (GEF-I) projesi
kapsaminda Kazdaglar1 ve Amanoslar'da CBS tabanli envanter caligsmalari
gerceklestirilmistir.

e 1997 yilinda Aga¢landirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii ile ortaklasa
yiiriitiilen Tiirkiye Kavakeilik projesiyle uydu goriintiileri kullanilarak kavak
alanlarinin envanteri ¢ikarilmistir.

e 1998'de baslayan Orman Kaynaklar1 Bilgi Sistemi Projesi'nden (FRIS) kazanilan
deneyimle orman amenajman planlar1 CBS ile sayisal ortamda yapilmaya
baslanmustir.

e 2000-2007 yillar1 arasinda DKMPGM ile ortaklasa yiiriitiilen Biyolojik Cesitlilik
ve Dogal Kaynak Yonetimi Projesi (GEF II) kapsaminda biyolojik cesitliligin
izlenmesine yonelik "Nuh'un Gemisi" veri tabani hazirlanmis, korumada
oncelikli alanlarin belirlenmesi (Bosluk Analizi) ¢alismasinda Ege Bdlgesi'nde
bliro (uydu goriintlisii smiflandirma) ve arazi caligmalar1 sonrasinda tiirler

acisindan korumada Oncelikli alanlar belirlenmistir. Bunlar siniflandirilarak bitki
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oOrtiisli haritast olusturulmus, bolgeye yonelik tehditler ortaya konularak tehdit
analizleri yapilmis, sonrasinda tiirler i¢in uygun yasam haritalar1 olusturulmus,
potansiyel koruma sahalar1 tespit edilmistir.

Avrupa Birligi destekli yiiriitilen "Tiirkiye'de Siirdiirtilebilir  Orman
Yonetiminde Ormancilik Bilgi Sisteminin Gelistirilmesi" projesi kapsaminda
orman ekosistemlerinin CBS tabanli olarak izlenmesi ve AB standartlarinda veri
dretilmesi ¢alismast devam etmektedir (Tirkiye'de Siirdiiriilebilir Orman
Y 6netiminde Ormancilik Bilgi Sisteminin Gelistirilmesi).

TUBITAK, Orman Genel Miidiirliigii ve Bilkent Universitesi isbirliginde
"Bilgisayarli Gormeye Dayali Orman Yangini Bulma ve Izleme Projesi"
yiriitiilmektedir.

Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde yer alan araclar, sayisal harita althig
iizerinden izlenebilecek sekilde arag takip sistemi ile donatilmistir.

2003 yilinda 1/25000 olcekli orman Amenajman Planlarindan genellestirilme
yoluyla elde edilen 1/100000 6lgekli orman haritalar1 sayisal ortama aktarilmis
"1/100000 oOlcekli idari ve orman veri tabami" olusturulmustur. Bu veri
tabanindan faydalanilarak, agac tiirleri yayilis haritalari, egim, baki, yillik yagis
miktarlarina goére orman dagilim haritalari, bocek ariz olan orman alanlarini
gosterir haritalar, mesire yerlerinin (kent ormani ve orman i¢i dinlenme yerleri)
iller bazinda dagilimin1 gosteren haritalar, odun dis1 orman iiriinlerinin Bolge
Miidiirliigii ve Isletme Miidiirliigii bazinda tiirlere gore dagilimmi gosterir
haritalar hazirlanmistir.

Istanbul'daki orman alanlarindaki zaman igerisindeki alansal degisim ve tahribat
IKONOS uydu goriintiiler1 kullanilarak alt1 aylik periyotlarla incelenmekte ve
irdelenmektedir.

AB Cevre Mevzuat1 Kus ve Habitat Direktifi kapsaminda Almanya ile isbirligi
yapilarak AB destekli TWINNING projesi kapsaminda pilot bolgelerde EUNIS
Smiflandirmas ile biyotip haritalamasi calismasina katki saglanmis ve Avrupa
Cevre Ajans1 (EEA) tarafindan istenilen ve cevresel bilgilerin koordinasyonu
CORINE (Coordination of Information on the Enviroment) kapsaminda Tarim
ve Koyisleri Bakanligi ile birlikte arazi siniflandirmasit caligmalarini

gerceklestirmektedir.
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e Yine Orman Koruma ve Yanginla Miicadele Dairesi Baskanligindan alinan
yangin gozetleme kulelerine ait koordinatlar sayisal ortama aktarilmis, yangin
hassasiyet derecelerini gosteren haritalar hazirlanmistir.

e 2007 yili ttibariyle Kadastro ve Miilkiyet Daire Baskanlig1 tiim orman kadastro
calismalari i¢in cografi arsiv sistemi uygulamasima ge¢mistir.

e 2004 yilindan itibaren orman yol sebeke planlari, CBS kullanilarak sayisal
ortama aktarilmaya baslanmustir.

e Orman Idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligi, Kadastro ve Miilkiyet Dairesi
Baskanlig1 ile Orman Harita ve Fotogrametri Miidiirligii tarafindan iiretilen

haritalar ve cografi bilgiler internet {izerinden sunulmaya baslanmistir.

2.8.5 Orman Yanginlarinda CBS’nin Kullanilmasi

Teknolojinin gelisimine bagl olarak, gelisen yazilim ve donanimlar sonucu ortaya ¢ikan
CBS giiniimiizde bir¢ok alanda kullanim olanagi bulmustur. Yeryiiziiniin en 6nemli
dogal kaynaklarindan biri olan ormanlarin isletilmesi, planlanmas1 yonetimini konu alan
ormancilik ise Cografi Bilgi Sistemlerinin en 6nemli uygulama alanlarindan birini

olusturmaktadir (Kog¢ 1995).

Orman yangmlarinda ilgili kurumlarin basarili bir sekilde yangina miidahale etmesi ve
bu miidahalenin basarili olmasi ile karar vericilerin dogru ve etkin karar vermesi CBS
ile miimkiin olmaktadir. Giiniimiizde CBS teknolojisi yardimiyla yangin tehlike ve risk
haritalariin olusturulmasi, yangina hassas alanlarin tespit edilerek bu alanlar tizerinde

gerekli tedbirlerin alinmas1 miimkiin hale gelmistir.

Orman yangmlar1 hem diinyada hem de iilkemizde 6nemli derecede mal ve can
kayiplarina neden olmaktadir. Bu kayiplarin en aza indirilmesi orman yangnlariyla
miicadele organizasyonlarinin en 6nemli gorevlerinden birisidir. CBS teknolojilerini
kullanarak orman yangilariyla miicadele ¢alismalarinda etkinligi saglanip can ve mal

kayiplarini azaltmaya yonelik ¢alismalar yapilabilir.

Orman yanginlar1 ile miicadelenin basarili olabilmesi, sadece gerekli 6nlemlerin yerinde
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ve zamaninda alinmasi ve kaynaklarm etkin ve ekonomik bir sekilde kullanilmasiyla
degil, gelismis teknolojilerin de yangin silirecinin her asamasinda kullanilmasiyla
miimkiindiir. Gelismis teknolojiler, bilgisayar destekli yangin amenajman sistemlerinin
gelismesine yon vermekte ve yangin amenajman planlamalarindaki mevcut eksiklikleri
giderme imkam: sunmaktadir. Modern uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri
kullanilarak gergeklestirilen Orman Yangini Bilgi Sistemleri (OYBS), yangin 6ncesi ve
yanginlarla miicadelede kaynaklarin etkin bir sekilde organize edilmesine, mevcut
yangmin taranmasina ve yangma ait ¢ok sayida ve genis bir yelpazede veri elde
edilmesine yardimci1 olmaktadir. Bunlar, yangin riski ve tehlikesi, genel vejetasyon
tipleri, iklim, hava halleri, yangin istatistikleri, yerlesim alanlari, yollar, yangina ulasim
zamani, alternatif wulasgim yollar, yangmlarin g¢evresel etkileri ve yangm
organizasyonunun sondiirme kapasitesi gibi verilerdir. Ancak, elde edilen bilgileri
depolayan, gilincellestiren, analiz eden ve istenilen formda ve zamanda kullaniciya
sunabilen teknolojilere ihtiya¢ vardir. Bu teknolojilerin en onemlisi, CBS’dir. CBS
sayesinde gereksinim duyulan verilere ulasmak hem oldukg¢a hizli hem daha kolay ve
ekonomik olmaktadir. Boylece, sadece yangin aninda degil, yangin 6ncesi ve sonrasi
yapilacak ¢alismalar i¢cin de son derece yararli veriler elde etmek miimkiin olacaktir

(Sahin 2006).

CBS’nin bir karar destek sistemi olarak kullanilmas1 sonucunda orman yanginlarma ilk
miidahalenin ve ardindan yangin sondiirme organizasyonunun planlanmasi, ulagimi ve
koordinasyonu optimum kosullarda gerceklestirilebilmektedir (Akay ve Sakar 2009,
Varol vd. 2010, Akay vd. 2012). CBS yardimiyla yangin ¢ikabilecek bir alandaki
havanm durumu, topografik detaylar ve bunun yaninda alandaki etkin olabilecek yanici
madde Ozelliklerinin, yangin aninda nasil bir ilerleyis gosterecegi, yangin alaninda

dogru yerde ve dogru zamanda miidahale edilebilmesine olanak saglayabilir.

CBS, yangin yoneticilerinin yangin davranisini etkileyen fiziksel detaylar1 ve iliskilerini
daha 1y1 gormelerini ve anlamalarini saglar. Egim, baki ve bitki durumu gibi faktorler
nerede yogun yangin olacagini belirlemek amaciyla goriintiilenebilir. Bu bilgilerle
birlikte kritik dogal yasam, yerlesim yeri, Onemli tesisler, kiiltiirel kaynaklar

goriintiilenerek karsilastirilabilir. Gegmiste olan orman yanginlari, muhtemel tutusturma
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kaynaklar1 (elektrik hatlari, yollar, endiistriyel bolgeler, yerlesim yerleri, vb.) birlikte
goriintiilenerek yangin ¢ikma ihtimali olan yerler belirlenebilir. Yangin ¢ikma ihtimali
yiiksek olan yerler kolay tutusan ormanlar ve dnemli varliklar ile birlikte goriintiilenerek

temel orman yangini yonetim faaliyetleri belirlenebilir (ESRI 2000).

2.9 Calismanin Amaci ve Kapsam

Bu arastirmada, ArcGIS programma ait, Arclnfo 10.2 yazilimm Ag Analizi modiilii
yardimiyla, bir orman isletme sefliginde orman yangmlari ile miicadelede kullanilan,
yangin ilk miidahale ekiplerinin ¢ikan orman yanginlarina miidahale siirelerinin uygun
olup olmadigmmin degerlendirilmesidir. Tez kapsaminda Antalya Orman Bolge
Miidiirliigii’ne bagli Kas Orman Isletme Miidiirliigii siirlarindaki Giirsu Orman Isletme
Sefligi uygulama alan1 olarak se¢ilmistir. Bunun yaninda, yangin ilk miidahale
ekiplerinin konumlar1 dikkate almarak, yangina miidahale anindaki etkinliklerinden
dolay1 galisma alanma komsu olan, Kas Isletme Miidiirliigii’'ne bagli Gémbe, Kalkan,
Kas, Kasaba, Lengiime, Siitlegen isletme seflikleri, Elmali Isletme Miidiirliigiine bagl
Ciglikara ve Tekke isletme seflikleri, Finike Isletme Miidiirliigiine baglh Pinarcik ve

Yesilbag isletme seflikleri calisma alanina dahil edilmistir.

2.9.1 Ag Analizi Cahismalan

2.9.1.1 Ormancilik Alaninda Ag Analiz Yardimiyla Yapilan Calismalar

Bilici (2008)’de, orman yanginlar1 ile miicadele anlaminda, Gelibolu Yarimadasi Tarihi
Milli Parkinda ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada bolgenin tarihi 6nemi ve yangima olan
hassasiyeti onemli rol oynamistir. Orman yollarinin, yangin emniyet yolu ve yangin
emniyet seritlerinin Onemini, orman yanginlarina erken miidahaledeki etkinligi
acisindan network analiz yardimiyla incelemistir. Arastirma alaninin mevcut yapisinin
incelenmesinde 1/25000°’lik topografik haritalar, mescere tipleri haritalar1 ve yol sebeke
plan1 haritalarindan yararlanilmistir. Yangin ekiplerinin bulundugu noktalardan, yangin
noktalarina ulasabilmek icin en uygun yolun bulunmasi i¢in network analizi
kullanilmistir. Bu nedenle calismada daha 6nce yangin cikan alanlardan ve yangin

cikmast muhtemel alanlardan varsayimlar iiretilerek, orman yangmi senaryolari
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olusturulmustur. Boylelikle yangina en kisa siirede ulagim hesaplanmaya calisilmis ve
ayrica network analiz araciligi ile orman yolu, yangin emniyet ve yangm emniyet
seritlerinin ulagima etkisi ortaya konulmaya calisilmistir. Calisma kapsaminda
ilkyardim ekiplerinin konumlarindan yangin bolgesine giden en uygun yollarin tespiti
yapilmistir. Network analizi yardimiyla yangm bdlgesine en kisa siirede ulagimin
saglanabilmesi i¢in orman yollari, yangin emniyet yolu ve yangin emniyet seritlerinin
birlikte planlamasi ve bu yollarin geometrik standartlarmin uygun hale getirilmesi

gerekliligini ortaya koymustur.

Akay vd. (2009 a)’da, ilk miidahale ekibinin yangin sahasina en hizli ulagimi
saglayacak, uygun yollarin belirlenmesi amaciyla Kahramanmaras Orman Isletme
Miidiirliigii, Baskonus Orman Isletmesi sinirlar1 igerisinde calisma yapmustir. Bu
calismada network analiz yardimiyla yangin alanina ulasimi saglayacak en uygun
yollarin belirlenmesini saglamaya ¢alismislardir. Calismada Baskonus Orman Isletmesi
icinde kalan potansiyel yangin sahasi dikkate alinmis, ilk miidahale ekibinin belirlenen
yangin sahasina toplam ulasim siireleri incelenmistir. Calismada her yol segmenti i¢in,
yol tipleri dikkate alinarak ulasgim siiresi hesaplanmistir. Aracin yoldaki ortalama ulagim
hiz1 (km/saat) ve yol uzunluguna (km) bagl olarak ulasim siireleri hesaplanmis, ilk
miidahale ekibinin belirlenen yangin sahasina ulasim siireleri bulunmustur.Akay vd.
(2009 b)’da, baska bir calismada, potansiyel yangin sahalarina farkli yangin harekat
merkezlerinden en kisa silirede ulasimi saglayacak optimum giizergahlarin belirlenmesi
amaci ile ag analizi yontemini temel alan CBS tabanli bir karar destekleme sistemi
uygulamas1 gerceklestirmislerdir. Uygulamada, Kahramanmaras Orman Bolge
Miidiirliigiine bagli 14 Orman Isletme Sefligi ve 6 ayr1 yangin harekat merkezi (Goksun,
Kurucaova, Sucgati, Yeniyapan, Yesilova ve Tekerek) dikkate alimmistir. Ag analizi
yonteminde, linkler ve linklerin kesistigi diiglim noktalar1 ag sistemini olusturmaktadir.
Sonug olarak arastrmacilar, ag analizi yontemini temel alan CBS tabanli bir karar
destekleme sistemi kullanilarak Kahramanmaras Orman Bolge Miidirliigii sinirlarindan
secilen yangin harekat merkezinden 6 ayri potansiyel yangin sahasma en kisa siirede
ulasimi1 saglayacak optimum giizergahlarin gergek zamanli olarak ve kisa siirede
belirlenebilecegini ortaya koymuslardir.

Varol vd. (2010)’da Bartin Orman Isletme Miidiirliigii biinyesinde bulunan Yenihan

46



Orman Isletme Sefliginde, yangin ¢ikan alanlara en hizli ulasimi saglayacak olan
giizergahlarin belirlenmesini hedeflenmistir. Ayn1 zamanda Bartin 6rneginde oldugu
gibi Orman Isletme Miidiirliiklerinde Yangin Harekdt Merkezlerinin miidiirliik
merkezlerinde oldugu gériilmiis, Isletme Miidiirliigii merkezli konumlandirmanin
dogrulugunun ne oldugu, yeterli olup olmadigini incelemislerdir. Bu bdlgenin
secilmesinin nedeni ise Bartin Isletmesinde yangin kayit ve takip cetvellerinin diizenli
bir sekilde tutulmaya baslandig1 2004 yilindan itibaren en biiyiik yanan sahalara sahip
olmasa da 12 adet yangin ile en sik yanginlarla karsi karsiya kalan bdlgenin Yenihan
bolgesi olmasidir. Calismada her bir yol pargasi icin hesaplamalarda ulagim siireleri
dakika olarak alinmistir. Bu siireler yol ag1 iizerinde hareket eden araglarin ulasim
hizina (km/saat) ve yolun uzunluguna (km) bagh olarak hesaplanmistir. Bolgede
bulunan yollar asfalt, stabilize ve orman yolu olmak {izere li¢ grupta smiflandirilmistir.
Ortalama ulagim hizlar1 asfalt yol i¢in 60 km/saat, stabilize yol i¢in 40 km/saat, orman
yolu i¢in ise 20 km/saat olarak belirlenmistir. Meydana gelmis olan 12 adet yangin i¢in
en kisa gilizergdhin belirlenmesi caligmasi tekrarlanmistir. Yangmlar 6 adet bolme
sinirlart icerisinde gerceklesmistir. Calismada bazi yol kisimlarinin yangin ya da bagka
sebeplerle kapanabilecegi goz onilinde bulundurularak bazi diigiim noktalarma engeller
yerlestirerek bu yol kisimlar1 ulasima kapatilmistir. Engellerin bulundugu gilizergahlar
icin analizler tekrarlanmistir. En kisa yolun bulunmasi sirasinda Bartin Isletme
Miidiirligii merkezinde bulunan yangin harekat merkezinden bolgede ¢ikan bazi yangin
sahalarina 20 dakika igerisinde ulasilamadigi tespit edilmistir. Analiz sonucu ¢ikan
degerlere bagli olarak bdlgedeki yol agmin yeni yollarla gelistirilmesi, mevcut yollarin
tyilestirilmesi ya da yangin harekat merkezlerinin sayisinim arttirilmasi gerekliligini

ortaya koymuslardir.

Akay vd. (2010)’da Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagli Kahramanmaras
Merkez, Goksun, Andirin, Kilis, Dortyol, ve Antakya Orman Isletme Midiirliiklerinde
yangin sahasma en hizli ulagimi saglayacak optimum giizergahin belirlenmesi amaci ile
CBS tabanli bir karar destek sisteminin gelistirilmesi i¢in caligmistir. Calismada yangin
alanina en kisa siirede ulagimi saglayacak optimum giizergahin belirlenebilmesi i¢in ilk
olarak kullanilacak ulasim araciin her bir yol seksiyonu iizerinde sarf edecegi ortalama

ulagim stiresi yolun uzunluguna ve aracin ortalama hizina bagli olarak hesaplanmistir.
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Bununla birlikte ag analiz yardimiyla yangin harekat merkezlerinden muhtemel yangin
sahalarina en hizli ulasimi saglayacak optimum giizergdhlar belirlenmistir. Ayni
zamanda yangin nedeni ile veya diger bazi nedenlerle kapanan yollar ag veri tabaninda
isaretlenerek degerlendirme dis1 birakilarak sadece yangin sahalarina en hizli ulasimi

saglayan degil ayn1 zamanda giivenilir bir optimum giizergah belirlenmistir.

Sakar (2010)’da Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigiine bagli 35 Orman Isletme
Sefligi ve 20 ayr1 yangin harekat merkezi dikkate alinarak 15 ayri potansiyel yangin
sahas1 i¢cin uygulanmistir. Calismada yangin sahasma en hizli ve ayn1 zamanda giivenli
ulagimi saglayacak optimum gilizergahin belirlenmesi amaciyla modern yontemlerden
ag analizi kullanilarak CBS tabanli bir karar destek sisteminin gelistirilmesi
amacglanmistir. Coziim asamasinda, ¢alisma alaninda onceki yillarda ¢ikan ve 20 ha ve
daha fazla ormanlik alanin yandig1 yanginlar ve mevcut ilk miidahale ekipleri dikkate
almarak, yangm alanlarma ulagimi saglayacak giizergahlar sorgulanmis ve aralarindan
en kisa ulagim siiresini saglayan optimum giizergahlar belirlenmistir. Yangin alanina en
kisa siirede ulasacak ekip belirlenirken, ekiplerdeki personel sayismin ve ekipmanin
yanginla miicadele i¢in yeterli oldugu kabul edilmistir. Ayrica, yangin sahasma ulagimi
saglayan optimum giizergdh {lizerinde yollarin yangin nedeni ile veya diger bazi
nedenlerle kapanmasi ihtimali g6z 6niinde bulundurularak, bazi engeller yerlestirilmis
ve bunlar optimum gilizergdh se¢iminde degerlendirme dis1 birakilmistir. Boylece
yangin alanmna sadece en hizli degil ayn1 zamanda en gilivenli giizergdhin belirlenmesi
hedeflenmistir. Calisma sonucunda mevcut yangin harekat merkezlerine ek olarak yeni
harekat merkezlerinin tesis edilmesinin gerekliligini ortaya ¢ikmistir. Ayrica, ¢alisma
alanindaki yol aginin yeni yollarla gelistirilmesinin veya mevcut yollarin standartlarinin
tyilestirilerek ulasim hizinin arttirilmasinin da sorunun ¢oziimiine fayda saglayacagi

sonucuna ulagilmistir.

Akay vd. (2010)’da Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigii, Andirim Orman Isletme
Miidiirligii sinirlarindaki Andirin Merkez ve Yesilova orman isletme sefliginde orman
driinlerinin nakliyat maliyetini en aza indiren giizergadhin belirlenmesi amaciyla, CBS
tabanli karar destekleme sistemi uygulamasi gerceklestirilmistir. Calismada Andirin

Orman Isletme Miidiirliigii’'nde bulunan Kurucaova ve Tokmakli iki ayr1 orman deposu

48



dikkate alinarak, orman triinlerinin nakliyatinda birim maliyeti en aza indiren optimum
glizergah arastirilmis ve {iretimin gerceklestigi orman isletmesinin iriinlerin
depolanmasinda farkli igletmelere ait orman depolarini degerlendirmesi durumunda,
orman lriinlerinin {iretiminden elde edilebilecek toplam net karm arttirilabilecegi ortaya

konmustur.

Gesoglu (2013)’de Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagli, Kahramanmaras
Merkez Orman Isletme Miidiirliigii sinirlarindaki Sucati Orman Isletme sefliginde
NETWORK 2001 programi yardimiyla en uygun giizergdhin bulunmasi amaciyla
calisma yapmistir. Calisma kapsaminda, 9 adet potansiyel yangin alani secilmis ve
calisma alani sinir1 igerisinde bulunan ilk miidahale ekibinin bu alanlara ulagsma siiresi
ve en kisa gilizergah1 belirlenmistir. Potansiyel yangin alanlarindan 6'smna kritik
miidahale siiresi igerisinde ulasilmis 3'iine ise 20 dakikadan fazla bir siirede ulagilmistir.
Genel olarak yangmlara kritik miidahale siiresi icerisinde ulasilmasi mevcut yol
aglarmin durumunun yeterli oldugunu ve ilk miidahale ekibinin konumlarmin dogru

sec¢ildiginin sonucuna ulasilmstir.

2.9.1.2 Diger Alanlarda Ag Analizi Yardimiyla Yapilan Cahsmalar

Yildirim ve Yomralioglu (2002)’de Trabzon ilinde Adres Bilgi Sistemi ve Ag Analizleri
Uygulamalar1 adli ¢alisma yapmustir. Trabzon kenti yol ag1 iizerinde, bir adres bilgi
sistemi olusturulmus ve bu sisteme dayali adres bilgileri ile yol aglar1 lizerinde adres

bulma, adres kodlama ve ag analizi uygulamalar1 gergeklesmistir.

Pehlivan (2005)’de GPS’in Tirkiye ve diger iilkelerde, kara ulasim sistemindeki
uygulamalarma yonelik c¢alisma yapmistir. Kara ve demiryolu altyapi-iistyapi
haritalarimin hazirlanmasi, trafik problemlerinde ¢6ziimiin saglanmasi, arag takip sistemi
cOzlimleri, acil durum olaylarinin yonetim ve sehir i¢i ortamlarda yapay zeka
uygulamalarindan birisi olan yapay sinir aglar1 teorisinin ulasimda kullanim alanlari
incelenmistir.

Civan (2005)’de Biiyiik Kentlerde acil durumlarda itfaiye araclari i¢in network analiz

teknikleri kullanilarak en uygun gilizergah belirlenmesine yonelik calisma yapmuistir.
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Calismada temel hedef Itfaiye araglarmin acil durum yerlerine ulasmasi igin en uygun
gilizergahin belirlenmesi ve acil durum yerine en yakin su vanasmin yerinin
belirlenebilmesidir. Yaptig1r calismada mekansal veriler (yol eksen ¢izgileri, binalarin
mevcut durumu, kap1 numaralari, bariyer yerleri, sinyalizasyon yerleri, vana yerleri) ile
mekansal olmayan veriler (itfaiye araclarinin hiz1 ve genisligi, yol trafik akis yonleri,
yol adlari, yol genislikleri, yol siniflari, kavsak-sinyalizasyon ve bariyer noktalarindaki
dontis-gecis siireleri,) nokta ve ag topolojisi secilen CBS yazilimi yardimiyla kurularak
iligkisel veri tabani tiretilmistir. Gerekli sorgulamalar yapilarak en kisa yolun aslinda en
uygun yol olmadigini, trafik, kavsak, 1s1k gibi nedenlerden dolay1 olay yerine ulasmada
gecikmelerin yasandigini, olduk¢a uzun giizergadhin az trafik, az sinyalizasyon vs. den

dolay1 kisa olanindan daha az zaman alabildigini ortaya koymustur.

Yilmaz ve Sen-Beyazli (2006)’da baska bir calismada CBS ile Kent Bellek Noktalarina
Optimum Erisebilirlik alaninda calisma yapmustir. Kentte bulunan Onemli Yer
Noktalarinmn (POI) kentteki konumlarmi, birbirleriyle ve kent ana ulasim sistemi ile

mekansal iligkilerinin baglantisini ortaya koymustur.

Sakakli (2006)’da Ankara ilinde, yerel acil miidahale fonksiyonlarmmn yer se¢iminin
cografi bilgi sistemleri kullanilarak 6lgme ve degerlendirilmesine yonelik ¢alisma
yapmistir. Acil miidahale fonksiyonlarin1 yangina miidahale birimleri, acil tibbi
miidahale birimleri ve gilivenlik birimleri olarak ayirmistir. Kent icerisinde meydana
gelebilecek bir acil durumda, acil miidahale birimlerinin olay yerine, hesaplanan kritik
siireler igerisinde nerelere miidahale edebildigi, nerelere miidahale edemedigini ag
analiz teknigi kullanarak ortaya c¢ikarmistir. Ortaya c¢ikan erisilebilirlikten
yararlanamayan yerler i¢in Oneriler getirilip, kent biitiinline yOnelik acil miidahale

erisilebilirlik durumunu ortaya ¢ikarmistir.

Giimiis vd. (2006)’da izmir Anakentinde 112 Ambulans Istasyonlarmin Dagilis1 ve CBS
Yontemiyle Hizmet Alanlarinin Sorgulanmasi alaninda ¢alisma yapmistir. Calismada
112 ambulanslarinin vakalara aninda miidahale edebilmesi i¢in istasyon yerlerinin
seciminde konumsal analizlerden faydalanilmistir. Elde edilen bulgular 15181inda mevcut

istasyon noktalarinin konumlarinin, Voronoi analizi ile etki alanlar1 belirlenerek
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dagilismin  kent Olceginde yeterli olmadigini ortaya koymuslardir. Caligmada
ambulansin 6 dakika igerisinde olay yerine ulasmasi varsayilarak 112 ambulans
istasyonlar1 noktasal olarak temel almip, buffer analizleri yapilmistir. Kentin her
noktasinda acil tibbi miidahale gerektiren vakalarda zamaninda miidahaleye olanak
veren bir 112 Ambulans agmin, her istasyonda yeterli ara¢ sayis1t ve personelin

gerekliligini vurgulamaktadir

Alkan vd. (2006)’de Trabzon ili Pelitli beldesinde, Cografi Bilgi Sistemlerinde ag
analizi teknikleriyle emlak vergi degerlerinin takibi alaninda c¢aligma yapmuistir.
Calismada yasal mevzuatta bolge, cadde veya sokak bazinda belirlenen asgari emlak
vergi degerlerinin tasinmazlara yansitilmasi ve asgari beyan sisteminin kontrolii
amaciyla bir model tasarlanarak 6rnek bir uygulama yapilmistir. Bu amagla yol agi ile
kadastral veriler iliskilendirilerek vergiye esas tasinmazlar i¢in bir veri tabam (VT)
tasarim1 gerceklestirilmistir. Yapilan calismada baslangi¢c ve bitisi belirlenen iki nokta
arasindaki sokak veya caddeye isabet eden vergiye esas tasinmazlari beyan edecekleri
toplam asgari emlak vergisinin hesaplanmasi1 gercgeklestirilmistir. Belirli iki nokta
arasindaki glizergdh veya bir alan i¢indeki giizergahlara isabet eden tasinmazlarin
belirlenmesi ve bunlarla ilgili hesaplamalarin gergeklestirilmesinin ag analizleri ile

miimkiin oldugunu ortaya koymuslardir.

Morova vd. (2011)’de Isparta ili 112 Ambulans istasyonlarinin hizmet alanlarinin
sorgulanmasi ve optimum yol gilizergahlarinin belirlemek amaciyla ¢alisma yapmustir.
Calismada 112 Ambulans istasyonlarinin hizmet alanlarinin sorgulanmasi ve
ambulanslarin olay yerine ulasmalarinda optimum gilizergahin cografi bilgi sistemleri ile
belirlenebilmesi hedeflenmistir. Isparta kent merkezine ait veriler sayisallastirilarak 20
km2’lik ¢alisma alami igerisindeki 112 ambulans hizmeti veren 6zel ve resmi saglhk
kuruluslarmin lokasyonlarindan, istasyonlarin optimum etki alanlari olusturulmus ve
gerekli goriilen bolgelerde yeni 112 ambulans istasyon noktalar1 olusturulmasi
onerilmistir.

Erkal vd. (2013)’de Eskisehir Acil Durum Yonetiminde ag analizlerinin kullanilmasina
yonelik calisma yapmistir. Calismada cografi bilgi sistemleri tabanli ag analizi

kullanilarak Eskisehir’deki hastanelerin, 112 acil yardim ve itfaiye istasyonlarinin acil
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durumlara ulasabilme 6zelliklerini incelemistir. Eskisehir il merkezine ait yollar1 temsil
eden yol orta c¢izgileri olusturulmus ve acil durum iinitelerinin sayisal ortama
aktarilmasi saglanmistir. Daha sonra en kisa yol analizleri ve servis alanlar1 analizleri
uygulanmistir. Bu analizlerle inceleme alani igerisindeki acil durum {initelerinin
belirlenen dakikalarda ne kadar uzaktaki alanlara ulagabildigi belirlenmis ve alternatif
iinitelerin  yerlerinin belirlenmesi konusunda Onerilerde bulunulmustur. Analiz
sonucunda elde edilen bulgular inceleme alaninda acil durum iinitelerinin dagilislarinin
dengeli olmadigmi gostermistir. Bu baglamda acil durum {tinitelerinin birbirine yakin
olmasi, servis alanlarinin birbiriyle kesismesine neden olmustur. Acil durum araglarinin
belirlenen wuzakliklara hedeflenen siirede ulasabilmesinde giiglilklerin  ortaya
cikarmasinin Oniine gegilmesi i¢in acil durum iinitelerinin yerlerinin diizenlenmesi ve
yeni istasyonlarin a¢ilmasi gerekliligi ortaya konulmustur. Sonug olarak ag analizlerinin
kullaninminin insan hayatinin s6z konusu oldugu durumlarda hayat kurtaran ¢oziimler

iretmede yardimei1 oldugu ortaya konulmustur.

52



3. MATERYAL ve METOT
3.1 Materyal

3.1.1 Calisma Alaninin Genel Durumu

Antalya Orman Bolge Midiirligl, 640 km’lik dogu-bat1 yoniinde Akdeniz kiy1 seridine
sahiptir. Bolgenin batisinda yer alan Beydaglar ile kuzeyini ¢evreleyen Toros Daglar
nedeniyle rakim 3000 metreye kadar ylikselmekte olup, genel arazi yapis1 kirik sarp ve
engebelidir. Topografik yapmm ve iklim verilerinin kisa araliklarda degisiklik
gostermesinin dogal sonucu olarak bdlge biyolojik c¢esitlilik bakimimdan oldukga
zengindir. Bu zenginlik fauna agisindan oldugu kadar flora agisindan da s6z konusudur.
(OGM 2012). Antalya Orman Bdlge Miidiirliigi ormanlarmm tamami yangma 1.

Derece hassas alanlarda yer almaktadir.

Bolge Midiirliigiiniin genel alani yenilenen amenajman plan verilerine gore; 2 110 997
hektar olup, 1 164 425 (%55) hektar1 ormanlik alan, 946572 (%45) hektar1 a¢ik alandir.
Ormanlik alanin 641837 hektar1 verimli orman, 522588 hektar1 bozuk ormandir.
Ulkemizin % 27,2’si orman olup bdlge miidiirliigiindeki ormanlik alami iilkemiz
ormanlarmin % 5,4 ‘linii olusturmaktadir. Antalya il ormanlarinin asli agac tiirleri;
Kizilgam(%65), Sedir (%16), Karacam (%38), Goknar (%5), Ardic (%4) ve %2 diger
yaprakli agac tiirlerinden olusmaktadir (OGM 2012).

Antalya Orman Bolge Miidiirliigii Kas, Finike, Kumluca, Elmali, Korkuteli, Antalya,
Serik, Tasagil, Akseki, Manavgat, Giindogmus, Alanya ve Manavgat olmak iizere 13

Isletme Miidiirliigiine sahiptir.

Antalya Orman Bolge Miidiirliigii Kas, Finike, Kumluca, Elmali, Korkuteli, Antalya,
Serik, Tasagil, Akseki, Manavgat, Giindogmus, Alanya ve Manavgat olmak iizere 13
Isletme Miidiirliigiine sahiptir. Sekil 3.1°de bdlge miidiirliigiinin genel durumu

gosterilmektedir.
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Sekil 3.1 Antalya Orman Bolge Miidiirliigline bagh isletme seflikleri ve ¢aligma bolgesi

Kas Orman Isletme Miidiirliigii,1 14780 ha ormanlik alana sahip olup, Gémbe, Giirsu,
Kasaba, Kas, Lengiime, Kalkan, Siitlegen isletme sefliklerinden olusmaktadir. Giirsu
isletme sefligi toplam orman alan1 bakimindan Kalkan isletme sefliginden sonra ikinci

sirada olup, verimli orman alani bakimindan 1 inci siradadir.(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Kas Orman Isletme Miidiirliigiinde bulunan sefliklerin orman alan durumu (OGM

2013).
Seflik Alan Vz:rimli Orman  Bozuk Orman Toplam Ormansiz Genel Alan
Alani Alani Ormanlik Alani Alan
Gombe 4648,0 3557,5 8205,5 14418,0 22623,5
Gilirsu 14049,5 7775,33 21824,83 8077,0 29909,5
Kasaba 12892,0 7108,0 20000,0 5293,0 25293,0
Kas 1891,5 13524,5 15416,0 4059,0 19475,0
Lengiime 9951,5 3417,5 13369,0 5529,5 18628,5
Kalkan 8550,0 18968,5 27518,5 15662,5 43181,0
Siitlegen 6225,5 1691,5 7917,0 4376,0 12293,0
Toplam 58305,5 56466,83 114772,33 571775 171957,5

3.1.2 Calisma Alam

Giirsu isletme sefligi Kas Ilcesine 25 km mesafede olup, Antalya Iline ise 200 km
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mesafededir. Glirsu isletme sefligi cografi konum olarak 36°18°32°’- 36°30°15”” kuzey

enlemleri ile 28°39°25°°-30°04°05"" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Giirsu Orman Isletme Sefliginin konumu Sekil 3.2’

deki haritada gosterilmekte olup

dogusunda Finike ve Yesilbag, batisinda Siitleen ve Kasaba, kuzeyinde GOmbe,

Ciglikara ve Tekke, giineyinde ise Kas ve Demre Orman Isletme Seflikleri

bulunmaktadir.
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Sekil 3.2 Giirsu Orman Isletme ve ¢alisma alanina giren sefliklerin konumu.

Fiziki konum olarak Girsu isletme sefligi; Kuzeyi Kara Tepeden doguya dogru

Bozkaya tepesi, Gedik bas1 Tepesi, Kazmaca Tepesi

ve ardindan Kofu Tepesinde son

bulur. Dogusu Kofu Tepesinden giineye dogru Koca Dere ve Bogluca deresinin

ardindan Kasaba yoluna iner. Doguya dogru kurudereyi sonrada Kepezkaya ve

Sinekotlu sirtlarmi takip ederek, giineye dogru Simsirlitas Tepesi, Tavsanca Tepeyi

takip ederek Esekkir Tepesinde son bulur. Gilineyi Esekkir Tepesinden batiya dogru

sirtlar1 takiben Demre c¢ayma ulasir. Demre ¢ayr ve Durhasan dereyi takip ederek

Gokboyun Tepesine gelir. Oradan gilineye dogru sirt1

takip ederek Kibris deresinde son

bulur. Batisinda ise Dudas mevkisinden Kibris deresinden kuzeye dogru sirt ve tepeleri

takip ederek Kara tepede son bulur.
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Iklim, Bat1 Akdeniz’de yer alan bolgede, yazlar1 sicak ve kurak, kislari ise 1lik ve yagisl
geger, kisacasi karakteristik Akdeniz Iklimi 6zelliklerini gosterir. Deniz seviyesinden
700 m. ytikseklige kadar Akdeniz iklimi etkisi goriliir, yiiksek kesimler ise Karasal
Iklim etkisindedir. Nem oram cevreye gore oldukca diisiiktiir. Ayn1 giin icinde 4
mevsimi yasamak miimkiindiir. Sabah gilinesliyken, 6glende riizgar yagmur bulutlarimni

getirir, firtina ile serinleyen hava, kis mevsimi gibi gece etrafi sular seller gotiirebilir.

Riizgar, bolgede yillik ortalama degerlerine goére en cok Bati Giineybati, Kuzey
Kuzeydogu ve Dogu Kuzeydogu yonlerinden oldugu gorilmektedir. Uzun yillar
ortalama riizgar hiz1 2,4 m/saniye’dir. Kas’ta 6l¢giilen en kuvvetli riizgar Bat1 Gilineybat1

yoniinden 29,6 m/saniye (106,6 km/saat) olarak kaydedilmistir.

Gilineslenme siiresi, meteorolojide kullanilan giineslenme siiresi, giinesten gelen direkt
15181 stliresinin Olciilmesidir. Kag’ta 5 yillik ortalama gilineslenme siiresi 8,11 saattir.
Yillik maksimum giineslenme siireleri arasinda fazla farkin olmadigi bilinmekle beraber

en fazla giineslenme 11,51 saatlik giineslenmeyle Temmuz ayidir (Ozelkan 2008).

Basing, bolgede ortalama basing uzun yillar (8 yil) 994,9 mb’dir. Mevcut degere
bakildiginda en yiiksek basing 1010,1 mb, en diisiik basmng 969,9 mb olarak
kaydedilmistir.

Sicaklik, Kas Meteoroloji Istasyonunun 22 yillik verilerine gore sicakhigm yillik
ortalama degeril9,6 C°’dir. En soguk aylar Ocak, Subat ve Mart aylaridir. En sicak

aylar ise Temmuz ve Agustos’tur.

Nem, bolgede 22 yillik veri ortalamasima gore, ortalama bagil nem %354 olup, en diisiik

bagil nem oran1 %2 olarak Aralik ayinda kayitlara 6l¢iilmiistiir.

Yagis, bolgede yilin ortalama 66,0 giinii yagishdir. Bu say1 yaklasik olarak yilin 1/5’ine
yakindir. Giinliik en yiiksek yagis miktar1 140,5 mm ile Aralik ayinda olmustur. Aylik
ortalama degerler incelendiginde en fazla yagish giin sayisinin Ocak ve Aralik aylarinda

gergeklestigi goriiliir. Yagisli giin sayismin en az oldugu ay ise Temmuz ve Agustos

56



aylaridir. Bolgenin ortalama yagis miktart 782,9 mm’dir. Bu deger Tiirkiye
ortalamasma gore (Tiirkiye ortalamasi 638,9mm) yiliksek bir degerdir. Aylara gore
dagiliminda en fazla yagis 181,9 mm ile Aralik ayidir (Ozelkan 2008).

Bitki ortiisii ve orman durumu, alanlarin biiytik bolimi Kizilgam (Pinusbrutia Ten)
ormanlartyla kaplidir. Bu Kizilgam ormanlar1 genelde I1. ve III. bonitet smiflar1 i¢inde
bulunmaktadir. Kapaliligin bozulmus veya edafik kosullar nedeniyle Kizilgam
ormanlarinin seyrek oldugu yerlerde alt tabakada maki tiirleri yer almaktadir. Maki
floras1 iginde yer yer bireysel, kiime veya kii¢iik gruplar halinde Kizilgam agaglan
bulunabilmektedir. Bozuk orman alanlar1 ve makilik alanlarla, yer yer ormanin alt
tabakasinda yer alan maki elemanlarmi, Kermes mesesi (Quercus coccifera), Mazi
mesesi (Quercus infectoria), Sandal (Arbutus andrachne ve Arbutus unedo), Ramup
(Ceratonia siliqua), Akgakesme (Phillreyrea latifolia), Sakiz (Pistacia lentiscus),
Menengi¢ (Pistacia terebinthus), Detne (Laurus nobilis) gibi bazi maki elemanlar1
vardir. Dere iglerinde ise Rayit, Mersin (Myrtus communis), Zakkum  tiirleri
olugsmaktadir. Ayrica Sigla (Liguidambar orientalis) gibi agac tiirleri de dere bitki
ortiisii icerisinde yer almaktadir (Ozelkan 2008).

Jeolojik yap1 ve toprak durumu, bolgede goriinen en eski formasyon, Mestrihtien-
Liitesien yashh Kas kalkerleridir. Bu formasyon {iizerinde, kalkarenit ve kalkerli gre
arakatkailar1 ile birlikte bulunur. Marnlardan olusan Pinarbasi formasyonu ile Felenk dag
konglomerasi, diskordans halinde bulunmaktadir. Bu iki formasyon Alt Miosene aittir.
Bolgede terra rossa yeni riisuplari ile dokiintiiler ve kalkerli yamag bresleri goriilmiistiir.
Tektonik bakimdan, kiiclik kiriklar ve birkag¢ kivrimla birlikte gelen, {i¢ tane 6nemli ve

normal fay gdzlemlenmistir (Pisoni 1990, Ozelkan 2008).

3.1.3 Cahisma Alam1 Orman Yanginlarina Miidahale Ekipleri

Giirsu orman isletme sefliginde ¢ikabilecek yanginlara, seflige konumsal olarak yakin
olan Kas, Elmal1 ve Finike isletme miidiirliikklerine bagh ilgili sefliklerde incelemeye
almmistir. Calisma alaninda icerisinde farkli sayida yangin ekibi ve araz6z bulunduran
Kas Isletme Miidiirliigii’ne baglh Giirsu, Gémbe, Kalkan, Kas, Kasaba, Lengiime,
Siitlegen isletme seflikleri, Elmal Isletme Miidiirliigiine bagl Ciglkara ve Tekke
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isletme seflikleri, Finike Isletme Miidiirliigiine bagli Finike, Demre, Pinarcik ve
Yesilbag isletme sefliklerinin, ekip ve ekipman durumu belirlenmistir. Sekil 3.3°te

calisma alani igerisindeki yangin ilk miidahale ekiplerinin konumlar1 gosterilmistir.
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Sekil 3.3 Calisma alani orman yanginlarina miidahale ekipleri konum haritasi.

3.1.3.1 Cavdir ilk Miidahale EKibi

Cavdrr ilk miidahale ekibi, Kas Isletme Miidiirliigii, Kalkan Isletme Sefligi smirlarinda
Cavdrr kdyii mevkisinde yer almaktadir. Kas isletme miidiirliigiine 37 km mesafedir. Ik
miidahale ekibinin cografi konumu, 36°21°41" kuzey enlemi ile 29°20°27" dogu
boylaminda bulunmaktadir. Cavdir ilk miidahale ekibinde 2001 model Renault marka 1
adet arazoz, 2009 model BMC marka 1 adet su tankeri ve 9 is¢i bulunmaktadir. Sekil

3.4’de Cavdir ilk miidahale ekibi ve binas1 gosterilmistir.

Sekil 3.4 Cavdir ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b) (OGM 2012).
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3.1.3.2 Comucak ilk Miidahale Ekibi

Comucak ilk miidahale ekibi, Kas Isletme Miidiirliigii, Kas isletme Sefligi sinirlarinda
Comucak mevkisinde yer almaktadir. Kas isletme miidiirligii 11 km mesafedir. ilk
miidahale ekibinin cografi konumu, 36°13’59" kuzey enlemi ile 29°42°08" dogu

boylaminda bulunmaktadir.

Comucak ilk miidahale ekibinde 1 adet 2007 model BMC marka arazéz ve 7 is¢i

bulunmaktadir. Sekil 3.5’de Comucak ilk miidahale ekibi ve binas1 gosterilmistir.
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Sekil 3.5 Comucak ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b) (OGM
2012).

3.1.3.3 Giirsu ilk Miidahale Ekibi

Giirsu ilk miidahale ekibi, Kas Isletme miidiirliigii, Giirsu Isletme sefligi sinirlarinda,
Giirsu koyiinde yer almaktadir. Kas isletme miidiirliigiine 38 km mesafededir. Ilk
miidahale ekibinin cografi konumu, 36°26°09" kuzey enlemi ile 29°45°43" dogu

boylaminda bulunmaktadir.

Girsu ilk miidahale ekibinde 1995 model Mercedes marka 1 adet arazéz ve 6 is¢i

bulunmaktadir. Sekil 3.6’da Giirsu ilk miidahale ekibi ve binas1 gosterilmistir.
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Sekil 3.7 Giirsu ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli(b) (OGM 2012).

3.1.3.4 Karadag i1k Miidahale EKibi

Karadag ilk miidahale ekibi, Kag isletme mudiirliigii, Giirsu isletme sefligi, sinirlarinda,
Karadag koyiinde yer almaktadir. Kas isletme miidiirliigiine 36 km mesafededir. ilk
miidahale ekibinin cografi konumu, 36°23°45" kuzey enlemi ile 29°52°18" dogu

boylaminda bulunmaktadir.

Karadag ilk miidahale ekibinde 1999 model Renault marka 1 adet arazoz, 1 adet ilk
miidahale araci ve 6 is¢i bulunmaktadir. Sekil 3.8’de Karadag ilk miidahale ekibi ve

binas1 gosterilmistir.

Sekil 3.8 Karadag ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b) (OGM 2012).
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3.1.3.5 Lengiime ilk Miidahale Ekibi

Lengiime ilk miidahale ekibi, Kas isletme midirligii, Lenglime isletme sefligi,
sinirlarinda, Camliova mevkisinde yer almaktadir. Kas isletme miidiirliigiine 64 km
mesafededir. . IIk miidahale ekibinin cografi konumu, 36°23°14" kuzey enlemi ile
29°30°54" dogu boylaminda bulunmaktadir. Lengiime ilk miidahale ekibinde 1999

model Renault marka 1 adet araz6z, 1999 model Mercedes marka 1 adet su tankeri ve 9

is¢1 bulunmaktadir. Sekil 3.9’da Lengiime ilk miidahale ekibi ve binas1 gosterilmistir.

Sekil 3.9 Lengiime ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b) (OGM
2012).

3.1.3.6 Saribelen ilk Miidahale Ekibi

Saribelen ilk miidahale ekibi, Kas isletme midirligii, Kalkan isletme sefligi,
sinirlarinda, Saribelen mevkisinde yer almaktadir. Kas isletme miidiirliigiine 28 km
mesafededir. Ik miidahale ekibinin cografi konumu, 36°16°10" kuzey enlemi ile
29°29°33" dogu boylaminda bulunmaktadir. Saribelen ilk miidahale ekibinde 2008
model BMC marka 1 adet arazéz ve 6 isci bulunmaktadir. Sekil 3.10°da Saribelen ilk

miidahale ekibi ve binas1 gosterilmistir.
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Sekil 3.10 Saribelen ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b) (OGM
2012).

3.1.3.7 Seyir¢am i1k Miidahale Ekibi

Seyircam ilk miidahale ekibi, Kas isletme midirligi, Kasaba isletme sefligi,
sinirlarinda, Kasaba koylinde Seyircam mevkisinde yer almaktadir. Kas isletme
miidiirliigiine 23 km mesafededir. . {lk miidahale ekibinin cografi konumu, 36° 18°38"
kuzey enlemi ile 29° 43°56" dogu boylaminda bulunmaktadir. Saribelen ilk miidahale
ekibinde 2001 model Renault marka, 2008 model BMC marka 2009 model Ford marka
olmak tiizere toplamda 3 adet arazoz, 2008 model Mercedes marka su tankeri, 1 adet

yangin ilk miidahale ekibi ve 34 isci bulunmaktadir.. Sekil 3.11’de Seyir¢am ilk

miidahale ekibi ve binas1 gosterilmistir.

Sekil 3.11 Seyircam ilk miidahale ekip binasi(a) ve ilk miidahale ekip personeli(b) (OGM
2012).
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3.1.3.8 Yayla Candir ilk Miidahale Ekibi

Yayla Cavdir ilk miidahale ekibi, Kas isletme midirligii, Lengiime isletme sefligi,
sinirlarinda, Yayla Cavdir mevkisinde yer almaktadir. Kag isletme miidiirligline 83 km
mesafededir. Ik miidahale ekibinin cografi konumu, 36°26°07" kuzey enlemi ile
29°10°07" dogu boylaminda bulunmaktadir. Saribelen ilk miidahale ekibinde 1999
model Renault marka 1 adet araz6z ve 6 is¢i bulunmaktadir. Sekil 3.12°de Yayla Candir

ilk miidahale ekibi ve binas1 gosterilmistir.
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Sekil 3.12 Yayla Candir ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b) (OGM
2012).

3.1.3.9 Asaronii ilk Miidahale Ekibi

Asaronii ilk miidahale ekibi, Finike isletme miidirligi, Finike isletme sefligi,
sinirlarinda, Asaronii koyiinde yer almaktadir. Finike isletme miidiirligline 15 km
mesafededir. Ik miidahale ekibinin cografi konumu, 36°21°49" kuzey enlemi ile
30°05°58" dogu boylaminda bulunmaktadir. Asaronii ilk miidahale ekibinde 2001
model Renault marka 1 adet araz6z, ve 7 is¢i bulunmaktadir. Sekil 3.13’de Asardnii ilk

miidahale ekibi ve binas1 gosterilmistir.
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Sekil 3.13 Asaronii ilk miidahale ekip binasi (a) ve ilk miidahale ekip personeli (b) (OGM
2012).

3.1.3.10 Yesilbag ilk Miidahale EKibi

Yesilbag ilk miidahale ekibi, Finike isletme midirligi, Yesilbag isletme sefligi,
sinirlarinda, Ernez koyli Diizcemersin mevkisinde yer almaktadir. Finike isletme
miidiirliigiine 60 km mesafededir. Ilk miidahale ekibinin cografi konumu, 36°25°13"
kuzey enlemi ile 29°52°43" dogu boylaminda bulunmaktadir. Yesilbag ilk miidahale
ekibinde 2001 model Renault marka 1 adet arazéz ve 7 is¢i bulunmaktadir. Sekil 3.20
ve Sekil 3.21°de Yesilbag ilk miidahale ekibi ve binasi gosterilmistir.

ol o ,..m_ = -
Sekil 3.14 Yesilbag ilk miidahale ekip binasi(a) ve ilk miidahale ekip personeli(b) (OGM 2012).

3.2.1 Veri Tabam Tasarim

Ag analizinde Oncelik, sistemin ilizerinde c¢alisacagi diizgiin bir sekilde tasarlanmig
veritabaninin olusturulmasidir. Veritabaninin olusturulmasini, mantiksal ve fiziksel

tasarim olarak iki grupta incelemek miimkiindiir. Veritabaninin mantiksal tasarimi
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asamasinda calismada ne tiir verilerin kullanilacagi, kullanilan verilerin hangi kriterler
altinda smiflandirildigi, gosterim detaylarinin (nokta, ¢izgi, alan) nasil ifade edilecegi ve
hangi Ozniteliklere sahip olacagi belirlenmektedir. Fiziksel tasarim siirecinde ise,
mantiksal tasarimda ortaya koyulan verilerin iliskisel veritaban1 modelinde saklanacagi
veri setleri, obje simiflar1 ve tablolar olusturularak, birbiriyle ilgili veriler arasinda iligki

boyutlar1 tanimlanmaktadir.

Calisma kapsaminda ArcGIS yazilimimnin Arclnfo 10.2 programi kullanilarak gelistirilen
CBS veri tabaninda ¢esitli sayisal veri katmanlar1 kullanilmistir. Bu kapsamda 1/25000
Olcekli topografik haritalar, amenajman haritalari, ilk miidahale ekiplerinin koordinatlar
ve daha 6nce Giirsu sefliginde ¢ikmis olan yanginlara ait bilgiler kullanilarak veri tabani
tasarim1 yapilmistir. Bu bilgiler kullanilarak topografik haritalar, yol ag1 haritasi, arazi
kullanim smaiflar1 haritasi, 1lk miidahale ekiplerinin konum haritas1 ve potansiyel yangin

alanlar1 haritalar1 gelistirilmistir.

Calisma alam icerisinde bulunan 1/25000 6lcekli topografik haritalar1 belirlemek icin
Tiirkiye Pafta Indeksinden Sekil 3.15°de goriildiigii gibi Antalya Orman Bolge
Midiirliigii icin hazirlanmis olan 1/25000 pafta indeksinden yararlanilmistir. Arclnfo
10.2 yazilimmin ArcMap ara yiiziindeki Se¢im (Selection) meniisii altindaki konuma
gore secim (Select By Location) 6zelliginden Sekil 3.16’da sekildeki gibi bolgedeki
paftalar belirlenmis ve katman c¢ikarim (Export Data) yardimiyla g¢aligma alani

icerisindeki 1/25000 pafta indeksi elde edilmistir.
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Sekil 3.15 Antalya Orman Bolge Miidiirligii (1/25000) pafta indeksi ve galigma alani.
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Sekil 3.16 Calisma alani1 (1/25000) pafta indeksi.

Sonrasinda ¢alisma alanina ait yol ag1 haritas tiretilmistir. Bu kapsamda Orman Bolge
miidiirliigiinden vektdrel olarak elde edilen orman yol ag1 ile Antalya Il Ozel Idaresinde
elde edilen Karayolu ve Koy yolu verileri, Arclnfo 10.2 programinin “Arc Catalog”
modiilii kullanilarak yol veri katmani iiretilmistir ve temin edilen tiim veriler Sekil

3.17°de goriildiigi gibi bu katmanda birlestirilmistir.
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Sekil 3.17 Calisma alani igerisinde yer alan yol agi.

Yol verisi calismada kullanilacak olan veriler arasinda topolojik olarak biitiinliik
icermesi gereken bir veridir. Bu nedenle verilerin birlestirilmesinden sonra ArcInfo 10.2
programi yardimiyla, tiretilen yol katmanina Esri yazilimma ait Sekil 3.18de goriilen
topoloji kurallar1 tammlanmustir. Ust iiste binmemeli (Must Not Overlap With), gereksiz
boliinme olmamali (Must Not Have Pseudo-nodes), tek parcali olmali (Must be single
Part), kendi iistiine binmeme (Must Not self Overlap) kurallar1 tanimlanmais, bu kurallar
kapsaminda hatalar giderilmistir. Sekil 3.19°da tanimlanmis olan topolojik kural

kapsaminda veride ortaya ¢ikan hatalar gosterilmistir.
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Sekil 3.18 Esri topoloji kurallar1 (Islem 2003).
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Sekil 3.19 Calisma alani igerisindeki yol agia tanimlanmis olan topoloji ve topoloji hatalari.
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Yangin alanina en kisa siirede ulasimi saglayacak optimum giizergdhin belirlenebilmesi
icin 1lk olarak kullanilacak ulasim aracinin her bir yol seksiyonu iizerinde sarf edecegi
ortalama ulasim siiresi belirlenmelidir. Ulasim siiresi yolun uzunluguna ve aracin
ortalama hizina bagl olarak hesaplanabilmektedir. Ortalama ara¢ hizi ise yolun tipine
ve durumuna bagl olarak degismektedir. Bu nedenle, yol veri katmani Oznitelikler
Tablosu'nda (Attribute Table) her bir yol seksiyonu i¢in yolun adi, yolun tipi (Karayolu,
Ko6y Yolu, Orman Yolu), yolun durumu (Asfalt, Toprak, Stabilize), ara¢ hiz1 (km/saat),

yolun uzunlugu (km/h) ve ulasim zamani (dakika) alanlar1 olusturulmustur (Sekil 3.20).

Table O x
ERAE AL RN

x
OBJECTID* | Shape * AD YOLUNTIPI | YOLUNDURUMU | Shape_Length | ARACHIZI] YOLUZUNLUK ULASIMZAMANI -
1685 | Polvline | Arif - Kasaba Yolu KARAYOLU ASFALT 1296.408887 60 1.295409 1.295409 I__I

515 | Polyline KOY YOLU ASFALT 517.346845 50 0.517347 0.620816

583 | Polyline | ily. itt. - Destiler - UGRAR - Sil| KOY YOLU ASFALT 1645.147482 50 1.548147 1877777

588 | Polyline | Gelemis kbyyolu it. - Anbarlb KOY YOLU ASFALT 1663.661658 50 1.663662 1.996394

589 | Polyline | Ily. it. - Emirali KOY YOLU ASFALT 1654.495615 50 1654435 1.985395

1684 | Polyline ORMAN YOLU | ASFALT 888.155052 30 0.888155 1.77631

2267 | Polyline | Elmal - Finike Yolu KARAYOLU ASFALT 397.48188 50 0.397482 0.397482

582 | Polyline | Sinekcibeli - Kag Yolu KARAYOLU ASFALT 425.026082 50 0.425026 0.425026

2765 | Polyline | Dy. (Sitleden) it. - Kaval - | KOY YOLU ASFALT 3033.532845 50 3.033533 3.640239%

3 2284 | Polyline | Sinekcibeli - Kas Yolu KARAYOLU ASFALT 571.777523 50 0.571778 0.571778

593 | Polyline | Arif - Kasaba Yolu KARAYOLU ASFALT 477555964 60 0.477556 0.477556

594 | Polyline | lly. it. - Destiler - UGRAR - Sal| KOY YOLU ASFALT 792.084521 50 0.792085 0.950501

595 | Polyline | Fethiye sinir - Kag Yolu KARAYOLU ASFALT 445150455 50 0.44515 0.44515

580 | Polyline | Fethiye sinir - Kag Yolu KARAYOLU ASFALT 19.771515 50 0.019772 0.019772

556 | Polyline | Arif - Kasaba Yolu KARAYOLU ASFALT 484000425 50 0.484 0.434

2274 | Polyline | Didenkdy - Akcay - Sinekeib | KARAYOLU ASFALT 645.198635 60 0.545199 0.645199

1691 | Polyline | ily. it. - Kargicak - Sazak - De | KOY YOLU ASFALT 972.100451 50 0.9721 1.166521

1114 | Polyline | ity. itt. - KARADAG - Palamutg KOY YOLU ASFALT 1386.690351 50 1.38669 1.664028

606 | Polyline | ity. it. - Destiler - UGRAR - Sil| KOY YOLU ASFALT 578.038422 50 0.578038 0.693546

607 | Polyline | ity. it. - Akbel - ¥1§ma - Anbar| KOY YOLU ASFALT 1773.04281 50 1.773043 2127851

608 | Polyline KOY YOLU ASFALT 3240.01758 50 3.240018 3.888021

1695 | Polyline | Elmali - Finike Yolu KARAYOLU ASFALT 2078.374373 60 2078374 2.078374
2250 | Polyling | <Mull= KOY YOLU ASFALT 699.645761 50 0.599646 0.839575 | ™

4| : 1 al 2

4 10 r n %E (0 out of 2913 Selected)

Sekil 3.20 Yol veri katmanina ait 6znitelik tablosu.

Yol uzunluklari, 6znitelik tablosunda geometri hesapla (Calculate Geometry) araci
kullanilarak hesaplanmistir. Yol tipleri, Kara yolu, K&y yolu ve Orman yolu olmak
iizere ii¢ grup altinda siniflandirilmistir. Yol durumlarinin belirlenmesi kapsaminda
sahada gerekli ¢calismalar yapilmis ve ilgili orman isletme sefliklerinden gerekli bilgiler

alinmustir.
Ortalama ara¢ hizlarmin belirlenmesinde, orman yollar1 i¢in Cizelge 2.6.'da verilen

proje hizi bilgileri, stabilize yollar i¢cin Bilici (2008) tarafindan Onerilen arag hizi

bilgileri ve asfalt yollar i¢in de arazi araglar1 i¢in Trafik Denetleme Sube Miidiirligi

69



(TDSM 2010) tarafindan Onerilen ortalama hiz bilgileri dikkate alinmistir. Bu bilgiler
1s181inda, yolun tipi ve durumuna gore her bir yol seksiyonu i¢in ortalama ara¢ hizi

belirlenerek hesaplanmistir.(Cizelge 3.2)

Cizelge 3.2 Orman Yollarimin Geometrik Standartlar1 (OGM 2008).

Yol Tipi Yol Durumu

Asfalt(Km) Stabilize(Km) Toprak(Km)
Kara Yolu 60 50 40
Koy Yolu 50 40 30
Orman Yolu 30 25 20

Yol verisindeki gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra, her bir seksiyon i¢in ulasim
siiresi Oznitelik Tablosu'nda Alan Hesaplayic1 (Field Calculator) araci kullanilarak

asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmastir:

ti =( 1i / vi)*60

ti : 1 seksiyonu i¢in toplam ulagim siiresi (dakika)
l; : 1 seksiyonunun uzunlugu (km)

vi : 1 seksiyonu i¢in ortalama ara¢ hizi (km/saat)

60: Ulasim siiresinin saatten dakikaya ¢evrilmesi i¢in kullanilmistir

Arazi kullannm smiflarinin  olusturulmasi sirasinda c¢alisma alaninda bulunan
amenajman planlarindan iiretilmis olan mescere haritalarindan yararlanilmistir. Vektor
veri yapisinda temin edilen Sekil 3.21°de gosterilen, mescere haritalar1 yardimiyla, arazi
kullanim smaiflar1 haritas1 elde edilerek, calisma alaninda bulunan orman varligim

gosterir harita elde edilmistir.
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Sekil 3.21 Calisma alanina ait mescere tipi haritasi.

Giirsu orman isletme sefliginde ¢ikabilecek yanginlara, seflige konumsal olarak yakin
olan Kas, Elmal1 ve Finike isletme miidiirliikklerine bagh ilgili sefliklerde incelemeye
alindigindan bu bdlgede bulunan i1k miidahale ekiplerinin lokasyonlar: tespit edilmistir.
Orman bdlge miidiirliiglinden Microsoft excel formatinda temin edilen Cizelge 3.3te
gortilen ilk miidahale ekiplerinin konumlari, ArcInfo 10.2 programi yardimiyla, Araclar
(Tools) meniisiinde yer alan XY Verisi Ekle (Add XY Data) 6zelligi yardim ile ilk

yardim ekiplerinin konumlar1 veri tabanina eklenmistir.

Cizelge 3.3 11k Miidahale Ekiplerinin konumlar1 (OGM 2013).

Seflik gtilg/i[udahale Enlem Boylam
Kalkan Cavdir 29.340593 36.359999
Kalkan Saribelen 29.492618 36.266903
Lengiime Yayla Cavdir 29.518987 36.436407
Lengiime Lengiime 29.515085 36.387152
Giirsu Giirsu 29.761501 36.432732
Giirsu Karadag 29.87122 36.392732
Kas Comucak 29.702015 36.230648
Finike Asardnii 30.099826 36.361343
Yesilbag Diizcemersin 29.878312 36.417515
Pinarcik Belenyayla 30.171492 36.51134
Yesilbag Camlibel 29.946497 36.462731
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Cizelge 3.3 (Devam) ilk Miidahale Ekiplerinin konumlar: (OGM 2013).
[k Miidahale

Seflik Ekibi Enlem Boylam
Kasaba Seyirgam 29.731557 36.307124
Demre Beloren 29.974833 36.30749

Calisma alanindaki ilk miidahale ekiplerinin konumlarin degerlendirilebilmesi i¢in
bolgede daha once ¢ikmis olan yangin noktalarmin konumlarmin bilinmesi
gerekmektedir. Bu amagla Giirsu Isletme Sefligi kaynaklarindan yararlanilarak bdlgede
son 10 yil icerisinde ¢ikmis olan Sekil 3.22°de gdsterilen yangin noktalar1 Microsoft
excel formatinda temin edilerek, Arclnfo 10.2 programi yardimiyla, Araglar (Tools)
meniisiinde yer alan XY Verisi Ekle (Add XY Data) 6zelligi yardimi ile ¢ikmis yangin

noktalarinin konumlar1 veri tabanina eklenmistir.
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Sekil 3.22 Giirsu alanma ait yangin noktalari.

En uygun giizergahin bulunmasini gerektiren ulasim problemlerinin ¢oziimiinde ag
analizi yontemi yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Ag analizi yonteminde, linkler (arc)

ve linklerin kesistigi diigiim noktalar1 (node) bir ag sistemi olusturmaktadir. Bu
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yontemde, linklere uzunluk, maliyet veya ulasim siiresi gibi degisik parametreler
atanmakta ve link degerleri toplamimin en az oldugu giizergahin bulunmasi ile en kisa
yol arastirilmaktadir (Zhan 1997, Akay vd. 2006). Bu calismada, linkler calisma
alaninda yer alan yol seksiyonlarmi ve her bir link degeri ise ilgili yol seksiyonu icin

hesaplanan ulasim stiresini temsil etmektedir.

Ag analizinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢cin en 6nemli faktor ag sisteminin
dogrulugunun yiiksek olmasiyla miimkiindiir. CBS ve bilgisayar teknolojisinde
gelismelere bagli olarak, ulasim problemlerinin ¢oziimiinde CBS yazilimlarinin ag
analizi yontemini kullanilmasina imkan saglamaktadir (Yildirim ve Yomralioglu 2002).
Bu calismada, ilk miidahale ekiplerinin muhtemel bir yangin sahasmna en hizli ve
gilivenli ulasimi1 saglayacak en uygun yol giizergdhin belirlenmesi amaci ile en yaygin
CBS yazilimlarindan olan ArcGIS 10.02 programinda sunulan Ag Analizi (Network

Analyst) modiilii kullanilmistir.

Ag Analizi eklentisi ile ag analizi yOnteminin uygulanabilmesi Arclnfo 10.2
programinin "ArcCatalog" modiiliinde ¢alisma alanindaki yol tipi,ulagim siiresi, yol
uzunlugu gibi Oznitelik alanlarmin olusturuldugu yol katmanindan, Ag Veriseti
(Network Dataset) program yardimiyla iiretilmistir. Uretilen bu veri setinden sonra link
(ND_Edges) ve diiglim noktast (ND_Junctions) katmanlarinin program yardimiyla
otomatik olarak olusturuldugu goriilmektedir. Sonrasinda A§ Veriseti tamamlandiktan
sonra, ArcInfo 10.2 programinda "ArcMap" modiilii kullanilarak Ag Analizi
uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu uygulamada, Ag Analiz eklentisi altinda yer alan En
Yakm Kullanim (New Closest Facility), Yeni Rota (New Route), Yeni Servis Alani
(New Service Area) yontemleri uygulanmistir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23 Ag analizi ara¢ gubugu ve analiz yontemleri.

Ag veri setinde yer alan linkler (yol seksiyonlari) {izerinde ulagim herhangi bir nedenle
kapali ise, Ag Analiz ilgili noktalara engeller (barriers) yerlestirilerek bu linkler en
uygun giizergah se¢ciminde degerlendirme dis1 birakilarak sistemden yeniden uygun yol

bulmasi istenebilmektedir.

Yeni En Yakin Kullanim yontemi kullanilarak ¢alisma alaninda yer alan mevcut yangin
alanlar1 ile ilk miidahale ekipleri arasindaki en uygun giizergdhin belirlenmesi
amaglanmistir. Oncelikle her bir yangmn alanina en kisa siirede ulasabilecek ilk
miidahale ekipleri belirlenmistir. Sonrasinda calisma alaninda yer alan biitiin ilk
miidahale ekiplerinin her bir yangin alanina ulasimini saglayacak optimum giizergahlar
belirlenmistir. Boylece, yangina en kisa siirede ulasacak ilk miidahale ekibinin ekip
veya ekipman yOniinden yetersiz kalmasi durumunda, yangin alanina yonlendirilmesi
gereken Oncelikli ilk miidahale ekiplerinin hangileri olacagi, bunlarin ne kadarlik siirede
miidahale edebilece§i ve bu ekiplerin yangia ulasabilecekleri en uygun yol

glizergahlari belirlenmis oldu
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Yeni Rota kullanim yOntemi ile, hareket halinde olan bir ilk miidahale ekibi ile bir
yangin alani arasindaki en uygun gilizergahin anlik olarak belirlenebilmesi saglanmistir.
Ayrica, yol ag1 iizerinde olusabilecek engellerin varligi da diisiiniilerek, yangin alanma
sadece en hizli degil ayn1 zamanda giivenli ulagim1 saglayacak giizergahin bulunmasi

hedeflenmistir.

Orman yanginlarma etkili miidahalenin yapilabilmesi i¢in yangmla miicadelede gorev
alan ilk miidahale ekiplerinin yangin sahasma kritik miidahale siiresinde ulagmasi
gerekmektedir Yeni Servis Alani yontemi ile, ag sistemi iizerinde belirlenen ilk
miidahale ekiplerinin bulundugu nokta baslangic kabul edilerek, kritik miidahale
siireleri i¢cinde ulasilabilen orman alanlarmin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma
alaninin herhangi bir noktasinda ¢ikan yanginda etkili olacak ilk miidahale ekibinin
konumu degerlendirilerek, orman alani icerisinde belirlenen zaman araliklarinda

ulasilan ve ulagilamayan alanlarin varligi tespit edilmistir.

Yeni Servis Alan1 yontemi ile 20 dakika, 30 dakika ve 40 dakika kritik ulagim siireleri
dikkate alinarak ulasilabilen alanlar tespit edilmis, calisma alaninda kritik miidahale
siiresinde ulasilamayan alanlar bulunmas1 durumunda yeni miidahale ekiplerinin veya

mevcut ekiplerin konumlar1 degerlendirilmesi saglanmistir.
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4. BULGULAR
4.1 Veri Katmanlar

4.1.1 Yol Ag1

Elde edilen sonuclara gore, Giirsu sefligi calisma alaninda yer alan toplam yol uzunlugu
566,12 km olarak hesaplanmistir. Bu yollarin biiytlik bir boliimii orman yolu (%70) olup,
kdy yolu (%23) ve karayolu (%7) olarak bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Giirsu Isletme Sefliginde bulunun yollarin uzunluk bilgileri.

Yol Toplam Yol Durumuna
Tipi Uzunluk Gore Uzunluk (km)
(km) Asfalt Stabilize Toprak
Karayolu 35,00 35,00 0 0
Koy Yolu 131,37 91,43 15,92 24,01
Orman Yolu 399,75 0 0 399,75
Toplam 566,12 126,43 15,92 423,76

Calismada Giirsu isletme sefligine komsu olan ve Gilirsu bolgesinde c¢ikabilecek
yanginlarda miidahale edebilecek sefliklerin dikkate alinmasi durumunda, g¢aligma
alaninda yer alan toplam yol uzunlugu 4135,83 km olarak hesaplanmistir. Bu yollarin
biiyiik bir bolimii orman yolu (%60) olup, kdy yolu (%32) ve karayolu (%8) olarak
bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Calisma alanina komsu olan sefliklerle birlikte yollarin uzunluk bilgileri.

Yol Tipi Toplam Uzunluk Yol Durumuna Gore Uzunluk
(Km) (Km)
Asfalt Stabilize Toprak
Karayolu 342,25 342,25
Koy Yolu 1313,98 918,09 137,33 258,55
Orman Yolu 2479,60 20,19 46,76 2412,65
Toplam 4135,83 1280,54 184,09 2671,20

Sekil 4.1°de gosterilen calisma alani yol durum haritasina gore; yol tiplerinin Asfalt,
Stabilize ve Toprak olmasina bagli olarak durumlari Iyi, Orta ve Kotii olarak almmis ve
Karayolunun %100‘iniin Asfalt, Koy yolunun % 70’1 Asfalt ,%20 Toprak ve %10
Stabilize, Orman yolunun %97’s1 Toprak, %?2’si Stabilize ve %1’1 Asfalt olarak tespit
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edilmistir (Cizelge 4.2).
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Sekil 4.1 Calisma alani yol durum haritast.
4.1.2 Arazi Kullanim

Calisma alani i¢in olusturulan arazi kullanim siniflar1 haritasina gore ¢alisma alaninda
Sekil 4.2°de gosterildigi gibi toplam 7 farkli arazi kullanim sinifinin oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore en genis alana sahip arazi kullanim smifi koru
ormanidir. (%72,86). Bunun yaninda ziraat alanmnin (%19,80), taslik orman topraginin
(%3,90), orman topraginm (%1,49), dere alanmnin (%1,26), iskan alanmin (%0,64) ve
erozyon orman topragmin (%0,05) oldugu goriilmektedir. Arazi kullanim smiflarinin

alansal dagilim1 asagidaki Cizelge 4.3 goriilmektedir.

Cizelge 4.3 Calisma alanindaki arazi kullanim siniflarinin alansal dagilimu.

Arazi Kullanim Siniflar1 Alan (Ha)
Koru Ormani 21824.83
Orman Topragi( OT) 446.18
Iskan 191.96
Ziraat Alani 5930.38
OT-Tashk 1167.12
OT-Erozyon 16.47
Dere 378.73
Toplam 29955.68
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Sekil 4.2 Calisma alani arazi kullanim tiirii haritasi.

Sekil 4.3’te olusturulan arazi kullanim tiiriine goére Giirsu Orman Isletme sefligindeki

orman durumu gosterilmistir.
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Sekil 4.3 Calisma alani orman durum haritasi.
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4.1.3 ilk Miidahale Ekipleri

Giirsu isletme sefliginde Giirsu ve Karadag olmak tizere iki adet ilk miidahale ekibi
bulunmaktadir. Calismada komsu sefliklerdeki ilk miidahale ekiplerininde yangina
miidahale edebilecegi diisliniildiigiinden, Sekil 4.4’de gosterildigi gibi 13 adet ilk

midahale ekibi bulunmaktadir.
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Sekil 4.4 Calisma alani ilk miidahale ekipleri konum haritasi.
4.1.4 Potansiyel Yangin Noktalan

Calisma kapsaminda ortaya ¢ikabilecek olasi bir orman yanginina en kisa siirede
ulagilacak en uygun giizergahin testinde kullanilan Giirsu isletme sefliginde son 10 yil

icinde ¢ikmis olan 30 yangin noktas1 Sekil 4.5’te goriildiigii gibidir.
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Sekil 4.5 Giirsu Isletme Sefliginde son on yil icinde ¢tkmis yangin noktalari.

4.2 Ag Analizi Sonuclan

Ag Analizi uygulamas1 Ag Veri setinde lretilen iki temel veri katmani kullanilarak
gergeklestirilmistir. Bu veri katmanlari; yol aginda yer alan yol seksiyonlarmi, ulasim
stirelerini dikkate alarak, temsil eden link veri katmani ve bu linklerin kesistigi noktalar1

temsil eden diiglim noktas1 veri katmanidir (Sekil 4.6).

80



Gosterim
e Dugom MNoktalan

Linkler

D Girsu Seflik Alam

0 6,250 12,500 —
L_YI Diger Seflik Alam

Sekil 4.6 Link veri katman1 ve bu linklerin kesistigi noktalar1 temsil eden diigiim noktalart.

Calisma alanmin tamami birinci dereceden yangma hassas olarak tespit edilmistir.

Calisma alanin da son on yil icerisinde meydana gelen yangin alanlarindan 30 yangin

noktast uygulama noktalar1 olarak se¢ilmistir. Giirsu isletme sefligi ve buna konumsal

olarak yakin olan isletme sefliklerindeki ilk miidahale ekiplerinin, Yeni En Yakm

Kullanim yontemi yardimiyla en kisa zaman zarfinda yangin noktalarina ulasimi

saglayacak optimum yol giizergahi belirlenmistir (Sekil 4.7, Sekil 4.8).

Yangin alanlarinin tamaminin yangina I. dereceden hassas bolgelerde yer aldigindan,30

adet yangin alanma (8,17,19,20,27 nolu yanginlar) ekiplerin kritik miidahale siiresinde

(20 dakika) ulasamadigi belirlenmistir. Yangin noktalarindan 21 nolu nokta i¢in ulagim

siiresi 20.07 ve 25 nolu nokta i¢in ulasim siiresi 20.23 oldugundan Sekil 4.9’da

gosterildigi gibi bu noktalardan kritik siirede ulasilan noktalar olarak tanimlanmistur.
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Sekil 4.7 ilk Miidahale Ekiplerinin yangin noktalarma ulasin saglayan en uygun giizergahlari.
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Sekil 4.8 Ik Miidahale Ekiplerinin yangin noktalarma ulasin saglayan en uygun giizergahlari.
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Sekil 4.9 ilk Miidahale Ekiplerinin 20dk’lik kritik miidahale siiresi ulasabildigi en uygun

giizergahlari.

Cizelge 4.4 Yangin alanlarma en uygun ulagim siireleri.

Yangin Ik Miidahale Isletme Ulasim

Noktast  Ekibi Sefligi Siiresi(Dk) 0 Z1mluk(Km)
1 Karadag Girsu 8,86 4,19
2 Karadag Girsu 3,84 2,52
3 Karadag Girsu 11,54 5,09
4 Karadag Girsu 6,11 3,27
5 Karadag Girsu 4,99 4,26
6 Karadag Giirsu 13,12 5,61
7 Karadag Giirsu 10,03 8,25
8 Beloren Demre 24,25 10,61
9 Seyirgam Kasaba 12,23 12,23
10 Karadag Girsu 10,12 7,53
11 Karadag Girsu 14,86 11,99
12 Karadag Girsu 10,59 10,16
13 Karadag Girsu 11,25 8,98
14 Girsu Girsu 18,22 8,06
15 Karadag Giirsu 17,91 13,01
16 Karadag Girsu 17,53 11,63
17 Asaroni Finike 40,09 17,89
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Cizelge 4.4 (Devam) Yangin alanlaria en uygun ulagim siireleri.

Yangin Ik I'\/I'udahale Isletwm'e "U1a§1m Uzunluk(Km)

Noktas1 Ekibi Sefligi Stiresi(Dk)
18 Gilrsu Gilrsu 8,23 4,73
19 Giirsu Giirsu 66,88 24,06
20 Girsu Girsu 52.45 19,25
21 Karadag Girsu 20,07 14,91
22 Seyircam Kasaba 18,99 10
23 Seyircam Kasaba 12,11 10,08
24 Girsu Girsu 9,35 6,51
25 Beloren Demre 20,23 10,53
26 Girsu Girsu 11,61 9.9
27 Girsu Girsu 25,1 10,13
28 Karadag Girsu 7,75 6,56
29 Girsu Girsu 0,22 0,18
30 Karadag Girsu 8,27 6,99

Caligma alaninda yer alan tiim ilk miidahale ekiplerinin her bir yangin alanma ulagimimi
saglayacak en uygun giizergahlarin Sekil 4.10°da gdsterildigi gibi tespiti yapilmustir. Ik
miidahale ekiplerinin konumunun, yangin alanlarma olan uzakligi ve yol tipleri ile

ulagim zamani arasinda dogrudan iligkili oldugu goriilmiistiir.

Gosterim
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Sekil 4.10 Tiim ilk miidahale ekiplerinin yangin noktalarina ulagabildigi en uygun yol
giizergahlari.
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Bu alanlar kritik miidahale stiresi olan 0-20 dk (Cizelge 4.5), 20-30 dk (Cizelge 4.6) ve
30-40 dk (Cizelge 4.7) olacak sekilde olusturulmustur.

Cizelge 4.5 Tiim ilk Miidahale Ekiplerinin 20dk’lik ulasim siireleri.

Yangin [k Miidahale ) Ulagim Siiresi
Noktasi  Ekibi Seflik (DK) Uzunluk (Km)
1 Karadag Girsu 8,86 4,19
1 Diizcemersin Yesilbag 18,7 10,55
2 Karadag Girsu 3,84 2,52
2 Diizcemersin Yesilbag 13,67 8,87
2 Seyirgam Kasaba 17,05 15,73
2 Camlibel Yesilbag 19,02 17,7
3 Karadag Girsu 11,54 5,09
4 Karadag Girsu 6,11 3,27
4 Diizcemersin Yesilbag 15,94 9,63
4 Seyir¢am Kasaba 19,31 16,48
5 Karadag Gursu 4,99 4,26
5 Diizcemersin Yesilbag 13,52 9,32
5 Girsu Girsu 18,12 14,88
5 Camlibel Yesilbag 18,87 18,15
6 Karadag Girsu 13,12 5,61
7 Karadag Girsu 10,03 8,25
7 Girsu Girsu 13,08 10,9
7 Diizcemersin Yesilbag 18,57 13,3
7 Camlibel Yesilbag 20,62 17,82
9 Seyirgam Kasaba 12,23 12,23
9 Girsu Girsu 17,18 15.47
10 Karadag Girsu 10,12 7,53
10 Diizcemersin Yesilbag 18.46 12,39
11 Karadag Girsu 14,86 11,99
11 Seyirgam Kasaba 15,72 12,86
12 Karadag Girsu 10,59 10,16
12 Seyirgam Kasaba 11,45 11,03
12 Girsu Girsu 17,61 14,68
12 Diizcemersin Yesilbag 20,42 16,51
13 Karadag Girsu 11,25 8,98
13 Girsu Girsu 17,92 14,21
13 Diizcemersin Yesilbag 19,78 14,03
14 Gursu Gursu 18,22 8,06
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Cizelge 4.5 (Devam) Tiim Ik Miidahale Ekiplerinin 20dk’lik ulagim siireleri.

Yangin 11k Miidahale . Ulasim Siiresi
Noktgas,I Ekibi Seflik s(Dk) Uzunluk (Km)
15 Karadag Girsu 17,91 13,01
15 Seyirgam Kasaba 18,77 13,87
16 Karadag Girsu 17,53 11,63
18 Gursu Gursu 8,23 4,73
21 Karadag Girsu 20,07 14,91
22 Seyircam Kasaba 18,99 10
23 Seyirgam Kasaba 12,11 10,08
23 Karadag Girsu 16,96 14,93
23 Girsu Girsu 19,74 12,2
24 Girsu Girsu 9,35 6,51
24 Karadag Girsu 18.84 15,76
24 Seyirgam Kasaba 19,7 16,62
25 Beloren Demre 20,23 10,53
26 Girsu Girsu 11,61 9.9
26 Seyirgam Kasaba 17,8 17,8
28 Karadag Girsu 7,75 6,56
28 Diizcemersin Yesilbag 16,09 11,42
29 Girsu Girsu 0,22 0,18
30 Karadag Girsu 8,27 6,99
30 Gursu Gursu 14,84 12,15
30 Diizcemersin Yesilbag 16,81 12,05
Cizelge 4.6 Tiim ilk Miidahale Ekiplerinin 20dk-30dk’lik ulagim siireleri.
Yangin [k Miidahale ) Ulagim Siiresi
Noktasi  Ekibi Setlik (DK) Uzunluk (Km)

1 Seyirgam Kasaba 22,07 17.4

1 Camlibel Yesilbag 24,05 19,38

1 Girsu Girsu 28,23 21,05

2 Girsu Girsu 23,2 19,38

2 Comucak Kas 27,7 26,38

3 Diizcemersin ~ Yesilbag 21,37 11,44

3 Seyirgam Kasaba 24,75 18.29

3 Camlibel Yesilbag 26,72 20,27

4 Camlibel Yesilbag 21,29 18,46

4 Girsu Girsu 25,47 20,13

4 Comucak Kas 29,96 27,13

5 Seyirgam Kasaba 21,91 21,19

6 Diizcemersin ~ Yesilbag 22,96 11,97

6 Seyirgam Kasaba 26,33 18.82
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Cizelge 4.6 (Devam) Tiim Ik Miidahale Ekiplerinin 20dk-30dk’lik ulagim siireleri.

Yangin

Ik Miidahale

Ulasim Siiresi

Noktasi  Ekibi Seflik (Dk) Uzunluk (Km)
6 Camlibel Yesilbag 28,31 20,8
7 Seyirgam Kasaba 26,96 25,18
8 Beloren Demre 24,25 10,61
9 Comucak Kas 22,89 22,89
9 Karadag Girsu 24,95 21,74
10 Camlibel Yesilbag 23,81 21,22
10 Seyirgam Kasaba 27,05 24,46
11 Girsu Girsu 21,88 16,5
11 Diizcemersin ~ Yesilbag 24,69 18,34
11 Comucak Kas 26,37 23,51
11 Camlibel Yesilbag 30,04 27,17
12 Comucak Kas 22,1 21,68
12 Camlibel Yesilbag 25,77 25,35
13 Camlibel Yesilbag 24,46 20,29
13 Seyirgam Kasaba 28,17 25,9
15 Girsu Girsu 24,93 17,52
15 Diizcemersin ~ Yesilbag 27,74 19,36
15 Comucak Kas 29,42 24,52
16 Girsu Girsu 24,21 16,87
16 Diizcemersin ~ Yesilbag 26,07 16,69
18 Seyirgam Kasaba 29,69 25,81

21 Beloren Demre 27,69 13,89
21 Diizcemersin ~ Yesilbag 28,4 19,76
22 Karadag Girsu 26,2 17,21
22 Comucak Kas 29,64 20,65
23 Comucak Kas 22,76 20,73
23 Diizcemersin ~ Yesilbag 26,79 21,29
24 Diizcemersin ~ Yesilbag 28,67 22,11
24 Comucak Kas 30,35 27,27
26 Comucak Kas 28,45 28,45
26 Karadag Girsu 30,52 27,31
27 Girsu Girsu 25,1 10,13
28 Camlibel Yesilbag 21,44 20,25
28 Seyirgam Kasaba 24,68 23,49
28 Giirsu Giirsu 29,56 24,41
29 Karadag Gursu 22.87 204
29 Seyirgam Kasaba 23,73 21,25
30 Camlibel Yesilbag 21,37 18,24
30 Seyirgam Kasaba 25,2 23,92
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Cizelge 4.7 Tiim ilk Miidahale Ekiplerinin 30dk-40dk’lik ulagim siireleri.

Yangin

Ik Miidahale

Ulasim Siiresi

Noktasi  Ekibi Seflik (Dk) Uzunluk (Km)
1 Comucak Kas 32,72 28,05
2 Beloren Demre 36,69 31,22
3 Girsu Girsu 30,9 21,94
3 Comucak Kas 35.4 28,94
4 Beloren Demre 38,96 31,97
5 Comucak Kas 32,56 31,84
5 Beloren Demre 36,54 31,67
6 Giirsu Giirsu 31,22 20
6 Comucak Kas 36,98 29.47
7 Comucak Kas 37,61 35,83
7 Beloren Demre 41,59 35,65
9 Diizcemersin Yesilbag 34,78 28,09
9 Camlibel Yesilbag 40,13 36,92
10 Girsu Girsu 31,93 25,38
10 Comucak Kas 37,7 35,11
10 Beloren Demre 41,48 34,73
11 Beloren Demre 41,37 32,72
13 Comucak Kas 38.82 36,55
14 Seyirgam Kasaba 39,68 29,14
14 Karadag Girsu 41,31 28,64
15 Camlibel Yesilbag 33,09 28,19
16 Camlibel Yesilbag 30,75 22,95
16 Seyirgam Kasaba 31,41 18,31
17 Asaroni Finike 40,09 17,89
18 Karadag Girsu 31,31 25,31
18 Diizcemersin Yesilbag 39,87 28,93
18 Comucak Kas 40,34 36,46

21 Camlibel Yesilbag 33,76 28,6

21 Seyirgam Kasaba 36,99 31,83
22 Girsu Girsu 33,22 21,72
22 Diizcemersin Yesilbag 36,03 23,57
22 Camlibel Yesilbag 41,38 32,4

23 Camlibel Yesilbag 32,14 30,12
24 Camlibel Yesilbag 34,02 30,95
25 Karadag Girsu 30,72 16,84
25 Camlibel Yesilbag 35,15 23,1

25 Diizcemersin Yesilbag 38,22 22,69
26 Lengiime Lengiime 37,1 37,05
26 Diizcemersin Yesilbag 40,35 33,66
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Cizelge 4.7 (Devam)Tiim ilk Miidahale Ekiplerinin 30dk-40dk’lik ulagim siireleri.

Yangin Ik Miidahale . Ulasim Siiresi
Noktgas,I Ekibi seflik s(Dk) Uzunluk (Km)
26 Yayla Candir Lengiime 41,3 38,52
28 Comucak Kas 35,33 34,14
28 Beloren Demre 36,81 23,61
29 Diizcemersin Yesilbag 31,43 24,02
29 Camlibel Yesilbag 33,48 28,53
29 Comucak Kas 34,38 31,9
30 Comucak Kas 35,85 34,57
30 Beloren Demre 39,83 34,39

Ag Analizi yontemlerinden Yeni Rota kullanilarak hareket halindeki bir ilk miidahale
ekibi ile caligma alanindan secilen herhangi bir yangin alani arasinda en uygun yol
glizergah1 gercek zamanl olarak belirlenmistir. Bunun yaninda yangima miidahale
esnasinda ulasimi saglayacak yolda meydana gelebilecek herhangi bir engel
durumunda, ilk miidahale ekibinin izleyecegi farkli bir giizergdh olusturulmustur. ilk
durumda yangin alanina ulasim siiresi 14,57 dakika, engel yerlestirilmesi durumunda ise
23,53 dakika olarak hesaplanmistir. Sekil 4.11°de yol ag1 tizerinde hareketli bir ilk
miidahale ekibinin bir yangin noktasina ulasimi saglarken mevcut yolda meydana

gelebilecek engel durumunda yolun yeniden hesaplanmasi gosterilmistir

Sekil 4.11 Yol ag1 lizerinde hareketli bir ilk miidahale ekibinin bir yangin alanina en kisa siirede
ulagimini saglayan giizergahta olusan engel ile birlikte yeniden hesaplanan en uygun
yol.
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Yeni Servis Alan1 yontemi ile ilk miidahale ekiplerinin konumlar1 merkez alinarak,
kritik miidahale siireleri i¢inde c¢alisma alaninda ulasilabilen orman alanlari
belirlenmistir. Oncelikle ilk miidahale ekiplerinin 0-20 dakika, 20-30 dakika ve 30-40
dakikalik siire i¢inde yol ag1 lizerinde ulasilabilecekleri alanlar belirlenmistir.(Sekil

4.12).

Gosterim

[ 0-20 Dakika
. [ 20-30 Dakika
w@; I 30-40 Dakika
1 DGursu Seflik Alan
o1 27 5,400 [~ oiger Sefiic Alan

Sekil 4.12 Ik Miidahale Ekiplerinin 20dk, 30dk ve 40dk igerisinde ulastiklar1 alanlar.

Daha sonra, bu alansal veri ile orman alanlar1 ¢akistirilarak, 0-20 dakika, 20-30 dakika

ve 30-40 dakikalik siire i¢inde ulasilabilecek orman alanlar1 bulunmustur (Sekil 4.13).
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Gadsterim

Egahgbmaﬁ\lam
[ Jozodk
. [J20-30dk
. @; [ 3040 dk
3 - QOrman Alani
0 1300 2600 :-.zou?e(ers |:| Diger Alanlar

Sekil 4.13 i1k Miidahale Ekiplerinin 20 dk, 30 dk ve 40 dk igerisinde ulastiklar1 orman alanlari.

Cizelge 4.8 Tiim Ik Miidahale Ekiplerinin 20dk, 30dk ve 40 dk igerisinde ulastiklar1 orman

alanlar1.
Ulagim Siiresi(Dk) Ulagilan Alan (Ha)
0-20 16831,40
20-30 20565,40
30-40 21573,60

Elde edilen sonuglara gore ilk miidahale ekipleri Giirsu Isletme sefliginde bulunan
orman alanlarmin %77,41’ine 0-20 dk %94,23’tine 20-30 dk ve %98,85’ine 30-40 dk
icinde ulagabilmektedir (Cizelge 4.8).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢aligmada, CBS tabanli yol agi analizi yardimiyla ilk miidahale ekiplerinin
konumlar1 degerlendirilmistir. Calisma alani olarak Antalya Orman Bolge Miidiirliigline
bagli, Kas Isletme Miidiirliigii smirlarindaki Giirsu Isletme Sefligi secilmistir. Calisma
kapsaminda Giirsu orman isletme sefliginde ¢ikabilecek yanginlara, seflie konumsal
olarak yakin olan Kas, Elmali ve Finike isletme miidirliiklerine bagl seflikler de
degerlendirmeye alinmistir. Caligma alani igerisinde farkli sayida yangin ekibi ve arazoz
bulunduran Kas Isletme Miidiirliigii'ne bagh Giirsu, Gémbe, Kalkan, Kas, Kasaba,
Lengiime, Siitlegen isletme seflikleri, Elmali Isletme Miidiirliigiine bagh Ciglikara ve
Tekke isletme seflikleri, Finike Isletme Miidiirliigiine bagh Finike, Demre, Pinarcik ve
Yesilbag isletme sefliklerinde bulunan ilk miidahale ekiplerinin Giirsu isletme
sefliginde cikan yangmlara ulasim stireleri belirlenerek mevcut yol tipi, durumu ve
bunlarin yeterliligi incelenmistir. Belirlenen yangm noktalarmmin tamami(30 adet) I.
Dereceden yangina hassas bolgede yer almaktadir. Calismadan elde edilen onemli

sonuglar asagida sunulmustur.

Calisma alam icerisindeki yol agmnin uzunlugu 4135,83 km’dir. Mevcut yol aginin
%60’nm orman yolu, %32’sinin kdy yolu ve %8’inin karayolu oldugu belirlenmistir.
Yol tiplerinin Asfalt, Stabilize ve Toprak olmasina bagl degerlendirilmis; Karayolunun
%100 ‘iiniin Asfalt, K6y yolunun % 70’1 Asfalt ,%20 Toprak ve %10 Stabilize, Orman
yolunun %97’si Toprak, %?2 ‘si Stabilize ve %1°1 Asfalt oldugu belirlenmistir.

Arazi kullanim sinifi analizlerine gore ¢alisma alanmin yaklasik %72,86°si ormanlarla
kaphdir. Bu alanin biiyiik bir bolimii (%64,37) verimli orman alani ile (%35,63) bozuk

orman alani ile kapli oldugu hesaplanmastir.

Calisma alani icerisinde son 10 yilda meydana gelen 30 adet orman yangini, yangin
noktasi olarak sec¢ilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore mevcut ilk miidahale
ekibinin belirlenen yangin noktalarindan 25 tanesine 20 dakikalik kritik miidahale
siiresinde ulastigi, bunlardan 5 tanesine 20 dakikadan uzun bir siirede ulasabildigi

belirlenmistir. Gelistirilen CBS tabanli yol ag1 analizinin ilk miidahale ekiplerinin
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cikabilecek yangin noktasi arasmma en uygun gilizergdhin ger¢ek zamanli olarak
belirlenebilmesinde oldukg¢a etkili oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, yangin
sahasina ulasimi saglayan en uygun gilizergdh iizerinde yollarin c¢esitli nedenler
kapanmasi ihtimali gz oniinde bulundurularak, engeller yerlestirilmis ve anlik olarak

yeni yol giizergahlarinin tespit edilebildigi belirlenmistir.

Calisma alam1 ve ¢evresinde bulunan ilk miidahale ekiplerinin lokasyonlar1 ¢aligsma
alanina uygun bir yerde kurulmus olup genel olarak kritik miidahale siiresi igerisinde
yangin noktalarina ulasabilecegi belirlenmistir. Kritik miidahale siiresinde ulasilamayan
yerler i¢cin yol durumlar1 yeniden gozden gecirilerek, yol durumlar: iyilestirilmeli ve

yeni yol aglar1 planlanmalidir.

Calismada ilk miidahale ekiplerinin konumlar1 dikkate alinarak kritik miidahale stiresi
icinde ulasabilecekleri orman alanlar1 belirlenmistir. Calisma alani igerisinde bulunan
orman alanlarm %77,12 ‘sine 20 dakikada, %94,23 ‘line 30 dakikada ve %98.85’ine 40
dakika wulasabilecegi belirlenmistir. Yapilan c¢alisma sonuglarina gore mevcut

konumlarin yeterli olmadig1 yani kritik miidahale i¢in yeterli olmadig1 goriilmiistiir.

Orman yanginlar1 ile miicadele temel hedef, yangin Oncesi ve sonrasinda gerekli
tedbirlerin alinarak yanginin ¢ikmasinin engellenmesi, ¢ikan bir yanginda ise tahribatin
daha fazla olmadan 6nlenmesidir. Orman yanginlar1 ile miicadelenin basarili olabilmesi,
sadece gerekli Onlemlerin yerinde ve zamaninda almmasi ve kaynaklarin etkin ve
ekonomik bir sekilde kullanilmasiyla degil, gelismis teknolojilerin de yangin siirecinin
her asamasinda kullanilmasiyla miimkiindiir. Gelismis teknolojiler, bilgisayar destekli
CBS sistemlerinin bu alanda gelismesine yon vermektedir. Ag analiz yardimiyla yangin
aninda hizli bir sekilde yangin noktasina ulasim planlanabildigi gibi yangin dncesinde
de senaryolar olusturularak yangin planlarmin hazirlanmasinda etkili olacaktir.
Boylelikle yangin miidahalesinde daha kisa siirede ve en az problemle karsilagilarak,

erken miidahale imkan1 saglayacaktir.
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