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OZET

SERBAN BARAJ GOLU (AFYONKARAHISAR)’NDEKI TATLISU KEFALI
(Leuciscus cephalus L. 1758)’NIN PARAZIT FAUNASI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Melike ACIKEL

Afyon Kocatepe Universitesi

Fen Bilimleri Enstittisi

Danisman: Dog. Dr. M. Oguz OZTURK

Bu ¢alismada, Subat 2009 ile Agustos 2010 tarihleri arasinda Serban Baraj Goli’nden
temin edilen 114 Leuciscus cephalus (L., 1758)’un parazitleri tizerinde incelemeler
yapilmistir. Konak baliklarda alt1 parazit tiirii tanimlanmistir. Konak balik bireylerinin
solunga¢ ve ylizgeglerinde 160 adet Gyrodactylus sp. (%7.9, 17,8+16,4);
solungaglarinda 520 adet Dactylogyrus vistuale (%53,5, 8,5+8,3); solungag, deri ve
yizgeclerinde 122 adet Argulus foliaceus (%17,5, 6,1+5,1) kaydedilmistir.
Bagirsaklarda ise 76 adet Caryophyllaeus brachycollis (%12,3, 5,3+10,0), 65 adet
Biacetabulum appendiculatum (%0,9, 65,0+0) ve 22 adet Bothriocephalus
acheilognathi (%7,0, 2,7+3,1) bulunmustur. Bu tiirlerden Caryophyllaeus brachycollis
Anadolu i¢in, Biacetabulum appendiculatum’da Anadolu’daki L. cephalus’lar igin yeni
kayit 6zelligi tasimaktadir. Bu iki taksona ait paratipik ornekler Londra Doga Tarihi
Miize’sinde kayit altina alinmistir (C. Dbrachycollis-NHMUK  2011.3.16.1,
B. appendiculatum-NHMUK 2011.3.16.2). Ayrica her bir parazit tiiriine ait enfeksiyon
yayginligi ile ortalama, minimum ve maksimum enfeksiyon yogunluklari, mevsimlere,

balik boy ve esey gruplarina degerlendirilmistir.
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ABSTRACT
MSc

AN INVESTIGATION ON PARASITE FAUNA OF CHUB (Leuciscus cephalus L.
1758) FROM DAM LAKE SERBAN (AFYONKARAHISAR)

Melike ACIKEL

Afyon Kocatepe University

Graduate School of Natural and Applied Sciences

Supervisor: Ass. Prof. Dr.M. Oguz OZTURK

In this study, the presences of parasites on 114 Leuciscus cephalus from Serban Dam
Lake, Turkey were investigated between February 2009 and August 2010. Six parasite
species were identified in the host fishes: 160 Gyrodactylus sp. (%7.9, 17,8+16,4) was
found on gills and fins of the host fish specimens; 520 Dactylogyrus vistuale (%53,5,
8,5+8,3) on gills; 122 Argulus foliaceus (%17,5, 6,1+5,1) on gills, fins and skin was
recorded. 76 Caryophyllaeus brachycollis (%12,3, 5,3£10,0), 65 Biacetabulum
appendiculatum (%0,9, 65,0+0) and 22 Bothriocephalus acheilognathi (%7,0, 2,7+3,1)
were found in intestine of the host fishes. Among these species, Caryophyllaeus
brachycollis has the feature of being a new record for Anatolia, whereas Biacetabulum
appendiculatum is new for L. cephalus in Anatolia. Paratypic samples that belong to
these two taxons has been registered in the Natural History Museum in London
(C. brachycollis-NHMUK 2011.3.16.1, B. appendiculatum-NHMUK 2011.3.16.2). In
addition, minimum-maximum and mean intensity of parasites and infection prevalence

were determined using seasonal data, size and sex distribution of the host fish.
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1. GIRIS

Dogada parazit olarak yasayan canlilar; konaklarma ait beslenme, goc ve filogeni gibi
biyolojik olaylarin isaret¢isi olmalarmin yanisira (Williams vd. 1992), bulunduklari
cevrenin kalite yapis1 hakkinda fikir edinmede de giizel bir belirtegtirler (Marcogliese
ve Cone 1997). Ozellikle de karmasik yasam dongiisiine sahip parazitlerin arakonak,
paratenik ve son konak varliklarinin tespit edilmesiyle farkli biyotoplarin 6zellikleri

hakkinda fikir edinilebilmektedir (Cone vd. 1993, Mouritsen and Poulin 2002).

Canlilarin parazit faunasi tizerinde etkili olan faktorlerden biri konak bagimlilig: digeri
de, konagin yasam alanindaki c¢evresel faktorlerdir (Rohde vd. 1995). Ayrica, parazit
faunalar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda; parazit tiirlerin
ekolojik 6zellikleri, dagilis ¢esitlilikleri, yogunluklari, parazit-konak iligkileri ve konak
canlilarda meydana getirdikleri etkiler ile konak populasyonlari arasindaki cografik

uzakligin roliine vurgu yapilmaktadir (Poulin 2007).

Tatlisu kefali (Leuciscus cephalus L.) Anadolu’da genis cografik yayilis alanina sahip
bir balik tiirlidiir (Geldiay ve Balik 1999). Anadolu’nun farkli cografik bolgelerindeki L.
cephalus’larin parazit faunasi lizerine bu giinde kadar gesitli arastirmalar yapilmigtir
(Aydogdu 2001, Koyun 2001, Kog¢ vd. 2006, Innal ve Keskin 2006, Innal vd. 2007a,
Kurupmar ve Oztiirk 2009, Ozbek ve Oztiirk 2010). Bununla birlikte, Serban Baraj
Goli (Afyonkarahisar)’'nde yasayan L. cephalus’larin parazit faunasinin belirlenmesine

yonelik bugiinde kadar yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamastir.

Yukaridaki bilgiler dogrultusunda tez konusu olarak; Serban Baraj Goli
(Afyonkarahisar)’ndeki Leuciscus cephalus’un parazit faunasi belirlenerek bu alandaki
boslugun doldurulmasi amaglanmistir. Ayrica mevsim, konak balik yas ve esey gruplari
ile yerel habitat yapisinin parazit faunasi iizerine olan etkilerinin belirlenmesi

hedeflenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Leuciscus cephalus’un Parazit Faunasi Uzerine Yapilmis Bazi Cahsmalar

Dusek vd. (1998), konak-parazit verilerini kullanarak monogenean parazitlerin
biyocesitliliklerinin  belirlenmesinde ¢evre etmenlerinin roliinii degerlendirmistir.
Biyogesitlilik 6l¢iim uygulamalart Morava irmagindaki (Cek Cumbhuriyeti) kontrol ve
kirli alandaki L. cephalus’un metazoon parazitlerinin ekolojisi iizerinde 1 yil siiren
deneysel calisma sonucunda elde edilen veriler kullanilarak gosterilmistir. Kommunite
bilesenleri iizerine yapilan analiz degerlendirmelerine gore, kirli alandaki parazit
tirlerin dagilimlar1 kontrol bolgesindekilerle karsilastirildiginda belirgin bir azalma
oldugu goriilmiistiir. Degisikliklerin daha iyi anlasilmasi i¢in, kommunitenin baskin
grubu olan Monogenea’larin yogunlugu tiir seviyesinde olusturulan gruplarla su sekilde
incelenmistir: 1) enfeksiyonun ozgiinliigii, 2) Monogenea genuslar1 (Dactylogyrus,
Gyrodactylus, Paradiplozoon), 3) yasama yeri (deri, yiizgecler, solungag). Calisma
sonucunda Kirli alandaki Dactylogyrus ve Paradiplozoon tiir topluluklarmin gerek
dagilis gerekse bollugunda belirgin bir azalma goriilmiistir. Buna karsilik

Gyrodactylus’larda fark bulunmamustir.

Seifertova vd. (2008), 15 farkli cografik bolgedeki L. cephalus populasyonunun
metazoon parazit faunasini aragtirmistir. Bu kapsamda tiir yogunlugu iizerinde etkili
olan ii¢ hipotez gelistirmislerdir: (1) enlem derecesi, (2) habitat uygunlugu ve (3)
cografik uzaklikla benzerligin azalmasi. Arastiricilar kenar zonlarda yayilis gosteren L.
cephalus’larda parazit tiir zenginligi ve yogunlugunun diisiik oldugunu tespit etmistir.
Parazit tiirlerin maksimum bulunma yiizdesi veya c¢oklugu ile bulunma yerlerinin
uzaklig1 arasinda negatif baglantili genel bir iliski egilimi vardir. Bununla beraber
uygun ‘alan modeli’ i¢in istatiksel destek, sadece Diplostomum larvalari ve Monogenea
tirleri i¢in bulunmustur. Konak populasyonlarin filogenetik iligkisizligini anlamada
onemli bir rol olarak ‘uygun alan’ modeli test edilmistir. ‘Cografik uzaklikla benzerligin
azalmasi1’ hipotezinin testi gostermistir ki, filogenetik mesafe parazit kommunitelerdeki
benzerligin tanimlanmasinda konak populasyonlari arasindaki cografik uzakliktan daha

onemli rol oynamaktadir.



Lamkova vd. (2007), dogal ortamlardaki sularin yapisal karakterleri tizerinde etkili olan
etkenlerden Ozellikle sicaklik faktoriiniin baliklarin fizyolojileri ve immiinolojileri
lizerinde giiclii bir etkiye sahip oldugunu belirtmektedir. Dogal ortamlardaki bu
farkliliklar baliklardaki parazitlerin yasam dongiisii tizerinde dogrudan etkili olmaktadir.
Arastiricilar bu ¢aligmada, s6z konusu konak baliklardaki metazoon parazit faunasini
arastirmig ve fizyolojik, bagisiklik sistemiyle parazitler arasindaki iliskileri tespit

etmeye calismistir.

Kurupinar ve Oztiirk (2009), tarafindan Temmuz 2007 ile May1s 2008 tarihleri arasinda
Serban Baraj Golii’'nden temin edilen 103 Leuciscus cephalus’un parazitleri iizerinde
incelemeler yapilmistir. Konak balikta bes parazit tirii tanimlanmistir. Bu tiirler;
Dactylogyrus vistuale (Prost, 1957), Diplostomum sp. (Nordmann, 1832)
Bothriocephalus  acheilognathi (Yamaguti, 1934), Ligula intestinalis (L., 1758),
Pomphorhynchus laevis (Miiller, 1776) tir.

Bunlardan D. vistuale L. cephalus’un solungaglarinda (%42,7; 10,6+14,8 parazit/balik),
Diplostomum sp. goz merceginde (%12,6; 4,1+4,0 parazit/balik), B. acheilognathi
bagirsaklarinda (%23,3; 4,8+10,4 parazit/balik), L. intestinalis viicut boslugunda
(%12,6; 2,1+1,2 parazit/balik) ve P. laevis bagirsaklarinda (%32,7; 4,6+5,5

parazit/balik) rastlanmistir.

Morley vd. (2010)’e gore baliklarda iireme sisteminin verimliligi tizerinde etkili olan
endokrin ve bagisiklik sistemi ile parazitik enfeksiyonlar arasinda yakin bir iliski vardir.
Arastiricilar bu baglamda yaptiklar ¢alismada, bazi1 kimyasal kirleticilerin (amonyum
nitrojen, cinko, brom) dokiildiigii Cranleigh irmagindaki (Giiney Ingiltere) Leuciscus
cephalus’un verimligi ve parazitik yapisin1 18 ay boyunca ¢alismiglardir. Parazit tiir
zenginligi kapsaminda, 6zellikle bagirsak helminthlerinden Proteocephalus torulosus ve
Pomphornhynhus laevis’in kirli suyun bulundugu boélgedeki balik bireylerinde arttigini
kaydetmislerdir. Kirli ve kirli olmayan bdlgede yasayan balik bireylerindeki Myxobolus
sp. ve Diplostomum sp. tiirlerinin enfeksiyon olgular1 arasinda ise bir fark

bulunmamastir.



Stojanovski (2010) tarafindan, Ohrid Go6lii (Makedonya)’ndeki Leuciscus cephalus
albus’un solungaglar1 iizerine yapilan parazitolojik inceleme sonucunda 4 monogenean
tiri bulunmustur: Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus folkmanovae, Dactylogyrus
vistuale ve Paradiplozoon ergensi. Genel enfeksiyon yiizdesi %58.0, tiirler arasindaki
en yiiksek enfeksiyon yiizdesi ise %26.0 ile D. sphyrna‘ya aittir. En yiiksek patolojik
etki Dactylogyrus vistuale ve Paradiplozoon ergensi ‘de goriilmiistiir.

Ozbek ve Oztiirk (2010), Agustos 2008 ile Mayis 2009 tarihleri arasinda Kunduzlar
Baraj Goli’ndeki bazi balik tiirlerinin (Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Barbus
plebejus, Capoeta tinca, Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Alburnus
escherichii) Ligula intestinalis plerocercoid faunasi arastirmistir. Yapilan inceleme
sonucunda, Leuciscus cephalus’un  viicut boslugunda Ligula intestinalis

plerocercoidlerine (%12.1, 1.5+0,6) rastlanmustir.

2.2 Leuciscus cephalus’ta Kaydedilen Parazit Tiirler (Gyrodactylus sp.,
Dactylogyrus vistuale, Caryophyllaeus brachycollis, Biacetabulum appendiculatum,
Bothriocephalus acheilognathi, Argulus foliaceus) Uzerine Yapilmis Baz

Calismalar

Kir vd. (2004), Karacadren 1 Baraj Golii'nden yakalanan 202 adet sazan (Cyprinus
carpio L., 1758)’1 parazitolojik yonden incelemistir. Aragtirmada endoparazit olarak
Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis ve Bothriocephalus acheilognathi
kaydedilmistir. En yiiksek mevsimsel enfeksiyon yaz periyodunda (%94.8) tespit

edilmistir.

Eseysel bakimdan erkek sazan bireylerinin %59,6, disilerin ise %63,8 enfeksiyona sahip
oldugu belirlenmistir. Ayn1 ayda yakalanan, aynm yasta ve ayni cinsiyetteki 6rnekler
tizerinde yapilan incelemeler sonucunda; parazitli sazanlarin parazitsiz olanlardan boy
yoniinden %#4,4, agirlik yoniinden ise %15,5 oraninda daha diisiikk degerlere sahip

oldugu goriilmiistiir.



Soylu (2005) Haziran 2002 ile Mayis 2003 tarihleri arasinda Durusu (Terkos)
Goli'nden yakalanan toplam 43 Silurus glanis’i parazitik yonden incelemistir. Alti
taksona ait parazit kaydedilmistir. Bunlar Monogenoidea’dan Ancylodiscoides siluri
(Zandt, 1924) ve Ancylodiscoides vistulensis (Sivak, 1932); Cestoidea’dan Siluritaenia
siluri (Batsch, 1786); Trematoda’dan Diplostomum sp.; Nematoda’dan Eustrongylides
excisus (Jagerskiold, 1909) ve Crustacea’dan Argulus foliaceus (Linnacus, 1758)’tur.

Yildirim (2006) bu ¢aligmada, Todiirge Golii’nden yakalanan 106 adet Chalcalburnus
chalcoides orneginin ekto ve endo parazitlerini tespit etmistir. Parazit enfeksiyonun
konagin yasi ve cinsiyetine bagli degisimlerini analiz etmistir. Baliklarin parazit
enfeksiyon oranlar1 hesaplanmis ve enfeksiyonun mevsime bagl degisimi

belirlenmistir.

Toplam 106 adet C. chalcoides 6rneginin % 87.74’tinlin (93 birey) cesitli tiirlerden
parazitlerle infekte oldugu, % 12.26’smin (13 birey) ise parazit enfeksiyonlari agisindan
saglikli olduklar1 belirlenmistir. Disi bireylerde, sonbahar ve ilkbaharda enfeksiyon
orant % 100 iken; erkek bireylerde enfeksiyon oranmin en diisiik oldugu mevsim
sonbahar oldugu goriilmiistiir. Enfeksiyon orani yazin, erkek bireylerde maksimum

degere (% 83.77) ulagmustir.

Todirge Goli’'nde yasayan C. chalcoides populasyonunun parazit faunasini
Monogenea, Digenea, Cestoda, Nematoda ve Crustacea gruplarina ait 6 tiir
olusturmaktadir. Bu tiirler; Posthodiplostomum cuticola (312 adet), Rhabdochona sp.
(4080 adet), Bothriocephalus acheilognathi (3 adet), Diplozoon paradoxum (56 adet),
Diplozoon megan (159 adet) ve Argulus foliaceus (1 adet)’tur. Teshis edilen tiirlerden

Diplozoon megan Tiirkiye igin yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Aydogdu ve Selver (2006) toplam 6 helmint tiiriine rastlanmistir. Bu parazitlerden;
Dactylogyrus alatus, D. fraternus ve Diplozoon homoion’a (Monogenea) baligin
solungaglarinda, Bothriocephalus acheilognathi (Cestoda) ve Rhapdochona
denudata’ya (Nematoda) baligin bagirsaginda, Diplostomum sp.’ye (Digenea) ise

baligin goz, viicut yiizeyi ve ylizgeclerinde rastlanmistir.



Oztiirk ve Bulut (2006) bu calismada, Temmuz 2001 ile Ekim 2003 tarihleri arasinda
Selevir Baraj Golii (Afyonkarahisar)’nden temin edilen 51 Cyprinus carpio L.1758
(sazan)’nun metazoon parazitleri lizerinde incelemeler yapilmistir. Konak balik tiiriinde
bes parazit tammmlanmistir: Gyrodactylus elegans; Dactylogyrus extensus (Monogenea,
Plathelmintes); Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi,, (Cestoda,
Plathelmintes); Argulus foliaceus (Crustacea). Bu tiirlerden G. elegans 7 baligin
yiizgeclerinde (yayginlik: %13,7; ortalama yogunluk: 4674,0), D. extensus 37 baligin
solungaglarinda (%72,5; 13,7), C. laticeps 16 baligin bagirsaklarinda (31,3; 24,6), B.
acheilognathi 7 baligin bagirsaginda (%13,7; 2,7), A. foliaceus 33 baligin (64,7; 20,9)

deri, ylizgeg, solungacinda bulunmustur.

Tekin-Ozan vd. (2006) tarafindan yapilan bu arastirmayi, Beysehir Golii'nde yasayan
kadife balig1 (Tinca tinca L., 1758)’nin parazitlerini belirlemek amaciyla yapmistir.
Calisma siiresince; toplam 334 adet kadife balig1 (T. tinca) Beysehir Golii'niin degisik
bolgelerinden aylik periyotlarla yakalanarak parazitolojik yonden incelenmistir. Kadife
baliklarinda endoparazit olarak Cestoda’dan; Ligula intestinalis plerocercoidi’ne,
Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi ve Proteocephalus torulosus’a,
Digenea’dan Asymphylodora tincae’ye ve Acanthocephala’dan Acanthocephalus
anguillae’ye rastlanmistir. Bu tiirlerden Acanthocephalus anguillae’ye Tiirkiye kadife

baliklarinda ilk defa rastlanilmistir.

Karatoy ve Soylu (2006) bu ¢alismada, Durusu (Terkos) Golii'nden yakalanan gapak
baligi (Abramis brama Linnaeus, 1758)’'nda 10 parazit tiri bulmustur. Bunlar;
Dactylogyrus sphyrna ve D. distinguendus Monogenoidea, Caryophyllaeus laticeps
Cestoidea, Tetracotyle sp, Diplostomum sp. ve Tylodelphys clavata metacercariae
Trematoda, Eustrongylides excisus Nematoda, Piscicola geometra Hirudinea, Mollusk
glochidias1 Bivalvia, Argulus foliaceus Crustacea’dur. A. brama’da dominant parazit
olarak Diplostomum sp., Dactylogyrus sphyrna ve D. distinguendus bulunmustur. Diger
parazitlerin gerek enfeksiyon yiizdeleri gerekse enfeksiyon yogunluklar yiiksek degerde
bulunmamistir. Teshis edilen tiim parazitler Durusu G6lii’ndeki A. brama’lar igin yeni

kayitlardir. D. distinguendus Tiirkiye i¢in ilk kayattir.



Uzunay ve Soylu (2006) bu ¢alismada Sapanca Golii balik faunasinda yer alan tiirlerden
Cyprinus carpio ve Vimba vimba’y: parazitolojik olarak incelemistir. Toplam 31 balik
tizerinde c¢alisilmis olup; 16 Cyprinus carpio’nun 13 adedinde, 15 Vimba vimba’nin
11’inde parazit goriilmiistiir. Cyprinus carpio’da Dactylogyrus phoxini (Malevitskaya,
1949), Dactylogyrus extensus (Miiller, Van Cleave, 1932), Gyrodactylus sp.
Monogenoidea, Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781), Bothriocephalus acheilognathi
(Rud., 1808) Cestoidea, Diplostomum sp. Trematoda, Glochidium sp. Bivalvia; Vimba
vimba’da; Dactylogyrus sphyrna (Linstow, 1878), Dactylogyrus cornu (Linstow, 1878),
Dactylogyrus cornoides (Gldser et Gussev, 1971) Monogenoidea, Aspidogaster
limacoides (Dies., 1835), Posthodiplostomum cuticola (Nordmann, 1832), Tylodelphys
clavata (Nordmann, 1832), Diplostomum sp., Tetracotyle sp. (Linstow, 1856)
Trematoda, Neoechinorhynchus rutili (Miiller, 1780) Acanthocephala, Glochidium sp.
Bivalvia, Argulus foliaceus (Linnaeus, 1758), Ergasilus sieboldi (Nordmann, 1832)
Crustacea tiirleri bulunmustur. Parazitler konakc¢ida bulunduklart yer, baliktaki
enfeksiyon yiizdesi ve yogunlugu acisindan incelenmistir. Ortalama, minimum ve

maksimum enfeksiyon yogunluklari verilmistir.

Kir ve Tekin-Ozan (2007) Mart 2003 - Subat 2004 tarihleri arasinda yapilan bu ¢alisma
ile Kovada Golii'nde yasayan sazan (Cyprinus carpio L., 1758)’in parazitlerini
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma siiresince toplam 63 adet sazan Kovada Golii’niin
degisik bolgelerinden aylik periyotlarla yakalanarak parazitolojik yonden incelenmistir.
Sazanlarda ektoparazit olarak Monogenea’dan Dactylogyrus minutus’a, endoparazit
olarak Cestoda’dan Bothriocephalus acheilognathi ve Caryophyllaeus laticeps’e

rastlanmistir. En fazla rastlanan parazit tiirii Dactylogyrus minutus’tur.

Retief vd. (2007), Asya tenyasi enfeksiyonunun baliklarin bagirsaklarinda agir hasara ve
normalden daha az gelismelere neden olabildigine isaret etmektedir. Labeobarbus
kimberleyensis (Gilchrist and Thompson, 1913)’ler {izerinde yapilan arastirmada s6z
konusu konak balikta Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 enfeksiyonu %10-
20 arasinda bagirsagin anteridr kismin sonunda rastlanmistir. Inceleme siirecindeki
sonbahar doneminde ise, %100 prevalans ve 231,1 ortalama yogunluk kaydedilmistir.

En diisiik ortalama yogunluk 73,7 adet parazit ile yaz doneminde kaydedilmistir.



Enfeksiyon oranlarinin ¢ok yiiksek olmasma ragmen baliklarin kondisyonunun iyi
oldugu ve yaz doneminde toplanan yavru baliklardan yola c¢ikilarak {iretkenligin
olumsuz yonde etkilenmedigi goriilmiistiir. Parazit sayilar1 daha yiiksek olup 2000’de
yapilan bir ¢alismadan belirgin olarak farklilik gosterdigi ve bu durum flizerinde su
sicakligr ve kalitesinin etkili olmasina baglanmistir. Parazit yogunlugu ile baligin boy
uzunlugu arasinda bir baginti gézlenmemistir. Bu, yogunlugun baligin boyutuna bagh

olmadigini ve enfeksiyonun yillara bagh olarak degismedigi gériilmiistiir.

Dzika vd. (2007), Mayis 2002’de Jamno Golii’'nden yakalanan toplam 40 ¢apak baligi
(Abramis brama, L.) parazitolojik yonden incelenmistir. Calismada farkli sistematik
gruplara ait 7 monogenea Dactylogyrus auriculatus, D. falcatus, D. wunderi, D. zandti,
Gyrodactylus elegans, Gyrodactylus sp., Diplozoon paradoxum; 4 digenea
(metacercaria safhasinda) Diplostomum sp., Tylodelphys clavata, Ichthyocotylurus
platycephalus, I. variegatus; 1 cestoda Caryophyllaeus laticeps; 1 crustacea Ergasilus
sieboldi, Argulus foliaceus; and 1 hirudinea Caspiobdella fadejewi 15 parazit tiirii
bulunmustur. Monogenealar toplanan parazitler i¢inde %61,5 ile en bol bulunan parazit
grubudur. Bunu cestodalar (%20.7), digenealar (%16), crustacealar (%0.7) ve siiliikler
(9%00.2) takip etmektedir.

Selver (2008) bu calismada, Subat 2005-Ocak 2006 periyodunda Kocadere Dere’sindeki
(Bursa) ti¢ balik tiirtinde (113 adet Rutilus rutilus-kizilgéz baligi, 120 adet Blicca
bjoerkna—tahta baligi ve 156 adet Scardinius erythrophthalmus-kizilkanat baligi)
bulunan helmint tiirleri ve bunlarin aylara gore yaygmliginin arastirilmas: amaciyla

yapilmustir.

Bakis1 yapilan baliklardan, R. rutilus’un %98,3’i; B. bjoerkna’nin %99,1°i; S.
erythrophthalmus’un ise %96,1°1 bir veya daha fazla tiir parazitle enfekte bulunmus, bu
li¢ tiir balikta toplamda da 11 farkli tiir helmint saptanmistir. Bu parazit tiirlerinin {i¢
farkli balik tiirlindeki dagilimlar1 ve yillik ortalama enfeksiyon oranlari ise soyle
olmustur: B. bjoerkna’da Dactylogyrus sphyrna (%24,2), D. distinguendus (%30,8),
Diplostomum spathaceum metaserkeri (%96), Caryophyllaeus laticeps (%2,5) ve

Eustrongylides sp. larvasi (%8,3); R. rutilus’ta Dactylogyrus crucifer (%59,3), D.



spathaceum  metaserkeri  (%95,6), Bothriocephalus acheilognathi  (%0,9),
Eustrongylides sp. larvast (%3,5) ve Contracaecum sp. larvast (%0,9); S.
erythrophthalmus’ta ise Dactylogyrus difformis (%42,9), D. spathaceum metaserkeri
(%80,1), Asymphylodora markewitschi (%1,9), Eustrongylides sp. larvast (%7,7),
Contracaecum sp. larvasi (%3,8) ve Skrjabillanus scardinii (%15) tiirleri bulunmustur.
Bu tiirler arasinda D. distinguendus ve S. scardinii, Tiirkiye helmint faunasi igin yeni

kayitlardir.

Sonug olarak, her {i¢ balik tiiriiniin tiim c¢alisma periyodu boyunca en az bir helmint
tiriiyle enfekte oldugu saptanmis ve Ozellikle Contracaecum sp. larvalarinin varligi,

tilkketici saglig1 yoniinden dikkat edilmesi gereken bir husus olarak degerlendirilmistir.

Akbeniz ve Soylu (2008) bu g¢alismada, 2005 Nisan ve 2006 Mart tarihleri arasinda
Sapanca Goli’nde kadife baligi (Tinca tinca L, 1758) nin metazoan parazitlerini

arastirmistir.

Toplam 57 adet kadife balig1 ¢alisilmis ve 7 parazit tiirii kaydedilmistir: Dactylogyrus
macracanthus, Wegener, 1909 (Monogenoidea) %26.3, ortalama yogunluk 9.06 =+
7.362, Asymhylodora tincae (Modeer, 1970) %61.4, 92.6 = 84.107, Diplostomum sp.
%12.3, 2.3 = 1.069 (Trematoda), Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781) %8.7, 7.2 +
7.127 Bothriocephalus acheilognathi (Yamaguti, 1934) %3.5, 4 + 4.242 (Cestoidea),
Ergasilus sieboldi Nordmann, 1832, %1.7, 2 (Crustacea) ve mollusk glochidia’s1 %8.8,
13.8 +12.421 (Bivalvia).

Aslan (2009), Capoeta capoeta (156 adet), Capoeta barroisi (15 adet), Acanthobrama
marmid (17 adet), Leuciscus cephalus (5 adet), Alburnus akili (11 adet), Barbus
plebejus (22 adet), Barbus mursa (4 adet), Cyprinus carpio (3 adet) tiirlerinin parazit
faunasii arastirmistir. Arastirma sonucunda Nematoda’dan Rhabdochona denudata,
Acanthocephala’dan Neoechinorhynchus sp. ve Pomphorhynchus sp., Cestoda’dan
Bothriocephalus acheilognathi ve Caryophyllaeus laticeps, Digenea’dan Allocreadium
isoporum tespit edilmistir. Bulunan tiirlerin enfeksiyon yiizdeleri, ortalama bolluk ve

yogunluk degerleri hesaplanmis, balik boy uzunluguyla iligkileri degerlendirilmistir.



Taylor vd. (2009), parazitik bir Crustacea olan Argulus foliaceus’un populasyon
dinamigini arastirmak ve gruplarini ayirt etmede yeni bir yontem kullanmustir. Parazitin
yasam dongiisiinlin ardindaki zamanlama ve etken faktorlerinin etkisini agiklamak {izere
parazite ait uzunluk-frekans verilerinin analizi uygulanmistir. Parazitin bir yillik siiregte
kis aylari boyunca azalmasina ragmen; iki adedinin yumurta ve birinin de kulugka
evresinde olmak iizere kist gecirdigi goriilmistiir. Teknik, 1s1 verileriyle birlikte
kullanildiginda, biiylime oranlari, yumurta kulucka zamanlar1 ve kulugkadan ¢ikma

doénemlerinin uzunluk tahminleri i¢in giivenilir bir 6ngorii saglamistir.

Koyun (2010), Enne Baraj Golii (Kiitahya)’ndeki Alburnus alburnus, Carassius
carassius, Carassius auratus, Barbus plebejus, Leuciscus cephalus gibi bazi balik
tiirlerinin parazit enfeksiyonlarini arastirmistir. Biacetabulum appendiculatum, bu balik

tirleri iginde sadece Barbus plebejus’un bir bireyinde kaydedilmistir.

Han vd. (2010), bu ¢alismada Giiney Kore’nin Kuzey Chungcheong Bolgesi’ndeki
ticari bir balik ¢iftliginde kiiltiir sazan1 Cyprinus carpio’nun 6liim oraninin %25’e varan
degerlerde gerceklestigini belirtmistir. On gdzlemler, parazitlerin bagirsaklar1 doldurup

tikadigini ve baliklarin agzina kadar ¢iktigini géstermistir.

Soylu vd. (2010), Sapanca Goliinde Rutilus rutilus’un solungaglarinda monogenean
parazit Dactylogyrus crucifer’in mevsimsel dinamikleri ve mekansal dagilimi
belirlenmistir. 2005 yil1 Ocak ve Kasim aylar1 arasinda toplam 183 kizilgéz baliginda en
yiiksek ortalama parazit yogunlugu Mart’ta (227.1 £ 87.14) ve en diisiik deger Kasim’da
(13.3 £ 8.2) bulunmustur.

Alas vd. (2010), Cavuscu Goli (Konya; 36°41'N, 34°26°E)’nden yakalanan 24
Cyprinus carpio’nun metazoon parazitlerini arastirmistir. Incelenen baliklarda Argulus
foliaceus Lin.,1758’un enfestasyon yayginligimin % 45,8 oldugu belirlenmistir. Ayrica
Argulus foliaceus scanning electron microskobu (SEM) ve 1sik mikroskobu ile

fotograflanmistir.
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Oztiirk (2010) bu c¢alismada, Manyas Goélii'ndeki kizilgdz baliklart (Scardinius
erythrophthalmus)’nin Argulus foliaceus L. (Crustacea: Branchiura) enfeksiyonu Aralik
1996 ile Kasim 1998 taraihleri arasinda aylik periyotlarla arastirmistir. Incelenen 135
baliktan 32 (23.7%) adedinin A. foliaceus’la infekte oldugu goriilmiistiir. Mikrohabitat
dagilimi su sekildedir: 3%, 3.2 £ 0.5 parazit/balik agiz boslugu; 6%, 4.9 = 0.5
solungaglar; 6%, 5.9 £ 0.9 yiizgecler ve 6%, 8.9 + 1.5 deri.

Oktener vd. (2010) Tiirkiye’de yapilan parazitolojik calismalarda Argulus foliaceus’un

kaydedilen bulgular1 derlemistir. Buna gore s6z konusu parazit, ¢ogunlugu Cyprinid

gurubundan olan 6 familyaya ait 21 balik tiirtinde bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Serban (Savran) Baraj Golii ile Ilgili Genel Bilgiler

Afyonkarahisar ili Sinanpasa ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Serban (Savran) Baraj
Goli, 38°38'43" Kuzey Paraleli ile 30°22'37" Dogu Meridyeni koordinatlarindadir
(Resim 3.1). Serban Cayi iizerine tagkin koruma ve sulama amagli kurulan Baraj Goli,
Afyonkarahisar-Antalya Karayoluna 3 km. mesafede olup, Kocatepe Tarihi Milli Parki
igerisindedir (Anonim 2004). 1995 yilinda yapimi tamamlanan Baraj Gold, 30 m.
yiiksekliginde toprak dolgu govdeye sahiptir. Normal su kotu 1285 m, depolama hacmi
3.35 hm?®, aktif hacmi ise 3.14 hm? tiir (Anonim 2004).

3.2 Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758’ un Ayirici ve Diagnostik Ozellikleri

Kalm yapili viicut yanlardan ¢ok hafif basiktir. Maksimal viicut yiiksekligi standart boyda
3-3,5 defa vardir. Bas biiyiik, genis ve iistten bakildiginda yuvarlagimsi goriiniistedir.
Genellikle bas boyu viicut yiiksekligine esit veya daha yiiksektir. Gozler kiigiik olup bas
boyunda 4,5-5,5 defa vardir. Interorbiter mesafe goz capindan 22,5 defa daha biiyiiktiir.
Ag1z genis ve hafif egik bir yapida olup, arka koseleri gozlerin anterior kenarina kadar
uzanmamaktadir. Ceneler birbirine esit uzunluktadir. Farinks dislerini u¢ kisimlar ¢engel
seklinde kivrik ve hafif tirtiklidir. 8 dallanmis 151 tagiyan dorsal ylizgecin serbest kenari
diiz veya ¢ok hafif yuvarlaktir. Ergin fertlerde serbest kenari daima yuvarlak olan anal
yiizge¢ kuyruga kadar uzanmaz. Kuyruk yiizgeci hafif girintili ve loblarinin ucu kismen
yuvarlaktir. Boy en fazla 80 cm agirlig: ise 4 kg kadar olabilir (Geldiay ve Balik 1999).

Koyu tonlu olan viicudun sirt kismi1 mavi-yesil renkte metalik yansimalar gosterir. Bu koyu
renk yan taraflara dogru gittikge agilir ve karin kisminda sar1 beyaz bir goriiniis kazanir.
Genellikle dorsal, kaudal ve pektoral yiizgegler renksiz; ventral ve anal yiizgegler ise
portakal saris1 rengindedir. Pullarin posterior kisimlarinda kiigiik ve siyah renkli pigment
graniilleri bulunur (Resim 3.2) (Geldiay ve Balik 1999).
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Resim 3.1 Serban Baraj Gélii Haritas1 (Int. Kyn.)

Resim 3.2 Serban Baraj Golii’nden yakalanmis bir Leuciscus cephalus’un genel

gortniist (orijinal)
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3.3 Leuciscus cephalus’un Biyolojisi

Genellikle sularin yiizeyine yakin zonlarinda biiyiik gruplar halinde yasayan bir akarsu
baligidir. Temiz ve nispeten hizli akan gaylari tercih ederlerse de bazen goéllere ve hatta
aci sulara da girebilirler. Omnivor karakterli olan bu baliklar genellikle her cesit sucul
bocekleri, kurtlari, mollusklari, balik yumurtalarini, ¢esitli su bitkilerini ve tohumlarini
yiyerek gegcinirler. Tamamen predator 6zellik kazanan yash fertler ise, ¢esitli baliklarin

geng yavrulariyla beslenirler (Geldiay ve Balik 1999).

Yumurtlama mevsimi Nisan, Mayis, Haziran aylarindadir. Bu mevsimde ozellikle
erkeklerin baslar tizerinde kiiciik tiiberkiiller meydana gelir. Cinsel olgunluga erisme 3—
4 yasinda gergeklesir. Her bir disi balik 0,7 mm ¢apinda 200000 kadar yumurta
verebilir. Bu yumurtalar genellikle tas ve odun pargalari tizerine yapistirilir. Eti taze
iken lezzetli olmasma karsilik fazla kilgikli oldugu i¢in pek fazla tercih edilmez
(Geldiay ve Balik 1999).

3.4 Materyal Temini

Tez konusu kapsaminda incelenen L. cephalus 6rnekleri, Subat 2009 ile Agustos 2010
tarihleri arasinda Serban Baraj Goli’niin yaklagik 1 ila 3 m derinliginden fanyali aglarla
yakalandi. Baliklar i¢inde ortam suyu bulunan plastik bidonlara aktarilip, Afyon
Kocatepe Universitesi Biyoloji Boliimii Arastirma Laboratuari’na canli olarak tasindi.
24 ila 48 saat icinde incelenen baliklar bu siire zarfinda havalandirmali akvaryum

tanklarinda muhafaza edildi.

Arastirma siirecinde incelenen baliklarin yas tayini pul 6rneklerine bakilarak yapildi. Bu

kapsamda 1-7 yas arasinda bulundugu gézlenen baliklar 7 yas grubuna ayrildi.
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3.5 Parazitlerin Aranmasi

Konak baliklarin  parazitolojik yonden incelenmesi, parazit aranmasi Ve

preparasyonunda Pritchard ve Kruse (1982)’tan yararlanildu.

Parazit bakisi yapilacak balik orneklerinin oncelikle total ve gatal boylar1 not edildi.
Bunu takiben baliklarin derisi iizerinde x10 biiylitme giiciindeki biiyiite¢ yardimi ile
parazit aramasi yapildi. Daha sonra baliklarin yiizgecleri ve Solungaglari kesilerek
fizyolojik su iceren petri kaplarina alinarak, 1sik kaynagi ile desteklenmis stereo

mikroskop yardimu ile incelendi.

Baliklarin i¢ organlarindaki olasi parazitler igin, iirogenital agikliktan itibaren farinks
seviyesine kadar uzunlamasina disseksiyon yapildi. Daha sonra basta sindirim borusu
olmak tizere gonad, karaciger, dalak, kalp, mezenter, hava kesesi gibi organlarda parazit
aramasi yapildi. Parazite rastlanmasi halinde, parazitlerin bulunduklar1 yer ve sayilar

her balik i¢in ayr1 ayr1 kaydedildi.

Bagirsak liimeninden toplanan B. acheilognathi 6rnekleri; viicudu segmentsiz juvenil
bireyler, segmentlesenin oldugu ve gonad gelisiminin basladigi1 geng bireyler, gonad ve
yumurta olusumunun tamamlandig1 olgun formlar olmak iizere ii¢ grup altinda toplandi
(Wootten 1974). Bulunan tiim parazitlerin tiirlerin tanimlamasinda ise Bykhovskaya-

Pavlovskaya (1962)’dan yararlanildi.

Baliklarin parazitolojik yonden incelenmesi siirecinde elde edilen parazitolojik verilerin
degerlendirmesinde SPSS 11.5 programindan yararlanildi. Elde edilen parazitolojik
veriler mevsimlere, balik boy gruplarina ve konak balik esey farkliligina gore Ki-Kare

ve Anova testleri kullanilarak degerlendirildi.
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3.6 Parazitlerin Tespiti ve Boyanmasi

Baliklarin yiizge¢ ve solungaglarinda bulunan trematoda’dan Gyrodactylus sp. ve
Dactylogyrus vistuale’ye ait rneklerin bir kism1 %70’lik etil alkolde saklanirken diger
bir kismi lam-lamel arasinda gliserol-jelatin ile preparasyona tabi tutuldu. Bagirsak
limeninde bulunan Caryophyllaeus brachycollis ve Biacetabulum appendiculatum’a ait
ornekler, seyreltik formol (1/4000) ile fiksasyona tabi tutulduktan sonra Mayer’s
haematoxylen boya ortamina oradan da alkol ve xylol serilerine (% 35, 50, 70, 85, 95,
absolii alkol, xylol-1, xylol-2) alindi. Daha sonra Entellan yardimiyla daimi preparat
haline getirildi.

L. cephalus’un bagirsak boslugunda bulunan Bothriocephalus acheilognathi‘ye ait
ornekler 1lik asitik %70’1ik alkolde fiske edilip, %70’lik alkolde saklandi. Mikrotom ile
kesit alabilmek i¢in Bothriocephalus bireylerinden numuneler alkol-ksilol serilerinden
gecirilerek numunelerin saydamlagmasi saglandi. Daha sonra etiketlenerek sivi parafin
ile bloklandi. Parafin bloklarin donmasi i¢in 1 giin bekletildi. Numune bloklar kizakli
mikrotom ile 0,8 11 boyutlarinda 1 lama 2 ya da 3 kesit gelecek sekilde lam iizerine kesit
alindi. Kesitler hematoksilen eosin ile boyanip alkol ksilol serilerinden (% 35, 50, 70,
85, 95, absolii alkol, xylol-1, xylol-2) gegirilerek boyandi. Ornekler preparasyondan
sonra kurumasi i¢in 1 giin bekletildi. Boyanan preparatlar entellan balsam ile sabitlenip

lamel ile kapatildu.

Solungag, deri ve ylizgeglerde bulunan Argulus folaiceus’a ait parazitler %4’lik
formoldeit soliisyonunda fiske edildi. Bunu takiben ornekler %30, %50 ve %70’lik
etanole sirali tasindi. Daha sonra da asit-karmin ile boyandi. Daha sonra %5 gliserin

igceren alkol ortaminda depolandi.
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4. BULGULAR

4.1. Parazit Tiirlerinin Taksonomik Ayrimi

4.1.1. Gyrodactylus sp. Nordmann, 1832 (Resim 4,1).

Classis: MONOGENEA
Order: Gyrodactylidea Bykhovskii, 1937
Family: Gyrodactylidae (Beneden and Hesse, 1863) Cobbold, 1864

Genus: Gyrodactylus Nordmann, 1832

Parazit anterior taraftaki govde ile posteridrde yer alan haptor (tutkag) kisimlarindan
meydana gelmistir. Toplam viicut boyu 720-605 (610) pum, median alanindaki genisligi
ise, 168-147 (153) um olarak Ol¢iilmiistiir. Anterior terminalde lop seklinde disa agilan
bir ¢ift sefalik bez bulunmaktadir. Viicudun median alaninda bagirsak c¢ekumlari
arasinda genis bir alan1 kaplayan embriyo kesesi bulunmaktadir. Bu yapinin posterior

median bolgesinde gonadlarin yer aldig1 genital yapilar yer almaktadir (Resim 4.1).

Viicudun posteridriinde tutunmada rol oynayan tutkag¢ (haptor) vardir. Tutkacin boyu
78-73 (76) um, eni 98-87 (90) um dir. Tutkacin orta kisminda 2 biiyiik median kanca ile
yan kisimlarda esit biiyilikliikte 16 yan kancacik bulunmaktadir. Orta kancanin total
boyu 40-38 (39) um, kok kismi 21-20 (21) pm, u¢ kismi ise 18-16 (17) pum

uzunlugundadir (Resim 4.2).

Median kancalar arasinda biri ventralde digeri ise dorsalde yer alan iki baglayici ¢gubuk
(konnektiv bar) bulunmaktadir. Median kancalar1 birbirine baglayan dorsal baglayict
cubugun u¢ kisimlart oval sekilli, orta kismi1 ise ince bir gubuk seklindedir. Ventral
konnektiv ¢ubugun distal tarafindaki zars1 ¢ikintis1 dilsi yapidadir. Yan kancaciklarin
21-20 (20) um uzunlugundaki sap kisimlari diiz gubuk seklindedir. Kanca filament boyu
11-10 (10) um, kanca genisli ise 4-5 (4) umdir.
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Resim 4.1 Gyrodactylus sp.’de genel goriiniim (orijinal)

Resim 4.2 Gyrodactylus sp.’de tutkag yapisi (orijinal)



4.1.2. Dactylogyrus vistuale Prost, 1957 (Resim 4,3)

Order: Dactylogyroidea Bychowsky, 1933
Family: Dactylogyridae Bychowsky, 1933
Genus: Dactylogyrus Diesing, 1850

Bu tiire ait bireylerin viicut uzunlugu 1783-1920 (1778) um, ovaryum seviyesindeki
genigligi ise 289-313 (308) pwm’dir. Anterior terminalde yer alan sefalik bezler ikili
gruplar halinde kisa cikintilar seklindedir. Subterminal konumlu olarak viicudun
anterior tarafinda yer alan yutagin boyu 50-56 (54), eni ise, 52-55 (53) um’dir. Kisa bir
uzant1 seklindeki 6safagus’tan sonra, viicudun posteriér subterminaline birleserek sona

eren diiz bagirsak ¢ekumlar1 bulunmaktadir.

Kitinsi yapidaki kopulator organ 60-67 (65) wm uzunlugunda olup, kopulasyon tiipii ile
destekleyici kisimdan meydana gelmistir. Kopusyon tiipii destekleyici yapidan daha
kisa olup, diiz bir sekilde baslangic segmenti iizerine yay seklinde kivrilmustir.
Destekleyici kisim ise gliclii destek parcasi seklinde kopulasyon tiipiiniin distal ucuna
dogru uzanmaktadir (Resim 4.4). Viicudun median bolgesinde yer alan oval sekilli
testisin boyu 90-108 (102) um genisligi 65-73 (70) pm’dir. Ovaryum, 103-114 (108) x
63-86 (81) um boyutlarinda ve ovalimsi sekillidir. Vajinal tiipiin kaide kismi disk
seklinde genislemis olup, boyu 23-24 (24) um, eni 3 pm-‘dir. Oval sekilli, filamentsiz ve
pedikiillii yumurta 2060 (55) x 7-9 (8) um boyutlarindadir.

Viicudun posterior terminalinde yer alan tutka¢ (haptor)’mn boyu 62-73 (65) pm, eni ise
105-130 (112) um’dir (Resim 4.5). Tutkacin kenar kisminda 14 adet yan kanca ile orta
kisminda 2 adet median kanca yer almaktadir. Median kancalarin proksimal tarafinda
bir ¢ift gelismis kanca kokii vardir. Kancanin total kanca boyu 53-54 (53) um, gévde
boyu 24-25 (25) pum, u¢ kismi 10-11 (10) um, dorsal kok uzantist 10-11 (11) pum,
ventral kok uzantist 34-35 (34) um’dir. Median kancalar arasina konumlanan baglayici
cubuk 4-5 (4) genisliginde, 23-24 (23) um boyundadir. Yan kancalardan 7. ¢ift oldukca
iri olup goévde boyu 40-42 (41) um’dir. Sekil ve boyca birbirlerine esit olan diger kanca
ciftlerinin uzunlugu 23-24 (24) um uzunluga sahiptir.
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Resim 4.3 Dactylogyrus vistuale’de genel goriiniim (orijinal)
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Resim 4.5 Dactylogyrus vistuale‘de Median ve Yan kancalar (orijinal)
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4.1.3. Caryophyllaeus brachycollis Janiszewska, 1951 (Resim 4,6)

Classis: CESTODA

Order: Caryophyllaeidea Leuckart, 1878
Familia: Caryophyllaeidae Leuckart, 1878
Genus: Caryophyllaeus Mueller, 1787

Eseysel olgunluktaki bireylerin boylar1 18-25 (23) mm enleri ise 1,2-1,8 (1,6) mm’dir
(Sekil 4.19-A). Anteridr terminalde yeralan skoleks lateral alanlardan genislemis

konigimsi sekildedir. Skoleksi dar bir boyun izlemektedir (Resim 4.7).

Testisler, sirrus kesesinin anteridriinden skoleksin baslangic seviyesinde kadar olan
alanda median hat boyunca yer almaktadir. Viicudun posteridriinde yer alan defferent
kanali bir¢gok kivrim yaptiktan sonra cirrus kesesine agilmaktadir. Cirrus kesesi 730-
1280 (1205) x 610-760 (625) um gaplarinda olup, ovaryumun anteridriinde median
alanda yer almaktadir. Cirrus acgiklii ovaryumun anterior seviyesinden disari

acgilmaktadir.

Anterior tarafi posterior kismindan daha uzun olacak sekilde transversal bir kopri ile
birbirine baglanan iki loptan meydana gelen ovaryum, viicudun posterior
subterminalinde yer almaktadir (Resim 4.8). Kisa fakat enli yapida olan uterus,
ovaryumun arkasinda birka¢ kivrim yaptiktan sonra anteridre dogru yonelerek cirrus
kesesinin anterioriine kadar uzanmaktadir. Resaptakulum seminis, ovaryumun

anterioriinde viicudun orta median hatti izerinde yer almaktadir.

Vitellojen bezleri ovaryumun anteridriinden uterus seviyesine kadar viicudun her iki
yaninda genis folikiilar yapilar halinde testislerin etrafin1 ¢evrelemektedir. Ayrica
viicudun posteridr u¢ bolgesinde kiigiik bir salkim demeti halinde de bulunmaktadir.
Yumurtalar elipsoit sekilli, ince geperli, operkiillii yapida olup, uzunlugu 81-90 (84),
genisligi 42-43 (42) um’dir (Resim 4.8).

22



Resim 4.6 Caryophyllaeus brachycollis’in genel goriiniimii (orijinal)

Resim 4.7 Caryophyllaeus brachycollis’in skoleks yapisi
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Vitellojen bezi

Testis

> Cirrus kesesi

—> Ovaryum

2 mm
Resim 4.8 Caryophyllaeus brachycollis’in genital yapilar1 (orijinal)

4.1.4. Biacetabulum appendiculatum Szidat, 1937 (Resim 4.9)

Classis: CESTODA

Order: Caryophyllaeidea Leuckart, 1878
Familia: Caryophyllaeidae Leuckart, 1878
Genus: Biacetabulum Hunter, 1927

Oldukga kiiglik cestodalardir. Olgun bireylerin boylar1 1,9-2,8 (2,3) mm enleri ise 800-
986 (768) mm’dir (Sekil 4.9). Anterioér terminalde hafifce genisleyerek sonlanan ve
govdenin devami gibi uzanan skoleksin dorsal ve ventral yiizeyinde bir ¢ift bothridia

yer almaktadir.
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Vitelliis bezleri ovaryum bolgesinde viicudun lateral alanlarma yayilmistir.
Postovaryum konumlu vitelliis folikiilleri mevcuttur. Testisler, lateral vitelliis siralari
arasinda median alanda yer almaktadir. Vesikula seminalis vardir. Ovaryum H

sekillidir. Uterus loplar1 cirrus kesesinin 6n tarafinda uzak mesafelere kadar uzanmistir.

Vitellojen bezleri ve testisler, anterior tarafta genislemis bas bolgesinin arka kismina
yakin seviyeye kadar uzanmaktadir. Vitellus folikiilleri kiiclik, transversal yonde
uzamustir. Testisler lateral alandaki vitelliis siralar1 arasinda viicudun merkezi kisminda
birka¢ sira halindedir. Ovaryum halter seklindedir. Uterus kisa ve genis lopludur.
Yumurta 53-58 (55) um x 29-33 (32) um ¢apindadir.

Resim 4.9 Biacetabulum appendiculatum’in genel goriiniimii (orijinal)
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4.1.5. Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 (Resim 4.10)

Classis: CESTODA
Order: Pseudophyllidea Carus, 1863

Family: Bothriocephalidae Blanchard, 1849

Segmentli strobilaya sahip bir Cestoda’dir. Anteriér teminalde yar alan skoleks konik
sekillidir (Resim 4.11). Skoleksin boyu 1014-1123 (1071) um, genisligi ise 414-641
(553) um dir. Skoleksin anterior ucunda konak canliya tutunmada rol oynayan terminal
disk bulunmaktadir (Resim 4.12). Lateral konumlu bothriumlar uzunlamasina oval
sekillidir (Resim 4.13).

Bu tiire ait bireylerde boyun yoktur. Segmentasyon skoleksin hemen arkasindan
baglamaktadir (Resim 4.12). Strobiladaki halkalar genellikle ikincil proglotidlere
ayrilmis olmasindan dolay1 her bir proglotid bir ¢ift genital komplekse sahiptir. Her bir
segmentte 55-73 adet olarak sayilan testisler, medullanin lateral alanlarinda yer
almaktadir (Resim 4.14). Kanca, diken vb. herhangi bir donanima sahip olmayan basit

yapili cirrus kesesi 106-115 (107) um genisliginde ve 61-73 (65) pum boyundadir.

Vitellis folikiilleri parankima korteksinde strobilanin tamamina dagilmigtir. Ovaryum,
proglotisin arka kenarinda medullar parankimanin merkezinde ¢apraz sekilde
uzanmistir. Tiipsii yapidaki uterus genital porun anterior kisminda uterus kesesi seklinde
genislemistir. Uterus delikleri medio-ventral tarafta tokostom adi verilen agiklik ile
disartya agilmaktadir (Resim 4.15). Operkiillii ve oval sekilli yumurtalarin 51-55 (53)
pum genisligi 35-36 (35) pm’dir.
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Resim 4.10 Bagirsak mukozasina tutunmus Bothriocephalus acheilognathi bireyleri
(orijinal)

r4

Resim 4.11 Fizyolojik su ortaminda bir Bothriocephalus acheilognathi (orijinal)
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Resim 4.12 Bothriocephalus acheilognathi’de terminal disk bothrium (orijinal)

Resim 4.13 Bothriocephalus acheilognathi’ de skoleksin genel goriiniimii (orijinal)
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Resim 4.14 Bothriocephalus acheilognathi’de strobilanin ventral goriiniimii (orijinal)

———==m- Genital acikhk

Vitellojen bezler
Ovaryum

Testis

Resim 4.15 Bothriocephalus acheilognathi’de strobila enine kesit (orijinal)
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4.1.6. Argulus foliaceus (Linne, 1758) (Resim 4.16)

Phylum: ARTHROPODA
Classis: Crustacea Lamarck, 1801
Order: Branchiura Thorell, 1864

Family: Argulidae Miiller, 1785

Oval yapili viicut, cephalotoraks ve abdomen olmak iizere iki kisimdan meydana
gelmistir. Cephalotoraks dorsalde konveks, ventralde konkav sekilli olup, lizeri kitin
karakterli kutikula ile Ortiilii bir karapaksla kaplidir. Bas toraksin I. segmentiyle
kaynasmistir. V. ve VL. segmentler ise abdomen ile kaynagarak kaudal ylizge¢ (urosom)

seklinde 6zellesmistir.

Cephalotoraksin anterior subterminalinde ve dorsalde 2 ¢ift bilesik goz yer almaktadir.
Ventralde ise, I. ve II. anten, mandibul ve maksil yapilar1 bulunmaktadir. Bunlardan I.
anten tutunma organ seklinde 6zellesmis ve ige dogru biikiik kanca seklini almistir. II.
anten catalli bir yap1 gostermektedir. Mandibiiller kisa hortumsu yapidadirlar.
Maksillalar ise viicudun ventralinde yer alan 50-52 (50) um x 45-48 (46) pum
caplarindaki giiclii tutunma vantuzlarina doniismiislerdir. Cephalotoraksin posterior
ventralinde her biri 2 ¢atalli ve uzun setalarla kapli olan 4 c¢ift yiizme bacag:

bulunmaktadir (Resim 4.17).

Urosomun posteriér ucu derin bir yarik ile ikiye ayrilarak kiigiik bir ¢ift kuyrugu
meydana getirmistir. Yuvarlak loplu urosomun iizeri karakteristik tiir 6zelligi olan

kiiglik dikenlerle kaplidir (Resim 4.18).
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Resim 4.16. Fiksasyona tabi tutulan Argulus foliaceus bireyleri (orijinal)

Sefalotoraks

Resim 4.17 Argulus foliaceus’un genel goriiniimii (orijinal)
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Resim 4.18 Argulus foliaceus’un dikenli kuyruk yapisi (orijinal)

4.2 Parazit Tiirlere ait Genel Bulgular

Subat 2009 ile Agustos 2010 tarihleri arasinda gergeklestirilen ¢alisma siiresince,
boylar1 12,5-28,3 cm arasinda degisen 114 adet Leuciscus caphalus parazitolojik
yonden incelenmis ve 6 parazit tiirii tespit edilmistir.Kaydedilen parazit tiirlere iliskin
genel enfeksiyon degerleri cizelge 4.1°de verilmistir. Konak balik bireylerinin solungag
ve ytizgeclerinde 160 adet Gyrodactylus sp. (%7.9, 17,8+16,4); solungaglarda 520 adet
Dactylogyrus vistuale (%53,5, 8,5+8,3); solungag, deri ve yiizgeglerde 122 adet
Argulus foliaceus (%17,5, 6,1+5,1) kaydedilmistir. Bagirsaklarda ise 76 adet
Caryophyllaeus brachycollis (%12,3, 5,3+10,0), 65 adet Biacetabulum appendiculatum
(%0,9, 65,0+0) ve 22 adet Bothriocephalus acheilognathi (%7,0, 2,7+3,1) bulunmustur
(Cizelge 4.1). Bu tiirlerden C. brachycollis Anadolu i¢in, B. appendiculatum’da
Anadolu’daki L. cephalus’lar igin yeni keyit 6zelligi tasimaktadir. Bu iki taksona ait
paratipik Ornekler Londra Doga Tarihi Miize’sinde kayit altina alinmistir

(C. brachycollis-NHMUK 2011.3.16.1, B. appendiculatum-NHMUK 2011.3.16.2).
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4.3 Mevsimlere Gore Parazitolojik Bulgular

Calisma periyodu ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak iizere 4 mevsim iizerinden
gerceklestirilmistir. Parazit tiirlere ait enfeksiyon degerlerinin mevsimlere gore dagilimi
cizelge 4.2°de verilmistir. Tiim mevsimlerde tespit edilen tiir sayis1 2°dir. Bu siirecte
tiim mevsimlerde en bol bulunan parazit tiirii D. vistuale’dir. Bu parazite ait enfeksiyon
yaygimlig1 ve yogunlugu en yiiksek seviyesine ilkbahar doneminde ¢ikmis, en diistik
seviyeye sonbaharda inmistir. Bu kapsamda D. vistuale’ye ait enfeksiyon degerleri ile
mevsimler arasinda istatistiki bir farkliligin oldugu saptanmistir (P<0.05). Tim
mevsimlerde kaydedilen ikinci parazit tirii ise B. acheilognathi’dir. Bu parazitin
enfeksiyon yaygimligi ve ortalama enfeksiyon yogunlugu oldukca diisiik seviyededir.
Mevsimler bazinda ise ilgili enfeksiyon degerlerine en yiiksek olarak yaz doneminde
rastlanmistir (P>0.05). Bir diger cestoda tiirii olan C. brachycollis’e ilkbahar, yaz ve kis
donemlerinde rastlanmistir. C. brachycollis’in konak baliktaki bollugu 1 ila 8,3
arasindadir. Enfeksiyon yayginligi da kis periyodundan sonra ilkbahar déneminde artiga
gecerek en iist degere ulasmigtir (P>0.05). Diger yandan, yalnizca ilkbahar doneminde
kaydedilen parazitlerden biri Gyrodactylus sp., digeri de B. appendiculatum’dur. A.

foliaceus’a ise sadece yaz donemine rastlanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1 Serban Baraj Golii’'ndeki Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen
parazit tiirlere ait genel enfeksiyon degerleri. N: parazitli balik sayisi,
enfeksiyon yaygiligi (%), M: minimum-maksimum parazit sayisi,

ortalama yogunluk ve standart sapma (X+S.D.)

Parazit tiirler Bulundugu yer N & (%) M & (X+S.D.)
Gyrodactylus sp. solungag, yiizgeg 9 (7,9 4-56 (17,8+16,4)
D. vistuale solungag 61 (53,5) 1-36 (8,548,3)
C. brachycollis bagirsak 14 (12,3) 1-35 (5,3+10,0)
B. appendiculatum bagirsak 1 (0,9 65 (65,0+0,0)
B. acheliognathi bagirsak 8 (7,0) 1-10 (2,743,1)
A. foliaceus solungag, yiizgeg, deri 20 (17,5) 1-20 (6,145,1)
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Cizelge 4.2 Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen parazit tiirlere ait enfeksiyon

degerlerinin mevsimlere gore dagilimi

. c —
7 - - - e =1 (@) [%)
5 = % Enfeksiyon Verileri z 2 % 2 S §
E cwn < 2 ] 5 2 ]
'z 2y 8 2 o S S S
> 8= = > S 2 IS o
< > - - . .
= Em o @) o o o <
. 28 Parazitli Balik Sayis1 ve (%) 9 (32,1) 21(750) 8(285) 1(10) 1(35) -
% Ortalama Parazit Sayisi 17,7+£16,4 15,3+10,6 8,3+12,7 65,0+0,0 1,3:05 -
2 ve Standart Sapma
= Min-Max. Parazit Sayisi 4-56 2-36 1-35 65-65 1-2 -
Parazitli Balik Sayisi ve (%) - 19 (59,3) 3(9,3) - 2 20 (62,5)
32 Ortalama Parazit Sayisi - 5,3+4,1 1,6+0,6 - 6,0+5,6 6,1+5,1
N ve Standart Sapma
> Min-Max. Parazit Sayisi - 2-15 - - 2-10 1-20
= Parazitli Balik Sayis1 ve (%) - 4 (15,3) - - 2(716) -
'cC_QU 26 Ortalama Parazit Sayisi - 2,715 - - 1,5+2,1 -
S ve Standart Sapma
n Min-Max. Parazit Sayisi - 2-5 - - 1-4 -
Parazitli Balik Sayisi ve (%) - 17 (60,7) 3(1,0) - 3(10,7) -
28 Ortalama Parazit Sayisi - 50+29  1,0:0,0 - 1,000 -
o ve Standart Sapma
M Min-Max. Parazit Sayisi - 2-5 1-1 - 1-1 -

4.4 Konak Balik Yas Gruplarina Gore Parazitolojik Bulgular

Parazit enfeksiyonlar1 ile konak balik yas gruplar arasinda bir etkilesimden soz
edilebilir. Yas gruplarina gore parazit tiirlere iligkin enfeksiyon degerlerinin dagilimi
cizelge 4.3°de verilmistir. En kiiciik yas grubunu olusturan bir balikta hi¢ parazite
rastlanmazken en biiylik yas grubundaki bir balikta da sadece D. vistuale tespit
edilmistir. Tiim parazitler bakiminda en yogun enfeksiyon olgusu ise, 3 yas grubundaki
baliklarda goriilmiistiir. Parazit taksonlarindan Gyrodactylus sp. 2, 3 ve 4 yas
gruplarinda tespit edilmis olup, en fazla enfeksiyon 3 yas grubundadir. D. vistuale, 1 yas
grubu hari¢ tiim konak balik gruplarinda kaydedilen tek parazit tiiriidiir. Bu parazite ait
enfeksiyon yaygimligi ve ortalama parazit yogunlugu bakimindan en yiiksek degerler 3
ve 4 yas grubudur (P<0,05). Cestoda tiirlerinden B. acheilognathi’nin enfeksiyon
yayginligi 3 yas grubundaki baliklarda maksimum seviyede goriilirken (P<0,05), en
fazla yogunluk 5 yas grubundaki bir bireyde kaydedilmistir. Diger iki cestoda tiiriinden
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biri olan C. brachycollis’e 2-4 yas grubundaki baliklarda rastlanmis olup, en yiiksek
enfeksiyon yayginligi ve ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayisi, boyca en biiyiik
baliklarin toplandig1 4. gruptadir (P<0,05). Ugiincii cestoda tiirii olan B. appendiculatum
ise, 3 yas grubundan sadece bir balikta rastlanmistir. Arthropda’ya ait bir tiir olan A.
foliaceus’ta sadece 2 ve 3 yas grubundaki baliklarda goriilen bir takson olup, soz

konusu enfeksiyon degerleri 3 yas grubunda daha yiiksektir.

4.5 Konak Balik Esey Gruplarina Gore Parazitolojik Bulgular

Baliklarin cinsiyet gruplari ile s6z konusu parazit tiirlere ait enfeksiyon degerleri
arasindaki iliskiler c¢izelge 4.4°te goriilmektedir. Incelenen 75 disi bireyden 5
(%6,6)’inde Gyrodactylus sp., 42 (%56,0)’sinde D. vistuale, 10 (%13,3)’unda C.
brachicollis, 1 (%1,0)’inde B. appendiculatum, 7 (%9,3)’sinde B. acheilognathi, ve 12
(%16,0)’sinde A. foliaceus tiirii kaydedilmistir. 39 erkek bireyden 4 (%10,2)’tinde
Gyrodactylus sp., 19 (%48,2)’'unda D. vistuale, 4 (%10,2)’iinde C. brachicollis, 1
(%2,5)’inde B. acheilognathi, ve 8 (%20,5)’inde A. foliaceus tiirii bulunmustur. Boylece
incelenen 75 disi birey 6 parazit tiirii ile, 39 erkek birey 5 parazit tiirii ile enfekte

olmustur.

Buna gore Gyrodactylus sp. ve A. foliaceus’un enfeksiyon yayginligi erkek bireylerde
daha fazla iken, enfeksiyon yogunlugu disi baliklarda daha yiiksektir. D. vistuale, B.
acheilognathi ve C. brachycollis’te hem enfeksiyon yayginligi hemde enfeksiyon
yogunlugu disi baliklarda daha yiiksektir. Benzer sekilde bir balikta rastlanilan en bol
parazit sayisi da yine disi esey grubunda daha fazladir. B. appendiculatum ise, disi esey
grubundan bir balikta kaydedilmistir (P<0,05).
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Cizelge 4.3 Leuciscus cephalus’un yas gruplarina gore parazit tiirlere ait

enfeksiyon degerlerinin dagilimi

<
s 2 : £ 2 3
° A . . 2 S El > o
% = Enfeksiyon Verileri o = S = 2 3
S 2 S 5 2 2 g
¥ g Z 3 2 £ S S S
M = wn O (a) O om m <
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) - - - - - -
- 1 Ortalama Parazit Sayis1 - - - - -
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi - - - - - -
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) 4 (8,3) 23(47,9) 6(12,5) - 1(21) 8(16,6)
~ g Ortalama Parazit Sayisi 9,5+43,1 6,5+5,9 1,5+0,5 - 1,0£0,0 5,6+5,5
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 5-12 1-24 1-2 - 1-1 1-16
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) 4 34(58,6) 7(12,1) 1(1,7) 6(10,3) 12(20,6)
™ &g Ortalama Parazit Sayisi 9,5+19,3 10,1+9,7 6,4+12,6 65,0+0,0 2,8+3,5 6,4+5,1
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 12-56 2-36 1-35 65-65 1-10 1-20
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) 1 (33,3) 2 (66,6) 1(33,3) - - -
< 3 Ortalama Parazit Sayisi 4,0+0,0 9,0+£9,8 21,000 - - -
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayis1  4-4 2-16 21-21 - - -
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) - 1 (50,0) - - 1 (50,0) -
o 5 Ortalama Parazit Sayisi - 5,0+£0,0 - - 4,0+0,0 -
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi - 5-5 - - 4-4 -
Parazitli Balik Sayisi ve (%) - 1 (50,0) - - - -
© 5 Ortalama Parazit Sayisi - 3,0+0,0 - - - -
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi - 3-3 - - - -

Cizelge 4.4 Leuciscus cephalus’un esey gruplarina gore parazit tiirlere ait

enfeksiyon degerlerinin dagilimi

. £ —
2 & 2 8 g
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Parazitli Balik Sayisi ve (%) 5 (6.6) 42(56,0) 10(13,3) 1(1,0) 7(9.3) 12(16,0)
57 75 Ortalama Parazit Sayisi 24,0£20,5 9,548,8 6,9+11,6 65,0+0,0 3,0+£3,2 6,554
A ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 4-56 1-36 1-35 65-65 1-10 1-20
Parazitli Balik Sayis1 ve (%) 4 (10,2) 19 (48,2) 4(10,2) - 1(25) 8(205)
4
g Ortalama Parazit Sayisi 10,0£3,3 6,246,8 1,5+0,5 - 1,0+0,0 5,3+4,8
w 39 ve Standart Sapma
5-12 2-30 1-2 - 1-1 1-16

Min-Max. Parazit Sayisi
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Konak baligin bagirsaginda kaydedilen B. acheilognathi 6rnekleri; segmentsiz juvenil
bireyler, segmentlesenin oldugu ve gonad gelisiminin olmadig1 veya yeni basladig1 geng
bireyler, gonad ve yumurta olusumunun tamamlandigi olgun bireyler olmak iizere ii¢
grup altinda toplanmistir. Bu kapsamda yapilan degerlendirmeye gore ilgili biyolojik
formlardan juvenil ve geng bireylerin populasyonda baskin oldugu goriilmiistiir (Cizelge
4.5).

S6z konusu biyolojik formlardan juvenil bireylerin ilkbahar, yaz ve sonbaharda, geng
bireylerin tiim mevsimlerde, olgun birey ise sadece ilkbahar doneminde kaydedilmistir
(Cizelge 4.5) (P>0,05). ilgili biyolojik formlarin konak balik boy gruplarma gére
dagilimi da Cizelge 4.6’da verilmistir. Buna gore her {i¢ formun yogun olarak 3 yas
grubundaki baliklarda toplandig1 belirlenmistir. Ayrica s6z konusu cestoda formlarinin

disi esey grubundaki baliklarda yogunlagmasi dikkat ¢ekicidir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.5 L. cephalus’taki juvenil, geng ve olgun B. acheilognathi’lere

ait enfeksiyon degerlerinin mevsimlere gore degisimi

= = kS £ £ £
'§ & feksiyon Verileri g = = c
5 5 ey & 5. g 8
E g T = T = T ~ T2
= £ ) ) ) e
5 Parazitli balik sayisi ve (%) 3(10,7) 2(71) 1(3,5) 1(3,5)
E Ortalama Parazit Sayisi 1,3+£0,5 1,0+£0,0 1,0+£0,0 1,0+£0,0
= 28 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-2 1-1 1-1 1-1
Parazitli balik sayisi ve (%) 2 (6,2) 2 (6,2) 1(3,1) -
& Ortalama Parazit Sayis1 6,0+5,6 1,5+0,7 9,0+0,0 -
> 32 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Say1si 2-10 1-2 9-9 -
E Parazitli balik sayis1 ve (%) 2(7,6) 1(3,8) 1(3,8) -
s Ortalama Parazit Sayisi 2,5+2,1 1,0+0,0 4,0+0,0 -
5 26 ve Standart Sapma
@ Min-Max Parazit Sayisi 1-4 1-1 4-4 -
Parazitli balik sayisi1 ve (%) 1(35) - 1(3,5) -
é’ Ortalama Parazit Sayisi 1,0+£0,0 - 1,0+0,0 -
28 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Say1si 1-1 - 1-1 -
e Parazitli balik sayis1 ve (%) 8 (7,0) 5(4,4) 4 (3,5) 1(0,9)
‘—g_ Ortalama Parazit Sayisi 2,7£3,1 1,2+0,4 3,7£3,7 1,0+0,0
e 114 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-10 1-2 1-9 1-1
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Cizelge 4.6 Juvenil, geng ve olgun B. acheilognathi’lere ait enfeksiyon

degerlerinin L. cephalus boy gruplarina gore degisimi

2 = = = =
S = i ileri g s s g
z m Enfeksiyon Verileri 5 5 5 5
Q g = 2~ = =2 R
SR £EE 23 23 2%
= S = = < 3 © g g
m £ 3 =) m 2 w2 o
Parazitli balik sayis1 ve (%) - - - -
- 1 Ortalama Parazit Sayisi - - - -
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi - - -
Parazitli balik sayis1 ve (%) 1(2,1) 1(2,1) 3(5,1)
~ 48 Ortalama Parazit Sayisi 1,0+0,0 1,0+£0,0 3,6+4,6
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-1 1-1 1-9
Parazitli balik sayisi ve (%) 6(10,3) 4(6,9) - 1(1,7)
. 58 Ortalama Parazit Sayisi 2,843,5 1,2+0,5 - 1,0+0,0
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-10 1-2 - 1-1
Parazitli balik sayisi ve (%) - - 1 (50) -
< 3 Ortalama Parazit Sayisi - - 1,0+£0,0 -
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi - - 1-1 -
Parazitli balik sayisi ve (%) 1 (50) - - -
o 2 Ortalama Parazit Sayisi 1,0+0,0 - - -
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-1 - - -
Parazitli balik sayisi ve (%) - - - -
© 2 Ortalama Parazit Sayisi - - - -
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi - - - -
Cizelge 4.7 Juvenil, geng ve olgun B. acheilognathi’lere ait enfeksiyon
degerlerinin L. cephalus esey gruplarina gore degisimi
- = 5 5 5 5
© = . . 5 I © ©
2 M Enfeksiyon Verileri 5 5 5 5
g _ 5 2 2= = 2
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Parazitli balik say1s1 ve (%) 7(9,3) 4 (5,3) 4 (5,3) 1(1,3)
§7s Ortalama Parazit Sayisi 3,0+£3,2 1,2+0,5 3,7+3,7 1,0+0,0
A 75 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayist 1-10 1-2 1-9 1-1
« Parazitli balik say1s1 ve (%) 1(2,5) 1(2,5) - -
v Ortalama Parazit Sayisi 1,0+0,0 1,0+0,0 - -
wm 39 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-1 1-1 - -
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Taksonomik Degerlendirme

Tez konusu kapsaminda yapilan ¢alisma sonucunda, Serban Baraj Golii'nde yasayan
Leuciscus cephalus’larda 6 parazit tirii belirlenmistir. Bunlardan Gyrodactylus sp.
Nordmann, 1832; Dactylogyrus vistuale Prost, 1957; Caryophyllaeus brachycollis
Janiszewska, 1951; Biacetabulum appendiculatum Szidat, 1937; ve Bothriocephalus
acheilognathi Yamaguti, 1934 viicutlarinin dorso-ventral yonde yassilagmis ve bilateral
simetrili olmalariyla Platyhelminthes’e, Argulus foliaceus (Linne, 1758) ise, segmentli
viicut yapisina sahip olmasiyla Arthropoda’ya dahil olmaktadir (Bykhovskaya-
Pavlovskaya 1962).

Platyhelminthes’in monogenoidea sinifina ait taksonlardan Gyrodactylus sp., anterior
terminalinde lop sekilli iki salgi bezine sahip olmasi, géz beneklerinin bulunmamasi ve
vivipar ¢ogalma Ozelligiyle Gyrodactylidae familyasi altinda yer almaktadir.
Dactylogyrus vistuale, 2 ¢ift goz pigmentine sahip olmasi, bagirsagin diiz iki kola
ayrilmasi ve ovipar 6zelligi nedeniyle Dactylogyroidae familyasi altinda yer almaktadir.
Familya icindeki diger tiirlerden, vajinal tiipiiniin raket seklinde olmasi, kopiilator
organdaki destek tiipiin u¢ kisminin ¢atalsi olmasiyla ayrilmaktadir (Bychovskaya-
Pavlovskaya 1962).

Endoparazit 6zellikteki tiirlerden Caryophyllaeus brachycollis ve Biacetabulum
appendiculatum segmentsiz yapili viicuda sahip olmalart ve ovaryumun tek olmasiyla
Cestoidea smifinin Caryophyllidae familyasinda yer almaktadirlar. Bu tiirlerden
Caryophyllaeus brachycollis, skoleks kenarlarinin diiz ve lateral alanlardan
genisleyerek konik sekil almasi, testis ile vitellojen bezlerin sefalik genislemenin arka
bolgesine kadar yayilmasi ve uzun bir sirrus organina sahip olmasiyla diger tiirlerden

farklilik gostermektedir (Bychovskaya-Pavlovskaya 1962).
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Ayn1 familyaya ait diger tiir olan Biacetabulum appendiculatum’da oval sekilli
skoleksin dorsal ve ventral yiizeyinde iki adet bothrium yer almaktadir. Testisler, lateral
alandaki vitelliis bezlerinin arasinda, median bdlgede birkag sira halinde yer almakta ve
anteriorde subterminal alana kadar yayilmaktadir. Ayrica genis yapili uterusun cirrus

kesesinin 0n tarafina kadar uzanmasiyla da diger tiirlerden ayrilmaktadir.

Eucestodaya ait bir takson olan B. acheilognathi, segmentli viicudunun serit halinde
uzamasi, skoleksin anterior terminalinde apikal organ ile lateral kisimlarinda iki adet
bothrium tasimasi, gévde halkalarinin her birinde bir veya iki ¢ift ovaryum bulunmasi
ve uterusun ventralden disar1 agilmasiyla Bothriocephalidae familyasina katilmaktadir.
Bu tiir, skoleksteki bothriumlarinin apikal disk’e kadar ulasmasi, cirrus kesesisinin
median konumlu olup, kanca, diken vb. donanimlardan yoksun olmasiyla da diger
tirlerden ayrilarak Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 taksonunu meydana

getirmektedir (Bychowskaya-Pavlovskaya 1962).

Bir diger tiir olan Argulus foliaceus; vucudun bas, toraks ve abdomenden meydana
gelmesi, kitin yapili kiitikillden meydana gelen eksternal iskeletle kapli olmasiyla
Arthropoda subesinin Crustacea sinifina dahil olmaktadir. Dorsalden konveks,
venralden konkav sekilli viicudun dorso-ventral yonden basik olmasi, iki ¢ift g6z
beneginin bulunmasi ve cephalotoraksin karapaks ile kapli olmasiyla Branchiura
takimindaki Argulidae familyasina; urosom denilen kuyrugun yuvarlak loplu olup,
kenarlarinin dikenlerle kapli olmasiyla da Argulus foliaceus Linnaeus, 1758 taksonuna

dahil olmaktadir (Bychovskaya-Pavlovskaya 1962).
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5.2 Genel Parazitolojik Degerlendirme

Farkli habitatlarda yasayan Leuciscus cephalus’larin parazit faunalari biiyiikk oranda
benzer olmasinin yanisira (Retief vd. 2007, Sterud ve Appleby 1997, Hanzelova vd
2001, Galli vd. 2001) farklilik gosterebildigine dair bulgular da vardir (Moravec and
Scholz 1991, Tieri vd. 2006, Dzika vd. 2007, Stonajovski vd. 2010). Bu baglamda
Sterud ve Appleby (1997), L. cephalus’larin solunga¢ flamentlerinde Dactylogyrus
folkmanovae; Galli vd. (2002) Dactylogyrus ergensi, D. vistuale ve Paradiplozoon
rutilii’yi tespit etmistir. Aydogdu (2001), s6z konusu baligin solungaglarinda
Dactylogyrus folkmanovae, D. vistuale, Paradiplozoon megan’i; Kurupmar ve Oztiirk
(2009) D. vistuale’yi bulmustur. Stonajovski vd. (2010) Leuciscus cephalus albus’un
solungag¢larinda monogeneandan Dactylogyrus sphyrna, D. folkmanovea, D. vistuale,
Paradiplozoon ergensi’yi tespit etmistir. Mevcut arastirma alanindaki L. cephalus’ta ise
monogenetik trematodadan D. vistuale ile Gyrodactylus sp. kaydedilmistir. Farkli
habitatlarda yasayan konak baliklardaki parazit fauna benzerlikleri konak-parazit
ozgilligii ile agiklanirken, farkliliklar lokal habitatlarda goriilen biyotik ve abiyotik
faktorlerin gesitliligi ile iliskilendirilmektedir (Galli vd. 2001).

Biyolojik dongiilerinin karmagsikligi nedeniyle endoparazitler yasadiklar1 ekosistemin
tipik belirtecidirler (Khalil vd. 1994). Tieri vd. (2006) L. cephalus’un endoparazit
faunasinda C. fennica ve C. brachicollis’i tespit etmistir. Tiirkiye’de Caryophyllaeidae
familyasindan Caryophyllaeus laticeps ve Caryophyllaeides fennicus’un kaydi
bulunmaktadir (Oktener 2003). Bu familya icinde yer alan Caryophyllaeus
brachicollis’e ait bu giine kadar Tiirkiye’de harhangi bir kayda rastlanilmamistir
(Oktener 2003). Bunun sonucu olarak, mevcut arastirma siirecinde L. cephalus’un

bagirsaginda bulunan C. brachicollis, Anadolu parazit faunas i¢in yeni kayittir.

Ayni familyaya ait bir diger tiir olan Biacetabulum appendiculatum, Cyprinidae ve
Catostomidae familyalarindaki baliklarda yasamaktadir (Bychovskaya-Pavlovskaya
1962). S6z konusu tiir, bu giline kadar Tiirkiye’de Abramis brama iizerine yapilan bir
calismada kaydedilmistir (Koyun 2010). Mevcut arastirmada da bir L. cephalus’un
bagirsaginda 65 adet olarak bulumustur. Boylece Anadolu’daki L. cephalus’lar s6z

konusu parazit taksonu i¢in yeni konak kaydi 6zelligi kazanmaistir.
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Kozmopolit bir cestoda tiirii olan ve Asya balik seridi olarak bilinen Bothriocephalus
acheilognathi, L. cephalus’un da i¢inde bulundugu tatli su baliklarindan 7 ordoya ait 14
familya ve 102 tiirde bulunmaktadir (Scholz 1997, Nie vd. 2000, Salgado-Maldonado
ve Pineda-L’opez 2003). Bu parazite ait Tiirkiye’de de kayitlar vardir (Aydogdu ve
Altunel 2002, Topgu ve Tas¢1 1993, Kir 1998, Oztiirk 2005, Kutlu ve Oztiirk 2006,
Innal vd. 2007b, Kurupmar ve Oztiitk 2009). Mevcut calisma alanindaki L.
cephalus’larin bagirsaginda da kaydedilmesiyle, Anadolu’da genis yayilis gosteren bu

parazitin dagilis alanina yeni bir lokalite eklenmistir.

Tatlisu balik tiirlerinde genis dagilim gosteren Argulus foliaceus, konak tercihi
yapmayan genel parazit tiirli olarak tanimlanmaktadir (Dzika vd. 2007). A. foliaceus’un
Tiirkiye’nin farkli habitatlarinda yasayan degisik balik tiirlerinde yaygin olarak
bulunmaktadir (Oktener 2010, Burgu vd. 1988, Yildiz ve Kumantas 2002, Oztiirk ve
Aydogdu 2003, Oztiirk 2010, Oktener 2010). Bununla birlikte ayn1 ortamda yasayan
farkli balik tiirleri arasinda belirgin konak tercihi yapmaktadir (Mikheev vd. 1998,
Taylor vd. 2009). Walker vd. (2008), A. foliaceus’un konak o6zgiiliigii bakimindan
sirastyla Cyprinus carpio, Abramis brama, Tinca tinca, Carassius auratus ve Scardinius
erythrophtalmus’u tercih ettigini vurgulamaktadir. Mevcut ¢alisma siiresince de s6z
konusu parazitin L. cephalus’ta kaydedilmis olmasi bu parazitin 6zgiil konak balik
tirleri arasinda yer aldigimin bir gostergesidir. Diger yandan A. foliaceus, konak
baliklarin solungaclarinda (Molndr and Székely 1995) ve solungag, deri ve
yiizgeclerinde tespit edilmistir (Székely ve Molnar 1997, Ozer and Erdem 1999, Oztiirk
2010). Yukaridaki bulgulara paralel olarak, mevcut arastirma siiresince de s6z konusu

parazitin mikrohabitat olarak solungag, deri ve yiizgegleri tercih ettigi belirlenmistir.

5.3 Mevsimlere Gore Parazitolojik Degerlendirme

Konagin beslenme 6zelligi, yasi ve bulundugu cografik lokalitenin fiziksel ve kimyasal
tabanli ekolojik 6zellikleri parazit kommuniteler {izerinde etkiye sahip baslica 6gelerdir
(Rohde vd. 1995). Ekolojik bir fiziksel etmen olan su sicakliginin parazit kommuniteler
tizerindeki 6nemi bilinmektedir (Galindo ve Millan 1995). Mevcut arastirma siiresince
kaydedilen trematodlardan D. vistuale tiim mevsimlerde bulunurken, Gyrodactylus sp.

ilkbahar doéneminde kaydedilmistir. D. vistuale’ye ait enfeksiyon yaygmhigr ve
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yogunlugu en yiikksek seviyede ilkbahar doneminde goriiliirken, en diisiik degerler
sonbahara aittir. Benzer bulgular kaydeden Kurupmnar ve Oztiirk (2009), bu parazite ait
yiiksek enfeksiyon olgusuna ilkbahar doneminde kaydetmistir. Bir diger arastirmada
ayni konak baligin solungaglarindaki D. vistuale, sonbahar ve yaz doéneminde hig
kaydedilmezken, enfeksiyon yogunlugu ilkbaharda baskin olmak iizere kis mevsiminde
de kaydedilmistir (Stonajovski vd. 2010). Mikrohabitatlar1 genellikle dogrudan gevre ile
temas halinde oldugu icin cevresel faktorlerden en ¢ok etkilenen parazitik gruplarin
basinda monogenetik trematodlar gelmektedir. Bu kapsamda mevcut ¢alisma alanindaki
konak baliklarda kaydedilen Gyrodactylus sp. ve D. vistuale i¢in en uygun yasam

periyodunun ilkbahar dénemi oldugu kanisina varilabilir.

Parazit organizmalar sucul alanlardaki kommunitelerin dogal bir 6gesi olup, yayilis
alanlar1 ve yogunluklar iizerinde biyotik ve abiyotik faktorler direkt veya indirekt
sekilde etkili olabilmektedir (Khan ve Thulin 1991). Abiyotik etmenlerden sicaklik,
heteroksen yasam dongiisiine sahip cestodalar {izerinde de onemli etkiye sahiptir
Bertasso ve Avenant-Oldewage (2005). Kulakowskaya (1962)’ya gore, prosercoidlerle
enfekte copepodlar biitlin yi1l boyunca son konaklari tarafindan alinarak enfekte
olmalarina neden olabilmektedir. Bertasso ve Avenant-Oldewage (2005), konak
baliklardaki cestoda enfeksiyon olgusunu yaz aylarinda tespit etmistir. Arastiricilar bu
durumu sicaklikla birlikte ara konak olan planktonlarin sayilarinda artigin meydana
gelmesiyle agiklamaktadir. Bu verilere paralel olarak Kennedy (1969) A. brama daki
Caryophyllaeus laticeps’i Haziran’da %18, Eyliil’de ise %5 yayginlikta tespit etmistir.
Aydogdu (1996), C. laticeps yogunlugunu maksimum seviyede ilkbaharda ortalama 25
parazit ile kaydetmis olup, s6z konusu parazit enfeksiyonunun yaz ve sonbahar
aylarinda tamamen sona erdigini belirtmektedir. Mevcut aragtirma siirecinde Anadolu
parazit faunasi i¢in yeni kayit Ozelligi tasiyan Caryophyllaeus brachicollis igin
enfeksiyon donemi basta ilkbahar olmak iizere yaz ve sonbahar periyodudur.
Biacetabulum appendiculatum ise, sadece ilkbahar doneminde kaydedilmistir. Kennedy
(1969) cestodlarin mevsimler arasindaki enfeksiyon degisimlerini sicak donemlerde

baligin besin diyetleri arasinda Tubifex’lerin bulunmasina baglamaktadir.
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Cyprinidlerin en yaygin cestoda tiirlerinden biri olan B. acheilognathi’yi tim
mevsimlerde Topgu ve Tasc1 (1993) C. carpio’da, Kurupinar ve Oztiirk (2009) ise L.
cephalus’ta rastlamis olup, en yiiksek parazitlenmeyi kis doneminde kaydetmislerdir.
Sonmez (1996) ve Kir’in (1998) ¢alismasinda da en yiiksek enfeksiyon yayginligina yaz
aylarinda rastlanmistir. Tekin-Ozan vd. (2008) B. acheilognathi’ye ait en yiiksek
enfeksiyon yaygimligini1 Nisan da kaydetmistir. Granat ve Esch (1983). B. acheilognathi
enfeksiyon yogunlugunun mevsimsel degisiminde su sicakligi ile baliklarin besin
diyetlerinin 6nemli rol oynadigina isaret etmektedir. Braunder and Haffranle (1997) en
yiiksek enfeksiyon olgusunun ilkbaharda oldugunu bunun sebebinin de su sicakliginin
artmasina paralel olarak yasam dongiisiinii tamamlamalarinda rol oynayan infekte
copepodlarin sayilarindaki artisa baglamaktadir. Diger yandan Retief vd. (2007), su
sicakliginin azalmasiyla baliklarin bagisiklik sistemlerinin zayifladigini, bunun soncu
olarak da B. acheilognathi enfeksiyonunun sonbahardan yaza kadar arttigini
belirtmektedir. Mevcut arastirmada ise s6z konusu parazite ait en yliksek enfeksiyon
yaygimligi ilkbaharda, en fazla ortalama parazit yogunlugu ise yaz doneminde tespit
edilmis olup, elde edilen bulgular yukaridaki arastiricilarin goriiglerini destekler

niteliktedir.

Dogiel vd. (1961)’e gore, termofilik bir tiir olan A. foliaceus, yiiksek sicaklik ve diisiik
oksijen yogunluguna karsi olduk¢a direnclidir. Oztiirk (2005) sazan ve turna
baliklarindaki Argulus foliaceus’u ilkbahar ve yaz donemlerinde rastlamistir. Diger bir
arastirmada da Argulus foliaceus’a yaz ve sonbahar déneminde rastlanmustir (Oztiirk
2010). Benzer souglar mevcut g¢alisma siirecinde de tespit edilmis olup, konak
baliklardaki A.foliaceus olgusuna sadece yaz aylarinda rastlanmistir. Bu sonuglar s6z
konusu parazitin termofilik bir tiir olduguna dair goriislerle paralellik gostermektedir
(Molnar and Székely 1995, Ozer and Erdem 1999, Aksoy ve Sarieyyiipoglu 2000,
Yildiz ve Kumantas 2002, Oztiirk ve Aydogdu 2003).

5.4 Konak Yas Gruplarina Gore Parazitolojik Degerlendirme

Baliklarin yas1 ve buna bagli olarak degisen fizyolojik Ozellikleri parazit fauna
kompozisyonlar1 iizerinde etkili olabilmektedir (Tieri vd. 2006, Rohde et al. 1995).
Oztiirk (2005) ile Kutlu ve Oztiirk (2006)’un bulgularina gore, G. elegans’a ait
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enfeksiyon degerleri orta boy grubundaki sazanlarda biiyiikk boy gruplarina gore daha
yiiksektir. Kartal ve Oztiirk (2009) Cobitis simplicispinna’daki Gyrodactylus
enfeksiyonunun, kii¢ciik boylu konak baliklardan orta boy biiylikliiglindeki baliklara
kadar kademeli bir artis gostererek bu seviyede maksimum degere ulastigini, daha sonra
yine kademeli azalis gostererek en biiylik boy grubunda minimum seviyeye indigini
belirtmektedir. Zitnan (1978) konak baligin biiyiik boylu bireylerinde daha disiik
yogunlukta Gyrodactylus sp. bulunmasini, balik boy uzunlugunun artmasi ile bagisiklik
sisteminin daha iyi gelismesine baglamaktadir. Yukaridaki verilere paralel olarak
mevcut aragtirma alanindaki L. cephalus’larda yasayan Gyrodactylus sp.’nin kii¢iik ve
orta boy grubundaki konaklari tercih ettigi gorilmiistiir. Bir diger monogenetik
trematod grubu olan Dactylogyrus vistuale ise, mevcut bu arastirma siirecinde incelenen
L. cephalus’larin her yas grubunda goriilmiistiir. Bununla birlikte 2 ve 3 yas grubundaki
baliklarda D. vistuale’ye ait enfeksiyon yayginligi ve yogunlugu en yiiksek degerlerde
kaydedilmis olup, bu sonu¢ “balik boy uzunlugunun artmasi ile bagisiklik sisteminin

daha iyi gelismesinden kaynaklanabilir (Tieri vd. 2006)” goriisiinii destekler niteliktedir.

Caryophyllacidae familyasinda yer alan taksonlardan Caryophyllaeus sp.’nin
enfeksiyon yaygmligr konak balik boyu ile dogru orantili olarak artigi (Eslami and
Anvar 1971, Karanis and Taraschewski 1993), buna karsin Kulakowskaya (1962) en
yogun C. laticeps enfeksiyonunun en kiigiik yas grubundaki sazanlarda meydana
geldigini gdzlemistir. Oztiirk ve Altunel (2001) C. fennicus enfeksiyonunu orta boy
grubundaki R. rutilus’larda maksimum seviyede kaydetmistir. Mevcut arastirma
alanindaki L.cephalus’larda Caryophyllaeidae’den Biacetabulum appendiculatum ile C.
brachicollis kaydedilmistir. S6z konusu bu iki tiiriin 2 ve 3 yas grubundaki konak balik

bireylerini tercih ettigi ortaya ¢ikarilmistir.

Segmentli cestodalardan B. acheilognethi’ye ait enfeksiyon yaygimligi en kii¢iik boya
sahip (12-14 c¢m) sazanlarda en yiiksek degerde kaydedilirken, biiyiik boy gruplarindaki
(21-46 cm) sazanlarda hig parazite rastlanmamistir (Oztiirk ve Altunel 2006). Kir (1998)
da B. acheilognathi’yi 9+ yas grubundaki baliklara gore 3+ yas grubuna ait sazanlarda
daha yiiksek degerde bulmustur. Mevcut arastirmada ise, en yiiksek enfeksiyon

olgusuna 3 yas grubundaki L. cephalus’larda goriilmiistiir. Bu baglamda mevcut
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calismada elde edilen sonuglar ile diger arastiricilarin bulgular1 géz 6niine alindiginda,
her ii¢ cestoda tiiriiniin de genellikle konak baliklarin kiiciik ve orta boy grubundaki
bireylerinde baskin halde bulunmaktadir. Kennedy (1969) s6z konusu parazitlerin larval
formlar1 ile enfekte Tubifex vb. copepodlarla beslenen geng baliklarda enfeksiyonun
daha yaygin oldugunu vurgulamaktadir. Bu da gostermektedir ki, s6z konusu
parazitlerin ara konaklar1 olan infekte copepodlar, 2 ve 3 yas grubundaki gen¢ konak
balik bireylerinin besin diyetleri arasinda yer almaktadir. Balik ve Geldiay (1999),
fingerlik donemindeki L. cephalus’larin fitoplanktonlarla, gen¢ evrede bocek ve
crustacea gibi canlilarla, yetiskin donemde ise predator Ozelik kazanarak kiigiik

baliklarla beslendigini belirterek yukaridaki goriisleri desteklemektedir.

Konak balik boy gruplar ile A. foliaceus enfeksiyonu arasinda bir korelasyondan s6z
edilmektedir (Grutter 1994). Poulin (1999)’e gore, baliklarin copepod tipi
ektoparazitlerinin hem yayginlig1 hem de yogunlugu konak baliklarin boy uzunlugu ile
pozitif korelasyon gostermektedir. Kuris vd. (1980) biiyiik konaklarin daha uzun siire
parazitlenmeye maruz kaldiklarini, bunun sonucu olarak, kiiciik bireylere gore daha
fazla parazite sahip olduklarini belirtmektedir (LaMorre ve Cochran 1992). Walker vd.
(2008), 5 cyprinid tiirtinde enfeksiyon yaygimligi ve yogunlugu bakimindan en fazla A.
foliaceus olgusuna 2 ve 3 yas grubundaki baliklarda kaydetmis olup, parmak balik
evresindeki bireylerde ise parazitlenmeye rastlamamistir. Benzer sonuglar Tiirkiye’deki
C. carpio’larda (Oztiirk 2005, Oztiirk ve Altunel 2006) ve Scardinius erythrophtalmus
(Oztiirk 2010)’ta kaydedilmistir. Mevcut arastirma alanindaki L. cephalus’larin 2 ve 3
yas grubundaki gen¢ bireylerinde goriilen A. foliaceus enfeksiyon yaygmligi ve
yogunlugu diger yas gruplarina gore daha baskin olup, yukaridaki arastiricilarin

verilerini desteklemektedir.

5.5 Konak Esey Gruplarina Gore Parazitolojik Degerlendirme

Kurupmar ve Oztiirk (2009) D.vistuale’ye ait enfeksiyon yaygmligimi erkek L.
cephalus’larda, enfeksiyon yogunlugunu ise disilerde daha yiiksek degerde

kaydetmistir. Mevcut arastirmada kaydedilen iki tremtod parazitten biri olan
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Gyrodactylus’larin enfeksiyon olgusu ile konak balik eseyi arasindaki iliski yukaridaki
verilerle paralellik gosterirken, D. vistualeye ait enfeksiyon, hem yayginlik hemde
yogunluk bakimindan disi baliklarda daha fazladir. A. foliaceus’a ait enfeksiyon
olgusunun konak balik eseyi gruplari arasindaki dagiliminda ise, belirgin bir fark
bulunmamustir. Bir cestoda taksonu olan B. acheilognathi ile parazitlenme bakimindan
erkek sazanlar ile disiler arasinda enfekte olma bakimindan kayda deger bir istatistiki
fark yoktur (Kir 1998). Sonmez (1996) B. acheilognathi’ye ait enfeksiyon yayginliginin
disi sazanlarda daha yiiksek oldugunu kaydetmistir. Kurupmar ve Oztiirk (2009), bu
parazite ait L. cephalus’taki enfeksiyon yayginliginin her iki esey grubunda esit olmakla
beraber, parazit bollugunun erkek konak baliklarda daha yiiksek oldugunu belirlemistir.
Mevcut arastirmada da her {i¢ cestoda tiiriine ait enfeksiyon olgular1 hem yayginlik
hemde yogunluk bakimindan disi baliklarda daha fazladir. Kennedy (1969), parazitik
enfeksiyonlarin  konak balik eseyleri arasinda farkli yogunlukta yer almasinin
nedenlerini; baligin cinsiyetine, beslenme aligkanligina ve bazi bireylerin daha az
direncli olmalariyla aciklamaktadir. Arastirmaci, yumurta dokme mevsiminde baligin
hormon dengesinin degismesi, yumurtlama alanlarina gitme nedeniyle meydana gelen
mekan degisikligi, asir1 stres altinda olmasi, yumurta dokmek i¢in zamaninin biiytlik
kismint yumurtlama havzalarinin zemin kisminda gecirmesi ve bu siire de i¢inde de
zemindeki bentik faunada yer alan infekte Tubifex’lerle beslenmesi gibi faktorler sonucu

agir parazit enfeksiyonlarina yakalanma nedenleri olarak siralanmaktadir.

5.6 Patojeniteye Gore Parazitolojik Degerlendirme

Diger organizmalarda oldugu gibi, baliklarda yasayan parazitler de zoonoz kaynakli
onemli patojenik etkilere neden olabilmektedir (Bychovskaya-Pavlovskaya 1962).
Bauer (1965)’e gore Caryophyllaeus’lardan 20 ila 40 bireyin bir sazan baligini, 70-100
adedinin ise 1+ yasindaki bireyi Oldiirebilmektedir. Pojmanska (1994) ise,
Caryophyllaeidlerin konak baliklarda hemoglobin miktarinda azalmaya, eritrosit
sedimentasyonunda ise artmaya neden olduguna isaret etmektedir. Ayrica skoleksleri
vasitastyla bagirsak villuslarim1 kopararak yaralanmalara yol agmakta bunun sonucu
olarak da sekonder bakteri ve mantar enfeksiyonlarina isaret edilmektedir (Walker vd.

2008). Diinyada yaygin olan sukiiltiirii yetistiriciligindeki 6nemli bir zoonoz etkeni de
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B. acheilognathi’dir (Marcogliese, 2008). Bu Cestoda’nin 6zellikle geng baliklarda
agirlik kaybi, kanama ve 6liime neden oldugu bilinmektedir (Hansen vd. 2006). Ayrica
bagirsaklarda tikanmalara, kizarma, delinme ve gonad gelisiminde yavaglamaya neden
olmaktadir (Retief vd 2007). Mevcut arastirmada bu parazitle enfekte konak baliklarin
somatik ve gonad gelisiminin normal oldugu goriilmiistiir. Bunda yogunlugunun diisiik
olmas1 ve parazitlerin genellikle juvenil ve geng bireylerden meydana gelmesinin etkili

oldugu soylenebilir.

Baliklarin kan ve mukusu ile beslenen Argulus foliaceus, serbest yiiziicii bir
ektoparazittir (Bauer 1965). Argulus bireylerinin tatl su baliklarinin 6zellikle solungag
ve derileri lizerinde etkili oldugu, bu kisimlardan kan emme siirecinde meydana
getirdigi aneminin yani sira salgi bezi sivilarinin etkisiyle de toksik etkiye neden
olduklarina igaret edilmektedir (Walker 2008). Bu kapsamda bir A. foliaceus bireyinin
2-3 gr agirligindaki bir sazan parmak baliginin 6liimiine neden olabilmekte, hatta balik
yetistirme havuzlarindaki baliklarin bu enfeksiyon nedeniyle tamaminin O6liime
stiriiklendigine dikkat ¢ekilmektedir (Bauer 1965). Mevcut arastirma alaninin dogal
ortam olmas1 ve konak baliklarda diisiik yogunlukta rastlanilmasindan dolay:1 yukarida
belirtilen patolojik belirtilere rastlanilmamistir. Ancak s6z konusu calisma alaninin
ileride kiiltlir balig1 yetistirme alani olarak tercih edilmesi durumunda, A. foliaceus’un

yetistiriciligi yapilacak baliklar lizerinde potansiyel bir tehdit olusturacag: bir gergektir.

Sonug olarak, bugiine kadar lizerinde herhangi bir parazitolojik arastirma yapilmayan
Serban Baraj Golii'ndeki 114 Leuciscus cephalus (L., 1758)’un parazitleri iizerinde
incelemeler yapilmis ve 6 parazit tiirii belirlenmistir. S6z konusu parazit tiirlerinin
tamam1 Serban Baraj Go6li igin, Caryophyllaeus brachycollis Anadolu parazit faunasi
i¢in, Biacetabulum appendiculatum Anadoludaki Leuciscus cephalus’lar igin yeni kayit
ozeligi tasimaktadir. Bu iki taksona ait paratipik Ornekler Londra Doga Tarihi
Miize’sinde kayit altina alinmistir. Bu kapsamda yukarida sozii edilen parazit tiirlerin
cografik yayilislarina yeni bir lokalite ilave edilmistir. Ayrica, parazit tiirlerine ait
enfeksiyon olgularindaki degisimler mevsim, konak balik yas ve esey gruplar ile yerel

habitatin ekolojik 6zelliklerine gore degerlendirilmistir.
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