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OZET

ARDUINO iLE MUZIiK EGITIMINDE MATERYAL TASARIMI

Umit GURMAN
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SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

MUZIiK ANASANAT DALI

Mayis 2019

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Duygu SOKEZOGLU ATILGAN

Teknolojinin kullanimi giinliik yagamin bir pargasidir. Giinliik hayattaki bu
pratiklerin miizik egitimine uygulanmasi ise, 6grencilerin her iki alana olan ilgilerini
canl tutarak Ogrenmelerini daha aktif ve kolay hale getirebilmektedir. Mizik
egitiminde Ogretmenin dstlendigi rol kuskusuz ¢ok ©nemlidir. Gunimizde
teknolojinin ilerlemesiyle birlikte 6gretmenin klasik egitim yaklasiminin yaninda,
imkanlar1 dahilinde miizik egitimindeki her tiirlii yeniligi sinif ortamina tasiyabilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda materyal hazirlarken teknolojinin takip edilmesi ve
gelismelerden yararlanilmasi gerektigi diistiniilmektedir. Arduino platformu, materyal
destekli 6grenimi saglamak amaciyla 2005 yilinda Italya’da ortaya ¢ikmustir. Agik
kaynak kodlu yazilim ve donanima sahip bir mikrodenetleyici platformudur. Ogretmen
ve Ogrencilerin diisiik maliyetli bilimsel araglar olusturabilmesi, miizisyen ve
sanatgilarin yeni miizik enstrimanlar1 tasarlayabilmesi ve programlama egitimine

baslayabilmeleri amaciyla herkesin kullanimina sunulmustur. Ogretmenler kodlama



dili (C/C++) ile Arduino platformunu kullanarak kendi alanlariyla ilgili dikkat cekici,

eglenceli materyaller tasarlayip, 6grencide daha kalici1 6grenme saglayabilmektedirler.

Bu ¢alismada, Arduino platformu kullanilarak miizik egitiminde 6grenmeyi
kolaylastiric1 gorsel ve isitsel materyallerin tasarimi amaglanmaktadir. Calismada,
ortaokul miizik dersi programi incelenmis ve bu program dogrultusunda materyal
hazirlama ilkeleri de g6z Oniinde bulundurularak arastirmaci tarafindan cesitli
materyaller tasarlanmstir. Tasarlanan materyaller miizik 6gretmenlerinin goriislerine
sunulmus ve yapilan goriisme verileri degerlendirilerek bir takim sonuclara
ulagilmigtir. Arastirmanin, 6grencilerin miizik 6grenimlerine kolaylik saglayan, muzik

egitimine ise katkida bulunan bir ¢alisma oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arduino, Mizik Teknolojisi, Ilkdgretimde Miizik
Egitimi, Miizik Egitiminde Gorsel ve Isitsel Materyaller.



ABSTRACT

MATERIAL DESIGN IN MUSIC EDUCATION WITH ARDUINO

Umit GURMAN
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The use of technology is a significant part of the daily life. The application of
these practices in daily life in music education can simplify for students to learn more
actively by keeping their interests alive in both fields. The role of the teacher in music
education is certainly very important. Today, as the technology advances, the teacher
should be able to take advantage of all kinds of innovations in music education classes
as well as the classical education methods. In this context, it is widely accepted that
the innovations should be applied and improvements in the technology must be
reflected in the material. The Arduino Platform emerged in Italy in 2005 to provide
material-backed learning. It is a microcontroller platform with open source software
and hardware. It was introduced so that the teachers and students are able to create
low-cost scientific tools and all musicians and artists can design new musical
instruments and start programming. Teachers may design interesting, entertaining
materials related to their field to provide more permanent learning for the students by

using the Arduino Platform through the coding language (C / C++).

Vi



In this study, the aim is to design visual and audio materials that facilitate
learning in music education by using Arduino Platform. Secondary school music
course program was examined and various materials were designed by the researcher
considering the principles of material preparation in line with the mentioned program.
The designed materials were presented to the music teachers for their opinions and
these opinions were evaluated and a number of results arised. The study is considered

to be a contribution to the music education of the students.

Keywords: Arduino, Music Technology, Music Education in Primary School,

Visual and Auditory Materials in Music Education.
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GIRIS

Tarihsel siirece bakildiginda, insanligin gelisim durumuna uygun araglar
(materyal) tasarlanmis ve kullanilmistir. Bu siirecte materyaller her alanda, insanlarin
yapilmas1 zor olan islerini kolay hale getirmis ve hayatlarinda biiylik kolaylik
saglamistir. Materyaller; bilimin ve teknolojinin gelismesiyle de her gegen yil kendini
yenilemis ve giiniimiize kadar ulagmistir. Glinlimiizde egitim faaliyetlerinde de kendini
gosteren materyaller hayatimizin vazgegilmez bir pargasi olmustur.

Her egitim alaninda oldugu gibi miizik egitiminde de materyal kullanimi
oldukca énemlidir. i¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginda, teknolojinin bizlere sundugu
nimetlerden faydalanmak gerekmektedir. Teknolojik tiriinlerin bu denli gelismesi ve
maliyetlerinin giderek azalmasi, egitim diinyas1 i¢in nitelikli materyallerin dogmasina
neden olmustur. Egitimdeki kaliteyi artirmak i¢cinde bu materyallerin amaca uygun ve
etkili bir sekilde kullanilmasi ve tasarlanmasi gerekmektedir. Hemen her giin yeni bir
liriiniin hayatimiza girdigi bu ¢agda, teknolojinin egitim alaninda da kullanilmasi
zorunlulugu dogmaktadir.

Ozellikle "miizik" gibi soyut bir kavramm 6gretiminde uygun materyallerin
etkili bir bi¢imde kullanilmasi ile bilgiler somutlastirilacak ve bu yolla 6grencilerin
bilgi kazanimlar1 en iist seviyeye taginacaktir.

Miizik egitiminde 6gretmenin iistlendigi rol cok énemlidir. Ogretmenin klasik
yaklagimin yaninda, imkanlar1 dahilinde miizik egitimindeki her tiirlii yeniligi sinif
ortamina tagimasi gerekmektedir. Bu ¢agdas egitimin temel anlayislarindan biridir. Bu
baglamda materyal hazirlarken teknolojiyi takip etmeli ve geligmelerden haberdar
olmalidur.

Arduino ismi Iverea kasabasinin tarihi karakteri olan Ivereali Arduin’den
esinlenerek koyulmustur. Italyanca’da gii¢lii arkadas anlamma gelmektedir. Wiring
ad1 verilen acik kaynak kodlu bir yazilim ve mikrodenetleyici modiillerden olugan
elektronik denetleme ortami projesi olarak, Ivrea Italya’da 2005 yilinda baslamustir.
Kuruculari, sistemi 6grenci yapimi etkilesim tasarimi projelerinde kullanilabilecek
pahali olmayan yazilim- donanim platformu olmas1 amaciyla iiretmeye basladiklarini
ifade etmislerdir. Ogretmenler ve Ogrenciler i¢in diisiik maliyetli bilimsel araclar

olusturmak, kimya ve fizik ilkelerini ispatlamak veya robotik ve programlamaya



baslamak i¢in kullanilmaktadir. Tasarimcilar ve mimarlar etkilesimli prototipler
hazirlamak i¢in; miizisyenler, sanatgilar, kurulumlar ise yeni miizik enstriimanlari
tasarlayip deneme yapmak igin binlerce farkli proje ve uygulamada kullanilmaktadir.

Bu calismada, Arduino acgik kaynak kodlu yazilim ve donanima sahip bir
mikrodenetleyici platformu kullanilarak ¢esitli miizik egitim materyalleri hazirlanmus,
hazirlanan materyellerle ilgili miizik 6gretmenlerinin goriisleri alinmis ve elde edilen

bulgular yorumlanip sonug ve oneriler kismi olusturulmustur.



BIiRINCi BOLUM

ARDUINO iLE MUZIiK EGITIMINDE MATERYAL TASARIMI

1. MUZIK EGITIiMi

Miizik egitimi, hem bir egitim araci, hem de bir egitim alan1 olarak oldukca
kapsaml1 bir 6zellige sahiptir. Bireyin ve toplumun miiziksel olaylara ve konulara
bilingli ve duyarli olmasinda, miiziksel yasamin anlamlandirilmasinda, miizik
egitiminin olumlu katkis1 oldugu bilinmektedir. Insan, cesitli miizik tiirleriyle
etkilesim i¢indedir. Kisinin miiziksel gelismesini saglamada tek bir mizik turi yeterli
degildir. Sak’a (1997: 3) gbre miizik egitimi, 6grencinin miiziksel algilama yetenegini
farklilagtirip cesitlendirmeli, 6grenciyi belli kosullanmalarin iirlinii olan tek yanl
muzik yapma ve dinleme aligkanliklarindan kurtarmalidir.

Miizik egitimi en 6zIli tanimiyla miizik 68retimi bilimi ve sanatidir. Bu
anlamda miizik egitimi, gecerli Ogrenmeleri saglayan Ogretim yoluyla
gerceklestirilebilir. Miizik egitiminin ne oldugu ya da ne anlam ifade ettiginin
kavranmasi kadar, miizik egitiminin amacinin ne oldugunun da farkina varilmasi,
aslinda miizik egitimi siirecinin; diger bir deyisle miiziksel davranis olusturma,
gelistirme ya da degistirme siirecinin nasil planlanmasi gerektigini de ortaya koyabilir
(Yokus ve Yokus, 2010: 16). Miizik egitimi, nitelikli bir toplumun olusmasinda en
etkili araclardan biridir. Yiizyillar boyu inlii distiniirler, yazarlar ve egitimciler
miizigin insan yagamindaki yerini vurgulamislar ve bir egitim araci olarak kullanilmasi
gerektigini 6glitlemislerdir (Bilen, 1995: 8).

Cocuklarimizi, genglerimizi miizige, miizik etkinliklerine ydneltmekten
¢ekinmeyelim. Miizigi seven ¢ocuk, insani sever, insanlari, toplumu sever, yasami
sever, essiz bir ruh kudreti ve zenginligi kazanir. Eflatun’un da inandig1 gibi estetik

egitim, ahlak egitimini de etkiler, insan ruhu guzelliklerle yicelir (Say, 2001: 20).



Bu kapsamda miizik egitimi, bireylerin toplum ile iliskisi, uyumu, davraniglari
ve kiiltiirel iliskilerini etkileyerek ahlakli, kendi ile barisik bireyler olusturarak huzurlu

bir toplum olusmasini saglar, diyebiliriz.

1.1.  MUZIK EGITIMININ UC ANA TURU

Miizik egitimi genel, 6zengen (amattr) ve mesleki (profesyonel) olmak tizere
Uc ana amaca yonelik diizenlenip gergeklestirilmektedir. Birey bu (i¢ ana amagtan en
cok hangisine yatkin ise ona gore yonlendirilmekte ve miizik egitimini almaktadir

(Ucan,1994: 25-27).

1.1.1. Mesleki Miizik Egitimi

Mesleki miizik egitimi; Miizik alanint meslek edinmek isteyen, miizige
yetenegi olan kisilere, miiziksel davranislari ve birikimleri kazandirarak miizigi tireten,
seslendiren, yorumlayan, arastiran, sanatci, teknolog yetistirmeyi amag¢ edinmigtir
(Ucan, 1994: 27-28).

Mesleki miizik egitimi, ¢esitli dallara ayrilarak farkl disiplinler igerisinde yer
almaktadir. Her asama ve dala gore planl, 6zel ¢alismalar yapmayi gerektirir.
Ulkemizde Egitim Fakiiltelerinin Giizel Sanatlar Egitimi Béliimlerinin Miizik Egitimi
Anabilim Dallarinda, Glzel Sanatlar Fakiiltelerinde ve Konservatuvarlarda, Silahli
Kuvvetler Bando Okullarinda gerekli alanlara yonelik miizik egitimi verilmektedir

(Tlrkmen, 2017: 16).

1.1.2. Ozengen (Amator) Miizik Egitimi

Ozengen miizik egitimi, kisilerin yasama atilmadan, is ve meslek kollarinda
calismaya baglamadan 6nce okul ya da okul niteligi tasiyan yerlerde genel ve Ozel
bilgiler bakimindan yetismelerini saglamak amaciyla belli yasalara gore diizenlenen
orgiin egitimdir (Demirtas ve Giines, 2002: 120). Ozengen miizik egitiminin amact,
miizigin belli bir dalina amatorce ilgili, istekli ve yatkin olanlara yonelik gerekli

miiziksel davraniglar kazandirmaktir. Bu egitim okullarda se¢meli ders olarak, se¢meli



bireysel ve toplu mizik kurslar1 yoluyla gergeklesebilir. Glnlimuzde Halkevleri, Bilim
ve Sanat Dershaneleri, 6zel miizik okullari, 6zel miizik evleri vb. kurumlarda mizik
Kurslar1 diizenlenerek 6zengen miizik egitimi c¢alismalar1 siirdiiriilmeye devam
etmektedir.

Ozengen miizik egitimi alan bireyler, zevk ve doyum saglamak amaciyla
miizigi bir ara¢ olarak kullanirlar. Miizige ya da miizigin belli bir dalinda amatdrce

ilgili, istekli ve yatkin olanlara yoneliktir (Ucan, 1997: 31).

1.1.3. Genel Miizik Egitimi

Genel miizik egitimi, ilkogretim, ortadgretim ve liselerde verilen, bilgi ve
yetenek diizeyi ne olursa olsun her 6grenciye yonelik bir egitimdir.

Genel mizik egitimini her bireyin almas:1 gerekir. Is-meslek, okul, bolim ve
program tiirii ne olursa olsun her yasta herkese yonelik olup genel miizik kiiltiiriinii
kazandirmay1 amaglar (Ucan, 2005: 31).

Genel miizik egitimi, genel egitim i¢inde degerlendirildiginden genel egitim
alan her bireyin genel muzik egitimini almis oldugu varsayilir. Genel miizik egitiminin
basariya ulasilmasinda 6grencilerin miizik dersine karsi olan ilgileri ¢cok 6nemlidir.
Eger o0grencilerin miizik dersine karsi tutumlart olumlu olur ve ihtiyaglarina cevap
verebilecek bir egitim-0gretim olanagi sunulursa, genel miizik egitiminde istenen
basar1 saglanacaktir (Nacakci, 2006: 220).

Genel miizik egitimi ile miizigin zengin anlatim giicii, birlestiriciligi, insanlarin
biitiiniine asilandiginda, insan1 yiicelten bu deger ile birlikte gelismis bir toplum olma

yolundaki adimlar hizlanacaktir.

1.1.3.1. Ortaokulda Miizik Egitimi ve Onemi

Unlii Macar miizik egitimcisi Zoltan Kodaly bir s6ziinde “eskiden ¢ocugun
miizik egitimi, dogumundan dokuz ay dnce baslamali, diye diigtintirdiim. Simdi ayni
diisiincede degilim. Cocuklarin miizik egitimi annenin dogumundan dokuz ay 6nce
baslamalidir” diyerek daha iyi ve daha mutlu bir insan olmak icin herkesin mizik

egitiminden ge¢mesi gerektigini vurgulamistir (Akt. Oz, 2001: 104).



Miizigin egitimsel islevine inanan ve bir egitim araci olarak goren biitiin
toplumlar miizik egitimine ¢ok Onem vermislerdir. Ortaokulda miizik 6gretiminin
amaci1 ¢ocuklar1 sarki sdylemeye, nota okumaya alistirmak, onlara iyi bir miizik zevki
kazandirmaktir. Miizik bir sanat olarak 6gretilecek, cocukta iyi bir mizik zevki ve
anlayis1 yaratacaktir. Okulda miizigin esas amact apresiyasyon’dur. Gercek
apresiyasyon bitiin muzik faaliyetlerini icerir. Bunlar; dinlemek, sdylemek, calmak ve
yaratmaktir (Yonetken, 1952: 7). BOylece miizik 6gretimiyle 6grencilerde miizikalite,
estetik ve miizige karsi sevgi yaratilacaktir.

Ortaokul miizik egitimi, ilkdgretim 6grencilerinin tiimii i¢in gerekli ve zorunlu
bir egitim ve O6gretim siirecini kapsamaktadir. Miizigin ortaokul cagi ¢ocugunun
yasamindaki vazgecilmez yeri ve 6nemi nedeniyle ki miizik; ilkgretimde hem saglam
bir egitim temeli, hem anlamli bir egitim boyutu hem kullanislt bir egitim araci, hem
etkili bir egitim yontemi, hem de 6nemli bir egitim alanidir (Ugan, Y1ldiz ve Bayraktar,
1999: 8).

Okulda miizik egitimine yardimci olan araglar; ¢cocuklardan okul orkestralari,
korolart veya herhangi ¢algi ve ses gruplari olusturmaktir. Okul miizigi her ne kadar
ses egitimine yonelik olsa da okul i¢inde ve disinda ¢ocuklar1 ¢algi egitimine de
yonlendirmek gerekmektedir (Yonetken, 1952: 59).

Ilkokul ve ortaokul miizik dersinin amaci cocuklarin bilissel, duyussal,
devinigsel ve sosyal alanlarda gelisimini saglayarak bir miizik kiiltiirii olugturmaktir.
Bu siiregte verilecek olan miizik egitimi kapsaminda 6grencilerin miizik yeteneginin
dogru anlasilip dogru tanimlanmasi, miizik egitiminin iyi planlanmasi1 ve saptanan
hedefler dogrultusunda saglikli yiiriitiilebilmesi gerekir (Kocabas ve Selgioglu, 2003:
139).

Ortaokul doneminde miizik egitiminin temel amact degerlerimiz ve
yetkinliklerle biitiinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip bireyler yetistirmektir.
Bu amag dogrultusunda ¢ocuklara bilgi, beceri ve davranislar 6gretim programlariyla
kazandirilmaya ¢aligilirken ¢ocuklarin yaraticiliklarin1 ortaya ¢ikaran, kisilik
gelisimlerine, miiziksel zekd ve miiziksel yeteneklerine katki saglayan bir egitim

verilmeye ¢alisilmaktadir.



Ortaokulda miizik 6gretiminin 6nemli amaglarindan biri de, cocukta miizige
kars1 ilgi ve sevgi yaratmak, ona iyi bir miizik begenisi ve anlayis1 kazandirmak ve bu
yolla muzik dinleme, mlzik yapma istegi uyandirmaktir. Bu nedenle 6gretmenin,
miizik 6gretimi uygulamalarinda bu kaygiyla 6gretimi diizenlemesi yararli olacaktir.
Amag, ¢cocuga miizigi sevdirmek ve miizigin onun yasaminin ayrilmaz bir parcasi

oldugunu hissettirmektir (Y1ldiz, 2006: 40).

2. ORTAOGRETIM DONEMI (11-14 YAS) COCUKLARININ GELIiSiM
OZELLIKLERI

Insan cevresiyle etkileserek gelisimini siirdiiriir ve kendine &zgii bir kisilik
kazanir. Bireyin kisilik 6zellikleri yasantilariyla olusur. Birey 6miir boyunca 6grenme
ve gelisme igindedir (Basaran, 1982: 26). Ogrencilerin icinde bulunduklari gelisimsel
doneme bagli olarak anlama ve kavrama diizeyleri birbirinden farklilik gosterir. Ayni
gelisimsel donem igindeki 6grenciler arasinda bile 6nemli bireysel farkliliklar olabilir.
Ogrencilerin gelisimsel o6zellikleri &gretim programlarmin hazirlanmasinda ve
uygulanmasinda ¢ok dnemli bir yer tutar. Ogrencilerin gelisim diizeylerinin iistiindeki
hedef ve davraniglari kazanmalari miimkiin degildir (Erden ve Akman, 2012: 16-17).

Piaget’in biligsel gelisim donemleri dikkate alindiginda; 6. — 8. siniflar ile lise
yillart (12-17) dénemi soyut islemler donemine denk gelmektedir. ABD’de 1990
yilinda Garrod ve arkadaglari tarafinda yapilan arastirma ile besinci sinif 6grencilerinin
cogunlugu (%72) soyut islemler doneminin baslangicinda goriilmektedirler. Buna gore
ozellikle derslerdeki soyut kavramlarin, somut metaryeller ile desteklenerek islenmesi
her 6gretim duizeyi igin 6nemli gorinmektedir (Erden ve Akman, 2012: 69).

Ergenlik bedensel, toplumsal, biligsel olgunlagsma donemidir. Bir ergenin
basarmasi gereken yasam gorevleri vardir (Gander ve Gardiner, 2001: 440). “Ergenlik
donemi” {lilkemizde kizlarda 10-12 yas, erkeklerde 12-14 yaslar1 arasinda
baglamaktadir. Cocugun dzellikle kisiligini aradigi ergenlik déneminde (11-16 yas)
anne-baba destegine ¢ok ihtiyaci vardir. Ergenlik doneminde ergenin en énemli dogal
cevresi ailesidir. Ancak aile ile ¢atismalarinin en fazla oldugu donem de ergenlik

donemidir. Aile i¢i ¢atigmalar genellikle 11 yas civarinda baslamakta ve 15-17



yaslarinda en yiiksek diizeye ulagsmakta, ddnemin sonunda ergen cevresi ile tekrar iyi
iliskiler kurabilmektedir (Gander ve Gardiner, 2001: 460).

3. ORTAOKUL DONEMi MUZIK EGITIMININ OGRENCILER
UZERINDEKI ETKILERI

Miizigin, cocugu vyaraticiliga yoneltmek, dikkatini gelistirmek, ilgi ve
yetenegini sergilemek, toplumun bir bireyi oldugunu fark ettirmek, yasadig1 cevreyi
algilamasini saglamak, diistincelerini davranisa doniistiirmek gibi ¢esitli hedefleri
bulunmaktadir (Dinger, 1992: 77). Cocuklarin ve genclerin saglam bir ruh ve kisilik
egitimi almalarinda miizik egitiminin 6énemli bir yeri vardir. Miizik egitiminin amac1
bir yandan bireylerde sevgi, sorumluluk, yaraticilik duygularinin gelismesini saglamak
diger yandan miizik dinleme ve yargilama becerisi kazandirmakla birlikte insanin
begeni diizeyini ylkseltmektir (Oz, 2001: 104).

Cocuklar, konusma dilini 6grendikleri gibi miizik dilini de aynm1 yontemle
ogrenmektedirler. Miizik dilini 6grenirken, ezgi sdylemeyi de 6grenmis olurlar ve
gelisim zamanla ¢algi ¢calmaya doniismektedir (Ugan, 1997: 132).

Rozmajzl ve Alexander (2000) ve Hackett ve Lindeman (2001)’e gére mizik
egitimi, 6grencilerin soyut diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme gibi becerileri
tizerinde olumlu etkiye sahiptir. Miizik, insanin zihinsel, ruhsal ve kiiltiirel gelisimi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica miizigin, fiziksel 6zelliklerinden kaynakli
olarak zihinsel kapasiteyi artirdigi da bilinmektedir (Akt; Kocabas, 2008: 81).

Miizigin cocuklar {izerinde birgok olumlu etkisi vardir. Cocuklarin genel
egitiminde ve kisiliklerinin olusumunda 6nemli bir yere sahiptir. Bundan dolay1
cocugun saglikli bir gelisim gostermesi i¢in miizik Ogretiminin belirli ilkeler
dogrultusunda diizenlenerek, igeriginin somut materyaller ile desteklenmesinin,

cocugun bilgiyi daha kalici olarak 6grenmesine etkili olacagi diisiiniilmektedir.



4. OGRETIM MATERYALI KAVRAMI

Materyaller, hedeflere ulasmak igin segilip belirli ilkeler dogrultusunda
diizenlenen igerigin gorsel, isitsel ve yazili olarak tasarlanmasi ya da kullanilan arag¢

gerecler olarak tanimlanir.

Ogretim, 6grenmelerin gerceklesmesi icin bilginin ve ortamin diizenlenmesi
olarak tanimlanabilir. Ortam denilince yalnizca 6gretimin yapildig: yer degil, bilginin
aktarilmasinda ve bireylere (6grenen) ¢alismalarina rehberlik edilmesinde kullanilacak
yontemler, arag-gerecler ve materyaller de kastedilmektedir (Demirel, Seferoglu ve
Yagci, 2004: 13-14).

Ogrencilerin dil egitimi baglaminda 6grendikleri konular: isitsel ve gorsel
materyallerle desteklemeleri, edindikleri bilgilerin daha kalic1 ve uzun sireli olmasin
saglamaktadir. Bu baglamda egitim odakli 6gretim materyallerinin Onemi ortaya
¢ikmaktadir (Dursun, 2006: 9).

Egitim 6gretim faaliyetlerinde 6grencilere bilgilerin aktarilmasi ve 6gretmenin
verimli bir sekilde 6grenim faaliyetlerini gergeklestirebilmesi, aktarilan bilgilerin
somutlagtirilmasi i¢in yapilan inceleme ve aragtirmalarda yararlanilan materyaller
ogrenme ve dgretime yardimer unsurlardir (Simsek, 2004: 116). Ogretimin verimli
olmast hedefleniyorsa, yardimci araglardan faydalanilmasi gerekmektedir. Bu
araclarin basinda Ogretim materyalleri gelmektedir. Materyaller, bazi Ogretim
ortamlarinda 6gretmeni destekleyici amacla kullanildigi halde, bazi ortamlarda ise
tamamen Ogretmen rolil iistlenerek icerigi dogrudan Ggrencilere aktarmayi saglar
(Sahin ve Yildirim, 1999: 12). Ogretimin somut bir sekilde yapilmasini saglayan
materyaller, 6grencilerin yaparak ve yasayarak ogrenmelerine katkida bulunurlar.
Kisaca 0gretim materyalleri, egitimin kalitesini arttirmada etkili bir aractir.

Ogretmenler 6grencilerinin iizerinde etkili olmasi igin derslerde kullanacaklari
Ogretim materyallerini hazirlarken ve segerken bazi ilkeleri g6z Oniinde

bulundurmalidir.



4.1. OGRETIM MATERYALI HAZIRLAMA ILKELERI

Genel olarak materyallerin gelistirilmesinde g6z 6ntinde bulundurulacak temel
ilkeler vardir. Ogretim materyallerinin hazirlanmasindaki bu temel ilkeler, materyalin

tiirtine gore degisiklik gostermektedir.

Ogretim materyallerinin 6gretim ortamindaki islevleri ve énemi, Edgar Dale
(1969) tarafindan olusturulan yasanti konisinde gosterilmektedir (Akt. Cilenti, 1992:
56). Sekil 1’de bu yasanti konisi yer almaktadir.

Sekil 1: Yasanti Konisi

Karmasiga
Soyuta

edinilen
yagantilar

Gorsel sembollerle
edinilen yagantilar

Radyo, plak, serit, resimlerle
e Goz veya kulakia
Baskalannin / edinilen yasantlar \

gz:::g:la / Hareketli resimlerle edinilen \
asantlar
yhe Goz ve kulakla

/ Televizyonla edinilen yasantilar

Az sayida duyu organiyla edinilene
Baskalannin yardimiyla edinilene

.......................... =
[T
/ Sergileryardimiyla edinilen yasantilar \ Butun duyu g
. e organlanyla =
/ Gezileryoluyla edinilen yasantlar \ s
& =
/ Gosteriler yoluyla edinilen yasantilar \ z B
................. 5 &
Kendi / Dramatizasyonla edinilen yasantilar \ g -c-%
kendine D% W
o edinilen / Model ve numunelerle edinilen yasantilar \ 8
5 £ / Dogdrudan dogruya edinilen maksath yasantilar \ x £
o 1]
m o g £

Cilenti’ye gore (1992: 57) yasant1 konisinin ilkeleri agagida siralanmaktadir:

1. Ogrenme islemine katilan duyu organlarmin sayis1 ne kadar fazla ise, 0 kadar iyi
Ogrenilir ve o kadar ge¢ unutulur.

En iyi 6grenilen bilgiler, kendi kendimize -yaparak- 6grenilen bilgilerdir.
Ogrenilen bilgilerin ¢ogu, gdzler yardimiyla gergeklesir.

4. En iyi 6gretim, somuttan soyuta ve basitten karmagiga dogru giden 6gretimdir.

wmn
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Ogretmenlerin materyal hazirlama siirecinde dikkat etmesi gereken temel
ilkeleri Sahin ve Yildirim asagidaki sekilde siralamaktadir:
Ders materyali;

1. Basit, sade ve anlasilir olmalidir,

2. Dersin hedef ve amaglarina uygun segilmeli ve hazirlanmalidir,

3. Dersin konusunu olusturan biitiin bilgilerle degil, nemli ve Ozet bilgilerle
donatilmalidir,

4. Ogrenciye alistirma ve uygulama imkan1 saglamalidir,

Her 6grencinin erisimine ve kullanimina ag¢ik olmalidir,

6. Sadece 0gretmenin kullanabilecegi tiirden degil, 6grencinin de kullanabilecegi
kadar basit olmalidir,

7. Zaman iginde tekrar kullanilacak sekilde dayanikli hazirlanmali, bir defalik
kullanimlarda zarar gérmemelidir,

8. Gerektigi takdirde gelistirilebilir ve giincellestirilebilir olmalidir.

Ayrica ders materyalinde;

o

1. Kullanilacak gorsel 6zellikler (resim, grafik vb.), materyalin 6énemli noktalarini
vurgulamak amaciyla kullanilmali, agir1 kullanimindan kagiilmalidir,

2. Kullanilan yazili metinler ve gorsel-isitsel ozellikler, 6grencinin pedagojik
Ozelliklerine uygun olmali ve 6grencinin gergek hayatiyla tutarlilik géstermelidir
(Sahin ve Yildirim, 1999: 27-31).

Ogretim materyallerini segerken Ogretim programinda yer alan hedef —
davraniglarin yani sira en Onemli Olgiit, 68renciye goreliktir. Diger bir anlatimla

ogrenci gereksinimlerine uygunluktur. Buna gore;
1. Ogrenci grubunun 6zellikleri nelerdir?

2. Ogrencilerin bilgileri, yetenekleri, ilgileri ve giidiilenmislik diizeyleri

nelerdir?

3. Ogrenci gereksinimlerine uygun materyal gelistirmede dgretmen ne derece

yetkindir?

4. Ogretmen, uygun dgretim materyallerini gelistirmek igin yeterli kaynaklara
(insan guci, uzman, para, alet edevat vb.) sahip midir? (Demirel, Seferoglu ve Yagci,
2004: 29). Gibi benzer sorularin yaniti alindiktan sonra 6grencilere uygun 6gretim

materyalleri hazirlanabilir.

Gunay ve Ozdemir'e gore Ogretmenlerin  6gretim  materyallerinin
hazirlanmasinda dikkat etmeleri gereken temel ilkeler sunlardir.

Etkinlige Yonlendiricilik ilkesi: Materyaller ders ve ders dis1 ¢aligmalar sirasinda
hazirlanirken 6grencilerin etkin katiliminin saglanmasi gerekmektedir. Etkin katilim
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sayesinde Ogrenciyle birlikte diisiinme, iiretme, tartisma vb. ortamlar
saglanabilmektedir. Materyal 6grenciye alistirma ve uygulama imkani saglamalidir.
Amaglarla Bagdashk ilkesi: Materyal, Milli Egitimin ve dersin hedef davranislarina
uygun olarak tasarlanmali ya da secilmelidir.

Gegerlik ilkesi: Bir materyalin gegerliligi, 6gretilmek istenen bilgi ve becerinin,
ogretmede ne kadar ige yaradigi ile ilgilidir. Boylece materyal test edilirken “Bu
materyal amacimiza ne derece hizmet etmektedir?” sorusu sorulmalidir.
Kullamishhk flkesi: Ogretim materyalinin hizmete sunulurken ve hizmetten sonra
kaldirilirken kolayca getirilip gotiiriilmesi, kolayca kurulup kaldirilmasi ve hizmet
strasinda kullaniminin da zahmetsiz olmasi ile ilgilidir.

Dayamkhbk ilkesi: Hazirlanan veya satin alinan bir materyal tekrar kullanim
acisindan dayanikli olmalidir. Béylece zaman ve ekonomi agisindan fayda saglar.
Ogrenciye Gorelik Ilkesi: Materyal 6grencinin smifina, ilgi alanina ve konusuna gore
olmal1 ve miizikle ilgili gereksinimlere cevap verebilmelidir.

flgi Cekicilik lkesi: Materyalin ilgi cekici olmasi 6grenmeyi kolaylastirdig1 gibi,
Ogrencinin belleginde de uzun siire kalmaktadir. Bu nedenle segilen ya da hazirlanan
materyaller ilgi cekicilik ilkesine uygun olmalidir (Guinay ve Ozdemir, 2012: 115-
119).

Giizellik lkesi: Goze ve kulaga hos gelen, hayranlik uyandiran, cirkin karsiti
olarak tanimlanmaktadir (http://www.tdk.gov.tr, 2019). Materyaller giizellik kaygisi

gozetilerek hazirlanmalidir.

4.2.  OGRETIM MATERYALI KULLANIMININ EGITIMINDEKI YERI VE
ONEMI

Egitimin niteliginin arttirllmasinda 6gretim materyallerinin kullanilmas1
onemli unsurdur. Ogrencilerin dikkatini cekme, bilgileri aktarma, derslere katilimlari,
geri bildirimlerin alim1 gibi bir¢ok etkinligin gosterimi O6gretim materyalleri ile
saglanabilir. Ogretim materyalleri dgretmenin yerini almasa da 6grencilere bilgileri
aktarmalarinda 6gretmenlere yardimci olurlar (Sahin ve Yildirim, 1999: 12). Ogretim
stirecinde kullanilan mesajlarin net ve anlasilabilir olmasiyla 6grenme gergeklesir. Bu
siirecte aktarilan bilgiler herhangi bir olumsuzlukla karsilagmadan aliciya
verilebiliyorsa Ogretim silireci daha etkili olmaktadir. Etkili bir 6gretim uygun
ortamlarla saglanir. Donanimli ortam ve etkili materyal kullanimi, egitimde kalite ve
iletisimi  arttiracaktir (Alkan, 1984: 120). Egitim ve ogretimi desteklemek igin
kullanilan bu arag - geregler 6grencilerin derslere iliskin daha zengin bir igerik elde
etmesini saglayarak, ogrenmeye karsi daha istekli olmalarim1 saglayacak ve bunun
sonucunda da derslerdeki basarilarini arttiracaktir. Dersin amaclari dogrultusunda

ogrenciye verilmek iizere hazirlanan kavramlar Kkolay anlasilir, agik bir dille

12


http://www.tdk.gov.tr/

tanimlanarak gorsel, isitsel materyallerle desteklenirse saglam bir 6grenme olusacaktir
(Ertas, 2006: 1). Egitim Ogretim siirecinde kullanilan materyallerin gesitliligi
Ogrencilerin goziine, kulagina hitap etmesi, gercek yasantilarin sinifta yer bulmasi
Ogretilen bilgilerin kalict olmasini saglar. Kisaca 6grenci duyu organlarini kullanarak
simif ortaminda konulara yogunlasip, dgrendiklerini kalic1 hale getirir (Ozden, 1998:
115). Ogretimi desteklemek amaciyla kullanilan materyaller iyi tasarlandig1 zaman
egitim islevlerine zenginlik katar, dgretilenlerin kavranmasinda gerceklik saglayarak
O0grenmeyi kolay hale getirir. Aym1 zamanda hatirlamayr kolaylastirir, 6grenciyi
motive eder, dgrencinin konuya odaklanmasim saglar. Ogrencilerde 6grenme istegi
uyandirir, 6grendiklerini yaparak uygulayarak hedeflerine ulagmasina yardimci olur
ve nihayetinde dogal ortamlarda 6grenme gergeklesir.

Ogrenci yeni ve hi¢ bilmedigi bir konu alaninda egitim gorecekse, mutlaka en
somut diizeydeki 6grenme durumundan ge¢meli; yani yaparak ve yasayarak bes duyu
organini ise kosarak 6grenmeye baslamalidir (Cilenti, 1992: 41). Sbnmez’e gore, arac-
gereglerin  6gretmen ve Ogrenci tarafindan egitim ortamina getirilmesi, hedef
davranislarin istendik dilizeyde Ogrencilere kazandirilmasinda biiyiik kolaylik
saglayabilir. CUnki arag-gere¢ 6grencinin ilgi ve dikkatini hedef davraniglara ¢cekerek
onun derse katilimini arttirabilir, yaparak ve yasayarak 6grenmesini saglayabilir (AKt;

Demirel vd, 2004: 9).

Texas Universitesi’nde Philips tarafindan yapilan arastirma sonuglarina gore
insanlar; okuduklarinin % 10’ununu, duyduklarinin % 20°sini, gordiklerinin %
30’unu, hem goriip hem duyduklarinin % 50°sini, gortip, isittikleri ve sdylediklerinin
% 80’ini, goriip, isitip, dokunup, soylediklerinin ise % 90’in1 hatirlamaktadirlar
(Kinder, 1973: 39, Akt. Yilmaz, 2014: 39). Ted Cobun’a gore insanlar 6grenilenlerin
% 83’iinii gérme, % 11’ini isitme, % 3,5’ini koklama, % 1,5’ini dokunma, % 1’ini
tatma duyulariyla edindigi yasantilar yoluyla 6grenmektedir (Akt. Ergin, 1995: 66).

Bu bilgiler dogrultusunda kazanimlara gore hazirlanan materyaller, ders igin
zaman tasarrufu saglar, ilgi ¢eker, 6grenmeyi siirekli ve canli tutarak hizlandirr, dikkat
cekicidir, sistemli ve basit sunumlar halinde somut yasantilarla yaparak ve yasayarak

ogrenmeyi saglarlar diyebiliriz.
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5. ARDUINO NEDIiR?

Arduino, a¢ik kaynak kodlu yazilim ve donanima sahip bir mikro denetleyici
platformudur.  Arduino’nun  kokenleri  Wiring ve Processing projelerine

dayanmaktadir.

Wiring ile Arduino’ya ilham veren Wiring platformu; Ivera Tasarim
Enstitiisii’nde Hernando Barragan tarafindan 2003 yilinda gelistirilmistir. Wiring, tek
bir MCU bordu, bir IDE ve bir programlama dilinin birlesiminden olusan agik kaynak
kodlu elektronik prototip gelistirme platformudur (Cobanoglu, 2017: 2).

Italya’nin Ivrea sehrindeki Interaktif Tasarim Enstitiisiinde yiiksek lisans
yapan Hernando Barragan’in yiiksek lisans tezi olan Wiring, Processing projesini
temel alarak kolay bir sekilde interaktif sistemler gelistirilebilmesini saglamak

amaciyla gelistirilmistir (Tasdemir, 2017: 5).

Processing ise, Ben Fry ve Casey tarafindan 2001’de (her ikisi de John
Maeda’nin 6grencileriydi, MIT Media Lab.’de) gelistirildi. Ozellikle sanatgilara
yonelik olarak grafiksel uygulamalar icin kolay programlama ortami hedefleyen bir
dildir (Cobanoglu, 2017: 2).

Arduino projesi, Massimo Banzi liderligindeki bir ekip tarafindan Wiring
temel alinarak tiretildi (Tasdemir, 2017: 5). Arduino, Wiring ad1 verilen acik kaynak
kodlu bir yazilim ve mikro denetleyici modiillerden olusan elektronik denetleme
ortam1 projesi olarak Ivrea Italya’da 2005 yilinda baslamistir. Sistemin ismini lverea
kasabasinin tarihi karakteri olan Ivereali Arduin’den esinlenerek koymuslardir. Ayni
zamanda, Arduino, italyanca’da, giiclii arkadas anlamina gelmektedir (Camoglu,
2014: 12-13).

Kurucular, sistemi 6grenci yapimi etkilesim tasarimi  projelerinde
kullanilabilecek pahali olmayan yazilim- donanim platformu olmasi amaciyla

tiretmeye basladiklarini ifade etmislerdir (Camoglu, 2014: 13).
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5.1.  ARDUINO MODELLERI VE OZELLIKLERI

Uygulamalarda kullanilan Arduino kartlar1 Uno, Mega ve Nano oldugundan,

burada sadece bu kartlar agiklanmaktadir.

5.1.1. Arduino Uno Donammmsal Ozellikleri

Arduino Uno, Atmega328 mikrodenetleyici ailesini temel alan bir
mikrodenetleyici kartidir. Toplamda 14 tane dijital giris ¢ikis portuna sahiptir ve
bunlardan 6 tanesi PWM (Darbe genislik modiilasyonu) cikist olarak
kullanilmaktadir. Her biri 5V ile ¢alisir ve 40 mA akim ¢eker, PWM olarak kullanilan
Sekil 2°deki 3, 5, 6, 9, 10, 11 pinleridir. 8 bit PWM ¢ikis saglar ve sayisal analog
doniisiim islemlerinde kullamlir. Ornegin motor hizi veya LED’in yanma siddetini
ayarlamak gibi islemler i¢indir. Arduino Uno 6 adet analog girise, 16 MHz Kristal’e,
32KB program hafizasina, 1IKB EEPROM (Electronically Erasable Programmable
Read-Only Memory) hafizasina, 2KB SRAM’a (Static Random Access Memory), 1
adet USB girisine, birer adet besleme ve reset devresine sahiptir. Cevresel birimlerle
haberlesmek i¢in UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter), SPI (Serial
Peripeheral Interface) gibi seri haberlesme protokollerini kullanir. Atmega328 UART
TTL (5V) seri iletisimini RX (Receiver) ve TX (Transmitter) (0 ve 1no’lu bacaklar)
ile saglar. Haberlesmenin gergeklestigi, Arduino board Uzerinde bulunan RX, TX
LED’lerinin yanip sonmesinden anlasilir. Arduino’nun 10,11,12,13 pinleri, SPI
kiitiiphanesini kullanarak SPI haberlesmesini saglayan pinlerdir. 12C (Inter-Integrated
Circuit) seri veri haberlesmesinde A5 pini SCL (Serial Clock), A4 pini ise SDA (Serial
Data Line) hatti olarak kullanilir (Cobanoglu, 2017: 34-35). Sekil 2’de Arduino

Uno’nun goriintiisii verilmistir.
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Sekil 2. Arduino Uno

(https://store.arduino.cc, 22.08.2018).

5.1.2. Arduino Nano Donanimsal Ozellikleri

Arduino Nano oldukg¢a ufak ve devre tahtasi iizerindeki uygulamalar i¢in uygun
sekilde tasarlanmis bir modeldir. Uzerinde Atmega328 veya Atmegal68
mikrodenetleyicisi bulunur. 16 MHz Calisma frekansina sahiptir. 14 adet dijital giris
¢ikis pinlerinden 6 tanesi PWM olarak kullanilabilir. 8 adet analog giris pinine, 32 KB
flash bellek hafizasina, 2 KB SRAM hafizaya sahiptir. Sekil 3’te Arduino Nano’nun

goruntusd verilmistir.

Sekil 3. Arduino Nano

o & Eas s 0a a6 RE &0 5E @
DIT0ll Bl D9 DE DY D& D o4 DY DX CND RIT EXO '_T;l;l

(https://store.arduino.cc, 23.08.2018).
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5.1.3. Arduino Mega Donamimsal Ozellikleri

Arduino Mega Uzerinde Atmega2560 mikrodenetleyicisi bulunur. 54 dijital
giris-¢ikis pinine (15 tanesi PWM c¢ikis olarak kullanilabilen), 16 analog girise, 4
donanimsal seriporta (UART), 16 MHz calisma frekansina, 256 KB flas bellek, 8 KB
SRAM hafizaya ve 4 KB EEPROM bellege sahiptir. Sekil 4’de Arduino Mega’nin

goriintiisii verilmistir.

Sekil 4. Arduino Mega

-
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(https://store.arduino.cc, 23.08.2018).

6. MUZIK EGITIMINDE ARDUINO’NUN KULLANIMI

Miizik dersinde teknoloji uygulamalar1 6grencilerin 6z giivenlerini artirmakta,
daha verimli ve etkili bir 6grenme saglamakta ve grup ¢alismalarini gliglendirmektedir
(Arapgirlioglu, 2003: 164).

Teknolojinin kullanimi giinliik yagamin bir pargasidir. Giinliik hayattaki bu
pratiklerin Arduino ile miizik egitimine uygulanmasi, 6grencilerin her iki alana olan

ilgilerini canli tutarak 6grenmelerini daha aktif ve kolay hale getirebilir.

Arduino, binlerce farkli proje ve uygulamada kullanilmistir. Robotik
kodlamaya yeni baslayanlar i¢in Arduino yaziliminin kullanimi kolaydir ve ileri diizey

kullanicilar i¢in yeterince esnektir. Ogretmenler ve ogrenciler diisik maliyetli
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materyaller olusturmak igin, Kimyagerler ve fizikciler kendi prensiplerini kanitlamak
icin, tasarimcilar ve mimarlar etkilesimli prototipler olusturmak ic¢in, muzisyenler de
muzik aletleri tasarlamak icin Arduino platformunu kullanabilmektedirler
(https://www.arduino.cc, 2018).
Bu sebeple 6gretmenlerin ve 6grencilerin kodlama hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir.
Giliniimiiz ve gelecegin evrensel dili olan programlama dillerini 6grenmek, yeni
projeler gelistirmek, c¢ocuklarimizin hayallerini gergeklestirebilmesine imkan
saglamak ve iilkemizin kalkinmasina firsat tanimak adina Kodlama Kilavuzu Milli

Egitim Bakanligi tarafindan tiim Ogrenci ve Ogretmenlerimizin kullanimina
sunulmustur (Delebe, 2018: 9).

5. ve 6. Siif Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Kodlama Klavuzu MEB
tarafindan kullanima sunularak 6gretmen ve Ogrenciler i¢in yeni projeler, fikirlerle
ders kazanimlarini zenginlestirerek egitim ve Ogrenim icerisinde kullanilabilirligi
Oonemli hale gelmistir. Giiniimiizde kullanilan tiim cihazlar kod dilleri ile
programlanarak ¢alismaktadir, bu nedenle 6nemi giderek daha ¢ok artmaktadir.

Kodlama egitiminin, disiplinler arasi etkilesimin saglanmasi a¢isindan 6nemli
bir gorevi bulunmaktadir. Boylece, erken yaslarda bilgi islemsel diisiinme becerisi
kazanarak, farkli alanlardaki problemlere ¢oziim iiretebilme becerisi kazandirmak
hedeflenmektedir. Ogretmenler kodlama ile Arduino platformunu kullanarak kendi
alanlariyla ilgili ders kazanimlarina gore farkli tasarimlar ile dikkat ¢ekici, eglenceli

materyaller hazirlayip 6grencide daha kalic1 6grenme saglayabilirler.

7. ARDUINO IDE PROGRAMI

7.1.  ARDUINO IDE PROGRAMININ KURULUMU

Tim Arduino stiriimlerinin programlanmasi i¢in, Arduino IDE denilen bir
biitiinlesik gelistirme ortami bulunmaktadir. Windows, Linux ve Mac platformlarinda
calisabilir ve Windows platformundaki gibi diger isletim sistemlerine yiiklenebilir.
Kurulumun giincel striimine https://www.arduino.cc/en/Main/Software adresinden

ulasilmaktadir.
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Sekil 5’te Arduino IDE kurulumu indirme sayfasi yer almaktadir. Sag tarafta

bulunan isletim sistemi listesinden uygun olan IDE programi secilmelidir.

Sekil 5. Arduino Sistem Secimi

Download the Arduino IDE

Windows installer, for Windows XP and up
Windows Z1P file for non admin install

ARDUINO 1.8.7 Windows app Requires Win 810r10
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to Get =2

write code and upload it to the board. It runs on

Windows, Mac S X, and Linux. The environment is

- e 3 : ey 2 ! ¢ Mac OS X 10.8 Mountain Lion or newer
written in Java and based on Processing and other open-

source software. .

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits

Refer to the Cetting Started page for Installation Linux 64 bits

instructions Linux ARM

Release Notes
Source Code
Checksums (shaS12)

Sekil 6’daki gibi bagis yapilmasini isteyen bir sayfa ¢ikmaktadir. “Sadece

indir” diigmesine basilarak kurulum indirilebilir.

Sekil 6. Arduino Bags Sayfasi

Contribute to the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED

TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
CENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Indirme tamamlandiktan sonra kurulum baslatiimalhidir. Sekil 7°deki gibi

programin lisans sartlar1 kabul edilmelidir.
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Sekil 7. Arduino IDE Programinin Lisans Kabulii

€ Arduino Setup: License Agreement = X

Flease review the icense agreement before instaling Arduino. If you
o accept all terms of the agreement, dick [ Agree,

=ML LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE s
Version 3, 29 June 2007
(Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htin://fsf.org/>

[Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this bcense
idocument, but changing it is not allowed.

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms

conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
the additional permissions listed below. v

Sekil 8’de, yiiklenecek bilesenler segili olmalidir, “Next” butonuna basilarak

yuklemeye devam edilmelidir.

Sekil 8. Bilesenlerin Yiiklenmesi

@' Arduino Setup: Installation Options e *

Chedk the companents you want to install and unchedk the components
22 you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to instal:

Install USE driver

[#] Create Start Menu shortout
[#] Create Deskitop shortout
[#] Aszociate .ina files

Space required: 363, M8

Sekil 9°da programin yiiklenecegi klasor segilerek “Install” butonuna

tiklanmalidir.
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Sekil 9. Klasor Se¢imi

€2 Arduino Setup: Installation Folder = *

Setup will install Arduing in the following folder. To nstall in a different
\Ca2) folder, click Browse and selact another folder. Cick Install to start the
nstallation.

Destination Folder

: \Program Fles (x86] Varduino Browse...

Space required: 3563. M8
Space avaiable: 24.4GB

Cancel <gack [ mstad |

“Completed” mesajiyla birlikte yiikleme tamamlanmis olur.

7.2.  ARDUINO IDE MENULERI

Yazilan kodlar1 derleyen ve makine diline ¢eviren IDE yaziliminin kullanimin

bilmek gereklidir.

Sekil 10. Arduino IDE Bos Sketch Sayfast

€8 sketch_octl8a | Arduino 1.8.4 -« 1 e = >
_Dosya Dizenle Taslak Araclar Yardim 2

sketch_oct! 8a

woid setup() { ~
// put your setup code here, to run once:

}

woid loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

9
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Sekil 10°da bos sketch (derleyici) sayfasi Uzerindeki numaralara gére IDE
programinin islevleri agiklanmistir. 1 numara ile belirtilen kisimda, kodlanan taslak
dosyanin ismi ve Arduino IDE siirlimii gosterilir. Menli ¢ubugu 2 numara ile
belirtilmistir ve programa ait tiim se¢eneklere bu kisimdan ulasilir. Hizli menii gubugu
3 numara ile belirtilmistir, en sik kullanilan menii 6geleridir. Taslak gubugu 4 numara
ile belirtilmistir, bu gubuk tek bir sayfada birden fazla taslak dosyasi olusturur ya da
birden fazla agik olan taslak dosyalar1 arasinda geg¢is i¢in kolaylik saglar. Kod editor
5 numara ile belirtilmistir, kodlarin yazildig1 alandir. Seri port ekrani 6 numara ile
belirtilmistir, bu ekran seri bilgi goriintiileyen bir penceredir ve Arduino’nun yaptigi
islemler bu sayfada goriintiilenir. Kod ayiklama ekran1 7 numara ile belirtilmistir, bu
kisima yazilan kod, program tarafindan kontrol edildikten sonra hafiza kullanimi ve

hata mesajlar1 yazilir.

Sekil 11. Hizli Menii Cubugu Bilesenleri

Sekil 11, Sekil 10°da 3 numara ile gésterilen kisimdir. Bu kisimda, hizli menii
cubugu, soldan saga dogru sirayla agiklanmaktadir. ‘a’ ile gosterilen “kontrol et”
butonudur, yazilan kodun dogru veya yanlis oldugunu kontrol eder ve sonucu kod
ayiklama kisminda gosterir. ‘b’ ile gosterilen “yiikle” butonudur, Arduino’ya yiikleme
yapilmadan 6nce kodu derleyip kontrol eder ve dogrulanan kodun Arduino’ya
ylklenmesini saglar. Derleme islemi sirasinda bir hata bulunursa cihaza géonderimi
iptal edilir. ‘¢’ ile gosterilen “yeni” butonu, yeni bir taslak dosyasi olusturmaya yarar.
‘d’ ile gosterilen “a¢” butonu, olusturulmus bir sketch dosyasini agmaya yarar. ‘e’ ile

gosterilen “kaydet” butonu, dosyay1 kaydetmeye yarar.

22



Sekil 12. Dosya (File) Menisii Ogeleri

8 sketch_oct17a | Arduine 1.8.4
Dosya Dazenle Taslak Araglar Yardimn

Yeni Ctrl+M

Ac... Ctrl+0

Sonuncuyu ag >
Taslak defteri »
Ornekler -
Kapat Ctrl+W

Kaydet Ctrl+5

Farkh Kaydet... Ctrl+5hift+5

Sayfa Ayarlan  Ctrl+5Shift+P

Yazdir Ctrl+P
Tercihler Ctrl+ Comma
Cikag Ctrl+Q

Sekil 12’de dosya menusi Ogeleri yer almaktadir. Bu meniideki ogeler
yukaridan asagiya dogru sirasiyla agiklanmustir. “Yeni” segenegi, yeni bir taslak
dosyas1 olusturmaya yarar. “A¢” secenegi, var olan bir taslak dosyasini agmaya yarar.
“Sonuncuyu ag¢” secenegi, en son diizenlenen dosyay1 geri agar. “Taslak defteri”
secenegi, Onceden hazirlanan taslak projelerine buradan ulasilabilir. “Ornekler”
secenedi, Arduino tarafindan 6nceden hazirlanan 6rnek projelere buradan ulasilabilir.
“Kapat” secenegi, acik olan taslak dosyasinmi kapatir. “Kaydet” secenegi, agik olan
taslak dosyasini kaydeder. “Farkli kaydet” segenegi, agik olan taslak dosyasini farkl
bir konuma kaydetmek icin kullanilir. “Sayfa Ayarlar1” se¢enegi, yazici ¢iktis1 almak
icin sayfa ayarlarinin yapildig1 pencereyi acar. “Yazdir” segenegi, yazicidan ¢ikti
almaya yarar. “Tercihler” se¢enegi, Arduino IDE hakkinda ayarlamalarin yapildigi

yerdir. “Cikig” secenegi ise, programdan ¢ikis yapar.
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Sekil 13. DUzenle Menusi

9 sketch_oct17a | Arduine 1.8.4
Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

| Geri Al Ctrl+Z
Tekrarla Ctrl+Y
ske|

y Kes Chrl+X
_: Kopyala Ctrl+C
Forum icin Kopyala Ctrl+Shift+C
t HTML olarak Kopyala Ctrl+ Alt+C
i Yapigtir Ctrl+V
Tamini Seg Ctrl+A
Satira git... Ctrl+L

Yorum yap / Yorumu kaldir Ctrl+5Slash

Girintiyi Arttir Tab

Girintiyi Azalt Shift+Tab

Increase Font Size Ctrl+Unknown keyCode: 0x2b
Decrease Font Size Ctrl+Minus

Bul... Ctrl+F

Sonrakini Bul Ctrl+G

Oncekini Bul Ctrl+Shift+G

Sekil 13’te duzenle menust 6geleri yer almaktadir. Bu meniideki ogeler
yukaridan asagiya dogru sirasiyla agiklanmustir. “Geri al” segenegi, en son yazilan
komutu ya da son diizenlemeleri geri alir. “Tekrarla” segenegi, son geri alinan islemi
tekrar gerceklestirir. “Kes” secenegi, secili olan kod biitiiniinii keserek yapistirmak
tizere bellege alir. “Kopyala” se¢enegi, secmis oldugunuz kod biitiiniinii kopyalayarak
yapistirmak iizere bellege alir. “Forum I¢in Kopyala” secenegi, forumlarda paylasmak
tizere renk kodlartyla birlikte hafizaya alir. “HTML olarak kopyala” segenegi, kod
renklenmelerini HTML kodlariyla birlikte hafizaya alir. “Yapistir” secenegi,
hafizadaki metni imlecin bulundugu noktaya yapistirir. “Tiimiinii Se¢” se¢enegi, kod
penceresindeki biitiin her seyi segili hale getirir. “Satira git”secenegi, girilen satir
numarasina gore satirin bagina imleci konumlandirir. “Yorum yap/ Yorumu kaldir”
secenegi, imlecin bulundugu konuma “//” igareti ekler ve agiklama yazilmasini saglar
veya yorumu kaldirir. “Girintiyi Arttir” se¢enegi, satir bast boslugu ekler. “Girintiyi
Azalt” secenegi, satir bas1 boslugunu azaltir. “Increase Font Size” secenegi, yazi
boyutunu biiyiitiir. “Decrease Font Size” segenegi, yazi boyutunu kiigiiltiir. “Bul”
secenegi, aranan veriyi bulur ve yeni girilen veri ile degistirmeyi saglar. “Sonrakini
Bul” segenegi, girilen metini sonraki satirlarda arar. “Oncekini Bul” segenegi, metni

onceki satirlarda arar.
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Sekil 14. Taslak Menisu

€8 sketch oct17a | Arduino 1.8.4

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

Dogrula/Derle Ctrl+R
Yiikle Ctrl+U

sketch_oct1 7]

Programlayicryr Kullanarak Yikle Ctrl+Shift+L

vold setup() Derlenmis binary'i gikar Ctri+Alt+5
'/ put you
Caligma Klasgrand Goster Ctri+K
! library ekle >
void loop() Spide s
// put your main code here, to run repeatedly:

Sekil 14’te taslak menlsu 6geleri yer almaktadir. Bu meniideki ogeler
yukaridan asagiya dogru sirastyla agiklanmistir. “Dogrula/Derle” secenegi, yazilan
kodun yazim hatalarin1 kontrol eder. Eger yanlis bir yazim veya mantik hatas1 varsa
hata mesaj1 verir. “Yiikle” segenegi, yazilan kodu Arduino cihazina yiikleme islemini
gerceklestirir. “Programciyr Kullanarak Yiikle” secenegi, harici bir programlayici
kullanarak programlama yapilmasini saglar. “Derlenmis Binary’i Cikar” se¢eneginde,
derlenmis kod makine diline (Binary Digit) ¢evrilerek hex uzantili yiikkleme dosyasi
olarak kaydedilir. “Calisma Klasoriinii Goster” segenegi, taslak dosyasinin
olusturdugu klasore gider. “Library ekle (Include)” seceneginde, Arduino’nun eklenen
pargalarla uyumlu calisabilmesi i¢in programa ek olarak kiitliiphaneler eklenmesi
gerekmektedir. Bu secgenek, kutuphanelerin eklenmesine yarar. “Dosya Ekle”

segcenedi, sikistirilmis dosya halinde kaydedilen sketch kodunu agar.
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Sekil 15. Araclar MenUsu

&9 sketch_oct18a | Arduino 1.84
Dosya Dizenle Taslak Araclar Yardim

- Otomatik bigimlendir, Ctrl+T
. Taslagi Argivie
SKRICH-OctiHal Karakter kodlamasini dizelt & Tekrar yikle
Seri Port Ekrani Ctrl+Shift+M
Seri Cizici Ctrl+Shift+L

oE WiFi101 Firmware Updater
void setup() {

// put your sety Kart: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560" »
} Islemci: "ATmega2360 (Mega 2560)" ’
Port
void loop() [ Get Board Info
// put your main
Programlayici: "AVRISP mkil" ¥
} Onyikleyiciyi Yazdir

Sekil 15’te araglar meniisii 0geleri yer almaktadir. Bu meniideki ogeler
onyukleyici, gelistirme kart1 ve gelistirme kartina baglanan baglant1 adresini segmek
icin kullanilir. Araglar meniisii yukaridan asagiya dogru sirasiyla agiklanmustir.
“Otomatik Bigimlendir (Auto Format)” sec¢enegi, koddaki girintileri ve bosluklari
okunabilirligi artacak sekilde ayarlar. “Taslagi Arsivle” secenegi, yazilan kodu
sikigtirtlmis zip dosyasi olarak kaydeder. “Karakter kodlamasini diizelt & Tekrar
yiikle” segenegi, kaydedilen taslag: tekrar acar. “Seri Port Ekran1” se¢cenegi, Arduino
kartindan gelen verileri goriintiilemeye yarar. “Seri ¢izici” segenegi, baglantisi yapilan
Arduino cihazindan gelen degerlerin grafik ekraninda gdsterilmesini saglar. “Wifi101
Frimware Updater” seceneginde, wifil01 modilii i¢in bazi ayarlar ve
giincellestirmelerin yapildigi ekran agilir. “Kart (Board)” segeneginde, ¢esitli Arduino
kartlar1 mevcuttur. Bu secenekte, kullanilan kart tipinin dogru segilmesi onemlidir.
Kartin bilgisayarla baglantis1 yapildigi andan itibaren yapilmasi gereken ayarlardan
biridir. “Islemci” segenegi, kullanilan Arduino modeline gére islemci secenegi saglar.
“Port” seceneginde, bilgisayarda birgok USB yuvasi bulunur. Kart ile haberlesmek i¢in
baglantis1 yapilan port secilir. “Get Board Info” se¢enegi, kullanilan kartin 6zellikleri
hakkinda bilgi alinmasim1 saglar. “Programlayic1t” secenegi, kullanilacak harici

programlayici i¢in se¢enek sunar.
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8. ARDUINO PROGRAMLAMA DiLi VE TEMEL KOMUTLAR

Program, var olan bir problemi ¢ézebilmek amaciyla herhangi bir bilgisayar
dili kullanilarak yazilmis olan komutlar dizisidir. Arduino yazilim ortami C/C++
yapisint kullanan bir platformdur. Biitiin programlama dillerinde oldugu gibi C/C++
dilinde de belli bir yap1 vardir. Degiskenlerin ve kiitliphanelerin tanimlandig alana,
gerekli donanimsal ayarlamalarin yapildigi setup() fonksiyonuna ve ana programin
stirekli ¢alistirildig1 loop() fonksiyonlarina sahiptir. Programda yazilan komutlarin

oOzelliklerinin bilinmesi gerekir.

C programlama dilinde komutlarin veya fonksiyonlarin sonlarina noktali virgul
“;” kullanilir. Noktali virgiil kullanilmasi o ifadenin komut olarak yorumlanmasi

anlamina gelir. Baz1 kontrol yapilarinda noktali virgiil kullanilmaz.
Ornegin; int a=4; Serial.print(“Merhaba”); delay(500);

Kime Parantezi “{}” blok olusturmak i¢in kullanilir. Bir kosula bagl birgok
islemi gerceklestirebilmek i¢in, kiime parantezi i¢ine istedigimiz komutlar1 yazmamiz

yeterlidir.

Acgiklama ve hatirlatma satirlari, Kod yazarken hatirlatma ve agiklamaya
gereksinim duyulur ve bu notlar i¢in kullanilir. Tek satirlik not igin “ // ” karakteri
kullanilir. Aciklamalar derleyiciye dahil edilmez program disinda tutulur. Birden fazla

satir ise, ““ /* 7 ile “ */ ” karakterleri arasinda yazilir.

Kiitiiphane Dosyalar1 “#include” dahil etmek anlamma gelir. Arduino
programinda, derleyici ilk dnce #(diyez) isareti ile baslayan kod satirlarini galigtirir.
Hazir kiitliphane fonksiyonlar1 ‘.h’ uzantil kiitiiphane dosyalarinda saklanir. Yazilan
kodlar ile ilgili kullanilmas1 gereken bazi fonksiyonlar oldugunda, kaynak dosyay1

programa dahil etmek icin #include ifadesi kullanilir.

Programa ek olarak, DFRobotDFPlayerMini.h, CapacitiveSensor.h, Wire.h,
LiquidCrystal_I2C.h, Arduino.h, SD Card kiituphaneleri Sekil 16’da gosterildigi gibi
kittphane isimleriyle arama yaptirilarak yiiklenmelidir.
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Sekil 16. Kutuphane

Library Manager R (]

Type Al = Topic (Al = capacitivesensor

CapacitiveSensor by Paul Bagder, Paul Stoffregen Version 0.5.1 INSTALLED 4
Create capacitive sensors that can detect touch or proximity. The capacitiveSensor library turns two or more Arduine pins into a
capacitive sensor, which can sense the electrical capacitance of the human body. All the sensor setup requires is a medium to

high value resistor and a pieca of wire and a small (to large) piece of aluminum fail on the end. At its most sensitiva, the sensor

will start to sense = hand or body inches away from the sansor.

More info

Selectvers... » || Install |e— Yiikle

r89m CapacitiveButton by Richard Miles

Handle CapacitiveButtons, powered by the CapacitiveSensor library An extension to Buttons, providing support for Capacitive
Buttons.

More info

Close

Her programlama dilinde mantik olarak benzer sekilde olan karar yapilari ve
dongiiler bulunmaktadir. Karar yapilarinda sarta/kosula bagl olarak iki ya da daha
fazla secenekten birine dallanma islemi gergeklestirilir. Program sarta bagli olarak
hangi islemi yapacagina karar verir. Dongii yapilar1 belirli sartlara bagli olarak

programin veya program blogunun siirekli tekrar etmesini saglayan yapilardir.

8.1. KARAR YAPILARI

If, if- else, else-if, switch — case gibi karar yapilar1 bulunmaktadir. If, eger
anlamina gelen, kosula bagli olarak tek bir iglemi yerine getiren karar yapisidir. Eger
kosul dogru ise su islemi yap seklinde ¢alisir. Asagidaki Tablo 1’de, if komutunun

kullanim bi¢imi goriilmektedir.

Tablo 1. If Yapist

if (kosul) { if (kosul)
islem-1,; islem-1;
}
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Ornek if yapis;

if (Dokunmatik4==true) { | if (Dokunmatik4== true)
Serial.printin(“Re#=Mib”); | Serial.printin(“Re#=Mib”);
}

If komutundan sonra yazilan parantezlerin arasina kosul ifadesi yazilir. Eger
kosul dogruysa program akist “islem-1" gerceklestirir. Yanligsa “islem-1”
gergeklestirilmeden devam edilir. Eger if’den sonra sadece tek bir komut yazilacaksa
“{}” siislii parantezler kullanilmayabilir. Birden ¢ok islem yapilmasi gerekiyorsa,

sUsll parantez icerisine komutlar eklenerek kullanilmalidir.

If / else, kosula bagli olarak iki islem yerine getiren yapidir. Yanlis olma
durumunda da yapilmasi gereken islemlerin yazilmasina olanak saglar. Sekil 17°de
kullanilan kodu ve algoritmasi verilmistir. Kosul dogru ise “islem-1;” gerceklestirilir.

Eger kosul yanlis ise else’den sonraki “islem-2;” gerceklestirilir.

Sekil 17. If Else

if (kosul)

{ Yanlis l Dogru

islem-1;

¥

else

Islem-2; Islem-1;

Islem-2; l

If- else if- else, kosul sayisi ikiden fazla oldugunda kullanilacak yapilardan
biridir. Bu komut pes pese belirtilen sartlar1 / kosullart sorgulama olanagi saglayan

karar yapisina sahiptir. Sekil 18’de yazilmis olan algoritma ve kodda, if’ten sonra
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gelen “else if” sorgulama satir1 istenilen sayida kullanilabilir. Son olarak tim

sorgularin dogru olmamasi durumunda else ifadesi isletilir.

Sekil 18. Else If

If (kosul-1)
{islem-A;}
else if (kosul-2)
{islem-B;}

Yanlhs
else if (kosul-3) Dogru & Dogru

. Islem-A; islem-B;
{1§1em—C;} slem slem

else Islem-C; Islem-D;

{islem-D;}

Switch — case, her degisken igin farkli bir islemin yapilmasini saglar. Swich
(anahtar) degiminden sonra degisken ad1 gelir. Belirlenen degisken degeri, hangi case
degerine esit ise orada bulunan islem ya da islemler gerceklestirilir. Case ifadeleri
break deyimi ile sonlandirilmalidir. Break ifadesi, atlamak ya da ¢ikmak anlaminda

kullanilir.

switch(degisken)

{

case degerl:  {islem-1;}  break;

case deger2:  {islem-2;} break;

case deger3: {islem-3;}  break;

default: {islem-4; } //degisken degeri farkli bir degerde ise default blogu calisir.

}
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Switch deyimi ile birlikte kullanilan degisken sirali (tamsay1 veya karakterler)
veri tipinde olabilir, ama kesirli say1 degiskeni (float, double) veya string veri tipinde

olamaz (Cobanoglu, 2017: 103).

8.2. DONGULER

Goto (git) komutu, etikete dallanmak i¢in kullanilir. Etiket belli bir satira isim
vermek i¢in kullanilir. Program akiginin donecegi bir satira isim (etiket) verilir. Etiket,
ismin sonuna iki nokta Gst Gste (:) konulmasi ile tanimlanir. Goto deyiminden sonra
gidilecek etiketin ad1 belirtilir, noktal1 virgiil (;) ile sonlandirilir. Kullanimi sekil 19°da

gosterilmistir.

Sekil 19. Goto

donuleceksatir:

goto donuleceksatir;

For, tekrar sayisinin belirlenen sarta bagli olarak istenilen sayida tekrar
etmesini saglayan dongiilerdir. Bir baslangic degeri belirlenir daha sonra bitis kosulu
belirlenir ve baglangi¢ degerinden bitis degerine istenilen degerde artis miktarina gore
sayma islemi yapilir. Eger belirtilen kosul saglanmiyorsa dongiiden ¢ikilir. Kullanimi

asagidaki kodda verilmistir.

For(Degisken=baslangi¢ degeri; <kosul>; artim/azalim miktar1)
{

islem-1;

islem-2;

}

for(int i=1; i<=100; i++)
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{ islem; }

Baslangi¢ degerini dongii disinda alan bir kod 6rnegi.
int s=3;

for(; s<=15;)

{

<islemler>

S=S+2;

}

While dongiisii igerisindeki sart dogru oldugu siirece, islem olarak yazilan
komutlar1 galistirmaya devam eder. Dongii sayist belli degilse, while dongiisu tercih
edilir. Dongii igerisinde ilgili sart1 degistiren bir ifade bulunmasi gerekir, yoksa sonsuz

dongiiye girmis olur.
Sekil 20. While

!

While (sart) Bgzg;%w

{ y "
Dogru

} Yanlis

Dongii disindaki
islemler;

9. ARDUINO ILE KULLANILAN MATERYALLER

9.1. LED

Isik yayan diyot, Ingilizce’deki “Light emitting diode” (LED) kelimelerinin

bas harflerinden olusmaktadir. Gerilim uygulandiginda ¢esitli renklerde 1s1klar Greten
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LED’ler gorsel proje ve uygulamalarda kullanilmaktadir. 5Smm’lik LED’lerin ¢alisma
akimlar1 genellikle 20 mA olsa da farkli LED’ler i¢in mutlaka veri kataloglari
incelenmelidir. Diyot gorevi gordiklerinden, LED’lerin katot (Cathode) ve anot
(Anode) olarak iki ucu bulunur (Tasdemir, 2017: 254).

Sekil 21’de LED’in anode bacag1 (+), cathode bacagi ise (-) ve LED devresi
sembolii gosterilmistir. Ayaklar1 ayn1 uzunlukta olan LED’lerin anot ve katot uglari,

LED’in i¢ kismindaki yapisindan anlagilir.

Sekil 21. Led

Kisa bacak LED' In negatif ucudur.

ANDDE CATHODE

LED’lerin ¢calisma gerilimleri yaklasik olarak 2-3 volt aralifinda oldugu i¢in
ve dijital devrelerde 5 volt ¢ikis gerilimi oldugundan, kullanilacak LED’e seri baglanti

olarak bir dire¢ baglanir.

9.2. BERADBOARD

Tasarim siirecinde devrelerin pratik bir sekilde kurulabilmesi i¢in devre tahtasi
kullanilir. Devre tahtas1 lizerinde delikler bulunur. Bu deliklerin yatay veya dikey

olarak baglantilar1 vardir.

Sekil 22. Breadboard

—_ . it
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Sekil 22’de, bredboard Uzerinde “1” numara ile gosterilen boliimde, art1 (+5V)
ve eksi (GND) isaretlerle gosterilen kirmizi ve mavi dikey cizgiler mevcuttur.
Birbirine dikey olarak bagli bu ¢izgiler, enerji hatti olarak kullanilmaktadir. “2”
numara ile gosterilen bolim ise birbiri ile baglantili yatay bes delikten olugmaktadir.
Bunlar a,b,c,d,e ve f,g,h,i,j olmak iizere bagimsiz iki ayr1 kisimdan olusur. Bu iki

kismin ortasindaki yarik, entegrelerin breadboard iizerinde kullanimini kolaylastirir.

9.3. DFPLAYER

DFPlayer Mini, UART seri iletisim protokoliinii kullanan bir modiildiir.
Uzerinde mikroSD kart yuvasi vardir. Sekil 23’de SPK_1 ve SPK_2 yazan pinlerden
en fazla Gi¢ watt’a kadar ses ¢ikist alinir ve bu pinleri bir amplifikatore baglayarak ses
cikist yiikseltilebilir. ADKEY 1 ve ADKEY 2 isimli pinler, komut pinleridir. Bu
pinlere Sekil 24 deki gibi farkli degerlerde direngler baglanarak oynatma modu, tekrar
calma, duraklat, ses ac, kapat, sonrakini cal, éncekini ¢al gibi komutlar verilebilir.
Sekil 23’de RX ve TX pinleri, Arduino ile iletisim saglamasi i¢in kullanilir. 10 _1 ve
I0_2 pinleri ise, Arduino ile baglanti kurmadan manuel olarak, butonu uzun sire
kapali konumda tutmak kosuluyla ses voliimiinii ayarlamaya yarar ve Oncekini,

sonrakini ¢al komutlar1 i¢in, butona kisa siireli basmak yeterlidir.

Sekil 23. DFPlayer Mini

VCC 11 - -1 BUSY

RX DFPlayer Mini USB -

TX USB +
DAC_R ADKEY_2
DAC | ADKEY _1
SPK_1 10 _2

GND GND
SPK 2 10 1

(https://cdn.instructables.com, 5.09.2018).
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Sekil 24. ADKEY

ADKEY1 % 200K —]2_0 P]ay Mode ADKEY2 ,RA 200K D_K-ZU_C Segment 14
'_|R9: 100K TE_C’ 1/SD/SP1 100K D—E% Segment 13
._|R8: 51K °_1:1_° Loop All 51K D—;; Segment 12,
'_|R?: 33K 3—1:5_0 Pausa/Play 33K D—K-lE Segment 11
._& 24K o—;ﬁ—c Pre/Vol - MK T;; Segment 10
._|R5: 15K —;—c Next'Vol + 15K D—K-M— Segment 9
._|R4: 9.1K a—];—c Segment 4 9.1K D—K-13_ Segment 8
._|R3: 6.2K —];—c Segment 3 6.2K D—K-lz_ Segment 7

R2 p —
._|R1: 3K S k10° Segment 2 3K — Segment 6
L 0K —-_o p Segment 1 0K —-_: = Segment 3
GND GND

DFPlayer Mini 6zellikleri; Maksimum 32 GB Flash kart ve FAT16, FAT32
dosya sistemini destekler. Destekledigi Ornekleme frekanslari sunlardir; (KHZ):
8/11.025/12/16/22.05/24/32/44.1/48. 24 bit DAC ¢ikis1 sayesinde dinamik aralik
destegi 90dB, SNR 85dB’dir. Ses verilerini 100 klasore kadar destekler, her klasore
255'e kadar ses dosyasi atanabilir. Ses volimu 0 - 30 seviyeye kadar ayarlanabilir. 6

farkli seviyede EQ ayar1 bulunur.

Sekil 25. DFPlayer Baglantist

TH . ~
gxmm Arduino

fritzing

DFPlayer Mini baglantist sekil 25°teki 6rnekte verilmistir. Arduino Uno’nun

haberlesmesi i¢in 11. pini DFPlayer’in Rx bacagina, 10. pin ise Tx bacagina, 1K Ohm
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direng ile baglanmustir, farkli baglanti icin Arduino Uno {izerindeki istenilen pin

secilebilir.

DFPlayer Mini’nin kontroliinii saglamak i¢in gereken 6rnek kod EK 1’de

yeralmaktadir.

9.4. SDKART

SD (Secure Digital) Kartlar, silinebilir ve taginabilir flash bellek tabanli kii¢iik
boyutlu harici depolama cihazlaridir ve haberlesme ig¢in SPI (Serial Peripheral

Interface- Seri Cevresel Arayiiz) protokoliinii kullanir (Cobanoglu, 2017: 277).

Tablo 2. SD Kart Pin Islevleri ve SPI Iletisim Fonksiyonlari

SD Kart Goriiniimii Pin | ismi SD SPI Fonksiyonu
Fonksiyon
SD Kart Pinleri 1 DAT3/CS Veri hatti-3 | Cip Se¢im
(CS)/ikincil
Secim (SS)
2 CMD/DI Komut hatt1 | MOSI/SDI
(Master Out
Slave In-Birincil
Cikas, kincil
Giris)
3 VSS1 Toprak Toprak(GND)
(GND)
4 VDD Besleme Besleme(+5V)
(+5V)
. S CLK Saat Saat
(http://diyot.net, 6 VSS2 Toprak Toprak(GND)
16.09.2018). (GND)
7 DATO/DO | Veri hatt1-0 | MISO/SDO
(Master In Slave
Out-Birincil
Giris, ikincil
Cikis)
8 DAT1/IRQ | Veri Hatti- | Kullanilmaz
1 veya IRQ
9 DAT2/NC | Veri hatti-2 | Kullanilmaz
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SD Kart modiiliiniin baglantilari, Arduino’ya sekil 26 ve 27°de gosterildigi
gibi baglanmalidir.

Sekil 26. SD Kart Kullanimi

2
i
o = AREY
e
n [ 21
]
12
=
5 =33
a o
€ %]
= -1
3 5

D)

1
. NOBE mesersemerm, g

fritzing
Sekil 27. SD Kart Sematik
T
— arin -
_ 1 {Revd) I
] . |
. : ok
e
a
|
fritzing
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SD Kkart baglantilar1 yapildiktan sonra yazilan kod ornegi Arduino’ya
yuklenmelidir.

SD kart Kod Ornegi:
#include <SD.h> /I SD kart kittphanesi
#include <SPI.h> /I SD kart kittphanesi

#include <TMRpcm.h>  // SD Kart kutlphanesi

#define pinSD 10 /I SD kart1 kullanmak igin segilen pin
void setup() {
if (!SD.begin(pinSD)) { // SD kart baglantis1 dogrulaniyor.

Serial.println("SD kart hatas1"); /* Baglanti yapilamiyorsa ekrana (Kart hatasi)
uyarisi yazdiriliyor. */

return; // kart okunamazsa bagsa doniip tekrar kontrol ediliyor.

)
void loop() {

tmrpcm.play("A.wav"); /*SD kart icerisindeki harf ya da rakam ile adlandirilmis
olan wav formatinda Frekans hiz1 8 bit olan dosyay1 oynatir. */

}

9.5. T74HCS595N KULLANIMI

Arduino’nun pin giris/cikislar1 yapilan ¢alismalar igin yeterli olmadiginda shift
register kullanimi zorunlu olmaktadir. Bu durumda port g¢ogullama ¢oziimleri
kullanilabilir. 74HCS595 entegresi seri girigli, paralel ¢ikishdir. Bir hattan gelen veriyi
birden ¢ok hatta dagitma islemi yapar. Shift register’a 8 bitlik bir veri, tek bir pin
tizerinden seri olarak iletilir ve ayni veri paralel olarak 8 hat {izerinden dagitilir.
Boylece Arduino’nun ii¢ pinini kullanilarak entegre tizerinden sekiz ¢ikis alinmig

olunur. Bu nedenle galismalarda 74HC595 entegresi kullanilir.
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Sekil 28. SN74HC595N

Q d 1 W D V..
o Q2 115D o
Q q 3 14D ser
qQ q| 4 131D oF
Q Qs 12[D Rrek
o 6 1D srak
Q 4/ 7 10P sretr
oNDd 8 9[D q,

isaretli kisim iist tarafa
gelecek sekilde okunur.

Sekil 28’de SN74HC595N (74HC595) entegrenin gercek gorinimi
verilmistir. SRCLK, RCLK ve SER (11, 12, 14) pinleri Arduino kartinin herhangi

analog ya da dijital pinlerine Out (¢1kis) olarak tanimlanip kullanilir.

Tablo 3. Pin Giris Cikislart

Pin No Pin ismi Pin islevi

15,1,2,3,4,5,6,7 | QA,QB,QC,QD, 8 bit paralel veri cikisi
QE,QF,QG,QH

8 GND Toprak (0V)

9 QH? Seri veri cikisi (birden fazla entegre bu pin ile
baglanabilir)

10 SRCLR(MR) Master reset tiim cikislari sifirlar,(Lojik O ile aktiftir
LOW) Normal c¢alhsmada bu uca lojik ‘1’
uygulanmalidir.

11 SRCLK(SH_CP) Saat pals (zamanlayici) giris ucu

12 RCLK (ST_CP) Storage register saat pals giris ucu (latch pin)

13 OE Cikis aktif LOW -Lojik 0 ile aktiftir. Normal
¢alismada high ‘1’ uygulanmalidir.

14 SER(DS) Seri veri girisi

16 VCC Pozitif besleme ucu (+5V)
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Sekil 28’deki giris/gikis pinleri Tablo 3’de sirasiyla agiklanmaktadir. Sekil
29’da 74HCS595’in sematik ¢izimi, sekil 30’da da 74HC595’in firitzing cizimi
gosterilmektedir. 74HC595’in devreleri sekillerde gorildigii gibi kurulmalidir.

Sekillerdeki ledler i¢in 220Q’luk direncler kullanilmistir. Kullanilan ledlerin

parlakligina ve istege gore 330€2’luk direngler de kullanilabilir.

Sekil 29. 74HC595 Sematik Cizimi

Direng (220 ohm)

+5 volt

I +5 valt

(harmuze. hormuz. Iuhwmw')LED "ler
—MW—K 15 16 19 :
e (o
———WW—Kt 2 n =
——WW—k— 3 I
L W—k— ¢
- W—k— s
——MWW—K— ¢
T
GND  T——
{toprak-ground) (-}
Sekil 30. 74HC595 Fritzing Cizimi
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74HC595Shift register kod Ornegi asagida verilmistir.

// 11k olarak shift register’in baglantilarinin hangi pinler olacagi tanimlanmalidir.

int latchPin = 12; /I RCLK (ST_CP)
int clockPin = 11; /Il SRCLK (SH_CP)
int dataPin = 14; /I SER (DS)

const unsigned char A [] = {0X01}; /* veri tipi byte, char, int, hexadecimal ya da
herhangi veri tipi olabilir, bu satirda char A dizisine bir hexadecimal veri

tanimlanmigtir. */
void setup() {
/* Shift register kontrol pinleri ¢ikis olarak ayarlanir.

pinMode (latchPin, OUTPUT); /* wveri girisi i¢in latch pin lojik 0 (low), veriyi

cikisa gondermek igin latch pin high konumuna getirilir. */
pinMode (clockPin, OUTPUT); // Saat pulse
pinMode (dataPin, OUTPUT); // Entegreye veri gonderimi i¢in kullanilan pin.
}
void loop() {
digitalWrite (latchPin, LOW);  // veri girisi i¢in kapali konuma getirilir.

shiftOut (dataPin, clockPin, MSBFIRST, A ); /* A verisi entegreye yazdirilir
(yuklenir). */

digitalWrite (latchPin, HIGH); /* girilen veriyi ¢ikisa aktarmak i¢in latchPin high

konuma alinir.*/

shiftOut (dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

Shift register’a veri girisi yapmak i¢in, latch pin (12. pin) lojik 0 kapali konuma

getirilmelidir. Veri girisi i¢in (14. pin) hafizaya alinmasi istenen veri yiiklenmelidir,
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bdylece saat darbesi shift register (11. pin) girisine uygulanir. ilk olarak LSB (en
kiicik) bitine veri yazilir. Geriye kalan bitler kendisinden biiyiikk olan pine
kaydirilirken en kii¢lik bit kendiliginden silinir. 8 adet saat darbesi yapildiginda eski
sekiz bitlik degerler silinirken yeni bitler hafizaya alinmis olur. Daha sonra latch pin

high yapildiginda girilen deger ¢ikistan alinir.

9.6. LCD (LIQUID CRYSTAL DISPLAY - SIVI KRISTAL GOSTERGELER)

Arduino ile LCD uzerine karakter ve rakamlar yazilarak gorsel olarak
bilgilendirme ve yonlendirme yapilabilmektedir. Bu nedenle LCD ekran kullaniminin

bilinmesi gereklidir.

LCD’ler karakter ve grafik tabanli olmak iizere iki ¢esittir. Karakter tabanl
LCD’ler paralel ve seri olmak iizere iki ayri baglanti sekline sahiptirler. Paralel
LCD’ler ucuz olmalar1 nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Fakat
Arduino’nun pin sayisimi fazlasiyla isgal etmesi ve Arduino’yu daha etkin
kullanabilmek amaciyla, 12C protokoli ile kullanilmasi1 daha uygundur. 12C protokoli
kullanilarak baglanan LCD’ler ile 6zgiin sekiller olusturulamamaktadir. Grafik tabanli

LCD’ler de 6zgiin sekiller olduklari igin, paralel baglanti yapilarak kullanilabilir.

12C (Inter Integrated Circuit) 1970°li yillarda Philips firmasimnin yari iletken
bolimu  tarafindan devreler {izerindeki kompanentlerin birbirleri ile kolayca

haberlesebilmesi amaciyla gelistirilmis bir seri haberlesme protokolidur (Tagsdemir,
2017: 232).

Kullanilan LCD’ye gore pinlerin baglant1 siralamasi degisebilmektedir.
Kullanilan marka ve modele gore veri dokiimanlarinin incelenmesinde fayda vardir.
LCD’ler ¢esitli firmalar tarafindan {iretilmesine ragmen kontrolleri standartlasmistir.
Tiim LCD gostergelerde “Eneble” yetki , “R/W” oku yaz, “RS” kaydedici se¢im uglari
ile veri giris hatlar1 vardir. LCD’ler siitun ve satir sayilarina gére 1x8,1x16, 2x16,
4x16, 4x20 gibi farklilik gosterebilmektedirler. Kolay kullanima sahip olan LCD 1602
ekrani, 12C modiili monte edilmis olarak temin edilebilmektedir. Sekil 31’de
LCD 1602 12C ekrani goriilmektedir.
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Sekil 31. LCD 1602 12C

Y Nie
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Potansiyom;tre

Sekil 31°de 12C modiiliiniin arkasinda, ekran parlaklik ayar1 yapilabilmesi i¢in
bir potansiyometre bulunmaktadir. GND, VCC, SDA (Serial Data Line), SCL (Serial
Clock Line) olmak lizere toplam 4 baglanti noktas1 bulunmaktadir. Arduino Uno ile

baglant1 semas1 Sekil 32’°de verilmistir.

Sekil 32. Uno ile LCD 12C Baglantist

Sekil 32’de LCD ekraninin, SDA pini Uno ve Nano kartinin A4 pinine, Mega
i¢in ise 20. pine baglanmasi gerekmektedir. SCL pini Uno ve Nano kartinin A5 pinine,
Mega kart1 i¢in ise 21. pine baglanmalidir. LCD ekranimin VCC (+) pini, kartin Sv
besleme hattina ve GND toprak (-) hatt1 da kartin toprak hattina baglanmalidir.
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LCD ekrani ile ilgili komutlar1 kullanabilmek i¢in kiitiiphane dosyasini

programa eklemek gereklidir. LCD 1602 ekrani kod kullanimi asagida verilmektedir.

#include <Wire.h> //'12C kitlphanesi

#include <LiquidCrystal_12C.h> /I LCD ekran kituphanesi
LiquidCrystal I12C lcd (0x3F,16,2); /I Adres ve satir bilgileri
Wire.begin(); // 12C haberlesmeyi baglatir
Icd.begin(16, 2); // LCD ekran satir ve sutunu
Icd.backlight(); // LCD ekraninin arka 1g1g1n1 agar
Icd.setCursor(0, 0); Il 'Yazdirilacak karakterin satir ve sutununu belirler.
Icd.print("MELODIKA & FLUT"Y); [* Ekrana istenilen karakterler
yazdirilir. Yazdirilan karakterlerin Turkce karakterler olmasina dikkat ediniz.
*/

delay(1000); /* Ekrana yazilan karakterlerin

ne kadar siire ekranda kalacagi ayarlanir. */

Icd.noBacklight(); /I LCD ekranin arka 1s181n1 kapat

“LiquidCrystal_I12C lcd (0x3F,16,2);” kod icerisinde yer alan “Ox3F” LCD
ekran adres bilgisi degisiklik gosterirse eger, LCD ekrani ¢alismaz. Bu nedenle
baglant1 adresinin belirlenebilmesi i¢in Arduino tarafindan LCD ekraninin taratilmasi

gereklidir.

9.7. HCO06 BLUETOOTH

Bluetooth kisa mesafeli haberlesmeler igin gelistirilmis, 2,4 — 2,48 GHz ISM
bandin1 kullanan bir haberlesme protokoliidiir. Bluetooth modiilleri arasindaki iletigim
mesafesi, eger arada bir engel yoksa yaklasik 20 metredir. Arduino projelerinde
genellikle HC-05 veya HC-06 bluetooth modiilleri kullanilir.
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HC-05 ve HC-06 bluetooth modulleri 6zellik olarak hemen hemen birbirinin
aymisidir. Aralarindaki tek fark, HC-05 kendisine gelen baglanti isteklerine cevap
verirken bagka bluetooth cihazlarina baglanti istegi de yollayabilmesidir. HC-06
bluetooth modiilii ise, baska bir bluetooth modiiliine baglanti istegi yollayamamakta,
yalnizca kendisine gelen baglanti isteklerine cevap verebilmektedir. HC-05 hem master
(yonetici) hem de slave (kdle) modunda calisabilirken, HC-06 sadece slave (kdle)
modunda ¢alisabilmektedir. Kisaca HC-05, HC-06 bluetooth modiiliinden daha gelismis

bir moduldar.

Kullanim kolaylig1 icin breakout'a (kilif) sahip bluetooth modiilii se¢ilmesi
gerekir. Breakout kablolamada kolaylik saglamaktadir. Sekil 33’te kilifa (breakout)

sahip olan ve olmayan bluetooth modiilii verilmistir.
Sekil 33. Kilifli ve Kilifsiz Bluetooth

Kilifly(Breakout) Kilifsiz
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Bluetooth modiilleri 3,3 volt ile ¢calismaktadir fakat kilifa (Breakout) sahip
bluetooth modiilleri iizerinde genellikle voltaj regiilatorii bulunmaktadir. Bu bluetooth
modulleri 3,3 V — 5 V aras1 gerilimde ¢alismaktadir. Bluetooth modiiliiniin tizerinde
genellikle ¢alisma gerilimi yazmaktadir. Bluetooth modull her ne kadar 3,3 V ile
beslense bile Rx ve Tx pinlerindeki gerilim Arduino tarafindan 5 V diizeyine
cekilebilmektedir. Bazi bluetooth modiilleri i¢in 3,3 V, gerilimin iistii cihaza zarar
verebildigi i¢in, bu pinler voltaj boliicli (voltage divider) ile devreye baglanmalidir.

Sekil 34’de gorildiigii gibi baglant1 yapilmalidir.

45



Sekil 34. Bluetooth

Sekil 34’deki bluetooth modilinin tzerinde VCC, GND, Rx ve Tx olmak
tizerine 4 adet pin bulunmaktadir. Bu pinlerden VCC ve GND, modull beslemek igin
kullanilir. Arduino tarafindan yollanan komutlar bluetooth modiilii tarafindan
alinabilmesi i¢in, Arduino'nun Tx pini bluetooth modiiliiniin Rx ayagina takilmalidir.
Ayni sekilde bluetooth'a gelen mesajlarin Arduino'ya aktarilmasi i¢in, Arduino'nun Rx
pini bluetooth modiilinin Tx pinine takilmalidir. Bluetooth modiilii bagliyken
Arduino’ya kod yiiklemesi yapilamamaktadir. Bu yiizden Arduino’ya kod yiiklemesi

yapilacagi zaman bluetooth modiiliiniin bagli olmamasi gerekir.

Bluetooth modiiliiniin parolasi degistirilmemis ise fabrika ayar1 parola 1234
seklindedir. Eslesme sirasinda modiiliin parolasi soruldugunda, bu sifre girilmelidir.
Bluetooth ayarlarini degistirebilmek i¢in agsagidaki kod satirlarin1 Arduino’ya yiiklemek

gerekmektedir.

#include <SoftwareSerial.h> // Haberlesme kittuphanesi

SoftwareSerial mySerial(4, 2); /*Arduino’nun 4. ve 2. pinleri, Bluetooth’un RX, TX
pinine baglanarak haberlesme saglanir. */

String komut = ""; /*Bluetooth modiiliinden gelen cevaplari tutmak igin
“komut” adinda degisken tanimlanir. */

void setup() {

Serial.begin(9600); // Seri haberlesmeyi ag.
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Serial.println("AT komut tipi"); // Seri haberlesme ekranina "AT komut tipi" ifadesini

yaz.
mySerial.begin(9600); /* Bluetooth HC-06, veri sayfasina gore haberlesme
ayar1 varsayilan olarak 9600'diir. */
} I/ Void setup blogu sonu.
void loop() {
if (mySerial.available()) { // Bluetooth’tan gelen veri varsa oku

while(mySerial.available()) { /I Gelen veriyi surekli okumaya devam et.

komut += (char)mySerial.read(); /* Gelen veriyi “komut” string’ine yaz ve lzerine
ekleyerek devam et. */

} /I While blogu sonu

Serial.println(komut); // “Komut” string’ine yazilan veriyi seri haberlesme

ekranina yaz.

komut =", /I *Komut” ifadesi i¢erigine yazilan veriyi sifirlar.
} // If blogu sonu.

if (Serial.available()){ // Varsa kullanici girisini oku.

delay(10); // Bu ¢aligma icin gecikme gerekiyor.
mySerial.write(Serial.read()); // Girilen kullanic1 girisi verisini bluetooth

modulline yazar.
} /I if blogu sonu.

} // void loop blogu sonu.
Kodu Arduino’ya yukledikten sonra, Arduino IDE iizerinden Sekil 35’deki gibi

seri port ekranini acarak, kartin “Baud rate” haberlesme hizi 9600’e ayarlandigindan,

AT komutlar1 yollamak i¢in ayn1 haberlesme hizi secilmelidir.
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Sekil 35. Serial Port

@ COM22 (Arduino/Genuino Una) — O x

Send
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[+] Autoscrall o line ending . M 9600 baud

Baglantiy1 denemek i¢in modiile “AT” komutu gonderilmelidir. Eger seri port
ekraninda OK cevabi alinirsa, baglant1 diizglin ¢alisiyor demektir. Modiiliin ismini
degistirmek icin “AT+NAMEKartismi”, sifresini degistirmek i¢in “AT+PIN1234”,
Baud rate’ini degistirmek icin “AT+BAUD4” (1:1200, 2:2400, 3:4800, 4:9600,
5:19200, 6:38400, 7:57600, 8:115200, A:460800, B:921600, C:1382400 baud’a karsilik
gelmektedir) komutlari kullanilir. Bdylece bluetooth ayarlarinda istenilen degisiklikler

yapilabilmektedir.

Bluetooth ile akilli cihazlarin haberlesmesini saglayacak ara programlara
ihtiya¢g vardir. Bu programlar, seri haberlesme yapan bilgisayar programlari olarak
diigtintilebilir. Bunun i¢in iicretsiz olarak sunulan 'Tera Term'yazilimi bilgisayara
yliklenmelidir. Android kullanicilar1 ise haberlesme icin 'Bluetooth Terminal' isimli
ucretsiz uygulamayi kullanabilirler. Tera Term programi yiiklendikten sonra bluetooth
modiiliine baglanilmalidir. Bluetooth ayarlarindan Sekil 36° daki gibi gelen, giden COM

ayarlar1 goriintiilenir.
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Sekil 36. COM Ayarlart Penceresi

Bluetooth Ayarlan X
Secenekler COM Badlant Noktalan  Donarim
Bu bilgisayar agadida listelenen COM (seri) baglanti noktalanni kullaniyor.

COM baglantl noktasina gerek duyup duymadiginiz saptamak igin
Blueteoth aygitinizla gdnderilen belgeleri okuyun,

Baglanti n... Yén Ad
com4 Gelen UGUR
COM3 Giden UGUR 'SPP Dev'

Ekle... Kaldir

Tera Term programi agildiginda, Sekil 37°deki baglanti penceresi

goriilmektedir. Serial port secenegi segilerek giden ya da gelen COM tercihi yapilir.

Sekil 37. Baglanti Penceresi

Tera Term: Mew connection *
O TCPAP myhost.example.com
History
Telnet £2
55H S5H2
Other
UNSPEC
® Serial Port: | COMA4: Bluetooth baglantisi iizerinder
COMA4: Bluetooth baglantisi iizerinden Standart Seri [COMA
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Sekil 38’de goriildiigii gibi Tera Term ekranindan bluetooth modiiliine

istenilen karakterler génderilir.

Sekil 38. Tera Term Ekrani

7 COMG - Tera Term VT [E=REE

File Edit Setup Control Window Help

10.  APP INVENTOR

App Inventor, google tarafindan ortaya ¢ikarilan ve sonrasinda MIT
(Massachusetts Institute of Technology) tarafindan gelistirilen 6zgiir bir web
uygulamasidir. Kod yazmadan grafiksel arayiiziindeki bloklari kullanarak mobil

cihazlar icin Android uygulamalar gelistirilmesine olanak saglar.

10.1. APP INVENTOR iLE ARDUINO KONTROLU iCIN UYGULAMA
TASARIMI

Android uzerinden bluetooth protokolii kullanilarak Arduino ile iletisim kurup
deger gonderilebilir ya da deger okunabilir. Android uygulamasi yazmak igin
Appybuilder, Thunkable, MIT App Inventor gibi bircok uygulama vardir. App
Inventor sayesinde programlama tecriibesi olmayan kisiler, metinsel kodlamayla
ugrasmadan tipki puzzle pargalarimi birlestirmek gibi, bloklar1 siiriikle birak
yontemiyle kolaylikla birgok uygulama yapalabilmektedirler. App Inventor’i
kullanabilmek icin http://ai2.appinventor.mit.edu/ (18.10.2018) adresine giderek,
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gmail (elektronik posta) hesabi ile giris yapilmasi gerekir. Bu kisimda, arastirmaci

tarafindan tasarlanan materyallerden biri olan “Miizik Panolar1”nin uzaktan kontroli

ve kullanimi i¢in App Inventor ile uygulama tasarimi anlatilmaktadir. Sekil 39°da

goriildiigii gibi ‘Start new project’ segenegi ile yeni bir proje baslatilir.

Sekil 39. App Inventor’da Yeni Bir Proje Baslatma
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Daha sonra, sekil 40’da gorildiigi gibi sayfa acilir. Asagida numaralandirilan

boliimler sirayla agiklanmaktadir.

Sekil 40. App Inventor Bélumler
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1) Form ekranlarina erisebilen ve yeni form ekranlar1 ekleyip, silmeyi saglayan

bolimddr.

2) Tasarim ve kodlama ekranlar1 arasinda gegis yapmayi saglayan boliimdiir.
Tasarim ekranina gegis i¢in ‘Designer’ butonu, kodlama ekranina gegis i¢in ‘Blocks’

butonu kullanilmaktadir.

3) Palette: Uygulama i¢in kullanilan bilesenlerin bulundugu boliimdiir. Bu
boliimdeki bilesenler tiklanarak ya da stiriikle birak yontemiyle proje formuna

eklenebilir.

4) Viewer: Uygulama tasariminin yapilacagi boliimdiir.

5) Components: Uygulamada kullanilan bilesenlerin listelendigi boliimdiir. Bu
boliimde bilesenlerin ismi degistirilip, silinebilir.

6) Properties: Uygulamada kullanilan bilesenlerin 6zelliklerinin degistirildigi
bolimdr.

7) a. Projects: Bu bélimde kaydedilmis projeleri gorme, yeni proje olusturma
ve bilgisayar icerisinden “.aia” formatinda proje alma gibi islemler yapilabilir.

b. Connect: Uygulamanin telefon tizerinde test edilebilmesi i¢in wifi, emulator,

usb baglant1 se¢enekleri sunar.

c. Build: Uygulamay1 apk. Dosyasina donistiirerek, QR kod ile telefona

indirilmesi ya da bilgisayara kaydedilmesi seceneklerini sunar.

App Inventor araylizii, tasarim (Designer) ve blok ediitdriinden (Blocks)
olusur. Oncelikle tasarim kismi yapilmalidir. Sekil 41 ile Sekil 51 (dahil) arasinda

tasarim kismi anlatilmaktadir.

Horizontal Arrangement, igerisine eklenecek olan diger bilesenlerin yatay
olarak hizalanmasini saglamaktadir. Sekil 41’de goriildiigii gibi uygulamanin {ist
kismina bosluk olusturabilmek i¢in, “HorizontalArrangement” bileseni designer

kismindan eklenir.
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Sekil 411. HorizontalArrangement (Yatay Hizalama)

e (st hoslUk

Rename  Delele
:

Components (bilesenler) boéliminden, HorizontalArrangementl’in  adi
Rename (adlandir) butonuna tiklanarak degistirilebilir. Ayni islemlerle Sekil 42’deki
gibi bir Horizontal Arrangement bileseni daha eklenir. Ad1 ‘Menii’ olarak degistirilir
ve Properties (6zellikler) bolumunden, Height (yikseklik) 40 pixels, Width (genislik)
Fill Parent (ekran1 kapla) olarak degistirilir.

Sekil 42. Components (Bilesenler)

Compenents Froparties

Menu

Screen]

Centes 2 »
{afm /\namenii I —

e Defete
_ ek
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Sekil 43°te, menl bileseni icerisine “Horozontal Arrangement1” eklenir. Bunun

nedeni menii bileseni

igerisine eklenecek diger bilesenlerin pozisyonlarini

ayarlamaktir. Properties boliimiinden “Width” degeri “Fill parent” olarak segilir.

“HorozontalArrangement1”

“Palette”

bdliminde

“User Interface”

(Kullanic arayiizii) tiklanarak, iki adet “Label” (etiket) bileseni eklenir.

Sekil 43. Label 1 ve 2 (etiket)

Components Properties
Display hidden components in Viewer Screen1 HorizontalArrangement1
Check to see Preview on Tablet size.
ust bosluk AlignHorizontal
Menu Left:1
= HorizontalArrangement] Alignvertical
Labelt Center: 2
Text for Labell Text for Label2 Label2 BackgroundColor
B oefautt
Height
Automatic.
Width
Automatic
Image
Hone.
Visible
"]
« »
Rename  Delete

Media

Upload File

Sekil 44’de “Label 1”in adi, “label notalar” olarak degistirilir. Properties
boluminden “Text” dzellikleri “Notalar :” olarak adlandirilir ve “TextColor” degeri

turuncu olarak ayarlanir.
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Sekil 44. Label _notalar

Components Froperties
Display hidden companenia in Viewe Screeni | | Inbelnox ala
] abel_natalat
Taxt for Labal2 [ ‘
+
Rename  Dele
_ Media Texth
Upload File -
@ o
-

Sekil 45’de “Label Dogru yanlis” bileseni, baglanan bluetooth cihazindan
gonderilen metinleri (string) gosterir. Bu metinler “Label Dogru yanlis” bilesenin
“Text” kismina gonderilecegi i¢in, bu bdliim bos birakilmalidir. “TextColor” yazi

rengi degistirilip, istenilen renk secilebilir.

Sekil 45. Label Dogru_yanlis

Components Properties

fiename  Delate

55



Sekil 46’da “Menl” bileseni igerisine bluetooth baglantisinin durumunu
ogrenebilmek igin “label” bileseni eklenir. Properties boliimiinden “Text” dzelligine

“Baglant1 Yok yazilirak, uygulama ilk a¢ildiginda baglantinin olmadig1 bilgisi verilir.

Sekil 46. Label_bluetooth_bagland:

Sekil 47°de “Menl” bileseni icerisine, bilesenlerin birbirlerine ¢ok yakin
olmasimi engellemek i¢in “Horozontal Arrangement” eklenip, adin1 “orta_bosluk M”

olarak ve “Width” 6zelligi 5 pixels olarak ayarlanir.
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Sekil 47. Bosluk

Display hidden components in Viewer

Check to see Preview on Tablet size.

Screenl

Sekil 48’de bluetooth baglantisin1 hatasiz sonlandirabilmek igin “Palette”
boliimiinden, “User Interface” segeneginde bulunan “Button” bileseni “kes_bluetooth”
adi ile eklenir. “kes _bluetooth” bilesenine “Properties” boliimiinden “Image” sekmesi
ile “png” formatinda icon (simge) eklenir. Yiiklenen dosyalar “Media” boluminde
gorulmektedir.  “kes_bluetooth” ile eklenecek *“ListPickerl BLUETOOTH”
bilesenlerinin yakin olmasini engellemek i¢in “Horozontal Arrangement” bileseni

“Menii” icerisine eklenir ve adi “bosluk 17 olarak degistirilir. “Width” 6zelligi 5

pixels olarak ayarlanir.
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Screenl
ust_bosluk
Menu
HorizontalArrangement]
label_notalar
Label_dogru_yanhs
Label_bluetooth_baglandi

orta_bosluk_M

Rename Delete

Media

Upload File ...

Properties
orta_hosluk_M
AlignHorizontal
Left:1 +
AlignVertical
Top:1 -~
BackgroundColor
I Default
Height
Automatic
Width

15 pixels

Image

None.

Visible
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Sekil 48. ListPicker (Liste Secicisi)
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Arduino ile iletisim kurabilmek i¢in Sekil 49°da bulunan, “BluetoothClient”
(Bluetooth Istemcisi) bileseninin eklenmesi gereklidir. Uygulamaya Palette”
bolimunden, “Connectivity” (baglant1) secenegi icerisinden “BluetoothClient”
bileseni eklenir. Bu bilesen, bluetooth modiilii kullanan cihazlarla (cep telefonlari,
tablet, bilgisayar) baglanti kurulmasini saglar. Bagli bulunan bluetooth cihazlarin
listelenmesi ve bu listeden secim yapmak icin “ListPicker” bileseninin eklenmesine

ithtiyag¢ vardir.

“ListPicker” bilesenine “Properties” boliimiinden “Image” sekmesi ile “png”
formatinda simge eklenir ve ad1 “ListPicker] BLUETOOTH” olarak degistirilir. Sag
tarafa cok yakin olmamasi igin “Horozontal Arrangement” bileseni “Menu” icerisine

eklenir ve ad1 “bosluk 2 olarak degistirilir.
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Sekil 49. ListPicker - BluetoothClient

Gempenents Properties

D5 - bogluk 2

2] e | e

Media

Non-visible components

Sekil 50’de menii ve nota boliimiinii birbirinden ayr1 tutabilmek igin, “ Height”
degerini 20 pixels “Width” degerini “Fill parent” olarak ayarlayip
“Horizontal Arrangement” bileseni, “bosluk 3” adinda eklenir. Notalarin yan yana ii¢
sira halinde olusmasini saglamak igin 6nce “Horizontal Arrangement” bileseni eklenir
ve  igerisine notalarin  alt alta  siralanmasin1i  saglamak  amaciyla
“Vertical Arrangement2”, “Vertical Arrangement3”, “Vertical Arrangement4”
bilesenleri eklenir. Bu ii¢ bilesen igerisine ise “User Interface” seceneginden “Button”

bilesenleri eklenir.
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Sekil 50. VerticalArrangement

Components Propertics

| [E2[O]

Texd for Button10 Texd for Buttonid

Textfor Button2 || Text for Button 1 Teat for Button20

Tead for Buttond || Teod for Button12 Te for Button2 |

Text for Buttond Ted o Button13 Teext foe Bullom22

Tead for BUlOnS (| Test for Buttont4 Tet for Button23

Textfor Buttond || Tewd for Button15 Teot for Button24

Teat for Batton? | | Ta for Buttonts Ted for Button2s

Texd for Buttond Tl fon Rutbon 17 Teeed foe Busllomi 7

Rename ~ Delete

Text for Buttang Texd for Button10

Media

Nen-visible compenents

Sekil 51°de butonlarin adlar1 degistirilip, 6zelliklerden “Height” degeri 50
pixels, “Width” degeri ise 100 pixels olarak ayarlanir ve “Image” sekmesinden nota
ve Marsyas hikayesi i¢in hazirlanan simgeler sirasiyla yiiklenir. “Screenl” ekraninin
Ozelliklerinden programin ad1 (AppName) “Blok Fliit” olarak yazilir. Hazirlanan png
dosyalari, arka plan goriintisu (Backgroundimage) ve uygulama simgesi (icon) olarak

yuklenir.
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Sekil 51. Desinger (Uygulamanin Dizayni)

Compenents Propertics

Sereen] Screenl

Hon-visible components

Uygulamanin “tasarim” kismi tamamlanmis ve sira “blok™ kismina gelmistir.
Bilesenlerin kod kismi blok editér boliimiinde yer almaktadir. Kodlar, bloklar halinde
puzzle mantigiyla birlestirilerek kullanilir. Dizayn’da eklenen bilesenlerin 6zellikleri
kod bloklar1 birlestirilerek kullanilir. Asagida sekiller igerisinde kullanilan bloklarin

islemleri ve agiklamalar1 yer almaktadir.
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Sekil 52. BeforePicking Bileseni

Liste secicide secim yapilmadan dnce BeforePicking olayr gerceklesir,

Eslesmis pluetooth cihazlarinin isimleri ve adresleri listelenir. J

@7 (LN ListPicker BLUETOOTH « REEREETN

DA ListPicker B i Elements + BGM @) BluetoothClient1

| AddressesAndNames *

9

Elements, porintilenecek secenekleri liste halinde listPicker

ipine posterilmesing saglar.

Sekil 52°de *“BeforePicking” bileseni, liste igerisinde goriilen bluetooth

baglantilarini adres ve isim sirasina gore siralar.

Sekil 53. AfterPicking Bileseni

Listede secin yapuldrktan sonra Afterpicking olay: EEF;Ekleitifi”-J Belirtilen adres ve seri baglanty noktasy profili(SPP) ile Blustooth

@118 ListPicker BLUETOOTH + NIz
] et W ListPicker BLUETOOTH v Text + ROMEN@C! N BlustoothClient! + KV
SN ListPicker BLUETOOTH + I Selection +

aygitina baglanir. Baglanty basarily olursa True dondirir.,

dzelliginde yazan
e MR | abel bluetooth baglant + I Text + RN Baglandi B
T Wb biiooh begen+ W 1eCo0r B

isiPicker BLUETOOTH + | Image + Rl biuetooth-con.png

olarak degistirir.

Label Gzerine gonderilen 'Bagland:’ yazasinin rengini yesil yapar.

Sekil 53’te “AfterPicking” bileseninde bluetooth eslesmesi gergeklesirse eger,
“label bluetooth” bilesenin “Text” ozelligine “baglandi” yazis1 gonderilir ve

“TexColor” ayar1 yesil yapilir.
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Sekil 54. Global

initialize global (C;IE)to | “@”

initialize global ([5i7) to (| (&) create empty list

Sekil 54’de iki tane giris ve list adinda global degisken tanimlanmistir.

Tanimlanan degiskenlere eklenen bloklarin 6zelliklerine gore degerler atanir.

Sekil 55. 1f Then

Blustooth baglandiginda,

{ Baglantunan kuruly ol olnada by ozenika{Baglanan bluctooth cihazindan netin alur, umberOfytes J

e £ i lehilin 0'dan kiicikse, bir sinrlayica bayta deferi alunana kadar okur.

i ;
s when (LSRN Time

Engelleneden

alunabilecek bayt
sayasinn tahnind olarak ‘

dindiriir.

&

Tabe] D0GHY YALIS CEVP |

igerdsine global LT ten

\alunan netineri gonderir, (RS

index

Global degisken listesini
- Hetni pargalara ayurir:

sifirlar.
metni bolne noktasini 'at’

belirler.

Sekil 55’te “Clock1” bileseni ile baglant1 bir saniye arayla kontrol edilir. If
(eger) kosuluyla bluetooth eslesmesi gerceklesirse, islem sirasi bir alt if kosuluna
gecer. If (eger) dongiisiine gelen bir veri varsa, “global GIRIS” degiskenine yazilir.
“global GIRIS” degiskenine yazilan metin béliiniir ve “global LIST” degiskenine
yazilir. “global LIST” degiskeni igerisindeki metinler
“Label DOGRU_YANLIS_CEVAP” bileseninin 6zelliklerinden “Text” kismina
yazilir. Her gelen verinin, ekranda ayrilan kisimda goriilebilmesi i¢in, “global List”

bosaltilir ve bos liste olusturulur.
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Sekil 56. Bluetooth_Kes

"bluetaoth kes" butonuna tiklandiginda blok

igerdsindeki islkmleri gerceklestirir,

< BTN bluctooth kes + RS
T —— w QR BluetoothClient! v B
Wletoeth iy gineri, ' N8 ListPicker BLUETOOTH Mm o bluetooth-icon,png

QIEEN Label blugtooth baglant v Bt Baglant| Kesidi | &
Label'1n text ozelliginde yazan ‘Baglanta Yok' |
yazisiny ‘Baglanty Kesildi 1" olarak degistirir, Y 524 Label bluetooth baglaml " TextColor - tO

Bluetooth baglantisin keser,

Labe] iizerine gonderilen 'Baglant: Kesildi | yazisimn rengini kinmal yapar. J

Sekil 56’da “bluetooth kes” butonuna tiklandiginda, bluetooth baglantisi
sonlandirilir. “ListPicker BLUETOOTH” bilesenin 6zellikler boliimiinde bulunan
“Image” sekmesine “bluetooth-icon.png” simgesi gonderilir.
“Label bluetooth baglant1” bileseninin “Text” kismina “Baglant1 Kesildi !I” metni

yazilir ve metin rengi kirmizi olarak degistirilir.

Sekil 57. Button Click (Butona Tikladiginda Harf Géonder)

Do notasi Uzerine tiklandigainda ‘¢’ harfini

Bluetooth bilesenini c¢agirarak goénderir.

|

@ N BluetoothClient1 ~ EESTlle R[4

|
Bluetooth cihazina metin gdnderir. J
L%

Sekil 57°de, “do” butonuna tiklandiginda “c” karakteri bluetooth’a gonderilir.
Gonderilen “c” karakteri bluetooth ile Arduino’ya iletilerek, yapilmasi istenen islemler
gergeklestirilir. Tasarim kisminda olusturulan butonlara tiklandiginda, her bir nota i¢in

bluetooth ile gonderilecek karakterler do = c, do# =1, re=d, re#=2, mi=e, fa="f, fa#=
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3, sol=g, sol#=4, la= a, la#= 5, si= b, dol= C, do#1=6, rel=D, re#1=7, mil=E, fal=
F, fa#tl= 8, soll= G, sol#1= 9, lal= A, la#1= X, sil= B, do2= O, marsyas = M olarak
atanmustir. Bloklarin, her bir karakter icin sekil 57°deki gibi olusturulmasi gerekir.

Sekil 58. Olusturulan Blok Kodlarinin Tamami

L T plobal G
Bylesfivaikaile loReceve

£ global LIST + 1

[TTIER Sendiext

SendText
et

SendText
lext

Send Tesd
fexd

e

Semuf et
fext

when (TEEIRRS Cick
SendText e PN CondTex P W B luctoothClen ]

SerfTexd

L.

Seruflex

e
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Sekil 58’de kullanilan blok kodlarmin tamami goriilmektedir.

Sekil 59. Build Segenegi

‘_ Projects Connect Build ~ Help -
B==_ APP INVENTOR
|
: = App ( provide QR code for .apk)
Blok flut Screenl + J| Add Screen .. PRI e . ‘
= | App ( save .apk to my computer )
Palette Viewer App for Google Play ( provide QR code for apk)
User Interface App for Google Play ( save apk to my computer )
WIUn-check to see Preview on Phone size.
Buttor
MNMhanlRav

Olusturulan uygulamanin Android cihazlara yiiklenebilmesi ic¢in farkh
yontemler vardir. Internet baglantisiyla uygulama yikleyebilmek icin Android
sisteminde QR kod okuyucu bulunmasi gerekmektedir. Sekil 59°da gosterilen “Build”

seceneginden “App (provide QR code for .apk)” sekmesine tiklanmalidir.

Sekil 60. QR Kod Penceresi

Display hidden components in Viewer e Screenl

¥/Un-check to see Preview on Phone size. ust_bosluk

e Menu
I | e HorizontalArr
Label_noti
I Label_DOC
Label_bluetot
| ] | 9:| orta_bosluk_|
T 1|
'L 1 - bluetooth_ke
I g ] I Ja t bogluk_1
T 1
E - ﬁ:gt ListPicker_BL
/] 0 i sag_bosluk_r
[ ] [ ] OK
] bosluk
e “ (= e L N
n n Note: this barcode is Dl?ly valid for 2 = NOTALAR
fi 1 fi hours. See the FAQ for info on how
= _i to share your app with others. sol_bosluk
WA D ' = -
|||| | " = sol_notalar
o .,—a—‘—. x5 \)L

Uygulama derlendikten sonra sekil 60°daki gibi “QR kod” penceresi
goruntulenir. Bu kod ile .apk (Android Package) dosyasinin linkine ulasilarak Android

sisteme kolayca yiiklenir. Diger bir yontem ise, “Build” segenegindeki App (save .apk
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to my computer) sekmesi ile apk dosyasi bilgisayara indirilerek Android sisteme

yuklenebilir.

Sekil 61. Tasarlanan Blok Flut Uygulamas:

Notalar : Baglant Yok. ‘ B

Sekil 61°de android sistemine yiiklenen uygulamanin tamamlanmis hali
gorulmektedir.
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11.  ARASTIRMANIN PROBLEMIi

Arduino, agik kaynak kodlu yazilim ve donanima sahip bir mikro denetleyici
platformudur. Arduino sistemi, 6grenci yapimi etkilesim tasarimi projelerinde
kullanilabilecek pahali olmayan yazilim-donanim platformu olmasi amaciyla
iiretilmeye baglanmustir.

Buradan yola ¢ikilarak bu arastirmada arastirmaci tarafindan Arduino
platformu kullanilarak miizik egitiminde 6grenmeyi kolaylastirict gorsel ve isitsel
materyaller hazirlanmistir. Bundan dolay1 bu arastirmada; “Muzik egitiminde Arduino
ile 6grenmeyi kolaylastirict gorsel ve isitsel materyallerin tasarimi nasil yapilir?”
sorusuna cevap aranmistir.

Ayrica arastirmada uzman goriisleri alinarak, belirlenen alt problemlere cevap

aranmistir.

12. ARASTIRMANIN ALT PROBLEMLERI

1. Miizik dgretmenleri materyal gelistirme ve tasarlama konusunda alt bilgiye
sahip mi?

2. Arduino platformu kullanilarak tasarlanan gorsel ve isitsel materyaller
miizik 6gretmenleri tarafindan rahatlikla hazirlanip, kullanilabilir mi?

3. Arduino platformu kullanilarak tasarlanan gorsel ve isitsel materyaller
miizik dersini daha etkili hale getirip 6grenci basarisini etkiler mi?

4. Arduino platformu kullanilarak tasarlanan gorsel ve isitsel materyaller ders

programina uygun olarak m1 hazirlanmig?

13. ARASTIRMANIN AMACI
Bu arastirmada,;

1. Arduino’nun miizik derslerinde kullanabilirligi hakkinda bilgi vermek,
2. Ortaokul miizik dersi programi dahilinde Arduino ile gorsel ve isitsel

materyaller tasarlamak,
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3. Hazirlanan gorsel ve isitsel materyaller hakkinda miizik 6gretmenlerinin
goriislerini almak,

4. Hazirlanan materyaller hakkinda sinif 6gretmenleri, miizik 6gretmenleri ve
Ogretmen adaylarina miizik dersi icin materyal tasarimi1 hakkinda bilgi vermek,

5. Arduino ile hazirlanan miizik materyalleri ile ilgili olarak bu vb. ¢alismalara

151k tutmak amag edinilmistir.

14.  ARASTIRMANIN ONEMI

Bu arastirma;

1. Miizik egitimine katki saglayici olmasi,

2. Somut bir yontemin yayginlagsmasina hizmet etmesi,

3. Tasarlanan materyallerin 6grencilerin miizik egitimine kolaylik saglamasi,

4. Tasarlanan gorsel ve isitsel materyaller yoluyla 6grencilerin kalici izli
O0grenmelerine olanak saglamasi,

5. Ortaokul miizik dersi programina yonelik tasarlanan materyaller ile
ogrencilerin miizik bilgilerini kalic1 hale getirmesine olanak saglamasi,

6. Mikrodenetleyici ve kodlama kullanilarak muzik dersi i¢in hazirlanan ilk
materyal tasarim 6rnegi olmast,

7. Daha once bdyle bir ¢galismanin yapilmamis olmasi,

8. Bu ve benzeri ¢alismalara 11k tutmasi agisindan 6nemli goriilmektedir.

15. ARASTIRMANIN SAYILTILARI

Bu arastirmada;

1. Secilen arastirma modelinin arastirmanin amacina ve konusuna uygun
oldugu,

2. Veri toplama araci olarak kullanilan kaynak tarama/ gériisme yontemlerinin
gecerli ve gilivenilir olup, arastirma icin gerekli bilgilere ulagsmay1 sagladig,

3. Arduino ile miizik egitiminde 6grenmeyi kolaylastirici gorsel materyallerle

ilgili olarak daha dnce herhangi bir calismanin yapilmadig,
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4. Miizik ogretmenlerinin goriisme sorularina diriistliikle cevap verdigi

sayiltilarindan hareket edilmistir.

16. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma;

1. Konu hakkinda ulasilabilen tez, makale, bildiri, yazili ve gorsel kaynaklar
ile,

2. Arduino platformunun sagladigi imkanlar ile,

3. Ortaokul miizik dersi yillik kazanimlar ile,

4. Arastirmaya goniillii olarak katilan ve Afyonkarahisar ili sinirlar1 igerisinde
calisan 10 miizik 6gretmeni ile,

5. Yiiksek lisans programina ayrilan siire ile,

6. Arastirmacinin maddi olanaklari ile sinirhdir.

17. TANIMLAR

Arduino: Agik kaynak kodlu yazilim ve donanima sahip bir mikrodenetleyici
platformudur (Cobanoglu, 2017: 1).

Direnc: Elektrik akimina direng gosteren elemanlardir. Direng birimi OHM(Q)’ dir
(Tasdemir, 2017: 254).

Led: Isik yayan diyot (Ligth Emitting Diode veya kisaca LED) diye adlandirilir.
Materyal: Malzeme, arac- gereg.

Mikro Denetleyici: Cevresel arabirimlerden veya sensorlerden alinan harici isaretleri
girdi olarak alip, isleyen ve sistem kararlarini kullanicinin anlayacagi bir ortamda
sunan bir elektronik devre elemanidir (Cobanoglu, 2017: 2).

Processing: Ozellikle sanatcilara yonelik olarak grafiksel uygulamalar igin kolay

programlama ortamini hedefleyen bir dildir (http://processing.org, 16.10.2018).
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IKiNCi BOLUM

YONTEM

1. ARASTIRMANIN YONTEMIi

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, veri toplama yontemleri ve

verilerin ¢oziimlenmesi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2. ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirma, Arduino platformu kullanilarak miizik egitiminde 6grenmeyi
kolaylastirict gorsel ve isitsel materyaller tasarlama konusunu kapsamakta olup
betimsel bir calismadir. “Betimleme yoOntemi, olaylarin, olgularin, nesnelerin,
kurumlarin veya ¢esitli durumlarin ne olduklarini veya belli 6zeliklerin neler oldugunu

ortaya ¢ikarma iglemleridir” (Cebeci, 2010: 7).

Arastirmada, gorsel materyalleri tasarlama asamasindan once veri toplama
amaciyla nitel arastirma tiirlerinden olan analiz yonteminin bir alt basligi olan “Gorsel
Analiz” yonteminden yararlanilmigtir. “Gorsel analiz, gorsel verilerin, simgelerin,
sembollerin, igaretlerin agiklanip yorumlanmasi seklinde tanimlanabilir” (Sonmez ve

Alacapinar, 2013: 84).

Arastirmada, Arduino’nun miizik egitimine yarar1 diisliniilerek cesitli gérsel ve
isitsel materyaller tasarlanmistir. Ogrenmeyi kolaylastirict gorsel ve isitsel materyaller
hakkinda goriislerini almak icin 10 muzik Ogretmeni ile goriismeler yapilmistir.
Burada “Yapilandirilmis Goriisme Modeli” uygulanmustir. “Yapilandirilmis goriisme,

daha cok Onceden yapilan ve ne tiir sorularin ne sekilde sorulup, hangi verilerin
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toplanacagini en ayrintili bigimde saptayan, goriisme planinin aynen uygulandigi bir

goriismedir” (Karasar, 2013: 167).

3. ARASTIRMANIN CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Arduino ile miizik egitimi i¢in tasarlanan
ogrenmeyi kolaylastiric1 gorsel ve isitsel materyaller hakkinda fikirlerini almak icin
goriisiilen 10 miizik 6gretmeni olusturmaktadir.

Aragtirmada bilimsel etik kurallar1 geregi, calisma grubunun isimleri

arastirmacida gizli tutulacaktir.

4. VERIi TOPLAMA YONTEMLERI

Konu kapsamina giren kavramlarin tanimlanmasinda veriler; gorsel, yazili,
basili birgok kaynagin analizi yapilarak elde edilmistir. Ardindan Arduino platformu
ile aragtirmaci tarafindan cesitli gorsel ve isitsel materyaller tasarlanmistir.
Arastirmaya konu olan Arduino ile tasarlanan 6grenmeyi kolaylastirict gorsel ve isitsel
materyallerle ilgili olarak mizik 6gretmenlerinin fikirlerini almak igin bir gériisme
formu hazirlanmis ve gériisme formunda 13 soru yer almistir (Ek 5). Hazirlanan gorsel
materyallerle ilgili olarak miizik 6gretmenlerinin fikirlerini almak i¢in, onlarin uygun
olduklari ortamlarda (calistiklar1 okullarda, dijital ortamda ve evlerinde) goriismeler

gerceklestirilmistir.

5. VERILERIN COZUMLENMESI

Ortaokul mizik dersi programi incelenmis, bu program dogrultusunda gorsel,
yazili, basili materyallerin analizi yapilarak miizik egitiminde 6grenmeyi kolaylastirici
materyaller Arduino platformunun sundugu imkanlar dahilinde tasarlanmustir.
Tasarlanan materyaller ile ilgili olarak fikir almak i¢in bir goriisme formu hazirlanarak
uzman gorislerine basvurulmustur. Elde edilen veriler arastirmanin amaglari

dogrultusunda yorumlanarak bir takim sonuglara ulagilmistir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin bu boliimiinde, “Muzik egitiminde Arduino ile &grenmeyi
kolaylastirict gorsel ve isitsel materyallerin tasarimi nasil yapilir?” problemine ve bu
problem cercevesinde olusturulan alt problemlere cevap aranmustir. Alt problemlerin
degerlendirilmesi i¢in, tasarlanan materyallerin miizik egitimine katkilar1 hakkinda
muzik 6gretmenleri ile goriismeler yapilmis, yapilan goriismeler sonucu bulgular ve

yorumlara yer verilmistir.

1. ANA PROBLEME YONELIK BULGULAR

“Mizik Egitiminde Arduino Ile Ogrenmeyi Kolaylastiric1 Gorsel ve Isitsel
Materyallerin Tasarimi Nasil Yapilir?” Seklinde belirlenen ana probleme iliskin

bulgular, asagida yer almaktadir.

1.1. MUZIK EGITIMINDE ARDUINO KULLANILARAK TASARLANAN
MATERYALLER VE KULLANIMLARI

1.1.1. Dokunmatik Mizik Kutusu

Ortaokul ders programinin kazanimlar1 gozetilerek Arduino platformu ile
cesitli materyaller hazirlanmistir. Tablo 4’de dokunmatik miizik kutusunun farkl
kullanimi i¢in alt materyaller siralanmaktadir. Materyalin amaci ve malzeme listesi
tabloda yer almaktadir. Dokunmatik miizik kutusu ile farkli 6grenim kazanimlarinin

desteklenmesi de saglanabilir.
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Tablo 4. Dokunmatik Mizik Kutusu

Alt
Materyaller | Enstriiman ve Tartim Kartlar1, Piyano Mati, Meyveler

o e Calgilarin seslerini tanir.
(,5) e Oprenilen nota ve siire degerleriyle ritim olusturur, seslendirir.
Vo)
4 e Temel miizik yaz1 ve 6gelerini kullanir (On altilik notalar).
E C% o Farkl ritmik yapidaki mizikleri seslendirir.
g |
=
8 |« e Miiziklere kendi olusturdugu ritim kalibu ile eslik eder.
Q C% e Calgi ve calg: topluluklarini ayirt eder.
~ e Ses ve galgt gruplart olusturur.
=
2 o Kendi olusturdugu ezgileri seslendirir.
0
Ogrencinin konuya kars ilgisini artirip onu giidiilemesi,
Dikkatini canli tutmasi,
Kavram ve kurallar1 somutlastirmasi,
Amaclar Kavram ve konular1 basitlestirmesi,

Karmagsiklig1 yok edip bilgiyi diizenlemesi,

Kavram ve bilgiler arasindaki iliskiyi kolayca sunmast,
Bilginin sunulusunda ve akisinda diizen saglamasi,
Bilginin kaliciligin1 saglamasi.

1 adet renkli karton, 1 adet yapistirici, 1 adet Arduino Uno,

Kullanilan 20 adet Jumper_kablo, 12 adet 10Mohm Direnc,

Arac- 12 adet Krokodil kablo, 1 adet Dfplayer, 1 adet 1 gb SD kart,
¢ 2 adet buton, 1 adet mikro usb girisi, 1 adet 8Q2-5W hoparlor,

Gerecler 1 adet 2.5 kulaklik ¢ikist

Tablo 4’de verilen arag-geregler kullanilarak Sekil 62 (Devre) ve 63’de

(Sematik) verilen ¢izimlere gore baglantilar yapilmustir.
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Sekil 62. Dokunmatik Mizik Kutusu Devre Cizimi
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Sekil 63. Dokunmatik Miizik Kutusu Sematik Cizimi
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Baglantilar yapildiktan sonra IDE derleyici ile Ek 2’de yer alan kod yklenir.
SD kart igerisine yiiklenecek ses dosyalarinin adi “myDFPlayer.play (1);” ile parantez
icinde belirtilen rakamlar dikkate alinarak yiiklenmelidir. Dokunmatiklere atanilan ses

dosyalarinin dogru sirayla tetiklenmesi i¢in SD karta sirayla yiiklenmelidir.
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Sekil 64. Dokunmatik Muzik Kutusu

Sekil 64’de goriilen miizik kutusunun kullanim 6zellikleri su sekildedir.

a. 15 krokodil kablosu bulunmaktadir. Kabloya dokunuldugunda ses dosyasi
tetiklenir.

b. Mikro usb baglantisidir. Kutu igerisindeki dfplayer modiliinde bulunan SD
kart igerisine ses dosyasi gonderimi igin kullanilir. Bu baglantinin ger¢eklesebilmesi
icin kutunun gii¢ beslemesi bilgisayar ile yapilmalidir.

c. Ses siddeti ayarlanir.

d. Kulaklik ¢ikisidir. Harici hoparlor baglanarak ses seviyesi artirilabilir.

Hazirlanan miizik kutusu ile birlikte kullanmak i¢in Sekil 65°te goriilen tartim
kartlart olusturulmustur. 5. Sinif “Ogrenilen nota ve siire degerleriyle ritim
olusturmak, seslendirmek” (2. Unite- 1. Etkinlik) ve “Farkli ritmik yapidaki miizikleri

seslendirir” kazanimlar diistiniilerek 7 adet tartim kart1 hazirlanmustir.
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Sekil 65. Tartim Kartlar

B’

Olusturulan tartim kartlarina gore, miizik yazilimlari kullanilarak ritimsel mp3
dosyalar1 olusturulup SD karta yiiklenmistir. Ogrenciden, dokundugu kablonun
tetikledigi ses dosyasini dinleyerek kartlari eslestirmesi istenir. Boylece Tablo 4’deki

amaglar ile kazanimlara ulasilabilecegi diisiiniilmiistiir.

“Calgilarin seslerini tanir” (5. Simf, 4. Etkinlik) kazanimi disiiniilerek

hazirlanmis olan enstriiman kartlar1 Sekil 66’da goérilmektedir.
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Sekil 66. EnstrUman Kartlar

Olusturulan enstriiman kartlarma gore, enstriimanlara ait mp3 dosyalar1 SD
karta yiiklenir. Ogrenciden dokundugu kablonun tetikledigi enstriiman sesini

dinleyerek, kartlar1 eslestirmesi istenir.

“Kendi olusturdugu ezgileri seslendirir” (8. sinif ) ve “Ogrenilen nota ve siire
degerleriyle ritim olusturmak, seslendirmek” (5. sinif) kazanimlar1 disiiniilerek
hazirlanan meyve enstriimanlari etkinligi Sekil 67°de gorilmektedir. Meyvelere
temas ettirilen krokodil kablolar ile dokunulan meyvelerden sesler ¢ikmaktadir.

Boylece, 6grenmenin eglenceli ve ilgi c¢ekici hale getirilerek gergeklesecegi
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distiniilmastdr.

Istenilen enstrlimana ait nota sesleri SD karta yiiklenmistir. Ornegin, orta
oktav do sesine ait piyano sesi mp3 dosyasi kod’da belirtilen isim ile yiklenmesi
gerekmektedir. Aksi halde dokunulan kablodaki dosyayi cihaz bulamayacagindan

okumayacaktir.

Sekil 67. Meyve Enstrimanlar

Yine ayni kazanimlara yonelik olusturan “piyano yer mati” Sekil 68’de
goriilmektedir. Miizik kutusu igerisine yiiklenen piyano ya da herhangi ¢algi aletinin
nota sesleri ile ogrenciler ezgileri ayaklariyla seslendirirken, hareket ederek Tablo

4’deki amaclar dogrultusunda kazanimlarin gerceklesecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 68. Piyano Mat

Notalarin renklerine gore, 20*30 cm boyutundaki evalar sirayla dizilerek ug
kisimlar1 aliminyum folyo ile kaplanmistir. Folyolar iletken kablolar ile 155*62 cm
boyutunda yer mati iizerine dikilip, dokunmatik miizik kutusuna numaralandirilarak
baglanmistir. Dokunmatik miizik kutusu’nun hassasiyet degeri piyano matina gore
ayarlanmistir. Dokunmatik muzik kutusu’nun videolar1
https://www.youtube.com/watch?v=UfQc8TTwiHM (dokunmatik meyveler),
https://www.youtube.com/watch?v=VuuPTqvGTOY (tartim kartlarr),

https://www.youtube.com/watch?v=fPdBjiFtLps (enstriiman Kartlar1)

adreslerinde yer almaktadir.

1.1.2. Miizik Panolan

Ortaokul ders programinin kazanimlar1 gozetilerek, melodika ve blok flit
Ogretimi icin li¢ miizik panosu hazirlanmistir. Miizik panolariyla 6gretmen esliginde
ve bireysel olarak ¢aligmalar yapilabilir. Tablo 5’de miizik panosunun kazanimlar1 ve

malzeme listesi yer almaktadir.
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Tablo 5. Miizik Panolar:

Alt Melodika ve Muzik Bilgisi Panosu, Blok Flit ve Notalar Panosu
Materyaller | (Ana pano), Egzersiz Panosu

Mdzikte notalar ve siireleri 6grenir (Birlik, ikilik, dortlik, sekizlik).
Miizikte suslar ve siireleri 6grenir (Birlik, ikilik, dortliik, sekizlik).
Temel miizik yazi ve 6gelerini kullanir (Dizek, dl¢ii ¢izgisi)

Basit olculeri bilir (2/4, % , 4/4).

5. Smf
[ ] [ ] [ ] o

Temel mizik yaz1 ve dgelerini kullanir (do1-do2).
e Ogrendigi notalar: fliit, melodika vb. ¢algilarla seslendirir.
e Temel miizik yazi ve 6gelerini kullanir (Cogaltma noktast).

e Temel miizik yaz1 ve Ogelerini kullanir (Kalin si, ince re, mi,
cogaltma noktast).
e Mizikte dizileri tanir.

Kazanimlar

e Ses ve calgi gruplar1 olusturur (melodika, fliit vb.)
e Temel miizik yazi ve ogelerini kullanir (Diyez, bemol, natural
degistirici igaretlerini kullanir).

8. Sinif | 7. Sinif | 6. Sinif

Ogrencinin konuya kars1 ilgisini artirip onu giidiilemesi,
Dikkatini canli tutmast,

Kavram ve kurallar1 somutlastirmast,

Kavram ve konular1 basitlestirmesi,

Karmasiklig1 yok edip bilgiyi diizenlemesi,

Kavram ve bilgiler arasindaki iliskiyi kolayca sunmast,
Bilginin sunulusunda ve akisinda diizen saglamasi,
Bilginin kaliciligini saglamasi.

Amaclar

6 adet (60*40 cm) duralit, 6 adet 40 cm ¢ita, 6 adet 60 cm ¢ita,

1 adet tahta tutkali, 1 adet Arduino Mega, 100 adet Jumper kablo,
2 adet breadboard, 40 adet 10Mohm Direng, 16 adet Piezzo,

1 adet Dfplayer, 1 adet 1 GB SD kart, 1 adet mikro usb girisi,

1 adet 8Q2-5W hoparlor, 1 adet 2.5 kulaklik ¢ikist,

1 adet I2C LCD Ekran, 22 adet kirmizi led, 4 adet mavi led,

15 adet sar1 led, 1 adet RGB (anot) led, 4 adet kirmizi kare led

Kullanilan
Arag-
Gerecler

Tablo 5’de verilen arag-gerecler kullanilarak yapilan panolarin devre ve

sematik c¢izimleri asagida yer almaktadir. Verilen ¢izimlere gore baglantilar

yapilmalidir (Sekil 69-70-71-72).
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Sekil 69. Blok Flut ve Notalar Panosu Devre Cizimi
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isi Panasu

Birinci RI45 Melodika ve Mizik

Sekil 70. Blok Flut ve Notalar Panosu Sematik Cizimi
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Sekil 71. Melodika ve Muzik Bilgisi Panosu Devre Cizimi
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Sekil 72. Melodika ve Muzik Bilgisi Panosu Sematik Cizimi
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Baglantilar yapildiktan sonra Sekil 73’te gorildiigii gibi karmagik bir

gOriintiiniin ortaya ¢ikmasi normaldir. Blok fliit panosu ana pano olarak belirlenmistir.

Yan panolar (melodika ve mizik bilgisi panosu, egzersiz panosu) bu panoya bagl

olarak ¢alismaktadir. Daha sonra IDE derleyici ile EK 3’de yer alan kod yiklenmelidir.
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Sekil 73. Ana Pano (Blok Flut) Baglantilar:

SD Kkart igerisine yiiklenecek ses dosyalariin adi “myDFPlayer.play (1);” ile
parantez icinde belirtilen rakamlar dikkate alinarak yiiklenmistir. Dokunmatik ve
piezolara atanilan ses dosyalarinin dogru sirayla tetiklenmesi igin, SD karta Tablo
6°daki gibi sirayla yuklenmelidir.
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Tablo 6. Mp3 islevieri

| g '5 Islevleri g Islevleri '§ Islevleri
9 ] @ @ @
z| 3 |3 Z Z
o) =
1 | Dol 22 | La2 43 | Neseli Giinler 64 Flit Sesi!
2 | Do#l |23 | La#2 44 | Zaman Donanimi 65 Flut Sesi!
3 | Rel 24 | Si2 45 | Cihaz Agilis Sesi 66 Flut Sesi!
4 | Re#l 25 | Do3 46 | Speak Softly Love | 67 0 Puan Aldimiz.
(Melodika)
5 | Mil 26 | Titanic 47 | Speak Softly Love | 68 10 Puan
(Flut) (Karaoke)
6 | Fal 27 | Titanic 48 | Tomaso Albinoni 69 20 Puan
(Karaoke) Adagio (Melodika)
7 | Fa#l 28 | Marsyas 49 | Tomaso Albinoni 70 30 Puan
Mitolojisi Adagio (Karaoke)
8 | Soll 29 | Dizegin 50 | Kuguk Oktav Si 71 40 Puan
Tanimi Sesi (Melodika)
9 | Sol#1 |30 | Sol 51 | Kuguk Oktav La 72 50 Puan
Anahtari Sesi (Melodika)
10 | Lal 31 | Fa Anahtar1 | 52 | Klglk Oktav Sol 73 60 Puan
Sesi (Melodika)
11 | La#l 32 | Susmalar 53 | Kuguk Oktav Fa 74 70 Puan
Sesi (Melodika)
12 | Sil 33 | Olgii 54 | Speak Softly Love | 75 80 Puan
Cizgisi (Egzersiz)
13 | Do2 34 | Diyez 55 | Titanic (Egzersiz) 76 90 Puan
14 | Do#2 |35 | Bemol 56 | Eserler Normal 77 100 Puan
Hiza Ayarlandi.
15 | Re2 36 | Bekar 57 | Eserler 78 | Bil Bakalim 1. ve
Yavaslatildi. 2. Oktavdan 10
Soru
16 | Re#2 | 37 | Sure 58 | Bil Bakalim (ilk 79 Tebrikler
Oktav)
“Speak Softly
17 | Mi2 38 | Ropliz 59 | Dogru Cevap Sesi | 80 Love” (Ikinci
Bolim Melodika)
“Speak Softly
18 | Fa2 39 | Metronom | 60 | Yanlis Cevap Sesi | 81 Love” Ikinci
Bolum Egzersiz
Daha Iyi Sonug igin Tomaso Albinoni
19 | Fa#2 Perde 61 | Tekrar Deneyin 82 “Adagio”(ikinci
40 Bolum Melodika)
20 | Sol2 41 | Dizi 62 | Ikinci Oktava 83 | Tomaso Albinoni
Gegebilirsiniz. Adagio (Egzersiz)
21 | Sol#2 |42 | Nokta 63 | Flut Sesi!
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Sekil 74°de goriilen Blok Flit ve Notalar Panosu photoshop programi
kullanilarak olusturulmus, 60*40 cm duralitin {izerine yapistirllmistir. Ledler ve
dokunmatiklerin oldugu kisimlardan delikler acilarak kablo gegisleri saglanmistir.
Cihaz acilirken Tablo 6’da bulunan 45. ses dosyas1 “melodika ve fliite hosgeldiniz”
oynatilarak baglar. Gorselde Marsyas mitoloji efsanesi yazilmis ve bu sekilde
ogrencilerin dikkatlerini ¢ekecegi diisiincesiyle seslendirilmistir. Uzerinde bulunan
play ikonuna dokunuldugunda Tablo 6’da bulunan 28 numarali mp3, Dfplayer

tarafindan oynatilir, tekrar dokunuldugunda ise durdurulur.
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Sekil 74. Blok Flut ve Notalar Panosu

= 142;?¢1 )

Efsaneye gre. MO 4000 willarinda, Tannca Athena geyik kemigi (ya da bir bagka rivayete BEyinkarhmsC-ymmhmmdlhhugeldeym

Zuzun sazlar) Gizerine delikler agarak ilk flani icar eder Athena gurur duydujzu bulusu olan flutd ile tannlan Sninde calmak igin annlann

Salende Aallnydlle ve Hera. flin calarken yozanin aldiis sekille alay edince Athena sinirlenir ve toplantiys terkeder. Ida Dagi etcklerinde bir su knymm
ken sistilini gorince, 0 lanetleyip star ve onu tekrar kullanam gok biyik

Bundan haben ulmlyuwhu Marsias karlarda dolasirken fliieii bulur, calmaya baslar ve sesine bayran
kalir. Bir tanniganim eseri oldugu igin gok glizel sesler sikaran Ao bity@lk bir becenyle calan coban Marsias,
ok giizel ezgiler crkarmaya baslar Und kusa sirede gevreye vayilir, gizel sanatlann ve muzigin tannist Apollan'a
kadar ulasir. Apollon da miizige duskindar ve lir calmakta gok ustadir. Kimse onunla yangmaya cesaret edemez.
Tann Apotion , Marsias'in mizikeki shretini kiskanir ve onu herkesin oninde yansmaya davet eder. Yenenin
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Sekil 75. Blok Flut ve Notalar Panosu’ndaki Marsyas Mitoloji Efsanesi

#

Efsaneye gore, M.Q. 4000 yillarinda, Tanniga Athena geyik kemigi (va da bir bagka ri\ﬂyete';mre Biiyitk Menderes Cay1'nin kaynagindaki bir golde yetisen-
Zuzun sazlar) tzerine delikler agarak ilk fTutii icat eder. Athena gurur duydugu bulusu olan fliti ile tannlan éntunde galmak igin tanrilarin zivafetine katihr.
Solende Aphrodite ve Hera, flit galarken viiziiniin aldig sekille alay edince Athena sinirlenir ve toplantiyr terkeder. Ida Dag eteklerinde bir su kaynagina
gidip yansimasmda, ¢alarken yanaklarmm gistigini ve ¢irkinlestigini goriince, fliitii lanetleyip atar ve onu tekrar kullanani gok biiyiik
cezalara ¢arpturlmasimi diler.

Bundan haberi olmayan ¢oban Marsias kirlarda dolagirken fluti bulur, ¢almaya baglar ve sesine hayran

kalir. Bir tanrigamn eseri oldu@u i¢in ¢ok giizel sesler ¢ikaran fliitii biiyiik bir beceriyle ¢alan goban Marsias,
cok giizel ezgiler gika slar. Unii kisa siirede gevreye yayilir, giizel sanatlarin ve miiziZin tannsi Apollon’a
kadar ulagir. Apollon tizige diigkiindiir ve lir calmakta ¢ok ustadir. Kimse onunla yarigmaya cesaret edemez
Tann Apollon , Marsias’in miizikteki séhretini kiskanir ve onu herkesin éniinde yangmaya davet eder. Yenenin
yenilene istedigi cezay: verebilecegini belirtir. Yarnigma, tanri Timolos’un dag olan Bozdag'm eteklerinde, Frigya
Krali Midas’m baskanh@mdaki ti¢ kigilik bir jiiri heyeti ve halkin éniinde yapilir. Apollon liriyle tanrisal ezgiler
galarken sanat ve su perileri olan miizler, koro halinde eslik ederler. Marsias fliit galmaya baslaymnca tann Apollon’ daiigy

asag kalmaz, o da gok giizel ezgiler calar. Halk Marsias’t alkislayip, tempo tutar. Apollon’un cezalandirmasindan
korkan jin karanm agikladiginda, Kral Midas adil davranarak 1ki puan sayilan oyunu Marsias’a verir ve berabere kalirlar!
Hikayenin bu noktasmda, Apellon’un nasil meydan okudugu ile ilgili iki farkli mamsg vardir:Birincisine gore Marsias,
beraberlikten hosnut, ayrilmak iizere iken Apollon lirini bag agag gevirip ayni melodiyi ¢alar, Marsias’tan aynisini yapmasini
ister. Juri, bu meydan okumanin adil olduguna karar verir. Flitun tersten ses ¢ikarmamasi yiizunden Marsias yenilir.
Diger inamga gore ise berabere kaldiklarini goren Apollon, lirini ¢alarken sarki soylemeye baslar. “Iste” der sarkisinda.
“Sen de aymsim yap! Kavahni galarken sarki sévlemeni istivorum!™. Marsias itiraz eder, karsilastinilmasi gereken
aletin kullammundaki ustahkur, sesin degerlendirme disi kalmasi gerekir. Apollo, buna karsihk olarak, Marsias'mda
flitani iflerken temelde aym seyi vaptigmi, enstriimanimin sesine kendi sesini kattgim iddia eder. Juri Apullon un
iddiasim kabul eder. Marsias, deneyip yapamadizim goriince Apollon’un oyununa gcl bi
calamayacagim itiraf etmek zorunda kalir ve yarismay: kaybeder.

Apollon, Midas’m oyunu Marsias’tan yana kullanmasina gok

Gzgit kulaklan hak etmedigini soyleyerek Midas™in kulaklarm
kayalikta bir zeytin agacma astinp diri diri derisini yizdirir

Sekil 75°te Marsyas mitoloji efsanesi yer almaktadir.

Tablo 5’deki kazanimlardan 6. Siif, “Temel miizik yazi ve dgelerini kullanir
(dol-do2)” ve 7. smif, “Temel miizik yazi ve 6gelerini Kullanir. (Kalin si, ince re-mi,
¢ogaltma noktasi)” kazanimlar1 diistiniilerek do1 - do3 arasi1 2 oktav blok fllt klavuzu
hazirlanmistir. Notalarin altindaki el ikonlarinin {izerinde bulunan iletkenlere
dokunuldugunda, notaya ait blok fliit sesi 3 saniye oynatilarak, blok flut Gzerindeki
pozisyonu, ledlerin 5 saniye yanmasiyla gosterilir. Blok fliitiin arkasinda bulunan delik
yesil yanarsa yar1 agik pozisyon, kirmizi yanarsa kapali pozisyon olarak gorselde

belirtilmistir (Sekil 74).

Ogrencilere blok fliit iizerinde dgretilen nota pozisyonlarinin pekistirilmesi icin
bil bakalim sorular1 olusturulmustur. Sadece 1. oktav igerisinden 10 soru sorulmasi
istendiginde “kontrol” iletkenine dokunulup 2 saniye igerisinde “dol” notasinin
iletkenine dokunuldugunda, Tablo 6’daki 58. ses dosyasi1 oynatilarak bil bakalim aktif
hale gelir. Her soru 10 puan degerindedir. Ogrencinin aldig1 puana gére Tablo 6’daki
mp3 numaralarindan 67-77 arasi, bil bakalim bitiminde oynatilarak geri bildirim verir.

Ardindan 70 puan ve iizeri alan 6grencinin aldigi puan sdylenilerek, Tablo 6’daki 79.
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ses dosyasi oynatilarak “tebrikler” iletisi ve 62. ses dosyasi oynatilarak da “ikinci
oktava gecebilirsiniz” iletisi verilir. 0 ve 69 arasi puan alan 6grenci igin ise, 61. ses
dosyasi oynatilarak “Daha iyi sonug igin tekrar deneyin” geri bildirimini verir. Yanlis
cevaplar i¢in 60. ses dosyasi, dogru cevaplar icin ise 59. ses dosyasi oynatilir (Sekil

74),

Bil bakalim 1. ve 2. oktav igerisinden 10 soru sorulmasi igin “kontrol”
iletkenine dokunulup 2 saniye igerisinde “do3” notasinin iletkenine dokunulmalidir.
Boylece Tablo 6’daki 78. ses dosyasi oynatilarak bil bakalim aktif hale gelir.
Icerigindeki isleyis aynidir.

Sekil 74’de “My Heart Will Go On” sarkisi egzersiz olarak verilmistir.
Sarkinin adinin yanindaki ses ikonuna dokunuldugunda, sarkinin altyapisi ve blok fliit
sesi duyulmaktadir. Ayn1 zamanda da fliit ve melodika iizerindeki ledler, notalarin
pozisyonlarina gore es zamanli olarak yanmaktadir. Tekrar ayni ikona

dokunuldugunda sarki durur.

Sarkinin alt kisminda bulunan “eslik icin dokun” yazisiyla belirlenen el
ikonuna dokunuldugunda, “My Heart Will Go On” sarkisinin karaokesi (alt yapis1)
calar. Blok fliit ve melodika tizerindeki ledler, notalarin pozisyonlarina gore es zamanli
olarak yanmaktadir. Boylece 6grencinin, blok fliit sesi olmadan miizik alt yapisiyla
birlikte ezgiyi seslendirmesi istenerek, eslikle calabilme becerisi gelistirilmeye

calisilir.

Sarkinin kolay 6grenimi i¢in yavas ve dogru ¢alinmasi gerekir. Bu nedenle
sarkinin yavagslatilmasi i¢in “kontrol” iletkenine dokunulup 2 saniye igerisinde “eslik
ile calmak i¢in dokun” yazistyla belirlenmis yavaslat anlamina gelen “YVS” ikonuna
dokunulmasi gerekir. Boylece Tablo 6’daki 57. ses dosyasi “Eserler Yavaslatildi”
oynatilir ve yavaslatma moduna ge¢ilmis olur. Daha sonra tekrar “eslik ile calmak igin
dokun” yazisiyla belirlenmis el ikonuna dokunuldugunda, Tablo 6’da bulunan 55. ses
dosyasi oynatilarak “My Heart Will Go On” sarkisinin yavaslatilmis hali egzersiz
olarak ¢aligilir. Ayrica ayn1 yavaglatma yontemi diger panolar lizerindeki tiim sarkilar
icin gecerlidir. Sonug olarak yavas 6gretim igin, yavaslatma modundayken istenilen

sarkilarin altinda bulunan ikonlara dokunulmasi yeterlidir.
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Sarkilar1 yavaglatma modundan ¢ikmak igin, “kontrol” iletkenine dokunulup 2
saniye igerisinde “My Heart Will Go On” yazisinin yanindaki “yineleme” ikonuna
dokunuldugunda, Tablo 6’daki 56. “Eserler Normal Hiza Ayarlandi” ses dosyasi
oynatilir. Boylelikle yavaglatilmis modda sarkilarin egzersizleri calisilirken, normal

modda karaokeler ile ¢alisma yapilabilir.
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Sekil 76. Melodika ve Muzik Bilgisi Panosu

Uyarlama

NESELi GUNLER

Orta
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Sekil 76’de gorilen “Melodika ve Muizik Bilgisi Panosu”, Tablo 5’deki bazi

kazanimlar diistintilerek hazirlanmistir. Asagida bu kazanimlar yer almaktadir.

5. Sinif, miizikte notalar ve siireleri 6grenir (Birlik, ikilik, dortliik, sekizlik).
* 5. Sinif, miizikte suslar ve siireleri 6grenir (Birlik, ikilik, dortliik, sekizlik).
* 5. Sinif, temel miizik yaz1 ve 6gelerini kullanir (Dizek, 6l¢l ¢izgisi).

» 5. Smf, basit 6lculeri bilir (2/4, %, 4/4).

* 6. Sinif, 6grendigi notalar1 fliit, melodika vb. ¢algilarla seslendirir.

* 6. Smuf, temel miizik yazi ve dgelerini kullanir (Cogaltma noktas).

e 7. Sinif, miizikte dizileri tanir.

* 8. Simf, temel miizik yazi ve Ogelerini kullanir (Diyez, bemol, natural

degistirici isaretlerini kullanir).

Sekil 76’da goriilen “Melodika ve Miizik Bilgisi Panosu” Adobe illustrator
programi kullanilarak olusturulmustur. Ledler ve piezolarin oldugu kisimlardan
delikler acilarak kablo gecisleri saglanmig ve Ust kistma LCD ekrani yerlestirilmistir.
Olusturulan gorsel 60*40 cm duralitin iizerine piezolar altta kalacak sekilde
yapistirilmigtir.

Sekil 76’daki LCD ekran iizerinde, dokunulan ikona ait bilgi yazilari
goriilmektedir. Ornegin ana panodaki “do1” notasina dokunuldugunda, LCD ekrana
“Do birinci oktav” yazist yazilmaktadir. Bdylece 6grencinin dokundugu nota

Ozellikleri ya da hangi sarkida oldugu bilgisi verilir.

Ust kisimda bulunan melodika klavyesinde arizali tuslar igin kirmiz1 led, fa
anahtarinda kullanilan beyaz tuslar i¢in mavi led, diger beyaz tuslar i¢in ise sar1 led

kullanilmastir.

Orta kisimda goriilen sekillerde miizik bilgilerine yer verilmistir. Piezolar
basing algilayarak calistigindan dolayi, istenilen sekil iizerine bastirildiginda
tanimlarin yaz1 ve ses dosyalart aktif hale gelir. Bu tamimlar Ahmet Say’in miizik
sozligl kitabindan alinarak olusturulmustur ve ayn1 zamanda LCD ekran iizerinde

goriilmektedir. Dizek, natural, diyez, bemol, fa anahtari, sol anahtari, répriz, dlgii
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cizgisi, metronom, susmalar ve uzatma noktasi sekillerinden birine basildiginda, Tablo
6’da yer alan ilgili ses dosyas1 oynatilarak tanimlar1 yapilir. “Yarim tam perde” sekline
basildiginda tanim yapilirken, yarim perde araliklarinda mi-fa, si-do, do-do#, do#-re,
tam perde araliklarinda ise do-re, re-mi, fa-sol, sol-la, la-si araliklar1 melodika ve blok
flut Uzerinde gosterilir. “Do major, la minor diziler” sekline basildiginda tanim
yapilarak LCD ekran Uzerinde major kalib1 2T-1Y-3T-1Y, minor kalib1 1T-1Y-2T-
1Y-2T olarak gosterilir. Ayni zamanda melodika ve blok fliit tizerindeki ledler ile do
major ve la minor ¢ikici diziler gosterilir. “Nota streleri” sekline basildiginda da Tablo
6’daki 37. ses dosyasi oynatilarak “Nota siireleri” tanimi yapilir. Uzerinde goriilen
nota sureleri, metronom sesi ve ledleri ile birlikte 60 bpm hizinda gosterilerek anlatilir.
“Zaman donanimi” sekline basildiginda, sirasiyla 2/4-3/4-4/4 olgiilerinin vuruslart
metronom sesi ve ledleriyle es zamanli olarak anlatilir. Sag alt kdsedeki “play” sekline
basildiginda ise “Neseli Giinler” sarkist oynatilir, tekrar dokunuldugunda da

durdurulur.
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Sekil 77. Egzersiz Panosu
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Sekil 77°de gorilen “Egzersiz Panosu”, Tablo 5’deki 6. Sinif, “6grendigi
notalar1 fliit, melodika vb. calgilarla seslendirir” ve 8. simif, “ses ve calg1 gruplari
olusturur (melodika, fliit vb.)” kazanimlar diisiiniilerek hazirlanmistir. Pano gorseli,
Adobe Illustrator programi kullanilarak olusturulmustur. Iletkenlerin oldugu
kisimlardan delikler agilarak kablo gegisleri saglanmistir. Olusturulan gorsel, 60*40
cm duralitin {izerine yapistirilmistir. Ust kisimda yer alan fa anahtarinda yazili olan
notalarin altindaki el isaretleriyle belirtilen iletkenlere dokunuldugunda, Tablo 6’daki
ilgili ses dosyalar1 oynatilarak “Melodika ve Muzik Bilgisi Panosu” uzerindeki ledler
ile gosterilmektedir. Panoda “Adagio” ve “Speak Softly Love” sarkilarinin play
sekline basildiginda, ilgili ses dosyalar1 oynatilmaktadir. Tekrar dokunuldugunda ise
durdurulur. Normal modda, sarkinin biitiinii oynatilirken sag alt kisimlarinda bulunan
el sekillerine dokunuldugunda, sarkinin ikinci boliimiine gecilir. Sarki
oynatilmiyorken karaokeler i¢in sarkinin sag alt kisminda bulunan el sekillerine
dokunulmasi yeterlidir. Yavaslatma modundayken panodaki sarkilarin sag alt
kisminda bulunan el sekillerine dokunuldugunda ise, egzersiz c¢alismasi igin

olusturulan sarkilarin yavas halleri oynatilir.

Sekil 78. Miizik Panolar:
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Panolarin RJ45 girisleri numaralandirilarak ethernet kablolar1 ile
baglantilar1 yapilmistir. Sekil 78’de (i¢ panonun yanyana hali gérilmektedir. Panolarin
videolar1  https://www.youtube.com/watch?v=dGA_-FlcOmk  adresinde  yer

almaktadir.

1.1.3. Dokunmatik Davul

Ortaokul ders programimin kazanimlar1 gozetilerek, dokunmatik davul
hazirlanmistir. Ogretmen esliginde ve bireysel olarak calismalar yapilabilir. Tablo

7’de dokunmatik davul kazanimlar1 ve malzeme listesi verilmistir.

Tablo 7. Dokunmatik Davul

) ”é' e Oprendigi notalari fliit, melodika vb. calgilarla seslendirir.
= © a3 e Ezgilere kendi olusturdugu ritim kalibi ile eglik eder.
E = e Ezgilere kendi olusturdugu ritim kalibi ile eslik eder.
§ ~ % e Farkl ve tekrarlanan motiflerden olusan ritim kaliplar1 olusturur.
.’2 = e Ses ve calgi gruplar olusturur (melodika, blok fliit vb.).
o % e Farkl ve tekrarlanan motiflerden olusan ritim kaliplar1 olusturur.
e Ogrencinin konuya kars1 ilgisini arttirip onu gtdtlemesi,
e Dikkatini canli tutmasi,
e Kavram ve kurallar1 somutlastirmasi,
Amaclar| e Kavram ve konulari basitlestirmesi,
e Karmasiklig1 yok edip bilgiyi diizenlemesi,
e Kavram ve bilgiler arasindaki iligkiyi kolayca sunmast,
¢ Bilginin sunulusunda ve akisinda diizen saglamasi,
¢ Bilginin kaliciligini saglamasi.
Kullamlan 2 adet (60*40 cm) duralit, 2 adqt 40 cm ¢ita, 2 adet 60 cm ¢ita,
Arac- 1 adet taht_a tutkali, 1 adet Arduino Uno, 2(_) adet Jumper kablo
Gerecler 1 a_ldet mini breadbo_g(q, 8 adet 10Mohm Direnc,
Micro SD kart moduld, 1 adet 1 gb SD Kart, 1 adet 2.5 kulaklik ¢ikist,
2 adet mavi led, 3 adet sar1 led, 3 adet kirmizi led,
1 adet Bare Conductive - iletken mirekkep (50 ml)

Tablo 7°de verilen arag-gerecler kullanilarak panolarin devre ve sematik
cizimleri asagida verilmistir. Verilen gizimlere gore baglantilar yapilmalidir (Sekil 79-
80).
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Sekil 79. Dokunmatik Davul Devre Cizimi
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Sekil 80. Dokunmatik Davul Sematik Cizimi
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Baglantilar yapildiktan sonra Arduino Uno’ya IDE derleyici ile EK 4’te yer
alan kod yiiklenmistir.

SD kart igerisine yiiklenecek ses dosyalarinin adi “tmrpcm.play("A.wav™);” ile

parantez iginde belirtilen harfler dikkate alinarak yiiklenmistir. Dokunmatiklere
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atanilan ses dosyalarinin dogru sirayla tetiklenmesi igin, SD Kkarta sirayla

yuklenmelidir.
Sekil 81. Tletken Boya Cizimi

Sekil 81°de goriilen 60*40 cm duralitin Uzerine iletken boya ile yuvarlak
daireler ¢izilmistir. Dizek iizerine delikler agilarak kablo gecisleri saglanmistir. Cihaz
“tmrpcm.play("BASLAT.wav");” komutu ile “Dokunmatik davula hosgeldiniz”

acilisiyla baglatilir. Davul pargalarinin notalari ledler ile dizek lizerinde gosterilmistir.
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Sekil 82. Dokunmatik Davul

Sekil 82°de zil, trampet, bass davul vb. dokunmatik davul gorselleri
hazirlanarak daireler icerisine yapistirilmistir. Uzerinde bulunan iletken boyaya
dokunuldugunda, o gorselin ses dosyasi oynatilir. “Drum” iletkenine dokunuldugunda
ise davul gesitleri ve akustik 6zellikleri hakkinda sesli olarak bilgi verilir. Dokunmatik
davul’un ilgili videosu https://www.youtube.com/watch?v=aZSzwO6LpyE adresinde

yer almaktadir.

2. BIiRINCi ALT PROBLEME YONELiIiK BULGULAR VE YORUM

“Miizik 6gretmenleri materyal gelistime ve tasarlama konusunda alt bilgiye
sahip mi?” Seklinde belirlenen birinci alt probleme iliskin bulgulara, asagida yer alan

sorularla cevap aranmustir.
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“Universite 6greniminiz sirasinda “materyal gelistirme/tasarlama” ile
ilgili ders aldiniz mi1?”
Miizik Ogretmenlerinin Goriisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Evet, Pedagojik Formasyon dersleri icerisinde materyal
tasarlama egitimi aldim.”

2. Miizik Ogretmeni: “Pedagojik Formasyon dersleri igerisinde materyal tasarlama
egitimi aldim. ”

3. Miizik Ogretmeni: “Aldim fakat yeterli diizeyde degildi. Basit materyaller
tasarlama uzerineydi.”

4. Miizik Ogretmeni: “Bu konuda ders aldim.”

5. Miizik égretmeni: “Evet, aldim”

6. Miizik Ogretmeni: “Bu konuda herhangi bir ders almadim”

7. Miizik Ogretmeni: “Evet, aldim.”

8. Miizik 0gretmem': “ Evet, aldim.”

9. Miizik Ogretmeni: “Hayir, materyal gelistirme/tasarlama ile ilgili ders almadim.”
10. Miizik Ogretmeni: ““ Hayr, almadim.”

Miizik 6gretmenlerinin 7°Si materyal gelistirme/tasarlama dersi aldigini ifade
etmis fakat lglincli miizik Ogretmeni aldigi egitimin basit diizeyde kaldigini
belirtmistir.  Altinci, dokuzuncu ve onuncu miizik Ogretmenleri materyal
gelistirme/tasarlama dersi almadiklarini ifade etmislerdir. Bu bilgilere gére muzik
Ogretmenlerinin  bUylUk c¢ogunlugunun materyal tasarlama ile ilgili ders aldigi
gortlmektedir. Teknoloji ve materyal gelistirme birbirine baghdir. Guncel ve etkili
materyal  gelistirebilmek igin  teknolojiden yararlanilmasi  gerektigi de

distiniilmektedir.

“Materyal hazirlama konusunda hizmet i¢i seminerlere katildimiz mi?”
Miizik Ogretmenlerinin Goriisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Haywr daha énce katilmadim.”

2. Miizik Ogretmeni: “Hayw katilmadim.”

3. Miizik Ogretmeni: “Hayir katilmadim, miizik 6gretmenlerine yonelik materyal
hazirlama ile ilgili teknolojik seminerler yapimuyor.”

4. Miizik Ogretmeni: “Hayir.”

5. Miizik Ogretmeni: “Hatir katilmadim.”

6. Miizik Ogretmeni: “Materyal hazirlama ile ilgili herhangi bir seminere
katilmadim.”

7. Miizik Ogretmeni: “Hatir katilmadim”
8. Miizik Ogretmeni: “Hayiwr katilmadim.’
9. Miizik Ogretmeni: “Hayir katilmadim.”
10. Miizik Ogretmeni: “Haywr katiimadim.”

’
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Miizik G6gretmenlerinin tamami materyal hazirlama konusunda hizmet igi
seminerlere katilmadiklarini, iglincii miizik 6gretmeni ise materyal hazirlama ile ilgili
teknolojik seminerlerin verilmedigini belirtmislerdir. Buna gore Milli Egitim
Bakanligi (MEB) tarafindan &gretmenlere yonelik materyal hazirlama seminerleri
verilmedigi ortaya c¢ikmaktadir. Ogretmenlerin derslerde kullanabilecekleri egitim
materyalleri hazirlayabilmeleri i¢in MEB’in bu konuda seminer veya kurslar

duzenlemesi gerekmektedir.

“Ardunio platformu hakkinda bilgi edinmek i¢cin Milli Egitim Bakanhgi
kapsaminda verilen seminer ya da kurslara katildimz m1?”
Muzik Ogretmenlerinin Gériisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Hayir, bireysel olarak ilgilendigim icin Konya Selcuk
Universitesi 'nin Robotik ve Kodlama Egitmen Egitimi kursuna katildim”

2. Miizik Ogretmeni: “Hayir, kurslara basvurdum fakat bilgisayar 6gretmeni olma
sarti arandigindan dolayt katilamadim.”

3. Miizik Ogretmeni: “Hayr katilmadim.”

4. Miizik Ogretmeni: “Haywr katilmadim.”

5. Miizik Ogretmeni: “Haywr katilmadim.”

6. Miizik Ogretmeni: “Materyal hazirlama ile ilgili herhangi bir seminere
katilmadim.”

7. Miizik Ogretmeni: “Haywr katilmadim.”

8. Miizik Ogretmeni: “Haywr katilmadim.”

9. Miizik Ogretmeni: “Hayir katilmadim.”

10. Miizik Ogretmeni: “Haywr katiimadim.”

Bu soruda birinci miizik 6gretmeni, 6zel olarak Robotik ve Kodlama Egitmen
Egitimi kursuna katildigmi belirtmistir. Ogretmenler Universitelerin verdikleri
kurslardan yararlanarak kendilerini gelistirebilmektedirler. ikinci miizik &gretmeni,
MEB tarafindan verilen kurslarda bilgisayar ve meslek lisesi 6gretmeni olma sarti
arandigindan seminer ya da kurslara katilamadigini belirtmistir. Ek 6’da sunulan 2018
yili 6gretmenlere yonelik hizmetici egitim plani incelendiginde, birkag il ve ilgede
temel algoritma ve kodlama kursu verildigi goriilmektedir. Bu kurslarin hedef kitlesi
“Bakanligimiza bagli okul/ kurumlarda g0rev yapan bilisim teknolojileri
O0gretmenleri” olarak belirlenmistir. Bundan dolay1 farkli bransglardaki 6gretmenler bu
kurslara katilamamaktadir. Geriye kalan miizik 6gretmenleri de Ardunio platformu
hakkinda bilgi edinebilmek i¢cin MEB kapsaminda verilen seminer ya da kurslara

katilmadiklarini ifade etmislerdir. Bu bilgilere gére miizik 6gretmenleri ve diger brang
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Ogretmenleri robotik kodlama kurslarina bagvursalar da yeterli sayida Kkurs
bulunmadigindan ve kontenjan sinirlamasina gidildiginden dolayr bu kurslara
katilamamaktadirlar. Bakanlik tarafindan bu kurslarla ilgili yeni diizenlemeler

yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

“Benzer materyaller hazirlayabilmek icin miizik 6gretmeni nasil bir alt
bilgiye sahip olmalidir? Hangi yonde kendini gelistirmelidir?”
Muzik Ogretmenlerinin Gériisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Ilk olarak basit diizeyde elektronik, C-C++ programlama
dillerini kullanmayr bilmesi gerekmektedir. Arduino cihazi hakkinda bilgi sahibi
olmasi ve gorsel tasarlama icin Illustrator, Photoshop gibi programlar
kullanabilmesi gerekmektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin teknolojiyi yakindan takip
ederek bu alanlarda kendilerini gelistirmesi gerekmektedir. Tiim bunlart yapabilmek
ekstra zaman ve ilgi ister.”

2. Miizik Ogretmeni: “Arduino kullanmay: 6grenmek yeterlidir, bu konuda kendini
gelistirmesi gerekir.”

3. Miizik Ogretmeni: “Bu konuya merakli olmasi, bireysel arastirmalar veya kurslar
yardimiyla programlama dillerini kullanabilmesi ve elektrik bilgisine sahip olmast
gerekmektedir.”

4. Miizik Ogretmeni: “Bu konuda Ogretmenin on bilgisi merakla ilgilidir.
Tasarlanan materyalleri inceledigimde Arduino ve yazilimi hakkinda bilgi sahibi
olmasi gerektigi anlasiimaktadr.”

5. Miizik Ogretmeni: “Kodlama bilgisi ve mesleki alanda materyal hazirlama
bilgisine sahip olmast bu konuda kendini gelistirmesi gerekir.”

6. Miizik Ogretmeni: “Basta elektronik devre hazirlama konusuna ilgisi olmalidir.
Ayrica miizik egitimiyle ilgili bircok uygulamay: da denemis olmasi gereklidir. Benim
diistincem miizik ogretmenlerinin bu tip panolardan once hazir uygulamalarin
kullanimlar: konusunda bilgi ve birikimlerinin olmasi gerektigidir.”

7. Miizik Ogretmeni: “Benzer materyaller tasarlayabilmek icin miizik
ogretmenlerinin materyal hazirlama ile ilgili temel kavramlara, on bilgiye sahip
olmalart gerekir. Ayrica miizik 6gretmenleri gelisen teknolojiyle baglantili olarak
ogretim programina uygun daha dikkat ¢ekici ve dersin iglenigini ve 6grenmeyi kalict
hale getirecek materyaller tasarlama konusunda kendilerini gelistirmelidir.”

8. Miizik Ogretmeni: “Boyle materyaller yapabilmemiz icin egitimini almamiz
gerekir. Muzik teknolojisi gibi bir ders diye tahmin ediyorum.”

9. Miizik Ogretmeni: “Bilgisayardan anlamal, miizik bilgisi ve kodlama bilgisine
sahip olmasi gerekmektedir.”

10. Miizik Ogretmeni: “Bu gibi materyallerin yapilabilmesi icin, materyal gelistiren
ogretmenlerin  deneyimlerini  diger oOgretmenlere aktarabilmesi ve onlart
yonlendirmesi gerekmektedir. Boylece daha kisa siirede hedeflenen altbilgiye sahip
olabiliriz.”

Bu soruda birinci miizik 6gretmeni; Mizik 6gretmenlerinin basit diuzeyde
elektronik bilgisine sahip olmasi gerektigini, C-C++ programlama dillerini

kullanabilmesi grektigini, Arduino cihazi hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerektigini,
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gorsel tasarlama icin de Illustrator, Photoshop gibi programlari kullanabilmesi
gerektigini ve 6gretmenlerin bu alanlarda kendilerini gelistirmeleri gerektigini ifade
etmistir. Bu ifadeye gére miizik 6gretmeninin daha dnceden bu konu hakkinda bilgi
sahibi oldugu anlagilmaktadir. Altincit miizik 6gretmeni; bu tip materyallerden 6nce
Android ve 10S gibi platformlar i¢in hazirlanmis uygulamalarin 6gretmenler
tarafindan kullanilmas1 ve dncelikle bu konuda bilgi birikimlerinin olmasi gerektigini
ifade etmistir. Buna gore teknolojiden daha fazla faydalanabilmek adina miizik dersleri
icin hazirlanmis Android ve IOS uygulamalari derslere destek amaciyla kullanilabilir.
Bu nedenle tezde yer alan Arduino kontrolii icin MIT App Inventor programi
kullanilarak gelistirilen Android uygulamasina yer verilmistir. Miizik derslerinde
kullanmak i¢in MIT App Inventor programi ile farkli uygulamalar
tasarlanabilmektedir. Yedinci miizik 6gretmeni; benzer materyaller tasarlayabilmek
icin miizik 6gretmenlerinin 6gretim materyali hazirlama ilkelerini bilmesi gerektigini
ifade etmistir. Bu ifadeye gore, 6gretim materyali hazirlama ilkeleri dikkate alinmadan
tasarlanan materyallerin bilgiyi Ogrenciye tasimada yetersiz kalacagi ve amacina
ulagmak yerine, zaman ve emek kaybi olacagi diisiiniilmektedir. Sekizinci muzik
ogretmeni, muzik teknolojisi gibi bir dersin alimasi gerektigini; onuncu mizik
ogretmeni de, Arduino ile materyal gelistirebilen 6gretmenlerin deneyimlerini diger
Ogretmenlere aktarmasi ve onlar1 yonlendirmesinin yararli olacagini belirtmistir.
Geriye kalan miizik 6gretmenleri, Kodlama ve Arduino platformu hakkinda bilgi

sahibi olunmasi gerektigi diisiincesinde birlesmislerdir.

“Daha once bu tarzda materyallerin tasarlanabilecegi hususunda bilginiz
var miydi?”
Miizik Ogretmenlerinin Goriisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Vard: fakat bu tarz materyal hazirlamanin zor ve pahali
oldugunu diisiinmiistiim.”

2. Miizik Ogretmeni: “Hayir, bilgim yoktu.”

3. Miizik Ogretmeni: “Meslek Lisesi mezunu oldugumdan dolay1 daha énce bu tarz
materyaller yapilabilecegi hakkinda bilgim vardi.”

4. Miizik Ogretmeni: “Teknoloji haberlerini ve dergilerini takip ettigimden dolay
bilgim vardi.”

5. Miizik Ogretmeni: “Hayr, bilgim yoktu.”

6. Miizik Ogretmeni: “Bu derece kapsamli materyallerin hazirlanabilecegini
zannetmemistim.”

7. Miizik Ogretmeni: “Hayir, bilgim yoktu.”

8. Miizik Ogretmeni: “Hayr, bilgim yoktu.”
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9. Miizik Ogretmeni > “Haywr, bilgim yoktu.”

10. Miizik Ogretmeni: “Daha once internetten bu tarz materyaller gérmiistiim fakat
bunun derslere uygulanabilirligi ve 6gretmenlerin hazirlayabilecegi hakkinda bilgim
yoktu.”

Ug miizik 6gretmeni, bu tarzda materyallerin tasarlanabilecegi hususunda bilgi
sahibi oldugunu belirtmis, bu miizik 6gretmenlerinden biri bu tarz materyaller
hazirlamanin zor ve pahali oldugunu ifade etmistir. Fakat Arduino ile materyal
hazirlamak zor degildir. Arduino, paylasima agik platformu ile kullanicilarina yapmis
oldugu proje ve materyalleri inceleme firsatt sunmaktadir. Arduino ile yapilan
materyaller uzun siireli kullanima uygun oldugundan diger materyallere gére ucuzdur
ve bircok duyu organma hitap etmektedir. 2019 Mart ay1 itibariyle klon olarak
kullanilan Arduino modelleri satis araligi 40 ile 70 Tl arasindadir. Geriye kalan mizik
ogretmenleri de bu tarz materyallerin derslerde kullanimi hakkinda bilgi sahibi
olmadiklarini ifade etmislerdir. Materyallerin 6gretmenler tarafindan hazirlanabilmesi
ve derslerde kullanimiin farkina varilmasi igin, gerekli egitimin alinmasi ya da
Ogretmenin bu konuda kendini gelistirmesi gerekmektedir. Bu konu hakkinda calistay

ve seminerler diizenlenerek 6gretmenlerin bilgi ve farkindaliklari artirilabilir.

3. IKINCi ALT PROBLEME YONELIK BULGULAR VE YORUM

“Arduino platformu kullanilarak tasarlanan gorsel ve isitsel materyaller miizik
Ogretmenleri tarafindan rahatlikla hazirlanip, kullanilabilir mi?”” Seklinde belirlenen

ikinci alt probleme iliskin bulgulara, asagida yer alan sorularla cevap aranmustir.

“Derslerinizde kullanmak icin materyal tasarhyor musunuz? Eger
tasarhyorsamiz  tasarladigimiz  materyalleri  derslerinizde ne sikhikla
kullaniyorsunuz?”

Miizik Ogretmenlerinin Goriisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Konuya gére gerekli oldugunu diisiinerek materyal
tasarliyorum. Kullanim sitkligi konunun tekrarlar: ve ogrencilerin kavramasina gore
degisiyor, genellikle derslerimde materyal kullanmaya ¢aligsiyorum.”

2. Miizik Ogretmeni: “Tasarliyorum fakat basit diizeyde ve &grencilerle birlikte
yvapilabilir olmasina dikkat ediyorum. Tasarladigim materyalleri hazirladigim konu
icin kullanyyorum.”

3. Miizik Ogretmeni: “Hayr, tasarlamiyorum. Kitaptaki etkinlikler ile yetiniyorum”
4. Miizik Ogretmeni: “Hayr, tasarlamiyorum.”
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5. Miizik Ogretmeni: “Hayr, tasarlamiyorum.’
6. Miizik Ogretmeni: “Derslerimde 10S isletim sisteminin uygulamalarin
kullaniyorum. Uygulamalar iizerinden tasarladigim altyapili videolar var, bunlari her
derste muhakkak kullantyorum. Cocuklar tarafindan nota takibi, ritim takibi cok kolay
oluyor ayrica altyapilaria sarkilar daha eglenceli hale geliyor.”

7. Miizik Ogretmeni: “Hayr, tasarlamiyorum.”

8. Miizik Ogretmeni: “Evet. Ara sira.”

9. Miizik Ogretmeni: “Evet, bazen konunun zorluguna gore tasarliyorum.”

’

10. Miizik Ogretmeni: “Hayir, tasarlamiyorum.’

Yukaridaki ifadelere bakildiginda, derslerinde kullanmak icin iki muzik
Ogretmeninin materyal tasarladig1, iki miizik 6gretmeninin bazen tasarladigi, bir muzik
ogretmeninin IOS isletim sistemi uygulamalarimi kullandigi, geriye kalan bes miizik
Ogretmeninin de materyal tasarlamadigi gorulmektedir. Birinci muzik 6gretmenti,
konuya gore gerekli oldugunu diisiinerek materyal tasarladigini ve genellikle
derslerinde materyal kullanmaya calistigini belirtmistir. ikinci mizik 6gretmeni,
tasarladig1 materyallerin basit diizeyde ve 6grencilerle birlikte yapilabilir olmasina
dikkat ettigini belirtmistir. Buna gore 6grenciler ve 6gretmenler Arduino ile fikirlerini
zorlanmadan diizeylerine uygun olarak gergeklestirebilirler. Bdylece, materyaller
tasarlarken eglenceli ve kalict 6grenme saglanabilir. Altinct miizik 6gretmeni, 10S
isletim sistemi uygulamalari {izerinden olusturdugu altyapili videolar1 kullandigini
belirtmistir. Miizik 6gretmeni, Android ve I0S platformu i¢in hazirlanmig miizik
uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi oldugundan, bu uygulamalar1 derslerde aktif olarak
kullanmis, ek olarak materyal tasarimina gerek duymamustir. Sekizinci ve dokuzuncu
miizik 6gretmeni ise bazen tasarladiklarii ifade etmislerdir. Geriye kalan mizik
ogretmeleri de derslerinde kullanmak i¢in materyal tasarlamadiklarini belirtmislerdir.
Miizik gibi soyut bir alanin somutlastirilarak 6grenciye sunulmasi, 68renci basarisini
artiracagi diislincesiyle bu gibi derslerde materyal tasarimi1 konusuna deginilmesi hem

miizik 6gretmenini rahatlatacak hem de 6grencide kalict 6grenmeyi saglayacaktir.

Bundan dolay1 miizik gibi soyut bir alan i¢in derslerde materyal kullaniminin

onemli ve gerekli oldugu diistiniilmektedir.

“Okul yonetimi materyal ve ara¢ gere¢ temin etme konusunda sizi
destekliyor mu? Nasil? ”

Miizik Ogretmenlerinin Goriisleri:
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1. Miizik Ogretmeni: “Genel olarak miizik dersi icin ihtiyaclarin karsilanmadigin
diistintiyorum ve okul yonetiminin destegini gérmedim”

2. Miizik Ogretmeni: “Muzik dersi icin temel materyaller olan piyano, gitar, baglama
vb. ¢algilarin alinmasi konusunda okul yonetimi ile irtibata gectim fakat herhangi bir
olumlu yanit alamadim fakat materyal hazirlama/tasarlama konusunda kisith biitge
ile destek saglaniyor.”

3. Miizik Ogretmeni: ““Desteklemiyor, bu konuda biitcenin olmadigi ve daha éncelikli
isler icin ayrildig1 soyleniyor.”

4. Miizik Ogretmeni: **Desteklemiyor.”

5. Miizik Ogretmeni: “Destekleniyor, yeterli sayida ¢algi miizik sinifi olusturularak
temin edilmistir.”

6. Miizik Ogretmeni: *“CokK fazla okulda 6gretmenlik yaptim fakat ok nadiren destek
gordiim. Su anda ¢alistigim okul bu konuda beni hi¢ desteklememekte ara¢ gereg
temini tamamen benim imkdnlarimla sumirli, okul yonetiminin kesinlikle bana bir
faydasi yok.”

7. Miizik Ogretmeni: “Hayr, desteklemiyor.”

8. Miizik Ogretmeni: **Evet. Okulumuz tiim dersler ile ilgili tiim materyal ve alinmasi
gereken arag gerecleri temin eder.”

9. Miizik Ogretmeni: “Hayur, desteklemiyor.”

10. Miizik Ogretmeni: “Hayir, desteklemiyor.”

Yukaridaki bulgulara bakildiginda yedi mizik 6gretmeninin materyal ve arag
gere¢ temini konusunda okul ydnetimi tarafindan destek gormedigi, bir muzik
ogretmeninin kisith olarak destek gordiigii ve iki mizik 6gretmeninin de okul
yonetiminden destek gordiigii belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda idareciler,
veliler ve 6grenciler tarafindan miizik dersi énemli bir ders olarak gorilmemektedir.
Bu yiizden de materyal ve ara¢ gere¢ temin etme konusunda biit¢enin olmadigi veya
daha oncelikli isler igin biltce ayrildigi sdylenmekte, miizik 6gretmenlerine destek
verilmemektedir. Miizik dersi uygulamaya dayali bir ders oldugundan, gerekli ortam
saglanamadiginda dersler teorik ve soyut kavramlarla islenerek yeterli verim
almamamaktadir. Altinci miizik 6gretmeni; bir¢ok okulda ¢alistigini ve nadiren destek
gordiiglinii belirtmis, suan c¢alistigi okulun, ara¢ gere¢ temini konusunda destek
vermedigini, ders gereglerin temininin kendi imkanlartyla siirli oldugunu ifade
etmistir. Bunun yaninda besinci ve sekizinci miizik 6gretmenleri; materyal ve arac
gere¢ temin etme konusunda gereken destegi aldiklarini belirtmislerdir.

Bu konuda okul yonetiminin destegini almak kag¢iilmazdir. Bunun igin de
miizik 6gretmenine ¢ok fazla gorev diismektedir. Miizik 6gretmeni 6zverili davranarak
kendini kanitlamal1 ve her yaptig1 giizel isten sonra idareden destek gérmek istedigini

dile getirmelidir.
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“Arduino platformu kullanilarak miizik egitimine yonelik tasarlanan
gorsel ve isitsel materyallerin, miizik 6gretmenleri tarafindan hazirlanmasi
mumkun ma?”

Miizik Ogretmenlerinin Goriisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Evet. Arduino hakkinda katildigim kurs bilgilerinden
yvararlanarak bu kadar gelismis olmasa da daha basit diizeyde, mBlock programini
kullanarak materyaller hazirlayabilirim. Bunun i¢in sadece fikir, zaman ve bu konuya
ilginin gerekli oldugunu diisiiniiyorum”

2. Miizik Ogretmeni: “Haywr hazirlanamaz. Fiyatimn pek uygun olmayacagini ve
karmasik bir yapiya sahip oldugunu ve hazirlanmasi icin uzun zaman alacagini
diigtiniiyorum”

3. Mizik Ogretmeni: “2023 vizyonu kapsaminda her okulda tasarim atolyesi
olusturulmas: gerekliligi gelmistir fakat gorev yaptigim okulda miizik sinifi dahi
yoktur. Okulun sartlarimin uygun olmadigi ve bu konuda da ogretmenlerin hizmet ici
egitim alabilecegi yeterli sayida kursun olmadigini ve bu kurslarin sadece bilgisayar
ogretmenlerine yonelik verildigini gormekteyim. Bu yiizen bu tarz materyaller
hazirlanmasinin pek miimkiin olmadigini diigiiniiyorum”

4. Miizik Ogretmeni: “Milli Egitim Bakanhig: tarafindan miizik ogretmenlerine
Arduino ve Kodlama kurslart hizmet i¢i egitim kapsaminda verilirse ve bu kapsamda
okul maddi destegi saglarsa hazirlanabilecegini diistintiyorum.”

5. Miizik Ogretmeni: “Evet. Disiplinler arasi yardimlasma saglanarak bilgisayar ya
da meslek lisesi 6gretmenlerinin yardimiyla bu tarz materyaller derslerde kullanmak
icin hazirlanabilir.”

6. Miizik Ogretmeni: “Miizik Ogretmenlerinin bu konuda bilgili olmadigim
diigtiniiyorum. Bir¢ogu derslerde akilli tahtayr dahi kullanmamakta ¢iinkii.”

7. Miizik Ogretmeni: “Evet, tasarlanabilecegini diigiiniiyorum.”

8. Miizik Ogretmeni: “Bilmiyorum tahminim yok”

9. Miizik Ogretmeni: “Evet, yeterli bilgi ve imkan ile 6gretmenler tasarlayabilir”
10. Miizik Ogretmeni: “Evet, 6gretmenlerin tasarlayabilecegini diisiiniiyorum.”

Birinci miizik 6gretmeni, bu kadar gelismis olmasa da, daha basit diizeyde,
mBlock programi kullanilarak materyaller hazirlayabilecegini ve bunun i¢in sadece
fikir, zaman, konuya ilginin gerekli oldugunu belirtmistir. ikinci miizik 6gretmeni,
fiyatinin pek uygun olmayacagi ve kamasik bir yapiya sahip oldugundan Arduino ile
materyal hazirlanamayacagini belirtmistir. Bu diisiincenin nedeninin, miizik
O0gretmeninin Arduino hakkinda bilgisinin olmamasi ve bu konuda herhangi bir ders
almamasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Uglincli miizik 6gretmeni, 2023
vizyonu kapsaminda her okulda kodlama, tasarim atdlyesi olusturulmasi gerektigi
fakat gorev yaptig1 okulda miizik smifinin bile olmadigini, ayrica bu konuda da
Ogretmenlerin hizmet i¢i egitim alabilecegi yeterli sayida kursun verilmedigini ve bu
nedenle materyal tasarlamanin miimkiin olamayacagini1 belirtmistir. Buna gére 2023

vizyonu ile hedefler genisletilirken okullarda miizik smiflarinin olmamasi ve buna
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yonelik hedeflerin olmamasi, miizik Ogretmeninin diisiincelerini  olumsuz
etkilemektedir. Dordincl miizik 6gretmeni, MEB tarafindan miizik 6gretmenlerine
Arduino ve kodlama kurslar1 hizmet i¢i egitim kapsaminda verilirse ve bu kapsamda
okul maddi destegi saglarsa materyallerin hazirlanabilecegini belirtmistir. Arduino ve
kodlama egitimleri sadece bilisim teknolojileri ve yaziliim ogretmenlerine oncelik
taninmadan tiim brang 6gretmenlerine verilirse daha yararli olacaktir. Altincit miizik
Ogretmeni, 6gretmenlerin bu konuda bilgili olmadigini, bircok 6gretmenin derslerde
akilli tahtayr dahi kullanmadigimi belirtmistir. Bu dogrultuda miizik 6gretmenlerine
ayni1 zamanda teknoloji destekli Android, 10S platformlarinin hazir uygulamalart ile
Cubase, Protools, Finale gibi miizik teknolojisi egitim kurslarinin verilmesi gerektigi
diginiilmektedir. Geriye kalan diger miizik Ogretmenleri ise, materyalleri
tasarlayabileceklerini belirtmiglerdir. Buradan da miizik 6gretmenlerine yeterli bilgi
verilmesi ve imkan saglanmasi kosulu ile materyal hazirlamaya istekli olduklar

sOylenebilmektedir.

“Tasarlanan materyaller miizik 6gretmenleri ve ogrenciler tarafindan
rahathkla kullamilabilir mi?”’
Miizik Ogretmenlerinin Gériisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Evet kullanilabilir. OSrenciler teknolojiyle biiyiidiiklerinden
ve dgretmenlerin de materyalleri kolaylikla kullanabileceklerini diigiiniiyorum.”

2. Miizik Ogretmeni: “Evet. Ogretmenler ve oOgrenciler rahatlikla kullanabilir.
Kullanmakta zorlanan o6grenciler ise akranlarimin ve Ogretmeninin  yardimi
dogrultusunda sorun yasamadan kullanabilir.”

3. Miizik Ogretmeni: “Evet. Kullamim kilavuzu déhilinde herkes kullanabilir.”

4. Miizik Ogretmeni: “Evet, ciinkii materyaller ¢ocuklarin ilgisini ¢ekmesi ve dikkat
toplamasi agisindan etkili oldugundan ve merak ettikleri igin biraz zaman alsa da
rahatlikla kullanilabilir.”

5. Miizik Qéretmeni: “Evet, rahatlikla kullamilabilir.”

6. Miizik Ogretmeni: “Evet, ozellikle ilkogretim égrencileri icin daha yararl
olabilecegini diistintiyorum, ¢iinkii bu tip materyallere daha merakli ve ilgili
oluyorlar. Ogretmenler de rahatlikla kullanabilir fakat okullarda en biiyiik stkinti
miizik dersi icin ayrilamayan simiflardwr. Miizik sinifi olmast bu tip materyaller i¢gin
sart, fakat ne yazik ki okullarimizin ¢ok biiyiik kisminda miizik odasi bulunmamakta”
7. Miizik Ogretmeni: *Tasarlanan materyaller égretmenler ve 6grenciler tarafindan
rahatlikla kullanilabilir”

8. Miizik Ogretmeni: “Evet kullanilabilir.”

9. Miizik Ogretmeni: “Evet kullanilabilir.”

10. Miizik (7gretmeni: “Evet, rahatlikla kullanilabilir.”
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Miizik Ogretmenlerinin tamami, hazirlanan materyallerin 6gretmenler ve
ogrenciler tarafindan rahatlikla kullanilabilir oldugu diisiincesinde birlesmislerdir.
Altinc1 miizik 6gretmeni, tasarlanan materyallerin 6zellikle ilkdgretim 6grencileri ig¢in
daha yararli olabilecegini, ¢linkii bu tip materyallere daha merakli ve ilgili olduklarini
belirtmistir. Buna gore sinif 6gretmenlerinin de Arduino ve Kodlama egitimi almasi
gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir. ilkdgretim 6grencilerine verilen egitim, somut grenme
odaklidir, bu yiizden materyal tasariminin 6nemi bu déonemde daha da artmaktadir. Bu
dogrultuda siif 6gretmenlerininde materyal tasarlama konusunda egitim almalari
gerektigi distiniilmektedir. Ayrica altinci miizik 6gretmeni, bu tarz materyallerin
kullanim1 i¢in okullarda miizik siniflarinin olmasi gerektigini de ifade etmis, fakat
okullarin ¢gogunda miizik sinifi bulunmadigini belirtmistir. Tasarlanan materyallerin
okullarda bulundurulabilmesi ve dgrenciler tarafindan rahatlikla kullanilabilmesi i¢in

okullarda miizik siiflarinin olmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

4. UCUNCU ALT PROBLEME YONELIK BULGULAR VE YORUM

“Arduino platformu kullanilarak tasarlanan gorsel ve isitsel materyaller miizik
dersini daha etkili hale getirip 6grenci basarisini etkiler mi?” Seklinde belirlenen

Ucunci alt probleme iliskin bulgulara, asagida yer alan sorularla cevap aranmustir.

“Tasarlanan bu materyaller 6grenmeyi kalici hale getirir mi?”
Miizik Ogretmenlerinin Gériisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Evet, kesinlikle. Materyaller gérsel, isitsel ve somut oldugu
icin oOgrencinin dikkatini konuya c¢ekerek ogrenmeyi kolaylagtirtr. Bu nedenle
o6grenmeyi kalict hale getirir. Pratik yapmayt kolaylastirip 6grenmeyi zevkli hale
getirerek kalici ogrenme saglar.”

2. Miizik Ogretmeni: “Evet bu materyaller konularin 6grenciler tarafindan daha hizl
ve kalici olarak ogrenilmesini saglayabilir.”

3. Miizik Ogretmeni: “Evet etkili olur. Ortaokul égrencileri igin somut materyaller
kullanmak ogrenmeyi kolaylastirdigi gibi bu tarz materyaller ile 6grenme daha kalict
hale gelir.”

4. Miizik Ogretmeni: “Evet, ogrenmeyi oyunlastirip, eglenceli, ilgi cekici ve renkli
tasarima sahip oldugundan kalici 6grenme saglar.”

5. Miizik Ogretmeni: “Evet. Tasarlanan bu materyallerin gérsellik, farklilik ve
ctkardigi sesler gibi ozellikleri bulundugundan, 6grenme kalict hale gelir.”

6. Miizik Ogretmeni: “Bu panolarla gérsel ve isitsel olarak cocuklarin merakla
ogrenebileceklerini diigiiniiyorum. Kalicilik saglanabilir bence.”

7. Miizik Ogretmeni: ““Evet tasarlanan materyaller 6grenmeyi kalict hale getirir.”

8. Miizik Ogretmeni: “Evet.”
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9. Miizik Ogretmeni :*“Evet, 6grenmeyi kalict hale getirecegini diisiiniiyorum.’
10. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

Miizik &gretmenleri, 6grencinin konuyu anlamasinda ve kalici 6grenmenin
gerceklesmesinde materyallerin etkili olacag: diisiincesinde birlesmislerdir. Ugiincii
miizik 6gretmenti, ortaokul 6grencileri i¢in somut materyaller kullanmanin 6grenmeyi
kolaylastirdigin1 belirtmis ve bu tarz materyaller ile 6grenmenin daha kalici hale
gelecegini ifade etmistir. Besinci miizik 0gretmeni ise tasarlanan bu materyallerin
gorsellik, farklilik ve ¢ikardigr sesler gibi 6zellikleriyle, grenmenin daha kalici hale
gelecegini belirtmistir. Bu bilgilere gore tasarlanan bu materyallerin 6grenmeyi kalici
hale getirecegi diisiiniilmekte ve ozellikle ilkokul ve ortaokul 6grencileri igin daha

yararli olacag diisliniilmektedir.

“Materyallerin farkh 6grenme stillerine sahip 6grenciler icin 6grenmeyi
kolaylastiracagim diisiiniiyor musunuz?”
Miizik Ogretmenlerinin Goriisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Tabi ki, hazirlanan materyaller égretilen konuyu isitsel, gorsel
ve dokunsal yonden somutlastirarak desteklediginden dolay: farkli 6grenme stillerine
sahip dgrenciler icin 6grenmeyi kolaylastiracagini diistiniiyorum.”

2. Miizik Ogretmeni: “Evet. Materyallerin ¢esitliligi ve farkl duyu organlarina hitap
etmesi sebebiyle farkli oOgrenme stillerine sahip O8renciler icin  Ogrenmeyi
kolaylastiracagini diigiiniiyorum.”

3. Miizik Ogretmeni: “Evet. Materyaller merak olusturdugu icin ogrenmeyi
kolaylastiracaktir.”

4. Miizik Ogretmeni: “Evet, farkli 6grenmeye sahip 6grenciler acisindan yararl
olur”

5. Miizik Ogretmeni: “Evet, tasarlanan bu materyaller sesli ve gorsel olarak
etkilesimli 6grenime katki sagladigindan dolay: farkli 6grenmeye sahip ogrenciler icin
faydali olacaktir.”

6. Miizik Ogretmeni: “Evet, kimi 6grencinin gérsel zekdst daha gelismis olabiliyor.
Fakat burada ogrencilerimizin miizik derslerindeki basarisiziigr, dikkatlerini
toplayamayp dersi hi¢ dinlememelerinden kaynaklaniyor. Bu sekilde anlatimlar
onlarin dikkatlerini toplamasina ve dikkat eksikligi olan 6grencilerin de 6grenmesini
kolaylastirabilmekte.”

7. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

8. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

9. Miizik Ogretmeni: “Evet, 6grenmeyi kolaylastiracagin diigiiniiyorum’

10. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

Miizik 6gretmenlerinin tamami, materyallerin farkli 6grenme stillerine sahip
Ogrenciler i¢in Ogrenmeyi kolaylastiracagini ifade etmislerdir. Birinci muzik

Ogretmeni, hazirlanan materyallerin 6gretilen konuyu isitsel, gorsel ve dokunsal
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yonden somutlastirarak desteklediginden farkli 6grenme stillerine sahip 6grenciler i¢in
ogrenmeyi kolaylastiracagini belirtmistir. Ikinci miizik 6gretmeni de materyallerin
cesitliligi ve farkli duyu organlarina hitap etmesi sebebiyle farkli 6grenme stillerine
sahip Ogrenciler i¢in Ogrenmeyi kolaylastiracagini belirterek birebir miizik
ogretmenlerinin goriisiiyle ortiisen bir doniit vermistir. Altinct miizik 6gretmeni ise,
ogrencilerin basarisizlik nedeninin mizik derslerinde dikkatlerini toplayamamaktan
kaynaklandigini ve bu gibi materyallerin 6grencilerin dikkatlerini toplamasinda etkili
olacagini belirtmistir. Buna gore materyaller, miizigin soyut kavramlarini isitsel,
gorsel ve dokunsal yonden somutlastirarak, farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilerin

konuya odaklanma siresini artirarak 6grenmeyi kolaylastiracagi diisiiniilmektedir.

“Tasarlanan bu materyaller 6grenci basarisini olumlu yonde etkiler mi?”
Miizik Ogretmenlerinin Gériisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Evet, ozellikle bil bakalim sorulart ve ¢alisma panosu
ogrenciler icin ilgi ¢ekici oldugundan kendi aralarinda oyun tarzinda ogrenim
saglar, melodika ve fliit ¢alma basarilarint olumlu ydénde etkiler. Diger
tasarimlarda kazanimlari olumlu yonde etkiler.”

2. Miizik Ogretmeni: “Evet, tasarlanan tim materyallerin 6grencilerin ilgisini
cekecegini diistiniiyorum, bu a¢idan miizigin soyut kavramlarini uygulayarak
gorerek yapabilme firsati bulduklarindan olumlu yénde etkiler.”

3. Miizik Ogretmeni: “Evet. Artirir.”

4. Miizik Ogretmeni: “Evet, konuya uygun materyaller kullanildiginda
bagsarilarimi artirabilir.”

5. Miizik Ogretmeni: “Evet, tasarlanan bu materyaller egzersiz yapma, soru
cevap yontemi, bireysel ¢aliysma olanagi sagladigindan basarilar: artirabilir.”
6. Miizik Ogretmeni: “ Etkileyebilecegini diisiiniiyorum.”

7. Miizik Ogretmeni: “Evet, materyaller basariyt olumlu yonde etkiler.”

8. Miizik Ogretmeni: “Evet. Artirir.”

9. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

10. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

Miizik 6gretmenlerinin tamamu tasarlanan bu materyallerin 6grenci basarisini
olumlu yonde etkileyecegini ifade etmislerdir. Birinci miizik 6gretmeni, 6zellikle bil
bakalim sorular1 ve ¢alisma panosunun 6grenciler i¢in ilgi ¢ekici oldugunu ve kendi
aralarinda oyun tarzinda Ogrenim saglayabilecegini, melodika ve fliit calma
basarilarim olumlu yonde etkileyecegini belirtmistir. ikinci miizik &gretmeni,
tasarlanan tum materyallerin, ogrencilerin ilgisini ¢ekerek ve miizigin soyut

kavramlarini gorerek ve uygulayarak 6grenci basarisini olumlu yonde etilenecegini
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belirtmistir. Besinci miizik 6gretmeni ise, tasarlanan materyallerin egzersiz yapma,
soru cevap yoOntemi, bireysel caligma olanagi saglamasiyla Ogrenci basarilarin
artirabilecegini belirtmistir. Bu yorumlara gore tasarlanan materyallerin 6grencilerin

miizik dersi basarilarini artiracag diisiiniilmektedir.

“Tasarlanan bu materyaller muzik dersini daha zevkli hale getirir mi?”
Miizik Ogretmenlerinin Goriisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Evet, bu tarz materyaller kullanmak dersleri eglenceli hale
getirir.”

2. Miizik Ogretmeni:“Evet, tasarlanan bu materyaller konuyla uyumlu bir bitin
icerisinde, ayrica sesli ve gérsel oldugundan d6grencilerin  sevebilecegini
diistintiyorum.”

3. Miizik Ogretmeni: “Evet, tasarlanan materyaller sayesinde kazammlar
somutlagtiriimis olmakla birlikte zevkli hale gelir.”

4. Miizik Ogretmeni: ““Evet, hazirlanan materyaller ilgi ¢ekecek tiirden oldugundan
ogrencilerin katilimlariyla dersler daha zevkli olacaktir.”

5. Miizik Ogretmeni: “Evet, égrencinin bircok duyu orgamiyla katilimlarin
saglayacak tiirden materyaller hazirlanmis. Bu nedenle dersler zevkli gececektir.”

6. Miizik Ogretmeni: “Materyaller derslerde strekli gincellenirse yani mizik
cesitliligi bakimindan tabii zevkli dersler iglenir. Sarki soylerken alt yapilar ve kii¢ik
oyunlar onlari derse daha ¢ok baglyyor. Eglenerek 6grenme hizli ve kalici oluyor.”
7. Miizik Ogretmeni: “Evet, tasarlanan materyaller dersin daha zevkli islenmesine
yardimci olur.”

8. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

9. Miizik Ogretmeni: *“Evet, ders 6grenciler agisindan ilgi ¢ekici ve zevkli olur”

10. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

Miizik 6gretmenleri tasarlanan bu materyallerin, mizik dersini daha zevkli hale
getirecegi  diisiincesinde birlesmislerdir. lkinci miizik Ogretmeni, tasarlanan
materyallerin konuyla uyumlu oldugunu, bir biittinlik icerisinde oldugunu, ayrica sesli
ve gorsel materyalleri 6grencilerin sevebilecegini ifade etmistir. Bu ifadeye gore,
Ogrencilerin materyaller sayesinde derse daha c¢ok katilacagi diistiniilmektedir.
Tasarlanan materyaller bircok materyalden farkli olarak sesli, gorsel ve
yonlendirmelere sahiptir. Bu nedenle dersi daha eglenceli hale getirebilmektedir.
Uclincl miizik 6gretmeni, materyallerin kazanimlar1 somutlastirarak dersi zevkli hale
getirecegini belirtmistir. Ortaokul 6grencileri i¢in somut Kavramlar: 6grenmek daha
kolay olacagindan, tasarlanan materyaller 6grenmeyi kolaylastirarak dersi zevkli hale
getirecegi diisliniilmektedir. DOrdinci miizik 6gretmeni, hazirlanan materyallerin ilgi
¢ekici oldugundan derslerin daha zevkli olacagini, besinci miizik 6gretmeni de,

materyallerin bir¢ok duyu organina hitap ettigini belirtmistir. Altinci miizik 6gretmeni,
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materyallerin siirekli guncellenmesi durumunda derslerin  zevli islenecegini
belirtmistir. Tasarlanan materyallerden biri olan mizik kutusunun icersindeki mp3
dosyalar1 degistirilerek farkli kazanimlar i¢in kullaniminin saglanmasi miimkiindiir.
Boylece miizik gesitliligi bakimindan dersler zevkli hale gelmis olacaktir. TUm bu
goriigler, gorsel ve sesli materyallerin egitimdeki Onemini vurgulamaktadir ve
kavramsal cercevede yer alan 6gretim materyali kullaniminin egitimindeki yeri ve
onemi baslikli konu ile materyallerin ortaokul egitimi igerisinde ne kadar gerekli

oldugu diisiincesiyle ortiismektedir.

5. DORDUNCU ALT PROBLEME YONELIK BULGULAR VE YORUM

“Tasarlanan gorsel ve isitsel materyaller miizik dersi programina uygun olarak
mi1 hazirlanmis?” Seklinde belirlenen dordiincu alt probleme iliskin bulgular asagidaki
gibidir:

Miizik Ogretmenlerinin Goriisleri:

1. Miizik Ogretmeni: “Evet, ortaokul miizik dersi kazamimlarina uygun olarak
hazirlanmig.”

2. Miizik Ogretmeni: “Evet, kesinlikle programi yansitmaktadir ve ilgi ¢ekici somut
oldugu icin konularin rahat ogrenilmesini saglar.”

3. Miizik Ogretmeni: “Evet, uygun olarak hazirlandigini diisiiniiyorum. ”’

4. Miizik Ogretmeni: “Evet, miifredata uygundur.”

5. Miizik Ogretmeni: “Evet, kesinlikle.”

6. Miizik Ogretmeni: “Ozellikle 6. Siniflar icin programda temel miizik egitimi
agirlikli oldugundan uygulanabilir. Muzik dersleri, zaten ¢ok mifredata gore ders
islenmiyor daha ¢ok smifin durumuna gore derslerimizi planlyoruz. Temel miizik
yazist her sinifta siklikla isleniyor.”

7. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

8. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

9. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

10. Miizik Ogretmeni: “Evet.”

Gorligmelerden elde edilen veriler incelendiginde, miizik 6gretmenlerinin
hepsi, hazirlanan materyallerin ortaokul miizik dersi programina uygun olarak
hazirlandig: fikrinde birlesmislerdir. Ayrica altinct miizik 6gretmeni, 6zellikle 6. sinif
yillik ders programinda agirlikli olarak temel miizik yazi ve 6geleri konusunun yer
almasindan dolayi, tasarlanan miizik panolarmin kullanilabilecegini belirtmistir.
Temel miizik yazi ve dgeleri konusu ilkokul, ortaokul, ortadgretim kademelerinin

hepsinde yer almaktadir. Bu nedenle hazirlanan materyallerin, sadece ortaokul

117



kademesinde degil, aynm1 zamanda ilkokul ve ortadgretim kademelerinde de

kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, Arduino platformu kullanilarak miizik egitiminde 6grenmeyi
kolaylagtirict gorsel ve isitsel materyaller hazirlanmigtir. Bu materyaller ile ilgili
olarak uzman goriislerine basvurulmus ve bu dogrultuda birtakim sonuglara

ulasilmistir. Ulagilan sonuclar degerlendirilerek onerilere yer verilmistir.

SONUCLAR

Birinci alt probleme iligskin sonuglar:

Miizik 6gretmenlerinin yedi tanesi materyal gelistirme/tasarlama dersi almustir.
Diger ii¢ miizik 6gretmeninin materyal gelistirme/tasarlama dersi almadig1 sonucuna
ulagilmigtir. Miizik Ogretmenlerinin materyal hazirlama konusunda hizmet igi
seminerlere katilmadiklar1 ve miizik 6gretmenlerine yonelik materyal hazirlama ile
ilgili teknolojik seminerlerin verilmedigi sonucuna varilmistir. Miizik 6gretmenlerinin
Ardunio platformu hakkinda bilgi edinmek i¢in MEB kapsaminda verilen seminer ya
da kurslara katilmadiklar1 ve kurslara katilim i¢in genellikle bilgisayar 6gretmeni olma
sart1 arandigindan dolay1 katilamadiklari sonuglarina ulasilmistir. Bu gibi materyalleri
hazirlayabilmek i¢in C-C++ programlama dillerini kullanmayi, Arduino cihazi
hakkinda bilgi sahibi olunmasi ve bu konularda dgretmenin kendini gelistirmesi
gerektigi sonuglarma ulasilmistir. Miizik 6gretmenlerinden dglnin bu tarzda
materyallerin tasarlanabilecegi hususunda bilgilerinin oldugunu, diger yedi

ogretmenin ise bu konuda bilgisinin olmadigi sonucuna ulasilmustir.

Ikinci alt probleme iliskin sonuglar:

Derslerde kullanmak ic¢in iki mizik 6gretmeninin materyal tasarladigi, iki
miizik Ggretmeninin bazen tasarladigi, diger alti miizik 6gretmeninin ise materyal
tasarlamadigi sonucuna ulasilmustir. Ogretmenlerin  hazirladiklar1 materyalleri
derslerde kullanim sikligi; konu tekrari, 6grencilerin konuyu kavramasina gore
degistigi ve genellikle tasarladiklar1 materyalleri derslerde kullandiklar1 sonuglarina
ulagilmistir. Yedi muzik 6gretmenin materyal ve ara¢ gere¢ temini konusunda okul

yonetimi tarafindan destek gormedigi, bir muzik 6gretmeninin kisith olarak destek

119



gordigi ve iki miizik 6gretmenin de destek gordiigii sonuglarina ulagilmistir. Arduino
platformu kullanilarak miizik egitimine yonelik tasarlanan gorsel ve isitsel
materyallerin 6gretmenler tarafindan hazirlanmasi konusunda alt1 miizik 6gretmeni
miimkiin olabilecegi fikrini belirtirken, dort miizik 6gretmeni miimkiin olamayacagi
fikrini belirtilmistir. Ayrica ortaokul miizik dersi programina yonelik olarak hazirlanan
materyallerin 6grenciler ve miizik 6gretmenleri tarafindan rahatlikla kullanilabilir

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ugiincii alt probleme iliskin sonuglar:

Ogrencilerin konuyu anlamasinda ve kalic1 6grenmeler gerceklestirmelerinde
materyallerin etkili olacagi, ayrica materyallerin ilgi ¢ekici oldugu ve 6grenmeyi
oyunlagtirarak kalici hale getirebilecegi sonuglarina ulasilmistir. Farkli 6grenme
stillerine sahip O6grenciler igin materyallerin 6grenmeyi kolaylastiracagi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica tasarlanan materyallerin ilgi ¢ekici oldugu, bireysel ¢alisma ve
egzersiz yapma olanagi sagladigi, soyut kavramlari uygulayarak ve gorerek yapabilme
firsati sundugu, Ogrenci basarisini olumlu yonde etkileyecegi, mizik dersini daha

zevkli hale getirecegi sonuglarinada ulasilmistir.

“Tasarlanan gorsel ve isitsel materyaller miizik dersi programina uygun olarak
m1 hazirlanmig?” Seklinde belirlenen dordiincii alt probleme iliskin sonuglar:
Tasarlanan materyallerin ortaokul muizik dersi programina uygun oldugu

sonucuna ulasilmistir.

120



ONERILER

1. Materyal tasarlamadan once, konuyla ilgili bir plan yapilmasi, materyal
hazirlama ilkelerine uygunlugunun diisiiniilmesi ve sonrasinda tasarlama asamasina
gecilmesi,

2. Somut islemler doneminde bulunan ilkokul ve ortaokul 6grencileri igin
ogrenmeyi kalic1 hale getiren ve pekistiren materyallerin sinif kazanimlarina goére
hazirlanmasi,

3. Materyallerin, materyal hazirlama ilke ve amagclarina uygun
hazirlanabilmesi i¢in, ¢alismalarin yapilmasi asamasinda, farkli alanlarda uzman
(resim 0gretmeni, miizik 6gretmeni, bilgisayar 6gretmeni, meslek lisesi 6gretmenleri
vb.) kisilerden yardim alinmasi ya da ortak ¢alisilmasi,

4. Materyal tasarimi i¢in Okul yonetiminin miizik 6gretmenlerine destegini
artirmas,

5. Yapilan ¢aligmalarin ilkokul ve ortaokul MEB tarafindan verilen 6gretmen
klavuz kitabina koyulmasi,

6. MEB tarafindan Arduino hakkinda hizmet i¢i seminerlerin ¢ogaltilmasi ve
bransg ayriminin yapilmamasi,

7. Bu ve benzeri ¢aligmalarin sadece ortaokul d6grencileri i¢in degil, ilkokul ve
ortadgretim 6grencileri i¢in de yapilmasi,

8. Miizik alaninda yiiksek lisans ve doktora programlarina katilan
arastirmacilarin, elektronik materyal konusuna daha fazla egilmeleri,

9. Universite ve MEB’in ortak caligmasi saglanarak elektronik materyal
tasarimiyla ilgili caligmalarin yapilmasi,

10. Universite miifredatinda yer alan materyal tasarlama ile ilgili dersler

igerisine Arduino konularinin eklenmesi dnerilmektedir.
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EK 1: DFplayer Kontrol Kodlart

#include "SoftwareSerial.h" // DFPlayer Mini Kitliphanesi

#include "DFRobotDFPlayerMini.h" /I DFPlayer Mini Kitliphanesi

SoftwareSerial mySoftwareSerial(10, 11); /* Seri haberlesme igin atanan pinler RX,
TX */

DFRobotDFPlayerMini myDFPlayer;

void setup() { // Kurulum kodu bir kere ¢alistirmak i¢in kullanilir.
Serial.begin(9600); // Seri iletisimi se¢ilen baund hizinda baglatir.
mySoftwareSerial.begin(9600); // DFPlayer ile Seri iletisimi baglatir.

if (!myDFPlayer.begin(mySoftwareSerial)) { // Eger DFPlayer baslatilamadiysa

Serial.printin(F("BASLATILAMADI!:")); /* seri port ekranina "BASLATILAMADI!"

yazdirilir. */

Serial.println(F("1.Lutfen baglantiyi tekrar kontrol edin!")); /* seri port ekranina "1.Lutfen
baglantiyi tekrar kontrol edin!" yazdirilir. */

Serial.printIn(F("2.Lutfen SD Karti takin!™)); /* seri port ekranina "2.Lutfen SD karti

takin!" yazdirilir. */

while (true); // DFPlayer ile Seri iletisim dogrulanir.
} // If dongiisii sonu
Serial.printin(F("DFPlayer Mini Calisiyor.")); /* DFPlayer baslatilmigsa seri port

ekranina "DFPlayer Mini Calisiyor." yazdirilir. */

myDFPlayer.volume(20); I/ Ses volumii(hacmi)0 dan 30'a kadar ayarlanabilir.
} // Void setup sonu
void loop() { // Programin asil islevinin ytriitiildiigi kisimdir.

myDFPlayer.setTimeOut(500); // Seri iletisim zaman agimini 500 ms olarak ayarla
/I Ses Ayart

myDFPlayer.volumeUp(); /I Sesi yikselt
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myDFPlayer.volumeDown(); /1 Sesi azalt

// EQ Ayarlari
myDFPlayer. EQ(DFPLAYER EQ NORMAL); // Istenilen EQ ayar segilebilir.
myDFPlayer.EQ(DFPLAYER_EQ_POP);
myDFPlayer.EQ(DFPLAYER_EQ_ROCK);
myDFPlayer.EQ(DFPLAYER_EQ_JAZZ),
myDFPlayer.EQ(DFPLAYER_EQ_CLASSIC);
myDFPlayer. EQ(DFPLAYER_EQ_BASS);

/I Mp3 kontroli

myDFPlayer.sleep(); // Enerji tasarrufu icin uyku modu.
myDFPlayer.reset(); // Modiili sifirla

myDFPlayer.enableDAC(); // Cip iizerinde DAC'yi etkinlestir
myDFPlayer.disableDAC(); /I Cip iizerindeki DAC'yi devre dis1 birak
/ Mp3 ¢alma

myDFPlayer.next(); // Sonraki mp3'0 ¢al

myDFPlayer.previous(); /1 Onceki mp3'G cal

myDFPlayer.play(1); // I'numarali ilk mp3 dosyasini ¢al
myDFPlayer.loop(1); // I'numarali ilk mp3 dosyasini siirekli olarak oynatir.
myDFPlayer.pause(); / Mp3'0 duraklat

myDFPlayer.start(); // Mp3'ii duraklamadan (kaldig1 yerden) baslat

myDFPlayer.playFolder(15, 4); /* Klasor icerisinden mp3 okutulacaksa, SD:/15/004.mp3;
Klasor adi(1~99); Dosya adi (1~255) olarak tanimlanir. */

myDFPlayer.enableLoopAll(); // Tiim dosyalar1 baga donerek ¢al.
myDFPlayer.disableLoopAll(); // Ttiim mp3 dosyalarin1 durdur.
myDFPlayer.playMp3Folder(4); /* 4. mp3'i oynatir. Dosya adi1 (0~65535) araliginda

olabilir. */
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myDFPlayer.playLargeFolder(2, 999); /* Komutta "2" ile klasor ad1 (1~10) degerlerinde
olmalidir, dosya ad1 ise (1~1000) degerinde olabilir. */

myDFPlayer.loopFolder(5); /* Klasor igerisindeki tiim mp3 dosyalarini basa donerek ¢al.
*/

myDFPlayer.randomAll(); // Rastgele tiim mp3' dosyalarimi ¢al.

myDFPlayer.enableLoop(); I/ Tekrar ¢calma donguslni etkinlestir.

myDFPlayer.disableLoop(); /I Tekrar ¢calma dongusini kapat.

// Bilgi okuma

Serial.printin(myDFPlayer.readState()); /l Mp3 durumunu oku.

Serial.printin(myDFPlayer.readVolume()); /I Mevcut sesi oku.

Serial.printin(myDFPlayer.readEQ()); // EQ ayarin1 oku.

Serial.println(myDFPlayer.readFileCounts()); /* SD karttaki tiim dosya sayilarini oku.
*/

Serial.printin(myDFPlayer.readCurrentFileNumber()); /* Mevcut oynatma dosya

numarasini oku. */

Serial.printin(myDFPlayer.readFileCountsInFolder(3)); /* 3. Klasorde dosya sayilarini

oku. */

} /I Void loop sonu
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EK 2: Dokunmatik Miizik Kutusu Kodlar

#include "Arduino.h"
#include "SoftwareSerial.h"
#include "DFRobotDFPlayerMini.h"

SoftwareSerial mySoftwareSerial(10, 11); // RX, TX

/I KUTUPHANELER

DFRobotDFPlayerMini myDFPlayer;
#include <CapacitiveSensor.h>
T

CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor

int sensitivity = 100;

void setup() {

cs_1 = CapacitiveSensor(AQ, 2);
cs_2 = CapacitiveSensor(A0, 3);
cs_3 = CapacitiveSensor(AQ, 4);
cs_4 = CapacitiveSensor(A0, 5);
¢s_5 = CapacitiveSensor(AQ, 6);
cs_6 = CapacitiveSensor(AO0, 7);
cs_7 = CapacitiveSensor(A0, 8);
cs_8 = CapacitiveSensor(A0, 9);
cs_9 = CapacitiveSensor(A0,12);
cs_10 = CapacitiveSensor(A0,13);
cs_11 = CapacitiveSensor(A0,Al); // Dokunmatik sensorler
¢s_12 = CapacitiveSensor(A0,A2);
cs_13 = CapacitiveSensor(A0,A3);
cs_14 = CapacitiveSensor(A0,A4);
cs_15 = CapacitiveSensor(A0,A5);

[/l Hassasiyet

Serial.begin(9600);

mySoftwareSerial.begin(9600);

U L ||

if (!ImyDFPlayer.begin(mySoftwareSerial)) {
Serial.printin(F("BASLATILAMADI!:"));
Serial.printin(F("1.Lutfen baglantiyi tekrar kontrol edin!"));
Serial.printIn(F("2.Lutfen SD Karti takin!™));

while(true);

}
Serial.printin(F("DFPlayer Mini Calisiyor."));
myDFPlayer.volume(25); //Ses ayar1 0 ile 30 arasi.

}
void loop() {

long start = millis();
long total = cs_1.capacitiveSensor(20);

long tota2 =
long tota3 =
long tota4 =
long tota5 =
long tota6 =
long tota7 =
long tota8 =

cs_2.capacitiveSensor(20);
cs_3.capacitiveSensor(20);
cs_4.capacitiveSensor(20);
cs_b5.capacitiveSensor(20);
cs_6.capacitiveSensor(20);
cs_7.capacitiveSensor(20);
cs_8.capacitiveSensor(20);
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long tota9 = c¢s_9.capacitiveSensor(20);

long total0 = c¢s_10.capacitiveSensor(20);
long totall = cs_11.capacitiveSensor(20);
long total2 = cs_12.capacitiveSensor(20);
long total3 = c¢s_13.capacitiveSensor(20);
long total4 = cs_14.capacitiveSensor(20);
long total5 = cs_15.capacitiveSensor(20);

I 1017111 DOKUNMATIK
if (total >= sensitivity * 12) {
Serial.printin('1";
myDFPlayer.play (1);
}
I i1111011712. DOKUNMATIK
if (tota2 >= sensitivity * 12) {
Serial.printin('2');
myDFPlayer.play (2);

I T 73 . DOKUNMATIK
if (tota3 >= sensitivity * 12) {
Serial.printin('3;
myDFPlayer.play (3);

I 01071774 DOKUNMATIK
if (totad >= sensitivity * 12) {
Serial.printin('4’);
myDFPlayer.play (4);

T 1075 . DOKUNMATIK
if (tota5 >= sensitivity * 12) {

Serial.printIn('5";

myDFPlayer.play (5);

I T 1011011011116 . DOKUNMATIK
if (tota6 >= sensitivity * 12) {
Serial.printIn('6");
myDFPlayer.play (6);

T 1117 DOKUNMATIK
if (tota7 >= sensitivity * 12) {

Serial.printIn('7";

myDFPlayer.play (7);

}
TN H0107178 . DOKUNMATIK
if (tota8 >= sensitivity * 12) {
Serial.printin('8");
myDFPlayer.play (8);

I 717119 DOKUNMATIK
if (tota9 >= sensitivity * 12) {

Serial.printIn('9);

myDFPlayer.play (9);
}
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TN 1171710. DOKUNMATIK
if (total0 >= sensitivity * 12) {

Serial.printIn("10");

myDFPlayer.play (10);
}
T 7711 DOKUNMATIK
if (totall >= sensitivity * 12) {

Serial.printin("11");

myDFPlayer.play (11);
¥
HITHHITTIN 1010707171 2. DOKUNMATIK
if (total2 >= sensitivity * 12) {

Serial.printIn("12");

myDFPlayer.play (12);
}

T 17117713 DOKUNMATIK
if (total3 >= sensitivity * 12) {

Serial.printin("13");

myDFPlayer.play (13);
¥

TN 1111//14. DOKUNMATIK

if (totald >= sensitivity * 12) {

Serial.printin("'14");

myDFPlayer.play (14);

I 1115 DOKUNMATIK
if (notePressed15 == false && total5 >= sensitivity * 12) {
Serial.printin("15");
myDFPlayer.play (15);

¥
} //'Void Loop sonu.
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EK 3: Miizik Panolart Kodlar

#include "Arduino.h"
#include <CapacitiveSensor.h>

T T o

#include <Wire.h> I

#include <LiquidCrystal_I2C.h> // LCD Ekran
LiquidCrystal_12C Icd (0x3F,16,2); I
T T LT T

#include "SoftwareSerial.h" 1

#include "DFRobotDFPlayerMini.h" 1

SoftwareSerial mySoftwareSerial(10,11); // RX, TX // MP3 Modul Dfplayer
DFRobotDFPlayerMini myDFPlayer; I

I T T
String ADI,OKTAYV, ss;

byte p,dongu,c,u,r;
I T

String dzek = "Dizek: Porte. Uzerine notalarin yazildigi paralel bes yatay cizgi.Dizegin
cizgileri asagidan yukariya dogru sayilir. Cizgiler arasinda kalan yerlere ise bosluk denir.
Bosluklarda asagidan yukariya dogru sayilir.";

String fa = "Fa Anahtari: Kalin sesleri simgeleyen notalar icin kullanilan anahtar. Dizegin
ucuncu ya da dorduncu cizgisine konur, dolayisiyla iki turlu kullanimi vardir. Melodika
uzerinde yanan ledlerin tamami genellikle Fa anahtari kullanilarak seslendirilir.";

String olc = "Bir muzik eserinin sure olarak birbirine esit kumelerin yarattigi sure disiplinidir.
Dizegi dikey olarak kesen olcu cizgileri sekildeki gibidir.";

String dyez = "Diyez: Bir perdeyi kromatik yarim perde incelten, degistirici isaret. Dilimize
Fransizca Diese sozcugunden gelmistir.";

String bemol = "Bemol: Bir notanin sesini yarim perde kalinlastiran degistirici isaret. Dilimize
Fransizca soylenisiyle girmistir.";

String ntrl = "Bekar: Degisime ugramis notayi dogal durumuna getiren degistirici isaret.
Dilimize Fransizca becarre teriminden gelmistir.";

String roplz = "Reprise: Tekrar, Yineleme. Muzik yazisinda tekrar isareti. Bir muzik eserinin
iki defa seslendirilen kismi tekrar adini alir. Eserde bir bolumun ya da bir pasajin yinelenerek
seslendirilmesi, kurulus geregidir. Bu uygulamanin yapilacagi eser kismi, dokundugunuz
ornekte goruldugu gibi baslangi¢ ve bitis noktalariyla cift cizgili tekrar isareti kullanilarak
belirtilir.";

[T T
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inta =0, ku, ku2, ku4, kub, ku6, ku7, ku9;
String gster;
I Piezolar gin

int knockSensor = A0, knockSensorl = Al, knockSensor2 = A2, knockSensor3 = A3,
knockSensor4 = A4, knockSensor5 = A5, knockSensor6 = A6, knockSensor7 = A7,
knockSensor8 = A8, knockSensor9 = A9, knockSensorl0 = A10, knockSensorll = Al1l,
knockSensor12 = A12,knockSensorl3 = A13, knockSensorl4 = A14, knockSensorl5 = Al5;

intval =0,va2 =0,va3 =0,va4 = 0, va5 = 0,va6 = O,va7 = 0,va8 = 0,va9d = 0,
val0 =0,vall = 0,val2 = 0O,val3 = O0,val4 = O,val5 = 0,val6 = 0;

int THRESHOLD = 110; // piezo hassasiyet degeri
I Dokunmatik Tgin

CapacitiveSensor Do = CapacitiveSensor(22, 23); // ortak kontrol igin 22. pin se¢ilmistir.
CapacitiveSensor Reb = CapacitiveSensor(22, 24);

CapacitiveSensor Re = CapacitiveSensor(22, 25);

CapacitiveSensor Mib = CapacitiveSensor(22, 26);

CapacitiveSensor Mi = CapacitiveSensor(22, 27);

CapacitiveSensor Fa = CapacitiveSensor(22, 28);

CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor
CapacitiveSensor

CapacitiveSensor

Solb = CapacitiveSensor(22, 29);

Sol = CapacitiveSensor(22, 30);
Lab = CapacitiveSensor(22, 31);
La = CapacitiveSensor(22, 32);
Sib = CapacitiveSensor(22, 33);

Si = CapacitiveSensor(22, 34);
Do 2 = CapacitiveSensor(22, 35);
Reb_2 = CapacitiveSensor(22, 36);
Re 2 = CapacitiveSensor(22, 37);
Mib_2 = CapacitiveSensor(22, 38);
Mi_2 = CapacitiveSensor(22, 39);
Fa_2 = CapacitiveSensor(22, 40);
Solb_2 = CapacitiveSensor(22, 41);
Sol_2 = CapacitiveSensor(22, 42);
Lab_2 = CapacitiveSensor(22, 43);
La_2 = CapacitiveSensor(22, 44);
Sib_2 = CapacitiveSensor(22, 45);
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CapacitiveSensor Si_2 = CapacitiveSensor(22, 46);
CapacitiveSensor Do_3 = CapacitiveSensor(22, 47);
CapacitiveSensor S_1 = CapacitiveSensor(22, 48);
CapacitiveSensor S_11 = CapacitiveSensor(22, 49);
CapacitiveSensor S_P = CapacitiveSensor(22, 50);
I Uygulama Panosu
CapacitiveSensor LOVE = CapacitiveSensor(22, 5);
CapacitiveSensor LOVE_S = CapacitiveSensor(22, 6);
CapacitiveSensor ADAGIO = CapacitiveSensor(22, 7);
CapacitiveSensor ADAGIO_S = CapacitiveSensor(22, 8);
CapacitiveSensor KCKSI = CapacitiveSensor(22, 9);
CapacitiveSensor KCKLA = CapacitiveSensor(22, 12);
CapacitiveSensor KCKSOL = CapacitiveSensor(22, 13);
CapacitiveSensor KCKFA = CapacitiveSensor(22, 51);
U 1 Goklu uygulamalar
CapacitiveSensor ctrl = CapacitiveSensor(22, 52);
I T T

boolean durum = false; // Mp3 hiz1 while kodu igin
T 11171 Nota Karakterleri I¢in
Byte XX[49]=

{0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00
,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,
0X01,0X02,0X04,0X08,0X01,0X02,0X04,0X08,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,
0X00,0X00,0X00,0X00};

Byte X1[49]=
{0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00
,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X01,0X02,0X02,0X04,0X08,0X10,0X20,0X40,0X80,0X00,
0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X02,0X00,0X00,
0X00,0X00,0X2A,0XFF};

byte X2[49]=
{0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X01,0X02,0X02,0X04,0X04,0X08
,0X10,0X10,0X20,0X40,0X80,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,
0X00,0X00,0X00,0X00,0X01,0X01,0X01,0X01,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X10,0X04,
0X02,0X00,0X52,0XFF};

byte X3[49]=
{0X00,0X01,0X02,0X04,0X08,0X10,0X20,0X40,0X80,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00
,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,
0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,
0X00,0X00,0XA5,0XFF};

134



byte X4[49]=
{0X80,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00
,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,
0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X40,0X10,0X04,0X01,0X00,0X00,0X00,
0X00,0X7F,0X2A,0X80};

byte X5[49]=
{0X0F,0X0D,0X0C,0X0C,0X0C,0X0C,0X0F,0X0C,0X0C,0X0C,0X0C,0X0C,0X0C,0X0C,
0X0C,0X00,0X0C,0X00,0X00,0X08,0X08,0X0B,0X08,0X08,0X0B,0X08,0X08,0X08,0X0
8,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X0C,0X0C,0X0C,0X0C,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X
00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00};

byte X6[49]=
{0XFE,0XFE,0XFE,0X7E,0X3E,0X1E,0XEE,0X0E,0X76,0X06,0X1A,0X1C,0X02,0X0C,0
X04,0X06,0X00,0X04,0XFC,0X3F,0X1F,0X2F,0X6F,0X0F,0XEF,0X07,0XF7,0X37,0X33,
0X00,0x00,0X00,0X00,0X00,0X06,0X06,0X06,0X06,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0X00,0
X00,0X00,0X00,0X00,0X00};

I

int Hassasiyet = 500, /* Capsense hassasiyet degeri*/ veri; // Bluetooth igin
T T

int latchPin = 3; //74HC595 ST _CP pin baglantisi

int clockPin = 2; // 74AHC595 SH_CP pin baglantist

int dataPin = 4; // 74HC595 DS pin baglantis1

T i

unsigned int op = 1, puan = 0, rnd = 0, s, h, so, /* Sarkilarin tekrar dongiileri i¢in*/ sayac = 0;
/I mp3 hiz1 yavaslatma ATAMASI

void setup() {
Serial.begin(9600); // Arduino le Serial Haberlesmeyi Baslat
mySoftwareSerial.begin(9600); // Dfplayer't Baslat

T
ku =dzek.length();  ku2 = fa.length(); ku4 = olc.length(); ku5 = dyez.length();
ku6 = bemol.length(); ku7 = ntrl.length(); ku9 = roplz.length();
Wire.begin(); /* 12C Haberlesme*/ lcd.begin(16, 2);  /* Lcd Ekran Satir ve Sutunu*®/
led.clear(); // Lcd Ekrani Temizle
I HCB95 Shiftregister (Kaydirict) Kontrol Pinlerini Cikig Olarak Ayarla

pinMode(latchPin, OUTPUT); /I Veri Kaydirma Gonderme( Yazdirma)
pinMode(clockPin, OUTPUT); /I Saat Pulse
pinMode(dataPin, OUTPUT); /I Veri Cikist
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T T
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[29]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);
T T T T

if (!myDFPlayer.begin(mySoftwareSerial)) { /I Dfplayer haberlesmesini kontrol et
Serial.printin(F("BASLATILAMADI!:"));

Serial.printIn(F("1.Lutfen baglantiyi tekrar kontrol edin!"));
Serial.printIn(F("2.Lutfen SD Karti takin!"));
while(true); }
Serial.printIn(F("DFPlayer Mini Calisiyor."));
myDFPlayer.volume(20); //Ses voliimii ayar1 0 dan 30 aras1 deger verilmelidir.
myDFPlayer.play (45);
T |
led.backlight(); // LCD Ekranin Arka Isigin1 Ag

lcd.setCursor(0, 0); /* LCD Ekranin 16 Karakterin Hangisinden Yazilan Karakterleri
Yazdirmaya Baglayacagi Ve Hangi Sutuna Yazacagi Se¢imi */

led.print("MELODIKA & FLUT"); // Ekrana Yazilacak Karakterler
Icd.setCursor(2, 1); /I Alt Sutun

led.print("HOS GELDINIZ"); /* Not: Yazdirilan Karakterlerin Tiirkce Karakterler
Olamamsina Dikkat Ediniz */

delay(8000); /* Ekrana Yazilan Karakterlerin Ne Kadar Siire Ekranda Kalacaginin
Ayarlanmasi */

lcd.noBacklight(); // LCD Ekranin Arka Is1gin1 Kapat

led.clear(); // LCD Ekrani Temizle }

void piezo () { myDFPlayer.play (c); Serial.printin(ADI); Icd.clear();
Icd.backlight();  lcd.setCursor(p, 0); lcd.print(ADI);
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if(r==11) { delay (47000); }
if(r==10) { delay (4000); }
for (byte 0=0; o<=1;0++){ if (0==1) h=29;

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

if(r==11) {delay (5000);}
for(dongu; dongu<=u;dongu++){
Icd.clear(); lcd.backlight(); lcd.setCursor(p, 0); Icd.print(ADI);
switch (s0){
case 1: gster = dzek.substring(a,a+16); break;
case 2: gster = olc.substring(a,a+16); break;
case 3: gster = ntrl.substring(a,a+16); break;
case 4: gster = roplz.substring(a,a+16); break;
case 5: gster = fa.substring(a,a+16); break;
case 6: gster = dyez.substring(a,a+16); break;
case 7: gster = bemol.substring(a,a+16); break; }
Icd.setCursor(0, 1); lcd.print(gster); a=a+4;
if (dongu==u)break; // karakter bolu 4
delay(s); }
Icd.clear(); lcd.noBacklight(); Serial.println("lcd dizek dongiisiinden ¢ikild1");

if(a>(sayac-16)) { a=0; }3}r=0;}
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void loop() {

// Piezo Okuma ve Veri Atama

val = analogRead(knockSensor);  va2 = analogRead(knockSensorl);
va3 = analogRead(knockSensor2);  va4 = analogRead(knockSensor3);
vab = analogRead(knockSensor4);  va6 = analogRead(knockSensorb);
va7 = analogRead(knockSensor6); va8 = analogRead(knockSensor7);
va9 = analogRead(knockSensor8);  valO = analogRead(knockSensor9);
vall = analogRead(knockSensor10); val2 = analogRead(knockSensorll);
val3 = analogRead(knockSensorl12); val4 = analogRead(knockSensor13);
val5 = analogRead(knockSensor14); val6 = analogRead(knockSensorl5);

int start = millis(); /I Dokunmatik Veri Atama

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol 2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

// Sayfalar Igin Dokunmatik

int TNC = S_1.capacitiveSensor(20); int TNC1 = S_11.capacitiveSensor(20);
int MSYS = S_P.capacitiveSensor(20);

// Uygulama Panosu

int GFT = LOVE.capacitiveSensor(20);

int GFT1 = LOVE_S.capacitiveSensor(20);

int T_ALBINO = ADAGIO.capacitiveSensor(20);
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int T_ALBINO1 = ADAGIO_S.capacitiveSensor(20);

int KSI = KCKSlI.capacitiveSensor(20);

int KLA = KCKLA.capacitiveSensor(20);
int KSOL = KCKSOL.capacitiveSensor(20);
int KFA = KCKFA . capacitiveSensor(20);

TN Coklu Uygulama Igin
int ctrl_1 = ctrl.capacitiveSensor(20);
e e v e e

if (val >= THRESHOLD) { s=300; c=29; ADI= "DIZEK"; p=4; dongu=0; u=57; sayac=ku;
so=1; piezo();}

T T T T T ] 2.

if (va2 >= THRESHOLD) { ¢=30; ADI= "SOL ANAHTARI"; p=2; dongu=2; u=1; r=11;
h=48; piezo();}

T T TS,

if (va3 >= THRESHOLD) {s=250; c=31; ADI= "FA ANAHTARI"; p=1; dongu=0; u=66;
sayac=ku2; so=5; h= 46; piezo();}

s

if (va4 >= THRESHOLD) {c=32; ADI= "SUSMALAR"; p=4; dongu=2; u=1; h=29; r=10;
piezo();}

T T T TS,

if (va5 >= THRESHOLD) { s=300; ¢=33; ADI= "OLCU CIZGISI"; p=1; dongu=0; u=40;
sayac=ku4; so=2; piezo();}

Gy

if (va6 >= THRESHOLD) { s=300; c=34; ADI="DIYEZ"; p=4; dongu=0; u=34; sayac=Kku5;
s0=6; h=47; piezo();}

I T T

if (va7 >= THRESHOLD) { s=300; c=35; ADI="BEMOL"; p=5; dongu=0; u=33; sayac=Kku6;
so=7; h=47; piezo();}

e

if (va8 >= THRESHOLD) { s=300; ¢=36; ADI= "NATURAL"; p=4; dongu=0; u=35;
sayac=ku7; so=3; piezo();}

ey
if (va9 >= THRESHOLD) { myDFPlayer.play (37); Serial.println("NOTA SURELERI");

Icd.clear(); Icd.backlight(); Icd.setCursor(1, 0); lcd.print(*"NOTA SURELERI");
delay(10000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); delay (11813);
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o

for (so=0; so<=51;s0++) {

if (s0==0||s0==9||s0==19||s0==31||s0==36||so==38) {h=30;}
if (so==1||so==10||s0==20||s0==32||so==40||so==42) {h=31;}
if (s0==2||so==11||so==21||so==33||so==44|so==46) {h=32;}
if (s0==3||s0==12||s0==22||s0==34||s0==48||so==50) {h=33;}
if (so==4||s0o==13||s0==23||s0==35||s0==37) {h=34;}

if (s0==5||so==14||so==25||s0==39||so==41) {h=35;}

if (50==6||s0==16||s0==27||so==43||so==45) {h=36;}

if (s0==7||s0==17||s0==29||s0==47||s0==49) {h=37;}

if (s0==8||s0==15||s0==18||s0==24]|s0==26||s0==28||s0==30||so==51) {h=29;}

Serial.print("hex sayis1:"); Serial.println(h); Serial.print("nota sayisi:"); Serial.println(so);

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

if (s0==0||so==1||s0==2||s0==3||s0==4||s0==5||s0==6||s0==7||so==9||so==10||so==11||

s0==12||so==13||so==16||so==17||s0==19||s0==20||so==21||s0==22||s0==29||s0==31||s0==32
|lso==33||s0==34) {delay(1000);}

if (s0==8) {delay(12560);} if (so==14||s0==23||s0==25||s0==27) {delay(950);}
if (s0==18) {delay(12650);}

if (s0==15||s0==24||s0==26||s0==28||s0==36||s0==38||s0==40||s0==42||s0==44||
s0==46||so==48||so==50) {delay(50);}

if (s0==30) {delay(14100);} if (s0==35||s0==37||s0==39||s0==41||s0==43||so==45||
s0==47||so==49) {delay(450); }}}
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e e s

if (val0 >= THRESHOLD) { s=280; c¢=38; ADI= "ROPLIZ(DONGEC)"; p=0; dongu=0;
u=97; sayac=ku9; so=4; piezo();}

T LY

if (vall >= THRESHOLD) {c=39; ADI="METRONOM"; p=3; dongu=2; u=1; h=29; r=10;
piezo();}

it e

if (val2 >= THRESHOLD) { myDFPlayer.play (40);

Serial.println("MUZIKTE PERDE");

Icd.clear(); lcd.backlight(); lcd.setCursor(2, 0); lcd.print("MUZIKTE PERDE ");
delay(6000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); delay(12000);
T T

Icd.backlight(); lcd.setCursor(2, 0); lcd.print("MUZIKTE PERDE "); lcd.setCursor(0, 1);
Icd.print("Mi-Fa Ve Si-Do");

U T T T T

for (s0=0; s0<=26;50++) {

if(so==5||so==11||so==26){ lcd.clear();lcd.noBacklight(); }

if(so==6){ Icd.backlight(); lcd.setCursor(2, 0); lcd.print("MUZIKTE PERDE ");
Icd.setCursor(0, 1); lcd.print("Do-Do# Ve Do#-Re");}

if(so==12){ Icd.backlight(); Icd.setCursor(2, 0); lcd.print("MUZIKTE PERDE ");
Icd.setCursor(0, 1); lcd.print("Do-Re Ve Re-Mi"); }

if(so==18){ lcd.clear(); Icd.backlight(); Icd.setCursor(2, 0);
led.print("MUZIKTE PERDE ");

Icd.setCursor(0, 1); lcd.print("Fa-Sol Ve Sol-La™); }

if(so==24){ Icd.clear(); Icd.backlight(); lcd.setCursor(2, 0);

lcd.print("MUZIKTE PERDE ");

Icd.setCursor(5, 1); lcd.print("La-Si"); }

if (s0==6||s0==12) {h=0;} /*dol1*/ if (s0==10||so==13||so==15) {h=2;} /*rel*/

if (s0==0||s0==16) {h=4;} /*mil*/

if (so==1||s0==18) {h=>5;} /*fal*/ if (so==19||so==21) {h=7;} /*sol1*/

if (s0==22||s0==24) {h=9;} /*lal*/

if (so==3||so==25) {h=12;} /*si1l*/ if (so==4) {h=14;} /*do2*/

if (so==2||so==5||so==8||so==11||so==14||so==17||so==20||s0==23||s0==26) {h=29;}
/*kapal1*/
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if (so==7||s0==9) {h=1;} /*do#1*/

Serial.print("hex sayist:"); Serial.println(h); Serial.print("nota sayisi:"); Serial.printin(so);

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

if (s0==0) {delay(1940);} if (so==1) {delay(1775);} if (so==2) {delay(1300);}
if (s0==3) {delay(1950);} if (s0==4||so==18) {delay(1000);}

if (so==5) {delay(7870);}

if (s0o==6) {delay(980);} if (so==7) {delay(2890);}

if (s0==8||s0==25) {delay(2000);}

if (s0==9) {delay(1970);} if (s0==10) {delay(2250);}if (so==11) {delay(6892);}
if (s0==12||s0==21) {delay(1100);} if (so==13||so==16) {delay(1500);}

if (so==14||so==23) {delay(500);} if (so==15) {delay(905);}

if (so==17) {delay(450);} if (s0==19) {delay(1400);} if (s0==20) {delay(494);}
if (50==22) {delay(1512);} if (so==24) {delay(996);}} }
i ey

if (val3 >= THRESHOLD) {

myDFPlayer.play (41); Serial.printin("MAJOR MINOR Dizi");

Icd.clear(); lcd.backlight(); Icd.setCursor(1, 0); lcd.print("MAJOR VE MINOR"™);
Icd.setCursor(4, 1); lcd.print("DIZILER™); delay(6000); lcd.clear();
Icd.noBacklight();  delay(23400); Icd.clear();

Icd.backlight(); Icd.setCursor(3, 0); Icd.print("MAJOR DIZI"™); Icd.setCursor(2, 1);
Icd.print("2T-1Y-3T-1Y"); delay(10288);
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for (s0=0; so<=17;s0++) {

if(so==8){ Icd.clear(); lcd.backlight(); lcd.setCursor(3, 0); lcd.print("MINOR DIZI");
Icd.setCursor(0, 1); led.print("1T-1Y-2T-1Y-2T"); }

if(so==17){ lIcd.clear(); Icd.noBacklight(); }

if (s0==0) {h=0;} /*do1*/ if (so==1) {h=2;} /*rel*/ if (s0==2) {h=4;} /*mil*/

if (s0==3) {h=5;} /*fal*/

if (so==4) {h=7;} /*sol1*/ if (so==5||so==9) {h=9;} /*lal*/ if (so==6|]so==10) {h=12;}
[*sil*/

if (so==7||so==11) {h=14;} /¥*do2*/ if (so==8||so==17) {h=29;} /*kapali*/
if (s0==12) {h=17;} /*re2*/if (s0==13) {h=19;} /*mi2*/if (so==14) {h=20;} /*fa2*/
if (so==15) {h=23;} /*sol2*/if (s0==16) {h=25;} /*la2*/

Serial.print("hex sayist:"); Serial.println(h); Serial.print("nota sayisi:"); Serial.println(so);

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

if (s0==0||so==1||s0==2||s0==3||s0==4||s0==5||s0==6||s0==9||so==10||so==11||
s0==12||so==13||so==14||so==15) {delay(1000);} if (so==7||so==16) {delay(2000);}
if (s0==8) {delay(12700); } }}
I 4.

if (val4 >= THRESHOLD) {c=42; ADI="UZATMA NOKTASI"; p=1; dongu=2; u=1; h=29;
r=10; piezo();}

e ey

if (val5 >= THRESHOLD) { Serial.println("NESELI GUNLER"); myDFPlayer.play (43);
sayac =0; lcd.clear(); lcd.backlight(); Icd.setCursor(1, 0); lcd.print("NESELI GUNLER");
delay(1875); lcd.clear(); lcd.noBacklight();
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for (s0=0; so0<2;s0++) { if(so==0){s=1;} if(so==1){s=1;}

for (s; s<=65; s++) { int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);

if (La2 >= Hassasiyet * 12 ) { s=41; so=1; s=41; op=0;}

if (s==11||s==26||s==38||s==46||s==54||s==65) {h=29;} //kapali

if (s==1||s==4||s==6||s==32||s==64) {h=0;} //do1

if (s==2||s==8||s==14||s==33||s==40) {h=2;} /Irel

it (s==3||s==5||s==7||s==9||s==13||s==16||s==19||s==21||s==34|s==41||s==48||
s==63) {h=4;} //mil

if (5==10||s==12||s==15||s==17||s==23||s==29||s==35||s==42||s==49||s==58) {h=5;} //fal

if (s==18||s==20||s==22||s==24||s==28||s==31||s==36||s==43||s==50||s==60||s==62) {h=7;}
//soll

if (s==25||s==27||s==30||s==37||s==39||s==44]|s==51|]s==57) {h=9;} //lal
if (s==45||s==47||s==52||s==56||s==59) {h=12;}//si1
if (s==53)|s==55||s==61) {h=14;} //do2
Serial.print("hex sayisi:"); Serial.println(h); Serial.print("nota sayist:"); Serial.println(s);
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

if (s==1||5==8||s==16||s==23||s==31||s==39||s==47) {delay(740+sayac);}
if (s==2||s==9||s==13||s==12||s==14||s==17||s==24||s==27||5==28||s==29||s==32]|

§==33||s==34||s==35||s==36||s==40||s==41||s==42||s==43||s==44||5==48||s==49||s==50||s==
1||s==52||s==55||s==56) {delay(240+sayac);}

if (s==3||s==4]|s==5||s==6||s==18||s==19||s==20||s==21||s==54||s==57||s==58||
s==59||s==60||s==61||s==62||s==63||s==64) {delay(490+sayac);}
if (s==7||s==22||s==53) {delay(990+sayac);} if (s==10||s==25){delay(220+sayac);}
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if (s==11||s==26]|s==38||s==46) {delay(30+sayac);} if (s==15||s==30||s==65)
{delay(1950+sayac);}

if (5==37||s==45) {delay(1970+sayac); }
} /* 65 for dongisu*/  } /* 2 for dongusi*/ }

T T TTTTTHTTTTTTTLG. piezzo

if (valé >= THRESHOLD) {c=44; ADI="ZAMAN DONANIMI"; p=1; dongu=2; u=1; h=29;
r=10; piezo();}

T T Bluetooth Haberlesme
if(Serial.available()){ int veri = Serial.read();
if( veri=="c"){ goto c1;} /*1.Led Bluetooth*/ if( veri=="1"{ goto Db1;} /*2.Led Bluetooth*/

if( veri=="d"){ goto d1;} /*3.Led Bluetooth*/ if( veri=="2"){ goto Eb1;} /*4. Led Bluetooth
*/

if( veri=="e"){ goto el1;} /*5. Led Bluetooth */ if( veri=="f"){goto f1;} /*6. Led Bluetooth
*/

if( veri== '3){ goto Gbl;} /*7. Led Bluetooth */ if( veri== 'g){ goto g1;} /*8.LED
BLUETOOTH*/

if( veri=="4"){ goto Ab1; } /*9. Led Bluetooth */ if( veri=="a"){ goto al;} /*10. Led Bluetooth
*/

if(veri=="'5"){ goto Bb1;} /*11. Led Bluetooth */ if( veri=="b"){ goto b1;} /*12. Led Bluetooth
*/

if( veri== 'C"){ goto C2;} /*13. Led Bluetooth */ if( veri== "'6"){goto Db2;} /*14. Led
Bluetooth */

if( veri== 'D"){ goto D2;} /*15. Led Bluetooth */ if( veri== '7"){goto Eb2;} /*16. Led
Bluetooth */

if( veri=="E"){goto E2; } /*17. Led Bluetooth */ if( veri=="F"){ goto F2;} /*18. Led Bluetooth
*/

if( veri== '8"){goto Gb2;} /*19. Led Bluetooth */ if( veri=="'G"){goto G2; } /*20. Led
Bluetooth */

if( veri== '9"){goto Ab2;} /*21. Led Bluetooth */ if( veri=="A"{ goto A2; } /*22. Led
Bluetooth */

if( veri=="X"){ goto Bb2;} /*23.LED BLUETOOTH?*/ if( veri=="B"){goto B2; } /*24. Led
Bluetooth */

if(veri=="0"){goto C3; } /*25. Led Bluetooth */ if( veri=="M"){ goto M;} /*28. Led Bluetooth
Marsyas*/

}
TN kontrol igin gogaltim capacitive ve yavaslama kombinasyonu

if (ctrl_1>=Hassasiyet * 12) { durum = true; }
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while ( durum==true ) {

for (int a =0; a<70; a++ ){

Serial.printIn("while donguye girdi”); int TNC = S_1.capacitiveSensor(20);
int TNC1 = S_11.capacitiveSensor(20); int ctrl_1 = ctrl.capacitiveSensor(20);

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (TNC >= Hassasiyet * 12 ) {

sayac = 0; myDFPlayer.play (56); Serial.print(" sayac = "); Serial.println (sayac);
Icd.backlight();

Icd.clear(); lcd.setCursor(0, 0); lcd.print("ESER HIZI NORMAL");
Icd.setCursor(2, 1); lcd.print("AYARLANDI");
delay(4000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); }

if (TNC1 >= Hassasiyet * 12 ) {

myDFPlayer.play (57); sayac = 320; Serial.print( sayac = "); Serial.println (sayac);
Icd.backlight(); Icd.clear();lcd.setCursor(2, 0); lcd.print("YAVASLATILDI™);
Icd.setCursor(0, 1); lcd.print("1Yl CALISMALAR"); delay(4000); Icd.clear();
Icd.noBacklight(); }

if (Do3 >= Hassasiyet * 12 ) { rnd=14; myDFPlayer.play (78); goto Bo;}

if (Dol >= Hassasiyet * 12 ) {

myDFPlayer.play (58); // BIL BAKALIM 1 oktav MP3

Bo: delay(500);

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);
Serial.printIn("Bir oktav FLUTTE 10 soru baslatild1");

Icd.clear(); Icd.backlight(); Icd.setCursor(4, 0); lcd.print("Notalari™);
Icd.setCursor(2, 1);

Icd.print("Bil Bakalim™); delay(6500); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); puan=0;
while ( durum==true) {

Serial.printIn("10 soru dénglye girdi");

for (int y=0;y<10; y++) { int h = random(15+rnd);

Serial.printin(h);

digitalWrite(latchPin, LOW);
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shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

switch (h){
case 0: { Serial.printin("Do"); myDFPlayer.play (1); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_ 2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Dol >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); cd.clear(); Icd.backlight(); Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan); delay(5000); Icd.clear();
Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12 || Mibl >= Hassasiyet * 12|| Mil >=
Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12
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|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12)

{

Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); lcd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; 1} } } break;
T T T T ]
case 1: { Serial.printin("RE BEMOL"); myDFPlayer.play (2); int cc=1,

while(cc==1) {
int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mib1l

Mib.capacitiveSensor(20);
int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);

int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Rebl >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basild1 puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); Icd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }
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if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12 || Mibl >= Hassasiyet * 12|| Mil >=
Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12

|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear();
Icd.backlight(); lcd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);
Icd.print(puan); delay(5000); lcd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
oo

case 2: { Serial.printIn("RE"); myDFPlayer.play (3); int cc=1,;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);
int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);
int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);
int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);
int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);

int Solb2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);

int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Rel >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); Icd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }
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if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Mib1 >= Hassasiyet * 12|| Mil >=
Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12

|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12)

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T L |
case 3: { Serial.printIin("Re#-Mi Bemol"); myDFPlayer.play (4); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);

int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Mibl >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); Icd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mil >=
Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12
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|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.printin("yanls notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); led.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); lcd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
i i
case 4: { Serial.printin("Mi"); myDFPlayer.play (5); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);
int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);
int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);
int Solbl
int Labl

Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Mil >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12

|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12
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|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); Icd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T T o
case 5: { Serial.printin("Fa"); myDFPlayer.play (6); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);
int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);
int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);
int Solbl
int Labl

Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Fal >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basild1 puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12

|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

152



|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi1"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T T ]
case 6: { Serial.printin("Fa#-Sol bemol"); myDFPlayer.play (7); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Solbl >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basild1 puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12

|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )
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{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60);

Icd.clear(); Icd.backlight(); Icd.setCursor(0, 0); Icd.print(*Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7,
1); lcd.print(puan); delay(5000); lcd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0;} } } break;

T L L |
case 7: { Serial.printIn("Sol"); myDFPlayer.play (8); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);
int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);
int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);
int Solbl
int Labl

Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Soll >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); lcd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12

|ISolbl >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basild1"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);
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Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
o,
case 8: { Serial.printIn("Sol# - La bemol™); myDFPlayer.play (9); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Labl >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 | Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12

|ISolbl >= Hassasiyet * 12 || Soll >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); lcd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
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T L T T
case 9: { Serial.printIn("La"); myDFPlayer.play (10); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Lal >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12

||ISolbl >= Hassasiyet * 12 || Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T T ]
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case 10: { goto sb;}
case 11: { sb: Serial.printin("La# - Si bemol"); myDFPlayer.play (63); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Sibl >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 | Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12

||ISolbl >= Hassasiyet * 12 || Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.printIn("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); lcd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } }break;
T T ]
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case 12: { goto s1;}
case 13: { s1: Serial.printin("Si"); myDFPlayer.play (64); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Sil >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basild1 puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12

|ISolbl >= Hassasiyet * 12 || Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >=
Hassasiyet * 12 || Sib1 >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); lcd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T T ]
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case 14: { Serial.printin("Do02"); myDFPlayer.play (13); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Do2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basild1 puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 | Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12

|ISolbl >= Hassasiyet * 12 || Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >=
Hassasiyet * 12 || Sib1 >= Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >=
Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); Icd.clear(); Icd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T ]
case 15: { goto rbl;} break;
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case 16: { rbl: Serial.printin("Do#2 - Re2 bemol"); myDFPlayer.play (65); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Reb2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59);

Icd.clear(); lcd.backlight(); Icd.setCursor(0, 0); Icd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7,
1); led.print(puan); delay(5000); lcd.clear();

Icd.noBacklight(); cc=0; }

if ( Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12 || Mibl >=
Hassasiyet * 12|| Mil >= Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12

|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12)

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } }break;
i
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case 17: { Serial.printin("RE2"); myDFPlayer.play (15); int cc=1,

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);

int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Re2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); Icd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 | Rel >= Hassasiyet * 12 || Mibl >=
Hassasiyet * 12|| Mil >= Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12

|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

lcd.print(puan); delay(5000); lcd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T T T T T ]
case 18: { Serial.printin("Re#2 - Mi Bemol2"); myDFPlayer.play (16); int cc=1;
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while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);

int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Mib2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basild1 puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 | Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12 || Mibl >=
Hassasiyet * 12|| Mil >= Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12

|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12

|| Reb2 >= Hassasiyet * 12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12

|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >=
Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lIcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
o
case 19: { Serial.printin("Mi2"); myDFPlayer.play (17); int cc=1;
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while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Mi2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 | Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 ||Mil >= Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1l >= Hassasiyet * 12
|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12 || Reb2 >= Hassasiyet *
12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >=
Hassasiyet * 12|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12
|| Sib2 >= Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T T
case 20: { Serial.printin("Fa2"); myDFPlayer.play (18); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);
int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);
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int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);
int Solbl
int Labl

Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);
int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);
int Do2

Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2

Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);

int Do3 Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Fa2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); lcd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 ||Mil >= Hassasiyet * 12 || Fal >= Hassasiyet * 12|| Solb1 >= Hassasiyet * 12
|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12|| Do2 >= Hassasiyet * 12 || Reb2 >= Hassasiyet * 12
|| Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Solb2 >=
Hassasiyet * 12|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet * 12
|| Sib2 >= Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.printin("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); Icd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
I T T T

case 21: { goto fd;} break;

case 22: { fd: Serial.printin("Fa#2 - Sol bemol2"); myDFPlayer.play (66); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);
int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);
int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);
int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
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int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Solb2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); lcd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12||Fal >= Hassasiyet * 12||Solbl >= Hassasiyet * 12
|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 ||Do2 >= Hassasiyet * 12 || Reb2 >= Hassasiyet * 12
|| Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
Hassasiyet * 12 ||Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet *
12 || Sib2 >= Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi1"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
i
case 23: { Serial.printin("Sol2"); myDFPlayer.play (20); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
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int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);

int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);

Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Sol2 >= Hassasiyet * 12 ) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12 || Solb1l >= Hassasiyet *
12|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sib1 >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12 || Reb2 >= Hassasiyet *
12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12|| Lab2 >= Hassasiyet * 12|| La2 >= Hassasiyet *
12 || Sib2 >= Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T L L L T ||
case 24: { Serial.printin("Sol#2 - La Bemol2"); myDFPlayer.play (21); int cc=1,;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);
int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
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int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Lab2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12||Solb1 >= Hassasiyet * 12
||[Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12 || Reb2 >= Hassasiyet *
12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || La2 >= Hassasiyet *
12 || Sib2 >= Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T T T
case 25: { Serial.printin("La2"); myDFPlayer.play (22); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);
int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);
int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl

Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);
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if (La2 >= Hassasiyet * 12 ) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printin(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12||Solb1 >= Hassasiyet * 12
|| Soll >= Hassasiyet * 12 ||Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12|| Do2 >= Hassasiyet * 12 || Reb2 >= Hassasiyet *
12 || Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12 || Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet
*12|| Sib2 >= Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.printin("yanlis notaya basildi1"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } }break;
T T T ]
case 26: { Serial.printin("La#2 - Si Bemol2"); myDFPlayer.play (23); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);
int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);
int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl

Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Sib2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight();
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Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12||Solb1 >= Hassasiyet * 12
|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 ||Lal >= Hassasiyet * 12| Sibl >=
Hassasiyet * 12 || Sil >= Hassasiyet * 12|| Do2 >= Hassasiyet * 12 || Reb2 >= Hassasiyet * 12
|| Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
Hassasiyet * 12| Solb2 >= Hassasiyet * 12|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet *
12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12|| Do3 >= Hassasiyet * 12 )

{Serial.println("yanlis notaya basildi1"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break;
T L L |
case 27: { Serial.printin("Si2"); myDFPlayer.play (24); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);

int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);

int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);

int Solbl = Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

int Labl = Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2
int Lab2

Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);

int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Si2 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); lcd.backlight();

Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; }
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if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 | Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12||Solb1 >= Hassasiyet * 12
| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 ||Sibl >=
Hassasiyet * 12|| Sil >= Hassasiyet * 12 || Do2 >= Hassasiyet * 12 || Reb2 >= Hassasiyet * 12
|| Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet *
12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >= Hassasiyet * 12 || Do3 >= Hassasiyet * 12)

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); Icd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); cc=0; } } }break;
T LT
case 28: { Serial.printin("Do3"); myDFPlayer.play (25); int cc=1;

while(cc==1) {

int Dol = Do.capacitiveSensor(20); int Rebl = Reb.capacitiveSensor(20);
int Rel = Re.capacitiveSensor(20); int Mibl = Mib.capacitiveSensor(20);
int Mil = Mi.capacitiveSensor(20); int Fal = Fa.capacitiveSensor(20);
int Solbl
int Labl

Solb.capacitiveSensor(20); int Soll = Sol.capacitiveSensor(20);

Lab.capacitiveSensor(20); int Lal = La.capacitiveSensor(20);

int Sibl = Sib.capacitiveSensor(20); int Sil = Si.capacitiveSensor(20);

int Do2 = Do_2.capacitiveSensor(20); int Reb2 = Reb_2.capacitiveSensor(20);
int Re2 = Re_2.capacitiveSensor(20); int Mib2 = Mib_2.capacitiveSensor(20);
int Mi2 = Mi_2.capacitiveSensor(20); int Fa2 = Fa_2.capacitiveSensor(20);
int Solb2 = Solb_2.capacitiveSensor(20); int Sol2 = Sol_2.capacitiveSensor(20);
int Lab2 = Lab_2.capacitiveSensor(20); int La2 = La_2.capacitiveSensor(20);
int Sib2 = Sib_2.capacitiveSensor(20); int Si2 = Si_2.capacitiveSensor(20);
int Do3 = Do_3.capacitiveSensor(20);

if (Do3 >= Hassasiyet * 12) { puan +=10; Serial.print("Dogru notaya basildi puan:");
Serial.printIn(puan); myDFPlayer.play (59); lcd.clear(); Icd.backlight(); Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Dogru,Puaniniz:"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan); delay(5000); lcd.clear();
Icd.noBacklight(); cc=0; }

if (Dol >= Hassasiyet * 12 || Rebl >= Hassasiyet * 12 || Rel >= Hassasiyet * 12|| Mibl >=
Hassasiyet * 12 || Mil >= Hassasiyet * 12|| Fal >= Hassasiyet * 12||Solb1 >= Hassasiyet * 12
|| Soll >= Hassasiyet * 12 || Labl >= Hassasiyet * 12 || Lal >= Hassasiyet * 12 || Sibl >=
Hassasiyet * 12 ||Sil >= Hassasiyet * 12|| Do2 >= Hassasiyet * 12 || Reb2 >= Hassasiyet * 12
|| Re2 >= Hassasiyet * 12 || Mib2 >= Hassasiyet * 12 || Mi2 >= Hassasiyet * 12 || Fa2 >=
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Hassasiyet * 12 || Solb2 >= Hassasiyet * 12|| Sol2 >= Hassasiyet * 12 || Lab2 >= Hassasiyet *
12|| La2 >= Hassasiyet * 12 || Sib2 >= Hassasiyet * 12 || Si2 >= Hassasiyet * 12)

{Serial.println("yanlis notaya basildi"); myDFPlayer.play (60); lcd.clear(); lcd.backlight();
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print("Yanlis,Puaniniz:"); Icd.setCursor(7, 1);

Icd.print(puan); delay(5000); Icd.clear(); lcd.noBacklight(); cc=0; } } } break; }
if (y==9) { durum=false;}
+ //10 soru for bekleyis
} 1/ while
Serial.print("10 soru soruldu bitti puan : *); Serial.printin(puan);
o
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[29]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[29]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);
I T
if(puan<=60){ lcd.clear(); lcd.backlight(); lcd.setCursor(0, 0);
Icd.print("TEKRAR DENEYINIZ"); lcd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
switch (puan){
case 0: {myDFPlayer.play (67);} break;
case 10: {myDFPlayer.play (68);} break;
case 20: {myDFPlayer.play (69);} break;
case 30: {myDFPlayer.play (70);} break;
case 40: {myDFPlayer.play (71);} break;
case 50: {myDFPlayer.play (72);} break;
case 60: {myDFPlayer.play (73);} break; } delay(2000);
myDFPlayer.play (61); delay(5000); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); }
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if(puan>=70){lcd.clear(); Icd.backlight(); lcd.setCursor(3, 0);
Icd.print("TEBRIKLER"); Icd.setCursor(7, 1); lcd.print(puan);
switch (puan){

case 70: {myDFPlayer.play (74);} break;

case 80: {myDFPlayer.play (75);} break;

case 90: {myDFPlayer.play (76);} break;

case 100: {myDFPlayer.play (77);} break; }

delay(2000);

if (rnd==0){ myDFPlayer.play (62); }

if(rnd==14){myDFPlayer.play (79); }

delay(5000); Icd.clear();lcd.noBacklight();}

rnd=0; }

if (a==69){ durum =false; } }

Serial.println("CTRL while déngiiden ¢ikt1"); }
T T L. Led Ve Dokunmatik
if (Dol >= Hassasiyet * 12 ) { cl: Serial.printin("Do"); myDFPlayer.play (1);
ADI="Do"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=0; p=7; c=2; metnotal(); }
T2 . Led ve Dokunmatik

if (Rebl >= Hassasiyet * 12) { Db1: Serial.printIn("Do# = Reb"); myDFPlayer.play (2); ADI=
"Do# - Reb"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=1; p=1; c=2;

metnotal(); }

TS, Led ve Dokunmatik
if (Rel >= Hassasiyet * 12) { d1: Serial.printIn("Re"); myDFPlayer.play (3);
ADI="Re"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=2; p=5; c=2; metnotal(); }
T A, Led ve Dokunmatik
if (Mibl >= Hassasiyet * 12) { Eb1: Serial.printin("Re# = Mib");

myDFPlayer.play (4); ADI= "Re# - Mib"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=3; p=1; c=2;
metnotal(); }

T TS Led ve Dokunmatik
if (Mil >= Hassasiyet * 12) { el: Serial.printIn("Mi"); myDFPlayer.play (5);
ADI="Mi"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=4; p=5; c=2; metnotal(); }
T TS, Led ve Dokunmatik
if (Fal >= Hassasiyet * 12) {f1: Serial.printIn("Fa"); myDFPlayer.play (6);
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ADI="Fa"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=5; p=5; c=2; metnotal(); }
T 7 . Led ve Dokunmatik
if (Solbl >= Hassasiyet * 12) { Gb1: Serial.printIn("Fa# = Solb");
myDFPlayer.play (7); ADI= "Fa# - Solb"; OKTAV="BIRINCI OKTAV";
h=6; p=1;c=2; metnotal(); }
T8, Led ve Dokunmatik

if (Soll >= Hassasiyet * 12) { g1: Serial.printin("Sol"); myDFPlayer.play (8);
ADI="Sol"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=7; p=5; c=2; metnotal(); }
T 9. Led ve Dokunmatik

if (Labl >= Hassasiyet * 12) {Abl: Serial.printin("Sol# = Lab"); myDFPlayer.play (9); ADI=
"Sol# - Lab"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=8; p=1; c=2;

metnotal(); }

T L0, Led ve Dokunmatik

if (Lal >= Hassasiyet * 12) { al: Serial.printin("La"); myDFPlayer.play (10);
ADI="La"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=9; p=5; c=2; metnotal(); }
T LY. Led ve Dokunmatik

if (Sibl >= Hassasiyet * 12) { Bb1: Serial.printin("La# = Sib"); myDFPlayer.play (11);
ADI="La# - Sib"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=45; p=1; dongu=7; c=0; metnotal(); }
T T2, Led ve Dokunmatik

if (Sil >= Hassasiyet * 12) { b1: Serial.printIn(Si"); myDFPlayer.play (12);
ADI="SI"; OKTAV="BIRINCI OKTAV"; h=44; p=5; dongu=5; c=0; metnotal(); }
T LS. Led ve Dokunmatik

if (Do2 >= Hassasiyet * 12) { C2: Serial.printin("Do2"); myDFPlayer.play (13);
ADI="Do"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=14; p=5; c=2; metnotal(); }
T 24, Led ve Dokunmatik

if (Reb2 >= Hassasiyet * 12) { Db2: Serial.printin("Do# = Reb"); myDFPlayer.play (14);
ADI="Do# - Reb"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=43; p=1; dongu=3; c=0; metnotal(); }

LS. Led ve Dokunmatik
if (Re2 >= Hassasiyet * 12) { D2: Serial.printin("Re2"); myDFPlayer.play (15);
ADI="Re"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=17; p=5; c=2; metnotal(); }
T LG, Led ve Dokunmatik

if (Mib2 >= Hassasiyet * 12) { Eb2: Serial.printIn("Re#2 = Mib2"); myDFPlayer.play (16);
ADI="Re# - Mib"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=18; p=1; c=2;

metnotal(); }
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LT . Led ve Dokunmatik

if (Mi2 >= Hassasiyet * 12) { E2: Serial.printIn("Mi2"); myDFPlayer.play (17);
ADI="Mi"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=19; p=5; c=2; metnotal(); }
T8 Led ve Dokunmatik
if (Fa2 >= Hassasiyet * 12) { F2: Serial.printin("Fa2"); myDFPlayer.play (18);
ADI="Fa"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=20; p=5; c=2; metnotal(); }
T TEETTTTTTTL9. Led ve Dokunmatik

if (Solb2 >= Hassasiyet * 12) { Gb2: Serial.printIn("Fa#2 = Solb2"); myDFPlayer.play (19);
ADI="Fa# - Solb"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=42; p=1; dongu=1; c=0; metnotal(); }

T 20, Led ve Dokunmatik

if (Sol2 >= Hassasiyet * 12|| veri=="G") { G2: Serial.printIn("Sol2"); myDFPlayer.play (20);
ADI="Sol"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=23; p=5; c=2; metnotal(); }

T T2 . Led ve Dokunmatik

if (Lab2 >= Hassasiyet * 12) { Ab2: Serial.printin("Sol#2 = Lab2"); myDFPlayer.play (21);
ADI="Sol# - Lab"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=24; p=1; c=2;

metnotal(); }

I 22, Led ve Dokunmatik
if (La2 >= Hassasiyet * 12) { A2: Serial.printin("La2"); myDFPlayer.play (22);
ADI="La"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=25; p=5; c=2; metnotal(); }
U123, Led ve Dokunmatik
if (Sib2 >= Hassasiyet * 12) { Bb2: Serial.printin("La#2 = Sib2");

myDFPlayer.play (23); ADI= "La# - Sib"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=26; p=1; c=2;
metnotal(); }

T 24, Led ve Dokunmatik

if (Si2 >= Hassasiyet * 12) { B2: Serial.printin("Si2"); myDFPlayer.play (24);
ADI="Si"; OKTAV="IKINCI OKTAV"; h=27; p=5; c=2; metnotal(); }
U 25, Led ve Dokunmatik

if (Do3 >= Hassasiyet * 12) { C3: Serial.printin("Do3"); myDFPlayer.play (25);
ADI="Do"; OKTAV="UCUNCU OKTAV"; h=28; p=5; c=2; metnotal(); }
I TTT771717277 . Dokunmatik Titanic
if (TNC1 >= Hassasiyet * 12) {

while(sayac==0) { Serial.printin("TITANIC FLUTSUZ"); myDFPlayer.play (27);
Icd.backlight(); Icd.clear(); lcd.setCursor(0, O0); lcd.print("TITANIC KARAOKE");
delay(700); break;}
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while(sayac==320) {Serial.printin(" TITANIC ALISTIRMA"); myDFPlayer.play (55);
Icd.backlight(); Icd.clear(); lcd.setCursor(0, 0);

Icd.print("TITANIC-ALISTIRM™); delay(916); break; } goto tncf; }
T T T 11777726 Dokunmatik Titanic

if (TNC >= Hassasiyet * 12) { Serial.printin("TITANIC FLUTLU"); myDFPlayer.play (26);
sayac =0; lcd.backlight(); Icd.clear(); Icd.setCursor(0, 0);

Icd.print("MY HEART WILL GO"); Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("ON-James HORNER"); delay(700);

tncf:

for (s0=0; so<2;s0++) { if(sayac==0&&s0==0){s=3;}

if (sayac==320&&s0==0){s=15;} if (so==1){ s=17;}

for (s; s<=56; s++) { int TNC = S_1.capacitiveSensor(20);

if (TNC >= Hassasiyet * 12 ) { s=56; so=1; s=56; myDFPlayer.pause(); lcd.clear();
lcd.noBacklight(); delay (500); Serial.println("dokunarak TITANIC ¢ikildi1");}

if (s==1||s==2||s==3||s==4||s==5||s==6||s==7||s==8||s==9||s==10||s==11||s==12]|
s==13||s==14||s==15||s==16||s==18||s==20||s==22||s==24|s==26||s==28||s==30||
$==32||s==34]|s==36||s==38||s==40||s==42||s==44||s==46||s==48||s==50||s==52]|
s==54||s==56) {h=29;}

if (s==17|]s==19||s==21||s==23||s==27||s==29||s==33||s==41||s==43||s==45||
s==47||s==51||s==53) {h=18;}

if (s==25||s==31||s==49) {h=17;} if (s==35||s==39) {h=20;} if (s==37) {h=23;}
if (s==55) {h=10;}

Serial.print("hex sayist:"); Serial.println(h); Serial.print("nota sayist:"); Serial.println(s);

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XXTh]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
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digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);
if (s==1||s==2||s==3||s==4]|s==5||s==6||s==7||s==8||s==9||s==10||s==11||s==12]|
s==13||s==14]|s==15||s==16){delay(1307);} //1931
if (s==17||s==41) {delay(831+sayac);}
if (s==18||s==20||s==22||s==24]|s==26]|s==28)|s==30||s==32||s==34||s==36||
§==38||s==40||s==42||s==44||s==46||s==48||s==50||s==52||s==54) {delay(50+sayac);}
if (s==19||s==43) {delay(243+sayac);}
if (s==21||s==23||s==29||s==45||s==47||s==53) {delay(536+sayac);}
if (s==25||s==31||s==49) {delay(575+sayac);}
if (s==27||s==39||s==51) {delay(1120+sayac);} if (s==33) {delay(1100+sayac);}
if (s==35) {delay(560+sayac);} if (s==37) {delay(1140+sayac);}
if (s==55) {delay(3900+sayac);} if (s==56) {delay(900+sayac);}
if(so==0&&s==16){lcd.clear(); lcd.noBacklight();}

} /1 41 for doéngiisu

} /1 2 for déngusi

} /] tnc dokunmatik

HIHHHTTH 1128, Dokunmatik Marsyas

if (MSYS >= Hassasiyet * 12) { M:

Serial.printin("MARSYAS"); myDFPlayer.play (28); delay(400);

for (int s=0; s<=678; s++) { Serial.printin(s); int MSYS = S_P.capacitiveSensor(20);

if (MSYS >= Hassasiyet * 12) { myDFPlayer.pause(); s=678; Icd.clear(); lcd.noBacklight();
delay (500); Serial.println("dokunarak speakdan ¢ikild1");

} delay(400); }}

U730, dokunmatik

if (GFT1 >= Hassasiyet * 12) {

switch(sayac) {

case 0: { myDFPlayer.play (47);

Serial.printin("SPEAK SOFTLY LOVE KARAOKE"); Icd.backlight(); Icd.clear();

Icd.setCursor(2, 0);lcd.print("SPEAK SOFTLY"); lcd.setCursor(1, 0); lcd.print("LOVE -
KARAOKE"); delay(550);} break;

case 320: { Serial.printin("SPEAK SOFTLY LOVE ENSTRUMAN ALISTIRMA");
myDFPlayer.play (54); Icd.backlight();
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Icd.clear(); Icd.setCursor(2, 0); Icd.print("SPEAK SOFTLY™);

Icd.setCursor(3, 1);lcd.print("ALISTIRMA"); delay(650); } break;

} goto gftm; }

I 729, dokunmatik Speak Softly

if (GFT >= Hassasiyet * 12) {

Serial.printin("SPEAK SOFTLY LOVE"); myDFPlayer.play (46); sayac =0; lcd.backlight();

Icd.clear(); lcd.setCursor(l, 0); lcd.print("SPEAK SOFTLY"); lcd.setCursor(0, 1);
lcd.print("LOVE 'Nino ROTA™); delay(550); gftm:

for (s0=0; so<4;s0++) { if(so==0&&sayac==0){s=4;}

if(s0==0 && sayac==320){s=21;} if(so==1||so==2||s0==3){s=31;}

for (s; s<=173; s++) {

int GFT = LOVE.capacitiveSensor(20); int GFT1 = LOVE_S.capacitiveSensor(20);

if (GFT >=Hassasiyet * 12) {sayac =0 ; s=173; s0=3; s=173; myDFPlayer.pause(); lcd.clear();
Icd.noBacklight(); delay (500);

Serial.println("dokunarak speakdan ¢ikildi");}
if(s0==3&& s==103){ Icd.clear(); lcd.noBacklight(); }
if (GFT1 >= Hassasiyet * 12) {switch(sayac) {

case 0: { sayac=0; s=173; so0=3; s=102; h=0; delay (300); myDFPlayer.play (80);
Icd.backlight(); Icd.clear(); lcd.setCursor(2, 0);

Icd.print("SPEAK SOFTLY"); lcd.setCursor(2, 1);
led.print("IKINCI BOLUM™); Serial.printin("dokunarak speak ilerletildi*);} break;

case 320:{s=173; s0=3; s=102; h=0; delay (300); myDFPlayer.play (81); lcd.backlight();
Icd.clear(); lcd.setCursor(2, 0); Icd.print("SPEAK SOFTLY"); lcd.setCursor(2, 1);

led.print("IKINCI BOLUM"); Serial.println("dokunarak ¢alisma speak ilerletildi"); } break;
3

if (s==1||s==2||s==3||s==4|s==5||s==6||s==7||s==8||s==9||s==10||s==11||s==12||
s==13||s==14||s==15||s==16||s==17||s==18||s==19||s==20||s==21||s==22||s==23||
s==24||s==25||s==26||s==27||s==28||s==29||s==30||s==43||s==56||s==61||s==66||

s==74||s==77||s==81||s==83||s==91||s==96||s==101||s==102||s==104]|s==112||s==117||s==12
2||s==135||s==148||s==153||s==158|s==166||s==169||s==173) {h=29;}

// Kapali

if (s==67) {h=0:} // Do_1
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if (5==68) {h=3;} // Re#_1

if (5==159) {h=2;} // Re_1

if (s==55||s==57||s==62||s==95||s==97||s==160) {h=5;} // Fa_1

if (s==54|s==99) {h=6;} // Fa#_1

if (5==31||s==42||s==44||s==53||s==71||s==76||s==78||s==90||s==92||s==94||s==100||
s==116||s==118||s==147||s==149||s==154) {h=7;} // Sol_1

if  (s==40||s==58||s==63||s==70||s==73||s==75||s==89||s==98||s==120||s==146)  {h=8;}
l1Sol#_1

if (s==111|s==113||s==115||s==121||s==123||s==134||s==136]|s==145||s==163||

$s==168||s==170) {h=9;} // La_1

if (s==41||s==69||s==72||s==86|s==93||s==110||s==119||s==132||s==150||s==155||
==162||s==165||s==167) {h=10;} //La# 1

if (s==59||s==64||s==79||s==85) {h=12;} // Si_1

if (5==32||s==35||s==37||s==39||s==45||s==48||s==50]|s==52||s==65||s==80||s==82]|

s==84||s==88||s==107||s==114||s==133||s==161||s==164) {h=14;} // Do_2

if (s==106]|s==151||s==156||s==171) {h=15;} // Do#_2

if (5==34||s==38||s==47||s==51||s==60||s==87||s==103||s==105||s==109||s==124||

s==127||s==129||s==131||s==137||s==140||s==142||s==144||s==157||s==172) {h=17;} /IRe_2
if (s==33||s==36||s==46||s==49) {h=18;} // Re#_2

if (s==108||s==126||s==130||s==139||s==143||s==152) {h=19;} // Mi_2

if (s==125||s==128||s==138||s==141) {h=20;} // Fa_2

Serial.print("hex sayist:"); Serial.println(h); Serial.print("nota sayist:"); Serial.println(s);

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
digitalwrite(latchPin, HIGH);
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shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

if (s==1||s==2]|s==3||s==4||s==5||s==6]|s==7||s==8||s==9||s==10]|s==11||s==12]|
::13” ::14” ::15” ::16” ::17” ::18” ::19“ ::20” ::21” ::22“ ::23”

§s==24||s==25||s==26||s==27||s==28||s==29||s==30||s==31||s==32||s==33||s==34||s==35||s==
6]|s==37||s==38||s==39||s==40||s==41||s==44||s==45||s==46||s==47||s==48||s==49||s==50||s=
=51||s==52||s==53||s==54||s==57||s==58||s==59||s==62||s==63||s==64||s==67||s==68||s==69||s
==70||s==71||s==72||s==75||s==78||s==79||s==84|s==85||s==88||s==89]|s==91||s==92||s==93|
|s==94||s==96||s==97||s==98||s==99||s==101||s==105||s==106]|s==109||s==110||s==112||s==1
13||s==114]|s==115||s==117||s==118||s==119||s==120||s==122||s==123||s==124||s==125||s==
126||s==127||s==128||s==129||s==130||s==131||s==132]|s==133||s==135||s==136||s==137||s=
=138||s==139||s==140||s==141||s==142||s==143||s==144||s==145||s==146||s==148||s==149||s
==150||s==151||s==153||s==154||s==155||s==156]|s==158||s==159||s==160||s==161||s==162]|
s==163||s==164|

s==167||s==170||s==171) {delay(336+sayac);}

if (s==42||s==55||s==60||s==65||s==86||s==90||s==95||s==100) {delay(1320+sayac);}
if(s==43||s==56||s==61||s==66||s==73||s==76||s==81||s==82||s==103||s==165||
s==168) {delay(295+sayac);}

if (s==74||s==77||s==83||s==104||s==166]||s==169) {delay(30+sayac);}

if (s==80) {delay(1250+sayac);}

if (s==87||s==108) {delay(670+sayac);}

// IKINCI BOLUM ZAMAN

if (s==102) {delay(22720-sayac*54);}

if (s==107||s==111||s==116||s==121||s==134||s==147||s==152||s==157||s==172)
{delay(1280+sayac);}

if(s0==0&&s==101) {s=173;} //ilk 101 nota
if (50==1&&s==81){s=173;} // ilk ddngl 81 nota
if(s0==2&&s==101) {s=173;} // rdpliz son 101 nota
if(so==3&&s==80) {s=101;} // ikinci son déngi 80 nota
if(s0==0&&s==20||sayac==320&&s==26) {  lcd.clear();
Icd.noBacklight();} // ekran kapatma

} // 101 for dongusu

} // 5 for déngusu

} // speak dokunmatik
I T 32. Dokunmatik
if (T_ALBINO1 >= Hassasiyet * 12 ) { switch (sayac) { case 0:{
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Serial.printin(*"ADAGIO CALGISIZ "); myDFPlayer.play (49); sayac =0; lcd.backlight();
Icd.clear(); lcd.setCursor(4, 0); Icd.print("ADAGIQ"); lcd.setCursor(4, 1);

Icd.print("KARAOKE"); delay(400);} break;

case 320: { Serial.printin("ADAGIO Alistirma "); myDFPlayer.play (83); ; lcd.backlight();
Icd.clear(); lcd.setCursor(4, 0);

Icd.print("ADAGIQO"); Icd.setCursor(0, 1); lcd.print("ALISTIRMA™"); delay(600); } break; }
goto adagio;}

Ty 31. Adagio
if (T_ALBINO >= Hassasiyet * 12) { Serial.printin(*ADAGIQO");
myDFPlayer.play (48); sayac =0; lcd.backlight(); lcd.clear();
Icd.setCursor(4, 0); lcd.print("ADAGIO™); lcd.setCursor(0, 1);
Icd.print(""Tomaso ALBINONI™); delay(400); adagio:

for (s0=0; so<2;s0++) {

if(sayac==0&&s0==0){s=4;} if(sayac==320&&s0==0){s=32;} if(so==1){s=36;}
for (s; s<=129; s++) { if(s0==1&&s==94){ lcd.clear(); lcd.noBacklight();}
int T_ALBINO = ADAGIO.capacitiveSensor(20);

int T_ALBINO1 = ADAGIO_S.capacitiveSensor(20);

if (T_ALBINO >= Hassasiyet * 12) { sayac =0 ; s=129; so=1; s=129;

h=0; myDFPlayer.pause(); Icd.clear(); Icd.noBacklight(); delay (500);
Serial.println("dokunarak adagio ¢ikildi");}

if (T_ALBINOL >= Hassasiyet * 12) { switch(sayac) {

case 0: { h=0; sayac=0; s=129; so=1; s=81; delay (300); myDFPlayer.play (82);
Icd.backlight(); Icd.clear(); lcd.setCursor(4, 0); lcd.print("ADAGIO"); lcd.setCursor(2, 1);

Icd.print("IKINCI BOLUM"); Serial.printIn(“dokunarak adagio ilerletildi");} break;

case 320:{s=129; so=1; s=81; delay (300); myDFPlayer.play (84); Icd.backlight(); Icd.clear();
Icd.setCursor(4, 0); lcd.print("ADAGIO"); lcd.setCursor(2, 1);

led.print("IKINCI BOLUM"); Serial.println("dokunarak ¢alisma adagio ilerletildi"); } break;
3

if (s==1||s==2||s==3||s==4|s==5||s==6||s==7||s==8||s==9||s==10||s==11||s==12||
s==13||s==14||s==15||s==16||s==17||s==18||s==19||s==20||s==21||s==22]||s==23||
s==24||s==25||s==26||s==27||s==28||s==29||s==30||s==31||s==32||s==33||s==34|
s==35||s==41||s==44||s==50||s==74||s==83||s==85||s==95||s==116||s==129) {h=29;} // Kapali
if (s==43||s==123||s==127) {h=8;} //Sol#_1

if (s==40||s==42||s==52||s==79)||s==115||s==117||s==124||s==126||s==128) {h=9:}

/lLa 1
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if (s==110||s==114) {h=10;} //La# 1
if (s==30||s==49||s==51||s==82||s==118||s==122||s==125) {h=12;} // Si_1

if (s==38||s==48||s==72||s==75||s==78||s==81||s==106||s==111||s==113||s==119) {h=14;} //
Do 2

if (s==37||s==47||s==65||s==70||s==73||s==76||s==80||s==102||s==109||s==112||
==120) {h=17;} //Re_2
if (5==36||s==46||s==58||s==63||s==66||s==68||s==71||s==77||s==84]|s==86||s==105||
==107||s==121) {h=19;} // Mi_2
if (s==45||s==56||s==59||s==61||s==64||s==67||s==69||s==101||s==103) {h=20;}
/[ Fa_2
if (s==54]|s==57||s==60||s==62||s==94||s==96||s==100) {h=23;} // Sol_2
if (s==92) {h=24;} // Sol#_2
if (s==53)||s==55||s==87||s==91||s==93||s==97||s==99||s==104||s==108) {h=25;}
/lLa_2
if (5==98) {h=26;} // La#_2
if (s==88||s==90) {h=27;} // Si_2
if (s==89) {h=28;} // Do_3
Serial.print("hex sayist:"); Serial.println(h); Serial.print("nota sayisi:"); Serial.println(s);
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XXTh]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

if (s==1||s==2||s==3||s==4||s==5||s==6|s==7|s==8|s==9||s==10||s==11||s==12||

==13||s==14|s==15||s==16||s==17||s==18||s==19||s==20||s==21||s==22||s==23||s==24||s==
5||s==26||s==27||s==28||s==29||s==30||s==31||s==32||s==33||s==34||s==35) {delay(450);}

if (5==36||s==44||s==45||s==80) {delay(900+sayac);}
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if (5==37||s==38||s==39||s==46||s==47||s==48||s==54]|s==55||s==61||s==62|
$==68||s==69||s==74]|s==77||s==78||s==89||s==90||s==96||s==97||s==102||s==103||
s==104||s==106||s==107||s==108||s==112||s==119||s==125) {delay(440+sayac);}
if (s==40||s==49) {delay(400+sayac);}
if (s==41||s==50||s==85||s==95||s==116||s==129) {delay(50+sayac);}
if (s==42||s==43||s==51||s==52||s==53||s==60||s==67||s==79||s==83) {delay(1750+sayac);}
if (5==56||s==57||s==58||s==63||s==64||s==65||s==70]||s==71||s==72||s==91||
§==92||s==93||s==98||s==99||s==100) {delay(295+sayac);}
if (s==59||s==66||s==81) {delay(3590+sayac);}
if (s==73||s==82) {delay(2700+sayac);}
if (s==75||s==76||s==86||s==87||s==88]|s==110||s==111||s==113||s==114]|s==117||
s==118||s==120||s==121||s==123||s==124||s==126||s==127) {delay(215+sayac);}
if (s==84) {delay(950+sayac);}
if (s==101||s==105||s==109||s==122) {delay(2170+sayac);}
if (s==115) {delay(2100+sayac);}
if (5==94||s==128) {delay(1700+sayac);}
if(s0==0&&s==83) {s=129;} //ilk 83 nota
if(so==1&&s==81) {s=83;} //ilk 81 nota
if(s0==0&&s==20||sayac==320&&s==40) { Icd.clear();
Icd.noBacklight();} // ekran kapatma

} 1/ 129 for dongusi

} // 2 for déngusu

} // adagio dokunmatik
I T ]
if (KSI >= Hassasiyet * 12) { Serial.println("KUCUK SI"); myDFPlayer.play (50);
ADI="SI"; OKTAV="KUCUK OKTAV"; h=38; p=5; c=2; metnotal(); }
I T
if (KLA >= Hassasiyet * 12) { Serial.printin("KUCUK LA"); myDFPlayer.play (51);
ADI="LA"; OKTAV="KUCUK OKTAV"; h=39; p=5; c=2; metnotal(); }
U T
if (KSOL >= Hassasiyet * 12) {Serial.printIn("KUCUK SOL");
myDFPlayer.play (52);
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ADI="SOL"; OKTAV="KUCUK OKTAV"; h=40; p=5;c=2; metnotal(); }
T nTT§§n

if (KFA >= Hassasiyet * 12) { Serial.printin("KUGUK FA"); myDFPlayer.play (53);
ADI="FA"; OKTAV="KUCUK OKTAV"; h=41; p=5; c=2; metnotal(); } }

void metnotal(){

Icd.backlight(); lcd.clear(); lcd.setCursor(p, 0); lcd.print(ADI); lcd.setCursor(1, 1);
lcd.print(OKTAV);

for(c; c<=3; c++) { if (c==3) h=29;
Serial.print("hex sayist:"); Serial.println(h); Serial.print("nota sayist:"); Serial.println(s);
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, XX[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X1[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X2[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X3[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X4[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X5[h]);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, X6[h]);
digitalWrite(latchPin, HIGH);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);
delay(6000); Icd.clear(); lcd.noBacklight();
switch (dongu){
case 1: h=22; break; case 2: h=21; break;
case 3: h=16; break; case 4: h=15; break;
case 5: h=12; break; case 6: h=13; break;
case 7: h=10; break; case 8: h=11; break; }
if (c==0||c==1) dongu+=1; } }
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EK 4: Dokunmatik Davul Kodlar:

#include <SD.h>

#include <SPI.h>

#include <TMRpcm.h>
#include <CapacitiveSensor.h>
#define pinSD 10

TMRpcm tmrpem;

CapacitiveSensor c¢s_1 = CapacitiveSensor(17, 2);
CapacitiveSensor c¢s_2 = CapacitiveSensor(17, 3);
CapacitiveSensor cs_3 = CapacitiveSensor(17, 4);
CapacitiveSensor c¢s_4 = CapacitiveSensor(17, 5);
CapacitiveSensor c¢s_5 = CapacitiveSensor(17, 6);
CapacitiveSensor cs_6 = CapacitiveSensor(17, 7);
CapacitiveSensor cs_7 = CapacitiveSensor(17, 8);
CapacitiveSensor c¢s_8 = CapacitiveSensor(17, 18);
CapacitiveSensor cs_9 = CapacitiveSensor(17, 19);

int sensitivity = 100;

int latchPin = 16; // ST_CP 74HC595
int clockPin = 15; //SH_CP 74HC595
int dataPin =14; // DS 74HC595

void setup() {
Serial.begin(9600);
tmrpcm.speakerPin = 9;

pinMode(latchPin, OUTPUT);
pinMode(clockPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);

if (1SD.begin(pinSD)) {
Serial.println("SD kart hatas1");
return;

}
tmrpcm.play("BASLAT.wav");

}
void loop() {

long start = millis();

long tota2 = cs_1.capacitiveSensor(20);
long tota3 = cs_2.capacitiveSensor(20);
long totad = cs_3.capacitiveSensor(20);
long tota5 = cs_4.capacitiveSensor(20);
long tota6 = cs_5.capacitiveSensor(20);
long tota7 = cs_6.capacitiveSensor(20);
long tota8 = c¢s_7.capacitiveSensor(20);
long total5 = cs_8.capacitiveSensor(20);
long total6 = cs_9.capacitiveSensor(20);
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i 1. LED VE DOKUNMATIK
if (tota2 >= sensitivity * 12) {

Serial.printin(A";

tmrpcm.play("A.wav");

digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 1);
digitalWrite(latchPin, HIGH);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

}

I 71777 2. LED VE DOKUNMATIK
if (tota3 >= sensitivity * 12) {

Serial.printin('B";

tmrpcm.play("B.wav");

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 2);

digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

}
I 3.LEbD VE DOKUNMATIK
if (totad >= sensitivity * 12) {

Serial.printIn('C";

tmrpcm.play("C.wav");

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 4);

digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

}

T 4. LEb VE DOKUNMATIK
if (totab >= sensitivity * 12) {

Serial.printin('D");

tmrpcm.play("D.wav");

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 8);

digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

}

T T T 1707707 5 LED VE DOKUNMATIK
if (tota6 >= sensitivity * 12) {

Serial.printIn('E");

tmrpcm.play("E.wav");

digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 16);
digitalWrite(latchPin, HIGH);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

¥
I 1010011176 LED VE DOKUNMATIK
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if (tota7 >= sensitivity * 12) {
Serial.printIn('F);
tmrpcm.play("F.wav");

digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 32);
digitalWrite(latchPin, HIGH);
shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

}
I 77 LED VE DOKUNMATIK
if (tota8 >= sensitivity * 12) {

Serial.printin('G");

tmrpcm.play("G.wav");

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 64);

digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

}
I 171178 LED VE DOKUNMATIK
if (total5 >= sensitivity * 12) {

Serial.printIn('S");

tmrpcm.play("H.wav");

digitalWrite(latchPin, LOW);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 128);

digitalWrite(latchPin, HIGH);

shiftOut(dataPin, clockPin, MSBFIRST, 0);

}

i DAVUL OZELLIKLERT ANLATIMI
if (total6 >= sensitivity * 12) {

Serial.printin( "DAVUL TANITIM");

tmrpcm.play("DAVUL.wav");

}
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10.
11.

12.
13.

EK 5: Goriisme Sorular:

Universite 6greniminiz sirasinda “materyal gelistirme/tasarlama” ile ilgili ders
aldiniz m1?

Materyal hazirlama konusunda hizmet i¢i seminerlere katildiniz mi1? Ardunio
platformu hakkinda bilgi edinmek i¢in Milli Egitim kapsaminda verilen
seminer ya da kurslara katildiniz m1?

Derslerinizde  kullanmak i¢in materyal tasarliyor musunuz? Eger
tasarliyorsaniz  tasarladiginiz  materyalleri  derslerinizde ne  siklikla
kullaniyorsunuz?

Okul yonetimi materyal ve arac gere¢ temin etme konusunda sizi destekliyor
mu? Nasil?

Arduino platformu kullanilarak miizik egitimine yonelik tasarlanan gorsel ve
isitsel materyaller, miizik 6gretmenleri tarafindan rahatlikla hazirlanabilir mi?
Benzer materyaller hazirlayabilmek i¢in miizik 6gretmeni nasil bir alt bilgiye
sahip olmalidir? Hangi yonde kendini gelistirmelidir?

Daha 6nce bu tarzda materyallerin tasarlanabilecegi hususunda bilginiz var
miydi?

Tasarlanan materyaller miizik 6gretmenleri ve 6grenciler tarafindan rahatlikla
kullanilabilir mi?

Tasarlanan bu materyaller miizik dersi programina uygun olarak mi
hazirlanmis?

Tasarlanan bu materyaller 6grenmeyi kalic1 hale getirir mi?

Materyallerin farkli 6grenme stillerine sahip Ogrenciler i¢in Ogrenmeyi
kolaylagtiracagini diistiniiyor musunuz?

Tasarlanan bu materyaller 6grenci basarisini olumlu yonde etkiler mi?

Tasarlanan bu materyaller miizik dersini daha zevkli hale getirir mi?
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