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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DAVRANIS ODAKLI GELISTIRME YAKLASIMIYLA BiR TEST
OTOMASYONUNUN GELISTIRILMESI VE SURECIN DEGERLENDIRILMESI

Fatih KOKTEN
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Internet ve Bilisim Teknolojileri Yonetimi Anabilim Dali

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Levent CELIK

Bu arastirmanin amaci 6grenme yonetim sistemi olan Moodle uygulamasin1 kullanici
rolleri agisindan fonksiyonel olarak o6zelliklerinin g¢alisabilirligini kontrol edecek test
otomasyonunun gelistirilmesidir. Davranis Odakli Gelistirme yaklagimiyla manuel test
ve otomasyon yazilim testlerini gergeklestirmektir. Bu siliregte manuel test ve
otomasyon test slireclerini zaman, insan kaynagi, olumlu-olumsuz yonleri, sinirliliklar

ve kullanilabilirlik farkliliklarinin karsilastirilmasi yapilmastir.

Bu arastirmada kapsamin, kullanici gruplarimin belirlenmesinde alan uzmanlarinin
gorlslerine  bagvurulmustur. Bu dogrultuda kullanici  rollerine ait kullanici
davraniglarinin  fonksiyonel analizi yapilmigtir. Sonrasinda kullanici davranislart
Davranig Odakli Gelistirme yaklagimina gore kullanici hikayeleri yazilmistir. Uzman
gorisleri alindiktan sonra Moodle uygulamasinin manuel yazilim testleri ve yazilim test
otomasyonu yapilmistir. Kullanic1 hikayeleri Ruby, Cucumber, Gherkin ve Selenium
Webdriver yazilim araglar1 kullanarak otomatize edilmistir. Optimisazyon asamasinda
otomatize edilen senaryolarin grup halinde birlikte caligabilirligi saglanmistir. Moodle
uygulamasinda tanimsiz olan class yapilarindan dolayr bazi senaryolarin test
otomasyonu yapilamamistir. Bu nedenle 6zellik dosyalarinin bir kismi tekrarli olarak

calistirilamamastir.

Arastirma sonucunda manuel testlerin tamamlanmasinin uzun zaman aldig1



goriilmiistiir. Yazilim test otomasyon siirecinde testlerin otomatize edilmesinin uzun
sirdiigli fakat calisma siiresinin kisa siirdiigii goriilmiistiir. Otomatik testlerin
calistirilma siireleri ve sonuglanmasi manuel testlere gore daha kisa zamanda
tamamlanmistir.  Bir  birlerine  bagimli  test senaryolarinin  otomatik  hale
gerilememesinden dolayr otomatize edilen testlerin siirekli ¢alistirilamadigi
goriilmiistiir. Davranis Odakli Gelistirme yaklasimiyla yazilim testlerinin ilgili yazilim
gelistirme ekibinden bagimsiz yapilmasi test aktivitelerinde daha fazla zaman

harcanmasina neden oldugu goriilmiistiir.

2019, xiii + 141 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yazilim Testi, Test Otomasyonu, Davranig Odakli Gelistirme,
Cevik Yaklasim



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

IMPROVING A TEST AUTOMATION WITH BEHAVIOR DRIVEN
DEVELOPMENT APPROACH AND EVALUATION OF THE PROCESS

Fatih KOKTEN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Internet and Information Technologies Management
Supervisor: Asst. Prof. Levent CELIK

The purpose of this study is to develop test automation to control the functionality of the
Moodle application, a learning management system, in terms of user roles. To conduct
manual testing and automation software tests with Behavior Driven Development
approach. In this process, time, human resources, positive-negative aspects, manual
testing and the limitations of automation test processes and usability differences were

compared.

In this study, the opinions of the field experts were used to determine the scope and user
groups. In this respect, the functional analysis of the user behaviors of the user roles was
made. After that, user stories are written according to the Behavior Driven Development
approach. After obtaining expert opinions, manual software tests and software test
automation of Moodle application were performed. User stories have been automated
using Ruby, Cucumber, Gherkin and Selenium Webdriver software tools. In the
optimization phase, grouped automated scenarios are interoperable. Due to the
undefined class structures in Moodle application, some scenarios could not be tested.

For this reason, some of the feature files cannot be run repeatedly.

As a result of the research, it was observed that the manual tests took a long time to

complete. In the software test automation process, it has been observed that the tests



have been automated but the working time is short. The duration and results of the
automatic tests were completed in a shorter time than the manual tests. It has been
observed that the automated tests have not been able to run continuously due to the
automatic regression of the dependent test scenarios. With the Behavior Driven
Development approach, software tests were performed independently from the related

software development team, resulting in more time spent in test activities.

2019, xiii + 141 pages

Keywords: Software Testing, Test Automation, Behavior Driven Development, Agile

Approach
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1. GIRIS

Yazilim testi, bir yazilim iirliniin son kullanicilara sunulmadan 6nce beklenen ihtiyaglari
ne oranda karsiladigi hakkinda bilgiler veren bir eylem olarak nitelendirilmektedir.
Analiz, tasarim, gelistirme, test ve iriin olarak belirtilen klasik yazilim yasam
dongiisiinde test aktivitesi her asamada yapilmaktadir. Analiz asamasinda belirtilen
yazilim gereksinimlerinin agiklamasi, dogrulugu ve istenen o6zellige es deger olmasi
kontrol edilmektedir. Tasarim asamasinda yapilan tasarimin analiz agsamasindaki
belirtilen gereksinimlere gore olmasi gerekmektedir. Yazilim gelistirme asamasinda
yazilan kodlara karsilik gelen {iriin ¢iktisinin analiz ve tasarim asamalarinina gore
dogruluklarina bakilmaktadir. Yazilim yasam dongiisiinde her asamasinda yazilim

testlerinin yer almasi ne kadar gerekli ve 6nemli oldugunu gdstermektedir.

Yazilim gelistirme siireci tamamlandiktan sonra teslim edilen {riiniin kaliteli
seviyesinin yliksek olmasi 6nemli olmaktadir. Bir iiriiniiniin kalitesini, dogrulugunun
degerlendirilmesinin zor oldugu belirtilmektedir. Bu sebeple yazilim gelistirme
siirecinde bazi siireclere, model ve standartlarina duyulan ihtiyacin gerekliligi ortaya
cikmaktadir. Yazilim gelistirme projelerinde ortaya ¢ikan biitce ve zaman kaynaklarinin
sinirliligl, basarisizliklar ve {irtiniin  hatali ya da istenenden farklt olmasi
organizasyonlar1 etkin bir yazilim kalite yOnetim siireci ihtiyacint dogurmaktadir

(Serdaroglu 2015).

Yazilim test siireclerinde test aktiviteleri genel olarak manuel testlerle yiiriitiilmektedir.
Bunun nedeni test araglarina ihtiya¢g duymadan hizli bir sekilde test edilecek yazilim
tizerinde dogrudan test aktivitesine baglanmasdir. Test uzmani yazilim gereksinimlerine
gore gelistirilen yazilimin kontrollerini el ile yapmaktadir. Kisa zamanda sonug vermesi
ve maliyetinin diisiik olmasi nedeniyle ilk asamada tercih edilmektedir. Projelerin
biiyiikliigii ve test tekrarlarin fazla oldugu zaman maliyet ve kaynak ihtiyacinin arttig1
goriilmektedir. Bu ve benzer vakallar nedeniyle yazilim test otomasyonu ihtiyaci son
yillarda giderek artmaktadir. Otomasyon testleri bu manuel testlere gore zaman ve
maliyetten daha iyi kazang saglamaktadir. Otomatik testlerin tercih edilmesinin bir diger

nedeni insan kaynakli hatalar1 en aza indirmesidir. Bununla birlikte gelisen teknoloji ve



araclar test siireglerine dahil ederek teknolojinin merkezde oldugu daha iyi yonetilebilir
bir siire¢ olusturmak istenmektedir. Otomasyon testlerini hazirlanabilmesi igin g¢esitli
yazilim uygulamalarina ihtiyag duyulmaktadir. Farkli yazilim dillerinde test

otomasyonu gelistirilmektedir.

Ihtiyaglarin farklilasmas1 ve teknolojinin ilerlemesiyle yeni siiregler, modeller,
yaklasimlar ve yontemler ortaya ¢ikmistir. Bunlarin bircogu karsilasilan zorluklarin
asillmasi, siirecleri kolaylastirmak ve karsilanmasi gereken ihtiyaglara yonelik
olmaktadir. Bu tez caligmasinda ornek bir yazilim test otomasyonu gelistirilmistir.
Gelistirilecek olan test otomasyon uygulamasinda basit, anlasilir, ihtiyaclara hitap eden,
yazilim araclarint kullanilmistir. Bununla birlikte yazilim otomasyonu gelistirilecek
olan Moodle uygulamasinin siire¢ ve otomasyon caligmalar1 benzer web uygulamalari
icin yazilim test otomasyonu gelistirilmesi ¢alismalart igin Ornek bir c¢alisma

niteligindedir.



1.1 Amac¢

Bu arastirmanin amaci 6grenme yonetim sistemi olan Moodle uygulamasini kullanici
rolleri acisindan fonksiyonel olarak 6zelliklerinin calisabilirligini kontrol edecek test
otomasyonunun gelistirilmesidir. Davranig Odakl1 Gelistirme yaklasimiyla manuel test
ve otomasyon yazilim testlerini gergeklestirmektir. Bu siirecte manuel test ve
otomasyon test siireclerini zaman, insan kaynagi, olumlu-olumsuz yonleri, siirliliklart
ve kullanilabilirlik  farkliliklarnin ~ karsilastirilmas:t  yapilmistir.  Bu  baglamda

arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmistir:

e Ziyaret¢i kullanict rolii acisindan fonksiyonel olarak Moodle uygulamasinin
calisabilirligini kontrol edecek test otomasyonunu gelistirilebilir mi?

e Ogrenci kullanict rolii agisindan fonksiyonel olarak Moodle uygulamasinin
calisabilirligini kontrol edecek test otomasyonunu gelistirilebilir mi?

e Ogretmen kullanic1 rolii agisindan fonksiyonel olarak Moodle uygulamasinin

calisabilirligini kontrol edecek test otomasyonunu gelistirilebilir mi?



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Cevik Yazihm Gelistirme

Cevik (Agile) yazilim gelistirme, yazilim diinyasinin giiniimiiziin hizli degisen bilisim
teknolojilerine hizli ayak uydurabilmesini saglayan yazilim gelistirme yontemi olarak
nitelendirilmektedir. Cevik yazilim gelistirme stireci 2001 yilinda 17 yazilim gelistirme
uzmani tarafindan bir manifesto halinde ilkesel olarak yayinlanmaktadir. Yayinlanan bu

manifestoda:

e Siirecler ve araclardan ziyade bireyler ve etkilesimlere,
e Kapsamli dokiimantasyondan yerine ¢alisan yazilima,
e Sozlesme pazarliklarindan ziyade miisteri ile igbirligine,

e Bir plana bagl kalmaktan ¢ok degisime karsilik vermeye,

seklinde ifade edilmistir (Int.Kyn.1). Bu manifestoda &zetlenen goriisiin
yaymlanmasindan sonra farkli zamanlarda gelistirilen asagidaki c¢evik yazilim

gelistirme yaklagimlarinin kullanimlar1 artmistir (Campanelli and Parreiras 2015).

e Ug Programlama (Extreme Programming),

e Scrum,

e Kanban,

e Yalin Yazilim Gelistirme (Lean Software Development),

e Dinamik Sistemler Gelistirme Yontemi (Dynamic Systems Development
Methodology),

e Adaptif Yazilim Gelistirme (Adaptive Software Development),

e Ozellik Odakl1 Gelistirme (Feature Driven Development),

e Test Odakli Gelistirme (Test Driven Development),

e Davranis Odakl Gelistirme (Behavior Driven Development)

Cevik yazilim gelistirme siirecindeki modeller artirim ve iterasyon temelli modeller

olarak belirtilmektedir. Klasik selale yazilim gelistirme modelini boliimlere ayirir, her



bir boliim i¢in ayni siireci gerceklestirir ve gelistirme dongiisiinde tekrarlamaktadir
(Cohen et al. 2004). Cevik yazilim gelistirme modelleri, gelistirme siiresini azaltmak
amaciyla projeyi eszamanl artirimlara bolmektedir. Selale yazilim gelistirme modelinde
oldugu gibi gelistirme baslamadan tiim ihtiyac¢lar analiz edilir ve ihtiyaglar fonksiyonel
artimlar olacak sekilde parcalara ayirmaktadir. Artirimlarin gelistirilmesi eszamanli

oldugunda, ¢ok gorevlilik mantigi ile yazilim gelistirme siiresi azalmaktadir.

Iteratif gelistirme yazilim projesini iki ile dort hafta uzunluklarda iterasyonlara
bolmektedir. Bu sekilde bdliimlenen iterasyonlar kullanilabilir ve dokiimante edilmis
iiriinler iiretilmesi bakimindan kolaylik saglamaktadir. Ilk iterasyon en temel iiriinii
iretmekle baslamaktadir. Sonraki ardigik her iterasyon iirline yeni 0Ozellikler
eklemektedir. Her iterasyonda, o iterasyona ait analiz, tasarim, gergeklestirme ve test
etme islemleri siirdiiriilmektedir. Iteratif gelistirme, sadece bulunulan iterasyondaki
ihtiyaglar1 karsilayacak degisimler ile ilgilenmektedir (Cohen et al. 2004). Cevik
yazilm gelistirme modelleri olarak nitelendirilen bu yontemlerden bazilari
manifestodan once de kullanilan modeller olarak belirtilmektedir. Fakat manifestonun

yayinlanmasi ile daha ¢ok kullanilmaya baglanmaktadir (Baran et al. 2016).

Cevik yazilim gelistirme modellerin 6zii uygulama yontemleridir. Uygulamalarin ¢evik
yontem olabilmesi i¢in manifestodaki her bir temel ilkeye uyulmasi gerektigine dikkat
cekilmektedir. Manifestodaki belirtilen uygulamalar birbirinden bagimsiz olarak
kullanilmaktadir. Cevik yontemlerin odagindaki temel uygulamalar; yinelemeli ve
artiml1 modelleme, takim calismasi, basitlik ve dogrulamadir. Cevik yazilim gelistirme
yontemi sadece bir uygulama toplulugudur. Uygulamalarin bir araya gelme sekilleri ve
orgiit kiiltiirii glinliik ¢alisma ortamlari, araglar ve ekip calismasi konularinda nasil
desteklenmeleri gerektigi hakkinda cok fazla diisiince icermektedir. Birgok c¢evik
yontem miister1 varhigii, kiiclik takimlar1t ve yakin iletisimi desteklemektedir

(Abrahamsson et al. 2017).

Cevik terimi 'hizli hareket' anlamima gelmektedir. Cevik yontemde yazilim gelistirme
ekibinin degisen yazilim ihtiyaglarina hizli cevap verebilecek dinamik bir yapiya sahip

olmasi gerekmektedir. Yazilimlarin hizli teslimati ile miisteri memnuniyeti, gelismekte



olan degisen gereksinimleri karsilama, gelistirilen yazilimi sik sik verilmesidir. Tlkelerin
en Onemlisi kii¢iik ve kullanislt yazilimlarin hizli ve siirekli teslimati saglanarak miisteri
memnuniyetidir. Cevik modellerin avantajlarindan en Onemlisi, projenin degisen
gereksinimlerine cevap verebilme yetenegi olarak belirtilmektedir. Miisteriyle yiiz ylize
iletisim ve siirekli girdiler oldugu icin gelistirme ekibi ile miisteri arasinda anlagsmazlik
olmamaktadir. Cevik modellerin en 6nemli dezavantajlari, projeler kiiciik ise ¢evik
modelin kullanilmasi kesinlikle karli ancak biiyiik bir proje ise yazilim gelistirme yasam
dongiisiinde proje igin gereken ¢abayi ve zamani degerlendirmek zorlasmaktadir (Balaji

and Murugaiyan 2012).

2.1.1 U¢ Programlama

Ug Programlama (Extreme Programming), yazilim gelistirme siireci boyunca son derece
kaliteli olmak sartiyla calistirtlabilir kod biitiinii iiretmeyi hedeflemis bir yazilim
gelistirme metodolojisidir. Siirecinin en temel, énemli ve sonu¢ c¢iktist olan {iriin
calistirilabilir kod oldugundan, u¢ programlama metodolojisi siirecin en basindan
itibaren calistirilabilir kodu siirecin merkezinde tutmaktadir. U¢ Programlama kisa
adimlardan olusan tekrarli bir siire¢ olarak belirtilmektedir. Her bir tekrar siiresi birkag
giin ila birka¢ haftadan daha uzun olmamasidir. Ilk adimin sonucunda gelistirilmekte
olan yazilim sistemin en diisiik seviyede ¢alistirilabilir bir 6rnegi liretilmis olmalidir. Bu
ilk adimdan sonraki her bir tekrar adiminda bir onceki adima gore daha fazla nitelige
sahip ve ayn1 zamanda iyilestirilmis bir siiriim ortaya ¢ikarilmasi amaclanmaktadir. Bu
sekilde sik tekrarlar ile sistemin biitiinii tamamlanmaktadir. U¢ Programlama, yazilimin
her bir adimda daha fazla biiylimesi ve siireklilik kazanmasi 6zellikleri agisindan ytiksek
kalitede kod iiretimine 6nem vermektedir. Her bir adimin temel hedefi gelistirmek ve
kod diizenleme yapmaktir. Gelistirmek, yeni islevler ve Ozellikler ekleme olarak
belirtilmektedir. Kod diizenleme ise g¢alisan kodun isleyisine zarar vermeden kodun
kalitesinin arttirilmas1 amaciyla yeniden yapilandirilmasidir. Kod diizenleme ¢alismasi,
U¢ Programlamanin 6nemle {izerinde durmusgu bir islem olarak gosterilmektedir

(Int.Kyn.2). U¢ Programlama'nin 6ziinde asagidaki uygulamalar yer almaktadir:



e Planlama: Her tekrar adimina basit bir planla baslanir ve gerekli oldukca bu
planda degisiklige ve iyilestirmeye gidilmesidir.

e Sik ve kiigiik siirlimler: Temek gedef her tekrar adiminda g¢alisan bir siirim
olusturmaktir. Tekrarlamalarin siiresi de birkag¢ haftadan daha uzun olmamalidir.

e Basit tasarim: Tasarim miimkiin oldugunca basit tutulmali, gerektiginde
diizenlemeler yapilmalidir.

e Once test: Kod yazilmadan 6nce yazilacak kodun testinin yazilmasidir.

e Refactor etme (kod diizenleme): Kod tekrarlarindan uzak durmak, sade ve temiz
kod elde etmek i¢in siirekli olarak diizenlemeler yapilmasidir.

e Cift programci: Kodun hep ¢iftler halinde yani esli olarak yazilmasidir.

e Siirekli biitiinlestirme (Continuos Integration): Her kodlama gorevi tamamlanir
tamamlanmaz ana sistemle biitiinlestirilmelidir.

e Haftada 40 saat calisma: Gelistirme ekiplerinin verimli ¢alisabilmesi i¢in agiri
calisma saatlerinden kacinilmalidir.

e Miisteri ile yakin iletisim: Miisterinin tam zamanli olarak gelistirme ekibiyle
yakin temas halinde bulunmasi ve siirece her an dahil olabilmesi gerekmektedir.

e Kodlama standartlari: Isimlendirme, kaynak kod diizenleme ve dokiimantasyon
icin yaygm standartlarin  tim ekip tarafindan benimsenmesi gerekli

gorilmektedir.

Kent Beck tarafindan tanimlanan XP farkli boyutlardaki bircok sirkette ve cesitli
endiistrilerde ¢ok basarili oldugu kanitlanmaktadir. XP yaklasiminin odagi miisteri
memnuniyeti olmasidir. Bu yaklagimla gelistiricilere degisen miisteri gereksinimlerine
cevap verebilme, hizli ve siirekli olarak yiiksek kaliteli yazilim sunma yetkisi
vermektedir. XP yaklasiminda galigma yazilimi misteriye genellikle 1-3 hafta arayla
verilmektedir. Iletisimi, basitligi, geri bildirimi, saygiy1 ve cesareti benimsemektedir.
XP yaklasimi 12 kural icermektedir. Bu kurallar: Planlama Oyunu, Kiigiik Siirtimler,
Miisteri Kabul Testleri, Basit Tasarim, Cift Programlama, Teste Dayali Gelistirme,
Yeniden Diizenleme, Siirekli Entegrasyon, Toplu Kod Sahipligi, Kod Standartlari,
Metafor ve Siirdiirtilebilir Hiz seklinde belirtilmektedir (Stankovic et al. 2013).

XP, geleneksel gelisim modellerinin uzun gelisim dongiisiiniin neden oldugu



sorunlardan evrilmektedir. Ilk olarak gecen yillarda yazilim gelistirme siireclerinde
etkili bulunan uygulamalarla islerin yapilmasi i¢in basit bir firsat olarak baglamaktadir
(Beck 2000). Pratikte yapilan bir¢ok basarili denemeden sonra XP metodolojisinde
kullanilan temel prensipler ve uygulamalar teorik hale getirilmektedir. Denemeler XP'de
toplanarak birbirleriyle yeni bir sekilde galisacak haliyle siralanmistir. Boylece yazilim
gelistirme i¢in yeni bir metodoloji olusturulmustur. “Extreme” terimi bu ortak ilke ve

uygulamalari asir1 seviyelere ¢ikarmaktan gelmektedir (Abrahamsson et al. 2017).
2.1.2 Scrum

Scrum, ilk bakista ¢ok basit kurallar1 olan bir yonetimsel model olarak belirtilmektedir.
Spesifikasyonlart net sekilde belli olmayan, degisime acik, karmasik yazilim
projelerinin yonetimi igin uygulanmaktadir. Scrum, detayli bir sekilde projede takip
edilmesi gereken adimlar1 belirtmemekte, onun yerine basit ama 6nemli birka¢ olmazsa
olmaz kuraliyla esnek bir yonetim sunmaktadir. Scrum’in sunmakta oldugu en dnemli
cikt1 siirecin seffaf bir sekle getirilerek siire¢ icerisinde aksayan noktalarin aciga
cikarilmasidir. Scrum boylelikle proje ekibini ortaya cikan aksakliklar ¢oziimleyerek

stirekli iyilestirme yapmasi yoniinde motive etmektedir.

Scrum Metodolojisi

Gelistir . -.Sf_““““l“

{} ‘ 19 | L} N |

e '} =) 5 | \ L { L2 ‘F],
a2 b—» | | >, -

O Ly . e

1 A\ Bfs

- LN Sl n
Avarla Gozden Geeir
Planlama ve ye o ¥

Miman Gelistinne Kapatma

Sekil 1.1 Scrum Yapisi

Scrum, tam bir siireg¢ veya metodoloji yerine hafif bir yonetim cercevesi olarak



goriilmektedir. Her tiir yinelemeli ve artimli projeleri yonetmek ve kontrol etmek icin
genis bir uygulanabilirlige sahip oldigu goriilmektedir. Scrum basitligi, kanitlanmisg
verimliligi ve diger ¢evik metodolojiler tarafindan desteklenen c¢esitli miihendislik
uygulamalari icin saricit olarak davranma kabiliyeti nedeniyle yazilim toplulugunda

artan popiilariteye kavusmaktadir (Stankovic et al. 2013).

Scrum genel olarak asagidaki prensipleri igermektedir (Kniberg and Skarin 2010):

e Organizasyonu kiiciik, cross-functional, kendini organize eden ekiplere
ayirilmasi (Scrum, her seyin nasil yapilacagina dair tam ve ayrintili agiklamalar
sunmaz ve karar vermek i¢in ekibin kendisine birakilmaktadir).

e Projenin (yapilmasi gereken isler) ozellikler, hatalar, islevsel olmayan
gereksinimler, vb. gibi kiiciikk, somut teslim edilebilir triinler igeren {iriin
biriktirme listesi ad1 verilen bir listeye boliinmektedir. Liste oncelik sirasina gore
stralanir ve her madde i¢in nispi eforun tahmini yapilmaktadir.

e Zamani bolmek ve 1 aydan uzun olmayan yinelemeler olusturmaktir.
Degisiklikler iterasyon (sprint) olarak adlandirilir ve miisteriye sunulabilecek ve
teslim edilebilecek ¢alisma kodu ile sonu¢lanmaktadir.

e Onceki yinelemeden c¢ikarilan sonuglar1 inceleyerek kazanilan i¢ goriilere
dayanarak, miisteriyle isbirligi i¢inde planm1 optimize etmek ve Oncelikleri
giincellemektir.

e Her yinelemeden sonra retrospektifler alarak siirecin kendisini optimize

etmektir.

2.1.3 Kanban

Kanban genel olarak caligmalar1 gorsellestirmek, devam etmekte olan isleri sinirlamak
ve verimliligi (veya akisi) en iist diizeye c¢ikarmak icin gelistirilen bir yaklagimdir.
Kanban ekipleri bir projenin (veya kullanici hikayesinin) basindan sonuna kadar gegen
siireyl azaltmaya odaklanmaktadir. Bunu bir kanban tahtasi kullanarak yaparlar ve
calisma akislarimi siirekli gelistirmektedirler. Bu yaklasimda yazilim takiminin kanban

panosu oldugu belirtilmektedir. Bazi takimlar ¢evik bir mentor yer almaktadir.



Yaklasimda yonetim {izerinde ortaklasa ¢alismak ve isleri yerine getirmek tiim ekibin
ortak sorumlulu olarak goriilmektedir. Kanban yaklagiminda {iriiniin teslim ve dongi
siiresi, kanban ekipleri i¢in 6nemli olmaktadir. Bu durum kanban ekiplerinin basarisini

gostermektedir.
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Sekil 1.2 Kanban Panosu

Kanban, yalin ve diger siiregler bir zamanlama sistemi olarak belirtilmektedir. Bir
Kanban siirecinde, siirecin basindan sonuna kadar ilerleyen Kanban adli fiziksel (veya
sanal) kartlar bulunmaktadir. Amacg, Kanban'in siirekli bir akisini saglamanmasidir.
Boylece islem sonunda envanter gerektiginden, sadece baslangicta bu miktarin
yaratilmasi saglanmaktadir. Yazilim gelistirme ic¢in kullanildiginda Kanban, iiretim
stirecindeki farkli asamalari temsil etmek i¢in yazilim gelistirme yasam dongiisii
asamalarii kullanmaktadir. Bu durum 6zelliklerin akisin1 (Kanban kartlar1 ile temsil
edilir) kontrol etmek ve yonetmektir. Boylece siirece giren ozelliklerin sayisi
tamamlananlarla eslesmektedir. Kanban mutlaka yinelemeli olmayan g¢evik bir

metodoloji olarak belirtilmektedir (Int.Kyn.3).

Scrum gibi islemler proje yasam dongiisiinii kiiciik 6lcekte taklit eden, her yineleme icin
ayr1 bir baslangi¢ ve bitise sahip kisa yinelemelere sahip olmaktadir. Kanban, yazilimin
biliyiik bir gelistirme dongiisiinde gelistirilmesine izin vermektedir. Buna ragmen
Kanban ¢evik bir yaklasimin 6rnegidir, ¢iinkii ¢evik manifestonun arkasindaki ilkelerin

on ikisini yerine getirmektedir. Kanban'n ardindaki prensip smirli  oldugu
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belirtilmektedir. Uretilen is hicbir yineleme olmadan bir Kanban projesinde bireysel is
kalemleri icin belirlenmis baslangi¢ veya bitis noktalar1 bulunmamaktadir. Her biri
birbirinden bagimsiz olarak baslayabilir ve bitebilir ve is 6gelerinin bu konuda 6nceden
belirlenmis bir siiresi olmamaktadir. Bunun yerine, yasam dongiisiiniin her asamasi
herhangi bir zamanda is i¢in sinirli bir kapasiteye sahip olarak kabul edilmektedir.
Oncelikli ve baslatilmamus gereksinimler listesinden kiiciik bir is dgesi yaratilir ve daha
sonra genellikle baz1 gereksinimlerin detaylandirilmas: ile gelistirme siirecine
baslamaktadir. Bir is 08esinin, bir kapasite acilincaya kadar bir sonraki asamaya
gecmesine izin verilmemektedir. Gelistiriciler, herhangi bir anda etkin olan gorev
sayisini kontrol ederek, ¢evik ilkelerin uygulanmasi i¢in firsat veren genel projeye adim

adim yaklagmaktadir (Int.Kyn.3).

2.1.4 Yalin Yazilim Gelistirme

Yalin Yazilim Gelisme (Lean Software Development), projede israfin1 azaltmaya, iiriin
sahibi i¢in daha az kaynak ile daha ¢ok deger liretmeye ve siirekli gelismeye odaklanan
bir yaklagim bi¢imi olarak tanimlanmaktadir. Yalin gelistirme israfi en aza indirmek ve
miisteriye degeri en iist seviyeye ¢ikarmak i¢in liretim hattin1 optimize etmenin bir yolu
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu iki hedef ayn1 zamanda tekrarlanabilir bir siireci izleyen
0zel kalite standartlarin1 gerektiren ve yapilmasi i¢in bir grup uzman ¢alisanin
isbirligine dayanan yazilim gelistirme aktiviteleri olmaktadir. Fabrikalardaki iiretim ve
yazilim gelistirme arasinda ciddi farkliliklar bulunmaktadir. Yalin prensiplerini
uygulamak deger, israf ve diger 6nemli yalin kavramlarinin nasil tanimlandigi konulari
bir bakis acis1 gerektirmektedir. Yazilim gelistirmede yalin prensiplerinin uygulanmasi,

yalin iiretim prensiplerine yakin nitelikte yedi ilke ile 6zetlenebilir (Int.Kyn.4):

e Israfin 6nlenmesi: Miisteriye deger katmayan her sey devre dis1 birakilmaktadir.
Gereksiz kod veya islevsellik miisteriye iletim zamanini geciktirir, geri bildirim
dongiilerini yavaslatmaktadir. Tamamlanmasi zor uzun siirecek isler sisteme
gereksiz karmagiklik katmaktadir.

e Kaliteli iiretim: Oncelikli hedef hatalari bulmak degil, hatalar1 yaratmaktan

kaginmak gerekmektedir. Bu miimkiin goriinmiiyorsa bir calisma baslatip

11



hatalar1 giderip ilerlemeyi bu sekilde gergeklestirmek daha verimli olacagi
belirtilmektedir. Kod gelistirmeyi basit tutmak ve daha az kodla yazilimi
gelistirmeye calisilmaktadir. Kodun sik sik diizenlenmesi de kaliteli iiretim
acgisindan 6nemli olmaktadir.

Bilgi olusturma: Planlama yararlidir, fakat Ogrenmenin Onemli oldugu
belirtilmektedir. Ekip tyelerinin gercekte ne istediklerini kesfetmelerine ve
hareket etmelerine yardimci olacak stratejileri sunmak gerekmektedir. Bir
takimin ne yapmakta oldugunu diizenli olarak yansitmasi ve ardindan gelecek
stratejilerini gelistirmek i¢in harekete gecmesi de 6nemli goriilmektedir. Bu ilke
yalin takimlarint 6grenmeyi dogru bir sekilde belgelemek ve korumak igin
altyap1 saglamaya tesvik etmektedir.

Miimkiin oldugunca geg¢ karar verin: Uzun zaman dncesinden fazla detay igeren
planlar yapmamak, is gereksinimlerini tam olarak anlamadan fikir ve projelerle
ilgili sozler verilmemesi gerekmektedir. Her tiirlii 6nemli kararla ilgili bilgileri
stirekli olarak toplamak ve analiz etmek ve gerekirse kararin degismesine zemin
hazirlamak anlamina gelmektedir.

Hizli Teslimat: Is miimkiin oldugunca hizli sunulmasi gerekmektedir. Basit bir
¢Oziim olusturularak miisterilere sunulmasi 6nemli goriilmektedir. Miisteri geri
bildirimlerine gore kademeli olarak gelistirmeler yapilmaktadir. Bu 6zellikle
yazilim agisindan 6nemli olmaktadir. Cilinkii hiz, inanilmaz bir rekabet avantaji
olarak goriilmektedir.

Kisilere Saygi Gosterme: Birbirine saygi duyan kisiler ve bu anlayigin
saglanmasi takimi gili¢lendirmektedir. Yalin gelistirme, ekiplerin isleyislerini,
nasil iletisim kurduklari, aralarindaki problemleri nasil ele aldiklari, yeni ekip
tiyelerine yaklasimi ve daha fazlasi ile ilgilenmektedir. Yalin yazilim gelistirme
takimi proaktif, etkili iletisim kurulmasi, saglikl bir iletisimin tesvik edilmesi ve
islerini iyi yapmalar i¢in birbirlerine gii¢ vererek insanlara saygiy: tesvik etmesi
gerekmektedir.

Biitliniin Optimize Edilmesi: Bir problemin ¢dziimiinde etkili olmak istiyorsaniz,
daha biiyiik resme bakilmasi gerekmektedir. Bireysel projelerin destekledigi iist
diizey is siireglerinin anlasilmasi &nemli goriilmektedir. Iliskili sistemlerin

programlarint yonetmek gerekebilir, bdylece paydaslara eksiksiz bir {iriin
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sunulmasinin 6nemi artmaktadir.

2.1.5 Dinamik Sistemler Gelistirme Yontemi

Dinamik Sistem Gelistirme Yontemi (Dynamic Systems Development Methodology)
hizli uygulama gelistirmek amaciyla sonuglara hizli ve efektif olarak ulagmayi
saglamak, zaman, maliyet, risk ve kaliteyi kontrol altinda tutmak, kaliteyi maksimum
oranda saglamak amaciyla gelistirilen yazilim gelistirme c¢ergevesidir. Cevik
yaklasimindan ¢ok proje yonetimi yaklagimi olarak gosterilmektedir. Dinamik Sistem
Gelistirme Metodu pek ¢ok yonden XP ve ASD’ye benzemektedir. Yaklagimin temel

prensipleri:

e Aktif kullanici katilimi

e Takimlar karar almak i¢in yetkilendirilir
e Uriinlerin sik teslimi

e Isamaci icin zindelik

e lteratif ve artimli teslim

e Geri doniilebilir degisiklikler

e Yiiksek seviye bazli gereksinimler

e Entegre edilmis olani test etme

e Isbirlikgi yaklagim

seklinde ifade edilmektedir.

DSDM bir ¢ergeve oldugu kadar bir yontem olarak gosterilmemektedir. 19901 yillarin
basinda ortaya ¢ikan DSDM aslinda hizli uygulama gelistirme uygulamalarinin resmi
duruma getirilmesidir. DSDM yasam dongiisiiniin altt asamas1 bulunmaktadir. Bunlar:
On proje, Fizibilite Etiidii, s Etiidii, Islevsel Model iterasyonu, Tasarim ve Gelistirme
Iterasyonu, Uygulama ve Proje olarak nitelendirilir. Proje &ncesi asama, projenin
baslamaya hazir oldugunu, fonlarin mevcut oldugunu ve basarili bir projeye baslamak
icin her seyin mevcut oldugunu belirlemektedir. Fizibilite c¢alismasi, fizibilite

calismasinin  birka¢ haftadan fazla olmamak iizere kisa olmast gerektigini
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vurgulamaktadir. Olagan fizibilite faaliyetleriyle birlikte, bu agama DSDM'nin proje
icin dogru yaklasim olup olmadigmi belirlemesi gerekliligi belirtilmektedir. Is etiidii
asamasi “glclii bir sekilde isbirligine dayanir, bilgisini hizli bir sekilde toplayabilen ve
kalkinmanin o6ncelikleriyle ilgili fikir birligi kazanabilen, bilgili ve gii¢lendirilmis
personelin katildigi bir dizi atlye calismasi seklinde belirtilmektedir”. Bu asamanin
sonucu, sistemden etkilenen kullanicilari, pazarlari ve is siireclerini tanimlayan is alani
tanim1 olarak tanimlanmaktadir. Islevsel model yinelemesi, isletme ¢alismasinda
tanimlanan iist diizey gereksinimlere dayanmayir amacglamaktadir. DSDM ¢ergevesi,
riske dayali bir dizi prototip olusturarak calisir ve bu prototipleri komple sisteme
doniistirmektedir. Bu asama tasarim ve yapim asamasiyla ortak bir siirece sahip
olmaktadir. Neyin iiretilecegi belirlenmel, nasil ve ne zaman yapilacag kabul edilmesi
onemli olmaktadir. Uriinii yaratmak, dogru iiretildiginden emin olunmasidir. Belgelerin
incelenmesi, bir prototip gostererek sistemin bir boliimiinii sitnamak 6nemli olmaktadir

(Cohen et al. 2004).

2.1.6 Adaptif Yazihm Gelistirme

Adaptif Yazilim Gelistirme (Adaptive Software Development), hizli ve fazla degisen
internet ekonomisi i¢in gelistirilmis bir yazilim gelistirme yOntemi olarak
belirtilmektedir. Hizli ve asir1 degisimli projeler, tahmin edilemez ve geleneksel
yontemlerle islenemeyecek kadar karmagik goriilmektedir. Gelistirme takiminin adaptif
olmasi, yeni degisimlere c¢abuk cevap vermesi gerekmektedir. Sirekli prototip
gelistirerek iteratif ve artirimsal gelistirmeyi tesvik etmektedir. Yontemde “kaosun
smnirinda dengeleme” mantig1 ile “yeterli yok gosterme ile projelerin kaosa diismesi
engellenebilir” diisliincesi 6ne c¢ikmaktadir. Bu yontemde proje 1ii¢ boliimde
degerlendirilmektedir. Bunlar tahmin etmek, isbirligi yapmak ve 6grenme. Belirsizligin
az oldugu anlarda yapilan plan yerine, bu yontemde tahmin yapilmaktadir. Birlikte
calisma hizla degisen sistem gelistirmede olduk¢a Onemli goriilmektedir. Hatalardan
bilgi liretme ve gelistirme asamasindaki ihtiyag degisimlerini saglamak Ogrenme
asamas1 olarak belirtilmektedir. Adaptif Yazilim Gelistirme proje baslama, adaptif
cevrim planlama, eszamanl Ozellik gelistirme, kalite gozden ge¢irme ve final kalite

giivence-siliriim yayinlama olmak iizere bes genel adimdan olugmaktadir. Kalite gézden
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gecirme ile cevrim planlama arasinda Ogrenme geri beslemesi bulunmaktadir

(Highsmith 2000).

Adaptif Yazilim Gelistirme James A. Highsmith tarafindan gelistirilmektedir. ASD’nin
ilkelerinin ¢ogu Highsmith’in yinelemeli gelistirme yontemleri konusundaki Onceki
arastirmalarindan kaynaklanmaktadir. ASD temel olarak karmasik, biiylik sistemler
gelistirmedeki sorunlara odaklanmaktadir. Metot siirekli prototipleme ile artan
yinelemeli gelisimi kuvvetle tesvik etmektedir. Temel olarak ASD “kaosun kenarinda
dengeleme” ile ilgili olmaktadir. Amaci projelerin kaosa diismesini engellemek igin

yeterli rehberlige sahip bir ¢ergeve saglamaktadir (Abrahamsson et al. 2017).

2.1.7 Ozellik Odakh Gelistirme

Ozellik Odakli Gelistirme (Feature Driven Development), gelismekte olan sistemler i¢in
cevik ve uyarlanabilir bir yaklagim olarak belirtilmektedir. FDD yaklagimi tiim yazilim
gelistirme siirecini kapsamamaktadir, bunun yerine tasarim ve yapim asamalarina
odaklanmaktadir. Bir yazilim gelistirme projesinin diger faaliyetleri ile ¢aligmak iizere
tasarlanmigtir ve kullanilmalar1 i¢in herhangi bir 6zel islem modeli gerektirmemektedir.
FDD yaklasimi endiistride etkili oldugu bilinen en 1yi uygulamalarla yinelemeli gelisimi
somutlagtirmaktadir. Siire¢ boyunca kalite unsurlarini vurgular, sik ve somut teslimatlari

ve projenin ilerlemesinin dogru izlenmesini icermektedir (Palmer and Felsing 2002).

FDD 1997 yilinda Jeff De Luca tarafindan 6ne siiriilmektedir. Daha sonra Peter Coad
ile birlikte Ozellik Odakli Gelistirme modeli olarak gelistirilmektedir. FDD model
odakli, kisa yinelemeli bir yaklasim olmaktadir. Genel bir model sekli olusturmak ve
ozelliklerin tamimlanmasi ile baslamaktadir. Ozellikler daha sonra is paketlerinde
gruplandirilmaktadir. Bir is paketi tek bir yineleme i¢inde bitebilir ve aslinda miisterinin
birlikte oynayabilecegi calisma yazilimini temsil etmektedir. FDD asagidaki sekiz
uygulamay1 kullanarak gelistirme siirecinin geri kalanim1 6zellik teslimati etrafinda

tasarlanmaktadir (Stankovic et al. 2013):

e FEtki alani nesne modellemesi
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o Ogzellige gore gelistirme
e Bilesen ve sinif sahipligi
e Ozellik takimlar

e Denetimler

e Yapilandirma yonetimi
e Diizenli olusturur

e ilerlemenin ve sonuglarmn goriiniirliigi.

2.1.8 Test Odakh Gelistirme

Test Odakli Gelistirme (Test Driven Development) yazilim gelistirilirken, gelistirilecek
yazilimla ilgili 6ncelikle test senaryolarinin yazildigir ve genellikle otomatize edildigi
yazilim gelistirme yaklagimidir. Klasik yazilim gelistirmede once yazilim tasarlanir
sonra kodlanir ve en son test islemleri yapilmaktadir. Yazilim sona erdikten sonra
yapilan test islemlerinin kapsami yetersiz olacagindan kodun belli kisimlari test
edilemez ve olusabilecek hatalarin tespiti zorlasmaktir. Bu durumda hatalar sistem
kullanicilar tarafindan bulunmaktadir. Bu da istenilen bir durum olmamaktadir. Bunun
gibi problemleri ¢zmek, hatalarin olusmasini engellemek i¢in Test Odakli Gelistirme
yaklasimi gelistirilmektedir. TDD de programi kodlamadan once yazilimi test edecek
sekilde test siniflarint olusturularak yazilim islemine baslanmaktadir. Herhangi bir kod
yazmadan testler olusturulmaktadir. Daha sonrasinda c¢alistirilir ve yeni eklenen
testlerinde ¢aligmas1 beklenmektedir. Eger calismiyorsa degisiklikler yapilir ve test
calisir duruma getirilirmesi gerekmektedir. Burada gerekli siniflarin en basit sekilde
olusturulmalar1 6nem tagimaktadir. Test edilen sinif metotlar1 ilk basta bos degeri geri
dondiiriilecek sekilde olusturulup daha sonra kullanima gore gereken degisiklikler
yapilarak en basit sekilde olusturulmaktadir. TDD dogru uygulandiginda son satirina

kadar test edilmis bir yazilim uygulamasi1 meydana gelmektedir.

Test Odakli Gelistirme, test edilen kodu yazmadan Once test yazmayr iceren bir
gelistirme uygulamasidir. TDD, ¢ok kisa gelisim dongiilerine ve fonksiyonel kod
yazmadan, yeniden diizenleme ve siirekli entegrasyondan Once otomatik test yazma

konusunda ¢evik uygulamalara dayanan evrimsel bir yaklasim olarak goriilmektedir.
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Her gelistirme dongiisii ii¢ adimdan olusmaktadir. Bunlar birim testi, uygulama ve
yeniden diizenleme olarak belirtilmektedir. Her yinelemenin ilk adimlarinda yazilan
testlerin tasarim ve uygulamay1 yonlendirdigi i¢in TDD olarak adlandirilmaktadir. Bir
kod tabaninin boyutu arttik¢a, yeniden diizenleme adiminda daha fazla dikkat ve efor
gosterilmektedir. Onceden belirlenmis olmasa da, tasarim siirekli olarak gelismekte ve
stirekli gozden gegirilmektedir. Bu tanecikli bir seviyede ortaya ¢ikan tasarimdir ve Test
Odakli Gelismenin en 6nemli yan iiriinlerinden biri olarak belirtilmektedir (Okolnychyi
and Fogen 2016).

Beck (2002) tarafindan agiklandigi gibi Test Odakli Gelistirme, g¢evik gelistirme
tekniklerinden biri olarak belirtilmektedir. Test yazma, basarili testi miimkiin oldugunca
cabuk gecen kodlar1 yazma islemi olmasidir. Kodu yeniden diizenlemek, bazi
problemleri gosteren kod boliimleri gozden gecirmek ve diizenlemektir. Test yazmanin
temel nedeni, bir kaynak kodunda degisiklik yapilmasi talebiyle karsi karsiya
kalindiginda 1ilgili durumlar1 kontrol edilme durumu olarak belirtilmektedir. Bu
degisiklik gelistirme sirasinda kodun yeniden yapilandirilmast veya yazilim

gereksinimlerinin degistirilmesi ile ilgili olmaktadir (Necas 2011).

2.1.9 Davramis Odakh Gelistirme

Davranis Odakli Gelistirmede (Behavior Driven Development), yazilan kodlari1 test
etmek yerine yazilim uygulamasinin kullanici davraniglarinin  test edilmesini
benimseyen bir yaklasimdir. Bu yaklasimda tiim gereksinimler miisteri davranisi olarak
ele alinmaktadir. Dan North ve ekibinin ¢alismari soncunda ortaya ¢ikardig1 yaklagimda
test kelimesi yerine behaviour kelimesi kullanilmaktadir. Maaliyetli olan TDD
kavramin1 daha az maliyet ile nasil yapilir konusu {izerine ortaya ¢ikan bir kavram
oldugu belirtilmektedir. BDD  kaliteli kod iretiminin saglanmasi {izerine
yogunlagsmaktadir. Yazilimcilarin test iizerine kafa yormak istememeleri is birimlerinin
teknik ortama uzak olmalarindan dolay: iletisim eksiklikleri kalitesiz kod yazimina
sebep olmaktadir. Bu durumda BDD yaratilan ortak bir dil kullanarak bunu ¢6zmeyi
hedeflemektedir. Uygulanan c¢alisma metodolojisine gore gereksinimlerin belli bir

formatta yazilip uygulama gelistirme ekiplerine iletmektedir. Gherkin dilinde yazilan
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gereksinimler yazilimcilarin yazmis oldugu BDD birim testlerini otomatik olarak
yapmaktadir. BDD yazilimcilarin birim test siirecleri kolaylagtirmakta ve test

uzmanlarinin fonksiyonel test siireleri azaltmaktadir.

BDD, sistemin davranisini tim ayrinti diizeylerinde paydaslart agisindan tanimlar ve
diger ¢evik yaklagimlardan farklilik gostermektedir. BDD, sistemin davranisinin bu
sekilde agiklanmasina odaklanmanin daha iyi iletisim sagladigin1 savunmaktadir. Diger
cevik gelistirme yontemleriyle karsilastirildiginda paydaslar i¢cin daha biiylik bir {iriin
trettigini garanti etmektedir. Davranig spesifikasyonlarin1 dikkate almak, yazilim
mithendislerinin her davranis hakkinda daha net diisiinmelerini saglamaktadir. Bunun
birlikte bir smif veya metot tarafindan test edilmelerine daha az giiven ve daha iyi
calistirilabilir dokiimantasyona sahip olmalarin1 saglamaktadir (Okolnychyi and Fogen

2016).

BDD, domain odakli tasarim dil kavramini benimsemektedir. Basarili bir yazilim
projesi, iyi bir iletisim gerektirir ve bu da ortak bir dile dayanmaktadir. Domain
uzmanlari domain dilleri a¢isindan disiinmektedir. Yazilim gelistirme alanindaki
kavramlar kullanarak gelistiriciler de ayni seyi yapmaktadir. Analistler ve gelistiriciler
bu alanlar arasinda ¢eviri yaparak domain kavramlarini tasarima eslemektedir. Bununla
birlikte bu ¢eviride bilgi kaybedilebilir, bu da farkli insanlarin farkli kavram yorumlara
sahip olmalarina neden olmaktadir. Bir¢cok yazilim projesi domain uzmanlar1 ve
ekipteki programcilar arasinda diigiik kaliteli iletisimden sikayet¢i olmaktadir. BDD
araglartyla yazilmis testler genellikle proje paydaslarinin anlayabilecegi bir dil

kullanilarak tanimlanmaktadir (Okolnychyi and Fogen 2016).

2.1.9.1 Davrams Odakh Gelistirme ilkeleri

BDD'yi yazilim gelistirme i¢in kullanmanin asil amacit miisterilere deger saglamaktir ve

bu anlayisa ii¢ temel ilkeye dayanmaktadir (Necas 2011):

e Misteriler icin degerli olan bir yazilimi saglamak icin gereken c¢abayi

gosterilmektedir. Bu caba yazilimi analiz etmek, planlamak ve tasarlamak i¢in
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yeterli zaman harcanmasidir.

e Paydas kelimesi yalnizca yazilimi alan miisteriye degil, onu kullanmas1 gereken
herkese atifta bulunmaktadir. Ne zaman paydas degeri getirmeyen veya saglama
yetenegi arttirmayan bir sey yapildiginda, bunu yapmayi1 birakmali ve bu
niteliklere sahip bir seye odaklanmak gerekmektedir.

e Herhangi bir ayrinti diizeyinde davranigi tanimlamak icin ayni dilbilimsel

yapilar kullanilmaktadir.

2.1.10 Davramis Odakh Gelistirme Tlgili Arastirmalar

Ciltik vd. (2014) Bankacilik Alaninda Dogal Dil isleme Destekli Davranis Odakl
Gelistirme isimli c¢aligmalarinda, selale ve ¢evik yaklasimlari baz alarak yazilim
gelistirmede tirliniine giden yolu kisaltmak, siireci kaliteli bir sekilde gerceklestirmek ve
tirtin kullanicilarinin ihtiyaglarini odak noktasinda tutan yontemleri benimseyerek bazi
caligmalar yirittiikklerini  belirtmektedir. Bu kapsamda bir yaklasim model
gelistirdiklerini sOylemektedirler. Bu modelde gereksinimlerin dogrudan yazilim
gelistirme siirecini tetiklemesini sorun asamasindan ¢O6ziim asamasina gegisteki
karmagikligi ve yanlis anlagilmalari minimuma indirmeyi hedeflemektedirler.
Calismalarinda ilgili alan uzmanlarinin bankacilik alaninin dogal dilini kullanarak
gereksinimleri  gelistirme slirecine girdi olarak saglamayr hedeflemektedirler.
Gelistirilen model; proje paydaslari, senaryo olusturma, bankacilik alanma o6zgii
olusturulan sozliikk ile dogal dil isleme, davranis doniistiiriici ve kod yapisi-test
tanimlart boéliimlerinden olugmaktadir. Calisma sonucunda BDD ile ilkelerinin
otomatize edilebilecegine deginmektedirler. Gereksinimlerin ya da kabul test
senaryolarinin tamamina davranis ismini verdikleri Davranis Odakli Gelistirme
yaklasimina ek olarak onerilen dogal dil islemi destegiyle birlikte yazilimin daha kaliteli

ve planlanan zaman ve biitce i¢inde teslim edilecegini dngérmektedirler.

Akyol ve Giimiiskaya (2016) Cevik Yazilim Gelistirmede BDD/TDD Y 6ntemlerinin ve
Yazilim Kalite Araglarinin Kullanilmasi: Bir Yazilim Miihendisligi Dersindeki Tecriibe
isimli calismalarinda BDD ve TDD yontemlerini SaaS uygulamalar gelistirmede

birlikte kullanmaktadirlar. Calisma Gediz Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii
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Yazilim  Miihendisligi  dersinde  2013-2015  yillari  arasinda  uyguladigim
belirtmektedirler. ilk 2 yil Ruby/Rails son yilda ise diger dillerde projeler
gelistirdiklerini sOylemektedirler. Calismada tiimlesik bir g¢evik yazilim gelistirme
cercevesinde, gilinlimiizde kullanilabilecek yazilim test araglar1 karsilagtirmasi
yapmaktadirlar. Calisma kapsaminda gerceklestirecekleri dort farkli  projede
Ruby/Rails, Java EE/Spring, C#/ASP.NET ve PHP ile Zend, Codeigniter, Laravel
teknolojileri ve platformlar1 kullandiklarin1 belirtmektedirler. Microsoft Azure ve
Heroku bulut servis saglayicilarinda ¢alisan SaaS uygulamalar gelistirmede kullanilan
BDD ve TDD test ve kalite araclariyla elde edilen tecriibeyi aktarmaktadirlar. Calisma
sonrasinda fonksiyonel otomatik testleri gelistirmede kullanilan Cucumber, Ruby
programlama dili BDD’yi giiglii olarak sunan ilk ortam oldugunu belirtmektedirler.
Calismada Ruby dili ve ortamu ile gelistirilmis projelerin ve bu ortamdaki otomatik test
araglart ile SaaS uygulamasinin ¢ok hizli gelistirilip Heroku ortamia tasindig
goriilmektedir. Uygulamalarda Ruby dilinin 3-4 haftada 6gretilmesinin miimkiin oldugu
belirtilmektedir. Ayni zamanda Ruby dilini 6grenciler tarafindan da kendilerince

Ogrenilebilecegi sdylenmektedir.

Oru¢ ve Ovatman (2016) BDD Kullanarak Web Servislerinin Test Edilmesi isimli
calismalarinda, bir web servisinin dogru ¢alisabilmesi i¢in test edilmeli ve onaylanmasi
gerektigini Onermektedirler. Web servislerinin test edilmesi yeni zorluklara neden
olabilmektedir. Bundan dolayt BDD web servislerinin testinde uygulanabilir olacagini
one stirmektedirler. Web servislerinde test senaryolar1 tanimlamak tizere Gherkin dilini
kullanarak test senaryolarini JMeter test senaryolarina doniistiirmek icin bir arag
gelistirilmektedir. Gelistirilen ara¢ dinamik olarak test komut dosyalarini olusturmada
Gherkin dili ile BDD yaklasimini kullanilmaktadir. Caligmada gelistirilen aracin ilk
artis1, Gherkin, alana 6zel bir dil oldugundan yazilim bilgisi olmayan herhangi bir test
uzmani web hizmeti testlerini olusturabilir ve ¢alistirabilir oldigunu sdylemektedirler.
Ikincisi, JMeter test araci kullanimindan dolay1 test gelistiricilerinin birim testlerini

manuel olarak yazmasi gerekli degildir sonuglarina ulagmaktadirlar.

Okolnychyi ve Fogen (2016) Davranis Odakli Gelistirme i¢in Araglar Calismasi isimli

aragtirmalariin amact BDD'de uygulanabilecek ilgili araglar1 belirlemek, bunlar
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degerlendirmek ve karsilastirmak i¢in kriterler gelistirmektir. Bununla birlikte bir aragta
basar1 elde etmek icin hangi arag setinin secilecegine iliskin kilavuzlar saglamaktir. Bu
calismada kullanilan arastirma yaklagimu, ilgili literatiir taramas1 ve Java, Groovy, Scala
tabanh diller i¢in mevcut BDD arag setlerinin analiz edilmesi olarak belirtilmektedir.
Calismada Cucumber, Concordion, Spoct, JBehave ve easyb araglari analiz edilmis ve
karsilastirilmaktadir. Proje paydaslar tarafindan okunabilirligi, otomatik kabul testleri
destegi, Web uygulamalarini test etme olanagi, kullanici1 hikayeleri ve senaryolarin diiz
metin agiklamasi olmasi yonlerinden bu araglarin BDD de kullanilabilirlik desteginin
giiclii oldugu belirtilmektedir. Gergeklestirilen karsilagtirmanin sonuglari, BDD'yi Java,
Groovy, Scala tabanl dillerle miimkiin kilan analiz araglartyla ana BDD kavramlarinin
giiclii bir desteginin oldugunu gostermektedir. Analiz edilen tiim araglar, farkli diger

dillerle de entegrasyona sahip oldugu belirtilmektedir.

Rocha Silva vd. (2016) Ontolojik Bir Test ile Cok Yapili Test I¢in Bir Yaklagim:
Davranigs Odakli Gelisme Perspektifi isimli g¢alismalarinda etkilesimli sistemlerin
gelistirme silireci boyunca yapilarin otomatik olarak degerlendirilmesini desteklemek
icin BDD temelli bir yaklasim onermektedir. Calismada benzer kavramlari paylasan
¢oklu yapilar lizerinde c¢alisabilecek testleri belirlemek igin bir ontoloji kullandigini
belirtmisler. Gorev modelleri, prototipler ve son kullanic1 arayiizlerini test eden bir
ornek olay incelemesi, bu yaklagimin tasarim siireci olduguna deginmisler. Bu
asamalardan itibaren uygulanabilirligini gostermek, gereksinimlerin siirekli bir kalite
giivencesini saglamak ve miisterilere ve gelistirme ekiplerine potansiyel sorunlari
tanimlamalar1 saglanmistir. Farkli yapilar tarafindan paylasilan ortak ontolojik
kavramlarin temeli olarak proje boyunca izlenebilirligi ve test entegrasyonunu
desteklemek icin bir ontoloji saglanmis. Her bir kullanici arayiizii 6gesinin
yanitlayabildigi davranislar1 temsil ederken, ontoloji ayrica kullanici arayiizii tasarimi
icin birden fazla ¢6zlimii genisletmeye izin vermis. Birden fazla tasarim secenegiyle
calisirken ve daha karmasik gorev modellerini degistirirken ortaya g¢ikabilecek olasi

sorunlar1 ve tutarsizliklari belirlemek i¢in ¢calismalarin devam edecegine deginmisler.

Subramanian vd. (2017) Davramis Odakli Test Otomasyon Cergevesi isimli

caligmalarinda Behavior Driven Test Automation Framework modelini sunmuslar. Bu
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model kapsaminda web uygulamasi test otomasyonu gelistirilmesi ve uygulanmasindaki
zorluklarla birlikte maliyet kaynaklarina ait problemler i¢in bir ¢6ziim Onerisi
sunmuslardir. Onerilen ¢oziim Behavior Driven Test Automation Framework’ii soz
edilen tim kisitlamalar1 ele alabilir, ¢iinkii ¢erceve cok fazla maliyet gerektirmeden
uygulanabilir ve korunabilir oldugunu 6ne siirmektedirler. Ayn1 zamanda ii¢ asamali
tim farkli katmanlarin test otomasyonunu destekleyebilir. Yazilim sisteminin test
kapsamini, kalitesini ve glivenilirligini biiylik 6lgiide iyilestirmenin ardindaki itici faktor
olarak islev gorecek mimari sistem olacagini 6ne siirmektedirler. Calismada yonetim ve
proje ekiplerinin test otomasyon siirecine katilmasini saglar ve test raporlamada
goriiniirligii artirir kanisina ulagsmiglar. Bununla birlikte yazilim gelistiriciler, test
uzmanlari, is analistleri ve diger paydaslar1 iceren proje ekipleri arasindaki iletisimi
gelistigine deginmisler. Cok katmanli mimari kullanilarak gelistirilen web uygulamalari
icin giiclii test otomasyon destegini icermektedir. Bununla birlikte basit ve karmagik
yazilim uygulamalar1 i¢in web uygulamasinin grafiksel kullanici arayiizii katmaninin,
uygulama programlama arayiizii katmaninin ve database katmanimin otomatik olarak
test edilmesini igeren ugtan uca bir test otomasyonu uygulanabilecegi sonucuna

ulagmislar.

Carter (2017) Bhive: Davranis Odakli Gelistirme bulugmalarinda Davranis-Metodu
isimli tez calismasinda cevik yaklasimlardan yola ¢ikarak BDD yaklasimi merkezli
BHive yaklasimi (modeli) gelistirmistir. Bu modelde “Given”, “When” ve “Then”
ifadelerini “Precondition”, “Command” ve “Postcondition” yapilarina esleyerek BDD
senaryolarmnin temel dayanaklarina dayandirilmis. Bu eslemenin Davranig-Metodu
gosteriminin olusturulmasina izin verdigini ve bdyle bir modelin sistem davranigini
aragtirmak ve gereklilikler ve test planlarindaki bogsluklari ortaya ¢ikarmak i¢in yararl
oldugunu belirtmigler. BDD'yi BHive aracilifiyla Davranig-Metodu ile birlestirilmis.
Calismada BHive kodunun Gherkin 6zellik dosyasindan iiretildigi belirtilmektedir.
Calisilan ornek Gherkin'e 6zgili olsa da BHive genel bir yaklasimdir ve BDD'nin
herhangi bir varyasyon i¢in uygulanabilir oldugu belirtilmektedir. BHive'ln davranis
odakl1 bir yaklasim kullanilarak gelistirilen bir sisteme etkili bir sekilde uygulanmasina
ilisgkin bir dizi kural oldugunu belirtilmektedir. Calismada IPTV uygulamasinin

DatalLayer'in gelistirilmesine BHive yaklasimi1 uygulanmis. Uygulama 6nemli derecede
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karmagiklik icerdigi goriilmektedir. Bununla birlikte BHive'in projeyle ve onun

gelistirmeye yonelik yinelemeli yaklagimiyla uyumlu oldugu gosterilmistir.

De Souza vd. (2017) Davranis Odakli Gelismeyi Yazilim i¢in Scrum ile Birlestirmek
Egitim Alaninda Gelistirme isimli c¢aligmalarinda, EAMS-CBALM yazilimin1 Sao
Carlos Federal Universitesi Tip Boliimii, Western Oregon Universitesi Egitim
Aragtirma Enstitiisii, Sirio Libanes Hastanesi ve TokenLab yazilim evi birlikteliginde
gergeklestirilmistir.  Calismalarinda bazi  EAMS-CBALM bilesenlerini  yeniden
tasarlamak i¢in BDD ve Scrum yaklagimlarinin birlikte kullanildig: bir vaka ¢alismasini
ele almaktadir. Calismada {iriin sahibi ile gelistirme ekibi arasindaki iletisimin, sistem
gereksinimlerini agik¢a tanimlamak ve otomatik olarak test siiitleri olusturmak i¢in
BDD'yi bir iletisim platformu olarak kullanarak gelistirilebilecegini 6ne siirmektedirler.
Calismada EAMS-CBALM ig¢in bir 6rnek olay incelemesi yapilmis. Sonrasinda EAMS-
CBALM gelisimine katilan ayni {iriin sahibi ile diizenli toplantilar yapilarak, BDD
siirecinin ardindan gereksinim i¢in yeni bir kaynak kodu olusturulmustur. Olusturulan
kaynak kodu iiriin sahibine sunularak, TokenLab yazilim evi tarafindan gelistirilen
kodlarla karsilastirilmistir. Bu vaka c¢alismasinda BDD siirecinin EAMS-CBALM
gelisiminde kullanilan Scrum yontemine gore iirlin sahibi ile gelistiriciler arasindaki
iletisimi gelistirdigini gostermistir. Bunun birlikte bir dilin BDD senaryolar1 ve kabul
testleriyle birlikte kullanim1 ve {irlin sahibinin gelisim siireci boyunca gelistiricileri ile
takip etmesini ve uygun sekilde iletisim kurmasini saglamistir. Ayrica bu vaka ¢aligmasi
BDD'nin yazilim yasam dongiisiiniin gereksinim toplama, analiz ve tasarim agamalari

i¢cin daha fazla destege ihtiya¢ duydugunu gostermistir.

Lucassen vd. (2017) Otomatik Kabul Testleriyle Davranis Odakli Gereksinimlerinin
Izlenilebilirligi isimli ¢alismalarinda gevik yazilim gelistirme siireci olan BDD {izerine
kurulu olan izlenebilirligi saglamaya calisan davranis odakli izlenebilirlik yontemini
onermektedirler. Otomatik kabul testlerinin g¢alisma zamani izlemesini isleyerek
kullanic1 hikayesi gereksinimlerinin kaynak koduna nasil izlenecegini ve BDT
matrisinin normallestirilmis siirimlerinin  kullaniciya 6zel hikdye ve yoOntemleri
vurguladigini géstermislerdir. Gelecekteki ¢alismalarda prototiplerinin endiistri projeleri

tizerinde test ederek ve uygulayicilar1 dahil ederek BDT ciktisinin dogrulugunu
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degerlendirmeyi amaglamislardir. Ozellikle NBDT matrisindeki smiflarm  ve
yontemlerin hatalarin giderilmesi gibi yazilim mihendisligi isleri i¢in uygun olup
olmadigimi anlamak istemislerdir. Pilot noktada hangi kodun herhangi bir zamanda
hangi gereksinimle ilgili oldugunu dogru bir sekilde belirleyebildigini gostermek igin
BDT’yi uygulamislardir. Bir bagka ilging yon ise otomatik degisim etki analizi: Yeni bir
kullanict hikayesi eklemenin etkisini tanimlamak i¢cin BDT'nin kullanilmasidir. En son
olarak modernizasyon yontemlerinin bir parcasi olarak en gelismis Ozellik konum

tekniklerini denemeyi planlamislardir.

Dimanidis vd. (2018) Otomatik Web API Gelistirmesi i¢cin Dogal Dilde Bir Yaklagim
isimli ¢alismalarinda ¢evik yaklasimlardan yola c¢ikarak BDD merkezli Dogal Dil
Odakli  Gelistirme modelini (yaklagimini)  gelistirmislerdir. Web  servisleri
gereksinimlerinin ortaya ¢ikarilmasi ve belirtilmesi asamalarini kolaylastirmak igin
BDD kullanan bu yaklasimi Onermektedirler. Ayrica bahsedilen bu gelistirme
yaklasimlariminda koprillemeyi amaglayan bir yazilim araci olan gherkin2OAS"t
sunmaktadirlar. Onerilen metodoloji ve arag sayesinde, uygun islevselligi saglarken
hizl1 bir sekilde web servisleri hizmetleri tasarlayip olusturabilir goriisiine varmislardir.
Dogal dilde ifade edilen gereksinimlerin kaynak koduna doniistiiriilmesinin gelistirici
verimliligini  artirabilece8i  gosterilmektedir. Caligmanin  odak noktast iletisim
engellerini agmak i¢in gereklilikleri spesifikasyonlara doniistiirmek i¢in bir yontem ve
ara¢ saglamak olsa da bu calismanin sonuglari web hizmetinin kaynak kodunu OAS

sartnamesinden dagitarak nicel bir sekilde yardimci olabilir goriisiine varmislar.

Necas (2011) Bir Kalite Giivence Araci Olarak BDD Sartnamesi isimli tez ¢alismasinin
amact Davranig Odakli Gelistirme yaklasimini tanitmaktir. Bununla birlikte ¢calismada
kullanic1 hikayelerini miisteriler ve is analistleri tarafindan dogrudan yazmayi ve
iletisimi destekleyen bir arag tasarlanmaya calisilmistir. Calismada BDD, yazilim
gelistirmenin iki yoniinii bir araya getirdigini belirmislerdir. Bunlardan ilki miisterilerin
ithtiyaclarmin analizi ve sistemin otomatik olarak test edilmesidir. Digeri ise analiz ve
gereksinimler i¢in  kullanict  hikayelerini  kullanmasidir. BDD  miisterilerin
gereksinimlerine odaklanmistir ve dogrudan miisteri ile tartigilabilecek kabul testleri

sunmugstur. Tasarlanmaya ¢alisilan aragta Cucumber kullanirken, senaryolarinin yazma

24



sekli aciklayic1 ve anlasilmasi agik oldugu belirtilmektedir. Cucumber gibi BDD
araglarin kullanimlar1 dikkate alindiginda bazi dezavantajlara sahiptir oldugu One
strilmiistir. BDD’de kullanict hikayeleri uygulamanin otomatik olarak test edilmesi
icin kullanilabilir ve projeyi kalite giivencesi anlaminda olumlu yonde etkiledigi

belirtilmektedir.

2.2 Yazilim Testi

Yazilim testi, yazilimin i¢inde hata bulma niyetiyle degerlendirme siirecini ifade
etmektedir. Bir yazilim drliniin niteligini, yetenegini degerlendirmeyi ve kalitesini
karsiladigin1 belirlemeyi amaglayan bir tekniktir. Yazilim testi, yazilimi giivenilirlik,
kullanilabilirlik, biitiinliik, giivenlik, yetenek, verimlilik, taginabilirlik, bakim, uygunluk
vb. gibi diger yazilim kalite faktorleri icin de test etmek iizere kullanilmaktadir.
Standart miihendislik yontemleri yerine hazirlanmis bir yontemdir. Test yapmak pahali
olabilir, ancak yazilimi test etmemek daha maliyetli olmaktadir. Yazilim testi, takip
edilmesi gereken belirli hedef ve ilkelere ulasmayr amaglamaktadir (Sawant et al.
2012).

Yazilim testi, gercek sonuclarin beklenen sonugclarla eslesme durumunu kontrol etmek
ve yazilim sisteminin hatasiz olmasim1 saglamak i¢in yapilan bir faaliyet olarak
tamimlanmaktadir. Ilgilenilen bir veya daha fazla 6zelligi degerlendirmek igin bir
yazilim bileseninin veya sistem bileseninin yiiriitilmesini icermektedir. Yazilim testi
aynt zamanda gercek gerekliliklerin aksine hatalari, bosluklart veya eksik
gereksinimleri tanimlamaya yardimci olmaktadir. Manuel olarak ve otomatik araglar

kullanilarak yapilmaktadir (int.Kyn.5).

Yazilim testi, bir yazilim veya uygulamanin hatasiz oldugunu dogrulama ve onaylama
islemi olarak tanimlanmaktadir. Tasarim ve gelistirmesinde rehberlik ettigi sekilde
teknik gereklilikleri karsilar ve tiim istisnai ve sinir durumlarini ele alarak kullanici
gereksinimlerini etkin ve verimli bir sekilde karsilamaktadir. Yazilim testi, yalnizca
mevcut yazilimdaki hatalar1 bulmay1 degil ayn1 zamanda yazilimi verimlilik, dogruluk

ve kullanilabilirlik acisindan iyilestirmeye yonelik Onlemleri bulmayr da
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amaclamaktadir. Temel olarak bir yazilim programimin veya uygulamasinin

ozelliklerini, islevselligini ve performansini 6lgmeyi amaglamaktadir (int. Kyn.6).

2.2.1 Yazihm Gelistirmede Test

Uriin gelistirmenin énemli kismu, iiriiniin paydaslarmin beklentilerine cevap verdiginden
emin oldugu kalite giivencesi gorevidir. Bu durum beklentiler, kullanilabilirlik,
giivenilirlik, performans vb. gibi dokunduklar1 6zelliklerin niteligine bagli olarak
gruplara ayrilmaktadir. Yazilim gelistirmede teknik kalite giivence siireci temel olarak
testler seklinde yapilmaktadir. Test, eylemlerin sonucunun analiz edildigi bir {iriin
tizerinde bir dizi eylemin gerceklestirildigi bir prosediir olarak tanimlanmaktadir.
Faaliyetler manuel veya otomatik sistemler tarafindan gerceklesmektedir. Sonuglar

tirlinlin, kullanicilarinin, paydaslarinin veya ¢evrenin tepkileridir (Nilsson 2015).

Test bulgularin belirlenmesi, yazilim kalite diizeyinin arttirilmasi, karar mekanizmalari
icin veri elde edilmesi ve eksikliklerin oniine gegilmesi bakimindan 6nem tasimaktadir.
Genel olarak test iirliniin istenen seviyede oldugunu belirlemek, degilse de istenilen
seviyeye gelmesini saglamak icin kullanilan bir siiregtir. Test aktiviteleri yazilimin
kalite ve giivenilirliginin artmasin1 saglamaktadir. Yazilim testi teknik bir is olabilir
fakat bununla birlikte insan psikolojisini ve bazi onemli Olgiitleri de gbéz Oniinde
bulundurmak gerekmektedir. Normal sartlarda bir yazilim i¢indeki tiim olas1 durumlar
test edilmek istenir ancak ¢cogu zaman bu durum ger¢eklesmemektedir. Basit goriinen
bir yazilimin ¢ok sayida olasi girdileri ve ¢iktilari olabilir. Tiim bu olasiliklar i¢in test
aktivitesi olusturmak gii¢ bir durumdur. Karmasgik bir yazilimmn tamamen test edilmesi
i¢in uzun zamana ve kaynak ihtiya¢ durulmaktadir. Yazilim test eden uzmanlarinin test
aktiviteleri i¢in uygun bakis agisina sahip olmalar1 gerekmektedir. Baz1 durumlarda test
uzmanlarinin bakis agisi, islemesi gereken siirecten daha 6nemli olmaktadir (Serdaroglu

2015).

Yazilim gelistirmede test hatalar1 bulma, kalite seviyesi hakkinda bilgi kazanma, karar
vermek i¢in bilgi saglama ve hatalart 6nleme gibi hedefleri bulunmaktadir. Kalite

kontrol edilmez iiretilir diisiince yapis1 ve testlerin yazilim gelistirme silirecinin en
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basindan itibaren igin i¢ine dahil olmasi gerekliligi hatalarin daha yapilmadan
onlenmesini saglamaktadir. Uretilen ¢iktilarm gdzden gecirilmesi (analiz dokiimani
gibi) sonucunda bulunan hatalarin tanimlanip ¢oziilmesi de kodda hatalarin ¢ikmasini

engellemeye de yardimei1 olmaktadir (Int.Kyn.7).

2.2.2 Yazilim Testinin Hedefleri

Hedefler yazilim siirecinin ¢iktisidir. Yazilim testinin hedefleri asagida belirtilmektedir

(Sawant et al. 2012):

e Dogrulama, test iirlinlin veya yazilimin istenen sekilde calistigini dogrulamak ve
yazilimin belirtilen sartlar1 yerine getirip getirmedigini dogrulamak icin de
kullanilmaktadir.

e Oncelik kapsamu, testleri biitce ve program simirlarr dahilinde verimli ve etkili
bir sekilde yapilmalidir.

e Dengeli test siireci gereksinimleri, teknik kisitlamalari ve kullanic1 beklentilerini
dengelemelidir.

e {lgili dokiimanlar, test siirecinin hem basaris1 hem de basarisizligi ile
hazirlanmalidir. Bu yiizden ayni seyi tekrar test etmeye gerek duyulmamaktadir.

e Deterministtik; ne yaptigimizi, neyi hedefledigimizi, olasi sonucu ne olacagini

bilmeliyiz.

Amag, bir kisinin veya sistemin basarmayi planladig1 ve planladigi 6ngoriilen bir durum
olmaktadir. Bir hedef, tutarli ve Olciilebilir olmali ve biitiin hedeflerin birbiriyle
baglantili olmasi gerekmektedir. Testte, yazilim test slirecinin amaglanan ¢iktilar1 olarak
hedefleri tanimlanmalidir. Yazilim testinin hedefleri asagida belirtilmektedir (Kumar

and Syed 2010):

e Dogrulama ve Onaylama: Testlerin yalnizca hatalar1 bulmak icin yapildigini
sOylemek dogru olmaz. Hatalar yazilimi kullanan herkes tarafindan
bulunmalidir. Test, bir iriiniin istenen sekilde calistigini dogrulamak igin

kullanilan bir kalite kontrol onlemidir. Yazilim testi, gergek iirlinlin {iriin
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gereksinimlerine kiyasla (yazili ve kapali) bir durum raporu sunmaktadir. Test
stirecinin, yazilimin yayinlanmast kullanimi igin belirtilen kosullar1 saglayip
saglamadigint dogrulamasi ve dogrulamasi gerekmektedir. Test, test edilen
yazilimda miimkiin oldugu kadar fazla hata ortaya ¢ikarmali, gereksinimlerini
karsilayip karsilamadigin1 kontrol etmeli ve ayrica kabul edilebilir bir kalite
seviyesine getirmelidir.

Oncelik Kapsami: Kapsamli testler miimkiin goriilmemektedir. Biitge ve
zamanlama kisitlamalar1 dahilinde testleri verimli ve etkili bir sekilde
yapilmalidir. Bu nedenle testin efor sarfedilmesi ve makul sekilde oOncelik
vermesi gerekmektedir. Genel olarak her o6zellik en az bir gegerli giris
durumuyla test edilmelidir. Ayrica yazilimin isletim profiline bagl olarak giris
izinlerini, gecersiz girisi ve islevsel olmayan gereksinimleri test edilmektedir.
Yiiksek oranda mevcut ve sik kullanim senaryolari, nadiren karsilasilan ve
Onemsiz senaryolardan daha fazla kapsama sahip olmalidir.

Dengeli: Test siireci yazili gereklilikleri, ger¢ek diinyadaki teknik kisitlamalar
ve kullanici beklentilerini dengelemelidir. Test siireci ve sonuglar1 tekrarlanabilir
ve test cihazindan bagimsiz, yani tutarli ve tarafsiz olmalidir. Gelistirme
asamasinda kullanilan siirecin yani sira, pek ¢ok yazili veya dolaysiz gereklilik
olmaktadir. Test ederken, yazilim test ekibi tiim bu gereksinimleri gbz oniinde
bulundurmalidir. Ayrica yazilimin kullanicilar1 degil gelistirme ekibinin bir
parcast oldugumuzu anlamalidirlar. Test edenlerin kisisel goriisleri pek cok
diisiinceden yalnizca biri olmaktadir. Test cihazindaki onyargi her zaman
kapsama alaninda bir dnyargiya yol agmaktadir. Son kullanicinin bakis agisi
acik¢a yazilimin basarisi i¢in hayati dnem tasiyor, ancak teknik, biitce veya
zamanlama kisitlamalar1 nedeniyle tiim ihtiyaclarin karsilanamayacagi kadar
onemli olmamaktadir. Her kusur eksiklik zaman ve teknik kisitlamalarina gore
onceliklendirilmelidir.

Izlenebilir: Hem basar1 hem de basarisizliklart belgelemek, test siirecini
kolaylagtirmaya yardimci olmaktadir. Ne test edildi ve nasil test edildi devam
eden bir test siirecinin bir pargasi olarak gereklidir. Bu tiir seyler yinelenen test
cabalarini ortadan kaldirmak i¢in bir ara¢ olarak hizmet etmektedir. Test planlari

okunacak ve anlasilacak kadar net olmalidir. Kaostan kaginmak ve belgelerin
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hatalarin Onlenmesinde daha faydali olmasim1 saglamak icin bilinen ortak
belgeleme yontemleri iizerinde anlasilmalidir.

e Deterministik: Problem tespiti testlerde rastgele olmamalidir. Ne yaptigimizi,
neyi hedefledigimizi, olas1 sonucu ne olacagi bilinmelidir. Kapsam Kkriterleri,
kararlastirilmis nitelikteki ve Oncelikteki tiim kusurlar1 ortaya cikarmalidir.
Ayrica, daha sonra yiizey kaplama hatalari, kapsama alaninda hangi bdliimiin
meydana gelecegine gore kategorize edilmeli ve boylece gelecekteki testlerde bu
tir kusurlar1 tespit etmede kesin bir maliyet sunulmalidir. Siirece iliskin
derinlemesine bilgi sahibi olmak, maliyetleri daha iyi tahmin etmemize ve genel

gelisimi daha iyi yonlendirmemize olanak saglamaktadir.

2.2.3 Yazilim Testinin Amaci

Yazilim gelistirmede test, gelistirilen uygulamanin denetlenebilir kosullar altinda
calistirilmasi ve elde edilen sonuglarin degerlendirme siirecidir. Denetlenebilir durumlar
hem normal hem de anormal durumlar1 kapsamas1 gerekmektedir. Bilingli sekilde hatali
seyler yaparak olabilecek durumlar1 6nceden belirlemeye yonelik olmasi gerekmektedir.
Gergeklesmesi beklenen durumlarin olmadigini veya gergeklesmesi gereken durumlarin
oldugunu ortaya ¢ikartmak test aktivitesinin amacidir (Tian 2005). Yazilim testi asagida

belirtilen amaglar i¢in yapilir:

e Miisteriye sunulmadan once iiriin kalitesinden emin olmak,

¢ Yeniden calisma (diizeltme) ve gelistirme masraflarin1 azaltmak,

e QGelistirme isleminin erken asamalarinda yanlislar1 saptayarak ileri asamalara
yayilmasini 6nlemek, boylece zaman ve maliyetten tasarruf saglamak,

e Miisteri memnuniyetini arttirmak ve izleyen siparisler i¢in zemin hazirlamak.

Yazilim testi yazilim uygulamalarinin ve iriinlerin gelistirilmesinde 6nemli bir rol

oynamaktadir. Asagida yazilim testinin amaglarina deginilmistir (Int.Kyn.8).

e Uygun Maliyet: Testin bir¢cok faydasi vardir ve en dnemlilerinden biri maliyet

etkinligidir. Projemizin zamaninda test edilmesi, uzun vadede para tasarrufu
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saglamaktadir. Yazilim gelistirme bir¢ok asamadan olusur ve eger daha erken
asamalarda hatalar yakalanirsa, bu sorunlarin giderilmesi ¢ok daha diisiik
maliyetli olmaktadir.

e Giivenlik: Yazilim testinin en hassas ve en dnemli kism1 olmaktadir. Kullanicilar
her zaman giivenebilecekleri giivenilir iirlinler aramaktadirlar. Sorunlar1 ve
riskleri 6nceden gidermede yardimei olmaktadir.

e Uriin Kalitesi: Uriiniiniiziin vizyonunun hayata gegmesi icin planlandig1 gibi
calismasi gerekmektedir. Gerekli sonuglart almaniza yardimci oldugundan {iriin
gereksinimlerini takip etmek 6nemlidir.

e Miisteri Memnuniyeti: Bir iirin sahibinin nihai hedefi, en iyi miisteri
memnuniyetini saglamaktir. Miimkiin olan en iyi kullanic1 deneyimini saglamak
icin yazilim test edilmelidir. Bu pazardaki en iyi iirlin olmak, uzun vadede

biiyiik etkileri olacak giivenilir miisteriler kazanilmasina yardimci olmaktadir.

2.3 Yazilim Test Seviyeleri

Yazilim gelistirme yasam dongilisiinde test yapmak icin bircok karakteristik
bulunmaktadir. Bunlar yazilim gelistirme aktivitelerinin her bir agamasina karsilik
gelmekte ve belirli hedeflere yonelik olmaktadir. Test seviyeleri projenin akisina ve
sistemin mimarisine gore birlestirilir ya da yeniden yapilandirilmaktadir. Farkli test

seviyeleri i¢in genel hedefler, yaklasimlar ve sorumluluklar bulunmaktadir (Serdaroglu
2015).

Yazilim Test Stratejisi (seviyesi), yazilim test senaryo tasarim yontemlerini, basarilt bir
yazilim insast ile sonuglanan iyi planlanmis bir dizi adimla birlestirmektedir. Bu
adimlar yazilim test stratejileri test i¢in yol haritasi olmaktadir. Bir yazilim test
stratejisi, Ozellestirilmis bir test yaklasimini tesvik edecek kadar esnek olmali, ayni
zamanda da yeterince dogru olmalidir. Strateji genellikle proje yoneticileri, yazilim
mithendisi ve test uzmani tarafindan gelistirilmektedir. Yazilim test stratejileri Birim
testi, Entegrasyon testi, Kabul testi ve Sistem testi olarak nitelendirilmektedir (Sawant
etal. 2012).
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2.3.1 Birim Testi

Birim (unit) testi, gelistirilen kodlar1 test etmek i¢in yazilan test kodlar1 ve fonksiyonun
belirli bir biriminin davranisim1 kontrol etme islemidir. Yazilim, modiil ve smiflarin
(class) fonksiyonlarint dogrular ve hatalar1 bulmak i¢in aramalar yapmaktadir.
Yazilimin gelistirme asamasinin durumuna gore sistemin geri kalan kismindan ayri
uygulanmas1 gerekmektedir. Birim testi temel isleyis ve yapisal testler gibi hem
fonksiyonel hem de fonksiyonel olmayan karakteristikleri kapsamalidir. Birim testi, test
edilmis olan kodun kullanimiyla ve gelistirme cevresinin destegiyle birlikte devam
etmektedir. Gelistirilen uygulamada ise birim testini kodu gelistiren gelistirici
yapmaktadir. Bu asamada yazilim gelistiriciler bulduklar1 kod gelistirme hatalarim

diizeltmektedirler (Serdaroglu 2015).

Birim testlerinin basartyla sonuglanmasi, yazilim entegrasyonu ve sistem testlerinden
once gelistirilen yazilimin genel olarak beklenen gereksinimleri karsiladigmin bir
gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Birim testinin basarili olmasi gelistirilen
yazilimin hatasiz oldugu anlamina gelmez. Gelistirilen yazilimdan istenen
gereksinimlerim tam olarak karsilandigini sdylemek icin entegrasyon ve sistem testleri

ile arayiiz testlerinin de basarili olarak tamamlanmasi gerekmektedir (Kuday 2014).

2.3.2 Entegrasyon Testi

Entegrasyon testi birimler arasindaki arayiizleri, uygulamanin farkli parcalarinin
birlestirilmis hallerinin test edilmesidir. Entegrasyon testinin birden fazla seviyesi
bulunmaktadir. Birim entegrasyon testi, birim testleri yapildiktan sonra ve birimler
entegre edildikten sonra birimlerin aralarindaki etkilesimin calisirligini gérmek icin
yapilan test seviyesidir. Sistem entegrasyon testi, farkli sistemleri ya da yazilimlar
arasindaki etkilesimleri c¢alisirligint goérmek icin yapilan test seviyesidir. Sistem

entegrasyon testi sistem testinden sonra yapilmasi gerekmektedir (Serdaroglu 2015).

Yazilim gelistirme projelerinde birim testlerin basarili olarak tamamlandiktan sonra

entegrasyon testleri baslamaktadir. Entegrasyon testlerinin amact birim ya da
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modiillerin bir araya gelerek entegre edilmis yazilimin bilesenleri arasindaki uyumun
dogru bir sekilde ¢alistigini dogrulamaktir. Bununla birlikte bilesen ya da modiillere ait

gereksinimleri de karsiladiginin dogrulanmasidir (Kuday 2014).

2.3.3 Sistem Testi

Sistem testi, yazilim sisteminin belirtilen gerekliliklere uygunlugunu degerlendirmek
icin eksiksiz ve entegre bir sistem iizerinde yapilan testlerdir. Sistem testi kara kutu
(sistemin girdi ve ciktilarina dayali test) testi kapsamina girmektedir ve bu nedenle
yazilan kodlarin i¢ tasarimi hakkinda hicbir bilgi gerektirmemelidir (Sawant et al.
2012).

Sistem testleri gelistirilen yazilim fonksiyonel olan geresinimleri, fonksiyonel olmayan
gereksinimleri ve veri kalite karakteristiklerini kontrol etmektedir. Yazilim test
uzmanlari eksik ve dokiimanda belirtilmeyen gereksinimlerle de ilgilenmek durumunda
kalmaktadir. Fonksiyonel gereksinimler i¢in gerceklestirilecek sistem testleri, sistemin
goriinen anlagmada kararlastirilmig tekniklerinin test edilmesiyle baslamaktadir

(Serdaroglu 2015).

2.3.4 Regresyon Testi

Uygulama ve uygulama ortamlarinda gerekli degisiklikler yapildiktan sonra yeniden
yapilan testler regresyon testi olarak tanimlanmaktadir. Boylece dnceki yapilan testlerde
belirlenen sorunlarin ¢oziildiigiinden, yeni eklenen 6zelliklerin problemsiz calistigindan

ve yeni hatalar olusmadigindan emin olunur.

2010 yilinda yayinlanan sistemler ve yazilim miihendisligi sozliigiine gore regresyon
testi degisikliklerin istenmeyen etkilere yol agmadigini ve sistemin veya bilesenin
belirtilen gereksinimlere uydugunu dogrulamak i¢in bir sistemin veya bilesenin segici
olarak yeniden test edilmesidir. Yazilim evrimi sirasinda degisiklikler yapildiginda
regresyon testi yapilmaktadir. Regresyon testinin amaci, yeni yapilan degisikliklerin

yazilimin mevcut degismeyen bir bdliimiiniin davraniglarini engellemediginden emin
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olmak durumudur (Yoo and Harman 2012).

Regresyon testi, degistirilmis olan yazilimi tekrar test etme islemidir. Regresyon testi,
ticari yazilim gelistirmede test etme cabasinin genisligini olusturur ve uygulanabilir
herhangi bir yazilim gelistirme siirecinin 6nemli bir pargasidir. Biiyiik bilesenler veya
sistemler bliyiik regresyon test takimlarina sahip olma egilimindedir. Buna ragmen pek
cok gelistirici buna inanmak istemezler ve sistemin bir kismindaki kiigiik degisiklikler
genellikle sistemin uzak kisimlarinda sorunlara neden olmaktadir. Regresyon testi bu tiir

problemleri bulmak i¢in kullanilmaktadir (Ammann and Offutt 2016).

2.3.5 Kullanic1 Kabul Testi

Kullanic1 kabul testleri yazilim uygulamasiin gergek ortama atilmadan onceki son
asamada yapilan test aktivitesidir. Genellikle yazilim uygulamasini kullanacak olan son
kullanic1 tarafindan testler yapilmaktadir. Uygulama gereksinimlerin karsilandigini
goriiliince son kullanicinin onay1 alinir ve yazilim teslim edilmektedir. Kullanict kabul
testi Oncesinde gelistirme tamamen bitirilmelidir. Birim, entegrasyon, sistem testleri
gibi ¢esitli testler tamamlanmalidir. Yazilimdaki hatalarin ¢dziimlenmis olmasi
gerekmektedir. Kullanic1 kabul testinin planlamast yapilmalidir. Sonrasinda test
senaryolar1 olursturulir ve teste aktivitesine baglanilmaktadir. Test sirasinda hata ya da
hatalarin  belirlenmesi durumunda hatalarin  ¢oziimlenmesi saglanir ve testler

tamamlanarak kullanici kabul testi sonlandirilmalidir.

Kullanic1 kabul testi, yazilim iiriiniin standartlara ve belirtilen kriterlere gore gelistirilip
gelistirilmedigini ve miisteri tarafindan belirtilen tiim gereklilikleri karsiladigini
dogrulamak i¢in gergeklestirilmektedir. Bu tiir testler genellikle iiriiniin harici olarak
baska bir tarafca gelistirildigi bir kullanici ve miisteri tarafindan gerceklestirilir.
Kullanici kabul testi kullanicinin sistemin i¢ isleyisi veya kodlamasi ile pek
ilgilenmedigi ancak sistemin genel isleyisini degerlendirdigi ve kendi belirledigi
gerekliliklerle karsilastirdigi kara kutu test teknigine girmektedir. Kullanic1 kabul testi
iiriin teslimi yapilmadan once, kullanic1 tarafindan yapilan en 6nemli testlerden biri

olarak kabul edilmektedir (Sawant et al. 2012).
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Kullanici kabul testi, miisteri tarafindan tiizerinde anlasilan sartlara gore sistemi
belgelendirmek igin gerceklestirilen bir test tiirii olarak tanimlanmaktadir. Bu test,
yazilim uygulamasimi gercek ortama tagimadan Once testin son asamasinda
gerceklesmektedir. Bu testin temel amaci, is akisini ugtan uca dogrulamaktir. Kullanici
araylizii hatalarina, yazim hatalarina ve sistem testlerine odaklanmamaktadir. Bu test,
veri kurulumuna benzer iiretim ile ayr1 bir test ortaminda yapilmaktadir. Iki veya daha
fazla son kullanicinin dahil oldugu bir tiir kara kutu testi olarak belirtilmektedir
(Int.Kyn.5).

2.4 Yazilim Test Teknikleri

Yazilim test teknikleri, yazilim gelistirmede yazilan kodlarin kontrolerini yapmak ve
fonksiyonlarin ¢aligma durumlarini sinamak i¢in kullanilan test teknikleridir. Yazilim
testi, yazilim kalite giivencesinin temel bir bilesenidir ve sartname, tasarim ve
kodlamanin gbzden gegirilmesini temsil etmektedir. Yazilim testinin temel amaci,
yazilimi dikkatlice kontrol edilen durumlarda sistematik olarak test ederek yazilim
sisteminin kalitesini teyit etmektir, bagka bir ama¢ da yazilimin biitiinliigiinii ve
dogrulugunu tespit etmektir ve nihayet kesfedilmemis hatalar1 ortaya c¢ikarmaktadir.
Hata bulmak icin kullanilan en 6nemli ti¢ teknik; kara kutu testi, beyaz kutu testi ve gri

kutu testi olarak belirtilmektedir (Khan and Khan 2012).

Test vakalari, daha etkili testler elde etmek icin cesitli test teknikleri kullanilarak
gelistirilmektedir. Bu sayede, yazilimin eksiksizligi saglanmis ve hata bulma olasiligini
en yliksek cikaran test kosullari secilmistir. Bu nedenle, test uzmanlar1 hangi test
durumlarinin secilecegini tahmin etmemektedir. Gerekli test tekniklerini, test kosullarini
sistematik bir sekilde tasarlamalarini saglamaktadir. Eger mevcut her tiirlii test teknigini
bir araya getirilmesi durumunda daha iyi sonuclar elde edilmektedir. Yazilim iki sekilde
test edilebilir, baska bir deyisle iki farkli yontemi ayirt edebilirsiniz. Bunlar kara kutu

testi ve beyaz kutu testidir (Jovanovic 2006).
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2.4.1 Kara Kutu Testi

Kara kutu testi (Black box testing), ¢ikt1 gereksinimlerine dayali ve programin i¢indeki
icyap1 hakkinda herhangi bir bilgi veya kodlama olmadan yazilimi test etme teknigidir.
Temel olarak Kara kutu testi, dogruluk testinin ayrilmaz bir pargasidir. Ancak fikirleri
sadece dogruluk testi ile smirli degildir. Amacg bilesenin, bilesen igin yayinlanan

gereksinime ne kadar uygun oldugunu test etmektir (Jovanovic 2006).

Kara kutu testi, sistemin i¢ mantiksal yapisini ¢ok az dikkate almakta ya da hi¢ dikkate
almamaktadir. Sadece sistemin temel yOniinii incelemektedir. Giris kriterlerini uygun
sekilde kabul edildiginden ve c¢ikis kriterlerini dogru iiretildiginden emin olunmasini

saglamaktadir (Khan 2010).

Black

Box

Sekil 1.3 Kara kutu test teknigi

Kara kutu test teknigiyle su hata tiirleri tespit edilmeye calisilir (Kuday 2014):

Dogru olmayan veya hi¢ olmayan islevlerin tespiti

e Arayiiz hatalar1

e Performans hatalari

e Veri tabanlarina ulagsma hatalar1 veya veri yapilarindaki hatalar
e ilklendirme veya sonlandirma hatalar

e Simnir deger hatalar
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2.4.2 Beyaz Kutu Testi

Beyaz kutu testi (White box testing), gelistirilen yazilim uygulamasinin kod yapisi
bilinerek gergeklestirilen test teknigidir. Beyaz kutu testi hatalarin tespit edilmesinde ve
¢Oziimlenmesinde oldukg¢a etkilidir. Ciinkii hatalar sorun ¢ikarmadan 6nce bulunmalidir.
Beyaz kutu testi, sisteme girdi verme ve sistemin gerekli ¢iktiy1 iretmek i¢in bu girdiyi
nasil isledigini kontrol etme islemidir. Beyaz kutu testine beyaz kutu analizi, saydam
kutu testi veya saydam kutu analizi de denir. Beyaz kutu testi yazilim test silirecinin

entegrasyonu, birim ve sistem seviyelerinde uygulanmaktadir (Jovanovic 2006).

Beyaz kutu testi kod uygulamasinin amaclanan tasarimdan sonra geldigini ya da
gelmedigini  dogrulamaktir. Bununla birlikte uygulanan giivenlik islevselligini
dogrulamak ve yararlanilabilir glivenlik agiklarini ortaya ¢ikarmak icin kullanilabilecek

bir giivenlik testi yontemi olarak kabul edilmektedir (Khan 2010).

White
Box

-4~

Sekil 1.4 Beyaz kutu test teknigi

Beyaz kutu testleri yazilimin igyapisi bilinerek tasarlanmaktadir. Bu nedenle testleri
gerceklestirenler genellikle yazilimin igyapisini bilen yazilim gelistiricilerdir. Beyaz
kutu testiyle yazilimin i¢yapisindaki hatalar1 belirlemeye odaklanmaktadir. Kaynak kod
beyaz kutu testlerinin en 6nemli girdisi oldugundan koda ulasim olmadan beyaz kutu

testleri yapilmamaktadir (Kuday 2014).

2.4.3 Gri Kutu Testi

I¢ uygulama calismalar hakkinda ¢ok az bilginin bulundugu test teknigidir. Bu teknik
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dil ve platformdan bagimsizdir. Gri kutu, beyaz kutu ve kara kutu testinin avantajlarini
birlestirmektedir. Test durumlarini tasarlamak icin, beyaz kutu testinden daha az ancak
kara kutu testinden daha fazla algoritma ve dahili veri yapisin1 kullanmaktadir. Gri kutu
testi yazilimin bir parcasimni Ozelliklerine gore test edilmesidir. Fakat i¢sel ¢alisma
konusunda biraz bilgi sahibi olmak icin bu teknik kullanilmaldir. Entegrasyon
testlerinde yaygin olarak kullanilir bunun yaninda c¢ogu test asamasina da

uygulanmaktadir (Jan et al. 2016).

Gri kutu test teknikleri beyaz kutu ve kara kutu test metodolojilerini birlestirmektedir.
Gri kutu test teknigi, bir yazilim parcasini kendi 6zelliklerine gore test etmek igin
kullanilir, ancak kendi i¢ c¢alisma bilgisi de kullanmaktadir. Gri kutu testi ayrica sinir
degerlerini veya hata mesajlarin1 belirlemek i¢in tersine miihendislik igermektedir. Gri
kutu testi, alt1 ¢izili kod veya mantik hakkinda bilgi sahibi olurken test yazilimini iceren
bir islemdir. Programin i¢indekilerin gri kutu testinde anlagilmasi, kara kutu testinden

daha fazla, beyaz kutu testinden daha az olmaktadir (Khan 2010).

2.5 Manuel Yazilim Testi

Manuel test, test uzmanlarinin herhangi bir otomasyon aract kullanmadan test
senaryolarin1 manuel olarak uyguladiklari test aktivitesidir. Tiim test tiirlerinin en
ilkelidir ve yazilim sistemindeki hatalarin bulunmasina yardime1 olmaktadir. Yeni bir
yazilim uygulama testi otomatik duruma getirilmeden Once manuel olarak test
edilmektedir. Manuel test daha fazla ¢caba gerektirmektedir. Yazilim test otomasyonun
uygulanabilir olma durumunu kontrol etmek i¢in gerekli olmaktadir. Manuel test,

herhangi bir test arac1 bilgisi gerektirmemektedir (Int.Kyn.5).

Manuel test, uzmanlarin yazilim hatalarin1 bulmak i¢in program beklentilerini ve gercek
sonuclar1 karsilagtiran siire¢ olarak adlandirilmaktadir. Manuel testler yazilimi son
kullanic1 olarak kullanan ve ardindan yazilimin uygun sekilde hareket edip
etmeyecegini belirleyen test aktivitesidir. Manuel test herhangi bir otomatik ara¢ veya
komut dosyasi kullanmadan insan tarafindan gercgeklestirilmektedir. Manuel test i¢in

test uzmanlar: tarafindan test plani ve test senaryosu hazirlanmaktadir. Hazirlanan test
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senaryolarma gore yazilim uygulamasinin 6zellikleri stnanmaktadir (Coskun 2016).

Manuel Yazilm Testinin Avantajlar:

En 6nemli 6zelligi esnekliktir.

Gergek kullanict sorunlarini bulma olasiligi daha ytiksektir.

Kisa vadeli maliyet diisiiktiir.

Test senaryosunun yalnizca bir veya iki kez calismasi gerektiginde faydal
olmaktadir.

Test durumlarini her seferinde test etmek icin test cihazi ayni1 miktarda zaman
gerektirmektedir.

Kullanici arayiizii testlerinde faydali olmaktadir.

Test durumlarini ilk kez manuel test kullanarak yapmak cok faydali olmaktadir

(Int.Kyn.9, Int.Kyn.10).

Manuel Yazilim Testinin Dezavantajlari:

Bazi1 gorevlerin manuel olarak yapilmasi zordur.

Manuel testler uyarici degildir.

Manuel testler tekrarl kullanilamaz.

Manuel testler daha az giivenilirdir.

Programlanamaz.

Zaman alic1 ve sikicidir.

Manuel test kullanarak, farkli igletim sistemi platformlarinda farkli makinelerde

test yapmak ayn1 anda miimkiin degildir (Iint.Kyn.9, int.Kyn.10).

2.6 Yazihm Test Otomasyonu

Yazilim test otomasyonu, ¢esitli yazlim araglariyla siirekli olarak yapilan manuel

testlerin otomatik hale getirilmesidir. Yazilim test otomasyonu tekrar eden testleri ya da

tekrar sayisi ¢ok fazla olan testlerin yazilim araclar ile otomatik hale getirilmesidir.

Burunla birlikte test otomasyonu otomatize edilen ve manuel olarak kosulmasi zor olan

testleri icermektedir. Yazilim test otomasyonu test yapan kisilerin ilgili 6zellikler igin

kodlamalar1 yaptigi ve yazilimi test etmek i¢in baska yazilimlar kullandigi test
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aktivitesidir.

Yazilim projelerinde, siirekli olarak bir kod gelistirme ve bu kod gelistirme
dogrultusunda test ihtiyaci artmaktadir. Bununla birlikte ayni1 senaryolar1 tekrar tekrar
kosturmak zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda test otomasyonu ihtiyaci ortaya
cikmaktadir. Testlerin hizli ve verimli yapilmasi yazilim gelistirmede fark yaratan bir
unsur olmaktadir. Test otomasyonu bu tir ihtiyacin karsilanmasi igin test alaninda
yapilmas1 zorunlu olan bir yazilim 6gesidir. Kritik ve dnemli is siireclerinde, karmasik
yazilim uygulamalarinda ve bunlar tehlikeye atan kullanim durumlarinda test
otomasyonuna odaklanmak onemli goriilmektedir. Bu durumlarda testleri otomatize
etmenin en biiyiik yarari zaman ve efor tasarrufu saglamaktir. Yazilim otomasyon testi
test senaryolarinin hizli, art arda ve tekrar tekrar uygulanabilmesini saglamaktadir.
Farkli test tlirlerinde ve sik sik degisiklik yapilan regresyon testlerinde kolaylik
saglamaktadir. Yazlim uygulamasindaki insan kaynakli hatalar1 en aza indirmektedir.
Yazilimdaki olas1 hatalarin daha erken belirlenmesinde etkili olmaktadir. Yazilim
uygulamasindaki testlerin kalitesini arttirmaktadir. Testlerin raporlanmasina katki ve

kolaylik saglamaktadir.

Testleri elle yapmak, testlerin hangi sinifa ait olduguna bakilmaksizin zaman alic1 bir
islem olmasi nedeniyle testleri miimkiin olan her yerde otomatize etmek Onemli
goriilmektedir. Kabul ve kullanilabilirlik testleri genellikle etkilesimlidir ve insanlarin
katilimin1 gerektirmektedir. Bu da onlar1 imkansiz olmasa da otomatize edilmelerini
zorlastirmaktadir. Birim, entegrasyon ve sistem testleri ise etkilesimli olmayan bir
niteliktedir. Bu otomatik testleri yiirlitmek i¢in harcanan zamanin, manuel yapilmasini

onemli dl¢iide azaltilabilecegi anlamina gelmektedir (Nilsson 2015).

Test otomasyonu, otomatik araglar, komut dosyalar1 ve yazilimlarla ger¢eklesmektedir.
Test araglar sistem i¢in uygun programlama dili destegi sunmalidir. Ayrica test araclari
otomatik testlerde herhangi bir islem i¢in sistemin gelistirilmesine olanak tanimalidir

(Coskun 2016).

Otomatik yazilim testi, gelistirilen yazlimin beklenen sonuglarini gercek sonuclarla
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karsilastirmak icin algoritmalara dayali testleri calistirmak icin otomatik araclar
kullanmaktadir. Sonuglarin dogru olmasi durumunda, yazilim diizgiin ¢alistig1 sonucuna
varilmaktadir. Beklenen sonug ve gerceklesen sonug tutarsiz olmasi durumunda yazilan
kodlar kontrol edilmeli ve diizeltilmelidir. Sonuglar tutarli ve dogru olana kadar testlere

devam edilmektedir (Keus and Dyck 2016).

Otomasyon genellikle test vakalarinin her degisiklik yapildiginda yapildigi birim testi
veya regresyon testi gibi tekrarlayan gorevleri yerine getirmek i¢in uygulanmaktadir.
Test otomasyon sistemlerinin tipik gorevleri test komut dosyalarmin gelistirilmesi ve
yiiriitiilmesi ile test sonuglarin dogrulanmasidir. Manuel testin tersine otomatik testler
kesif testi veya ge¢ gelistirme dogrulama testleri gibi ¢ok az tekrarlanan isler i¢in uygun

olmamaktadir ( Kasurinen et al. 2010).

2.6.1 Test Otomasyonundan Beklentiler, Avantajlari1 ve Dezavantajlar

Yazilim test otomasyonu genel olarak fazla test girdisi ile yapilan tekrar sayisi1 fazla
olan testler i¢in kullanilmaktadir. Yazilim test otomasyonu uzun zaman zarfinda is giicii
kazanc1 saglamasi gerekmektedir. Test otomasyon aktivitelerine baslamadan Once
yapilan eksik Ol¢lim, 6n calismalarindan dolayr zaman, is giicii, ¢alisma ekibinde
motivasyon ve itibar kaybina neden oldugu goriilmektedir. Test otomasyonu zaman,
sabir ve uzman bir ekip isteyen zorlu bir siire¢ olmakla birlikte atilan adimlarin titizlikle
secilmesi basariya ulasmada 6nemli olmaktadir (Bilgin ve Kasapoglu 2016). Yazilim
test otomasyonunun basariya ulagsmasi i¢in beklenen ve beklenmeyen durumlara asagida

deginilmektedir:

Yazilim test otomasyonundan bashca beklentiler:
e Regresyon testlerinin tekrarlanmasi.
e Testlerin kisa zaman araliginda yiirtitiilmesi.
e Manuel olarak yapilmasi zor testlerin yapilabilmesi.
e Kaynaklarin daha verimli kullanilmas:.
e Kararlh ve tekrar edilebilir testlerin ger¢eklestirilmesi

e Testlerin tekrar tekrar kullanilabilirligi.
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Yazilim siiriimlerin daha erken yayimlanabilmesi.

Yazilim giivenilirliginin artirilmasi.

Yazilim test otomasyonundan beklenilmemesi gerekenler:

Test aracindan hatasiz test yapmasini beklemek.

Test aracinin manuel testleri iyilestirebilecegini diistinmek.

Otomatik testlerin tiim hatalar1 bulacagini diigiinmek.

Test aracinin hatasiz yazilim ¢ikarmasini beklemek.

Bir kez gelistirilen testlerin degisiklige ihtiya¢ duymayacagini diistinmek.

Test aracinin organizasyona hizli ve kusursuz uyum saglayacagini diisiinmek.

Otomasyon testi, test araglarinin kullanilmasidir. Bununla birlikte manuel test ve insan

katilimli tekrarlayan gereksiz testlere duyulan ihtiyaci azaltmaktir. Otomatik test,

zamandan ve kaynaklardan tasarruf etmek icin kullanilmaktadir (Singla and Kaur 2014).

Test Otomasyonunun Avantajlari:

Otomatik test daha giivenilirdir.

Otomatik testler ¢ok hizli.

Insan kaynaklarma daha az yatirim.

Programlanabilir.

Kolay ve etkili bir sekilde yiirtitebilir.

Uygun maliyetli olabilir.

Sonuglar hizla gorebilir.

Otomasyon testi, bir dizi test senaryosunun sik sik yiiriitiilmesi icin faydali
olmaktir.

Otomasyon test takimlar1 yaptiktan sonra, test durumlarini yiirtitmek i¢in daha
az sayida test cihaz1 gerekli.

Ayni1 anda farkli igletim sistemi platformu kombinasyonu ile farkli makinede
otomasyon testi de yapilabilir.

Kullanici arayiizii testinde yardimci degildir.

Otomasyon testi yap1 dogrulama testini otomatize etmek icin ¢ok faydalidir.
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e Otomasyon testi, kodun sik sik degistigi testlerde cok yardimci regresyonlardir

(Int.Kyn.9, int. Kyn.10).

Test Otomasyonunun Dezavantajlar::
e Takimlara maliyeti pahali olabilir.
e Arag kullanimi1 zaman alabilir.

e Araclar gesitli stnirlamalar igerebilir (Int.Kyn.9, Int.Kyn.10).

2.6.2 Web Otomasyon Testi

Web testi; explorer, chome gibi web tarayicilarda galisan yazilim uygulamalarinin
dogrulama iglemlerine web testi denilmektedir. Maliyetleri diistirmek web
uygulamalarin1 test etmek igin gereken c¢abayr en aza indirmek, yazilim kalitesini
artirmak, pazara sunma siiresini azaltmak ve yeniden kullanilabilir test durumlarim
kullanmaya yardimeci1 olmaktadir. Hizli degisen ve rekabet giicli yliksek web tabanli is
ortaminda kuruluslarin web uygulamalarint manuel bir test araci kullanarak test etmeleri
¢ok Onemlidir. Bu nedenle testleri otomatize edilen web uygulamalarinin ve web
servislerinin olagan islevselliginin dogru sekilde calismasini saglamalidir. Testleri
birden ¢ok tarayicida, platformda, dilde, veritabaninda, sunucularda yeniden kullanma
ve genisletme tiim kullanicilarin erisime girdiginden emin olma 6zelligini saglamalidir

(Sharma and Angmo 2014).

Web otomasyon testinin ozellikleri:
e Otomatik yazilim testi zaman ve kaynak kazandirir.
e Test etme dogrulugunu artirir.
e Test kapsamini artirir.

e Otomatik yazilim testi, gelistiricilere ve test uzmanlarina yardimei olmaktadir.

2.6.3 Yazilim Test Otomasyonu lgili Aragtirmalar

Gebizli vd. (2013) tarafindan yapilmig Kullanim Modeli Bazli Otomatik Test Tasarimi

isimli ¢aligmalarinda televizyonlar AR-GE asamasinda son kullanincaya ulasmadan
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once yazilimlarin kullanim profillerine gore test senaryolarinin ve test datalarinin
otomatik hazirlamasi hedeflenmistir. Daha sonrasinda Vestel test yonetim otomasyon
sisteminde senaryolarin otomatik ¢alistirilmasi ve sonuglarinin sistemde saklanip ihtiyag
oldugu durumlarda olas1 istenen raporlarin olusturulabilmesi i¢in bir yontemden
bahsetmektedirler. Calismada mevcut ¢alisan manuel testleri otomatize edip, sonrasinda
calisan otomatik calisan testler ile zamandan ve kaynaktan kazang sagladiklari sonucuna
ulagsmiglardir. Baz1 durumlarda ise kritik hatalar1 otomatik testlerle bulanama durumu
olabilecegi goriisii belirtmektedirler. Calismalarinda testi kullanici profiline uygun ve
son kullanicilarin karsilasa bilecekleri durumlar1 géz Oniine alarak otomatik testler
tasarlamiglardir. Yeni bir projenin karsilamasi gereken ihtiyaclari, test edilecek test
durumlar1 ve tamamlanan testlerin sonuglarina ait verileri tutarak, iiretime verilecek

yeni yazilimla ilgili bilimsel degerler iiretmislerdir.

Ozkan ve Sézer (2015) Web Uygulamalari I¢in Model Bazli Test Siireci Otomasyonu
isimli bildirilerinde web uygulamalarini model bazli test siirecini test otomasyonu
yardimiyla iyilestirecekleri goriisiinii sunmaktadirlar. Farkli araclarin birlestirilmesiyle
sistem modelinin yar1 otomatik bir yontemle olusturulmasini ve olusturulan test
senaryolarin1  sistem  lizerinde otomatik  calistiracaklarin1  belirtmektedirler.
Calismalarinda web uygulamalarinda test siirecini iyilestirmek icin ¢esitli araglar
birlikte kullanarak GraphWalker isimli model bazli test aracini gelistirmislerdir.
Calismalarinda kismen otomasyon destegi verilebilecek manuel test yapilmasi gereken
aktiviteleri test etmislerdir. Sonrasinda bu aktiviteler i¢in test otomasyonu gelistirmede
mevcut araclarin kullanimiyla yeni araglar gelistirmektedirler. Mevcut araglarin
kullanimiyla olusturulan yeni araglar sayesinde test olusturma hizinin arttigini ve
harcanan zamanin azaldigini gozlemlemislerdir. Ayni zamanda harcanan c¢abanin
azaldigim1 gérmiislerdir. Gelistirilen arag ile programlama bilgisi az olan ya da olmayan

insanlara da testleri otomatik iiretme ve ¢alistirma imkani1 sunmuslardir.

Ozalp vd. (2015) Web Projeleri i¢gin Otomatik Test Senaryosu Ureten Ve Kosan Kara
Kutu Test Catis1 isimli calismalarinda web uygulamalarinda ilgili girdi alanlar i¢in
“Each Choice, Paire-Wise, T-Wise ve All Combination” kapsamlar1 igin test araci

gelistirmislerdir. Gelistirdikleri aragta C# yazilim dilini kullanmiglardir. Bu aracin
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gelistirmesinin  her dile yapilabilecegini belirtmigler fakat her dil i¢in ayrica
uygulanmasi gerektigine deginmisler. Gelistirilecek bu yaklagim ile yazilim test siirecini
zaman ve maliyet konularini azaltacagini ongdérmiislerdir. Belirtilen yapi ile test
senaryolar1 hizl1 bir sekilde test edildigini belirtmektedirler. Bu sebeple yazilim test

stireclerinde daha az test uzmanlarina ihtiya¢ duyulacagini sdylemektedirler.

Bilgin ve Kasapoglu (2016) Kullanict Arayiizii Yazilimi Test Otomasyonundan
Beklentiler ve Riskler isimli ¢alismalarinda test otomasyonuna duyulan ihtiyacin nasil
belirlenecegi ve sonrasinda yapilmasi gerekenleri yasanilan tecriibeler dogrultusunda
anlatmaktadirlar. Calismada ilk olarak test otomasyonuna duyulan ihtiyacin
belirlenmesi ve test otomasyonundan beklentileri belirtmislerdir. Sonrasinda proje
secimi yapilirken secilen yazilimin yazilim yasam dongiisiiniin sonlarinda olmamasina
dikkat edilmesi konusuna agiklik getirmislerdir. Calismalarinda yazilim test
otomasyonu maliyet ve fayda analizi, ihtiyaci karsilayacak test aracinin arastirilmasi
hususlarina dikkat ¢ekmislerdir. Altyap1 ¢alismalarinin otomasyona uyarmasi, testlerin
otomasyon aracina aktarilmasi ve gerekli konfigiirasyonlarin yapilmasi, siirekli
entegrasyon ve test siirecinde 6l¢iim konularina aciklik getirmislerdir. Caligmalarinda
sonu¢ olarak yazilim test otomasyonuna ge¢me karari alinmadan Once ihtiyaglar ve
beklentiler belirlenmeli, test otomasyon araglarmin arastirilmas: gerekliligine
deginmislerdir. Test otomasyonu siirekli gelismeye acik bir siire¢ olmasindan dolay1
yapilacak Olclimler ile eksik veya hatali bulunan yonleri diizeltilebilir. Siirecin basinda
test otomasyonuna karar verilmesinde yapilan maliyet ve fayda analizi siire¢ boyunca
tekrarlanabilir oldugunu belirtmislerdir. Bu tekrarlarda artan tecriibe ve bilgi birikimleri

ile ger¢ege daha yakin sonuglar elde edilebilecegini sdylemektedirler.

Biiyiikkyumukoglu vd. (2017) Test Otomasyonunda Karsilasilan Zorluklar Ve Ogrenilen
Dersler isimli ¢aligmalarinda, teknoloji ve iletisim hizmetleri saglayicisi bir firmanin
web tabanli uygulamalarini kullanarak yapilan bir takim islemlerin manuel test
senaryolarmin otomatik testlere doniisiimiinde yasanan deneyimleri aktarmaktadirlar.
Bu deneyimleri teknoloji ve tasarim, yazilim yasam dongiisiinli olusturan siireclere
entegrasyon, yazilim ekibi ve kullanicilarin motivasyonu ve degisiklik yonetimi olmak

lizere dort boyutta ele almaktadirlar. Calismalarinda otomasyonu gelistirme siirecinde
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basit mimari ve teknoloji kullanmanin test gelistirilecek test otomasyonun basarisini
arttiracagl gorlislinii belirtmislerdir. Test otomasyonunda calisan senaryonun hata
almasi durumunda ilgili test sorumlusunun isleme el ile miidahale ederek senaryonun
kaldig1 yerden c¢alismasina devam etmesinin saglanmasinin gerekli olacagini
belirtmektedirler. Senaryolarin otomatize edilmeden 6nce is akislarinin detayli olarak
analiz edilmesi gerekliligini vurgulamiglardir. Test otomasyonunda ¢alisan senaryolarin
hata almasi1 durumunda ilgili kisilerin motivasyonuna olumsuz yonde etki yaptigini

gozlemlemislerdir.

Emektar vd. (2018) Sigortacilik Web Servislerinde Test Ve Test Otomasyonu
Yaklasimi isimli c¢aligmalarinda web servislerinin yazilim test siireclerinde
kullanilabilecekleri yazilim test otomasyon ¢oziimleri, yazilim gelistirme maliyetinden
elde edilen kazang, edinilen fayda ve tecriibeler paylagilmistir. Calismalarinda web
servisleri lizerine gelistirdikleri test otomasyonu ile web servislerinin tekrarli test
yapilma siireleri daha kisa siirede sonuglandigini gérmiislerdir. Yazilim test otomasyonu
gelistirilirken farkli deger alan parametreler degisken olarak tanimlanarak ayni
senaryolar1 degisen verilere gore testleri kosarak daha genis 6rnek alanda test yapilmasi
saglanmistir. Gelistirilen test otomasyonunda degisken parametre yapisi sayesinde farkl
ortamlarda testleri ek siireye ihtiya¢ duymadan gergeklestirmislerdir. Test otomasyonu
ile senaryolarin paralel ve seri kosumlariyla yiik olusturarak performans
degerlendirmeleri yapmislardir. Gelistirilen otomasyon test sayesinde manuel test eforu
ortadan kalktig1 ve bu sayede olasi insan hatalarinin ortadan kalktigr goriistini

belirtmislerdir.

Haberl vd. (2011) Uygulamada Yazilim Testi isimli ¢aligmalarini 15°ten fazla ve farkli
sektorlerden yazilim gelistirici, test¢i ve yonetici olmak tlizere ii¢ grupta 1623
katilmciyla (Almanya’dan %77, Isvigre’den %13, Avusturya’dan %10 katilim
oranlariyla) gerceklestirmislerdir. Uygulamalarda yazilim testi ¢aligmalarindaki ankette
katilimcilara; kabul testlerinde, entegrasyon testlerinde, sistem testlerinde ve birim
testlerinde test otomasyonu sistematik bir sekilde ve diizenli olarak desteklenir mi?
sorusunu yoneltmislerdir. Bu soruya katilimcilardan gelen cevaplara ait veriler; birim

testlere ait senaryolari manuel teste oranla %70-75’1 otomatize edilmis, entegrasyon test
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verilerinde test senaryolart manuel teste oranla %30’u otomatize edilmistir. Kabul testi
en diisiik otomatik test seviyesi oldugu ve ankete katilanlarin %40’ indan fazlasi testleri
manuel olarak yaptigr belirtilmektedir. Calismada testler igin &zel ortamlarin
kullaniminin ¢ok yaygin olmasi (>% 80) durumu olumlu sonug¢ olarak yorumlanmastir.
Bununla birlikte test otomasyonunun kabul, sistem ve entegrasyon testlerinde hala ¢ok
az kullanilmas1 sasirtict oldugu sOylenmis. Test otomasyonu birim testlerine
odaklanmistir ancak bu test seviyesi bile tamamen otomatik olmaktan uzaktir yorumu
yapilmistir. Kabul ve sistem testleri yalnizca kiiciik bir anket katilimci grubu tarafindan

biiyiik 6l¢iide otomatize edildigi goriisii belirtilmektedir.

Rafi vd. (2012) Otomatik Yazilim Testinin Yararlar1 Ve Sinirlamalari: Sistematik
Literatilir Taramas1 ve Uygulayic1 Arastirmasi isimli ¢aligmalarinda test otomasyonunun
faydalar1 ve smirlartyla ilgili goriisleri inceleyerek akademik ve uygulayici goriisleri
arasinda var olan acig1 kapatmaya calismislardir. Akademik goriisler sistematik bir
literatiir taramasi ile incelenirken uygulayici goriisleri 115 yazilim uzmanindan yanit
alinan bir anketle degerlendirmislerdir. Caligmalar ii¢ katki saglamaktadir. Ilk olarak,
akademik literatiirdeki yazilim test otomasyonu yararlari ve sinirlamalari hakkinda
sistematik bir inceleme yapilarak bu konulardaki verilerin bir bolimii ¢ok fayda
saglamistir. Verilerin bir boliimii sinirlamanin sadece bir veya iki kaynak tarafindan
desteklenmesi nedeniyle oldukca s1g oldugunu belirtmisler. Ikinci olarak, katilimcilarin
yazilim test otomasyonu yararlari ve siirlamalar1 hakkindaki goriislerine yonelik bir
anket yapmuslardir. Bu ankete ait verilerin analizi sonucu test otomasyonunun temel
faydalarinin test uygulamalarinda yeniden kullanilabilirlik, tekrarlana bilirlik ve ¢aba
oldugunu gostermistir. Bu sonuglar birkag regresyon test turuna ihtiya¢ duyuldugunda
test otomasyonunun istiinliiglinii desteklemektedir. Katilimcilar otomasyonun test
kapsamini iyilestirdigini belirtmektedir. Bu otomasyonun asir1 regresyon testine ihtiyag
duyulmadiginda bile faydalari oldugu anlamina gelmektedir. Sinirlamalar ile ilgili
olarak otomasyonun test senaryolarmin tasarlanmasinda, bir test otomasyon aracinin
satin alinmasinda ve personelin egitilmesinde yiiksek bir baslangic maliyeti getirdigini
tespit etmiglerdir. Sasirtict olmayan bir sekilde, otomatik test vakalarimin bakimi da
sorunlu olarak algilanmistir. Ayrica katilimcilarin % 45't mevcut test otomasyon

araglarinin ihtiyaclari icin zayif bir secim sundugunu diisiinmektedir. Ugiinciisii, ankete
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ve literatlir taramasina dayanarak, akademik literatiir ve katilimcilar arasindaki
goriiglerde baz1 farkliliklart vurgulamislardir. Genel olarak katilimeilarin ve akademik
literatiirin goriisleri, test otomasyonunun faydalar1 ve sinirlamalar ile biiyiik ol¢iide
uyumludur. Farkliliktan dolayr birgok akademik kaynak test otomasyonunun hata

tespitini artirdigina dair kanitlar sunarken, katilimcilarin % 58'i buna katilmamustir.

Sharma ve Angmo (2014) Web Tabanli Otomasyon Testleri ve Araglar1 isimli
caligmalarinda otomasyon testlerini ve otomasyon testleri i¢in mevcut araglari tanimaya
yardimci olacak ¢esitli web otomasyon test araglarini incelemislerdir. Caligmalarinda ilk
olarak statik test (dokiimantasyon testi) ve dinamik (yazilim uygulama testi) testlerinden
sO0z etmislerdir. Sonrasinda kara kutu testi (sisteme ait girdiler ve bu girdilere ait
ciktilarin kontrolleri) ve beyaz kutu testlerine (yazilan kodlarin testi) agiklik
getirmislerdir. Manuel test ve test otomasyon karsilagtirilmasi yapildiktan sonra web
otomasyon test araglarini incelemislerdir. Bu araglar Selenium, Watir, Hp-Qtp, Test
Complete, FitNesse, Hp Load Runner, Test Ng, Tosca, Silktest ve Win Runner’dir.
Calisma sonucunda web sitelerini test etmenin en kolay yoOntemi, web sitelerini
kullanirken davranislar1 kaydedebilen ve ardindan web tarayicisinda adimlari otomatik
olarak izleyebilen Selenium aracini kullanmak oldugunu belirtmislerdir. Otomatik test
araglar1 kullanmanin en biiyiik yarari, testleri otomatiklestirerek web sitelerinin her bir
ozelligini test etmek i¢in gereken manuel ¢abay1 6nlemektir. Web tabanli otomasyon
testi ve bu tiir testler icin otomatik araclar lizerine yapilan arastirmalardan, Selenium'un
su ana kadar web uygulamalari i¢in mevcut en iyl otomasyon araci oldugu sonucuna

varmiglardir.

Singla ve Kaur (2014) Selenyum Anahtar Kelimeleri Odakli Otomasyon Test Cergevesi
isimli ¢alismalarinin amaci, Selenium Webdriver yazilim test aracini Kullanarak web
uygulamalari igin otomasyon testi yapmaktir. Bu web test araciyla, Selenium anahtar
kelimeleri odakli bir ¢ergeve gelistirmektir. Caligmada Selenium Webdriver'da anahtar
kelime odakli otomasyon c¢ergevesini Java ile birlikte nasil tasarlayabileceklerini ve
kullanabilecekleri konularina deginmisler. Sonrasinda anahtar kelime testinde, her bir
anahtar kelime bir fare tiklamasi, bir menii 6gesinin se¢imi, tus vuruslari, bir pencerenin

acilmasi veya kapatilmasi veya bir bagka eylem gibi tek bir test islemine karsilik
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geldigini belirtmislerdir. Anahtar kelime odakl1 bir test, anahtar kelime bigimindeki test
edilen uygulamadaki kullanici eylemlerini simule eden bir islem dizisi olarak
nitelendirmislerdir. Calisma sonunda Keyword Driven Framework kullanarak,
yonlendirilen web sitesini otomatiklestirmek i¢in birden fazla islev yazmamuslardir.
Bunun yerine anahtar kelimeleri excel dosyalarina belirli bir formatta tanimlamislardir.
Daha sonra bu excel dosyasina senaryo adimlarini yazmislar ve gelistirdikleri program
excelden verileri alip kullanacak sekilde tasarlamiglardir. Sonrasinda test altindaki
uygulamalar tiim fonksiyonlari, tablodan senaryolari adim adim talimat olarak almistir.
Bu sekilde, test senaryolar1 anahtar kelime odakli ¢erceve kullanilarak otomatik testlere

dontstiirtilerek testleri gerceklestirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Giris

Cevik yazilim gelistirme yaklagimlarinda bazi yaklasimlar bir dncekinin tamamlayicist
olarak goriilmektedir. Fakat her bir yaklasim degisen ihtiyaglara ve farklilasan
problemlere gore ortaya atilmistir. Cevik yazilim yasam dongiisiinde (analiz, tasarim,
gelistirme, test, iirlin) stire¢lerin merkezine kullanici davraniglarini odak alan Davranis
Odakli Gelistirme yaklagimi digerlerinden bu yoniiyle farklilasmaktadir. Gelistirilecek
olarak yazilimin ya da uygulamanin en baginda kullanici davraniglarina gore
planlanmasi, analiz edilmesi, gelistirilmesi ve test edilmesi Davranig Odakli Gelistirme
yaklagiminin temel niteligidir. Bu sayede baslangi¢ta kullanici davraniginin her hangi
bir fonksiyonel 6zelligi Given-When-Then formatinda yazilarak gereksinim maddesi
olusturulmaktadir. Tasarim ve gelistirme bu gereksinime gore yapilmaktadir. Test
asamasinda Given-When-Then formatinda yazilan gereksinimin test kodlamasi
yapilmaktadir. Bu formatta yazilan test onemli ol¢iide kolaylik saglamaktadir. Ayni
zamanda da zaman bakimindan test faaliyetlerinde Onemli Ol¢liide kazang sagladigi
goriilmektedir. Bununla birlikte Davranis Odakli Gelistirme yaklagiminda belirlenen
Given-When-Then formati bir standart olusturmasindan dolayr 6grenim ve kullanim
kolaylig1 da saglamaktadir. Projenin her hangi bir asamasinda ekibe dahil olan yeni bir
tiye Davranig Odakli Gelistirme formatinda yazilan senaryolara ve testlere goz attiginda
kolay anlasilirligi ve standarthigi sayesinde kolaylikla siirece déhil olur ve sistem
hakkinda bilgi sahibi olmaktadir. Bu ¢alismada basit ve kolay anlasilabilir olmasi,
kullanilabilirlik seviyesinin yliksek olmasi ve belirli bir standartti olmasindan dolay1 test

otomasyonu gelistirmede Davranig Odakli Gelistirme yaklagimi kullanilmistir.

Calismanin bu boliimiinde manuel testlerin yiiriitiilmesi ve Moodle uygulamasinin
yazilim test otomasyonu gelistirilmesi yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmalar dncesinde test
otomasyonu gelistirmede kullanilacak yazilim dili ve gelistirme teknolojilerine
deginilmistir. Sonrasinda otomatize edilecek Moodle uygulamasinin kullanici
araylizlerinden s6z edilmistir. Bu asamada var olan farkli rol ve yetkilere sahip kullanici

rollerine (ziyaret¢i, 68renci yetkili, 6gretmen yetkili) ait ekran goriintiileri eklenmistir.
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Farkl: tiirlere ait kullanici arayiizlerinin fonksiyonel analizleri yapilarak kullanici test
senaryolart yazilmistir. Yazilan test senaryolar1 belirli ana modiil ve alt modiiller

basliklar1 altinda gruplandirilmistir.

Fonksiyonel analiz asamasi tamamlanip kullanici gruplarina ait test senaryolari
yazildiktan sonra manuel yazilim test yapilmast asmasina ge¢ilmistir. Bu asamada tiim
test senaryolarmin manuel testleri gerceklesecek ve basarili- tamamlandi, basarisiz -
tamamlanamadi, kismen basarili - tamamlandi olarak nitelendirilmistir. Burada,
basarisiz — tamamlanamadi ve kismen basarili — tamamlandi seklinde belirlenen test
senaryolaria bulgular bdliimiinde detayli olarak deginilmistir. Manuel yazilim test
asamast tamamlandiktan sonra otomasyon yazilim test asamasina gecilmistir. Bu
asamada yazilan test senaryolar1 test otomasyonu gelistirme araglar1 ile otomatize
edilmistir. Otomatize edilen ve edilemeyen test senaryolart manuel test asamasindaki
gibi {li¢ statii adi altinda nitelendirilecek ve bulgular boliimiinde detayli olarak

deginilmistir.

3.2 Uygulamanin Amaci ve Yontemi

Bu uygulamanin amaci Moodle uygulamasini kullanict ziyaret¢i, 6grenci ve 6gretmen
kullanict rolleri agisindan fonksiyonel olarak ozelliklerinin calisabilirligini kontrol
edecek test otomasyonunun gelistirilmesidir. Bu ¢aligma yazilim gelistirme ekibinden
bagimsiz olarak Davranis Odakli Gelistirme yaklasimiyla manuel ve otomasyon yazilim
testlerini gerceklestirilmistir. Bu siiregte yazilim gelistirme ekibinden bagimsiz olarak
yapilan yazilim testlerinde yasanilan zorluklar ve kolayliklarin neler oldugunu
belirlemek amaclanmistir. Bu calismada edinilen deneyimler ile agik kaynak kodlu
O0grenme yonetim sistemi uygulamalarinin yazilim testlerinin nasil yapilmasi1 gerektigi

konusunda 6rnek ¢alisma olmas1 amaglanmaktadir.

Calismada Moodle yazilimmin  manuel ve otomasyon yazilim testleri
gerceklestirilmistir. Sonrasinda manuel test ve otomasyon yazilim test siireglerinde
deneyimlerin karsilastirmalar1 yapilmaktadir. Calismada yazilim testleri icin agik

kaynak kodlu olmasi ve erisim kolayli§i sunulmasi nedeniyle Moodle yazilim
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uygulamasinin secilmesine karar verildi. Calisma kapsamin belirlenmesi, modiillerin
olusturulmasi, fonsiyonel analizlerin yapilmasi ve senaryolarin olusturulmasi
asamalarinda alan uzmanlarinin goriislerine bagvurulmustur. Calisma bu dogrultuda

yuritilmistir.

3.3 Yazihm Dili ve Gelistirme Araclari

Bu baslik altinda tez ¢calismasinda gelistirilen test otomasyon uygulamasinda kullanilan
yazilim gelistirme araglarindan s6z edilmis ve tanimlamalari yapilmistir. Test
otomasyonu Ruby yazilim dilinin v2.5.3p105 siirimii ile gelistirilmistir. Yazilim
otomasyonu uygulama gelistirmede Ruby yazilim dili birlikte yazilim test otomasyonu
icin gerekli olan farkli kiitiiphane araglar1 kullanilmistir. Bu araglar Ruby
kiitiiphanesinde gem olarak nitelendirilmektedir. Bu araglari Cucumber, Gherkin,
Capybara, Selenium WebDriver olmaktadir. Yazilim test otomasyonu gelistirmede
kullanilan gem araglarinin her birinin fonksiyonlarina ve kullanim amaglarina asagidaki

alt basliklarda deginilmistir.

Gelistirme Platformu : Cucumber v3.1.2, Gherkin v5.1.0, Capybara v3.9.0 , Selenium
WebDriver v3.10.0

Yazilim Dili : Ruby v2.5.3p105

Kullanilacak IDE : RubyMine

3.3.1 Ruby

Ruby, 1995 yilinda Yukihiro Matsumoto tarafindan gelistirilmistir. Nesne tabanl olarak
yorumlanan ruby okunabilirlik diizeyi olduk¢a yiiksek bir programlama dili olmakla
birlikte Python programlama diline benzeyen programlama dilidir. Ruby, nesneye
yonelik programlama  dili ~ olarak s6zdizimi itibar1  ile ~ Ada, Perl, Smalltalk gibi
programlama dillerinden etkilenerek Python ile bazi ortak sozdizimi Gzellikleri
bulunmaktadir. Genel 0Ozellikleri; nesneye yonelim, dort diizeyde degisken
tanimlanabilmesi (Global, class, instance ve local), istisna isleme, yiliksek taginabilirlik,

genis standart kiitliphane destegi ve Perl benzeri dil seviyesinde dogal diizenli
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ifade destegidir (Int.Kyn.11).

Ruby’de sinif ve metot tanimlamalar1 birtakim anahtar kelimelerle belirlenmektedir.
Ruby’de Perl’in gore, degisken isimlerinin basinda belirleyici karakterler ($, @, % gibi)
kullanmak bir zorunluluk degildir. Python’un aksine girintilerin dilin sézdiziminde bir
etkisi bulunmamaktadir. Ruby programlama dili farkli isletim sistemi i¢in yazilmis olup
isletim sistemlerin neredeyse hepsinde calismaktadir. Bunlardan bazilari; neredeyse
tiim Unix tiirevleri, microsoft platformlari, Mac OS X, BeOS, Amiga, OS/2, Symbian
isletim sistemleridir (int.Kyn.12). Bu ¢alismada yazilim gelistirme araci olarak Ruby

programlama dili kullanilacaktir.

3.3.2 Cucumber

Cucumber, programci olmayanlari hedef alan tipik bir etki alanina 6zgii bir dildir.
Cucumber’in temel 6zelligi, Gherkin dilinin kullanimiyla bir test senaryosu iiretmeyi
kolaylagtirmaktadir. Cucumber diiz metin seklinde yazilan test senaryolarint Gherkin
dilini kullarak otomatize testlere doniistiiriilmesini saglamaktadir. Cucumber testleri
Features (Ozellik) ve Scenarios (Senaryo) olarak iki kisimdan olusmaktadir (Evgrafov
et al. 2015).

Bu calismada Davranis Odakli Gelistirme yaklasimi yapisina uygun olmasi ve Ruby
programlama dili ile uyumlu ¢alismasindan dolayr Cucumber dili kullanilmasina karar

verilmistir.

Feature: Anamenu Modulu ziyaretci kullanici senaryolari
Scenario: site haberleri ekrani goruntuleme VISO0ES
Given Moodle "http://uzeg.aku.edu.tr/"™ adresine gitmek istiyorum
When S5ite Haberleri alanina tiklarsam

Then 5ite Haberleri skranini gorurum

Resim 3.1 Cucumber test senaryosu 6rnegi

Yukaridaki test senaryosu Cucumber ile ¢alisir ve bize ilgili ¢alisan otomasyon test

senaryosuna ait test kosum sonug bilgilerini vermektedir:
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Testing started at 20:58 ...

C:\Ruby25\bin\ruby.exe -EUTF-8 C:\Ruby25\bin\cucumber
C:/Users/fatih/Desktop/master_Moodle/features/A_visitor/Ziyaretci_Senaryolar.Featur
e --format Teamcity::Cucumber::Formatter --expand --name "/site haberleri ekrani
goruntuleme VTS008%" --color -r features

1 scenario (1 passed)

3 steps (3 passed)

0m18.098s

3.3.3 Gherkin

Cucumber calistirilabilir senaryolar yazmak i¢in Gherkin dilini kullanmaktadir. Gherkin
dili birtakim anahtar kelimelerle ve formati olan bir dil olmaktadir. Test otomasyonu
yazan gelistiricilere dogal dil kullanarak senaryolari1 (davranislari) yazma olanagi
sunmaktadir. Gherkin diline ait en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler; Feature,

Background, Scenario, Given, When, Then, And, But olarak belirtilmektedir.

Test otomasyon projesinde her bir 6zellik (feature) icin bir tane ".feature" uzantili
Gherkin dosyas1 olmaktadir. Ozellik dosyasinda sistemin ilgili niterliklerin tanim1 ve bu
nitelige gore farkli durumlardaki davranisi senaryo adi altinda yazilmaktadir. Yazilan
senaryolar Given/When/Then formatinda, "steps" denilen adimlarla belirlenmektedir.

Given ile bir 6n kosul, When ile olay, Then ile de sonu¢ tanimlanmaktadir (Int.Kyn.13).

Given Moodle "http://uzeg.aku.edu.tr/"™ adresine gitmek istiyorum
And kullanicidi bilgisini "test™ giresem

And sifre bilgisini "Test™ clarak girersem

And Giris butconuna tiklarsam

And Sag ust kosede kullanici kilgisi ile giris vapildigini gorurum
And Imstructicnal technology dersine tiklarsam

When Eonu basliginin yanindaki devami butcnuna tiklarsam

Then Eonu icerigini gorurum

And Logout icin anasaviayva gidersem

And Logout olmak icin cikis butonuna tiklarim

Resim 3.2 Gherkin diline ait en ¢ok kullanilan anahtar kelirmeler

Davranig Odakli Gelistirme yaklasiminda belirtilen kullanici davraniglart formati
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Gherkin diline ait anahtar kelimeler kullanilarak yazilmigtir. Buninla birlikte Gherkin
dili kiitiphanesi Ruby ve diger kiitiiphalerle uyumlu calismaktadir. Bu nedenlerden

dolay1 bu ¢alismada Gherkin dili kullanilmasina karar verilmistir.
3.3.4 Capybara

Capybara, kullanicilarin uygulamalarda nasil etkilesime girecegini ve kullanici
islemlerini simule eden bir kiitliphanedir. Fonksiyonel testler olusturmak i¢in kullanilan
web tabanli uygulama otomasyon c¢ercevesi olarak nitelendirilmektedir. Test
otomasyonu gelistiricilerin hedefledigi temel 6zellik testleri kolay yazmak ve bakimi

kolay testlere sahip olmaktir (Int.Kyn.14).

Capybara web tabanli bir siiriiciiniin {lizerine kullanilmak tizere yapilmig bir
kiitliphanedir. Temel web siirliciisii tarafindan yiiriitiilen eylemleri tanimlamak icin
kullanilan kullanict dostu bir etki alanina 6zel dil sunmaktadir. Sayfa bu 6zel dili (ve
altindaki web siirliclisti) kullanilarak yiiklendiginde, Capybara ilgili 6geyi bulma ve
tiklama, baglanti vb. gibi eylemleri gergeklestirmeye calismaktadir (Evgrafov et al.
2015).

Given(/“Moodls "({[*"]*)" adresine gitmek istiyorum:/) do |anssavia
viait anasavfa
end

When({/~5ite Habkerleri alanina tiklarsams/s) do
box=find by id("instl"}
box.find({"a", :text =>"Site haberleri").click

end
Then(/~5ite Haberleri ekranini gorurums/) do
find by id{"content", :text =>"Genel haberler we duyurular")

end

Resim 3.3 Ornek Capybara 6zelligi

Davranig Odakl1 Gelistirme yapisina, Ruby programla dili ve diger kiitliphalerle uyumlu

olmasindan dolay1 bu ¢aligmada Cabybara kiitiiphanesi kullanilmasina karar verilmistir.
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3.3.5 Selenium Webdriver

Selenium WebDriver, daha fazla kontrol ve standart yazilim gelistirme uygulamalarinin
uygulanmasima izin vermek icin cesitli dillerde API'ler sunmaktadir. Selenyum
WebDriver bir web sayfasinda tiklama, secim gibi otomatik iglemleri yapmanizi
saglayan bir tarayict otomasyon aracidir. Ozellikle bir web uygulamasmin sinama
gereksinimlerine yonelik zengin bir test iglevleri kiimesi saglamaktadir. Bu islemler son
derece esnektir ve kullanici arayiizii Ogelerini bulmak icin birgok segenege izin
vermektedir. Selenyum WebDriver’in en 6nemli 6zelliklerinden biri, testleri birden ¢ok

tarayici platformunda yiiriitme destegi sunmasidir (Singla and Kaur 2014).

Bu calismada test senaryolarmin kodlanmasindan sonra otomatik senaryolar
calistirildiginda senaryodaki belirtilen tiklama, yazma, se¢me islemleri Selenium
Webdriver araciligiyla yapilmaktadir. Bu nedenle c¢alismada Selenium Webdriver

kullanilmasina karar verilmistir.

3.3.5 RubyMine

Rubymine, Ruby ve Rails i¢in entegre bir gelistirme ortamidir. JetBrains tarafindan
gelistirilen Rubymine kodlama yaparken gereksiz kod yazimindan kaginilmasina
yardimc1 olur ve kod gelistirmede daha hizli gezinmeyi saglamaktadir. Ornegin,
parantezlerin veya tirnaklarin kapatilmasi unutuldug§u zaman Rubymine potansiyel
hatalar1 vurgular ve gelistirilen kodu bigimlendirmektedir. RubyMine, IntelliJ IDEA
platformu tizerine kuruludur. Bir IDE'den beklenilen editor, hata ayiklama araglari,
kaynak kontrol entegrasyonu, kod tamamlama vb. tiim temel 6zellikleri ve Ruby'ye 6zel
bir¢ok 6zellik sunmaktadir. Kodlama yardimi ve grafiksel kullanici arayliz tabanli bir
test ¢alistiricist ile RSpec, Cucumber, Shoulda, birim test ve testlerini olusturulmasi

ve calistirlmasinda kullanic1 dostu olmaktadir (Int.Kyn.15).
RubyMine gelistirme ortami Ruby programlama dili, Cucumber, Gherkin, Capybara,

Selenium WebDrive vb. Kkiitlipleri bir arada kullanilmasina ve test otomasyonu

gelistirmesine  kolaylik saglamaktadir. Bununla birlikte Rubymine {iiniversite
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Ogrencilerine {icretsiz erisim ve kullanim hakki sunmaktadir. Bu nedenle c¢aligmada

RubyMine tiimlesik gelistirme ortaminin kullanilmasina karar verilmistir.

3.4 Moodle Uygulamasi Kullanic1 Arayiizii ve Modiilleri

Bu baglik altinda Moodle uyalamasinin yazilacak test senaryolara iliskin ziyaretci,
Ogrenci ve 0gretmen kullanici rollerine ait uygulama arayiizlerine deginilmistir. Her bir
arayiiz kendi icerisinde rol, yetki tanimina gore modiillerden olusmaktadir. Ogrenci ve
ogretmen rollerine ait arayiizler ana modiiller alt modiillerden olusmaktadir. ileriki
asama olan fonksiyonel analiz bolimiinde yazilacak test senaryolarinin daha
anlasilabilir, siniflanabilir olmas1 bakimindan her bir kullanict roliiniin arayiiziindeki

ana modiiller ve alt modiilleri gruplanarak ¢alismaya devam edilmistir.

3.4.1 Ziyaretci Kullanici Rolii Arayiizii ve Modiilleri

Ziyaretci kullanici araylizii sisteme {iyeligi olmayan kullanici rolii olarak
nitelendirilmektedir. Moodle uygulamasinda iiye olmayan kullanicinin gorebilecegi
ekranlar, modiiller ve yapabilecegi islemler mevcuttur. Ziyaret¢i arayiizlinde

kullanicinin gorebilecegi ve kullanabilecegi modiiller:

e Giris Modiilii
e Forumlarda Ara Modilia
e Ana Meni Modili

e Ders Kategorileri Modiilii
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g serabere “.AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI  tutancas

€@ BOTE Sohbet Odas

goramnamoms  MOODLE UZAKTAN EGITiM SISTEMI | —

€@) insan Bilgisayar Etkilesimi
QOdas1

& Miscellaneous
UE_YL_UZAKTAN OGRETIMDE MATERYAL GELISTIRME

UZAKTAN EGITIM

KPSS OZEL OGRETIM YONTEMLERI

Egitsel Amaglh Sosyal Medya Kullamm

PROJE GELISTIRME VE YONETIMi 1

Resim 3.4 Ziyaretgi kullanici ekran modiilleri

Yeni hesap olustur
Ders Kategorileri Sifrenizi mi unuttunuz?

Giris |

Forumlan Ara =

Gelismis aramaig)

;'_};

UZEG » Forumlar » Ara

Liitfen asagidaki alanlarin birine veya birden fazlasina arama terimlerini giriniz

Bu sozciikler mesajin herhangi bir yerinde olabilir

Bu terim mesajda aynen olmali

Bu sozclikler gegmemeli

Bu sozclikler gecebilir

Bu sézciik konuda gecmeli

Bu sozciik yazar adiyla eslesmeli

| Forumlari ara

Resim 3.5 Ziyaretci kullanict gelismis arama ekrani
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3.4.2 Ogrenci Kullanic1 Rolii Arayiizii ve Modiilleri

Ogrenci kullanict arayiizii sisteme {iyeligi olan, kullanici rolii ve yetkisi dgrenci rolii

olarak tanimlanan iiye kullanici olmaktadir. Moodle uygulamasinda 6grenci rolii ile

taniml1 kullanicinin gorebilecegi ekranlar, modiiller ve yapabilecegi islemler ziyaretgi

kullanictya gore farklilik gdstermektedir. Ogrenci arayiiziinde kullanicinin gorebilecegi

ve kullanabilecegi ana modiillerle birlikte bazi ana modiillere ait alt modiillerde

bulunmaktadir. Ogrenci arayiiziinde kullanicinin

kullanabilecegi modiil gruplari:

e Ogrenci Profil Sayfasi (Ekrani)

e Blog Meniisii Modiilii

e Forumlarda Ara Modiili

e Ana Meni Modili

e Derslerim Modiili

o

o

o

o

Haftalik Taslak Alt Modiilii
Topluluk Alt Modiilii
Etkinlikler Alt Modiili
Forumlarda Ara Alt Modiilu
Yonetim Alt Modiili
Derslerim Alt Modiili

Son Haberler Alt Modiilii
Yaklasan Olaylar Alt Modiilii
Son Etkinlikler Alt Modiili
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Ana Me

& site haberleri

€& BOTE Sohbet Odasi

& Ogretim Tasarim Formu

€@ Insan Bilgisayar Etkilesimi
Odasi

“.AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
MOODLE UZAKTAN EGITIM SISTEMI

PROJE GELISTIRME VE YONETIMi 1
Teacher: Levent Celik

Bilgisayar Aglan ve iletisim
Teacher:

Instructional Technology
Teacher:
Teacher: Test Teacher

Dersleri ara: | Git |

Tum dersler

Blog Meniisii

Yeni girdi ekle
Girdilerime bak
Blog secenekleri
Site girdilerine bak

1
Git |

Gelismis arama @

Resim 3.6 Ogrenci yetkili kullanic1 ekran modiilleri

UZEG » ISTO1

Hafab tasak

& Katiimalar

23 Dersler

& Forumlar

Kaynaklar
Odevler

Forumlar Ara =

| Git |
Geligmis arama @)

T Notlar
[&E] Profil

& Bilgisayar Aglari ve
iletisim

& Instructional Technology

& PROJE GELISTIRME VE
YONETIMI 1

Tiim dersler ...

Odev duzenleme
& Haber forumu
@ asdasd

&2 dersss

[ site baglantist
26 March - 1 April
2 April - 8 April

9 April - 15 April
16 April - 22 April
23 April - 29 April
30 April - 6 May

7 May - 13 May

14 May - 20 May

21 May - 27 May

Resim 3.7 Ogrenci yetkili kullanici derslerim modiilii alt modiilleri
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13 Jan, 03:53
Test Teacher
Test otomasyonu devamn...
Daha eski konular ...

Yaklasan Olaylar =

Yakin zamanda olay yok

Takvime git...
Yeni Olay...

Son Etkinlikler =

16 March 2019, Saturday,
18:41 'den beri etkinlikler
Sen etkinliklerin tim
raporlari...

Son girisinizden beri yeni bir
sey yok




UZEG » ISTO1 » Katihmeilar » Test Kullameis1 A

Test Kullanicist A

profil ¥ Profil dizenle | Forum mesajlan | Blog | Etkinlik raporlan

- i Ulke: Tiirkiye

Sehir: van

- . E-posta adresi:
Dersler: PROJE GELISTIRME VE YONETIMI 1, Bilgisayar Aglan ve iletisim, Instructional
Technology

Son erigim: 17 March 2019, Sunday, 13:51 (39 sn)
Roller: Student

ilgi alanlan: yaziim test otomasyonu

| Sifre degistir | Mesaijlar(4) |

Resim 3.8 Ogrenci yetkili kullanici profil ekram

3.4.3 Ogretmen Kullanic1 Rolii Arayiizii ve Modiilleri

Ogretmen kullanici arayiizii sisteme iiyeligi olan, kullanici rolii ve yetkisi égretmen rolii
olarak tanimlanan iiye kullanici olmaktadir. Moodle uygulamasinda 6gretmen rolii ile
taniml1 kullanicinin gorebilecegi ekranlar, modiiller ve yapabilecegi islemler ziyaretgi
ve Ogrenci kullanicilarina goére farklilik gdsterir. Ogretmen arayiiziinde kullanicinin
gorebilecegi ve kullanabilecegi ana modiillerle birlikte bazi ana modiillere ait alt
modiillerde bulunmaktadir. Ogretmen arayiiziinde kullanicinin gorebilecegi ekranlar ve

kullanabilecegi modiil gruplari:

e Ogretmen profil Sayfasi (Ekrani)
e Blog Meniisii Modiilii
e Forumlarda Ara
e Ana Menii Modiili
e Derslerim Modiilii
o Haftalik Taslak Modiilii
o Topluluk Modiilii
o Etkinlikler Modiilii

o Forumlarda Ara Modiili
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o Yonetim Modila

o Derslerim Modiilii

o Son Haberler Modiilii

o Yaklasan Olaylar Modiili
o Son Etkinlikler Modiilii

o Bloklar Modiilii

UZEG » ISTO1

Topluluk
Baxes

&3 Katiimalar

Etkintikler =)
Eaxtre>

=3 Dersler
& Forumlar
Kaynaklar
2] Odevier

[
Git |
Gelismis arama @
Yonetim =
Baxte>

Forumlan Ara =
Baxtes

& Diizenlemeyi kapat
7] ayarlar

3 Rolleri ata

¥ Notlar

&5 Gruplar

[ yedekle

i Geri yikle

[C] Odev dizenleme = P T X % &
& Haber forumu = P RA S
@ asdasd = P EX A

Zhdersss > PEXRA S

(@ site baglantisi = P = X &

@ | Yeni kaynak ekle...

26 March - 1 April
®

@ | Yeni kaynak ekle...

2 April - 8 April
®

@ | Yeni kaynak ekle...

9 April - 15 April
®

@ | Yeni kaynak ekle...

16 April - 22 April
®

v | @ |Bir etkinlik ekle...
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3.5 Fonksiyonel Analiz

Bu boliimde Moodle uygulamasinda ziyaretci, 6grenci ve 0gretmen kullanici rollerine
ait araylizlerin ve modiillerin fonksiyonel 6zelliklerine ait analizler yapilmistir. Yapilan
bu analiz ¢aligmasi sonrasinda belirlenen fonksiyonlara ait testleri igin olusturulan test
senaryolart yazilmistir. Yapilacak olan fonksiyonel analiz c¢alismasinda alan
uzmanlarindan goriisler alinarak Moodle yaziliminin ziyaret¢i, 6grenci ve 68retmen
kullanici rollerinde sistemin c¢alismasini aksatmayacak olan temel fonksiyonlar
belirlenerek yiritilmistiir. Tez ¢alismasinda sinirli zaman ve kaynak durumlart goz
Oniine alindiginda etkili bir kaynak ve zaman yonetimi i¢in ¢alisma kapsami bu haliyle

sinirlandirilmastir.

3.5.1 Ziyaret¢i Kullanici Rolii Test Senaryolar

Ziyaret¢i kullanict rolii test senaryolart olusturulmadan 6nce alan uzmanlarinin
goriislerine bagvurulmustur. Bu dogrultuda fonksiyonel 6zellikler belirlenip senaryolari
yazilmistir. Moodle uygulamasinda bir ziyaret¢i kullanicinin kullanabilecegi alanlar bes
farkli modiil bagligr altinda gruplanmistir. Ziyaretei kullaniciya ait test senaryolart VTS
on kodu ile kodlanmistir. On kod sonrasinda gelen rakamlar senaryo numarasini ifade
etmektedir. Ornegin VTS010 olarak belirtilen test senaryosu ziyaretgi kullanici on
numarali test senaryosunu belirtmektedir. Belirlenen fonksiyonel 6zelliklere ait test
senaryolarin Ornekleri ilgili bagliklar altinda belirtilmistir. Ziyaretci kullanici rolii test

senaryolarin tamami ekler boliimiinde yer almaktadir.

VTS001: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak Moodle web adresine gitmek istiyorum
boylece Moodle ana sayfasini goriintiilerim.

VTS002: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak “Yeni hesap olustur” alanina tiklamak
istiyorum bdylece yeni hesap olustur ekranini goriintiilerim.

VTS008: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak “Site haberleri” alanina tiklamak
istiyorum boylece site haberleri sayfasini gortiriim.

VTS009: Bir Moodle ziyaretci kullanici olarak “Bote Sohbet Odasi” alanina tiklamak

istiyorum bdylece bdte sohbet odasi sayfasini goriiriim.
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VTS022: Bir Moodle ziyaretci kullanict olarak “Miscellaneous” ders kategorisi alanina

tiklamak istiyorum bdylece miscellaneous ders kategorisi sayfasini goriintiilerim.

3.5.2 Ogrenci Kullanic1 Rolii Test Senaryolari

Ogrenci kullanici rolii test senaryolar1 olusturulmadan &nce alan uzmanlarinin
gorlslerine basvurulmustur. Bu dogrultuda fonksiyonel ozellikler belirlenmistir.
Belirlenen kapsama gore senaryolar yazilmistir. Moodle uygulamasinda bir 6grenci
yetkisine sahip kullanicinin kullanabilecegi alanlar yedi farkli ana modiil baslig1 altinda
gruplanmistir. Ogrenci yetkili kullaniciya ait test senaryolar1 STS &n kodu ile
kodlanmigtir. On kod sonrasinda gelen rakamlar senaryo numarasmi ifade etmektedir.
Ornegin STS025 olarak belirtilen test senaryosu &grenci yetkili kullanici yirmi bes
numarali test senaryosunu belirtmektedir. Belirlenen fonksiyonel o6zelliklere ait test
senaryolarin drnekleri ilgili basliklar altinda belirtilmistir. Ogrenci kullanici rolii test

senaryolarin tamami ekler boliimiinde yer almaktadir.

Profil Sayfas1 Senaryolari

STS001: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak ekranin sag iist kosesindeki iiye
kullanic1 “Ad Soyad” yazan alana tiklamak istiyorum bdylece kullanici profili ekranini
gorirum.

STS034: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Site haberleri” alanina tiklamak
istiyorum boylece site haberleri sayfasini gortiriim.

STS035: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanic1 olarak “Bote Sohbet Odasi” alanina
tiklamak istiyorum bdylece bite sohbet odast sayfasini goriiriim.

STS039: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak “Haber forumu™ alanina tiklamak
istiyorum boylece haber forumunu goriiriim.

STS040: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Proje nedir” alanina tiklamak

istiyorum bdylece proje nedir ders materyali igerigini goriirtim.
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3.5.3 Ogretmen Kullanici Rolii Test Senaryolari

Ogretmen kullanic1 rolii test senaryolari olusturulmadan &nce alan uzmanlarinin
gorlslerine basvurulmustur. Bu dogrultuda fonksiyonel ozellikler belirlenmistir.
Belirlenen kapsama gore senaryolar yazilmistir. Moodle uygulamasinda bir 6gretmen
yetkisine sahip kullanicinin kullanabilecegi alanlar yedi farkli ana modiil baslig1 altinda
gruplanmistir. Ogretmen yetkili kullaniciya ait test senaryolar1 TTS on kodu ile
kodlanmistir. On kod sonrasinda gelen rakamlar senaryo numarasini ifade etmektedir.
Ornegin TTS100 olarak belirtilen test senaryosu dgretmen yetkili kullanic1 yiiznumarali
test senaryosunu belirtmektedir. Belirlenen fonksiyonel 6zelliklere ait test senaryolarin
ornekleri ilgili bagliklar altinda belirtilmistir. Ogretmen kullanict rolii test senaryolarm

tamamu ekler boliimiinde yer almaktadir.

TTS001: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ekranin sag tist kosesindeki iiye
kullanic1 ad1 soyadi yazan alana tiklamak istiyorum bdylece kullanici profil ekranini
gorurim.

TTS020: Bir Moodle dgretmen yetkili kullanict olarak ilgili “Ders etkinligine” tiklamak
istiyorum boylece ders kaynaginin acildigini goriiriim.

TTS050: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak katilimcilar tabinda da gegerli
rolii “Ogretmen yetkili” olarak segmek istiyorum bdylece dgretmen yetkili roliindeki
katilimcilar goriiriim.

TTS082: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Diizenlemeyi ag¢” alanina
tiklamak istiyorum bdylece diizenleme araclarini goriirtim.

TTS083: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Diizenlemeyi kapat” alanina

tiklamak istiyorum bdylece diizenleme araclarinin kapandigini goriiriim.

3.6 Manuel Yazilim Test Siireci

Bu boliinde fonksiyonel analiz asamasinda yapilan calisma sonucu olusturulan test
senaryolarinin manuel test siirecleri gerceklestirilmistir. Manuel test siirecinde

senaryolarda belirtilen fonksiyonel 6zelliklerin testleri yapilmistir. Manuel test siireci

oncelikli olarak sisteme {iye olmayan ziyaretci kullanicinin test senaryolarinin manuel
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testleri yapilmistir. Bu boliimdeki testler tamamlandiktan sonra Ogrenci yetkili
kullanicinin testleri yapilmistir. Ogrenci yetkili kullanici test senaryolarma ait testler
tamamlandiktan sonra da 6gretmen yetkili kullanicisina ait test senaryolarinin manuel
test siirecleri yapilmistir. Manuel yazilim testleri bu sekilde planlanmistir. Manuel
testlerin yapilabilmesi lizere Moodle yaziliminda bir ders olusturulmustur. Fonksiyonel
analiz asamasinda yazilan test senaryolarinin tamamina yakini bu ders icerisinde

tamamlanmak tizere testler tasarlanmstir.

3.6.1 Ziyaretci Kullanici Rolii Manuel Testleri

Ziyaret¢i kullanicinin manuel testleri fonksiyonel analiz boliimiinde belirtilen test
senaryolarina goére yapilmistir. Manuel testlere ilk olarak giris modiiliindeki test
senaryolar1 ile baglanmistir. Giris modiiliine ait yedi adet test senaryonun testleri
tamamlanmistir. Sonrasinda ana menli modiilii testleri ile manuel testlere devam
edilmistir. Ana menii modiiliindeki dort adet test senaryonun testleri tamamlanmstir.
Forumlarda ara modiiliindeki on adet test senaryosu ve ders kategorileri modiiliine ait

bes adet test senaryolarinin testleri de tamamlanmustir.

Tablo 3.1 Ziyaretgi kullanici rolii modiil bazli manuel test durumlari

Modiil Adx Senaryo Sayis1  Test Sonucu

Giris 7 Basarili-Tamamlandi
Ana Menii 4 Basarili-Tamamland1
Forumlarda Ara 10 Basarili-Tamamlandi
Ders Kategorileri 5 Basarili-Tamamlandi
Toplam Senaryo 26

Ziyaretei kullaniciya ait yirmi alti test senaryosunun testleri tamamlandi ve bu kullanici
roliine ait manuel test aktivitesi sonlandirilmistir. Bu boliimdeki test senaryolarina ait
bilgiler Tablo 3.1 de yer almaktadir.

3.6.2 Ogrenci Kullanic1 Rolii Manuel Testleri

Ogrenci yetkili kullanicinin manuel testleri fonksiyonel analiz boliimiinde belirtilen test

senaryolarina gore yapilmistir. Manuel testlere ilk olarak profil sayfasina ait test
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senaryolart ile baslanmistir. Profil sayfasina ait yirmi adet test senaryonun testleri
tamamlanmistir. Sonrasinda blog modiilii testleri ile manuel testlere devam edilmistir.
Blog modiiliindeki on adet test senaryonun testleri tamamlanmistir. Forumlarda ara
modiiliindeki ii¢ adet test senaryosu ve ana menii modiliine ait dort adet test
senaryolariin testleri de tamamlanmistir. Son olarak derslerim ana modiili ve bu

modiile ait alt modiillerle birlikte kirk yedi test senaryosunun testleri tamamlanmaistir.

Tablo 3.2 Ogrenci yetkili kullanici rolii modiil bazli manuel test durumlari

Modiil Adi Senaryo Sayis1  Test Sonucu

Profil Sayfas1 20 Basarili-Tamamlandi
Blog Mendisii 10 Basarili-Tamamlandi
Forumlarda Ara 3 Basarili-Tamamlandi
Ana Menii 4 Basarili-Tamamlandi
Derslerim 47 Basarili-Tamamlandi
Toplam Senaryo 84

Ogrenci yetkili kullaniciya ait seksen dort test senaryosunun testleri tamamlandi ve bu
kullanic1 roliine ait manuel test aktivitesi sonlandirilmistir. Bu boliimdeki test

senaryolarina ait bilgiler Tablo 3.2 de yer almaktadir.

3.6.3 Ogretmen Kullanic1 Rolii Manuel Testleri

Ogretmen yetkili kullanicinin manuel testleri fonksiyonel analiz béliimiinde belirtilen
test senaryolarina gore yapilmistir. Manuel testlere ilk olarak profil sayfasina ait test
senaryolart ile baslanmistir. Profil sayfasina ait bes adet test senaryonun testleri
tamamlanmistir. Sonrasinda blog modiilii testleri ile manuel testlere devam edilmistir.
Blog modiiliindeki bes adet test senaryonun testleri tamamlanmistir. Forumlarda ara
modiiliindeki {i¢ adet test senaryosu ve ana menii modiiline ait dort adet test
senaryolariin testleri de tamamlanmistir. Son olarak derslerim ana modiili ve bu

modiile ait alt modiillerle birlikte yiiz on alt1 test senaryosunun testleri tamamlanmistir.
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Tablo 3.3 Ogretmen yetkili kullanic1 rolii modiil bazli manuel test durumlar

Modiil Adi Senaryo Sayis1  Test Sonucu

Profil Sayfasi ) Basarili-Tamamlandi
Blog Meniisii 5 Basarili-Tamamlandi
Forumlarda Ara 3 Basarili-Tamamlandi
Ana Menii 4 Basarili-Tamamlandi
Derslerim 116 Bagrili-Tamamlandi
Toplam Senryo 133

Ogretmen yetkili kullaniciya ait yiiz otuz ii¢ test senaryosunun testleri tamamland1 ve bu
kullanic1 roliine ait manuel test aktivitesi sonlandirilmistir. Bu boliimdeki test

senaryolarina ait bilgiler Tablo 3.3 de yer almaktadir.

Ziyaretci rolii, 6grenci rolii ve 0gretmen rolii kullanicilara ait test senaryolarina gore
manuel testler kosumlar1 yapilarak manuel test siireci tamamlanmistir. Bu siirecte
tamamlanan testler kullanict gruplari, senaryo grup kodu, senaryo sayisi ve test

sonugclarina ait veriler tablo 3.4 de belirtilmistir.

Tablo 3.4 Grup bazli manuel test durumlari

Kullanic1 Grubu Test Senaryo Senaryo Test Sonucu
Adi Grup Kodu Sayisi

Ziyaretei Kullanici VTS 26 Basarili-
Rolii Tamamland1
Ogrenci Kullanici STS 84 Basarili-
Rolii Tamamland1
Ogretmen Kullanic TTS 133 Basarili-
Rolii Tamamlandi
Toplam Senaryo 243

3.7 Yazihm Test Otomasyonu Siireci

Bu boliimde fonksiyonel analiz bdliimiinde olusturulan test senaryolari Davranig
Glidiimli Gelistirme yaklasimiyla Gherkin, Cucumber, Capybara yapilarin1 kullanarak
Ruby programlama dilinde kodlanarak otomatize edilmistir. Otomatize edilen test
senaryolar1 kullanic1 grup bazli (ziyaret¢i, 6grenci ve 68retmen) olarak gruplanmustir.
Ziyaretci kullanici rolii i¢in bir, 6grenci kullanici rolii i¢in dort ve 6gretmen kullanict

rolii i¢cin bes 6zellik (feature) dosya tiirii (Resim 3.11) olusturulmustur. Given, When,
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Then formatinda diizenlenen test senaryolar bu 6zellik dosyalarina yazilmigtir. Test

senaryolarmin kodlarini -.rb uzantili dosyalara yazilmistir.

W A_visitor
@ Ziyaretci_Senaryolar.Feature
W B_student
@ Student_A_Senaryolari.feature
@ Student_E_part_1.feature
@ Student_E_part_2.feature
W C_Teacher
@ Teacher_E_part_1.feature
@ Teacher_E_part_2.feature
@ Teacher_E_part_3.feature
@' Teacher_E_part_4 F_G.feature

senaryolar_topluhal

i

A step_definitions
kodbalurmu_bir.rb
kodbolumu_iki.rb

Resim 3.11 Feature ve rb dosyalari

3.7.1 Ziyaret¢i Kullanici Rolit Otomasyon Testleri

Bu boliimde ziyaret¢i kullanicinin test senaryolart otomatize edilmistir. Ziyaretci
kullanici roliinde bir adet 6zellik dosyas1 olusturulmustur. Bu kullanici roliine ait yirmi
altt adet test senaryosu Given, When, Then formatinda diizenlenerek bu 06zellik
dosyalarina yazilmigtir. Ozellik dosyasindaki senaryo formatina karsilik gelen kodlar
ilgili -.rtb uzantili dosyaya yazilmistir. Yazilan senaryolarin bir Ornegi asagida

verilmistir.

Tablo 3.5 de goriildiigii iizere ilk kistmda VTO08 numarali site haberlerini ekranini
gorlintiileme senaryosu metin olarak yer almaktadir. Tablonun ikinci boéliimde metin
olan yazilan senaryo Seneario, Given, When, Then formatinda doniistiiriilerek
yazilmistir. Daha sondasinda bu boliimdeki satirlarin her birinin fonksiyonlarini
gerceklestirecek kodlar yazilmistir. Yazilan kodlar tablonun {igiincii boliimiinde yer

goriilmektedir. Senaryo calistirildiginda ilgili web adresi agma, site haberleri alanina
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tiklama, site haberleri ekran goriintiisiiniin agilmasi ve kontrolii islemleri otomatik

yapilmaktadir.

Tablo 3.5 VTS008 numarali senaryonun otomasyon ornegi

Bir Moodle ziyaretgi kullanici olarak “Site haberleri” alanina tiklamak istiyorum bdylece site

haberleri sayfasini goriiriim.

Scenario: site haberleri ekrani goruntuleme VTS008
Given Moodle "http://uzeg.aku.edu.tr/" adresine gitmek istiyorum
When Site Haberleri alanina tiklarsam

Then Site Haberleri ekranini gorurum

Given(/"Moodle "(["]*)" adresine gitmek istiyorum$/) do |anasayfa|
visit anasayfa

end

When(/~Site Haberleri alanina tiklarsam$/) do
box=find_by_id("inst1")
box.find(*'a", :text =>""Site haberleri™).click

end

Then(/~Site Haberleri ekranini gorurum$/) do
find_by_id(*‘content™, :text =>""Genel haberler ve duyurular'’)

end

3.7.2 Ogrenci Kullanic1 Rolii Otomasyon Testleri

Bu béliimde dgrenci yetkili kullanicinin test senaryolar1 otomatize edilmistir. Ogrenci
yetkili kullanic roliinde dort adet dzellik (feature) dosyasi olusturulmustur. Ik dzellik
dosyasinda profil sayfasi senaryolart yazilmistir. Ikinci 6zellik dosyasma blog,
forumlarda ara ve ana menii senaryolar1 yazilmistir. Ug ve dérdiincii 6zellik dosyalarma
derslerim modiilii senaryolar1 yazilmistir. Ogrenci yetkili kullanici roliine ait seksen dort
adet test senaryosu Given, When, Then formatinda diizenlenerek bu 6zellik dosyalarina
yazilmistir. Ozellik dosyasindaki senaryo formatina karsilik gelen kodlar ilgili -.rb

uzantili dosyaya yazilmistir. Yazilan senaryolarin bir 6rnegi asagida verilmistir.
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Tablo 3.6 da goriildiigii tizere ilk kisimda 6grenci yetkili kullanicinin STS001 numarali
senaryosunun metin olarak yer almaktadir. Tablonun ikinci boliimde metin olan yazilan
senaryo Seneario, Given, When, Then, And formatinda doniistiiriilerek yazilmistir.
Daha sondasinda bu boliimdeki satirlarin her birinin fonksiyonlarin1 gergeklestirecek
kodlar yazilmistir. Yazilan kodlar tablonun {giincii boliimiinde yer goriilmektedir.
Senaryo calistirilldiginda web tarayicist otomatik acilir ve sonrasinda ilgili web
adresinin agilmasi, kullanici adi1 ve sifrenin girilmesi, giris butonuna tiklama islemi ve

sayfa kontrolii yapilmasi islemleri otomatik yapilmaktadir.

Tablo 3.6 STS001 numarali senaryonun otomasyon 6rnegi

Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak ekranin sag iist kosesindeki iiye kullanici “Ad

Soyad” yazan alana tiklamak istiyorum boylece kullanici profili ekranini goriiriim.

Scenario: Student kullanici profili goruntuleme STS001
Given Moodle "http://uzeg.aku.edu.tr/" adresine gitmek istiyorum
And kullanicidi bilgisini "kullaniciadi™ giresem
And sifre bilgisini "sifre" olarak girersem
When Giris butonuna tiklarsam
Then Sag ust kosede kullanici bilgisi ile giris yapildigini gorurum

Given(/"Moodle "([*"]*)" adresine gitmek istiyorum$/) do |anasayfa|
visit anasayfa

end

And(/~kullanicidi bilgisini "([*"]*)" giresem$/) do |username
find_by_id("'login_username'’).set username

end

And(/"sifre bilgisini "([*"]*)" olarak girersem$/) do |password|
find_by_id(*'login_password"").set password

end

When(/~Giris butonuna tiklarsam$/) do
box=find(**div.cl.btn"")
box.find(*'input™).click

end

Then(/"Sag ust kosede kullanici bilgisi ile giris yapildigini gorurum$/) do
find(*"div.logininfo™, :text =>"olarak giris yaptimz')

end
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3.7.3 Ogretmen Kullanici Rolii Otomasyon Testleri

Bu boélimde Ogretmen yetkili kullanicinin test senaryolari otomatize edilmistir.
Ogretmen yetkili kullanic1 roliinde bes adet 6zellik (feature) dosyasi olusturulmustur.
Ik &zellik dosyasinda profil sayfasi, blog, forumlarda ara ve ana menii senaryolar
yazilmistir. Diger o6zellik dosyalarina derslerim modiilii senaryolari yazilmistir.
Ogretmen yetkili kullanici roliine ait yiiz otuz ii¢ adet test senaryosu Given, When, Then
formatinda diizenlenerek bu &zellik dosyalarina yazilmistir. Ozellik dosyasindaki
senaryo formatina karsilik gelen kodlar ilgili -.rb uzantili dosyaya yazilmistir. Yazilan

senaryolarindan bir 6rnegi asagida verilmistir.

Tablo 3.7 de goriildiigii tizere ilk kisimda 6gretmen yetkili kullanicinin TTS053
numarali senaryosunun metin olarak yer almaktadir. Tablonun ikinci boliimde metin
olan yazilan senaryo Seneario, Given, When, Then, And formatinda donistiiriilerek
yazilmistir. Daha sondasinda bu boliimdeki satirlarin her birinin fonksiyonlarim
gerceklestirecek kodlar yazilmistir. Yazilan kodlar tablonun {igiincii boliimiinde yer
goriilmektedir. Senaryo c¢alistirildiginda web tarayicist otomatik acilir ve sonrasinda
ilgili web adresinin agilmasi, kullanici ad1 ve sifrenin girilmesi, giris butonuna tiklama,
sayfa kontrolii yapilmasi, Instructional technology dersine tiklama ve ders kontrolii

islemleri otomatik yapilmaktadir.

Tablo 3.7 TTS053 numarali senaryonun otomasyon drnegi

Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili katilimciyr segip, secili kullanicilarla
alanindan “Yeni not ekle” secip, not bilgisi girip, durum bilgisini kisisel secip “Degisiklikleri

kaydet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece ilgili katilimciya kisisel not bilgisi eklerim.

Scenario: Teacher kullanici katilimcilara yeni not ekleme durum bilgisi kisisel TTS053
Given Moodle "http://uzeg.aku.edu.tr/" adresine gitmek istiyorum
And kullanicidi bilgisini " kullaniciadi " giresem
And sifre bilgisini "sifre" olarak girersem.
And Giris butonuna tiklarsam
And Sag ust kosede kullanici bilgisi ile giris yapildigini gorurum
When Instructional technology dersine tiklarsam
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Tablo 3.7 (Devam) TTS053 numarali senaryonun otomasyon 6rnegi

Then Duzenlemeyi ac butonuna tiklarsam.

Given(/"Moodle "([*"]*)" adresine gitmek istiyorum$/) do |anasayfa|
visit anasayfa

end

When(/~kullanicidi bilgisini "([*"]*)" giresem$/) do |username|
find_by_id(""login_username'’).set username

End

And(/"sifre bilgisini "([""]*)" olarak girersem$/) do |password|

find_by_id(*'login_password"").set password

end

And(/~Giris butonuna tiklarsam$/) do
box=find(*'div.c1.btn"")

box.find("'input™).click

end

Then(/"Sag ust kosede kullanici bilgisi ile giris yapildigini gorurum$/) do
find(*"div.logininfo", :text =>"olarak giris yaptinmiz')

end

When(/~Instructional technology dersine tiklarsam$/) do
find(*'a", :text =>"Instructional Technology").click

end

3.8 Otomatik Testlerin Optimizasyonu

Test senaryolart otomatize edildikten sonra Ozellik dosyalarinda arka arkaya sirali

calistirilabilmesi i¢in yazilan senaryolarin optimizasyonu yapilmistir. Optimizasyon

tamamlandiktan sonra bir Ozellik dosyasi calistirildiginda siralamaya gore o dosya

igerisindeki testler otomatik olarak ¢alismaktadir.

3.8.1 Ziyaret¢i Kullanici Rolii Testlerinin Optimizasyonu

Calismanin bu bdliimiinde ziyaretci kullanici giris, forumlarda ara, ana menii ve ders

kategorilerine ait yirmi alti adet yazilan otomatik test senaryosunun optimizasyon
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calismasi yapilmistir. Bu ¢alisma ile otomatik senaryolarin yazildigi 6zellik dosyast
calistirildiginda, otomatik test senaryolarinin arka arkaya problemsiz olarak caligmasi
saglanmistir. Ozellik dosyasindaki senaryolar VTS008, VTS009, VTS010, VTSO11,
VTS022, VTS023, VTS024, VTS025, VTS026, VTS012, VTS013, VTS014, VTS015,
VTS016, VTS017, VTS018, VTS019, VTS020, VTS021, VTS001, VTS002, VTS003,
VTS004, VTS005, VTS006 ve VTSO007 siralamasi seklinde optimize edilmistir.

Optimizasyon islemi tamamlandiktan sonra calistirilan otomatik testler basarili olarak

tamamlanmustir.
Run: Ziyaretci_Senaryclar.Feature
p @ =12 = = 2 @ &
Test Results
= ~ (&) Feature: Anamenu Modulu ziyaretci kullanici senaryolari
uj > (2 Scenario: Yeni hesap clusturma VTS003

enario: Bu sozcukler mesajin herhangi bir yerinde olabilir Ve gun-ay-yil kriterinlerinde arama islemi VT5021
enario: Bu sozcukler mesajin herhangi bir yerinde olabilir Ve yil kriterinlerinde arama islemi VTS020
enario: site haberleri ekrani goruntuleme VTS008

enario: Kullanici girisi VTS007

enario: E-posta adresiyle sifremi unuttum islemi VTS006

enario: Kullanici adiyla sifremi unuttum islemi VT5003

enario: Bu terim mesajda aynen clmali kriterinde arama islemi VT5013

enario: Bu sozcukler mesajin herhangi bir yerinde clabilir kriterinde arama islemi VT5014

enario: Bu sozcukler gecebilir kriterinde arama islemi VTS017

enario: Bu sozcukler gecmemeli kriterinde arama islemi VTS016

enario: Bu sozcuk konuda gecmeli kriterinde arama islemi VTS018

enario: Bu sozcuk yazar adiyla eslesmeli kriterinde arama islemi VTS019

enario: Ders kelimesi arama islemi VT3012

enario: Ders kategorileri arama islemi VTS025

enario: Yeni hesap olusturma ekranini goruntuleme VTS002

enario: Alt Ders kategor isi secme islerni VTS026

! Scenario: Sifremi unuttum ekranini goruntuleme VTS004

! Scenario: Ogretim tasarimi ekrani goruntuleme VTS010

! Scenario: Formasyon ders kategoerileri ekrani goruntuleme VT5023

! Scenario: Miscellaneous ders kategorileri ekrani goruntuleme VT3022
! Scenario: Bote sohbet odasi ekrani goruntuleme VTS009

! Scenario: Insan bilgisayar etlilesimi odasi ekrani goruntuleme VT5011
! Scenario: Gelismis Arama ekrani goruntuleme VT5013

! Scenario: Bote ders kategorileri ekrani goruntuleme VT5024

(&) Scenario: Moodle anasayfa acilisi VTS001

Resim 3.12 Ziyaretci kullanici feature dosyasi

3.8.2 Ogrenci Kullanic1 Rolii Testlerinin Optimizasyonu

Calismanin bu boliimiinde 6grenci yetkili kullanici roliine ait seksen iki adet otomatize
edilen otomatik test senaryosunun optimizasyon galismasi yapilmistir. Ogrenci kullanici
test senaryolar1 gruplandirilarak dort farkli 6zellik dosyasinda yazildi ve her bir feture
dosyast ayr1 ayr1 optimize edilmistir. Birinci grupta profil sayfasi senaryolar1 optimize
edilmistir. Ikinci grupta Blog meniisii, forumlarda ara ve ana menii modiillerine ait
otomatik senaryolar optimize edilmistir. Ugiincii ve dérdiincii grupta derslerim modiilii

otomatik senaryolar1 optimize edilmistir.
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Ik 6zellik dosyasina ait optimize edilip calistirilan 6grenci kullanici profil sayfasina ait
otomatik testler resim 3.13 de goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasi ¢alistirildiginda 6zellik
dosyasindaki senaryolar STS001, STS002, STS003, ... , STS020 siralamasi seklinde
optimize edilmistir. Optimizasyon islemi tamamlandiktan sonra c¢alistirilan otomatik

testler basarili olarak tamamlanmaistir.

Rumn: Student_A_Senaryolari.feature

> gE = = 2@ & (
Test Results 6m575729ms

- ~ () Feature: Student kullanici profil sayfasi senaryolari 6m 575 729ms

e > () Scenario: Kullanici profil duzenle ekraninda istege bagli alan gelismisi gizle STS013 355 987 ms
» () Scenario: Kullanici sifre degistirme islemi STS003 345 914 ms
» () Scenario: Kullanici prefil duzenle ekraninda istege bagli bilgi girisi STS014 265 702 ms

ma » () Scenario: Kullanici profil duzenleme ilgili alanlar bilgisi girisi STS011 245 629 ms
» () Scenario: Kullanici profil resim aciklamasi girisi STS010 245 592 ms

» > () Scenario: Kullanici profil bilgisi guncelleme islemi ST5008 215 754 ms
> () Scenario: Kullanici profil resmi guncelleme islemi STS009 215 722 ms
> () Scenario: Student kullanici profili goruntuleme STSO01 205 950 ms
» () Scenario: Kullanici profil ekraninda profil duzenleme genel alan gelismisi goster STS006 205 10 ms
> () Scenario: Kullanici profil ekraninda blog tabinda yeni girdi ekranini goruntuleme STS012 195 761 ms
> () Scenario: Kullanici profil duzenle ekraninda istege bagli alan gelismisi goster ST5012 195 611 ms
> () Scenario: Kullanici profil ekraninda profil duzenleme tabini goruntuleme STS003 195 529 ms
» () Scenario: Kullanici profil ekraninda profil duzenleme genel alan gelismisi gizle STS007 195 203 ms
» () Scenario: Kullanici profil ekraninda forum mesajlari tabinda tartismalar ekranini goruntuleme STS016 195 140ms
» () Scenario: Kullanici profil ekraninda blog tabini goruntuleme STS017 185722 ms
» () Scenario: Kullanici profil ekraninda etkinlik raporlari tabini geruntuleme STS020 175 783 ms
> () Scenario: Kullanici profil ekraninda forum mesajlari tabini goruntuleme ST5015 175 626 mS
» () Scenario: Kullanici sifre degistirme ekranini goruntuleme STS002 175 554 ms
> () Scenario: Kullanici profil ekraninda mesajlar ekranini goruntuleme STS004 165 240 ms

Resim 3.13 Ogrenci yetkili kullanici feature-1 dosyasi

Run:

>

— ~ @ Feature: Uye kullanici Blog_Forum_AnaMenu_TumDersler_Derslerifra modulleri senaryolari S5m 325925 ms

s » () Scenario: Girdilerime bak ekranini duzenleme ekraninda dosya sec islemi STS026 285 784 ms
> @Scenario: Girdilerime bak ekranini duzenleme islemi STS025 255 214 ms
» (&) Scenario: Blog menusu yeni girdi ekranini goruntuleme 5TS021 215229ms

= » (&) Scenario: Girdilerime bak ekranininda girdi sil islemi STS027 205519ms
» (&) Scenario: Girdilerime bak ekranininda sabit baglantisi goruntuleme 5T5028 185 748 ms

» » (&) Scenario: Forumlarda ara gelismis arama ekrani bu sozcukler mesajin herhangi bir yerinde olak 185 742 ms
» (&) Scenario: Blog menusu site girdileri ekranini geruntuleme STS030 185 3T6ms
> @Scenario: Girdilerime bak ekranini duzenleme ekrani goruntuleme 5T5024 185 345 ms
> @ Scenario: Derslerim modulu dersleri ara islemi STS084 17 5 740 ms
> @ Scenario: Forumlarda ara islemi STS031 17 5 462 ms
> @ Scenario: Derslerim modulu turmn dersleri goruntulerne 5T5083 165 310 ms
» (&) Scenario: Ana menu de ogretim tasarimi ekrani goruntuleme 5TS026 165 32ms
> @ Scenario: Ana menu de site haberleri ekrani goruntuleme ST5034 165 30ms
» (&) Scenario: Ana menu de bote sohbet odasi ekrani goruntuleme 5TS035 155 985 ms
» (&) Scenario: Ana menu de insan bilgisayar etlilesimi odasi ekrani goruntuleme 5TS037 155 976 ms
> @ Scenario: Forumlarda ara gelismis arama ekrani 575032 155 965 ms
» (&) Scenario: Blog menusu girdilerime bak ekranini goruntuleme 575023 155 763 ms
» (@) Scenario: Blog menusu blog secenekleri ekranini goruntuleme 5TS029 155 705 ms

Resim 3.14 Ogrenci yetkili kullanici feature-2 dosyasi
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Ikinci 6zellik dosyasina ait optimize edilip calistirilan otomatik testler resim 3.14 da
goriilmektedir. Bu 0Ozellik dosyasi calistirildiginda 6zellik dosyasindaki senaryolar
STS021, STS022, ..., STS026, STS028, STS029, STS030, STS027, STS031, STS032,
... , STS037, STS083, STS084 siralamasi seklinde optimize edilmistir. Optimizasyon

islemi tamamlandiktan sonra c¢alistirilan otomatik testler basarili olarak tamamlanmaistir.

Run: Student_E_part_1.feature
P|@ = E T (ENORE -]

Test Results Tm 145 646ms
- ~ () Feature: Student kullanici Derslerim Modili senaryolari part bir Tm 145 646ms
Ba > (@ Scenario: Student_user haftalik taslak bolumu odev yukleme ve gonderme islemi 5TS041 45 931 ms

(&) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak olusturulan gelismis desya yukleme turu etkinligini silme ST50444 Teacher
() Scenario: Student_user roje gelistime ve yonetimi 1 dersine giris islemi STS038

m () Scenario: Student_user topluluk modulu kullnici listesini ayrintili goruntuleme ST5047
() Scenario: Student_user etkinlikler modulu forumlar ekraninda forumlarda ara islemi ST5053
» () Scenario: Student_user topluluk modulunde bloglar tabini goruntuleme ST5050

CV] Scenario: Student_user etkinlikler modulu forumlar ekraninda tum forumlara abone olma islemi ST5033 5 165 ms
:V: Scenario: Student_user topluluk medulu 2 aydan fazla etkin olmayanlar kullanicilari goruntuleme ST5043 205 126ms
:V: Scenario: Student_user etkinlikler modulunde odev icerigini goruntuleme 5TS039

:V: Scenario: Student_user etkinlikler modulu foerumlar ekraninda haber forumu ekranini goruntulemne ST5052
(&) Scenario: Student_user topluluk modulu student rolundeki katilimeileri goruntuleme STS046

(@) Scenario: Student_user topluluk modulu teacher rolundeki katilimeileri goruntuleme STS045

() Scenario: Student_user topluluk modulu kullanici profili goruntuleme 5T5049

CV] Scenario: Student_user etkinlikler modulunde kaynaklar ekranini goruntuleme 5T5056

() Scenario: Student_user etkinlikler madulunde kaynak icerigini goruntuleme STS057

() Scenario: Student_user topluluk modulu katilimcilar ekranini goruntuleme 5TS044

:V: Scenario: Student_user etkinlikler modulunde foerumlar ekranini geruntuleme 5TS031

:V: Scenario: Student_user etkinlikler modulunde odevler ekranini goruntuleme STS058

() Scenario: Student_user haftalik taslak belumu yuklenen ve gonderilen edevi goruntuleme STS042

(@) Scenaric: Student_user haftalik taslak bolumu haber forumu ekranini goruntuleme STS039

() Scenario: Student_user haftalik taslak bolumu onceki odev yukleme ve gonderme ekraninda tekrardan odev gondermeme 5T5043 -
() Scenario: Student_user haftalik taslak bolumu proje nedir dokumanini goruntuleme STS040
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Resim 3.15 Ogrenci yetkili kullanici feature-3 dosyasi

Ugiincii 6zellik dosyasina ait optimize edilip ¢alistirilan otomatik testler resim 3.15 de
goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasi calistinnldiginda 6zellik dosyasindaki senaryolar
STS038, STS039, STS040, TTS012, STS041, STS042, STS044, TTS033, ... , STS045,
STS046, ..., STS058, STS059 siralamasi seklinde optimize edilmistir. Optimizasyon

islemi tamamlandiktan sonra ¢alistirilan otomatik testler basarili olarak tamamlanmustir.
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Run: Student_E_part_2.feature
> ||@ i == o 1

Test Results Tmd40s 211 ms

b :va Feature: Student kullanici Derslerim Moddld senaryolari part iki 7m0

B

L

() Scenario: Butun katilimcilar ekranininda diger alanlari gizleme 5T5081

() Scenario: Butun katilimcilar ekranininda diger alanlari goruntuleme STS080

(%) Scenario: Butun katilimcilar ekranininda filtreleme islemi STS082

:\’3 Scenarie: Daha eski haber konularini goruntuleme STS070

() Scenario: Derslerim modulu bilgisayar aglari ve ilerisim dersini goruntuleme STS067
CV) Scenaric: Etkinlikler modulu butun katilimcilar ekranini goruntuleme 5T5079

C": Scenario: Forumlarda ara modulunde arama islemi 5T5060

(%) Scenario: Forumlarda ara modulunde gelismis arama ekrani bu sozcukler mesajin herhangi bir yerinde olabilir kriterinde 2
() Scenario: Forumlarda ara modulunde gelismis arama ekrani goruntuleme STS061 1
(&) Scenario: Haber icerigini goruntuleme STS069

:\’3 Scenarie: Olayi duzenleme islemi STS077 35 ms

1 ms

5 50ms

&) Scenario: Olayi silme islemi STSO78

() Scenario: Proje gelistirme ve yonemi 1 dersinde tum dersleri geruntuleme STS068
C": Scenario: Takvim ekranininda takvim url getir islemi STS076 215 219ms

() Scenario: Takvim ekranininda takvimi disa verme islemi STS075 195 231 ms

() Scenario: Vaklasan olaylar modulunde takvime git ekranini goruntuleme 5TS074 175 610ms
(&) Scenarie: Yaklasan olaylar medulunde yaklasan elayi goruntuleme 5TS073
:\’3 Scenarie: Yeni olay ekranini goruntuleme STS071

() Scenario: Veni olay yaratma islemi 5TS072

() Scenario: Yonetim modulu kullanici raperu ekranini goruntuleme STS063

(¥ Scenario: Yonetim modulu kullanici raporu ekranininda not ogesi ekranini goruntuleme STS064

w

() Scenario: Yonetim modulu profil ekranini goruntuleme STS065
(&) Scenario: Vonetim modulu profil ekranininda profil duzenle tabini goruntuleme STS066

R L L T LV L P P Vv

Resim 3.16 Ogrenci yetkili kullanici feature-4 dosyast

Dordiincii ve son 0zellik dosyasina ait optimize edilip ¢alistirilan otomatik testler resim
3.16 de goriilmektedir. Bu o6zellik dosyasi c¢alistirildiginda 6zellik dosyasindaki
senaryolar STS060, STS061, ... , STS081, STS082 siralamasi seklinde optimize
edilmistir. Optimizasyon islemi tamamlandiktan sonra calistirilan otomatik testler

basarili olarak tamamlanmistir.

3.8.3 Ogretmen Kullanici Rolii Testlerinin Optimizasyonu

Calismanin bu bdliimiinde 6gretmen yetkili kullanici roliine yiiz yirmi sekiz adet
otomatize edilen otomatik test senaryosunun optimizasyon c¢alismasi yapilmigtir.
Ogretmen kullanict test senaryolari gruplandirilarak bes farkli 6zellik dosyasinda yazild
ve her bir feture dosyas1 ayr1 ayr1 optimize edilmistir. Birinci grupta profil sayfasi, blog
meniisii, forumlarda ara ve ana menili modiillerine ait otomatik senaryolar optimize
edilmistir. Ikinci, ficiincii, dordiincii ve besinci grupta derslerim modiilii otomatik

senaryolar1 optimize edilmistir.
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Run: Teacher A B C D Senaryolarifeature

NICEIR R 2 Q8

- v () Feature: Teacher kullanici A-B-C-D bolumlerinin senaryolari 4m 455714 ms

i » () Scenario: Teacher kullanici profili goruntulerne TTS001 235373 ms
» () Scenario: Teacher kullanici profil ekraninda profil duzenleme tabini goruntuleme TTS002 185755 ms
» () Scenario: Teacher kullanici profil ekraninda forum mesajlari tabini goruntuleme TT5003 165 9B9ms

m b :\_f: Scenario: Teacher kullanici profil ekraninda blog tabini geruntuleme TT5004 165815ms
» ) Scenario: Teacher kullanici profil ekraninda etkinlik raporlari tabini goruntuleme TT5003 17521 ms

» > () Scenario: Teacher kullanici blog menusu yeni girdi ekranini goruntuleme TTS006 155 702 ms
> (@) Scenario: Teacher kullanici blog menusu girdilerime bak ekranini goruntuleme TTS007 155 282 ms
» () Scenario: Teacher kullanici girdilerime bak ekranininda sabit baglantisi goruntuleme TTS008 175835 ms
» () Scenario: Teacher kullanici bleg menusu blog seceneklen ekranini goruntulerne TTS009 155105 ms
» () Scenario: Teacher kullanici bleg menusu site girdiler ekranini goruntuleme TTS010 175751 ms
b :\_f: Scenario: Teacher kullanici forumlarda ara islemi TT5011 165 610 ms
> () Scenario: Teacher kullanici forumlarda ara gelismis arama ekrani TT5012 155322 ms
> () Scenario: Teacher kullanici gelisrmis arama ekrani bu sozcukler mesajin herhangi bir yerinde elabilir kri 175 777 ms
> () Scenario: Teacher kullanici ana menu de site haberleri ekrani goruntuleme TTS014 155 469 ms
> () Scenario: Teacher kullanici ana menu de bote sohbet odasi ekrani goruntuleme TTS015 155 418 ms
> () Scenario: Teacher kullanici ana menu de ogretim tasarimi ekrani goruntuleme TTS016 155 369 ms
» () Scenario: Teacher kullanici ana menu de insan bilgisayar etlilesimi odasi ekrani geruntuleme TT5017 155121 ms

Resim 3.17 Ogretmen yetkili kullanici feature-1 dosyasi

Ik &zellik dosyasina ait optimize edilip calistirilan dgretmen kullanici profil sayfasina
ait otomatik testler resim 3.17 de goriilmektedir. Bu ozellik dosyasi ¢alistirildiginda
Ozellik dosyasindaki senaryolar TTS001, TTS002, TTS003, ... , TTS017 siralamasi
seklinde optimize edilmistir. Optimizasyon islemi tamamlandiktan sonra calistirilan

otomatik testler basarili olarak tamamlanmustir.
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[ | E = Ea -
- W i\f: Feature: Teacher kullanici haftalik taslak modulu senaryclari 11m56s 375 ms
23 (&) Scenario: Teacher kullanici proje gelistime ve yonetimi 1 dersine giris islemni TTS018 225721 ms
(%) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir dosya baglanti kaynagi ekleme TTS034 27
(%) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir dosya baglanti kaynagina giris TT3033 21
ms ) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir dosya baglanti kaynagini gizleme TTS037 2

) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir dosya baglanti kaynagini guncelleme TT5036
) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir dosya baglanti kaynagini silme TT5038

() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir metin sayfasi kaynagina giris TT5045

() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir metin sayfasi kaynagini gizleme TTS047

() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir metin sayfasi kaynagini guncelleme TTS046
(%) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir metin sayfasi kaynagini silme TT5048

) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir metin sayfasi olusturma TT5044

() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir siteye baglanti kaynagi ekleme TT5029

) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir siteye baglanti kaynagina giris TTS040 i
) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir siteye baglanti kaynagini gizleme TT5042 255 704 ms

() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir siteye baglanti kaynagini guncelleme TT5041 295 702 ms

245 38 ms

(&) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak bir siteye baglanti kaynagini silme TTS042
(%) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak ders turu etkinligi olusturma TTS019 255125 ms

(%) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak forum turu etkinligine giris TT5025 i
() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak gelismis dosya yukleme turu etkinligine giris TTS030 205 662 ms
) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak olusturulan ders turu etkinligine giris TTS020 185 950 ms

) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak clarak clusturulan ders turu etkinligini gizlerne TTS022 45863 ms
() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak olusturulan ders turu etkinligini guncelleme TTS021 45 336ms
(%) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak olusturulan ders turu etkinligini silme TTS023 35542 ms

55 440 ms

(&) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak olusturulan forum turu etkinligini guncelleme TTS026
() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak clusturulan forum turu etkinligini silme TTS028 9
) Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak clusturulan gelismis dosya yukleme turu etkinligini gizl 255 78
() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak clusturulan gelismis dosya yukleme turu etkinligini gur 25 5 885 ms
() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak clusturulan gelismis dosya yukleme turu etkinligini silr 235 73

() Scenario: Teacher kullanici yeni kaynak olarak clusturulan forum turu etkinligini gizleme TTS027 25
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Resim 3.18 Ogretmen yetkili kullanici feature-2 dosyasi

Ikinci 6zellik dosyasina ait optimize edilip ¢alistirilan dgretmen kullaniciya ait otomatik
testler resim 3.18 de goriilmektedir. Bu o6zellik dosyast calistirildiginda 6zellik
dosyasindaki senaryolar TTS018, TTS019, TTS020, ... , TTS048 siralamas1 seklinde
optimize edilmistir. Optimizasyon islemi tamamlandiktan sonra c¢alistirilan otomatik

testler basarili olarak tamamlanmustir.
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> TEINC R 2 2 Q%

- v (@) Feature: Teacher kullanici topluluk ve etkinlikler madulleri senaryalari 11m 415 303 ms

bR > (&) Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekranini goruntuleme TT5049
> (&) Scenario: Teacher kullanici teacher rolundeki katilimeilari garuntuleme goruntuleme TT5050
> (&) Scenario: Teacher kullanici katilimcilara yeni not ekleme durum ilgisi kurs TTS052

= > i\fj Scenario: Teacher kullanici katilimecilara yeni not ekleme durum bilgisi kisisel TT5053
> (&) Scenario: Teacher kullanici katilimcilara yeni not ekleme durum bilgisi site TT5054 2

’* > C\fj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar listesi tumunu sec islemi TT5033 215771 ms
> C\fj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar listesi tumunu temizle islermi TT5038 235 179ms
> () Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani blog tabini goruntuleme TTS057 225 107 ms
» (@) Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani notlar tabini goruntuleme TT5058 225127 ms
> (&) Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani blog tabi yeni girdi ekle TTS059 255 450 ms
> (&) Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani blog tabi girdilerime bak TTS060 245 130 ms
> C\fj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani notlar tabi site notlari kullanicilari ekrani TTS061 245428 ms
> i\fj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani notlar tabi site notlar duzenleme islemi TT5062 275 468 ms
> i\fj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani notlar tabi site notlari silme islemi TTS063 245 781 ms
> CV: Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrami notlar tabi kurs notlan kullanicilan ekrani TTS0G4 255 227 ms
> C\fj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrami notlar tabi kurs notlan duzenleme islerm TTS063 28 s 3d6ms
> C\fj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani notlar tabi kurs notlan silme islemi TTS066 245 689ms
> C\fj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrami notlar tabi kisisel notlan kullanicilari ekrani TT5007 245 918 ms
> :Vj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani notlar tabi kisisel notlari duzenleme islemi TTS068 275917 ms
> :Vj Scenario: Teacher kullanici katilimcilar ekrani notlar tabi kisisel notlari silme islemni TTS069 245 469ms
> (&) Scenario: Teacher kullanici etkinlikler madulunde farumlar ekranini goruntuleme TTS070 185 178 ms
> (&) Scenario: Teacher kullanici etkinlikler medulunde kaynaklar ekranini goruntuleme TTS071 185 274 ms
> (&) Scenario: Teacher kullanici etkinlikler medulunde adevler ekranini goruntuleme TTS072 18 s 340 ms
> (&) Scenario: Teacher kullanici etkinlikler medulunde odev dosyasini indirme TTS072 205 332 ms
> i\f: Scenario: Teacher kullanici etkinlikler medulunde odevler duzenleme islemi TTS074 265 274 ms
> C\fj Scenario: Teacher kullanici etkinlikler modulunde odev ekrani hizli notlandirma alanlarini aktif etme TT5073 225 115 ms
> C\fj Scenario: Teacher kullanici etkinlikler modulunde odev notu girme TT5076 305 533 ms
» (&) Scenario: Teacher kullanici etkinlikler medulunde odeve yorum girme TTS077 235400 ms
> (&) Scenario: Teacher kullanici etkinlikler madulunde adev ekrani hizli notlandirma alanlarini pasif etme TTS078 215 796 ms

Resim 3.19 Ogretmen yetkili kullanici feature-3 dosyasi

Ugiincii 6zellik dosyasina ait optimize edilip calistirilan 6gretmen kullaniciya ait
otomatik testler resim 3.19 de goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasi ¢alistirildiginda 6zellik
dosyasindaki senaryolar TTS049, TTS050, TTS051, ... , TTS078 siralamas1 seklinde
optimize edilmistir. Optimizasyon islemi tamamlandiktan sonra c¢alistirilan otomatik

testler basarili olarak tamamlanmustir.
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x Teacher_E_part_3.feature
ez = 2 Q &

() Feature: Teacher kullanici forumlarda ara, yonetim ve derslerim modulleri senaryelari

P

3’3 Scenario: Teacher kullanici dersler forumlarda ara modulunde arama islerm TTS079

(%) Scenario: Teacher kullanici dersler forumlarda ara modulunde gelismis arama ekrani geruntuleme TTS080
Cva Scenario: Teacher kullanici dersler forumlarda ara modulunde gelismis ararma islemi TT5081

5«'3 Scenario: Teacher kullanici derslerim medulu ders goruntuleme TT5103

3’3 Scenario: Teacher kullanici derslerim medulu tum dersleri goruntuleme TT5104

() Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu ayarlar ders adini duzenleme TTS084

() Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu ders icerigi temizle islemi TTS097

3’3 Scenario: Teacher kullanici yonetim medulu derse katilimei ekleme islemi TTS086

() Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu dersten katilimci silme islemi TTS087

Cva Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu dersten kayit sil ekranini goruntuleme TT5101

3‘3 Scenario: Teacher kullanici yonetim meodulu dersten profil ekranini goruntuleme TT5102

() Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu dosyalar ekranini goruntuleme TTS100

3’3 Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu duzenleme araclarini acma TT5082

3’3 Scenario: Teacher kullanici yonetim moedulu duzenleme araclarini kapatma TT5083

(&) Scenario: Teacher kullanici yonetim medulu gruba kullanici ekleme islemi TTS091

() Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu gruba kullanici silme islemi TT5092

56 Scenario: Teacher kullanici yonetim medulu grup clusturma islemi TTS090

3‘3 Scenario: Teacher kullanici yonetim medulu grup silme islemi TT5093

() Scenario: Teacher kullanici yonetim medulu notlar ogrenci raperu ekraninda katilimei profilini goruntuleme TTS089
() Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu notlar ogrenci raporu ve katilimei listesi ekranini goruntuleme TTS088
) Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu raper alma islemi TTS008

(%) Scenario: Teacher kullanici yonetim medulu rolleri ata ekrani ve ders ekranina geri donus TTS0E5

() Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu serular ekranini goruntuleme TTS099

56 Scenario: Teacher kullanici yonetim meodulu yedek alma islemi TT5004

3‘3 Scenario: Teacher kullanici yonetim medulu yedek geri yukleme islemi TT5093

() Scenario: Teacher kullanici yonetim modulu yedek silme islemi TTS096

R A O e e L L L T T L L R e

Resim 3.20 Ogretmen yetkili kullanici feature-4 dosyasi

Dordiincii 6zellik dosyasia ait optimize edilip g¢alistirilan 6gretmen kullaniciya ait
otomatik testler resim 3.20 de goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasi ¢alistirildiginda 6zellik
dosyasindaki senaryolar TTS079, TTS080, TTS081, ... , TTS104 siralamas1 seklinde
optimize edilmistir. Optimizasyon islemi tamamlandiktan sonra c¢alistirilan otomatik

testler basarili olarak tamamlanmustir.
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Test Results 9m 595 803 ms

£ . . - - n - 2
w (¥} Feature: Teacher kullanici son haberler, yaklasan olaylar, son etkinlikleri bloglar, tum dersler ve dersler 9m 595 803 ms

-

(&) Scenario: Teacher kullanici bloglar blog modulu blog secenekleri ekranini goruntulerne TT5126 205 924 ms
(%) Scenario: Teacher kullanici bloglar blog modulu ders girdilerini goruntuleme TT5127 225 447 ms
() Scenario: Teacher kullanici bloglar blog modulu ekleme TT5123 45 B69ms
() Scenario: Teacher kullanici bloglar blog modulu girdilerime bak ekranini goruntulerme TT5123

() Scenario: Teacher kullanici bloglar blog modulu site girdilerini goruntulerne TT5128

3 -

? 2

3 2

? 2z

3 2

> () Scenario: Teacher kullanici bloglar blog modulu yeni girdi ekleme ekranini goruntulerne TT5124 215 350ms
» (&) Scenario: Teacher kullanici bloglar blog modulunu gizlere TT5129 215 628 ms
> () Scenario: Teacher kullanici bloglar blog modulunu goster TT5130 215453 ms
> () Scenario: Teacher kullanici blaglar blog modulunu silme TTS131 215 BBEmMS
» (@) Scenario: Teacher kullanici bloglar takvirm modulu ekleme TT5119 215 930ms
> () Scenario: Teacher kullanici bloglar takvim modulunu gizlerne TT5120 225474 ms
> () Scenario: Teacher kullanici bloglar takvir modulunu goster TT5121 215 755ms
> (@) Scenario: Teacher kullanici bloglar takvirm modulunu silme TT5122 225513 ms
> () Scenario: Teacher kullanici ders olayi duzenleme islemi TT5113 24557 ms
» (&) Scenario: Teacher kullanici ders olayi sil islemi TTS116 215 619ms
> () Scenario: Teacher kullanici ders olayi yaratma islemi TT5114 255473 ms
» ivj Scenario: Teacher kullanici dersleri ara islemi TT5133 175 576ms
> (&) Scenario: Teacher kullanici etkinliklerin tum raporlari butun katilimcilar ekrani TTS117 185 339ms
> (@) Scenario: Teacher kullanici etkinliklerin tum raporlari filtreleme islemi TT5118 245 28 ms
» (&) Scenario: Teacher kullanici kullanici olayi duzenleme islemi TT5112 245 629ms
> (@) Scenaric: Teacher kullanici kullanici olayi sil islermni TT5113 215 %B5ms
> () Scenaric: Teacher kullanici kullanici olayi yaratma islemi TTS111 245 103 ms
> (@) Scenario: Teacher kullanici modulu tum dersleri goruntuleme TT5132 165 469 ms
» :vﬂ Scenano: Teacher kullanici son haberler modulu konu duzenleme isleri TT5108 255 570ms
% &) Scenario: Teacher kullanici son haberler medulu konu silme islemi TT5110 215592 ms
> (@) Scenaric: Teacher kullanici son haberler modulu konuya dosya ekleme islemi TTS107 27518 ms
> () Scenario: Teacher kullanici son haberler medulu yeni konu icerigini geruntulemne TT5106 23537 ms

Resim 3.21 Ogretmen yetkili kullanici feature-5 dosyasi

Besinci Ozellik dosyasina ait optimize edilip calistirilan 6gretmen kullaniciya ait
otomatik testler resim 3.21 de goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasi calistirildiginda 6zellik
dosyasindaki senaryolar TTS105, TTS106, TTS107, ... , TTS133 siralamasi seklinde
optimize edilmistir. Optimizasyon islemi tamamlandiktan sonra calistirilan otomatik

testler basarili olarak tamamlanmustir.
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4. BULGULAR

4.1 Fonksiyonel Analiz Bulgular1 ve Degerlendirme

Bu arastirmada, Moodle yazilimmin farkli kullanici rollerine gore fonksiyonel
Ozelliklerinin analizleri yapilarak Davranig Odakli Gelistirme yaklasimi1 formatinda
metinsel senaryolar1 yazilmistir. Fonksiyonel analiz sirasinda sistemin ana kullanim
Ozelliklerinin senaryolar1 yazilmaya calisilmistir. Bu nedenle ug¢ detay fonksiyonel
ozelliklerin senaryolar1 yazilmamistir. Bunun nedeni c¢alismayi belirli bir kapsamda
siirlandirmak ve mevcut kaynaklart etkin bir bigimde kullanarak tez calismasinin
yiirlitiilmesidir. Fonksiyonel analiz asamasinda Moodle yazilimini tasarlayan ve yazilim
gelistirmesini  yliriiten uzmanlarin  olmamast ¢alismanin  verimliligini  azalttig
goriilmustiir. Clinkii test uzmani bu ¢alismay1 yaparken tasarlama uzmanindan sistemin
is kurallar1 ve is akiglaryla ilgili konularda bilgi alabilmesi fonksiyonel analiz
asamasini daha verimli olmasini saglayacagi belirtilmektedir. Bununla birlikte
olusturulan senaryolar daha nitelikli ve amacina uygun kapsayici olarak yazilacagi

distiniilmektedir.

4.2 Manuel Test Bulgular1 ve Degerlendirme

Fonksiyonel analiz asamasinda hazirlanan test senaryolarina gore manuel testler
yapilmistir. ik olarak ziyaretci kullanict rolii, sonrasinda dgrenci kullanici rolii ve son
olarakta 6grenmen kullanici rolii testleri yapilmistir. Ziyaretgi kullanict manuel testleri
sirasinda her hangi bir bulguya (bug) rastlanilmamustir. Ilgili senaryolar basarili olarak
tamamlanmistir. Ziyaret¢i kullanici ekranina smirli erisim olmasindan dolayr test

senaryolarini tamamlamak zaman alici olmamustir.

Ogrenci yetkili kullanic rolii ekranlarindaki &grenci profil sayfasi, blog meniisii,
forumlarda ara, ana menii modiillerine ait test senaryolarinin manuel testleri problemsiz
olarak tamamlanmigtir. Derslerim modiiliinde haftalik taslak, topluluk, etkinlikler,
forumlarda ara, yonetim, derslerim, yaklasan olaylar, son haberler ve son etkinlikler alt

modiillerine ait senaryolarin manuel testleri basarili olarak tamamlanmistir. Derslerim
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modiilii ve alt modiillerine ait test senaryolar: yiiriitiilirken bazi senaryolarin §gretmen
kullanic1 senaryolarina bagliligi oldugu goriilmektedir. Bu bagliliklar, STS039 haber
forumu goriintiileme test senaryonun kosulmasi i¢in Oncesinde 6gretmen yetkili
kullanici TTS024 forum olusturma test senaryosu kosularak ilgili forum kaynaginin
olusturulmas1 gerekmektedir. STS040 ilgili dosya kaynagini goriintiileme test
senaryonun kosulmasi i¢in 6ncesinde 6gretmen yetkili kullanict TTS034 dosya tiiriinde
kaynak olusturma test senaryosu kosularak ilgili dosya kaynaginin olusturulmasi
gerekmektedir. STS041 ilgili 6dev dosyasini yiikleme test senaryonun kosulmasi igin
oncesinde 0gretmen yetkili kullanict TTS029 gelismis dosya yiikleme tiiriinde etkinlik
olusturma test senaryosu kosularak ilgili 6dev yiikleme etkinliginin olusturulmasi
gerekmektedir. STS052 ve STS056 test senaryolarinin kosumu i¢in yukarida belirtilen
TTS024 ve TTS034 test senaryolari tamamlanmalidir. STS069 son haberleri
goriintilleme test senaryonun kosulmasi icin Oncesinde Ogretmen yetkili kullanici
TTS105 yeni konu ekle foruma gonder test senaryosu kosularak ilgili dosya kaynaginin

olusturulmasi gerekmektedir.

Ogrenci yetkili kullanici ekranlarina ait senaryolar ziyaret¢i senaryolarna gore sayisal
olarak daha fazla ve islemsel olarak da daha uzun siirdiigii goriilmiistiir. Buna bagh
olarak testlerin tamamlanma siiresi daha fazla silirmiistiir. Bazi test senaryolarin
ogretmen yetkili kullanicitya bagimli olmasi testlerin tamamlama siirelerini artirdigi

gorilmiistiir.

Ogretmen yetkili kullanic1 ekranlarindaki &gretmen profil sayfasi, blog meniisii,
forumlarda ara, ana menii modiillerine ait test senaryolariin manuel testleri problemsiz
olarak tamamlanmistir. Derslerim modiiliinde haftalik taslak, topluluk, etkinlikler,
forumlarda ara, yonetim, derslerim, yaklasan olaylar, son haberler, son etkinlikler ve
bloglar alt modiillerine ait senaryolarin manuel testleri bagsarili olarak tamamlanmistir.
Bu kullanict roliine ait senaryolar 6grenci kullanici roliine gore daha fazla asamali
oldugu goriilmektedir. Ogretmen kullanici roliine ait senaryolarin 6grenci kullaniciya
gore de daha fazla olmasinda dolay1 testlerin tamamlanma siiresi diger kullanici

rollerine gore daha fazla zaman almistir.
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4.3 Test Otomasyonu Bulgular1 ve Degerlendirme

Calismanin bu boliimiinde fonksiyonel analiz asamasinda yazilan test senaryolarinin
otomatize edilmesi, otomatize islemi tamamlandiktan sona otomatik testlerin
optimizasyonu, manuel ve test otomasyonunun karsilastirmast konularina
deginilmektedir. Tablo 4.1 de goriildiigii lizere ziyaretci, Ogrenci ve 6gretmen kullanict

rollerine gore toplamda 243 test senaryosu yazilmuistir.

Tablo 4.1 Kullanict gruplarina gére yazilan ve otomatize edilen test senaryolari

Kullanie1 Rolii Yazilan Senaryo  Otomatize edilen Otomatize edilemeyen

Sayisi Senaryo Sayisi Senaryo Sayisi
Ziyaret¢i 26 26- (100%) 0
Ogrenci 84 82 - (97,6%) 2 - (2,4%)
Ogretmen 133 128 - (96,2%) 5 - (3,8%)
Toplam 243 236 - (97,1%) 7-(2,9%)

Ziyaret¢i kullanict i¢in yazilan 25 test senaryosunun tamami otomatize edilmistir.
Ogrenci kullanici igin yazilan 84 adet test senaryosundan (yiizde 97,6) 82 si otomatize
edildi, 2 adet senaryo ise otomatize edilememistir. Ogretmen kullanici i¢in yazilan 133
test senaryosundan (yiizde 96,2) 128 i otomatize edildi, kalan 5 senaryo ise otomatize
edilememistir. Otomatize edilemeyen bu senaryolarin detaylarina ileriki bdliimlerde
deginilmistir. Genel olarak bakildiginda yazilan 243 senaryodan 236 i otomatize edilip

kalan 7 senaryo ise otomatize edilememistir.

Tablo 4.2 de otomatik test senaryolarinin yazildigr 6zellik dosyalarina ait bilgiler yer
almaktadir. Ziyaret¢i kullanict roliine ait 6zellik dosyasinda yer alan 26 test senaryosu
113 adimdan olusmaktadir. Bu 6zellik dosyasindaki otomatik senaryolar1 toplam 3
dakika 28 saniye gibi bir siirede caligmaktadir. Ogrenci kullanici roliine ait dzellik
dosyalarinda yer alan 82 test senaryosu 861 adimdan olusmaktadir. Bu 6zellik dosyalari
calistinlldiginda 28 dakika 7 saniye gibi bir siirede otomatik test senaryolarinin testleri

tamamlanmaktadir.
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Tablo 4.2 Kullanicilara ait feature dosyalarindaki senaryo, adim sayilart ve test kosum stiresi

Feature Ad1 Senaryo Sayisi Adim Sayisi Siire(dk:sn)
Ziyaretgi Kullanici 26 113 03:28
VTS - Toplam 26 113 03:28
Ogrenci Kullanici 1 19 221 07:08
Ogrenci Kullanici 2 18 184 05:42
Ogrenci Kullanic1 3 22 234 07:26
Ogrenci Kullanic 4 23 252 07:51
STS - Toplam 82 861 28:07
Ogretmen Kullanici 1 17 162 04:54
Ogretmen Kullanic1 2 29 355 12:11
Ogretmen Kullanic1 3 29 372 11:56
Ogretmen Kullanic1 4 26 321 10:25
Ogretmen Kullanic1 5 27 310 10:15
TTS - Toplam 128 1520 49:41
Genel Toplam 236 2524 81:16

Ogretmen kullanici roliine ait dzellik dosyalarinda yer alan 128 test senaryosu 1520
adimdan olugmaktadir. Bu 6zellik dosyalar ¢alistirildiginda 49 dakika 41 saniye gibi bir
siirede otomatik test senaryolarinin testleri tamamlanmaktadir. Genel olarak
bakildiginda 2524 adimdan olusan 236 otomatik test senaryosunun toplam kosum siiresi

81 dakika 16 saniyedir.

4.3.1 Test Otomasyon Siireci Bulgular1 ve Degerlendirme

Calismanin bu asamasinda fonksiyonel analiz asamasinda yazilan test senaryolarinin
otomatize edilme siirecinde karsilagilan bulgulara deginilmistir. Ik olarak ziyaretci
kullanic1 sonrasinda 6grenci yetkili kullanici rolii ve son olarak da dgretmen yetkili
kullanict roliine ait durumlardan s6z edilmistir. Ziyaret¢i kullanict roliine ait 26 test
senaryosunun test otomasyonu basarili olarak otomatize edilerek test senaryolarmin
tamami1 otomatik hale getirilmistir. Bu asamada otomatize etme siirecinde her hangi bir

bulgu ile karsilasilmamastir.
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Ogrenci yetkili kullanici roliine ait seksen dort adet test senaryosundan seksen iki adeti
basarili olarak otomatize edilmistir. iki adet test senaryosu ise otomatize edilememistir.
Otomatize edilemeyen test senaryolarinin numaralar1 STS019 ve STS022 dir. Her iki
senaryoda ayni durumdan dolay1 otomatize edilememistir. Senaryo STS019 Bir Moodle
ogrenci yetkili kullanict olarak yeni girdi ekleme ekraninda “Girdi Bashig1” ve “Blog
Metni” ekleyip “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece yeni girdi
eklendigini goriirim. Bu senaryodaki yeni girdi ekleme ekraninda girdi baslig1 ve blog
metni zorunlu veri girisi yapilmasi gereken alanlar olarak tasarlanmis. Resim 4.1 de

girdi basligi ve blog metni olanlarinin zorunlu oldugu (*) isareti ile gosterilmis.

| UZEG » Test Kullameis1 A » Bloglar » Yeni girdi ekle

Genel |input#id_subje<t 453 %21 I

Girdi bashg*
Blog metni* @

Trebuchet vi|1(8pt) ¥ vipi Y| B Z U §|% < |8 0o

E=S=sS11 | EEFEE A —Jdeaxe AOOSR| 0@ |

wents  Console  Sources Network Performance  Memory Application Security  Audits

fcontainer clearfix

s="fitem required

-"fitemtitle /div
felement ftext

v<div ¢
input size="68" name="subject" type="text" onblur="validate_blog_edit_form_subject(this)" onchange
validate_blog_edit_form_subject(this)" id="id_subject
pe=—.——————}

ass="fitem required
fitemtitle">.</div> == 38
ass="felement fhtmleditor">..</div

Resim 4.1 Yeni girdi ekle ekrani

Yazilim gelistirme siirecinde girdi basliginda id css yapist kullanilarak(id=id_subject)
bu alana 6zgii bir id tanimlanmig. Fakat blog metni alani i¢in bu dudum s6z konusu
degildir. Blog metni alaninda css kullanilmamis herhangi bir class ya da id
tanimlanmamis. Test senaryolarinin otomatize edilmesi sirasinda ilgili alanlar1 se¢me,
tiklama, veri girisi gibi durumlardan class ve id tanimlar1 kullanilarak ilgili olaylar
gerceklestirilmektedir. Yeni girdi ekle ekraninda ise blog metni alani igin class ya da id
tanimlamas1 yapilmamistir. Bu nedenle de test otomasyonu senaryonun bu adiminda
durmus ve senaryo otomatize edilememistir. Resim 4.2 de blog metni alanina metin

girisi yapilan body alaninda css tanimlama bilgisinin olmadigi goriilmektedir.
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| UZEG » Test Kullamerst A Bloglar » Yeni girdi ekle

Genel

Girdi bashgr*

:> Blog metni* @

vipi Y[ B Z U §|* X |#)| o

—de¢e HOQHM |7 |

Console  Sources  Network erformance  Memory Application

CCAC) JUVUICI XpC 3T O~ KLCps ] ULt e URUT LU Cl ] X107 Lux

Security

htmlarea

c="http://uzeg.aku.edu.tr/lib/editor/htmlarea/blank.html

v #document

v<html

P <head>..</head

body

Resim 4.2 Yeni girdi ekle blog metni alani

class=

iframe” style="border-width:

1px; width: 598px;

Ogrenci yetkili kullanici STS072 senaryosunda yeni olay ekleme ekraninda agiklamada

alaninda da css tanimlamasi bulunmamaktadir. Fakat bu ekranda agiklama alani zorunlu

veri girisi olarak tasarlanmamis. Bu nedenle ilgili alana veri girisi zorunlu olmadigindan

bu senaryoda agiklama alanina veri girisi yapilmadan test otomasyonuna devam edildi

ve senaryonun otomasyonu yapilmistir. Senaryo STS072: Bir Moodle 6grenci yetkili

kullanict olarak yeni olay ekraninda ilgili alanlart doldurup “Degisiklikleri kaydet”

butonuna tiklamak istiyorum bdylece yeni olay yaratma islemini tamamlarim. Resim

4.3 de goriildiigii lizere agiklama alaninin zorunlu olduguna dair (*) isareti yoktur ve

kirimizi olarak belirtilmemistir.
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UZEG » ISTO1 » Takvim » Yeni Olay

Yeni Olay (Kullanic olay)

Isim:

Aciklama:  rrepychet v|i3(12pt) ¥ vipi Y| B Z U S§|*% x|
body 590216« |[iZi=E#E | M| — b QOQSR| (B

le  Sources Network Performance Memory Application Security Audits
P <div class="toolbar">..</div
v<iframe src="http://uzeg.aku.edu.tr/lib/editor/htmlarea/blank.html"” class="iframe" style="border-width: 1px

height: 232px;
¥ #document

v <html

P <nead>..</nead

body

/body> == %@

/iframe

Resim 4.3 Yeni olay ekleme ekrani

Ogretmen yetkili kullanic1 roliine ait yiiz otuz {i¢ adet test senaryosundan yiiz yirmi
sekiz adeti basarili olarak otomatize edilmistir. Bes adet test senaryosu ise otomatize
edilememistir. Otomatize edilemeyen test senaryolarinin numaralart TTS024, TTS029,
TTS051, TTS105 ve TTS109 dur. Bu senaryolar farkli olsalar da otomatize edilememe
nedenleri ayn1 durumdan dolayidir. Bu test senaryolarinin Given, When, Then ve And
formatinda adim adim otomatize siireclerinde bulgularin karsilagildigt adimlarda
otomatik test siireci durmus ve testler otomatize edilememistir. Buradaki karsilalan

durum engelleyici bulgu tiirli olmaktadir.

Senaryo TTS024: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Yeni kaynak olarak
forum etkinligini” secip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve goster” butonuna tiklamak
istiyorum bdylece forum tiirlinde yeni etkinligin eklendigini gorliriim. Yeni bir form
ekleme ekraninda forum tanimi yazilim tasarlama asamasinda zorunlu bir alan olan
belirtilmektedir. Yazilim gelistirme silirecinde bu alanda ilgili class ve id css
tanimlamalar1 yapilmadigindan dolay1 test otomasyon gelistirme islemi bu adimda

durmus ve otomatize edilememistir. Resim 4.4 de zorunlu alanlar ve forum tanimi body
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alaninda css taniminin olmadig1 goriilmektedir.

&Yeni bir Forum ekleniyor@

Genel

B B
Forum adi Buraya bir deger girmelisiniz.

Forum tiirli @ | Genel amacli standart forum v

$ Forum tamtimi* @

| Trebuchet v .3(_1gpt) v || vipi v/ B Z U S§|% X |W| 0o

[body 5T v =i Bl — doww HOOSR| @ |

Console  Sources Network Performance Memory  Application Security Audits

B L e

» <div class="toolbar">..</div
v<iframe src="http://uzeg.aku.edu.tr/lib/editor/htmlarea/blank.html” class="iframe"” style="border-width: 1px; width: 598px; hei;

82px;
v #document
v <html
» <head>..</nead
body

Resim 4.4 Yeni bir forum ekleme ekrani

FIYeni bir Odev ekleniyor@

Genel

Odev adi* Buraya bir deger girmelisiniz.

:> Actklama*® @

,;rrebuchet Y |{3(12pt) ¥

k

Sources Network Performance Memory  Application Security

ol v|BZUS|%<|B0
B —beww DOQOGR <@ |

onsole Audits
crmp—y s T
tyle type="text/css">@import
cript type="text/javascript
iv class="htmlarea"
v class="toolbar">.</div
iframe src="http://uzeg.aku.edu.tr/lib/editor/htmlarea/blank.html" class-=
px;"
¥ #document

v <html

sxorcuscorpwenmurco rocrape

SIS/ U eECT RIS OSSR GECpLenNU s Cuw T

url(http://uzeg.aku.edu.tr/lib/editor/htmlarea/htmlarea.css);</style

src="http://uzeg.aku.edu.tr/lib/editor/htmlarea/lang/en.php2id=52 /script

iframe” style="border-width: 1px; width: 598px; heigh

Resim 4.5 Odevler gelismis dosya yiikleme etkinligi 6dev ekleme ekrani
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Senaryo TTS029: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak yeni kaynak olarak
“Odevler gelismis dosya yiikleme etkinligini” secip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve
goster” butonuna tiklamak istiyorum bdylece 6devler gelismis dosya yiikleme tiirtinde
yeni etkinligin eklendigini gériirim. Yeni bir 6dev ekleme ekraninda agiklama alani
yazilim tasarlama asamasinda zorunlu bir alan olan belirtilmektedir. Yazilim gelistirme
stirecinde bu alanda ilgili class ve id css tanimlamalar1 yapilmadigindan dolay1 test
otomasyon gelistirme iglemi bu adimda durmus ve otomatize edilememistir. Resim 4.5
de zorunlu alanlar ve oOdev agiklamasi body alaninda c¢ss taniminin olmadigi

goriilmektedir.

e TR T N —— — e
UZEG » ISTO1 » Katilimeilar » Dersteki kullamecilara mesaj

2 yeni alicl eklendi

Aramaya devam et, veya segili 6grencilere mesaj gondermek icin asagidaki formu kullanin

Mesaj icerigi: | rtrepychet v |[3(2p0) ¥ vipi Y| B I US|% |8 |0

S EE B —bese QOOG@ ©|@

s="iframe" style="border-width: 1px; width: 606px;

ight: 3@7px;
v #document

v <html

P <nead>.</nead

body

/body> == 38

/html

fiframe

Resim 4.6 Ders katilimcilarina mesaj gonderme ekrani

Senaryo TTS051: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili katilime1 ya da
katilimcilar segip, secili kullanicilarla alanindan ekle mesaj gonderi se¢ip, mesaj bilgisi
girip, On izleme butonuna tiklayip, mesaji gonder butonuna tiklamak istiyorum bdylece
ilgili katilimcilara mesaj gonderirim. Ders katilimcilarina mesaj gonderme ekraninda
mesaj icerigi alaninda ilgili class ve id css tanimlamalar1 yapilmadigindan dolay test
otomasyon gelistirme islemi bu adimda durmus ve otomatize edilememistir. Resim 4.6

da mesaj igerigi body alaninda css taniminin olmadig1 goriilmektedir.
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UZEG » ISTO1 » Forumlar » Haber forumu » Yeni konu ekle

Genel haberler ve duyurular

Yeni tartisma konunuz

Konu™ | Gerekli

=> Mesaj* @

Trebuchet v 3(12pt) v

vipi v| B Z U 8| > x*|#8)|« cx
E Tl —besw MOQS@ <@ |

3651 we | $= i= &

erformance Memory Application Security Audits

-edu.tr/lib/editor/htmlarea/blank.html” class

iframe” style="border-width: 1px; width: 598px; hei

Resim 4.7 Yeni konu ekleme ekrani

Senaryo TTS105: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Yeni konu ekle”
alanina tiklayip, ilgili alanlar1 doldurup “Foruma génder” butonuna tiklamak istiyorum
boylece yeni konu eklemis olurum. Yeni konu ekle ekraninda mesaj igerigi alaninda
ilgili class ve id css tanimlamalar1 yapilmadigindan dolay: test otomasyon gelistirme

islemi bu adimda durmus ve otomatize edilememistir. Resim 4.7 de mesaj igerigi body

alaninda css taniminin olmadig1 goriilmektedir.

UZEG » ISTO1 » Forumlar » Haber forumu » test otomasyon » Diizenleniyor

Y test otomasyon
yazan Test Teacher - 30 March 2019, Saturday, 11:58

Test otomasyon ¢alismalan hakkinda bilgi veriniz?
Duzelt | Sil

Yamtiniz

Konu™ |Ynt: test otomasyon

=> Mesai* @

Trebuchet v|{3(2pt) ¥ vipi_ Y| B Z U 8§ | % x*|®)| o
[Body 552360 14 | = = || — b MOQW@ <@ |

Network  Performance  Memory  Application  Security  Audits
toolbar”>..</div
iframe src="http://uzeg.aku.edu.tr/lib/editor/htmlarea/blank.html” class="iframe" style="border-width: 1px; width: 598px; height:
px;
r#document
v <html
¥ <head>.</nead
body
/body> == $8
/html
riframe

Resim 4.8 Forumlarda konu yanitlama ekrani
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Senaryo TTS109: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ilgili konuyu secip,
“Yanitla” alanina tiklayip, ilgili mesaji yazip “Foruma gonder” butonuna tiklamak
istiyorum bdylece yanitlama islemini tamamlarim. Forumda ilgili konuyu yanitlama
ekraninda mesaj igerigi alaninda ilgili class ve id css tanimlamalar1 yapilmadigindan
dolay1 test otomasyon gelistirme iglemi bu adimda durmus ve otomatize edilememistir.

Resim 4.8 de mesaj igerigi body alaninda css taniminin olmadigi gériilmektedir.

4.3.2 Test Optimizasyonu Bulgulari ve Degerlendirme

Test senaryolarinin neredeyse tamamina yakint Given, When, Then ve And formatinda
birer birer otomatize edildi ve ¢alistirildi. Otomatize edilen senaryolar ilgili 6zellik
dosyalarinda gruplandirildi. Sonrasinda 6zellik dosyast igerisindeki otomatik
senaryolarin grup halinde calistirilmasi i¢in optimizasyon g¢aligmasi yapilmistir. Bu
calisma sirasinda karsilan durumlara bu boliimde deginilmistir. Otomatize edilemeyen
testlere iliskin durumlar bir 6nceki boliimde belirtilmisti. Bu durumlar optimizasyon

strasinda bir takim kisitlamalara neden oldugu goriilmektedir.

) Done: Scenarnicos 26 of 26 (3m 275 576 ms)

Testing started at 22:12 ...

C:\Ruby25\bin\ruby.exe -EUTF-& C:\Ruby2S\bin\cucumber
WARNING: The formatter Teamcity::Cucumber::Formatter i
DevTIools listening on ws://127.0.0.1:53214/devtools/bx

2€ scenarios (2€ passed)
113 steps (113 passed)
3m21.884s

Resim 4.9 Ziyaretci kullanici senaryolar1 optimizasyonu

Resim 4.9 da goriildiigii iizere ziyaret¢i kullanict roliine ait otomatize edilen yirmi altt
senaryonun optimizasyonu tamamlandi ve sonrasinda calistirilan 6zellik dosyasinda
otomatik testleri basarili olarak c¢alistigi goriilmektedir. Resmin {ist kisminda bu
otomatik testlerin tamaminin toplam calisma siiresi 3 dakika 27 saniye 576 milisaniye
oldugu goriilmektedir. Bu siire calistirma, web tarayicinin agilmasi, testlerin sirayla

calistirilmasi ve sonlanmasi gibi ugtan uca gegen zaman bilgisidir. Resmin alt kisminda
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ki belirtilen 3 dakika 21 saniye ve 884 milisaniyelik zamanda otomatik test
senaryolarmin calistig1 toplam zamani1 gostermektedir. Bu alandaki diger bilgi 26 test
senaryosunun tamami passed (basarili) oldugu goriilmektedir. Senaryolarin tamami 113

adimdan olustugu ve tiim adimlarinda basarili olarak tamamlandig goriilmektedir.

(%) Done: Scenarios 19 of 19 (7m 7s 786 ms)

Testing started at 22:24 ...
C:\BubyZ2oihkin\ruby.exe -EUTF-8 C:3wRubvy25\kin‘\cucumber
WABNING: The formatter Teamcity::Cucumber::Formatter i

DevTools listening on ws://127.0.0.1:54315/devcools/br

19 scenarics (19 passesd)
221 steps (221 passed)
Tml.210s

Frocess finished with exit code 0O

Resim 4.10 Ogrenci yetkili kullanici feature-1 optimizasyonu

Resim 4.10 da gorildiigii tizere 6grenci kullanici roliine ait ilk 6zellik dosyasindaki
otomatize edilen on dokuz senaryonun optimizasyonu tamamlanmistir. Sonrasinda
calistirillan  Ozellik dosyasindaki otomatik testlerin basarili olarak calistigi
goriilmektedir. Resmin {ist kisminda bu otomatik testlerin tamaminin toplam ¢alisma
siiresi 7 dakika 7 saniye 786 milisaniye oldugu goriilmektedir. Bu siire calistirma, web
tarayicinin acilmasi, testlerin sirayla calistirilmasi ve sonlanmasi gibi ugtan uca gegen
zaman bilgisidir. Resmin alt kisminda ki belirtilen 7 dakika 1 saniye ve 810
milisaniyelik zamanda otomatik test senaryolarinin calistigt toplam zamam
gostermektedir. Bu alandaki diger bilgi 19 test senaryosunun tamami passed (basarili)
oldugu goriilmektedir. Senaryolarin tamami 221 adimdan olustugu ve tiim adimlarinda
basarili olarak tamamlandig1 goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasinda c¢alistirilmadan 6nce
otomatize edilemeyen STS019 senaryosun testi manuel olarak yapilmalidir. Bu durum
otomatik testlerin ¢alistirilmasinda manuel test yapilmasini gerekli kildigindan ciddi bir

kisit olusturmaktadir.
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) Done: Scenarios 180of 18 (5m 415 1 ms)

Testing started at 22:39
C:\Ruby25\kin\ruby.exe -EUTF-2 C:\Ruby2S5\bin\cucumber
WARNING: The formatter Teamcity::Cucumber::Formatter i

DevIools listening on ws://127.0.0.1:560€7/devtools/b:

12 scenarios (l2 passed)
184 steps (l24 passed)
5m35.505s

Process finished with exit code 0

Resim 4.11 Ogrenci yetkili kullanici feature-2 optimizasyonu

Resim 4.11 de goriildiigi lizere 6grenci kullanicr roliine ait ikinci 6zellik dosyasindaki
otomatize edilen on sekiz senaryonun optimizasyonu tamamlanmistir. Sonrasinda
calistirillan  Ozellik dosyasindaki otomatik testlerin basarili olarak calistigi
goriilmektedir. Resmin {ist kisminda bu otomatik testlerin tamaminin toplam ¢alisma
stiresi 5 dakika 41 saniye 1 milisaniye oldugu goriilmektedir. Bu siire ¢aligtirma, web
tarayicinin agilmasi, testlerin sirayla ¢alistirilmasi ve sonlanmasi gibi ugtan uca gegen
zaman bilgisidir. Resmin alt kisminda ki belirtilen 5 dakika 35 saniye ve 505
milisaniyelik zamanda otomatik test senaryolarmin calistigi toplam zamani
gostermektedir. Bu alandaki diger bilgi 18 test senaryosunun tamami passed (basarili)
oldugu goriilmektedir. Senaryolarin tamami 184 adimdan olustugu ve tiim adimlarinda
basarili olarak tamamlandig1 goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasinda ¢aligtirilmadan once
otomatize edilemeyen STS022 senaryosun testi manuel olarak yapilmalidir. Bu durum
otomatik testlerin ¢alistirilmasinda manuel test yapilmasini gerekli kildigindan ciddi bir

kisit olusturmaktadir.

& Done: Scenarios 22 of 22 (7m 24 s 649 ms)

Testing started at 22:57
C:\Ruby25\bin\ruby.exe -EUTF-8 C:\Ruby25\bin\cucumber
WARNING: The formatter Teamcity: :Cucumber::Formatter :

DevIools listening on ws://127.0.0.1:57052/devtocls/bi

22 scenarios (22 passed)
234 steps (234 passed)
Tmls.9%40s

Process finished with exit code 0

Resim 4.12 Ogrenci yetkili kullanici feature-3 optimizasyonu
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Resim 4.12 de goriildiigi tizere 6grenci kullanici roliine ait tigiincii 6zellik dosyasindaki
otomatize edilen yirmi iki senaryonun optimizasyonu tamamlanmigtir. Sonrasinda
calistirilan  6zellik dosyasindaki otomatik testlerin  basarili  olarak calistig
goriilmektedir. Resmin {ist kisminda bu otomatik testlerin tamaminin toplam g¢alisma
stiresi 7 dakika 24 saniye 649 milisaniye oldugu goriilmektedir. Bu siire ¢aligtirma, web
tarayicinin agilmasi, testlerin sirayla calistirilmasi ve sonlanmasi gibi ugtan uca gegen
zaman bilgisidir. Resmin alt kisminda ki belirtilen 7 dakika 18 saniye ve 940
milisaniyelik zamanda otomatik test senaryolarmin c¢alistigi toplam zamani
gostermektedir. Bu alandaki diger bilgi 22 test senaryosunun tamami passed (basarili)
oldugu goriilmektedir. Senaryolarin tamami 234 adimdan olustugu ve tiim adimlarinda
basarili olarak tamamlandig1 goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasinda ¢alistirilmadan 6nce
otomatize edilemeyen TTS029 senaryosun testi manuel olarak yapilmalidir. TTS029
senaryosu 0dev dosyasi yiiklenmesi i¢in Oncesinde ilgili etkinligin 6gretmen yetkili
kullanict tarafindan manuel kosulmasi gerekmektedir. Bir 6grenci kullanicist bir 6dev
etkinligine dosyay1 yiikleyip gonderdigi zaman bir daha 6dev gonderemez. Bu nedenle
STS041 6grenci ddev yiikleme test senaryosu ¢aligtirtlmadan 6nce her zaman TTS029
senaryosu manuel kogsmalidir. Bu durum otomatik testlerin ¢alistirilmasinda manuel test

yapilmasini gerekli kildigindan ciddi bir kisit olugturmaktadir.

%) Done: Scenarios 23 of 23 (7m 50s 469 ms)

Testing started at 00:06 ...
C:\Ruby25\bkin\ruby.exe -EUTF-28 C:\Ruby25\bin\cucumber
WARNING: The formatter Teamcity::Cucumber::Formatter i

DevIcols listening on ws://127.0.0.1:52241/devtocls/b:

23 scenarios (23 passed)
252 steps (252 passed)
Tm44.732s

Process finished with exit code 0

Resim 4.13 Ogrenci yetkili kullanici feature-4 optimizasyonu

Resim 4.13 de goriildiigi tizere Ogrenci kullanici roliine ait dordiincii 6zellik
dosyasindaki otomatize edilen yirmi {i¢ senaryonun optimizasyonu tamamlanmistir.

Sonrasinda calistirilan 6zellik dosyasindaki otomatik testlerin bagarili olarak calistigi
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goriilmektedir. Resmin {ist kisminda bu otomatik testlerin tamaminin toplam ¢alisma
stiresi 7 dakika 50 saniye 469 milisaniye oldugu goriilmektedir. Bu siire ¢alistirma, web
tarayicinin agilmasi, testlerin sirayla calistirilmasi ve sonlanmasi gibi ugtan uca gegen
zaman bilgisidir. Resmin alt kisminda ki belirtilen 7 dakika 44 saniye ve 732
milisaniyelik zamanda otomatik test senaryolarinin c¢alistigt toplam zamam
gostermektedir. Bu alandaki diger bilgi 23 test senaryosunun tamami passed (basarili)
oldugu goriilmektedir. Senaryolarin tamami 252 adimdan olustugu ve tiim adimlarinda
basaril1 olarak tamamlandig goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasinda c¢alistirilmadan 6nce
otomatize edilemeyen TTS105 senaryosun testi manuel olarak yapilmalidir. TTS105
senaryosu Ogrenci kullanici son haberler modiiliine ilgili haberi agabilmek igin
oncesinde ilgili haber konusunun O6gretmen yetkili kullanici tarafindan manuel
kosulmas1 gerekmektedir. STS069 ilgili haberi goriintiileme test senaryosu
calistirilmadan 6nce her zaman TTS105 senaryosu manuel kosmalidir. Bu durum
otomatik testlerin ¢alistirilmasinda manuel test yapilmasini gerekli kildigindan ciddi bir

kisit olusturmaktadir.

) Done: Scenarios 17 of 17 (4m 535994 ms)

Testing started at 22:34 ...
C:\Ruby25\bin\ruby.exe -EUTF-28 C:\Ruby25\bin\cucumber
WARNING: The formatter Teamcity: :Cucumber::Formatter i

DevTools listening on ws://127.0.0.1:58597/devtools/b2
17 scenarios (17 passed)

162 steps (162 passed)

4m43.064s

Process finished with exit cocde 0

Resim 4.14 Ogretmen yetkili kullanic1 feature-1 optimizasyonu

Resim 4.14 de goriildigi lizere 6gretmen kullanici roliine ait ilk 6zellik dosyasindaki
otomatize edilen on yedi senaryonun optimizasyonu tamamlanmistir. Sonrasinda
calistirillan  Ozellik dosyasindaki otomatik testlerin bagsarili olarak calistigi
goriilmektedir. Resmin {ist kisminda bu otomatik testlerin tamaminin toplam ¢alisma
siiresi 4 dakika 53 saniye 994 milisaniye oldugu goriilmektedir. Bu siire ¢alistirma, web
tarayicinin agilmasi, testlerin sirayla calistirilmasi ve sonlanmasi gibi ugtan uca gegen

zaman bilgisidir. Resmin alt kisminda ki belirtilen 4 dakika 48 saniye ve 064
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milisaniyelik zamanda otomatik test senaryolarinin calistigt toplam zamam
gostermektedir. Bu alandaki diger bilgi 17 test senaryosunun tamami passed (basarili)
oldugu goriilmektedir. Senaryolarin tamami 162 adimdan olustugu ve tiim adimlarinda

basarili olarak tamamlandig1 goriilmektedir.

& Done: Scenarios 29 of 29 (12m 10s 533 ms)

Testing started at 22:47 ...
C:\Ruby25\bin\ruby.exe -EUTF-£8 C:\Ruby25\bin\cucumber
WARNING: The formatter Teamcity::Cucumber::Formatter

DevTcools listening on ws://127.0.0.1:5%9444/devtools/b

29 scenarios (29 passed)
355 steps (355 passed)
12m4.342s

Process finished with exit code 0O

Resim 4.15 Ogretmen yetkili kullanic1 feature-2 optimizasyonu

Resim 4.15 de goriildiigi iizere 6gretmen kullanic roliine ait ikinci 6zellik dosyasindaki
otomatize edilen 29 senaryonun optimizasyonu tamamlanmistir. Sonrasinda ¢alistirilan
ozellik dosyasindaki otomatik testlerin bagarili olarak calistigr goriilmektedir. Resmin
ist kisminda bu otomatik testlerin tamaminin toplam c¢aligma siiresi 12 dakika 10 saniye
553 milisaniye oldugu goriilmektedir. Bu siire calistirma, web tarayicinin agilmasi,
testlerin sirayla calistirilmast ve sonlanmasi gibi ugtan uca gecen zaman bilgisidir.
Resmin alt kisminda ki belirtilen 12 dakika 4 saniye ve 355 milisaniyelik zamanda
otomatik test senaryolarinin ¢alistig1 toplam zamani gostermektedir. Bu alandaki diger
bilgi 29 test senaryosunun tamami passed (basarili) oldugu goriilmektedir. Senaryolarin
tamami 355 adimdan olustugu ve tiim adimlarinda basarili olarak tamamlandigi
gorilmektedir. Bu 0Ozellik dosyasinda calistirilmadan Once otomatize edilemeyen
TTS024, TTS029 senaryolariin testleri manuel olarak yapilmalidir. Bu durum otomatik
testlerin calistirlmasinda manuel test yapilmasini gerekli kildigindan ciddi bir kisit

olusturmaktadir.
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&) Done: Scenarios 29 of 29 (11m 55s 747 ms)

Testing started at 23:06
C:\Ruby25\bin\ruby.exe -EUTF-8 C:\Ruby25\bin\cucumber
WARNING: The formatter Teamcity: :Cucumber::Formatter i

DevTcools listening on ws://127.0.0.1:61779/devtools/b2

29 scenarios (29 passed)
372 steps (372 passed)
11m49.871s

Process finished with exit code 0

Resim 4.16 Ogretmen yetkili kullanic1 feature-3 optimizasyonu

Resim 4.16 da gorildiigii lizere oOgretmen kullanic1 roliine ait {igiincii 6zellik
dosyasindaki otomatize edilen 29 senaryonun optimizasyonu tamamlanmistir.
Sonrasinda c¢alistirilan 6zellik dosyasindaki otomatik testlerin bagarili olarak calistig
goriilmektedir. Resmin {ist kisminda bu otomatik testlerin tamaminin toplam ¢alisma
stiresi 11 dakika 55 saniye 747 milisaniye oldugu goriilmektedir. Bu siire calistirma,
web tarayicinin agilmasi, testlerin sirayla calistirilmasi ve sonlanmasi gibi uctan uca
gecen zaman bilgisidir. Resmin alt kisminda ki belirtilen 11 dakika 49 saniye ve 671
milisaniyelik zamanda otomatik test senaryolarmin ¢alistigi toplam zamani
gostermektedir. Bu alandaki diger bilgi 29 test senaryosunun tamami passed (basarili)
oldugu goriilmektedir. Senaryolarin tamami 372 adimdan olustugu ve tiim adimlarinda
basarili olarak tamamlandig1 goriilmektedir. Bu 6zellik dosyasinda ¢alistirilmadan 6nce
otomatize edilemeyen TTS051 senaryosun testi manuel olarak yapilmalidir. Bu durum
otomatik testlerin ¢alistirilmasinda manuel test yapilmasini gerekli kildigindan ciddi bir

kisit olusturmaktadir.

(& Done: Scenarios 26 of 26 (10m 24 s 636 ms)

Testing started at 23:21 ...
C:\Ruby25\bin\ruby.exe -EUTF-2 C:\Ruby25\bin\cucumb
WARNING: The formatter Teamcity::Cucumber::Formatte

DevTocls listening on ws://127.0.0.1:64312/devtcools

€ scenarios (2¢ passsd)
321 steps (321 passed)
10ml7.879s

Process finished with exit code 0

Resim 4.17 Ogretmen yetkili kullanici feature-4 optimizasyonu
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Resim 4.17 de goriildiigii lizere 6gretmen kullanici roliine ait dordiincii 6zellik
dosyasindaki otomatize edilen 26 senaryonun optimizasyonu tamamlanmistir.
Sonrasinda calistirilan 6zellik dosyasindaki otomatik testlerin basarili olarak calistig
goriilmektedir. Resmin {ist kisminda bu otomatik testlerin tamaminin toplam g¢alisma
stiresi 10 dakika 24 saniye 536 milisaniye oldugu goriilmektedir. Bu siire ¢alistirma,
web tarayicinin agilmasi, testlerin sirayla calistirilmasi ve sonlanmasi gibi ugtan uca
gecen zaman bilgisidir. Resmin alt kisminda ki belirtilen 10 dakika 17 saniye ve 879
milisaniyelik zamanda otomatik test senaryolarinin calistifi  toplam zamani
gostermektedir. Bu alandaki diger bilgi 26 test senaryosunun tamami passed (basarili)
oldugu goriilmektedir. Senaryolarin tamami 321 adimdan olustugu ve tiim adimlarinda

basarili olarak tamamlandig1 goriilmektedir.

~/ Done: Scenarios 27 of 27 (10m 145 720 ms)

Testing started at 20:12 ...
C:\Ruby25\bin\ruby.exe -EUTF-2 C:\Ruby25\bin\cucumber
WARNING: The formatter Teamcity::Cucumber::Formatter i

DevIocls listening on ws://127.0.0.1:50770/devtocls/b:

27 scenarios (27 passed)
310 steps (310 passed)
10m7.158s

Process finished with exit code 0

Resim 4.18 Ogretmen yetkili kullanic1 feature-5 optimizasyonu

Resim 4.18 de goriildiigii lizere 6gretmen kullanici roliine ait son 6zellik dosyasindaki
otomatize edilen 27 senaryonun optimizasyonu tamamlanmistir. Sonrasinda ¢alistirilan
Ozellik dosyasindaki otomatik testlerin basarili olarak calistigi goriilmektedir. Resmin
iist kisminda bu otomatik testlerin tamaminin toplam c¢aligma stiresi 10 dakika 14 saniye
720 milisaniye oldugu goriilmektedir. Bu siire calistirma, web tarayicinin agilmasi,
testlerin sirayla c¢alistirilmasi ve sonlanmasi gibi ugtan uca gecen zaman bilgisidir.
Resmin alt kisminda ki belirtilen 10 dakika 7 saniye ve 158 milisaniyelik zamanda
otomatik test senaryolarinin ¢alistig1 toplam zamani1 gostermektedir. Bu alandaki diger
bilgi 27 test senaryosunun tamami passed (basarili) oldugu goriilmektedir. Senaryolarin

tamami1 310 adim olup ve tiim adimlarinda bagaril1 olarak tamamlandig1 goriilmektedir.
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4.4 Test Otomasyonu ve Manuel Test Karsilastirmasi

Manuel testlerin uygulama hizi, test insan kaynag tarafindan yapildigindan yavastir, bu
nedenle zaman alici ve sikici olmaktadir. Otomasyon testi, test durumlarini insan
kaynaklarindan ¢ok daha hizli yiiriitmektedir. Test otomasyonunda test senaryolar
otomasyon aract kullanilarak gergeklestirilir, bdylece otomasyon testinde daha az test
cihaz1 gerekmektedir. Bu nedenle insan kaynaklarina daha az yatirnm ihtiyaci
gorilmektedir. Manuel testte, zor olan karmasik testler yazmak i¢in programlama
yapilamamaktadir. Test otomasyonunda ise test cihazlarinda programlanabilen
otomasyon testleri, zor testler ortaya ¢ikarmak i¢in karmasik testler programlanabilir.
Manuel testler daha az gilivenilirdir, ¢linkii testler insan hatalar1 nedeniyle her seferinde
hassas sekilde yapilamamaktadir. Otomasyon testi daha giivenilir ve daha az hata

icermektedir.

Calismanin bu boliimiinde Moodle uygulamasinin manuel test siiregleri ve test
otomasyon siirecleri karsilastirilarak degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme her iki
test slirecinde harcanan zaman, insan kaynagi, olumlu ve olumsuz yonleri, sinirliliklart

ve kullanilabilirligi durumlarina gore karsilastirilmistir.

4.4.1 Zaman

Manuel test siireclerinde tiim test senaryolar1 el ile manuel olarak yapilmasindan
testlerin tamamlanmasinin zaman aldig1 goriilmiistiir. Tiim test senaryolarinin manuel
tamamlanma siiresi ortalama degeri 2 adam giin (1 test uzmani kaynag: i¢in) siirdiigii
goriilmiistiir. Bu silirenin saat karsiligi (2*8) 16 saate yakin bir zaman dilimidir. Bu
siirecte yapilan isleri test senaryolarin gozden gegirilmesi, test verilerinin olusturulmasi,
testlerin yiriitiilmesi ve raporlanmasi olarak belirtilmektedir. Otomasyon test siirecinde
ise test senaryolarinin otomatize edilme siiresi ortalama 20 adam giin (1 test uzmani
kaynag1 i¢in) siirdiigii goriilmiistiir. Bu siire (20*8) 160 saate karsilik gelmektedir.
Fakat bu zaman ilk basta testlerin olusturulmasi i¢in harcanan zamandir. Sonrasinda
testler her defasinda otomatik calistirildiginda ortalama 80 dakika zaman almaktadir. Bu

stirecte yapilanlar otomasyon test yazilimlarin kurulmasi, test projesinin olusturulmasi,
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test senaryolarin otomatize edilmesi ve optimizasyon siireci olarak belirtilmektedir. Bu
durumda ¢evik yazilim gelistirmede yazilim paketlerinin iki haftada (iterasyon) bir
teslim edildigini gbz Oniine alindaginda manuel testlere her iterasyonda 2 giin (16 saat)
zaman ayrilmas1 gerekmektedir. Fakat testler otomatize edildigi durumda her
iterasyondaki ayrilmasi gereken zaman ortalama 80 dakika diger operasyonel siireclerle
(otomatik testlerin bakim ve revizyonlar1) birlikte bu siireyi maksimum 3 saat
belirtilmektedir. Bu durum yazilim test otomasyonun manuel teste gore tercih sebebi

olabilir.

Tablo 4.3 de goriildiigii iizere otomatize edilen 236 test senaryosu otomatik test aract
yardimiyla calistirildiginda gegen siire 81 dakika 16 saniye olarak goriilmektedir. Bu
degerin saat karsiligi 1 saat 21 dakika olmaktadir. Bu siire otomatik test senaryolarin
seti 1 kez ¢alistirildiginda gegen stiredir. Manuel testler ile bu senaryolar yaklasik olarak

16 saat gibi bir siirede tamamlanmaktadir.

Tablo 4.3 Kullanict tiplerine ait test kogum siireleri

Kullanic1 Rolii Kodu  Senaryo Sayisi Siire(dk:sn)

VTS 26 03:28

STS 82 28:07

TTS 128 49:41

Genel Toplam 236 81:16
4.4.2 insan Kaynag

Bu c¢alismada Moodle uygulamasinin manuel test siirecinde test uzmani testleri
gerceklestirirken her hangi bir test araci kullanmamustir. Genel olarak manuel testlerde
test sirasinda test araclarina pek ihtiya¢ duyulmamaktadir. Test araglar1 genellikler test
bulgularmm1 ve test raporlarinin olusturtulmast igin test silireci sonrasinda
kullanilmaktadir. Bu nedenle manuel test siirecinde test uzmaninin 6grenmesi ya da
kullanmas1 gereken ekstra bir yazilim olmamasi test uzmani acgisindan kolaylik
olusturmustur. Fakat yazilim test otomasyonu gelistirme siirecinde durum bdyle

degildir. Test otomasyonu gelistirecek yazilim test uzmani en bir yazilim dili ve o
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yazilim diline uyumlu test otomasyon yazilim araglarini bilmesi ya da &grenmesi
gereklidir. Bununla birlikte otomatik testleri gelistirdikten sonra testlerin otomatik
yiiriitiilecegi sistem ve yazilim teknolojilerini bilmesi ya da 6grenmesi gerekmektedir.
Bu c¢alismada test uzmani Ruby yazilim dilini ve diger test araclari yazilimlarini
kullanmistir. Caligma Oncesinde ilgili yazilim araglarini biliyor olmasi ¢aligma sirasinda
biiyiik kolaylik sagladigi goriilmiistiir. Bu durumlar géz oniine alindiginda yazilim test
otomasyonu gelistirmesi yapan test uzmanlar1 kendilerini ilgili sistem ve yazilim
araclar1 teknolojileri 6grenme konusunda gelistirmelidir. Bununla birlikte giincel

yenilikleri ve teknolojileri takip etmeleri onem tagimaktadir.

4.4.3 Olumlu ve Olumsuz Yonler

Tablo 4.4 de belirtilen, ¢alismada manuel test siirecinde testlerin uzun siirdiigii ve
zaman alic1 oldugu goriilmektedir. Manuel testlerde test uzmaninin her hangi bir test
aract ihtiya¢ olmadan testleri tamamlamasi test uzmanina kolaylik sagladigi
goriilmiistiir. Bu test uzmani tarafindan olumlu bir durumdur. Herhangi bir egitime
ihtiyag duyulmadan mevcut deneyimleriyle testlere dogrudan baslanmasi istenilen bir
durumdur. Manuel testlerde her hangi bir yazilim kullanilmadigindan lisans ticretlerin

olmamasi maliyet yoniinden olumlu bir durumdur.

Tablo 4.4 Manuel test - test otomasyonu olumlu ve olumsuz yonleri

Testler zaman alici. Olumsuz
Test aract olmamasi. Olumlu
Manuel Yazihm  Egitim siireci olmamast Olumlu
Testi Test aktivitesine dogrudan baglanmasi.  Olumlu
Test aract olmamas. Olumlu
Lisans maliyeti olmamasi. Olumlu
Testlerin hazirlik siiresi zaman alici. Olumsuz
Testlerin ¢aligsma siiresi kisa. Olumlu

Otomasyon Testi  Egitim ve 6grenme siireci zaman alici Olumsuz
Programlama bilgisi olmamas. Olumsuz

Test araclarinin lisans maliyetleri. Olumsuz
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Calismada otomasyon test siirecinde otomatik testleri gelistirme asamasi zaman alici
fakat sonraki evrelerde testlerin ¢aligtirilmasinda ciddi anlamda zaman kazanci sagladigi
goriilmektedir. Otomasyon testi slireglerinde farkli yazilim gelistirme ve test yazilim
araclarinin kullanilmasi otomasyon gelistirme tecriibesi olmayan ve yazlim gelistirme
bilgisi olmayan test uzmanlari i¢in olumsuz bir durumdur. Calismada kullanilan IDE
aract RubyMine lisans1 edu uzantili mail adresi olan 6grenci ve {liniversite grubuna bir
yil tcretsiz kullanim hakki sunmasi ve diger yazilim araglarina iicretsiz erisim

saglanabilmesi yazilim lisans maliyetinin olmamasi bakimindan olumlu bir durumdur.

4.4.4 Sinirhhiklar

Calismada manuel testlerin belirli zaman araliklarinda tekrarlanmasi durumu géz 6niine
alindiginda sabit insan kaynagi gerekliligi ve zaman almasi yonleriyle sinirliliklar
olusturdugu goriilmistiir. Calismada otomasyon testi siireclerinde otomatize edilemeyen
test senaryolar1 otomatik testlerin tekrarlanarak calistirilmasinda siirlilik olusturdugu
goriilmektedir. Otomatize edilemeyen test senaryolar1 otomatik testler galistiritlmadan
once manuel olarak caligtirllmasi gerekmektedir. Eger ¢aligtirilmadigi durumlardan bu
test senaryolarina bagli diger otomatik testler ¢alistiginda hata almaktadir. Otomatize
edilemeyen test senaryolarindaki bulgularla ilgili yazilim gelistirmelerin yapilmasi
sonrasinda testlerin otomatize edilmesiyle bahsedilen smurliliklarin kalkacagi 6n
goriilmektedir. Diger bir durum otomatik testleri gelistirme sirasinda Moodle sistem

tasarim ve gelistirme uzmanlariyla birlikte ¢alisilmas: gerekli goriilmektedir.

4.4.5 Kullanmilabilirlik

Manuel test siirecleri dikkate alindiginda testlerin manuel ilerletilmesi ve herhangi bir
ek yazilim ya da araglara ihtiyag duyulmamasindan dolayr kullanim kolayligi oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle de kullanilabilirlik seviyesinin yiliksek oldugu
sOylenmektedir. Otomasyon testi siireclerinde testlerin otomatize edilmesinde yazilim
dili ve diger test araglarinin gerekliligi bulunmaktadir. Bu araglarin 6grenilmesi ve
sonrasinda  kullanilmas1  baglilik  olusturdugu  goriilmektedir. Bu nendenle

kullanilabilirlik seviyesinin diisiik oldugu goriilmiistiir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasinda Moodle uygulamasimnin yazilim testleri gergeklestirilmistir.
Davranigs Odakli Gelistirme yaklagimiyla Moodle uygulamasinin kullanici rolleri
acisindan fonksiyonel olarak o&zelliklerinin ¢aligabilirligini  kontrol edecek test

otomasyonu gelistirilmistir.

Moodle uygulamasi ziyaret¢i, 6grenci ve dgretmen kullanict rol gruplarina ayrilarak
calisma planlamasi yapilmigtir. Kullanici rollerine ait fonksiyonel analiz sonrasinda her
bir durum i¢in senaryolar olusturulmustur. Olusturulan kullanici senaryolart Davranig
Gilidiimli Gelistirme yaklagiminda belirtilen formata gore yazilmistir. Bu yaklagimina
gore belirlenen formatta yazilan senaryolar i¢in alaninda uzman kisilerin goriisleri sade,
basit, anlagilabilir oldugu ve karmasikliga yol acabilecek bir yazim dilinin olmadig:
yonde alinan geribildirimler, Okolnychyi ve Fogen (2016) yaptiklar1 caligmalarinda

ulastiklar1 sonuglarla benzerlik géstermektedir.

Yazilan test senaryolarinin bazilart Moodle sistemi hakkinda bilgisi olmayan ve
Davranig Odakli Gelistirme yaklasimina gore hazirlanan senaryolarla test yapmamis test
uzmanlar tarafinca testlerin yapilmasi saglanmistir. Test uzmanlarinin ortak goriisleri
Davranig Odakli Gelistirme yaklasimina uygun formatta yazilan test senaryolarinin
sistem hakkinda bilgisi olmamalarina ragmen basit ve anlasilir olmasindan dolay1
testleri yapabildikleri geribildirimi alinmigtir. Bu geribildirimlerin Necas (2011)
caligmasinda ulasmis oldugu sonuglarla benzerlik gostermektedir. Buna bagli olarak
Moodle sistemi hakkindan bilgisi olmayan alaninda uzman kisilerin BDD yaklasimin
sundugu basit ve kolay anlasilabilir olmasi sayesinde Moodle sistemine ait testleri

yiirlitebilecekleri sdylenebilir.

Tablo 4.5 de goriildiigii lizere 243 adet yazilan test senaryosundan 236 adeti otomatik
hale getirilerek test otomasyonu yazilmistir. Kalan 7 adet test senaryosunun otomatik
testleri yazilamamistir. Genel olarak bakildiginda testleri otomatik hale getirme
isleminde basar1 orani1 yiizde 97,1 olarak goriilmektedir. Bu sonu¢ c¢alismanin

verimliligi agisinda istenen diizeyde ve olumlu bir sonug¢ olarak goriilmektedir.
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Genelden 6zele dogru gittigimizde ise ziyaretci roliindeki kullaniciya ait senaryolarin
tamaminin otomatik hale getirilmistir. Buradaki basart sonucu yiizde 100 olarak
goriilmektedir. Ogrenci roliindeki kullaniciya ait senaryolarin 82 Adeti otomatik hale
getirilmistir. Buradaki basar1 sonucu yiizde 97,6 olarak goriilmektedir. Ogretmen
roliindeki kullaniciya ait senaryolarin 128 adeti otomatik hale getirilmistir. Buradaki

basar1 sonucu ylizde 96,2 olarak goriilmektedir.

Tablo 5.1 Yazilan test senaryolar1 ve otomatize edilen test senaryolart

Kullamier Rolii Yazilan Senaryo Otomatize edilen Otomatize edilemeyen

Sayisi Senaryo Sayisi Senaryo Sayisi
Ziyaretci 26 26- (100%) 0
Ogrenci 84 82 - (97,6%) 2 - (2,4%)
Ogretmen 133 128 - (96,2%) 5-(3,8%)
Toplam 243 236 - (97,1%) 7-(2,9%)

Otomasyon testlerini gelistirme asamasinda Ruby dili kullanilarak Davranis Odakli
Gelistirme yaklasimina formatinda yazilan bir senaryo adimina karsilik, rb dosyasina
kod satin yazilmistir. Ozellik dosyasindaki adim ne kadar tekrarda kullanilirsa
kullanilsin rb kod dosyasina ekstradan kod yazilmasina gerek olmadig1 goriilmektedir.
Bu durumda test otomasyonunda gereksiz kod yazimlariin ve kod kalabaliginin 6niine
gecilmistir. Akyol ve Glimiigkaya (2016) ¢alismalarinda Ruby yazilim dili diger dillere
gore Ogrenilmesi daha kolay ve kisa zaman alan bir yazilim dili olmasi sonucu bu
caligmadaki edinilen deneyimlerle benzer Olgiidedir. Bu na baglh olarakda Ruby,
Cucumber, Gherkin ve Selenium Webdriver yazilim aracglar1 kullanarak test otomasyon

caligmasinin yapilabilecegi goriigmiistiir.

Calismada manuel ve otomatik test siirecleri degerlendirildiginde test otomasyonu ile
otomatize edilen testlerin ileriki siireclerde zamandan ciddi oranda kazang sagladigi
sonucuna varilmistir. Test siire¢lerinde ve aktivitelerinde ileriki zamanlarda daha az
insan kaynagina ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Gebizli vd. (2013) calismalarindaki

gorisleride bener olarak belirtmislerdir.

Caligmada test otomasyon siirecinin diger paydaslardan (iirlin sahibi, analiz ve yazlim
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gelistirici) bagimsiz yiriitiilmesi ve Moodle uygulamasinin fonksiyonel analiz, manuel
ve otomasyon testi siire¢lerinin uzamasina neden oldugu sonucuna ulasilmigtir. Caligma
stiresince fonksiyonel 6zelliklerin analizi, is akislarinin olmamasi ve gelistirilen kodlar
hakkinda bilgi alinamamasi gibi zorluklarla karsilasildigi goriilmektedir. Davranis
Odakl1 Gelistirme yaklagiminda paydaslarin bir arada olmasiyla etkili iletisim ve

etkilesimi saglayarak test otomasyon siirecinin verimligi artacagi goriisiine varilmstir.

Otomatik test siireglerinde kullanicilara ait fonksiyonel 6zelliklerin otomatize edilmesi
sirasinda  karsilagilan hatalarin neredeyse tamamina yakini yazilim gelistirme
asamasinda ilgili yazilim gelistiricinin eksik ya da hi¢ yapmadig1 css tanimlamalarinda
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle yazilim gelistirme sirasinda gelistirilen web
sayfasindaki elementlerin css tanimlamalarinin  yapilmasi gerekmektedir. Css
tanimlamalarinda kullanilan class ve id yapilar1 bu konuda 6nem tagimaktadir. Yazilim
gelistirmede benzer yapida class ve id yapilarin kullanilmasi test otomasyon siirecinde
bir takim problemlere yol agtig1 goriilmektedir. Bu problemler ayni class ya da id ye ait
elementleri secme veya veri girislerinde ilgili elementi bulma ve se¢cme isleminde
probleme yol a¢maktadir. Gelistirmede ayni class, id isimlerinin kullanilmasi test
otomasyonu sirasinda fazladan kodlar yazilmasinda neden olmakta ve bu durumda
gereksiz kod kalabaligina neden olmaktadir. Herhangi bir elementte css taniminda
benzeri olmayan tek bir id ya da class adi verilmesi durumunda test otomasyonu
sirasinda bir satir kod ile islem yapilirken ayni id ya da class tanimlar1 kullanildiginda

ic ya da dort satir kod yazarak otomasyon islemi yapildigr goriilmektedir.

Caligmada otomatik test siiregleri asamasinda bazi fonksiyonel kullanici hikayelerinin
otomatize edilemedigi goriilmektedir. Testlerin otomatize edilmesinin amaglarindan biri
de otomatik testlerin istenilen zamanda belirlenen araliklarla calismasidir. Bu durum
g6z Oniine alindiginda otomatiklestirilmeyen testler bu durumda engelleyici problemler
olusturdugu goriilmektedir. Otomatize edilen testler istenilen zamanlarda otomatik
calistirilamayacaktir. Bu nedenden dolay1 ilgili senaryolarin otomatize edilmesi 6nem
tasimaktadir. Sistemin belirlenen fonksiyonel kullanici davranislarinin c¢alisirhiginin

dogrulugu agisindan bu 6nemlidir.
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Caligmada otomatik testlerin optimizasyonu sirasinda otomatize edilemyen senaryolar
belirlenen yer ve zamanda manuel olarak yapilmistir. Optimizasyon siirecince test
setinin slirekli ve tekrarli caligilabilirligi durumu g6z Oniine alindiginda manuel
calistirllan testler istenmeyen bir durumdur. Bu durum aymi zamanda testlerin

optimizasyon siire¢lerini zamansal olarak ciddi oran da uzattig1 goriilmektedir.

Bu tez calismasinda Moodle uygulamasinin fonksiyonel analizi siirecinde sistem analisti
ve yazilim gelistiricilerin bir arada ve iletisim halinde olmamasindan dolay1 fonksiyonel
analiz siirecinin uzamasina neden olmustur. Bu nedenle yapilacak benzer ¢alismalarda
sistemlerin fonksiyonel analizi yapilirken ve kullanici hikayeleri olusturulurken test
uzmani ilgili sistem analistleri ve yazilim gelistirme uzmanlariyla birlikte hareket
etmesi Onerilir. Calismada testlerin otomatim hale getirilmesi sirasinda sistemin mevcut
durumundan dolayr gereksiz kodlarin yazildigi boliimler oldu. Yapilacak benzer
calismalarda gereksiz kod yaziminin olmamasi igin test otomasyonu siirecinde yazilim
gelistiriciyle birlikte ¢alisilmasi gerekliligi onerilir. Yazilim gelistirici test otomasyon
yapisina uygun kod yazmasi Onerilir. Bu sayede testlerin otomatize edilmesinde

gereksiz kod yazimindan uzak durulabilir ve test otomasyon siiresi kisalabilir.
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EKLER

EK 1. Ziyaret¢i Kullanici Rolii Test Senaryolari

Giris Modiilii Senaryolar

VTS001: Bir Moodle ziyaretgi kullanict olarak Moodle web adresine gitmek istiyorum
boylece Moodle ana sayfasini goriintiilerim.

VTS002: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak “Yeni hesap olustur” alanina tiklamak
istiyorum boylece yeni hesap olustur ekranini goriintiilerim.

VTS003: Bir Moodle ziyaret¢i kullanic1 olarak “Yeni hesap bilgileri alanlarma veri
girigleri yapip” “Yeni Hesabimi olustur” butonuna tiklamak istiyorum bodylece hesap
olusturuldugunu goésteren “Bu e-posta adresinize (eposta @deneme.com.tr) bir mesaj
gonderildi.” mesajini goriirim.

VTS004: Bir Moodle kullanict olarak “Sifrenizi mi unuttunuz?” alnina tiklamak
istiyorum boylece unutulan sifre ekranini goriintiilerim.

VTSO005: Bir Moodle ziyaret¢i kullanict olarak unutulan sifre ekraninda “Kullanici adi
alanin1 doldurup tamam butonuna tiklamak istiyorum boylece “Gegerli bir kullanict adi
veya e-posta adresi belirttiyseniz size su anda bir e-posta génderildi.” mesajin1 gortiriim.
VTS006: Bir Moodle ziyaretgi kullanici olarak unutulan sifre ekraninda “E-posta adresi
”alanin1 doldurup tamam butonuna tiklamak istiyorum boylece “Gegerli bir kullanict adi
veya e-posta adresi belirttiyseniz size su anda bir e-posta génderildi.” mesajin1 gortiriim.
VTS007: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak “Kullanic1 adi” ve “Sifre” alanlarinm
doldurup “Giris” butonuna tiklamak istiyorum bdylece Moodle sistemine giris

yapabilirim.

Ana Menii Modiilii Senaryolari

VTS008: Bir Moodle ziyaret¢i kullanict olarak “Site haberleri” alanina tiklamak
istiyorum bdylece site haberleri sayfasini goriiriim.

VTS009: Bir Moodle ziyaretci kullanici olarak “Bote Sohbet Odasi” alanina tiklamak

istiyorum boylece bote sohbet odasi sayfasini goriiriim.
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EK 1 (Devam). Ziyaretci Kullanict Rolii Test Senaryolari

VTS010: Bir Moodle ziyaret¢i kullanict olarak Ogretim Tasarimi Formu alanma
tiklamak istiyorum bdylece 6gretim tasarimi formu sayfasini goriirtim.
VTS011: Bir Moodle ziyaretci kullanici olarak “Insan Bilgisayar Etkilesimi Odas1”

alanina tiklamak istiyorum bodylece insan bilgisayar etkilesimi odas1 sayfasini goriiriim.

Forumlarda Ara Modiilii Senaryolari

VTS012: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak arama alanma “Ders” yazip “Git”
butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonuglari ekranini goriintiilerim.

VTS013: Bir Moodle ziyaretgi kullanic1 olarak “Gelismis Arama” alanina tiklamak
istiyorum boylece gelismis arama ekranini goriintiilerim.

VTS014: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak gelismis arama ekraninda “Bu sozciikler
mesajin herhangi bir yerinde olabilir” alanma “Ogretim tasarimi” yazip “Forumlarda
ara” butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonucunu goriiriim.

VTS015: Bir Moodle ziyaretgi kullanici olarak gelismis arama ekraninda “Bu terim
mesajda aynen olmali” alanina “Ogretim tasarimi” yazip “Forumlarda ara” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece arama sonucunu goriirim.

VTS016: Bir Moodle ziyaretci kullanici olarak gelismis arama ekraninda “Bu sozciikler
gegmemeli” alanina “Ders” yazip “Forumlarda ara” butonuna tiklamak istiyorum
bdylece arama sonucunu goriiriim.

VTS017: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak gelismis arama ekraninda “Bu sozciikler
gecebilir” alanma “Ogretim tasarimi” yazip “Forumlarda ara” butonuna tiklamak
istiyorum boylece arama sonucunu goriirim.

VTS018: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak gelismis arama ekraninda “Bu sozciik
konuda ge¢meli” alanina “tasarim” yazip “Forumlarda ara” butonuna tiklamak
istiyorum boylece arama sonucunu goriiriim.

VTS019: Bir Moodle ziyaretci kullanict olarak gelismis arama ekraninda “Bu sozciik
yazar adiyla eslesmeli” alanina “serdar” yazip “Forumlarda ara” butonuna tiklamak

istiyorum boylece arama sonucunu gortriim.
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EK 1 (Devam). Ziyaretci Kullanict Rolii Test Senaryolari

VTS020: Bir Moodle ziyaret¢i kullanict olarak gelismis arama ekraninda “Bu sézciikler
mesajin herhangi bir yerinde olabilir” alanina “6gretim tasarimi1” yazip, “Mesajlar bu
tarihten daha yeni olmali” kriterini 2013 sec¢ip “Forumlarda ara” butonuna tiklamak
istiyorum boylece arama sonucunu gortiriim.

VTS021: Bir Moodle ziyaret¢i kullanict olarak gelismis arama ekraninda “Bu sézciikler
mesajin herhangi bir yerinde olabilir” alanma “6gretim tasarimi” yazip, “Mesajlar bu
tarihten daha eski olmali” kriterini 01 April 2013 olarak secip “Forumlarda ara”

butonuna tiklamak istiyorum boylece arama sonucunu goriirim.

Ders Kategorileri Modiilii Senaryolar:

VTS022: Bir Moodle ziyaretci kullanict olarak “Miscellaneous” ders kategorisi alanina
tiklamak istiyorum bdylece miscellaneous ders kategorisi sayfasini goriintiilerim.
VTS023: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak “Formasyon” ders kategorisi alanina
tiklamak istiyorum bdylece formasyon ders kategorisi sayfasini goriintiilerim.

VTS024: Bir Moodle ziyaretgi kullanici olarak “Bote” ders kategorisi alanina tiklamak
istiyorum boylece bote ders kategorisi sayfasini goriintiilerim.

VTS025: Bir Moodle ziyaretci kullanici olarak ders arama alanina “Bilim Tarihi” yazip
ve “Git” butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonucunu goriiriim.

VTS026: Bir Moodle ziyaret¢i kullanici olarak alt ders kategorilerinden bir derse
tiklamak istiyorum bdylece alt ders kategorilerinden bir dersin sayfasini goriintiilemek

icin kullanicr giris sayfasinin acildigini goriiriim.
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EK 2. Ogrenci Kullanic1 Rolii Test Senaryolari

Profil Sayfasi1 Senaryolari

STS001: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak ekranin sag iist kosesindeki iiye
kullanic1 “Ad Soyad” yazan alana tiklamak istiyorum bdylece kullanici profili ekranini
gorurim.

STS002: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak profil ekraninda “Sifre Degistir”
butonuna tiklamak istiyorum boylece sifre degistirme ekranini goriiriim.

STS003: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak sifre degistir ekraninda “Simdiki
Sifre”, “Yeni Sifre”, “Yeni sifre (Tekrarla)” bilgilerini girip degisiklikleri “Kaydet”
butonuna tiklamak istiyorum boylece sifre degisikliginin yapildigint goriiriim.

STS004: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak profil ekraninda “Mesajlar”
butonuna tiklamak istiyorum boylece mesajlar ekranini goriiriim.

STS005: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak kullanici profili ekraninda “Profil
diizenle” tabina tiklamak istiyorum bdylece profil diizenleme tab1 ekranini goriiriim.
STS006: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak kullanict profil diizenle ekraninda
“Gelismisi Goster” butonuna tiklamak istiyorum bdylece zorunlu olmayan diger bilgi
alanlarinin geldigini goriiriim.

STS007: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak kullanici profil diizenle ekraninda
“Gelismisi Gizle” butonuna tiklamak istiyorum bdylece zorunlu olmayan diger bilgi
alanlariin gizlendigini goriirtim.

STS008: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak kullanici profil diizenle ekraninda
ilgili bilgileri giincelleyip “Profili giincelle” butonuna tiklamak istiyorum bdylece profil
bilgilerinin glincellendigini goriirim.

STS009: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak kullanici profil diizenle ekraninda
“Resmi” boliimiinde “Dosya Se¢” butonundan resim se¢ip “Profili giincelle” butonuna
tiklamak istiyorum boylece profil resmi eklendigini goriiriim.

STS010: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak kullanici profil diizenle ekraninda
“Resmi” boliimiinde resim aciklamasi yazip “Profili gilincelle” butonuna tiklamak

istiyorum boylece resim agiklamasi eklendigini goriiriim.
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EK 2 (Devam). Ogrenci Kullanict Rolii Test Senaryolar

STSO011: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak kullanici profil diizenle ekraninda
“Resmi” boliimiinde ilgi alanlar1 agiklamasi yazip “Profili giincelle” butonuna tiklamak
istiyorum bdylece ilgi alanlar1 agiklamasi eklendigini goriirim.

STS012: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak kullanici profil diizenle ekraninda
istege bagli bolimiinde “Gelismisi Goster” butonuna tiklamak istiyorum bdylece
zorunlu olmayan diger bilgi alanlarinin geldigini goriiriim.

STS013: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak kullanici profil diizenle ekraninda
istege bagli boliimiinde “Gelismisi Gizle” butonuna tiklamak istiyorum bdylece zorunlu
olmayan diger bilgi alanlarinin gizlendigini goriiriim.

STS014: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak kullanict profil diizenle ekraninda
istege bagli bolimiinde ilgili bilgileri girip “Profili giincelle” butonuna tiklamak
istiyorum boylece istege bagli bilgilerinin giincellendigini goriiriim.

STSO015: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak profil ekraninda “Forum
mesajlar1” tabina tiklamak istiyorum bdylece Forum mesajlari tab1 ekranini goriiriim.
STS016: Bir Moodle 06grenci yetkili kullanict olarak forum mesajlart ekraninda
“Tartigmalar” butonuna tiklamak istiyorum bdylece tartigmalar ekranini goriiriim.
STS017: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak profil ekraninda “Blog” tabina
tiklamak istiyorum bdylece blog tab1 ekranini goriiriim

STS018: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Blog” ekraninda “Yeni girdi
ekle” butonuna tiklamak istiyorum boylece yeni girdi ekle ekranini goriirtim.

STS019: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak yeni girdi ekleme ekraninda “Girdi
Baslig1” ve “Blog Metni” ekleyip “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum
bdylece yeni girdi eklendigini goriiriim.

STS020: Bir Moodle oOgrenci yetkili kullanici olarak profil ekraninda “Etkinlik

raporlar1” tabina tiklamak istiyorum boylece etkinlik raporlar: tab1 ekranini goriiriim.

Blog Meniisii Modiilii Senaryolari

STS021: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Yeni girdi ekle”

alanina tiklamak istiyorum boylece yeni girdi ekle ekranini goriirtim.
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EK 2 (Devam). Ogrenci Kullanict Rolii Test Senaryolar

STS022: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanic1 olarak yeni girdi ekleme ekraninda “Girdi
Baslig1” ve “Blog Metnini” girip “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum
bdylece yeni girdi eklendigini goriiriim.

STS023: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak blog meniisiinde “Girdilerime bak”
alanina tiklamak istiyorum bdylece girdilerime bak ekranini goriiriim.

STS024: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Diizenle”
alanina tiklamak istiyorum boylece diizenleme ekranini goriiriim.

STS025: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak girdi diizenleme ekraninda ilgili
bilgileri diizenleyip “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece blog
girdisinin diizenlendigini goriirim.

STS026: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak girdi diizenleme ekraninda “Dosya
se¢” ile ilgili dosyay1 ekleyip “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum
bdylece blog girdisine dosya eklendigini goriiriim.

STS027: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak blog meniisiinde “Sil” alanina
tiklaylp sonrasinda “Evet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece ilgili girdinin
silindigini gortirim.

STS028: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak blog meniisiinde “Site baglantisina
bak” alanina tiklamak istiyorum bdylece site baglantisinin a¢ilmadigin1 goriiriim.
STS029: Bir Moodle o6grenci yetkili kullanict olarak blog meniisiinde “Blog
secenekleri” alanina tiklamak istiyorum boylece blog segenekleri ekranini goriiriim.
STS030: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak blog meniisiinde “Site girdilerine

bak” alanina tiklamak istiyorum bdylece site girdilerine ekranini goriirtim.

Forumlarda Ara Modiilii

STSO031: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak arama alanina “Ders” yazip “Git”
butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonuglari ekranint goriiriim.

STS032: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Geligmis arama’ alanina tiklamak

istiyorum boylece geligsmis arama ekranini goriiriim.
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EK 2 (Devam). Ogrenci Kullanict Rolii Test Senaryolar

STS033: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak gelismis arama ekraninda “Bu
sozcikler mesajin herhangi bir yerinde olabilir” alanina “6gretim tasarimi” yazip

“Forumlarda ara” butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonucunu goriiriim.

Ana Menii Modiilii Senaryolari

STS034: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Site haberleri” alanina tiklamak
istiyorum boylece site haberleri sayfasini goriiriim.

STS035: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak “Bote Sohbet Odasi” alanina
tiklamak istiyorum bdylece bote sohbet odasi sayfasini goriiriim.

STS036: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Ogretim Tasarimi Formu” alanina
tiklamak istiyorum bdylece 6gretim tasarimi form sayfasini goriiriim.

STS037: Bir Moodle ogrenci yetkili kullanict olarak “Insan Bilgisayar Etkilesimi
Odas1” alanina tiklamak istiyorum bdylece insan bilgisayar etkilesimi odasi sayfasini

gorurium.

Derslerim Modiilii Senaryolar

STS038: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Proje Gelistirme ve Yonetimi 17
dersine tiklamak istiyorum bdylece proje gelistirme ve yonetimi 1 dersine giris yapmis
olurum.

Haftahk Taslak Alt Modiilii

STS039: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak “Haber forumu” alanina tiklamak
istiyorum boylece haber forumunu goriiriim.

STS040: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Proje nedir” alanina tiklamak

istiyorum boylece proje nedir ders materyali icerigini goriiriim.
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EK 2 (Devam). Ogrenci Kullanict Rolii Test Senaryolar

STS041: Bir Moodle dgrenci yetkili kullanici olarak “Odev-Rapor” teslimi alanina
tiklayip dosya secip “Bu dosyay1 yiikle” butonuna tiklamak istiyorum bdylece ddev
gonderme islemini tamamlamis olurum.

STS042: Bir Moodle dgrenci yetkili kullanici olarak “Odev-Rapor” teslimi alania
tiklaylp yiikklenen dosya adma tiklamak istiyorum bdylece gonderilen odevi
gorlntiilerim.

STS043: Bir Moodle dgrenci yetkili kullanici olarak “Odev-Rapor” teslimi alania
tiklayip dosya se¢ip “Bu dosyay: yiikle” butonuna tiklamak istiyorum bdylece 6dev

gonderilemedigini goriiriim.

Topluluk Alt Modiilii

STS044: Bir Moodle 06grenci yetkili kullanict olarak topluluk modiiliinde ki
“Katilimcilar” alanina tiklamak istiyorum boylece katilimcilar ekranini goriiriim.
STS045: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak katilimeilar ekraninin da gegerli
rolii “Ogretmen yetkili” segmek istiyorum bdylece &gretmen yetkili roliindeki
katilimcilar gortirim.

STS046: Bir Moodle dgrenci yetkili kullanici olarak katilimcilar ekraninin da gegerli
rolii “Student” segmek istiyorum bdylece student roliindeki katilimeilart gortiriim.
STS047: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak katilimeilar ekraninin da kullanict
listesini “Daha fazla ayrintili” olarak segmek istiyorum bdylece katilimei listesini daha
ayrintili goriiriim.

STS048: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanic1 olarak katilimeilar ekraninin da “Bu
giinden fazla etkin olmayanlar1” 2 ay olarak se¢mek istiyorum bdylece 2 ay’dan fazla
etkin olmayanlar kullanicilarr goriiriim.

STS049: Bir Moodle o6grenci yetkili kullanici olarak katilimeilar ekraninin da
“Kullanict resmi” alanina tiklamak istiyorum boylece katilimcinin profilini goriirtim.
STS050: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak katilimeilar ekraninin da “Bloglar”

tabina tiklamak istiyorum boylece bloglar ekranini goriiriim.
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EK 2 (Devam). Ogrenci Kullanict Rolii Test Senaryolar

Etkinlikler Alt Modiilii

STS051: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak “Forumlar” alanina tiklamak
istiyorum bdylece forumlar ekranini gortiriim.

STS052: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak forumlar ekraninda “Haber
forumuna” tiklamak istiyorum bdylece forum igerigini goriiriim.

STS053: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak forumlar ekraninda “Tim
forumlara abone ol” alanina tiklamak istiyorum boylece ilgili derste ki tiim forumlara
abone olurum.

STS054: Bir Moodle o6grenci yetkili kullanici olarak forumlar ekraninda “Tim
forumlardan aboneligi kaldir” alanina tiklamak istiyorum bdylece ilgili derste ki tim
forumlardan aboneligi kaldiririm.

STSO055: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak forumlar ekraninda arama alanina
“Bilgisayar” yazip “Forumlarda ara” butonuna tiklamak istiyorum bodylece forumlarda
arama iglemi yaparim.

STS056: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanic1 olarak “Kaynaklar” alanina tiklamak
istiyorum boylece kaynaklar ekranini gortiriim.

STS057: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak kaynaklar ekraninda kaynak adina
tiklamak istiyorum bodylece kaynak igerigini gortiriim.

STS058: Bir Moodle dgrenci yetkili kullanict olarak “Odevler” alanina tiklamak
istiyorum boylece ddevler ekranint goriiriim.

STS059: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak ddevler ekraninda 6dev adina

tiklamak istiyorum bdylece ddevin igerigini goriirim.

Forumlarda Ara Alt Modiili

STS060: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak arama alanina “Ders” yazip “Git”
butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonuglar1 ekranini goriirtim.

STS061: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Geligsmis arama” alanina tiklamak

istiyorum boylece gelismis arama ekranini goriiriim.
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EK 2 (Devam). Ogrenci Kullanict Rolii Test Senaryolar

STS062: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak gelismis arama ekraninda “Bu
sozcikler mesajin herhangi bir yerinde olabilir” alanina “6gretim tasarimi” yazip

“Forumlarda ara” butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonucunu goriiriim.

Yonetim Alt Modiilii

STS063: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanic1 olarak “Notlar” alanina tiklamak
istiyorum boylece kullanici raporu ekranini goriiriim.

STS064: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanic1 olarak kullanici raporu ekraninda “Not
Ogesine” tiklamak istiyorum bdylece not dgesi ekranini goriiriim.

STS065: Bir Moodle oOgrenci yetkili kullanict olarak “Profil” alanina tiklamak
istiyorum bdylece profil ekranini gortiriim.

STS066: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Profil diizenle” tabina tiklamak

istiyorum boylece profil diizenleme tab1 ekranini goriiriim.

Derslerim Alt Modiilii

STS067: Bir Moodle dgrenci yetkili kullanic1 olarak “Bilgisayar Aglar1 ve Iletisim”
alanina tiklamak istiyorum boylece bilgisayar aglari ve iletisim dersi ekranini goriirtim.
STS068: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Tiim dersler” alanina tiklamak

istiyorum boylece tiim dersler ekranini goriiriim.

Son Haberler Alt Modiilii

STS069: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak ilgili haber bagliginin yanindaki
“devamai...” alanina tiklamak istiyorum bdylece haber icerigini goriiriim.

STS070: Bir Moodle &grenci yetkili kullanict olarak daha “Eski konular” alanina

tiklamak istiyorum bdylece ilgili foruma ait tiim haberleri goriiriim.
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EK 2 (Devam). Ogrenci Kullanict Rolii Test Senaryolar

Yaklasan Olaylar Alt Modiilii

STSO071: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanic1 olarak “Yeni Olay” alanina tiklamak
istiyorum bdylece yeni olay ekranini goriiriim.

STS072: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak yeni olay ekraninda ilgili alanlar
doldurup “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece yeni olay
yaratma islemini tamamlarim.

STS073: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak yaklasan olay meniisii altinda ilgili
alana tiklamak istiyorum bdylece ilgili yaklasan olayin ekranini goriiriim.

STSO074: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Takvime git...” alanina tiklamak
istiyorum boylece takvim ekranini goriiriim.

STS075: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak “Takvimi disa ver” butonuna
tiklayip acilan ekranda disa ver butonuna istiyorum boylece ilgili takvim dosyasinin
indirildigini goriirim.

STSO076: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak “Takvimi disa ver” butonuna
tiklayip agilan ekranda “Takvim URL getir” butonuna istiyorum bdylece ilgili takvim
url bilgisini goriiriim.

STSO077: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak takvim ekraninda olay1 “Diizelt
ikonuna” tiklayip ilgili diizenlemeden sonra “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak
istiyorum boylece olay diizenleme islemini tamamlarim.

STSO078: Bir Moodle ogrenci yetkili kullanici olarak takvim ekraninda olay1 sil
“Ikonuna” tiklayip sonra sil butonuna tiklamak istiyorum bdylece olay silme islemini

tamamlarim.

Son Etkinlikler Alt Modiilii

STS079: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak “Son etkinliklerin tiim raporlar1”

alanina tiklamak istiyorum bdylece biitiin katilimcilar ekranini goriiriim.
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EK 2 (Devam). Ogrenci Kullanict Rolii Test Senaryolar

STS080: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak biitiin katilimcilar ekraninda
“Gelismisi Goster” butonuna tiklamak istiyorum bdylece zorunlu olmayan diger bilgi
alanlarini goriirim.

STS081: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanicit olarak biitiin katilimeilar ekraninda
“Gelismisi Gizle” butonuna tiklamak istiyorum bdylece zorunlu olmayan diger bilgi
alanlarmin gizlendigini goriiriim.

STS082: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanict olarak biitiin katilimeilar ekraninda sirala
kriterini “Tarih en yeniler-once” secip tarihi “Pasiflestir” alanmi isaretleyip “Son

etkinlikleri goster” butonuna tiklamak istiyorum bdylece ilgili sonug listesini goriiriim.

Tiim dersler

STS083: Bir Moodle 6grenci yetkili kullanici olarak “Tiim dersler” butonuna tiklamak

istiyorum bdylece tiim dersler ekranini goriiriim.
Dersleri ara
STS084: Bir Moodle dgrenci yetkili kullanict olarak “Dersleri ara” alanma “Insan

Bilgisayar etkilesimi” yazip “Git” butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonuglari

ekranini gortirim.
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EK 3. Ogretmen Kullanici Rolii Test Senaryolart

Profil Sayfasi1 Senaryolari

TTS001: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ekranin sag iist kdsesindeki liye
kullanict ad1 soyadi yazan alana tiklamak istiyorum bdylece kullanici profil ekranini
gorurim.

TTS002: Bir Moodle o6gretmen yetkili kullanici olarak kullanict profili ekraninda
“Profil diizenle” tabina tiklamak istiyorum bdylece profil diizenleme tabi ekranini
gorurum.

TTS003: Bir Moodle ogretmen yetkili kullanici olarak profil ekraninda “Forum
mesajlar1” tabina tiklamak istiyorum boylece forum mesajlari tabi ekranini goriirtim.
TTS004: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak profil ekraninda “Blog” tabina
tiklamak istiyorum bdylece blog tabi ekranini goriiriim

TTS005: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanicit olarak profil ekraninda “Etkinlik

Raporlar1” tabina tiklamak istiyorum boylece etkinlik raporlari tabi ekranini goriiriim.

Blog Meniisii Modiilii Senaryolari

TTS006: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak blog meniistinde “Yeni girdi
ekle” alanina tiklamak istiyorum bdylece yeni girdi ekle ekranini goriiriim.
TTS007: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak blog meniisiinde “Girdilerime
bak” alanina tiklamak istiyorum bdylece girdilerime bak ekranini gortiriim.
TTS008: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Site

2

baglantisina bak™ alanina tiklamak istiyorum bdylece site baglantisinin agilmadiginm
gorurim.

TTS009: Bir Moodle o6gretmen yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Blog
secenekleri” alanina tiklamak istiyorum bdylece blog secenekleri ekranini goriirim.
TTS010: Bir Moodle o&gretmen yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Site

girdilerine bak™ alanina tiklamak istiyorum boylece site girdilerine ekranini goriiriim.
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EK 3 (Devam). Ogretmen Kullanic1 Rolii Test Senaryolari

Forumlarda Ara Modiilii

TTSO011: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak arama alanina “Ders” yazip Git
butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonuglari ekranint goriirim.

TTS012: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Gelismis arama” alanina
tiklamak istiyorum bdylece gelismis arama ekranini goriiriim.

TTS013: Bir Moodle dgretmen yetkili kullanici olarak gelismis arama ekraninda “Bu
sozciikler mesajin herhangi bir yerinde olabilir” alanina “6gretim tasarimi” yazip ve

“Forumlarda ara” butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonucunu goriiriim.

Ana Menii Modiilii Senaryolari

TTS014: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Site haberleri” alanina tiklamak
istiyorum boylece site haberleri sayfasini goriiriim.

TTS015: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak “Bote Sohbet Odasi1” alanina
tiklamak istiyorum bdylece bote sohbet odasi sayfasini goriiriim.

TTS016: Bir Moodle dgretmen yetkili kullanici olarak “Ogretim Tasarimi Formu”
alanina tiklamak istiyorum boylece 6gretim tasarimi form sayfasini goriiriim.

TTS017: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Insan Bilgisayar Etkilesimi
Odas1” alanina tiklamak istiyorum boylece insan bilgisayar etkilesimi odasi sayfasini

gorurum.
Derslerim Modiilii Senaryolar:
TTS018: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak “Instructional technology”

dersine tiklamak istiyorum boylece instructional technology dersine giris yapmis

olurum.
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EK 3 (Devam). Ogretmen Kullanic1 Rolii Test Senaryolari

Haftalik Taslak Alt Modiilii

TTS019: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak yeni kaynak olarak “Ders
etkinligini” secip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve goster” butonuna tiklamak
istiyorum boylece ders tiiriinde yeni etkinligin eklendigini goriiriim.

TTS020: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic olarak ilgili “Ders etkinligine” tiklamak
istiyorum bdylece ders kaynaginin agildigin1 goriiriim.

TTS021: Bir Moodle 0Ogretmen yetkili kullanici olarak ilgili ders etkinliginin
“Giincelleme ikonuna” tiklayip ilgili alanlari doldurup “Kaydet ve goster” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece ders kaynagin giincellendigini goriiriim.

TTS022: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili ders etkinliginin “Gizle
ikonuna” tiklamak istiyorum boylece ders kaynagin gizlendigini goriiriim.

TTS023: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili ders etkinliginin sil
“lkonuna” tiklayip acilan ekranda evet butonuna tiklamak istiyorum bdylece ders
kaynagin silindigini goriirim.

TTS024: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Yeni kaynak olarak forum
etkinligini” se¢ip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve goster” butonuna tiklamak
istiyorum bdylece forum tiiriinde yeni etkinligin eklendigini goriiriim.

TTS025: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili forum etkinligine tiklamak
istiyorum boylece forum kaynaginin acildigini goriirim.

TTS026: Bir Moodle ogretmen yetkili kullanict olarak ilgili forum etkinliginin
“Giincelleme ikonuna” tiklayip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve goster” butonuna
tiklamak istiyorum boylece forum etkinliginin gilincellendigini goriiriim.

TTS027: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ilgili forum etkinliginin “Gizle
ikonuna” tiklamak istiyorum bdylece forum etkinliginin gizlendigini goriirim.

TTS028: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak ilgili forum etkinliginin Sil
ikonuna” tiklayip agilan ekranda “Evet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece forum

etkinliginin silindigini goriirim.
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EK 3 (Devam). Ogretmen Kullanic1 Rolii Test Senaryolari

TTS029: Bir Moodle dgretmen yetkili kullanic1 olarak yeni kaynak olarak “Odevler
gelismis dosya ylikleme etkinligini” segip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve goster”
butonuna tiklamak istiyorum bdylece odevler gelismis dosya yilikleme tiiriinde yeni
etkinligin eklendigini goriiriim.

TTS030: Bir Moodle o6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili 6devler etkinligine
tiklamak istiyorum bdylece ddevler kaynagiin agildigini goriiriim.

TTS031: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak ilgili 6devler gelismis dosya
yiikleme etkinliginin “Giincelleme” ikonuna tiklayip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve
goster” butonuna tiklamak istiyorum boylece odevler gelismis dosya yiikleme
etkinliginin giincellendigini goriirtim.

TTS032: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili 6devler gelismis dosya
yiikleme etkinliginin “Gizle Ikonuna” tiklamak istiyorum boylece 6devler gelismis
dosya yiikleme etkinliginin gizlendigini goriiriim.

TTS033: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak ilgili 6devler gelismis dosya
yiikkleme etkinliginin “sil ikonuna” tiklayip agilan ekranda evet butonuna tiklamak
istiyorum boylece ddevler gelismis dosya yiikleme etkinliginin silindigini goriiriim.
TTS034: Bir Moodle dgretmen yetkili kullanict olarak yeni kaynak tiiriinii “Bir dosya
siteye baglant1” olarak secip ilgili alanlar1 doldurup dosyay1 ekleyip “Kaydet ve goster”
butonuna tiklamak istiyorum bdylece dosya baglant: tiiriinde yeni kaynagin eklendigini
gorurim.

TTS035: Bir Moodle dgretmen yetkili kullanici olarak ilgili dosya baglanti kaynagina
tiklamak istiyorum bdylece dosya baglanti kaynaginin agildigini goriirtim.

TTS036: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili dosya baglanti kaynaginin
“Glincelleme ikonuna” tiklayip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve goster” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece dosya baglant1 kaynaginin giincellendigini goriiriim.
TTS037: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili dosya baglant1 kaynaginin
“Gizle ikonuna” tiklamak istiyorum bodylece dosya baglanti kaynaginin gizlendigini

gorurim.
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EK 3 (Devam). Ogretmen Kullanic1 Rolii Test Senaryolari

TTS038: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak ilgili dosya baglant1 kaynaginin
“Sil ikonuna” tiklayip ag¢ilan ekranda “Evet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece
dosya baglant1 kaynaginin silindigini goriirim.

TTS039: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak yeni kaynak tiiriinii “Bir dosya
siteye baglanti olarak™ secip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve goOster” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece siteye baglanti tiirtinde yeni kaynagin eklendigini goriirtim.
TTS040: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ilgili siteye baglant1 kaynagina
tiklamak istiyorum bdylece siteye baglanti kaynaginin acildigini goriirim.

TTS041: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili siteye baglanti kaynaginin
“Giincelleme ikonuna” tiklayip ilgili alanlari doldurup “Kaydet ve goster” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece siteye baglanti kaynaginin giincellendigini goriiriim.
TTS042: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili siteye baglanti kaynaginin
“Gizle ikonuna” tiklamak istiyorum bdylece siteye baglanti kaynaginin gizlendigini
gorurim.

TTS043: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ilgili siteye baglanti kaynaginin
“Sil ikonuna” tiklayip agilan ekranda evet butonuna tiklamak istiyorum boylece siteye
baglant1 kaynaginin silindigini goriiriim.

TTS044: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak yeni kaynak tiirlinii “Metin
sayfas1 olusturun” olarak secip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve gdster” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece siteye baglanti tiirlinde yeni kaynagin eklendigini goriiriim.
TTS045: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak ilgili metin sayfas: kaynagina
tiklamak istiyorum boylece metin sayfasi kaynaginin acildigini goriirtim.

TTS046: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili metin sayfas1 kaynaginin
“Glincelleme ikonuna” tiklayip ilgili alanlar1 doldurup “Kaydet ve goster” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece metin sayfasi kaynaginin giincellendigini goriiriim.
TTS047: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili metin sayfasi kaynaginin
“Gizle ikonuna” tiklamak istiyorum bdylece kaynaginin gizlendigini goriiriim.

TTS048: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ilgili metin sayfas1 kaynaginin
“Sil ikonuna” tiklayip agilan ekranda evet butonuna tiklamak istiyorum bdylece metin

sayfas1 kaynaginin silindigini goriiriim.
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EK 3 (Devam). Ogretmen Kullanic1 Rolii Test Senaryolari

Topluluk Alt Modiilii

TTS049: Bir Moodle gretmen yetkili kullanici olarak “Katilimeilar” alanina tiklamak
istiyorum boylece katilimcilar ekranini goriiriim.

TTS050: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak katilimecilar tabinda da gecgerli
rolii “Ogretmen yetkili” olarak se¢gmek istiyorum bdylece dgretmen yetkili roliindeki
katilimcilar goriiriim.

TTSO051: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic olarak ilgili katilimer ya da katilimcilar
secip, secili kullanicilarla alanindan ekle mesaj gonderi secip, mesaj bilgisi girip, 6n
izleme butonuna tiklayip, mesaji gonder butonuna tiklamak istiyorum bdylece ilgili
katilimcilara mesaj gonderirim.

TTS052: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic olarak ilgili katilimer ya da katilimcilar
secip, secili kullanicilarla alanindan “Yeni not ekle” segip, not bilgisi girip,
“Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum boylece ilgili katilimcilara kurs not
bilgisi eklerim.

TTS053: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ilgili katilimeiy1 segip, segili
kullanicilarla alanindan “Yeni not ekle” se¢ip, not bilgisi girip, durum bilgisini kisisel
secip “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece ilgili katilimciya
kisisel not bilgisi eklerim.

TTS054: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic olarak ilgili katilimer ya da katilimcilar
secip, secili kullanicilarla alanindan “Yeni not ekle” secip, not bilgisi girip, durum
bilgisini site secip “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum boylece ilgili
katilimcilara site not bilgisi eklerim.

TTS055: Bir Moodle ogretmen yetkili kullanici olarak “Timiinii se¢” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece tiim katilimcilarin se¢ildigini gortirim.

TTS056: Bir Moodle dgretmen yetkili kullanict olarak “Tlimiinii temizle” butonuna
tiklamak istiyorum boylece tiim katilimcilardaki isaretlerin kalktigini goriiriim.

TTSO057: Bir Moodle o6gretmen yetkili kullanict olarak katilimcilar ekraninin da

“Bloglar” tabina tiklamak istiyorum bdylece bloglar tab1 ekranini goriirtim.
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TTSO058: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak katilimcilar ekraninin da
“Notlar” tabina tiklamak istiyorum bdylece notlar tab1 ekranini goriiriim.

TTS059: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak blog meniistinde “Yeni girdi
ekle” alanina tiklamak istiyorum bdylece yeni girdi ekle ekranini goriiriim.

TTS060: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Girdilerime
bak” alanina tiklamak istiyorum boylece girdilerime bak ekranini goriiriim.

TTS061: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak site notlart bashigi altinda
“Hakkinda not yazilacak kullanicilart seginiz” alanina tiklamak istiyorum bdylece
katilimcilar tabinin acildigini goriiriim.

TTS062: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak site notlarinda ilgili notun
“Diizenle” alanina tiklayip, ilgili alanlar1 diizenleyip “Degisiklikleri kaydet” butonuna
tiklamak istiyorum boylece diizenleme isleminin tamamlandigini gortiriim.

TTS063: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak site notlarinda ilgili notun “Sil”
alanina tiklayip, gelen ekranda “Evet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece silme
isleminin tamamlandigini goriirim.

TTS064: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak kurs notlar1 bashigi altinda
“Hakkinda not yazilacak kullanicilar1 se¢iniz” alanmna tiklamak istiyorum bdylece
katilimcilar tabinin agildigini goriiriim.

TTS065: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak kurs notlarinda ilgili notun
“Diizenle” alanina tiklayip, ilgili alanlar1 diizenleyip “Degisiklikleri kaydet” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece diizenleme isleminin tamamlandigini goriirtim.

TTS066: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak kurs notlarinda ilgili notun “Sil”
alanma tiklayip, gelen ekranda “Evet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece silme
isleminin tamamlandigini gériirim.

TTS067: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak kisisel notlar bashigi altinda
“Hakkinda not yazilacak kullanicilar1 seg¢iniz” alanma tiklamak istiyorum bdylece
katilimcilar tabinin agildigini goriiriim.

TTS068: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak kisisel notlarda ilgili notun
“Diizenle” alanina tiklayip, ilgili alanlar1 diizenleyip “Degisiklikleri kaydet” butonuna

tiklamak istiyorum boylece diizenleme isleminin tamamlandigini goriiriim.
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TTS069: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak kisisel notlarda ilgili notun “Sil”
alanma tiklayip, gelen ekranda “Evet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece silme

isleminin tamamlandigini goriirim.

Etkinlikler Alt Modiilii

TTS070: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Forumlar” alanma tiklamak
istiyorum bdylece forumlar ekranini gortiriim.

TTS071: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak “Kaynaklar” alanina tiklamak
istiyorum boylece kaynaklar ekranin1 goriiriim.

TTS072: Bir Moodle &gretmen yetkili kullanici olarak “Odevler” alanma tiklamak
istiyorum boylece 6devler ekranini goriirim.

TTS073: Bir Moodle ogretmen yetkili kullanici olarak 6devler ekraminda “Odev
gonderisine bak™ alanina tiklayip, ilgili 6dev dosyasina tiklamak istiyorum bdylece 6dev
dosyasinin indirildigini goriirim.

TTS074: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak gonderilen 6devler ekraninda
“Odev giincelle” butonuna tiklayip, ilgili giincellemeleri yapip “Kaydet ve goster”
butonuna tiklamak istiyorum bdylece ilgili 6deve ait giincelleme isleminin yapildigini
gorurim.

TTS075: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak gonderilen 6devler ekraninda
“Hizli1 notlandirma izni” secenegini secip secenekleri “Kaydet” butonuna tiklamak
istiyorum bdylece hizli notlandirma alanlariin aktif oldugunu gortirtim.

TTS076: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak gonderilen 6devler ekraninda
“Hizl1 notlandir1” secip, ilgili kullanicilarin not girislerini yapip “Tim geri bildirimleri
kaydet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece kullanicilarin not girislerinin yapildiginm
gorurim.

TTSO077: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak gdnderilen 6devler ekraninda
ilgili 6dev i¢in yorum girisini yapip “Tiim geri bildirimleri kaydet” butonuna tiklamak

istiyorum boylece kullanici 6devlerine yorum eklendigini goriiriim.
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TTSO078: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak gonderilen 6devler ekraninda
hizli notlandirma izni segenegindeki isareti kaldirip “Secenekleri kaydet” butonuna

tiklamak istiyorum bdylece hizli notlandirma alanlarinin pasif oldugunu goriiriim.

Forumlarda Ara Alt Modiilii

TTS079: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak arama alanina “Ders” yazip Git
butonuna tiklamak istiyorum boylece arama sonuglart ekranini gériiriim.

TTS080: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak “Geligsmis arama” alanina
tiklamak istiyorum bdylece gelismis arama ekranini goriiriim.

TTS081: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak gelismis arama ekraninda “Bu
sozciikler mesajin herhangi bir yerinde olabilir” alanina “6gretim tasarimi” yazip ve

“Forumlarda ara” butonuna tiklamak istiyorum bdylece arama sonucunu goriiriim.

Yonetim Alt Modiilii

TTS082: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak “Diizenlemeyi ag¢” alanina
tiklamak istiyorum bodylece diizenleme araglarini goriiriim.

TTS083: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Diizenlemeyi kapat” alanina
tiklamak istiyorum bdylece diizenleme araclarinin kapandigini gériiriim.

TTS084: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak “Ayarlar” alanina tiklayip, ilgili
alanlar1 gilincelleyip “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece ders
diizenleme isleminin yapildigini goriirtim.

TTS085: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak Rolleri ata” alanina tiklayip
gelen roller ekraninda “Ders girmek icin buraya tiklayin” alanina tiklamak istiyorum
bdylece ders ekranin acgildigini goriirim.

TTS086: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak roller ekraninda “Student”
alanina tiklayip, arama alanina test yazip “Ara” butonuna tiklayip, ilgili kullaniciy
secip “Ekle” butonuna tiklamak istiyorum boylece derse istenen kullanicinin eklendigini

gorurim.
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TTS087: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak roller ekraninda “Student”
alanina tiklay1p, ilgili kullaniciyr se¢ip “Sil” butonuna tiklamak istiyorum boylece derse
istenen kullanicinin silindigini goriirim.

TTS088: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ‘“Notlar” alanina tiklamak
istiyorum boylece 6grenci raporu ekrani ve katilimer listesini goriiriim.

TTS089: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak 6grenci raporu ekraninda ilgili
katilimciya tiklamak istiyorum bdylece o katilimciya ait profil ekranint goriirim.
TTS090: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Gruplar” alanina tiklayip,
acilan ekranda “Grup olustur” butonuna tiklayip, gelen ekranda ilgili alanlar1 doldurup
“Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece grup olusturma isleminin
tamamlandigini gortirim.

TTS091: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak gruplar ekraninda grubu segip
kullanict ekle “Sil” butonuna tiklayip, ilgili kullaniciyr se¢ip “Ekle” butonuna tiklamak
istiyorum boylece gruba tiye ekleme isleminin tamamlandigint goriirtim.

TTS092: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak gruplar ekraninda grubu segip
kullanic1 “Ekle sil” butonuna tiklayip, ilgili kullaniciy1 secip “Sil” butonuna tiklamak
istiyorum boylece gruptan iiye silme isleminin tamamlandigini gortiriim.

TTS093: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak gruplar ekraninda grubu secip
secili grubu “Sil” butonuna tiklayip, acilan ekranda “Evet” butonuna tiklamak istiyorum
boylece grup silme igleminin tamamlandigini goriirim.

TTS094: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Yedekle” alina tiklayip, agilan
ekranlarda “Devam” butonlarina tiklamak istiyorum boylece yedek olusturma isleminin
tamamlandigini goriirtim.

TTS095: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Geri yiikle” alina tiklayip, ilgili
dosya satirinda ki “Geri yiikle” alanina tiklayip, agilan sayfalarda “Devam” butonlarina
tiklamak istiyorum bodylece yedek geri ylikleme isleminin tamamlandigini goriiriim.
TTS096: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Geri yiikle” alina tiklayip, ilgili
dosyay1 se¢ip “Hepsini” butonuna tiklayip, acilan ekranda “Evet” butonuna tiklamak

istiyorum boylece yedek dosyasini silme isleminin tamamlandigint goriiriim.
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TTS097: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Temizle” alanina tiklayip,
acilan ekranda ilgili alanlar1 secip dersi “Temizle” butonuna tiklayip, gelen ekranda
devam butonuna tiklamak istiyorum bdylece ilgili temizleme isleminin tamamlandigini
gorurim.

TTS098: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Raporlar” alanina tiklayip,
gelen ekranda katilim raporunu secip, gelen ekranda ilgili alanlar1 doldurup “Git”
butonuna tiklamak istiyorum boylece ilgili rapor sonucunu goriiriim.

TTS099: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Sorular” alanina tiklamak
istiyorum bdylece sorular ekranini goriiriim.

TTS100: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Dosyalar” alanina tiklamak
istiyorum bdylece dosyalar ekranini goriiriim.

TTS101: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Dersinden kaydimi sil” alanina
tiklayip gelen ekranda “Evet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece dosyalar ekranini
gorurim.

TTS102: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Profil” alanina tiklamak

istiyorum bdylece profil ekranini gortiriim.

Derslerim Alt Modiilii

TTS103: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Bilgisayar Aglar1 ve Iletisim”
alanina tiklamak istiyorum bdylece bilgisayar aglari ve iletisim dersi ekranini goriiriim.
TTS104: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak Tiim dersler” alanina tiklamak

istiyorum boylece tiim dersler ekranini goriiriim.
Son Haberler Alt Modiilii
TTS105: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak “Yeni konu ekle” alanina

tiklayip, ilgili alanlar1 doldurup “Foruma gonder” butonuna tiklamak istiyorum bdylece

yeni konu eklemis olurum.
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TTS106: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanicit olarak konu bashiginin yanindaki
“Devami...” alanina tiklamak istiyorum boylece konu igerigini goriiriim.

TTS107: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Konu diizelt” alnina tiklayip,
Dosya se¢” butonundan resim ilgili dosyayr se¢mek istiyorum bdylece doyanin
eklendigini goriiriim.

TTS108: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili konuyu se¢ip, “Diizelt”
alanma tiklayip, ilgili diizenlemeleri yapip “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak
istiyorum boylece diizenleme islemini tamamlarim.

TTS109: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili konuyu segip, “Yanitla”
alanina tiklayip, ilgili mesaji yazip “Foruma gonder” butonuna tiklamak istiyorum
bdylece yanitlama islemini tamamlarim.

TTS110: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ilgili konuyu segip, “Sil” alanina
tiklayip, gelen ekranda “Evet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece silme islemini

tamamlarim.

Yaklasan Olaylar Alt Modiili

TTS111: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Yeni olay” alanina tiklayip,
kullanic1 olaymi segili ise “Tamam” butonunu tiklayip, ilgili alanlar1 doldurup
“Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak istiyorum bdylece yeni kullanici olayi
yaratirim.

TTS112: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak kullanici olayr secip, olay:
“Diizelt” ikonuna tiklayip, ilgili diizenlemeden sonra “Degisiklikleri kaydet” butonuna
tiklamak istiyorum bdylece kullanici olay1 diizenleme islemini tamamlarim.

TTS113: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak kullanict olayt se¢ip, olayr “Sil
ikonuna” tiklayip, “Sil” butonuna tiklamak istiyorum bdylece kullanici olayr silme
islemini tamamlarim.

TTS114: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak “Yeni olay” alanina tiklayip,
ders olay1 se¢ip “Tamam” butonunu tiklayip, ilgili alanlari doldurup “Degisiklikleri

kaydet” butonuna tiklamak istiyorum boylece yeni ders olay1 yaratirim
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TTS115: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ders olay1 sec¢ip, olay1 “Diizelt
ikonuna” tiklayip, ilgili diizenlemeden sonra “Degisiklikleri kaydet” butonuna tiklamak
istiyorum boylece ders olay1 diizenleme islemini tamamlarim.

TTS116: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ilgili olayr secip, olayr “Sil
ikonuna” tiklayip, “Sil” butonuna tiklamak istiyorum bodylece ders olayr silme islemini

tamamlarim.

Son Etkinlikler Alt Modiilii

TTS117: Bir Moodle o6gretmen yetkili kullanici olarak son etkinliklerin “Tim
raporlar1” alanina tiklamak istiyorum bdylece biitiin katilimcilar ekranini goriiriim.

TTS118: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak biitiin katilimcilar ekraninda
strala kriterini “Tarih en yeniler-once” secip tarihi “Pasiflestir” alanini isaretleyip “Son

etkinlikleri goster” butonuna tiklamak istiyorum boylece ilgili sonug listesini goriiriim.

Bloklar Alt Modiilii

TTS119: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak ekle alanindan “Takvimi”
se¢cmek istiyorum boylece takvim modiiliinii eklerim.

TTS120: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak takvim modiiliinde “Gizle
ikonuna” tiklamak istiyorum boylece takvim modiiliinii gizlerim.

TTS121: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak takvim modiiliinde “Goster
ikonuna” tiklamak istiyorum bdylece takvim modiiliiniin gizliligini kaldiririm.

TTS122: Bir Moodle ogretmen yetkili kullanici olarak takvim modiiliinde “Sil
ikonuna” tiklamak istiyorum bdylece takvim modiiliinii silerim.

TTS123: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanict olarak ekle alanindan “Blog” se¢cmek
istiyorum bdylece blog modiiliinii eklerim.

TTS124: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Yeni girdi

ekle” alanina tiklamak istiyorum bdylece yeni girdi ekle ekranini goriiriim.
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TTS125: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanic1 olarak blog meniisiinde “Birdilerime
bak” alanina tiklamak istiyorum boylece girdilerime bak ekranini goriiriim.

TTS126: Bir Moodle o6gretmen yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Blog
secenekleri” alanina tiklamak istiyorum bdylece blog secenekleri ekranini goriirim.
TTS127: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Ders
girdilerine” bak alanina tiklamak istiyorum boylece ders girdilerine ekranini goriiriim.
TTS128: Bir Moodle o6gretmen yetkili kullanici olarak blog meniisiinde “Site
girdilerine bak” alanina tiklamak istiyorum boylece site girdilerine ekranini goriiriim.
TTS129: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak blog modiiliinde “Gizle
ikonuna” tiklamak istiyorum bdylece blog modiiliinii gizlerim.

TTS130: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak blog modiiliinde “Goster
ikonuna” tiklamak istiyorum bdylece blog modiiliiniin gizliligini kaldiririm.

TTS131: Bir Moodle 6gretmen yetkili kullanici olarak blog modiiliinde “Sil ikonuna”

tiklamak istiyorum bdylece blog modiiliinii silerim.

Tiim dersler

TTS132: Bir Moodle ogretmen yetkili kullanici olarak “Tiim dersler” butonuna

tiklamak istiyorum boylece tiim dersler ekranini goriiriim.
Dersleri ara
TTS133: Bir Moodle dgretmen yetkili kullanici olarak “Dersleri ara” alanma “Insan

Bilgisayar etkilesimi” yazip “Git” butonuna tiklamak istiyorum boylece arama sonuglari

ekranini gortirim.
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