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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YENILENEBILIR ENERJi DESTEKLEME MEKANIZMASININ (YEKDEM)
ELEKTRIK PIYASALARINA OLAN ETKILERI VE
SURDURULEBILIR BiR MODEL ONERISI

Fatih TOPAL
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Elektrik Miihendisligi Anabilim Dali
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet YONETKEN

Bu arastirmada, Tiirkiye Elektrik Piyasast ve Yenilenebilir Enerji Destekleme
Mekanizmas1 olarak adlandirilan YEKDEM ele alinmistir. S6z konusu destekleme
mekanizmasinin elektrik piyasalarina olan etkileri incelenmis, isleyis hakkinda
degerlendirmelerde bulunulmus ve sonugta daha siirdiiriilebilir bir tesvik mekanizmasi

modeli Onerilmistir.

Ulkemizde 2011 yilinda uygulamaya konulan alim garantili tesvik mekanizmas, ilk
zamanlar katilimci bazinda talep gérmemesine ragmen, 6zellikle 2015 yilindan sonra
dolar kurundaki artiglar ve tesvik rakamlarinin piyasa fiyatlarina gore daha cazip hale
gelmesi nedeniyle yatirimcilar tarafindan kisa siirede degerlendirilmeye alinmstir.
Boylece biiyiik bir kapasite yatirnrma doniismiistiir. Ayrica tesvik fiyatlar: ile beraber
yatirim maliyetlerinin de diismesi ile yatirimlarin geri doniis stireleri kisalmis, santral
kurulumu iiretici agisindan daha makul hale gelmistir. Bu dogrultuda 6zellikle 2015
yilinda mekanizmadan faydalanan kapasite 5,4 GW iken 2016 yil1 i¢in ciddi bir artisla
15,08 GW olmustur. Bu durum tesvik mekanizmasmin yatirnmcilar tarafindan
degerlendirmeye alinmis oldugunun, mekanizmanin amacina ulasmis oldugunun bir
gostergesi olsa da, mekanizmaya dahil olan yeni kapasitenin giin gegtikge artmasi ile

elektrik piyasasinda bir takim olumsuz etkileri ortaya ¢itkmaya baglamistir.



Mekanizmaya dahil olan katilimcilarin sayisinin ve olusan YEKDEM Kurulu giiciiniin
her yil katlanarak artmasi ile YEKDEM birim maliyetleri artmis, dolayisiyla son
tiikketiciye yansiyan birim maliyetle beraber sisteme yansiyan mali yiikii de artirmistir. Bu
maliyetler dogrudan goérevli tedarik sirketlerini etkiliyor gbziikse de dolayli olarak son
tiiketiciyi etkilemektedir. Tiim bu olumsuz durumlar tesvik mekanizmasinin ve sisteme

yiikledigi etkilerin incelenmesi ve analiz edilmesi gerektiginin bir gostergesidir.

Diinyada Yenilenebilir enerji konusunda farkli tesvik mekanizmalar1 uygulamaya
konulmustur. Her ne kadar tesvik mekanizmalar1 farkli cografyalarda farkli sonuglar
verse de, her mekanizmanin avantajlar1 oldugu kadar dezavantajlari vardir. Ozellikle
tilkemizde 2011 yilindan buyana uygulanmakta olan mevcut sabit fiyat garantili modelin
basaril1 bir model olup olmadig1 incelenmis, kapasitesinin bir anda ii¢ kat arttig1 2016 yili
ve yine ayni yil i¢inde mevzuat degisikligi ile olugsan yeni yapinin piyasaya etkileri
detaylandirilmistir. Sonugta hem mevcut projelerin devamliligt hem de ireticilerin

ilgisini ¢ekecek siirdiiriilebilir bir model kurgulanmistir.

Piyasaya etkileri bakimindan yapilan incelemelerde 2011 yilindan 2019 yili Nisan
Dénemine kadar, EIGM, EPIAS, TEIAS ve EPDK tarafindan yaymlanmis veriler
kullanilmistir. Bu veriler 1s1ginda YEKDEM Kurulu gii¢ kapasitesindeki gelismeler,
katilimc1 bazinda degisiklikler, kaynak tiiriine gore yillik tiretim miktarlari, kurulu giic
artisina bagl sistem maliyetleri, aylar itibariyle piyasa takas fiyatlar1 agirlikli ortalamalart
ile YEKDEM birim maliyetleri, YEKDEM dengesizlik miktarlari, YEKDEM’in yillik
piyasa takas fiyatlar1 agirlikli ortalamasina olan yillik birim etkisi incelenmistir. 2020
yilindan 2030 yilina kadar, YEKDEM’den yararlanmas1 muhtemel kapasite, kaynak bazli
ve portfoy bazli yillik kapasite faktorleri (verimlilik), hesaplanmis kapasite faktorlerine
gore iiretim miktarlari, YEKDEM’e katilmaya devam edecek kapasite ile YEKDEM dis1
kalacak kapasite i¢in ge¢mis yillarda gergeklesen portfoy bazli kapasite faktorlerinin
aynen devam edecegi kosulu ile iiretim miktarlar1 hesaplanmistir. Ayrica lisanssiz
kapsaminda kapasite tahsisi yapilmis kapasite ve bu kapasite i¢in ge¢mis yillarda
gerceklesen portfoy bazli kapasite faktorlerinin aynen devam edecegi kosulu ile iiretim
miktarlar1 hesaplanmistir. Sonugta 2020 yilindan 2030 yilina kadar tesvikten

yararlanmas1 muhtemel lisansh ve lisanssiz dahil kapasiteye ait bir liretim projeksiyonu



olusturulmustur. Olusturulan projeksiyonda, yenilenebilir enerji santrallerinin dogal
kosullarin etkilerinde bir degisiklik olmayacagindan hareketle, gecmis yillarda
gerceklesen kaynak bazli ve portfoy bazli kapasite faktorlerinin, ileriye yonelik yapilacak

projeksiyonda da aynen devam edecegi kabul edilmistir.

Yapilan projeksiyonda mevcut mekanizmaya dahil olup 2020 yilindan sonra peyderpey
YEKDEM mekanizmasi dis1 kalacak olan kapasitenin tekrar mekanizmaya dahil edilmesi
ve savunulacak modele tamamen katilimi1 kosulu amaglanmistir. Ayrica, 2020 yilindan
2030 yilina kadar YEKDEM’den yararlanmasi1 muhtemel, insa halinde olan ve 6nlisans
almig Uretim tesisleri sisteme tam katilimi kosuluyla hesaplamalara dahil edilmistir.
Hesaplamalar sadece lisansli kurulu giicler iizerinden degil ayrica mevcut tesvik
mekanizmasinda lisansiz kapsamindaki kurulu giiciin de direk gorevli tedarik sirketleri
aracilifiyla YEKDEM dahil olmasindan dolayr projeksiyona dahil edilmistir. Lisans
almis ama isletmeye giris tarihleri belirsiz olan iiretim tesisleri, kamu iiretim tesisleri ve

YEKA projesi kapsaminda iiretilen enerji hesaplamalara dahil edilmemistir.

Tiim bu incelemeler ve analizler sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklar1 alaninda
olusacak tahmini lisansli ve lisansiz kapasite yil y1l olusturulmustur. Bu kapasitenin kamu
biitcesine, yenilenebilir finansmanin1 saglayacak olan garantor sirkete dolayisiyla son
tilkketiciye yiikleyecegi maliyetlerin kontrol altinda tutulmasi1 amaglanarak siirdiiriilebilir

bir model 6nerisinde bulunulmustur.

S6z konusu model ile piyasa takas fiyatina entegre bir ddeme sistemi kurulmustur.
Yatirimlarin devamliligi ve mevcut projelerin stirdiiriilebilmesi i¢in oncelikle kaynak
cesidine gore yenilenebilir enerji santrallerinin ilk yatirim maliyetleri ile sabit isletme
maliyetlerinin tesvik siiresi i¢inde, her kaynak c¢esidine gore geri doniisii garanti
edilmistir. Yenilenebilir enerji santralleri i¢in ayrica yatirim maliyet analizi yapilmamis,
birim yatirim maliyetleri ile sabit igletme maliyetleri literatiir arastirmalar1 sirasinda

karsilagilan kaynaklardan alint1 yapilmstir.

Calismada giin 6ncesi piyasasinda olusan piyasa takas fiyatlarina yonelik ileriki yillar i¢in

ayrica bir fiyat tahmini yapilmayacaktir. Giin Oncesi piyasasinda olusmasi muhtemel



Amerikan dolar cinsinden piyasa takas fiyatlari ve yenilenebilir enerji iireticisinin
gerceklesen verig-¢cekis degerleri dikkate alinarak, mekanizma kapsaminda olusturulmus
minimum ve maksimum tesvik fiyatlarina gore birim enerji basina mali uzlastirmasi

senaryolar halinde verilmektedir.

Tiim yapilacak olan analizler ve projeksiyonlar siirdiiriilebilir bir model gelisimi i¢in
onemlidir. Mekanizmanin islerlik kazandig1 2011 yillar1 ile 2019 Nisan donemi arasinda
EIGM, EPIAS, EPDK ve TEIAS tarafindan yaymlanmis olan veriler referans alinacaktir.
Yenilebilir enerji santrallerinin birim ilk yatirim ve sabit isletme maliyetleri ile birim
enerji basina verilmesi gerek minimum ve maksimum tesvik fiyatlari, 2020 y1l1 sonrasi
icin tavsiye edilecek olan tesvik mekanizmasinin temel verilerini olusturacaktir. Boylece
geemis veriler ve analizler 15181nda, gelecek icin bir dngorii olusturularak siirdiiriilebilir
bir mekanizma yapisinin temelleri olusturulmustur. Bu kapsamda ekonomik olarak
finansman edilebilir, kamu biit¢esine ciddi yiik olusturmayan, yatirimcinin da ilgisini

¢ekebilecek siirdiiriilebilir bir mekanizma modeli onerilmistir.

Tesvik sistemini portfoy olarak biinyesinde baz yiik santralleri olan ve piyasada s6z sahibi
olan garantor bir sirket lizerinden yiiriitiilmesi Onerilmis olup, bdylece dengesizligin
yiiksek oldugu yenilebilir portfoyiiniin en iyi sekilde yonetilmesi amaclanmistir. Onerilen
bu mekanizma giin dncesi piyasasinda olusan piyasa takas fiyatlarini etkilemeden yapilan
bir tegvik oldugundan, serbest piyasanin gelisimi {izerinde olumsuz bir etki
yaratmayacagi degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada yenilenebilir enerji yatirimlarinin
piyasa lizerine olan olumsuz etkileri azaltilarak, piyasaya entegre bir yapida yonetilmesi

amagclanmistir.

2019, xvii + 101 sayfa
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In this research, Turkey Electricity Markets and Renewable Energy Support Mechanisms
it called YEKDEM were examined. The electrical support mechanism in the markets we
have investigated the effects of the operation carried out evaluations and about the result

is a more sustainable incentive mechanism model is recommended.

In our country to the reception in 2011 guaranteed incentive mechanism for the first time
on the basis of the participant is not requested but the especially since 2015 then dollar
rate increases and incentive figures according to the market prices to make it more
attractive to investors due to the short time taken by the elevate. So were transformed into
a large capacity investment. In addition to encourage investment costs with the prices also
fall and investment return times are shorted, trunk setup for the manufacturer has become
more reasonable. In line with this especially in the mechanism that 2015 5.4 GW capacity
for the year 2016 with a significant rise in the GW 15,08. This is to encourage investors
to evaluate the stored by the mechanism of the mechanism has reached the purpose that
is an indication that even though the mechanism of the new capacity including the day
goes in the electricity market with the increase in the negative effects of a team has started

to emerge.

The number of participants including the mechanism and the power of the Board of
Directors of YEKDEM increased exponentially every year YEKDEM unit costs with
increased, and therefore the unit cost is reflected on the final consumer is reflected on the



system with the financial load is also increased. This costs directly affect the supply
companies to many of the indirect impacts to the end of the last of the consumer. All of
these negative states incentive mechanism and by reviewing the system checking and

analysis of environmental impact is an indication of that.

In the world of renewable energy and is intended to implement the different incentive
mechanisms. How much of each incentive mechanisms give different results in different
geographies, as well as the benefits of each element there are cons. Especially in our
country have been going to implementation of the current fixed price guaranteed model
Is not a successful model has been investigated, capacity increased three times at a time
and still in the same year 2016 within the year of change in the legislation and the effects
of the new structure is detailed in the market. As a result both the continuity of current

projects as well as manufacturers will appeal to a sustainable model kurgulanmustir.

In the examinations made for the effects of the market since 2011 2019 year period of
April, EIGM, EPIAS, EMRA has been established and published by the data are used. In
light of these data YEKDEM Installed power on the basis of the developments regarding
the participant changes depending on the type of the source of the annual production
quantities depending on the rise in the power of the installed system costs as of several
months of market exchange rates and the weighted average unit costs, YEKDEM
YEKDEM imbalance quantities, YEKDEM's annual market exchange rates weighted
average of the effect of the annual unit were studied. Since 2020-2030. YEKDEM to
benefit from the possible capacity of the resource-based and portfolio-based annual
capacity factors (efficiency), the calculated capacity according to the factors of
production quantities, YEKDEM will continue to participate in the capacity to remain
disabled YEKDEM capacity for the past years the portfolio-based capacity factors will
continue exactly the same condition and the calculated from the production quantities.
Also as part of the self-made capacity and capacity allocation in this capacity for the past
years the portfolio-based capacity factors will continue exactly the same condition and
the calculated from the production quantities. As a result since 2020 2030. The possible
benefit of inciting licensed and unlicensed posting a production capacity of the projection

has been created. The projected created the natural conditions of renewable energy plants

Vi



will not precipitate a change in the movement of the past years source-based and
portfolio-based capacity factors are to be carried out for the forward will continue as a

projected is accepted.

The present mechanism for including the projected 2020 YEKDEM mechanism has been
little by little after the capacity will remain disabled again checking the shared agenda
and including the mechanism completely depending on the intended use of the condition
of participation. In addition, since 2020 2030. To benefit from the possible YEKDEM, it
was built with the Advanced Vocational Studies and production facilities have provided
the full participation in the system is including the calculations. The board of directors
only licensed for the calculations and not via the forces also present the mechanism to
encourage unlicensed also installed under the direct power supply via the companies
including YEKDEM projections are due to the b&bs. License to the business but have
uncertain input dates of production facilities, public manufacturing facilities and YEKA

produced within the scope of the project has not been including energy calculations.

All of these reviews and analysis in the field of renewable energy sources as a result of
the estimate of licensed and unlicensed capacity year on year has been created. The public
budget in this capacity is to provide the financing of renewable energy company of the
guarantor powers so that the final consumer costs keep under control has been proposed

a sustainable model.

In the exchange with the model for the price of the market with an integrated payment
system has been established. The continuity of investments and to maintain the current
projects with the source depends on the type of renewable energy plants in the first
investment costs and fixed operating costs within the incentive period depends on the
type of each source is incorporated into the warranty return. For renewable energy plants
as well as the investment cost analysis performed, unit investment costs and fixed

operating costs encountered during the research literature is made of quote sources.

The day before in the market of the market exchange rates for many years as well as the

future for a price estimate will be made. In the days before market possible dollar market

Vil



clearing prices and the shopping of renewable energy manufacturer-Traction, taking into
account the values created under the mechanism to encourage the minimum and the
maximum price per unit energy in the event of a financial uzlastirmasi seneryolar

supplied.

All of the analysis and projections for the development of a sustainable model is
important. He won the mechanism works with 2011 between April 2019 period, EPIAS
EIGM, EMRA has been established and published by the data will be taken from the
reference. Renewable energy plants unit first investment and fixed operating costs per
unit energy and the need to encourage the minimum and maximum prices, 2020 year after
that is to be recommended for the incentive mechanism will create the basic data. So in
light of the historical data and analysis for the future within an insight into the basics of
the structure of a sustainable mechanism has been created. This can be checked in the
context of the economic to the financing of the public budget that does not generate any

serious load or the investor interest in a sustainable mechanism model is recommended.

Incentive system within the portfolio of the base load power plants in the market and the
owner of a company that is carried out via the guarantor is recommended so that the
imbalance high as the edible portfolio is intended for the best way to manage. The day
before the recommended this mechanism market of the exchange market prices is an
incentive made without impacting the free market would have a negative impact on the
development of creation are evaluated. Renewable energy investments in this study on
the market by reducing the adverse effects on the market with an integrated structure is

intended to manage.

2019, xvii + 101 pages

Keywords: Renewable Energy, YEKDEM, Electricity Markets, Sustainable Incentive
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1. GIRIS

Enerji kaynaklarmin kullanimi insanlarin en temel vazgecilmez haklarindan biridir.
Enerji politikalarini belirleyiciler kaynaklarin kullanimi asamasinda toplumun ve devletin
cikarlarii gozeterek, enerji kaynaklarmin ¢evreye ve dogaya olan olumsuz etkilerini
azaltma konusunda egilim gostermekle ylikiimliidiirler. Devletler enerjinin kaliteli,
stirekli, yeterli ve giivenilir bir sekilde vatandaslarina sunulmasi konusunda enerji
politikalar1 belirler ve uygulamaya koyarlar. Enerji politikalarini belirlerken de toplumun

ve lilkenin ¢ikarlari gézeterek politikalarini sekillendirirler.

Enerjiye olan ihtiyacin c¢ogunlukla fosil yakitli enerji kaynaklarindan karsilandigi
diinyamizda, fosil yakitlarin elektrik liretiminde kullanilmasi sonucu atmosfere cesitli
kirleticiler salinmakta ve diinyamiz kirlenmektedir. Bunlarin arasindan en énemlisi CO?
gazidir. Karbondioksit gazinin atmosfere yayilmasima karbondioksit salinimi
denilmektedir. Karbondioksit salinimi giin gegtik¢e hizla artmakta ve atmosferdeki
birikimi sera etkisi araciligiyla diinyamizi 1sitmaktadir. Bu durumun diinyamiz igin
onarilmasi zor ¢evresel olumsuz sonuglari olabilecektir. Goriinen odur ki bizden sonraki
nesillere daha yasanabilir bir diinya birakma diislincesi gittikce bir hayal olmaktan Gteye
gidemeyecektir. Iklim degisikliklerinin olumsuz sonuglarini azaltmak igin enerji

tiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik verilmesi gerekmektedir.

Teknolojinin hizla gelisimi ile birlikte diinya niifusu da hizla artmaktadir. Enerjiye olan
talep de glinden giline artmaktadir. Fosil yakith enerji kaynaklar rezervleri kisithdir ve
bir giin bitecektir. Cevreye de olumsuz etkileri vardir. Tiim bu uygunsuzluklar iilkeleri
yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmektedir. Artik siirdiiriilebilir, dogal siireg
icerisinde kendiliginden olusabilen, kolaylikla bulunabilen ve c¢evreye duyarli enerji
kaynaklarindan enerji iiretimi gittikce 6nem kazanmaktadir. Iste tam da burada
yenilenebilir enerji kaynaklari alternatif bir ¢oziim sunmaktadir. Ulkeler bugiin 6zellikle
cevre kirliliginin Oniine gecebilmek, enerjide disa bagimliliklarii azaltmak igin

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektedirler.

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimine yatirim yapanlar,

yatirim kosullari, yatirim maliyetlerinin yiiksekligi ve yatirim geri doniis siiresinin de



diger enerji kaynaklarindan elektrik iiretimine gore daha uzun olmasindan dolayi,
yenilenebilir enerji yatirimlarina mesafeli bakmaktaydilar. Enerji politikalarini belirleyen
ve yon verenler bu sorunu gérmezden gelemezdi. Daha temiz ve yasanabilir bir diinya
igin, treticileri yenilenebilir enerji yatirimlarina tesvik etmek amaciyla enerji politikalari

ve bu gercevede uygulanan tesvik mekanizmalar1 devreye soktular.

Ulkemizde de bu kapsamda hiikiimetler, enerji sektoriinde enerji politikalarini
olustururken maliyetli bir enerji yatirimi olmasina ragmen, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektik tiretimini géz ardi etmedikleri gibi, daha temiz ve yasanabilir bir
diinya icin, yeni politikalar ve mekanizmalarla yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik enerjisi iiretimini tesvik etmektedirler. Boylelikle gelecek nesillere hem daha
yasanabilir hem de daha temiz bir yasam alani birakilabilecek, enerjide disa bagimlilik
azaltilarak ekonomik olarak da enerji ithalatinin Oniine gecilerek ekonomiye katki

saglanacaktir.



2. LITERATUR BILGILERI

Diinyada, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen iiretimin elektrik piyasasina
olan etkisine ve siirdiiriilebilir tesvik mekanizmalarina yonelik birgok arastirma
yapilmistir. Ulkemizde ise konu ile alakal literatiir ¢alismalar1 agisindan sinirli sayida
kaynak yer almaktadir. Bu incelemede, literatiir incelemesi ile kamu kurum ve
kuruluslarinin raporlarina ydnelik icerik analizi yontemleri kullanilmaktadir. Ulkemizde
ilk olarak 2005 yilinda ortaya konan yasal diizenlemeler ile giinlimiize kadar politika
belirleyici tarafindan olusturulan yasalar, yonetmelikler, yayilanmis veriler ve raporlar

icerik analizleri bakimindan incelenmistir.

2011 yilinda baslatilmis olan tesvik mekanizmasinin piyasalara olan etkilerini, EIGM,
EPIAS, EPDK ve TEIAS tarafindan yaymlanmis olan veriler ve raporlar incelenerek
yapilmistir. Yenilenebilir enerji tesvik mekanizmalar1 hakkinda inceleme agisindan ise,
ozellikle Avrupa’da uygulanmakta olan tesvik mekanizmalar1 basliklar halinde genel
hatlar ile incelenmis, lilkemize i¢in siirdiiriilebilir bir model 6nerisinde bulunulmustur.
S6z konusu model olusturulurken EIGM, EPIAS, EPDK ve TEIAS tarafindan

yayilanmis olan ge¢mis veriler 1s1¢1nda ileriye doniik bir projeksiyon olusturulmustur.

2.1 Piyasa Kavram

Piyasa, alim satim potansiyeli olan bir alicilar ve saticilar grubudur (Hall and Lieberman
1998). Alicilarla saticilarin bir malin degisimi i¢in pazarlik edebilecekleri bir durumdur
(Lipsey and Courant 1996). Ayrica, her tiirlii mal ve hizmetin menkul kiymetin veya
dovizin alinip satildigr mekan olarak tanimlanabilmektedir (Celik 2012). Bu kapsamda
piyasa, alicilar ve saticilarin bir malin degisimi igin ticaret amagl bulustugu gergek veya
sanal bir ortamdir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta bir piyasanin olusabilmesi i¢in;

tirlin, ticaret ve bu amagla bulusulan bir ortamin olmazsa olmazligidir.



2.2 Elektrik Piyasalari

Elektrigi diger mallardan ayiran en temel iki 6zelligi vardir. Birincisi, ekonomik olarak
onemli bir miktarda depolanamaz. ikincisi de depolanamadig igin elektrik piyasalarinin
anlik olarak yonetilmesi gerekir. Elektrik iiretim ve tiiketiminin an ve an birbirine esit
olmas1 zorunlulugu vardir. Elektrik iiretildigi andan itibaren saniyenin onda biri kadar bir

zamanda tiiketilir (Stoft 2002).

Sistemde Arz-Talep dengesinin kurulabilmesi igin; bir sistem igletmecisi gerekmektedir
ki sistem kisitlarint takip etsin, fiziki dengeyi korusun. Ayrica ticaretin gerceklestirildigi
ortam yani organize bir piyasa gereklidir. Bu piyasada ortak bir fiyatin olustugu ve

piyasanin isletmecisi tarafindan yonetilen bir piyasadir.

Organize piyasalar, bir araci piyasa isletmecisi olarak adlandirilan kisiyle isletilen giin
oncesi, giin i¢i gibi piyasalardir (EPK 2013). Organize piyasalarda alici ile satici birbirini
tanimaz. Arada bir takas merkezi vardir ve takas merkezi hem alici hem satici i¢in taraf
olusturmaktadir (MEB 2011). Yani, aract kurum, alicinin karsisinda satici, saticinin
karsisinda da alic1 gibi davranir. Yapilan islemlerin ger¢ceklesme zamanina gore, spot ve
vadeli olarak ikiye ayrilir. Spot piyasalar, belirli miktardaki mal ve kiymetin ve bu
kiymetleri elde etmek i¢in 6denen paranin, takasin yapildig: giin el degistirildigi piyasalar
seklinde tanimlanirken, vadeli piyasalar ise, ileriki bir tarihte teslimati veya nakit
uzlasmasi yapilmak tizere herhangi bir malin veya menkul kiymetin bu giinden belirlenen
fiyat ve miktardan alim satiminin yapildig piyasalar seklinde tanimlanmaktadir (Canbas

ve Dogukanli 2007).

Tirev piyasalar, anlagsmanin bugiinden yapildigi ve spot piyasalarin aksine
yiikiimliiliiklerin gelecek bir vadede yerine getirilmesini ongdren piyasalardir (VIOP
2017). Vadeli islem piyasalari, bir varligin (tarimsal mal, degerli maden, doviz, hazine
bonosu, devlet tahvili, borsa endeksi) taraflar arasinda yapilan anlasma sonucu gelecekte
belirli bir tarihte ve 6nceden belirlenmis fiyat {izerinden teslim edilmek {izere alim satim

sozlesmelerinin yapildigi ve bu sdzlesmelerin el degistirdigi piyasalardir (Karsli 1994).



Elektrik ticareti yapanlar ihtiyaglarin1 uzun vadede ikili anlagsmalar ve vadeli iglemler
piyasalarinda kontratlar ile karsilayabilirler iken, elektrigin teslim tarihi yaklastiginda
spot piyasa devreye girer. Bagka bir tanima gore spot piyasa, teslimatin ve 6demenin iki
is giinii igerisinde gergeklestigi piyasadir. 1Iki is giiniiniin iizerinde bir teslimat veya

ddeme suresi mevcutsa bu piyasalar vadeli piyasa olarak adlandirihr (int. Kyn. 1).

Elektrikte organize toptan elektrik piyasalar1 (spot piyasalar); Giin Oncesi Piyasasi
(GOP), Giin I¢i Piyasas1 (GIP), Dengeleme Gii¢ Piyasas1 (DGP) ve Yan Hizmetler
Piyasasidir (DUY 20009).

GOP, her bir piyasa katilimcisinin, bir sonraki giiniin her bir saatine iliskin olarak alis-
satis miktar ve fiyat tekliflerini verdigi, olusan arz-talep egrilerinin kesistirilmesiyle giin
oncesi fiyatinin belirlendigi piyasadir (DUY 2009). Burada olusan fiyat, diger piyasalar
icin referans fiyat olarak kabul edilir (DUY 2009). Elektrik ilk kez tahmin edilen
ihtiyaglar dogrultusunda dengelenmis olur ve gercek zamanli sistem isletmesini
kolaylastirir. GIP, genellikle siirekli ticaret yontemiyle ¢aligan bir piyasadir. Genellikle
giin Oncesi piyasasi kapandiktan sonra agilir ve ger¢cek zamana belirli bir zaman kalan
kadar ilgili saat igin ticaret yapilabilir (DUY 2009). DGP, sistem isletmecisinin sistemi
dengede tutmak igin islettigi piyasadir. Bu piyasada asil amag ticaret degil, sistemin
dengelenmesi ve giivenliginin saglanmasidir. Sistem isletmecisi (TEIAS), ger¢ek
zamanda arz-talep dengesi arz lehine bozuldugu zaman fazla elektrigi sistemden
cikararak, bu denge talep lehine bozuldugu zaman da eksik olan elektrigi sisteme dahil
ederek sistemin dengesini saglar. TEIAS tiim bu islemleri talimatlar ile yerine getirir
(DUY 2009).

Elektrikte vadeli piyasalar ise; ikili anlasmalar piyasasi, vadeli islem piyasalaridir. Ikili
anlagmalar piyasasi; kurul onay1 gerektirmeyen 6zel hukuk hiikiimlerine tabidir. Sartlar
taraflarca karsihkli belirlenmektedir. Ikili anlasmalar piyasasmin Piyasa Takas
Fiyati(PTF) nin belirlenmesinde etkisi yoktur. Her giin i¢in saat 16.00’a kadar taraflarca

karsilikl1 onaylanir ve Piyasa isletmecisine bildirilir (DUY 2009).



Elektrik Toptan

Satis Piyasalari

Fiziksel Elektrik Fiziksel Olmayan
Ticareti Elektrik Ticareti

ikili Anlagsmalar
Piyasasi

Gergek Zamanli
Piyasalar

Spot Piyasalar

Tirev Piyasalar

Dengeleme Giig
Piyasasi

Giin Oncesi
Piyasasi

Yan Hizmetler

Giin Igi Piyasasi

Sekil 2.1 Elektrik Piyasasimn Isleyisi (Yazitas 2018).

2.2.1 Tiirkiye Elektrik Piyasalarimin Tarihsel Gelisimi

4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunun, 2001 yilinda yayimlanmasiyla elektrik
piyasasinin temeli olusturulmustur. Amagc; elektrigin yeterli, kaliteli, stirekli, diisiik
maliyetli ve ¢evreye uyumlu bir sekilde tliketicinin kullanimina sunularak, rekabetci,
serbest, mali acidan giiglii, istikrarli ve seffaf bir elektrik piyasasi olusturmaktir (EPK
2013).

Bu Kanun’a gore elektrik alim satimi ikili anlagsmalar piyasasi araciligiyla ve dengeleme
gii¢ piyasas1 araciligiyla yapilmaktadir. ikili anlagmalar piyasasi gercek ve tiizel kisilerin
elektrik enerji ve kapasitesini kendi aralarinda imzaladiklar1 ve kurulun onayina tabi
olmayan anlagmalardir. Dengeleme piyasasi ise ikili anlagsmalar1 tamamlayici nitelikte
olup, aktif elektrik enerjisi arz ve talebin dengelenmesi mekanizmasi iizerine kuruludur

(DUY 2009).



Dengeleme ve uzlastirma kapsaminda, ilk olarak 2003 tarihinde “Elektrik Piyasasinda
Mali Uzlastirma Yapilmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig” yayimlanmistir
(EPDK 2003a). Teblig hiikiimleri, 2004 yilinda uygulanmaya baslayarak 1 Agustos
2006’ya kadar devam edilmistir. 3 Kasim 2014 tarihinde ilk Dengeleme ve Uzlastirma
Yonetmeligi yayimlanmis, PMUM Piyasa Isletmecisi, TEIAS’ta Sistem Isletmecisi

olarak tanimlanmustir.

2004 Aralik ile 2006 yillar1 arasindaki bu uygulama yalnizca 6zel sektor katilimcilari olan
otoprodiiktorlerin sisteme verdigi ve sistemden g¢ektigi enerjinin fiyatlar1 ii¢ periyotlu
olarak belirleniyordu. Her ayin basinda katilimcilar, elektrik enerjisi satis miktarlarini ve
ikili anlagma bildirimlerini piyasa isletmecisi Piyasa isletmecisi olan Piyasa Mali
Uzlastirma Merkezine (PMUM) iletiyordu. Ay sonunda tretimleri ikili anlagmalarim
karsilamayan katilimcilara EPDK Kurul onayli yiik alma fiyatlar1 esas alinarak TETAS
tarafindan bor¢ tahakkuk ettirilirken, tiretimleri ikili anlagsmalarindan fazla olan
katilimcilara da kurul onayh yiik atma fiyatlar1 esas alinarak TETAS tarafindan 6deme

yapiliyordu (EPDK 2010).

2004 yilinda yayimlanan gegici DUY uygulanmasina, 1 Agustos 2006’da baslandi. 2009
Aralik’a kadar uygulanan DUY hiikiimlerine goére iiretim tesisleri giinliik dretim
programlarini hazirliyor ve bunun altinda veya iistiinde ¢alismak igin de saatlik yiik alma
ve ylik atma teklifleri sunuyorlardi. Dengeleme SMF iizerinden saatlik YAL ve YAT
Talimatlari ile yapiliyordu. Enerji dengesizlikleri ise gece, glindiiz ve puant olmak iizere
tic zamanli uzlastirma donemi bazinda hesaplanan Sistem Dengesizlik Fiyat: (SDF)

tizerinden yapiliyordu.

1 Aralik 2009 tarihinde nihai DUY ile Giin Oncesi Planlama sistemi ve Dengeleme Giig
Piyasasi1 olusturulmustur. Boylece, giin dncesi dengeleme ile gergek zamanli dengeleme
birbirinden ayrilmistir. Giin dncesi dengeleme faaliyetleri, Giin Oncesi Planlama ile
yapilmaya baglanmistir. Mekanizmaya gére Giin Oncesi Planlama *ya her lisans sahibinin
katilmasi zorunlu olup, tedarikgiler tiikketim tahminlerini, tireticiler de yiik alma ve yiik
atma tekliflerini bir giin 6ncesinden piyasa isletmecisine (PMUM) bildirmekteydiler.

Saatlik fiyatlandirma ve uzlastirmanin belirlendigi bu donemde, enerji dengesizlikleri



gercek zamanda belirlenen Sistem Marjinal Fiyatlarina (SMF) gore uzlastiriliyordu.
Dagitim tarafinin gekis sayaclari (iletimden) saatlik olarak okunmaya baslandi. Tiiketim

tarafi kendi tiiketimlerini tahmin ederek enerji satin almaya basladi.

Nihayet, 2011 yilinda Giin Oncesi Planlama kaldirilarak katilimin zorunlu olmadig Giin
Oncesi Piyasast Mekanizmas1 devreye girmistir. Bu mekanizmada ile teminat ve avans
0deme mekanizmasi getirilmistir. Yenilenebilir Enerjisi Destekleme Mekanizmasi
(YEKDEM) baslamistir. Piyasa fiyatlari, bu piyasanin katilimcilar: tarafindan Piyasa
Isletmecisine bildirilen alis satis teklifleri ile belirlenmeye baslanmistir. Her piyasa
katilimcinin kendi portfoyiinii dengeledigi, hali hazirda son ticaret alant olan bu
mekanizma ile ertesi giliniin her saati icin arzla talep egrileri kesistirilerek her saat i¢in
piyasa fiyatlar1 belirlenmektedir. Alicilar da yalnizca talep tahmini bildirmekle kalmayip
farkh fiyat seviyeleri igin farkli alis miktarlar1 girebilmektedir. Bu piyasada olusan

fiyatlar (PTF), elektrik enerjisi igin referans fiyatlar olarak anilmaktadir.

2013’de 6446 sayili Elektrik Piyasast Kanunu yayimmlanmis, 12 Mart 2015 tarihinde
EPIAS kurularak 1 Temmuz 2015 tarihinde de Giin I¢i Piyasas1 acilmistir. EPIAS 1 Eyliil
2015 tarihinde piyasa isletim lisansim almustir. 1 Haziran 2016 tarihinde EPIAS

tarafindan Yerli GOP yazilim1 olusturulmustur.



Cizelge 2.1 Elektrik Piyasasinin Gelisiminde Onemli Tarihler (int. Kyn. 2).

Yillar Aciklama

2001 4628 sayilt EPK Kanunu, EPDK Kurulusu,

2003 Mali Uzlastirma Teblig yayimlandi, Ozel sektoriin sisteme verdigi ve
sistemden cektigi enerjinin fiyatlar1 3 periyotlu olarak belirlendi.

2004 Ik DUY Yénetmeligi yayimlandi(3 Kasim), Piyasa Isletmecisi
(PMUM) kavrami, Sistem Isletmecisi (MYTM) kavrami.

2006 Gegici DUY Dénemi, Dengeleme ve Uzlastirma Uygulamalari basladi,
Uzlastirma 3 zamanli ve aylik bazda SDF iizerinden yapildi.
Nihai DUY Dénemi, Giin Oncesi Planlama ve Dengeleme Giic Piyasasi

2009 olusturuldu, Uzlastirma saatlik yapilmaya baslandi, Dagitim tarafinda
cekis sayaglari(iletimden) saatlik olarak okunmaya baslandi, Tiiketim
tarafi kendi tliketimlerini tahmin ederek enerji satin almaya bagladi.
Giin Oncesi Planlama yerine Giin Oncesi Piyasasi devreye girdi,

2011 Teminat ve Avans Odeme Mekanizmasi olusturuldu, Tiiketim tarafi
fiyata duyarl teklif sunmaya basladi, YEKDEM Mekanizmasi1 bagladi.

2013 6446 sayili EPK yayinlandi.

2015 1 Temmuz Giin i¢i Piyasas islerlik kazandi, 12 Mart EPIAS kuruldu,
1 Eyliil EPIAS lisans aldi, TEIAS Piyasa Isletim lisansin1 ald1.

2016 1 Haziran Serbest Tiiketici Portal1 olusturuldu, 1 Haziran Yerli GOP

Yazilimma gecildi.

Tiirkiye Elektrik Piyasast; Giin Oncesi Piyasa, Giin Igi Piyasa, Dengeleme Giig Piyasa

olarak anilan spot piyasalar ile tamamlayici nitelikte olan Ikili Anlagma Piyasasi ve vadeli

piyasalardan olugsmaktadir.

ELEKTRIK
PiYASASI

Sekil 2.2 Tiirkiye’deki Elektrik Piyasasinin Ozeti (Int. Kyn. 2).



Piyasa faaliyetleri TEIAS biinyesindeki PMUM tarafindan yiiriitiilmekte iken, EPIAS m
01.09.2015 tarihinde faaliyete gegmesi ile birlikte; Giin Oncesi Piyasasi, Giin I¢i Piyasasi
ve uzlastirma faaliyetleri EPIAS tarafindan, Dengeleme Gii¢ Piyasasi ise TEIAS

tarafindan yiirtitiilmektedir.

2.2.2 Tiirkiye Piyasasi1 Aktorleri ve Katihmcilar:

Tiirkiye Elektrik Piyasasinin Isletmecisi EPIAS tir. Giin Oncesi Piyasasinin ve Giin Ici
Piyasasinin isletilmesinden sorumludur. Uzlastirma islemlerini gergeklestirme ve piyasa
katilimcilarinin  alacak-borg bildirimlerinin hazirlanarak duyurulmasi faaliyetlerini

yiiriitiir (DUY 2009).

Sistem Isletmecisi olarak TEIAS faaliyet gosterir. Dengeleme Gii¢ Piyasasimin
isletilmesinden sorumludur. Sistemin anlik dengelenmesi, yan hizmet alimi1 ve yedeklerin

tutulmasi islemlerini yiiriitiir. Ayrica iletim hatti kayiplarin1 satin almakla yiikiimliidiir

(DUY 2009).

Lisans, tizerinde kayith piyasa faaliyetlerinin kanun hiikiimleri uyarinca yapilabilmesi

icin tiizel kisilere verilen izin belgesidir (EPK 2013).
Piyasada lisans almak kosuluyla yiiriitiilebilecek faaliyetler; Uretim faaliyeti, iletim

faaliyeti, Dagitim faaliyeti, Toptan satis faaliyeti, Perakende satis faaliyeti, Piyasa igletim
faaliyeti, Ithalat faaliyeti, Thracat faaliyeti yiiriitiirler (EPK 2013).
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Cizelge 2.2 Elektrik Piyasasinda Lisans almak kosulu ile yapilabilecek faaliyetler (EPK 2013).

Ilgili Faaliyet Aciklama
Uretim Faaliyeti Kamu ve 6zel sektor tiretim sirketleri ile organize sanayi
bolgesi tlizel kisiligi tarafindan yiiriitiilebilir.
iletim Faaliveti TEIAS tarafindan yiiriitiiliir. TEIAS, Kanunla belirlenen
y faaliyetler disinda baska bir faaliyetle istigal edemez.
Dagitim Faaliyeti Dagitim sirketleri tarafindan lisanslarinda belirtilen

Toptan satis faaliyeti
Parekende satis faaliyeti

Piyasa isletim faaliyeti

Ithalat faaliyeti

Ihracat faaliyeti

bolgede yiirtitiiliir.

Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitesinin tekrar satisi igin
satigini,

Elektrigin tiiketicilere satigini,

Toptan elektrik piyasalarinin isletilmesi, bu piyasalarda
gerceklestirilen ticaretlerin mali uzlastirma islemleridir.

Tedarik lisansi sahibi sirketler ve iiretim sirketleri
tarafindan; Bakanligin uygun goriisii dogrultusunda
elektrik enerjisi ve/veya kapasitenin uluslararasi
enterkoneksiyon sarti olugmus iilkelere ithalati, EPK ve
ikincil mevzuati uyarinca Kurul onayiyla.

Tedarik lisansi sahibi sirketler ve iiretim sirketleri
tarafindan; Bakanligin uygun goriisii dogrultusunda
elektrik enerjisi ve/veya kapasitenin uluslararasi
enterkoneksiyon sart1 olugsmus {ilkelere ihracati, EPK ve
ikincil mevzuati uyarinca Kurul onayiyla.

2.2.3 Giin Oncesi Piyasasi

Giin 6ncesi piyasasi, elektrigin teslimat giiniinden bir giin 6ncesinde, elektrik ticareti ve

dengeleme faaliyeti igin kullanilan Piyasa Isletmecisi (EPIAS) tarafindan isletilen

organize bir piyasadir. Piyasa katilimcilarina, ikili anlagsmalarina ek olarak bir sonraki

glin i¢in enerji alig ve satis1 yapma firsat1 tanir (EPK 2013).

Giin 6ncesi piyasalarinda, santraller ertesi glin i¢in tahmin edilen yiike gore ayarlanirlar

(Dmitri and Seth 2009). Boylelikle bu piyasalarin iki 6nemli rolii, piyasa fiyatini

belirlemek ve ertesi giin i¢in saatlik bazda tiretim planini olusturmaktir (Kiener 2006). Bu

sayede sistem isletmecisine, bir giin dncesinden dengelenmis bir sistem birakilir. Bir

elektrik piyasasinda giin dncesi piyasasinin bulunmasi zorunlu degildir. Hunt’a gore;
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ireticilerin liretime ge¢melerinin bir saatten fazla siirmesi halinde ger¢cek zamanl
piyasaya ek olarak giin dncesi piyasasinin bulunmasinin faydali oldugunu diisiinmektedir

(Hunt 2002).

2.2.3.1 Giin Oncesi Piyasasinin Genel Esaslari

Gilin oOncesi Piyasast ile elektrigin referans fiyati belirlenir. Piyasa katilimeilan ikili
anlagsmalarina ek olarak kendilerini dengeleme firsati bulurlar. Sistem isletmecisine
(MYTM) giin oOncesinde dengelenmis bir sistem saglanmis olur. Boylece sistem
isletmecisince kisitlar icin teklif bolgeleri olusturarak giin 6ncesinden kisit yonetimi

yapabilme imkani dogar (DUY 2009).

Piyasa Katilimcilari, Giin Oncesi Piyasasina katilmak zorunda degillerdir. Katilmak igin
Piyasa Isletmecisi (EPIAS) ile Piyasa Katilim Anlasmasina ilave olarak Giin Oncesi
Piyasas1 Katilim Anlasmasi’nin imzalanmasi zorunluluktur. Giin Oncesi piyasasina
katilmak istemeyen bir piyasa aktorii tiretimlerini ikili anlagsmalarla satabilecegi gibi, giin
i¢i piyasasinda ticaret yapabilir ya da direk dengeleme gii¢ piyasasina (DGP) teklif olarak
sunabilirler. Ya da tam tersi tiiketimlerini yine ikili anlagsma yoluyla alabilir veya giin i¢i

piyasas1 (GIP) aracilifiyla satin alabilirler.

Gilin Oncesi Piyasast portfdy bazhidir. Katilimeilar portfoylerini  dengelerler.
Portfoylerindeki iiretim ve tiiketim birimlerinin programlarini olustururlar. Piyasada
olusan fiyatlara gore ihtiyaglar1 olan enerjiyi kendi portfdylerinden karsilar. Bazen

sistemden enerji alir veya satarlar. Tercih tamamen katilimcinin kendisine aittir.

Bu piyasa araciligtyla referans fiyat (PTF) belirlenir. Islemler giinliik olarak 24 saat i¢in
saatlik bazda gerceklestirilir. Arz tarafi iiretecegi miktari, talep tarafi da tiiketecegi
miktar1 saatlik teklif olarak, alis ve satis yoniinde 32 seviye olarak ayri1 ayr fiyat
seviyelerine gore ayarlayabilir. Yapilan ticaret fiziksel elektrik arzi ya da talebi
yikiimliiliigi dogurur. Piyasa katilimcilar saatlik teklif disinda, blok teklif (50 seviye)
ve esnek teklif (10 seviye) verebilirler.
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Enerji miktarlar1 giin 6ncesi yazilimma Lot (0,1 MWh) cinsinden teklif edilir. Pozitif

girilen degerler alis1, negatif miktarlar ise satis1 ifade eder. Azami ve asgari fiyat sinirlari

(0-2000) TL/MWh olarak belirlenir.

Uzlagtirma hesaplamalart sonucunda bir fatura doneminin her giinii i¢in Piyasa
Isletmecisine 6deyecegi ya da Piyasa Isletmecisi tarafindan piyasa katilimcilarina
O0denecek tutarlari igeren giinliik avans 6deme bildirimleri, glinliik bazda ertesi giin Piyasa
Isletmecisi tarafindan merkezi uzlastirma bankasi (MUB) araciligr ile ilgili piyasa
katilimeilarina duyurulur (int. Kyn. 3). Her giin saat 10:30° a kadar teminat mektuplar
Piyasa Isletmecisine sunulur. Piyasa Katilimcilar1 teminat mektubu disindaki diger

teminatlarini saat 11:00’a kadar merkezi uzlastirma bankasina (MUB) sunarlar.

2.2.3.2 Giin Oncesi Piyasasinin Siirecleri

Hergiin saat 12:30’a kadar giin 6ncesi piyasasina katilan piyasa katilimcilar bir sonraki
giine ait giin 6ncesi piyasasi tekliflerini GOP sistemi araciligiyla Piyasa Isletmecisine

bildirirler (int. Kyn. 4).

0930 eSistem isletmecisi tarafindan kullanilabilir iletim kapasitesi bildirilir.

15530 ePiyasa Katilimcilariigin alis ve satis yoniinde Teklif Bildirim son zamani.

eOptimizasyon yazilimi ile bir sonraki giin icin saatlik miktar ve fiyatlar belirlenir ve
13:00| PTF, EPIAS seffaflik platformunda duyurulur.

eEslesme miktarlari katilimcilara duyurulur

13:30 J
<
eKesinlesmis fiyatlar katilicilara duyurulur. DGP Siireci baslar.
14:00 )
<
eikili Anlasma son bildirim saati.
16:00

Sekil 2.3 Giin Oncesi Piyasas1 Siiregleri (Int. Kyn. 4).
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2.2.4 Giin Ici Piyasas

Giin Oncesi Piyasas1 ve Dengelem Gii¢ Piyasasi ile es zamanli bir ¢alisma sistemi vardir.
Piyasa katilimcilar1 dengesizliklerini azaltma konusunda bir firsat sunar. Giin Oncesi

Piyasasi gibi fiziksel teslimati zorunlu kilmaktadir. Siirekli ticaret yapilir (DUY 2009).

Giin I¢i Piyasasi ile piyasa katilimcilar1 dengesizliklerini azaltma imkéani yakalarlar.
TEIAS verecegi talimat miktarlarinda azalma saglanir. Giin i¢i Piyasasi kapsaminda
saatlik ve blok teklif verilebilir. Saatlik teklifler bir saatten olusan ve boliinebilen teklifler
olup, blok teklifler ise ayn1 giin igerisinde 1 saatten 24 saate kadar olan ve boliinemeyen

tekliflerdir.

2.2.4.1 Giin ici Piyasasi Siirecleri

Fiyatlarin kesinlesmesi ve GOP siirecinin bitmesi ile s6z konusu giin i¢in saat 14:00’te
Dengeleme Giig Piyasasi siireci baslar. Ikili anlasma bildirim siirecinin de 16:00 itibariyle
kapanmas: ile ertesi giin i¢in saat 18:00 de Giin i¢i piyasasi kontratlar1 agilir. Kontratlar
ertesi giin 23:59’a kadar tanimlanmistir. Fiziksel teslimattan 90 dakika oncesine kadar
piyasa katilimcilari uzlastirmaya esas her bir donem igin GIP kapsaminda islem

yapabilirler (DUY 2009).

D giinii 14:00 D giinii D giinii 18:00 D+1 giinii
e Fiyatlarun kesinlsemesi 16:00 *D+1 GIP 23:59
ve GOP Siirecinin son o {kili Kontratlar1 agilir. eD+1 Giinii
bulmasi Anlasma *Fiziksel teslimattan Icin Gergek
*DGP Veri Girisleri Bildirim 90 dakika dncesine Zamanli
(KGUP, YAL-YAT Siirecinin kadar iglem yapilir. Dengeleme /
teklifleri) Bitmesi baglamasi.

Sekil 2.4 Giin I¢i Piyasas: Siirecleri (int. Kyn. 5).

2.2.5 Dengeleme Gii¢ Piyasasi

Giin Oncesi piyasalarinda sistem bir giin 6ncesinde dengelenmis olsa da gergek zamanda

arz ve talep emre amadelik durumlar1 degisebilir ve giin Oncesi piyasasi ve giin i¢i
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piyasasinda olusan iiretim programlarinda ayarlamalar yapilmasi gerekebilir (Dmitri and
Seth 2009)

Uretim ve tiiketim arasindaki dengenin sistem biitiinliigii ve giivenlii acisindan
korunmasi gerektiginden, sistem isletmecisi sebekede sabit bir gli¢ frekansi saglamak i¢in
dengesizlikleri stirekli olarak diizeltir. Bunu saglamak i¢in, sistem operatorii birincil,

ikincil ve tiglinciil rezervler gibi frekans kontrol eylemlerini kullanir (DUY 2009).

Giin 6ncesi piyasasindan baska giin igi piyasasi gibi spot piyasalar marifetiyle de sistem
gercek zamandan Once dengeye getirilebilir. Her bir katihimcinin s6z verdigi miktar:
tiretmesi ve soz verdigi miktar tiiketmesi durumunda, yani ideal durumda, saglanan bu
denge gercek zamanda bozulmaz. Ne var ki s6z verilen miktarlarin iiretilmesi veya
tilketilmesi durumu her zaman gerceklesmez. Bunun nedenleri santral arizalari, iletim

hatlarinda meydana gelen arizalar, tiiketim tahminindeki sapmalar vb. olabilir.

Dengeleme gii¢ piyasasindan dnce ¢esitli spot piyasalar vasitasiyla sistem dengelense de
tiretimle tiikketim arasindaki farkin anbean sifirlanmasi ancak gergek zamanl piyasayla
miimkiin olur. Sistem igletmecisi tarafindan verilen rezerv emirleri, arz veya talepteki ani
dalgalanmalara bagli olarak kisa siirede iiretimi artirir veya azaltir. Ayrica, tesislere
sadece rezerv siparisleri i¢in degil, ayn1 zamanda rezerv kapasitesinin kullanilabilirligi

icin de 6deme yapilir (Burger et al 2014).

2.2.5.1 Dengeleme Gii¢ Piyasasi Esaslari

Giin &ncesi ve giin igi piyasasi araciligiyla sistem isletmecisine (TEIAS) dengelenmis
piyasa birakilir. Ancak gercek zamanda ylik tahmin planlarinda sapmalar olabilir.
Santrallerden biri devre harici olabilir veya tiikketim tesislerinden biri ¢alismaya baslar ya
da durdurabilir. Boylesi durumlarda sistemin tekrar dengeye getirilmesi i¢in dengeleme
giic piyasasina sunulmus olan teklifler araciligiyla sistem dengesi tekrar saglanmaya

caligilir.

Gergek zamanli dengelemeyi yan hizmetler ve dengeleme gii¢ piyasasindan olugsmaktadir.

Dengeleme Gii¢ Piyasasi (DGP) ile Sistem isletmecisine (TEIAS) gercek zamanl
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dengeleme i¢in en fazla on bes dakikada sisteme dahil edilebilecek yedek kapasite
saglanir. Ticaret amact yoktur, asil amac¢ sistemin kararliligt ve giivenliginin
saglanmasidir. Islemler giinliik olarak saatlik bazda gergeklesir. Tiim piyasa katilimcilart
Dengeleme Giig Piyasasina (DGP) emre amade kapasiteleri (EAK) sunmak zorundadirlar
(Int. Kyn. 6).

2.2.6 ikili anlagsmalar

Ikili anlagsmalarin taraflar1 her uzlastirma donemi icin tedarik edilmesi taahhiit edilen
enerji miktar1 ile alict ve satict tarafindan kim oldugu ikili anlagmalarin taraflarinca
EPIAS’a bildirilir. EPIAS bildirimin isleme konuldugunu her iki tarafa da bildirir (EPDK
2003b).
e ikili anlagmalar 24 saatlik verilerden olusur.
e Alis yoniinde olmasi durumunda degerler pozitif yazilirken, satis yoniinde olmasi
durumunda degerler negatif olarak yazilir.
e Iki tarafin girmis oldugu degerler birbirinin tersi yoniinde goriiliir. Birisi alis
yoniinde iken, digeri satis yoniindedir.
e Anlagmanin iki tarafi da ayni degerleri girer ise anlagsma gegerli kabul edilir.

e Ikili anlagmalar en fazla 60 giin sonrasina kadar bildirilebilir.

DAGITIM VE
GOREVLI
PAREKENDE
SIRKETLERI

Sekil 2.5 Ornek ikili Anlagmalar Piyasasi Isleyisi.
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2.3 Yenilenebilir Enerji ve Tesvik Mekanizmalari

Yenilenebilir enerjiyi “dogal kaynaklardan elde edilebilen ve kendini siirekli
yenileyebilen bir enerji kaynag1” olarak tanimlamak miimkiindiir (Int. Kyn. 7).
Yenilenebilir enerjiyi diger enerji ¢esitlerinden ayiran en 6nemli 6zellik dogal bir sekilde
kendisini yenileyebilmesi ve yok olmamasidir. Bunun yani sira yenilenebilir enerji
cesitleri gevreye zarar veren karbon saliniminin azaltilmasi, yerli kaynaklar olduklari i¢in
ithal edilmeye ihtiya¢ duyulmamasi ve bu sayede enerji konusunda disa bagimliligin

azaltilmasi gibi hususlar agisindan oldukg¢a dnemlidir.

Yenilenebilir enerji, siirekli degistirilen ve hi¢bir zaman tilkenmeyen dogal kaynaklar
kullanilarak iiretilir. Tipk: bircok dogal enerji kaynagi oldugu gibi, bircok yenilenebilir
enerji teknolojisi vardir. Giines en iyi bilinenlerden biridir, rlizgar enerjisi en
yayginlardan biridir ve hidroelektrik en eskisidir. Diger yenilenebilir teknolojiler, 1s1 veya

elektrik iiretmek igin jeotermal enerjiyi, biyoenerjiyi veya okyanus enerjisini kullanir (Int.

Kyn. 8).

2.3.1 Yenilenebilir Enerji ve Kaynaklari

Yenilenebilir enerji, gerek artan enerji talebi karsisinda gerekse karbon emisyonlarini
azaltilmasi i¢in tiim diinyada 6nem verilen konulardan birisidir. Enerji ihtiyacinin
tilkkenmeyen, yerli kaynaklarla karsilayarak ithal edilmeye ihtiya¢ duyulmadan enerjide
disa bagimliligin azaltilmasi, ¢cevreye verilen zararlarin en aza indirilmesi, yerli kaynaklar

oldugu i¢in ve siirdiirtilebilir enerji ¢esitliliginin saglanmas1 bakimindan 6nemlidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari temelde giines enerjisinin neden oldugu yogun
radyasyondan olusur (Lund 2010). Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklart kolayca
tiretilebilir ve yenilenebilir. Cevreye daha az kirletici madde yayarlar. Yenilenebilir enerji

kaynaklar1 asla tilkenemez (Boyle 2004).
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Cizelge 2.3 Yenilenebilir Enerji Cesitleri ve Kaynaklar1 (Int. Kyn. 8).

Enerji Cesitleri Enerji Kaynaklar
Giines Enerjisi Giines

Riizgar Enerjisi Riizgar

Jeotermal Enerji Yer Alt1 Sulari
Hidrolik Enerji Nehir ve Akarsular
Biyokiitle Enerjisi Biyolojik Atiklar
Dalga Enerjisi Okyanus ve Denizler
Hidrojen Enerjisi Su ve Hidroksitler

2.3.2 Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji

Tiirkiye yeralti enerji kaynaklar1 acisindan zengin bir konumda olmasa bile cografi
konumu ve jeopolitik yapistyla 6zellikle hidrolik, giines, rlizgar ve jeotermik enerji
kaynaklar1 agisindan gerek ¢esitliligi gerekse potansiyel bakimindan zengin bir tilkedir.
Yenilenebilir enerji kaynakli enerji tiretimi diisitk miktardadir. Kapasite ile kullanilan
kapasite arasindaki oranin biiyiik olmasinin altinda yasal diizenlemelerdeki eksiklikler ile
maliyetli bir yatirim olmas1 gibi bir¢ok etken yer alir. Enerjide disa bagimlik hususunu
g6z Oniinde bulundursak, mevcut kapasitenin kullanima kazandirilmasi uzun dénemde

tilkemiz igin elzem bir Onceliktir (Karagol ve Kavaz 2017).

Yenilenebilir enerjiye dayal elektrik tiretiminde ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi
s6z konusu sektdre yatirim yapanlarin yenilenebilir enerji yatirnmlarina mesafeli
bakmalarina neden olmaktadir. Yenilebilir enerjiye yatirimlarinda, yenilebilir enerji
yatirim kosullar1 ve maliyetleri kadar, uygulanmay1 konulmas: gereken politikalar ve
tesvik mekanizmalar: da 6nem arz eder. Bu dogrultuda ireticilerin yenilenebilir enerji
sektoriine ilgisini ¢ekmek i¢in hiikiimetlerce yenilenebilir enerji tesvik mekanizmalari
gelistirilmistir. Uygulanan ya da uygulamaya konulacak olan mevzuat ve tesvikler, sektor

acisindan gelecegi sekillendirmede 6nemlidir.

2.3.2.1 Tirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Durumu

Tiirkiye, enerji ihtiyacinin biiylik bir kismin1 yenilenebilir enerji ile karsilama konusunda

onemli bir potansiyele sahiptir. Ama potansiyel kapasitesinin oldukca altinda
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degerlendirilmektedir. Petrol ve dogalgaz tiirii enerji kaynagi az olan iilkemizin
hidroelektrik enerji potansiyeli bakimindan diinya potansiyelinin %]1’ine Avrupa
potansiyelinin ise yaklasik % 16’s1 hitap eder (Int. Kyn. 9). Bu potansiyelin biiyiik bir
kismi heniiz degerlendirilmemektedir. Hizli tiikketim karsisinda azalan rezervler alternatif

enerji kaynaklaria yonelisi zorunlu tutmaktadir.

o N

8,6 MTEP 100.018
MWh BIYOKUTLE

Sekil 2.6 Ulkemizin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli (Erkeg 2015).

48.000 MW
RUZGAR
KAPASITESI

Ulkemizin hidrolik enerji olarak potansiyeli briit, teorik hidroelektrik enerji potansiyeli
433 TWh/y1l, teknik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyeli 216 TWh/y1l, ekonomik
yapilabilir hidroelektrik potansiyeli ise 170 TWh/y1l olarak hesaplanmistir (TBMMO
2012).

ETKB tarafindan hazirlanan Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasina (REPA) gore riizgar
enerjisi potansiyelimiz yaklasik hesaplamalarla 48.000 MW civarinda olctilmistiir.
Baglanabilir riizgar enerjisi potansiyelimiz yaklagik hesaplamalarla 10.000 MW
civarindadir. Elektrik sebekesinde yapilabilecek iyilestirmeler neticesinde sebekeye
baglanabilir riizgar enerjisi potansiyelinin 20.000 MW olacag1 degerlendirilmektedir (Int.
Kyn. 10).

Ulkemizin Ortalama Global Solar Radyasyonu GEPA ¢alismalar1 sonucu 1520 kWh/m?-
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yil olarak 6lciilmiistiir (Int. Kyn. 11). 600 MW Kkapasiteli lisans basvurulari EPDK
tarafindan alinmig olup Mayis 2015 itibari ile yarigmalar sonuglanmistir. Yeni kapasiteyi
belirlemeye Bakanlar Kurulu yetkilidir. 2019 yili Nisan donemi itibariyle Fotovoltaik
(FV) Kurulu Giicii 5.266 MW seviyelerine ulasmistir (EPDK 2019a).

Ulkemizin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat olarak hesaplanmistir.
Giinliik toplam yaklasik 7.2 saat olarak belirlenmistir. Ortalama yillik toplam 1s1n1m
siddeti 1311 kWh/m? olup, giinliikk toplam 3.6 kWh/m? ye esittir. Giines enerjisi
potansiyelimiz bakanlik¢a yapilan c¢alismalarda yaklasik olarak 380 milyar kWh/yil
olarak bulunmustur (int. Kyn. 11).

Ulkemiz jeotermal enerji potansiyeli bakimindan yaklasik 31.500 MWt kapasitesi ile
Avrupa’da ilk sirada, diinyada ise yedinci siradadir (Dagdas 2004). ETKB tarafindan
yapilan ¢aligmalarda iilkemiz toplam jeotermal 1s1 kapasitesi (goriiniir 1s1 miktari) 35.500
MWt’e olarak degerlendirilmistir. Jeotermal potansiyelimizin %781 Bati Anadolu'da,
%9’u I¢ Anadolu'da, %7°si Marmara Bélgesi’nde, %5'1 Dogu Anadolu'da ve %1'i diger
bolgelerde yer almaktadir (Int. Kyn. 12). Tiirkiye jeotermal kaynaklardan elektrik enerjisi
tiretimine ilk olarak 1974 yilinda Kizildere Sahasinda Maden ve Tetkik Arama Genel
Midiirligi tarafindan 0.5 MWe giiciinde bir pilot tlirbinde deneme amacli olarak
baslanmus, ticari anlamda ilk elektrik liretimi ise 15 MWe kurulu giice sahip Kizildere
jeotermal santralinde 1984 yilinda TEAS tarafindan gerceklestirilmistir (Akkus ve Alan
2016).

Ulkemizin elektrik iiretimine agisindan degerlendirilebilir jeotermal enerji potansiyeli
4500 MWe’dir (Hepbaslt ve Canake¢1 2003). 2018 yili itibariyle toplam 39 proje ve 1.088
MWe kapasite lisanslandirilmistir. 30 Haziran 2018 sonu itibari ile jeotermal kurulu giic
1144,2 MWh’dir (int. Kyn. 13). 2019 yili Nisan donemi itibariyle Jeotermal enerjide
kurulu glictimiiz 1302,52 MW ’a yiikselmistir (EPDK 2019a).

Biyokiitle kaynaklar1 kentsel atiklarin yani sira bitkisel yag atiklarindan, tarimsal hasat

atiklar1 dahil, tarim ve orman iiriinlerine kadar igerir. Ulkemizin biyogaz potansiyeli 1.5

- 2 Mtoe’dir. 30 Haziran 2018 yil1 itibariyle Biyokiitle Kurulu Giicii 624,1 MWh’dir (int.
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Kyn. 13). 2019 yili Nisan donemi itibariyle biyokiitle enerjide kurulu giiciimiiz 669,91
MW’a yiikselmistir (EPDK 2019a). Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: verilerine gore
Tiirkiye’nin atik potansiyeli yaklasik 8,6 milyon TEP civarindandir (int. Kyn. 14).

2.3.2.2 Ulkemizin Yenilenebilir Enerji Hedefleri

Fosil yakitlarin yanmasiyla ¢evreye karbondioksit yayilmaktadir. Sera etkisi ile enerji
sisteminin siirdiiriilebilirligi tartigma konusudur. Ekim 2014 tarihinde Avrupa Konseyi,
AB’nin yenilenebilir enerji ve enerji verimliligindeki en az %27 hedefinin yan sira, 2030
yilina kadar sera gazi emisyonunu en az %40 azaltma hedefi igin 2030 iklim ve Enerji

Politikalar1 Cergevesini hazirlamistir (Paris Iklim Anlasmasi 2015).

27 Ekim 2018 tarihinde yaymlanmis olan 2019 yili Cumhurbagkanligi programinda 2019
yilt i¢in programlanan hedefler ¢izelgede yer almaktadir (T.C. Cumhurbagkanligi 2019).
2019 Nisan Ddénemi itibariyle gerceklesmis degerler ve planlanmis hedefler ¢izelgede
karsilastirilmistir. Cizelge incelendiginde higbir kaynak tiirlinde Nisan 2019 donemi

itibariyle hedeflenen degerler heniiz yakalanmamustir.

Cizelge 2.4 27 Ekim 2018 tarihinde yaymlanan Cumhurbagkanlig: Yillik Programinda belirtilen hedefler
ile 2019 Nisan donemi itibariyle Lisansh ve Lisansiz mevcut durum Karsilagtirmast.

Mevcut Durum Kurulu Giic (MW) 2019 yilh Cumhurbaskanhg: Yilhik Prog.

Hidrolik Mevcut Durum: 28.401,54 Hidroelektrik kapasitesi: 29.796 MW
MW

Riizgar Mevcut Durum: 7073,37 MW Riizgar enerjisi kapasitesi: 8361 MW.

Gilines Mevcut Durum(lisansh ve
lisansiz ): 5348,28 MW

Jeotermal Mevcut Durum: 1302,52
MW

Biyogaz- Atik Mevcut Durum: 669,91  Biyogaz — Atik Kapasitesi: 842 MW.

Giines Enerjisi kapasitesi: 6433 MW.

Jeotermal enerji kapasitesi : 1498 MW.

ETKB tarafindan yayimlanan FElektrik Enerjisi Piyasast ve Arz Giivenligi Strateji
Belgesine gore 2023 yili i¢in hedeflerimiz asagidaki gibidir (ETKB 2014).
e Temel amag elektrik enerjisi liretim i¢indeki payini1 2023’e kadar en az %30

seviyesine ¢ikarmaktadir.
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e Riizgar enerjisi kurulu giiciiniin 20.000 MW'a ¢ikartilmas1 amag¢lanmustir.

e Giines Enerjisinin kullanimini yayginlastirmay1 hedefler.

e Tiim Hidroelektrik potansiyelinden faydalanilacaktir (yaklasik 34.0000 MW).

e 600 MW jeotermal enerji giicliniin isletmeye girmesi saglanacaktir.

e Yerli ve Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin kullaniminin artirtlmasi ile elektrik

tiretiminde dogalgaz seviyesinin %30 altina diismesi hedeflenmektedir.

Cizelge 2.5 2023 YEK Hedefleri (YEEB 2017).

Yenilenebilir Enerji Kaynagi 2023 Hedefleri YEEP (2017-2023)

Hidrolik Tiirkiye'nin tiim ekonomik olarak yapilabilir
olan Hidroelektrik potansiyelinden elektrik
enerjisi  Uretimi i¢cin  faydalanilacaktir.

(34.000 MW)
Riizear 20.000 MWh riizgar enerjisi kapasitesi
& isletmede olacaktir.
. En az 5000 MW Giines Enerjisi kapasitesine
Glines
ulagilacaktir.
En az 1000 MWe jeotermal enerji santrali
Jeotermal
uygulamasi yapilacaktir.
Biyokiitle Biyokiitle kurulu giicii 1000 MWe olacaktir.

Cizelge 2.4 de 2019 yil1 Nisan Dénemi itibariyle mevcut kurulu giic durumu ile Tiirkiye
Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Planina (YEEP) ve 2019 y1li Cumhurbaskanligi Yillik
Programina gore 2023 yilina kadar hedef olarak konulan yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik hedefler ve gerceklesme durumu gosterilmistir. Cizelgeye gore hidrolik, riizgar
ve biyokiitlede heniiz hedeflere varilmadigi, giines ve jeotermalde ise hedeflere simdiden
ulasildigy goriilmektedir. Ulkemizdeki ciddi yenilenebilir potansiyeli diisiiniildiigiinde

yenilenebilir enerjiden gelecekte de enerji piyasalarindaki 6nemi artarak devam edecektir.
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Cizelge 2.6 2019 Nisan Dénemi Lisansli ve Lisansiz Mevcut Durum ve 2023 Yek Hedefleri
Karsilagtirmasi.

Mevcut Durum Kurulu Giig (MW) 2023 Hedefleri (YEEP 2017-2023)

Hidrolik Mevcut Durum: 28.401,54 Yapilabilir olan Hidroelektrik potansiyeli:
MW 34.000 MW

20.000 MWh riizgar enerjisi kapasitesi
Riizgar Meveut Durum: 7073,37 MW ¢letmede olacaktir.

Giines Meveut Durum (lisansh ve En az 5000 MW Giines Enerjisi kapasitesine

lisansiz): 5266 MW ulasilacaktr.

Jeotermal Mevcut Durum: 1302,52 En az 1000 MWe jeotermal enerji santrali
MW uygulamasi yapilacaktir.

Biyokiitle Mevcut Durum: 669,91 Biyokiitle kurulu giicii 1000 MWe olacaktir.

2.3.4 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Mevzuati

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak yatirimlarm 6niinii agmak ve
enerjide disa bagimligin azaltilmak i¢in 2005 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanima iliskin Kanun 5346 Sayili YEK Kanunu
hazirlanmistir. 5346 sayili YEK Kanunu ile yenilenebilir enerjinin elektrik iiretiminde
kullanim1 yayginlastirilmasi, giivenilir, ekonomik ve kaliteli bigimde ekonomiye
kazandirilmasi amaglanmigtir (YEK 2005). YEK Kanunu ile yenilenebilir enerji igin satin
alim garantisi tamtmlanmis ve 2010 yilinda ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan ener;ji
tiretecek santrallere on yil siireli sabit fiyat garantisi tanimlanmigtir. Ayrica yerli ekipman
ilavesi getirilmistir. Tiim bu yasal diizenlemeler ile yenilenebilir enerjiye yatirim yapmak

isteyen {ireticilerin ilgisi kazanilmis ve sektordeki kapasite gelisimi saglanmustir.

YEKDEM yo6netmeligi 2010 yilinda yiirlirliige konulmustur. Yonetmelik ile 6zel
sektoriin yenilenebilir enerjiye yatirim yapmasi hedeflenmistir. Alim garantili bir tegvik
modeli olan YEKDEM kapsaminda iireticiye sunulacak olan tesviklerin yasal dayanagi
YEKDEM Yonetmeligi ile olusturulmustur. YEKDEM mekanizmasi1 2011 yilinda ilk
basvurular alinarak uygulanmaya baslamistir. Mevcutta, mekanizmaya YEK Kanunun
yayinlandigi 2005 yilindan 2020 yilina kadar insa edilen santraller bagvuru
yapabilmektedir. Lisansli yenilenebilir santralleri, her y1l Ekim aymin son giintine kadar

mekanizmaya bagvuru yapmaktalar. Nisan 2016 yilinda yapilan degisiklik ile lisansl
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yenilenebilir santralleri giin 6ncesi piyasasina katilmasinin ve/veya ikili anlagma ile enerji
ticareti yapabilmelerinin Onii agilmistir. Boylece dengesizliklerinden sorumlu olan
katilimcilar hem portfoylerini daha iyi yonetme hem de ek kazang imkani olusmustur.
Ayrica lisanssiz iiretim kapsaminda sisteme verilen elektrik enerjisi ilgili gérevli tedarik

sirketi araciligryla YEKDEM kapsaminda degerlendirilmeye baglanmistir (LUY 2013).

YENILENEBILIR ENERJI MEVZUATI

6446 Sayih Elektrik Piyasasi Kanun 5346 Sayih YEK Kanunu
Elektrik Piyasasi Lisanssiz Elektrik YEKA Yénetmelisi Yerli Aksam YEKDEM
Lisans Yonetmeligi Uretim Yonetmeligi J Yonetmeligi Yonetmeligi

Sekil 2.7 Yenilenebilir Enerji Mevzuati .

2.3.4.1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Destekleme Mekanizmasinin Tanimi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine iliskin
Yonetmelik (YEKDEM Yo6netmeligi), kapsamindaki tiretim faaliyeti gosteren tiretim
lisans1 sahibi tiizel kisiler ile lisanssiz elektrik tiretimi kapsaminda iiretim yapan
katilimcilar, bolgelerinde bulunduklar1 gorevli tedarik sirketleri aracilifiyla

faydalanabilecegi usulleri iceren mekanizmadir (YEKDEM 2013).

YEKDEM, EPIAS ¢a isletilen bir satin alma mekanizmas1 olup, yenilenebilir kaynaklarla
iiretim yapan katilimcilar i¢in iretilen elektrik i¢in sabit bir fiyattan enerjileri satin
alinmaktadir. Yonetmeligine gore bu siire on yil devam etmektedir. Ayrica, bdylece
yenilenebilir kaynaklarla enerji iireten lisanssiz liretim kapsaminda iiretim yapan tesisler,
10 y1l stiresince ihtiyag fazlasi tiretimlerini tesvikli fiyatinda ilgili gorevli tedarik sirketine

satar.
Mekanizmadan yararlanabilecek yenilenebilir enerji kaynaklari riizgar, gilines, hidro,

jeotermal ve biyoyakittir. Mekanizmaya dahil olan santraller i¢cin on y1l boyunca Cizelge

2.7 verilen fiyatlarla irettikleri enerjiyi satarlar. Yenilenebilir enerjinin tretildigi
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santralde kullanilan yerli aksam bilesenleri i¢in de tesvik fiyati iistiine ilave bir fiyat

eklenmektedir.

Cizelge 2.7 YEKDEM kapsaminda tiretilen enerji i¢in verilen birim baz fiyatlar (YEK 2005).

Yenilenebilir Enerji Uretim Tesisi Uygulanan Tesvik Fiyatlari( $/MWh)

Hidrolik 73
Riizgar 73
Giines 133
Jeotermal 105
Biyokiitle 133

* 5346 Sayil1 YEK Kanunu I Sayili Cetvel.

2.3.4.2 YEKDEM'’in Avantajlar1 Ve Dezavantajlari

YEKDEM, destekleme mekanizmasindan yaralanmakta olan santrallere bircok avantaj
saglamaktadir. Sistemin kendi biinyesinde bir takim dezavantajlar1 da vardir. Bu
kapsamda sistemden yararlanmakta olan santraller yararlanmayan santrallere gére daha
ongoriilebilir finansal kosullara sahiptir. Ancak, 2016 Nisan ayinda yapilan degisiklikle,
portfoylerinin yonetme konusunda dengesizlik maliyetlerinden sorumlu olmuslardir.
(YEKDEM 2016). Uretim programlarmni en dogru ve az hata payi ile tahmin eden tesisler
bu kapsamda avantaj olarak ek kazang saglayabilecegi gibi, tahminlerinde tolerans
katsayis1 adi verilen oranin disinda kalan tesisler ise dezavantaj olarak sinir degerler
disinda kalan dengesizliklerinden kazanglarindan kayip yasamak suretiyle sorumlu

olmaktadirlar.

Diger bir avantaj ise isletmesinde yerli aksam kullanan yatirimcilara, sabit bir fiyattan
belirlenen alim garantisi iizerine yerli aksam i¢in ek tesvikin verilmesidir. Tesisinde yerli
aksam kullanan fireticilere saglanan bu ek tesvik siiresi bes yil olarak gereclidir (YEK
Yerli Aksam 2016). Tesisler bu kapsamda tesvik fiyatina ek gelir elde etme imkani

bulmaktadirlar.
Sistemin dezavantajlarindan biri de; tesvik alim garantisi fiyatinin, giin Oncesi

piyasasinda olusan PTF’nin diisiik oldugu durumlarda, piyasa isletmecisi EPIAS

tarafindan 6deme yapilmasi yerine, santraller tarafindan piyasa isletmecisine 6deme
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yapilmasi durumu olusabilmektedir. Ayrica YEKDEM’den yararlanma son bagvuru
yilinin da 2020 yili olmasi da bir baska dezavantajdir. YEKDEM’den yararlanmak
isteyen katilimcilarin basvurdugu senenin sonunda kadar sistemden g¢ikamamasi da

dezavantaj olarak goriilebilir. (YEKDEM 2016).

Destekleme Mekanizmasinin amacinda kiiciik kapasiteli ve yatirnm i¢in ekonomik
olmayan kaynaklarin elektrik {iretime kazandirilmasi amacglanmisken, rezervuar alan1 on
bes kilometrekarenin altinda olan biiylik gii¢lii santrallerin de YEKDEM’ e katiliyor
olmasi sistemin bir diger dezavantajidir (YEKDEM 2016). Ciinkii biiyiik gii¢lii olan bu
santraller tesvike ihtiya¢ duymazlar, dengeleme santrali olarak gorev yapmaktadirlar. Bu

durum sisteme maliyetlerini artirict yonde etki etmektedir.

2.3.5 Yenilenebilir Enerjide Uygulanmis Tesvik Modelleri

Diinyada Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina (RES) yatirimlarin hizlandirilmasmin en
yaygin yolu olarak tesvik mekanizmalar1 kullanilmaktadir. Ciinkii yenilenebilir enerji
yatirimlart geleneksel yakitlari kullanan enerji santrallerine gore yiiksek yatirim
maliyetlerine sahiptir. Tesviklerin finans kaynagi ya kamu biitcesi ya da son
tiiketicilerdir. Ilk tesvik mekanizmasi 1978 yilinda ABD tarafindan vyiiriirliige
konulmustur (Int. Kyn. 15).

Uluslararasi literatiir taramalarinda mevcut destekleme sistemleri {izerine bir¢ok calisma
yer almaktadir. Yapilan arastirmalarda, Avrupa Birligi’nde kullanilmakta olan
destekleme mekanizmalar1 Cizelge 2.8’da verilmistir. Su an en yaygin kullanilan iki
tesvik modeli Sabit Fiyat Garantisi modeli (FIT) ile Prim Garantisi (PIT) modelidir.
Gorilmiistiir ki {lkeler tek tip bir tesvik mekanizmalart yerine farkli tesvik

mekanizmalar1 kullanmiglardir.

Diinyada yenilenebilir enerjiye yonelik uygulanan piyasa bazli ve piyasa dis1 tegvik
mekanizmalari; sabit fiyat garantisi, prim garantisi, zorunlu kota ve yesil sertifika, ihale
tesvikleri, yatirim tesvikleri ve vergi muafiyeti ve indirimler seklinde siralanabilir

(Deloitte 2011). Sabit Fiyat Garantisi, yenilenebilir enerji yatirimlarini hizlandirmak
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amaciyla kullanilan uzun vadeli bir alim anlagmasidir. Bu yontemle hiikiimetler, yillik
olarak enerji ihtiyacini yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak {ireten iireticilerden
piyasa fiyatinin {izerinde bir rakamla enerji alimin1 garanti etmektedir. Alinacak enerji
miktari, kaynagin tiiriine ve ekonomik olarak uygulanabilirligine baghdir. Ayrica 10
yildan 30 yila kadar degisen siirede uzun vadeli bir fiyat garantisi saglanarak yatirimei

acisindan satis ve fiyat riskleri ortadan kaldirilmaktadir (Brown 2013).

Prim Garantisi Uygulamasinda, sabit fiyat garantisinden farkli olarak, iireticiye sabit bir
fiyatta yerine piyasa fiyatinin iizerinde bir prim 6denmektedir. Piyasa fiyatinin belirlenen

minimum fiyat1 agmas1 halinde prim édemesi yapilmamaktadir (Delolite 2011).

Kullanilan baslica vergi tesvik araglari arasinda muafiyet ve istisnalar, indirimler,
amortisman rejimi, zararlarin ileriye ve geriye mahsubu, vergi tatili ve vergi ertelemesi
yer almaktadir. Ayrica fosil yakitlarin daha yiliksek orandan veya karbon vergisi gibi ek

vergiler ile vergilendirilmesi de vergisel onlemleri olusturmaktadir (Aslani et al. 2013).

Avrupa’da en yaygin olarak kullanilmakta olan destekleme mekanizmalari FIT Sabit fiyat
alim garantili modeldir. FIT modelinin dezavantajlarindan biri sisteme yiikledigi
maliyetlerdir. Bu maliyetleri azaltmanin yolu taban ve tavan fiyat uygulamalarinin

kullanmaktir.

Saatlik bazli taban tavan fiyat1 uygulamalar1 yerine aylik veya yillik bazli taban tavan

fiyat uygulamalar1 daha verimlidir (Schallenberg-Rodriguez 2014).
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Cizelge 2.8 Yenilenebilir Enerji Tesvik Modelleri (Deloitte 2011).

Tesvik Modeli Aciklamah Tanim
Yenilenebilir enerji i¢in diisiik faizli krediler, hiikiimetlerce

Yatirim Tesvikleri
verilen siibvansiyonlart igerir.

Sabit Fiyat Garantisi
(Feed-in Tariff)

Prim Garantisi ' o . o
Sabit fiyat tizerine bir miktar prim garantisi ongoriiliir.

Uzun vadeli sabit fiyat alim garantisi saglar.

(Premium-In Tariff)

Kota Uygulamalarma Son kullanicilar yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiiketim
dayal1 Yesil Sertifika yapar. Tedarik¢iler sabit bir miktar iiretir.

. . Hiikiimetleri icin tesvik fiyatindan daha avantajli fiyatlar
Ihale mekanizmalar1
dogurur.

Vergi  Muafiyeti  ve Yenilenebilir enerji kaynakli tiretimler i¢in vergi indirimleri

Co . veya muafiyet s6z konusudur. Bir tesvik modeli ile birlikte
Indirimleri

uygulanmasi durumunda etkilidir.

Tesvik modelleri farkli iilkelerde ve cografyalarda farkli sonucglar vermektedir. Yeni
gelismekte olan veya yenilenebilir enerji yatirimlart bakimindan yolun basinda
diyebilecegimiz {ilkelerde yatirima yonelik tesviklerin, sabit fiyat modellerinin ise
piyasanin olgunlagsmaya basladigi donemlerde kullanilmasi daha dogru sonug¢ verdigi
yapilan arastirmalarda goriilmiistiir. Ayn1 zamanda yenilenebilir enerji piyasasinin, hem
de kullanilan teknolojinin yeterli diizeyde olgunlastigi donemlerde prim garantisi modeli
(Feed-In Premium) ve zorunlu kota uygulamasina dayah yesil sertifika modellerinin daha
uygulanabilir oldugu goriilmektedir (OPTRES Report 2007).

En iyi uygulama Ornekleri i¢in piyasalarin gelisim seviyelerine gore birbirleriyle

etkilesim halinde olan farkli mekanizmalarin uygulandig1 goriilmektedir (Deloitte 2011).

Cizelgede de goriilecegi iizere hi¢ bir tesvik mekanizmasi tek basina yeterli olmayip,

alternatif tesvik modelleri ile desteklenmektedir.
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Cizelge 2.9 Avrupa’da Uygulanan Enerji Tesvik Modelleri (Int. Kyn. 16).

Ulkenin Adi

Aciklama

Fransa

Almanya

Yunanistan

Italya

Ingiltere

Ispanya

Danimarka, Estonya ve

Slovenya

Isveg, Belgika, Polonya

Portekiz ve Litvanya

Letonya

Fed in Tariff modelini, ihale mekanizmasi ve vergi muafiyeti
Cat1
uygulamalarda tesvik degerine ilave %5-%10 arasi degerde
KDV

ve indirimleri uygulamaktadir. Ayrica tipi

desteklenmektedir. Vergi kredileri, indirimleri

uygulanmaktadir.

Sabit Fiyatlh Alim Garantisi modeli 20 yillik periyotta
uygulanmaktadir. 10 MW’
tesvikten yararlanabilir. 2020 hedefi olan 52 GW’m 2015

a kadar gilines santralleri

yilinda asilmasi ile Market Premium modeline gegilmistir.
10 kW ve alt1 i¢in 20 y1llik periyotta tesvik uygulanmaktadir.

Prim Garantili model 20 yillik periyotta uygulanmaktadir.
Ayrica Kota Uygulamalarina dayali Yesil Sertifika modeli
ile Vergi kredileri, KDV indirimleri uygulanmaktadir.

Fed in Tariff modeli 20 ve 25 wyillik periyotta

uygulanmaktadir. Kota Uygulamalarina dayali Yesil

Sertifika uygulamalar1 yer almaktadir. Ayrica Vergi

kredileri, KDV indirimleri uygulanmaktadir.

Gece, giindiiz, puant gibi dilimlerde farkli fiyatlar iceren
sabit fiyatl alim garantisi modeli uygulanmaktadir. Sadece

Hidrolik, kaynakli tiretimler i¢in uygulanmaktadir.

Kaynak tipine gore sabitlenmis katki pay1 bulunmaktadir.

Kota Uygulamalarina dayal1 Yesil Sertifika

Sabit Fiyat Garantisi Modeli uygulanmaktadir.

Déviz veya petrol gibi bir takim rakamlara endeksli olarak

degisen sabit fiyatli alim garantisi modeli uygulanmaktadir.
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2.4 Elektrik Piyasasinda Liyakat Yaklasimi (Merit Order)

Elektrik piyasasinda tiim santraller marjinal maliyetlerine gore siralanirlar. Sekil 2.8’de
marjinal maliyetlerine gore siralanmis bir arz egrisi goriilmektedir. Marjinal maliyeti
diisiik olan santraller yiiksek olanlara gore once iiretim yaparlar. Bu durum, giin 6ncesi
piyasasinda olusacak fiyatin daha diisiik olmasina neden olur. Sekil 2.8’de her bir adim,
bir iiretim girketi tarafindan sunulan teklifi temsil eder. Teklifler en ucuzdan en pahaliya
dogru siralanir. Sekilde talep dikey sari ¢izgi ile gosterilmistir. Sistemin dengele noktasi
sar1 ¢izgilerin kesistigi miktar ve fiyat ikilisinde, piyasa fiyati olusur. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 yiiksek yatirim maliyetlerine ragmen siteme en alt noktadan girerler. Bunlari
marjinal maliyeti daha yiiksek olan komiir ve dogalgaz santraller takip eder. Sekilin en
istiinde marjinal maliyeti en yiiksek olan enerji kaynagi yer alir. Bu egriye liyakat egrisi

denir.

ORNEK LiYAKAT EGRISi
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Sekil 2.8 Ornek Liyakat Egrisi.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1 YEKDEM’in Elektrik Piyasalarina Etki Analizi

2011 — Nisan 2019 Doénemi itibariyle Tirkiye’nin Kurulu Gii¢ Gelisimi Sekil 3.1°de
verilmistir. Tiirkiye elektrik liretiminde 2019 Nisan donemi itibariyle kurulu giliciimiiz
lisansli ve lisansiz dahil 89.651 MW olmustur (EPDK 2019a). 2019 yili sonu itibariyle
ongoriilen kurulu gii¢ 94.341 MW (TEIAS 2018) olarak 6ngoriilmiistiir.

2011 yilindan bu yanan kurulu gii¢ gelisimi incelendiginde 2011 yilinda 52.911 MW olan
kurulu giiclimiiz, 2019 yil1 Nisan ay1 donemi itibariyle lisansl ve lisansiz dahil 89.651
MW seviyelerine ulasmistir (Int. Kyn. 17). Gegtigimiz zaman zarfinda kapasite artisi
36.740 MW olmustur. Kapasite artisinda 2020 yilinda kurulu giiclin doksan dokuz bin
seviyelerini, 2021 yilinda ise yliz bin seviyelerini rahatlikla gececegi ongoriilmektedir

(TEIAS 2018).
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Sekil 3.1 2009 — 2019 Nisan Dénemi Itibariyle Kurulu Gii¢ Gelisimi (Int. Kyn. 17).
2019 Nisan Donemi itibariyle kurulu giliciimiiziin kaynak bazinda dagilim: Sekil 3.2° de

gosterilmektedir. Kaynaklara gore kurulu giiciimiiziin; % 31,68 hidrolik enerji, % 7,89
rliizgar, % 5,97’u giines, % 1,45 jeotermal, % 0,75 biyokiitle kaynaklardandir. (EPDK
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2019a). Goriildiigii gibi kurulu gliciin % 47,741 ne tekabiil eden 42.795 MW ’lik miktar1

yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretim yapan santrallere aittir.

2019 NiSAN KAYNAK BAZINDA K.G. (MW)

BiYOKUTLE GUNE$

TA$ KOMURU£ 19 LNG + NAFTA +
ASFALTIT 1% \ MOTORIN
JEOTERMAL 0%

DOGAL GAZ

.
RUZGAR / 29%

8%  AKARSU_~
9% > |

ITHAL KOMUR
10%
LINYiT + FUEL OIL BARAILI HIDROLIK
12% et

Sekil 3.2 2019 Nisan Donemi itibariyle Kaynak Bazli Kurulu Gii¢ Durumu (EPDK 2019a).

ETKB tarafindan 2019 yili i¢in hedeflenen degerler Cizelge 3.1°de verilmistir (ETKB
2017). Hidrolik enerji kaynagindan 2019 yil1 Nisan donemi itibariyle 28.401 MW olarak
gerceklesmis olan kurulu giliclimiiz, hedeflenen 32.000 MW seviyesine heniiz
ulasamamistir. Riizgar enerji kaynagindan 2019 yili Nisan donemi itibariyle 7.073
MW’lik bir kapasiteye ulasilmis olup, hedeflenen 10.000 MW’lik kapasiteye heniiz
yakalanamamuistir. Giines enerji kaynagindan 2019 yil1 Nisan donemi itibariyle 5.348
MW’lik bir kapasiteye ulasilmis olup, hedeflenen 3.000 MW’lik kapasite simdiden
yakalanmig ve hedeflenen degerler rahat asilmigtir. Ayni sekilde jeotermal enerjide
kurulu gli¢ 1302 MW seviyelerine ulasarak simdiden hedeflenen 1300 MW seviyeleri
yakalanmustir. Biyokiitlede ise 670 MW kapasiteye ulasilmis olup, hedeflenen 700 MW

seviyene ¢ok az bir sapma ile ileri zamanlarda ulasilabilir.

Kaynak olarak incelendiginde jeotermal ve giines icin 2019 ve 2023 hedeflerine (Cizelge
2.4 2023 yilinda Tirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plan1 2023 Hedefleri)
simdiden ulasilmigtir. Hidrolik ve biyokiitlede ise hedefe varilmasinda kabul edilebilir
makul bir miktarin kaldig1 goriilmektedir. Riizgarda ise heniiz istenilen kapasite halen

yatirima dontismedigi gozlenmektedir. Yenilenebilir enerjide her ne kadar hedeflenen
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degerler hidrolik ve riizgar harig¢ tutturulmus olsa da, ¢alismanin literatiir kismi 2.3.2.2°
de deginilen ilkemizin Yyenilenebilir enerji potansiyeli incelendiginde daha

degerlendirilebilir ciddi bir kapasite oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.1 2019 y1l1 i¢in Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina dayali hedeflenen degerler (ETKB

2017).
Yenilenebilir Enerji Uretim Tesisi Hedeflenen Kapasite(MW)
Hidrolik 32.000
Riizgar 10.000
Giines 3.000
Jeotermal 1.300
Biyokiitle 700

Sekil 3.3’de 2012 yilindan 2019 Nisan Dénemine kadar PTF’nin Tiirk Lirast ve Amerikan
Dolari cinsinden yillik agirlikli ortalamalarinin karsilastirilmasi verilmistir. Piyasa takas
fiyatinin yillik agirlikli ortalama degeri Tiirk Lirasi cinsinden ozellikle 2015 yilindan
sonra artig gostermesine ragmen, Amerikan Dolari cinsinden diisiis yasamistir. Bunun

nedeni 2015 yilindan sonra doviz kurlarinda yasanan artiglardir.
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Sekil 3.3 2012 — 2019 Nisan Dénemi PTF yillik A.O.’sinin Tiirk Lirast ve USD cinsinden
Karsilastiriimasi (Int. Kyn. 18).

Sekil 3.4 Mekanizmanin devreye girdigi 2011 yilindan 2019 yilina kadar kaynaklara gore
Lisansli YEKDEM katilimet sayilar1 yer almaktadir. Sekil 3.5 de ise; bu katilimcilarin
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kaynaklara gore toplam kurulu giiglerine yer verilmistir. Goriildiigi lizere sisteme katilan
tesislerin 6nemli bir kismi1 hidrolik ve riizgar santralleridir. YEKDEM e katilan biyokiitle
ve jeotermal santrallerinin sayisinin bazi yillarda (2013 ve 2014) fazla olmasina karsin
kurulu giic miktarlar1 diger enerji kaynaklarina gore daha diisiik kapasite kaldig

goriilmektedir.

LISANSLI KATILIMCI SAYISI DAGILIMI
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Hidrolik e R{zgar Biyokiitle Jeotermal

Sekil 3.4 2011-2018 Yillar1 YEKDEM katilime1 sayis1 ve kaynaklara gére dagilimi (int. Kyn.
19).
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KAYNAK BAZINDA LiSANSLI KURULU GUC
GELiSiMmI
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Sekil 3.5 2011-2018 Yillar1 YEKDEM Kurulu Gii¢ (KG) Gelisimi (int. Kyn. 20).

Sekil 3.6’da yillara gore yenilenebilir enerji kaynaklarindan tretilen enerjinin yillar
itibariyle yiizdesel oranlar1 verilmistir. 2018 yilinda yenilenebilir kaynaklardan iretilen
enerjinin % 61’ lik biiylik bir paymi Hidrolik enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi
gergeklestiren tesislerce tiretildigi goriilmektedir. Hidrolik enerji kaynagint % 32’ lik
oranla riizgar enerji kaynaklar takip etmektedir. 2013 ve 2014 yilinda iiretilen hidrolik
enerji kaynaklarinin diigiik olmasinin nedeni tamamen iklimsel durumlardandir. 2014 yili

su kaynaklar1 agisindan kurak bir y1l olmustur.
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YILLARA GORE YUZDESEL LiSANSLI YEK
ORANLARI
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Sekil 3.6 Yillara Gére Yiizdesel Lisansli YEK Oranlar (int. Kyn. 21).

2018 yilinda elektrik enerjisi tiiketimi 303.300 MWh olmustur. Elektrik iiretimi ise
303.900 MWh olarak gerceklesmistir. Sekil 3.7’ya gore elektrik liretimimizin; %37’si
komiir, %30°u dogal gaz, %20’si hidrolik, %7'si riizgar, %3’1 glines, %2,5' jeotermal
enerjiden ve %]1,4’4 diger kaynaklardan elde edildigi goriilmektedir. Sekil 3.7
incelendiginde 2018 yil1 sonu itibariyle lisansli tiretim miktar1 bakimindan yenilenebilir
enerjinin % 33,5 civarinda oldugu goriilmektedir. Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz
Giivenligi Strateji Belgesine gore 2023 yilina kadar ulasilmak istenen %30 seviyeleri
2018 yilinda yakalanmigtir. Oranin yine biiyiikk bir kismi hidrolik enerji kaynaklar

olusturmaktadir.
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URETIM MIKTARI ( MWh)
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Sekil 3.7 2018 Yil1 Kaynak Bazli Uretim Miktarlar1 Yiizdesel Orani (Int. Kyn. 21).

YEKDEM mekanizmasina katilim zorunlu degildir. Santraller o yilki iklim kosullari,
ekonomik gostergeler, doviz kuru ve elektrik piyasasi fiyatlarin1 gbz Oniinde
bulundurarak bir sonraki yil igin sisteme katilip katilmama karar1 almaktadirlar.
Katilimcilar 6ngoriilerine gore piyasa fiyatlariin diistik ¢ikacagi ve/veya doviz kurlarinin
artacagini diistindiikleri yillarda mevcut mekanizmay1 degerlendirme yolunu secerler.
Sekil 3.8 mekanizmanin islerlik kazandig1 2011 yilindan 2019 yilina kadar mekanizmaya

dahil olan katilimci sayisin1 ve katilan toplam kapasiteyi gostermektedir.

Yagisin bol oldugu, piyasada fiyatlarinin diisiik seyrettigi ve doviz kurundaki artisin
yasandig1 yillarda (2015 yil1 ve sonrasi) tesvik mekanizmasina katilimin arttig1 agikca
goriilmektedir. 2011 yilinda 20 katilimeinin katildigi ve 608 MW’lik bir kapasite igeren
mekanizma, yeni santrallerin de devreye girmesi ile gelinen noktada 776 katilimcinin

yararlandig1 ve 20.921 MW’lik bir kapasiteyi i¢eren bir sisteme donligmiistiir.
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YEKDEM KATILIMCI VE KAPASITE DEGISIKLIGI
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Sekil 3.8 2011- 2019 Yillar1 itibariyle YEKDEM katilimei sayisi ve kapasite degisikligi (Int. Kyn.
20 ve 21).

Sekil 3.9°da 2011 yilindan 2019 yilina kadar YEKDEM’e dahil olarak iiretim bakimindan
en ¢ok liretim yapan tesislerin kaynak tiirlerine gore liretim miktarlarina yer verilmistir.
Sekil 3.9 incelendiginde en ¢ok iiretim yapan tesislerin agirlikla hidroelektrik ve riizgar
enerjisi kaynakli oldugu goriilmektedir. Baslangicta kanal tipi santrallerin ve riizgar
santrallerinin yer aldigi mekanizmada, 6zellikle 2016 yilinda mekanizmaya dahil olan
kanal tipi hidroelektrik santral kapasitesi 3005 MW, riizgar enerjisi santrali kapasitesi
1607 MW iken, 4402 MW’lik rezervuarli hidroelektrik santralin YEKDEM’e dahil

olmas1 nedeniyle ciddi bir kapasite artig1 yasanmustir.

Cizelge 3.2 tesvik siiresi boyunca mekanizmaya dahil olan en yiiksek degerde kurulu giice
sahip katilimcilar incelendiginde baslangicta kii¢iik giiclii santrallerin tesvik
mekanizmasindan yararlanmasi s6z konusu iken ilerleyen yillarda biiyiikk giigli
santrallerin de sistemde yer aldigi goriilmektedir. Bu durum, 2015 yili sonrasinda
mekanizmanin amacindan uzaklastiginin bir ispatidir. Iste tam da burada mevzuat

degisikligi ile rezervuarl hidrolik santrallerin mekanizmaya dahil olmasi sonucu 2015
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yilt sonrasinda mekanizmanin amacindan uzaklasmaya ve elektrik piyasasina olumsuz

yonde etki etmeye baglamistir (EPDK 2011).

Cizelge 3.2 Y1l Y1l Mekanizmaya dahil olan en yiiksek degerdeki Kurulu Giigler (EPDK 2011)

Yil Kurulu Giicii (MW)
2011 13,37

2012 91,4

2013 47,4

2014 140,1

2015 150

2016 582,1

2017 582,1

2018 582,1

2019 634,4

Rezervuarli hidrolik santrallerin daha iyi kazang saglamak amaciyla sisteme dahil oldugu
aciktir. Bu santrallerin birgogu rezervuar alan1 on bes kilometre karenin altinda olan
dengeleme santralleri olup, bu durum piyasa agisindan sistem isletme maliyetlerini
artirmaktadir. Mekanizma amacinda kiiciik kapasiteli kaynaklarin sisteme dahil edilmesi
amaglanmisken, 6zellikle 2015 yilinda biiylik kapasiteli santrallerin mekanizmaya dahil
olmasi sistem maliyetlerini artirmis ve iilke ekonomisine olan olumsuz etkisiyle beraber

son tiiketiciye etkisi de artmastir.

Ayrica sekil 3.9°de da goriilecegi lizere, kurak gegcen 2013 yili hari¢ 2014 yilindan 2019
yilna kadar YEKDEM’e katilim oranin riizgar, baraj ve kanal tipi agirlikli oldugu
gorilmektedir. 2015 yili sonras1 doviz kurundaki artisla beraber daha iy1 bir kazang elde
etme gayesiyle, baraj tipi rezervuarli santrallerin YEKDEM’e olan yonelimi ile hidrolik
kaynaklarin pay1 hizla artis gostermistir. Diger enerji kaynaklarindaki artig gerek santral
sayis1 gerek de kurulu gii¢ acisindan c¢ok diisiik kalmaktadir. Bunun nedeni biyogaz,
biyokiitle ve jeotermal kaynakli santrallerin sayilar1 ve kapasitelerinin az olusudur. Bu
durum ireticilerin mekanizmaya dahil olma konusunda egilim gosterdiginin ve

mekanizmanin ragbet gérdiigliniin bir kanitidir.
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KAYNAK TURUNE GORE URETIM
MIKTARLARI (UEVM)
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Sekil 3.9 Kaynak Tiiriine Gére YEK Uretim Miktarlari (Int. Kyn. 21).

YEKDEM, yenilenebilir kaynakli santrallere piyasaya gore daha iyi bir kazang imkani
sagladig1 i¢in ragbet gérmiis ve cazip hale gelmistir. Sekil 3.10 incelendiginde YEKDEM
mekanizmasi nedeniyle olusan YEKDEM birim maliyetleri (sistem isletim maliyeti)
kurulu giigle beraber orantili olarak arttigi goriilmektedir. Mayis-Haziran 2016 donemi
ile 2017 Haziran-Temmuz doneminde birim maliyetteki diistislerin nedeni iklimsel
degisikliklerden dolayidir. Rezervuarli santraller teknik olarak ve finansal olarak
herhangi bir tesvik mekanizmasina ihtiyag duymazlar, giiglii santrallerdir. Piyasada
dengeleme santralleri olarak goérev yaparlar. Sekil 3.10°da da goriilecegi gibi sisteme
katilmalar1 hem sistem maliyetlerini artirmis hem de mekanizmayr amacindan

uzaklastirmisgtir.

40



YEKDEM K.G. Artisi ile
Sistem Birim Maliyetleri Karsilastirmasi
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Sekil 3.10 YEKDEM Kurulu Giig artisina bagh Sistem Maliyetleri (TL/MWh) (int. Kyn. 19 ve
20).

Nisan 2016 tarihinde yapilan mevzuat degisikligi ile santrallerin iretim programlarini
bildirme yiikiimliiligli ve katilimcilarin dengesizliklerinden sorumlu tutulmasi, daha
dogru tahminde bulunan santraller i¢in daha fazla kazanma sansi olusturmustur. Bu
degisiklikle rezervuarli hidrolik santraller gibi {iretim tahminleri daha kolay ve dogru
yapabilen santraller agisindan bir kazang olsa da, riizgar ve giines santralleri gibi liretim

tahminlerinde yanilmanin ¢ok oldugu santrallerde gelir kaybina neden olmustur.

Sekil 3.11 de 2011-2019 yillar1 arast PTF Yillik Agirlikli Ortalamasi ile YEKDEM yillik
birim maliyetleri karsilastirilmistir. Maliyetlerin artmasindaki tek nedenin PTF olmadig,
doviz kurundaki artiglar, YEKDEM kurulu giiciindeki artisin da etkili oldugu
goriilebilmektedir. Ozellikle 2015 yilindan sonra kurulu giicte yasanan artis ve doviz
kurundaki artislarla YEKDEM birim maliyetleri de artis gostermistir.
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PTF A.O. ile YEKDEM Birim Maliyeti
Karsilastirmasi

YEKDEM Birim Maliyeti (TL/MWh) PTFA.O. (TL/MWh)

Sekil 3.11 Piyasa Takas Fiyatlar1 A.O. (TL/MWh) ile YEKDEM Birim Maliyetlerinin (TL/MWh)
Karsilagtirilmasi (Int. Kyn. 18 ve 19).

Yenilenebilir kaynaklardan iiretilen elektrik stireklilik arz etmeyip belirli zaman
periyotlarinda riizgar ve giines gibi kaynaklardan tiretilir. Stirekli bir arz olusturmasi i¢in
ancak depolanarak kullanilmasi ile miimkiin gériilmektedir. Bu iiretimin depolanmasi1 da
maliyetleri nedeniyle siirdiiriilebilir degildir. Uretimin siireklilik arz etmemesi sebeke ve
piyasa agisindan da birtakim sorunlar1 beraberinde getirmektedir. S6z konusu iiretim
sadece tiretimin oldugu zamanlarda drnegin riizgarin estigi, giineslenmenin oldugu gibi
durumlarda iiretilerek kullanilir. Sistem tarafindan maliyet siralamasina tabii tutularak ya
da dengeleme mekanizmasina uygun sekilde siralamaya tabii tutularak kullanilamaz.
Yani sistem isletmecisi tarafindan talimatlarla yonetilemez. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik {iretiminin sinirli zamanlarda iiretim yapmasi mevcut
kapasiteden diisiik verimle, diisiik oranda degerlendirilmesine neden olmaktadir. Sonugcta,
yenilenebilir enerjiden iiretim siireklilik arz eden bir kapasite olarak degerlendirilemez ve
bir yedek kapasiteye ile desteklemesi gerekir. Yedek kapasite zorunlulugu kaynak
maliyetlerini de artirir (Bhattacharyya 2011).

Yenilenebilir kapasitenin siirekli bir arz saglayamamasi ve tahmin edilemezligi piyasada
dengesizlik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dogalgaz, komiir ya da niikleer bir santral
tarafindan Tretilen elektrigin {iretim miktar1 diisiik tahmin hatalar1 ile piyasaya

sunulurken, tiretim tahminlerindeki dogruluk sebeke isletmecisi tarafindan dogru bir
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sebeke planlamasinin yapilmasina olanak saglar. Sekil 3.12°da yenilenebilir enerji
kaynaklartyla iiretim yapan santrallerin dengesizlik miktarlar1 goriilmektedir. 2016
yilinda yapilan degisiklikle santraller tiretim tahminlerini ger¢ek degerlere yakin tahmin
etmeleri durumunda bir katsay1 {izerinden (j tolerans katsayisi) prim Ongoriilmiistiir.

Boylece dengesizliklerinden de sorumlu tutulmuslardir (EPDK 2017).

YEKDEM Dengesizlik Miktari (MWh)
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Zaman

Sekil 3.12 YEKDEM Dengesizlik Miktarlar: (MWh) (int. Kyn. 23).

Dengesizlige iliskin grafikler incelendiginde YEKDEM’e dahil olan santrallerin sisteme
getirdigi mali ylikiin yaninda giin oncesinden gercek zamana biiylik bir dengesizlik
tasidigr goriilmektedir. Dengesizlik miktari, programlanan {iiretim ile gerceklesen
tiretimin farkidir. Biiyiikliigii, santralin biiytikligl (kurulu giicli) ve mevsimsel etkilerden
bagimsiz olan bu miktar, ayn1 zamanda arz-talep dengesini dogrudan etkilemektedir. Bu
durum, hem piyasalarin fiyat olusum mekanizmalarini hem de destekleme mekanizmasi

maliyetlerini baski altina sokmaktadir.

2015 wyili oOncesinde dengesizligin yiiksek oldugu YEKDEM mekanizmasinda,
dengesizligin yiiksek olmasinin en 6nemli sebebi iiretim tahminlerindeki sapmalardi.
Mayis 2016 tarihinde ‘“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve
Desteklenmesine iliskin Yonetmelik’te yapilan degisiklik ile YEKDEM katilimcilarinin
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tiretim tekliflerini gergek Uretim degerlerine yakin bildirmelerine karsilik j tolerans
katsayist adi verilen bir katsayi lizerinden pirim Ongdriilmiis ve bunun karsiliginda
dengesizliklerden sorumlu tutulmuslardir (YEKDEM 2016). Sekil 3.12 de de goriilecegi
lizere yapilan bu mevzuat degisikligi ile getirilen bu yeni yaklasim YEKDEM igerisinde
yer alan santrallerin dengesizliklerinin giderilmesini saglayamamis. Bu kapsamda EPDK
tarafindan 2017 y1l1 i¢inde tolerans katsayilarina yonelik 20 Aralik 2017 tarihinde yapilan
degisiklikle, farkli kaynak tiirlerindeki tesisler i¢in uygulanacak tolerans katsayilari
cizelge 3.3 e gore belirlenmis olup 1 Ocak 2018 tarihinden itibaren gegerli olmak iizere

yiriirliige girmistir (EPDK 2017).

Cizelge 3.3 1 Ocak 2018 tarihinden itibaren farkli kaynak tiirleri i¢in uygulanacak J (Tolerans)
Katsayilar1 (EPDK 2017).

Kaynak Tipi J (Tolerans Katsayisi)
Kanal Tipi HES 0,98

Rezervuarli HES 1

Kanal + Rezervuarli HES 1

Riizgar 0,97

Jeotermal 0,995

Biyokiitle 0,99

Giines 0,98

3.2 Yenilenebilirin Piyasa Takas Fiyatina Olan Etki Analizi - Liyakat Etkisinin
(Merit Order) Analizi

Liyakat egrisine gore, diisiik marjinal maliyeti olan santraller, marjinal maliyeti yiiksek
olan santraller yerine iiretim yaparlar. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 neredeyse sifir
marjinal maliyetle liyakat egrisine en alt noktadan girer. Dolayisiyla en alt noktadan
girilen kapasite ne kadar ¢ok olursa piyasa fiyati da o kadar diisiik olur. Bagka bir deyisle,
yiikksek marjinal maliyeti olan santraller yerine yenilenebilir enerji santralleri liretim
yaparlar. Ayrica, daha ucuz kaynaklardan daha fazla liretim, arz ve talep egrilerinin daha
diisiik bir noktada kesismesini neden olur. Bu nedenle YEKDEM santrallerince iiretilen

elektrik piyasa fiyatlari lizerinde bir baski olusturur.

Yenilenebilir enerji santralleri giin 6ncesi piyasasina neredeyse sifira yakin maliyetle giris

yaparlar. Eger ki yenilenebilir enerji santralleri piyasaya girmeseydi, elektrik fiyatlari
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liyakat egrisine gore daha yiiksek ¢ikardi. Liyakat mantigina gore dolayisiyla yerlerine
dogalgaz santralleri ¢alisacak ve daha diisiikk verimlilikle olan bu dogalgaz santralleri

piyasa takas fiyatini belirleyici olacaktir.

Sekil 3.13’de mekanizmanin 2012 yilindan 2019 Nisan Dénemine kadar olan zamandaki
elektrik fiyatlaria ve piyasaya olan etkileri incelenmistir. Sekilden de goriilecegi lizerine
elektrik fiyatlarina olan birim MW basina Tiirk Lirasi cinsinden etkisi 2016 yilindan sonra
gozle gorilir sekilde artmistir. Doviz kurundaki artis ve YEKDEM’e dahil olan
kapasitenin artmasi1 bunun nedenidir. Ozellikle kapasitenin bir anda ii¢ katina ¢1kt181 2016
yilinda, on bes bin MW’lik YEKDEM santrallerinin liyakat egrisinde olmamasi

durumunda dogalgaz santralleri piyasa fiyatin1 belirleyici olacakti.

Sekil 3.18’de kapasitenin bir anda ti¢ kat arttig1 2016 yilindaki kapasitenin giin dncesi
piyasasinda olusan PTF’ye etkisi gosterilmektedir. Sekil incelendiginde 2016 yilinda
YEKDEM olmasayd: elektrik fiyatlar1 yillik ortalama 24,32 TL/MWh daha yiiksek
olacagi goriilmektedir. Ayni sekilde diger yillar igin de piyasa takas fiyatina etkisi MW

basina Tiirk Lirasi cinsinden gosterilmistir.

2012-2019 Nisan Donemi Dahil YEKDEM'in
Piyasa Takas Fiyatlarina olan Birim Etkisi
(TL/MWHh)

28.12.2014

22.03.2015
29.11.2015

01.01.2012
25.03.2012
17.06.2012
09.09.2012
02.12.2012
24.02.2013
19.05.2013
11.08.2013
03.11.2013
26.01.2014
20.04.2014
13.07.2014
05.10.2014
14.06.2015
06.09.2015
21.02.2016
15.05.2016
07.08.2016
30.10.2016
22.01.2017
16.04.2017
09.07.2017
01.10.2017
24.12.2017
18.03.2018
10.06.2018
02.09.2018
25.11.2018
17.02.2019

PTF AGIRLIKLI ORTALAMA(TL/MWh) YEKDEM OLMASAYDI PTF(TL/MWh)

Sekil 3.13 2012- 2019 Nisan Doénemi itibariyle YEKDEM’in PTF Agirlikli Ortalamasina Olan
Etkisi (TL/MWHh) (int. Kyn. 18 ve 19).
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Sekil 3
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Sekil 3.16 2014 Y1l icin YEKDEM Olmasaydi Piyasa Takas Fiyat: (TL/MWh) (Int. Kyn. 18 ve

19).
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Sekil 3.17 2015 Y1l igin YEKDEM Olmasayd: Piyasa Takas Fiyat1 (TL/MWh) (int. Kyn. 18 ve

19).
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2016 Yili icinYEKDEM olmasaydi Piyasa
Takas Fiyatlari (TL/MWh)

01.01.2012
25.03.2012
17.06.2012
09.09.2012
11.08.2013
03.11.2013
26.01.2014
20.04.2014
13.07.2014
05.10.2014
28.12.2014
22.03.2015

6.09.2015
29.11.2015
21.02.2016
30.10.2016
22.01.2017
09.07.2017
01.10.2017
24.12.2017
18.03.2018
10.06.2018
02.09.2018
25.11.2018
17.02.2019

02.12.2012
24.02.2013
19.05.2013
14.06.2015
15.05.2016
07.08.2016
16.04.2017

PTF AGIRLIKLI ORTALAMA(TL/MWh) YEKDEM OLMASAYDI PTF(TL/MWh)

Sekil 3.18 2016 Y1l icin YEKDEM Olmasaydi Piyasa Takas Fiyat: (TL/MWh) (Int. Kyn. 18 ve
19).

2017 Yilh YEKDEM olmasaydi Piyasa Takas Fiyati
(TL/MWh)

PTF AGIRLIKLI ORTALAMA(TL/MWh) YEKDE

Sekil 3.19 2017 Y1l igin YEKDEM Olmasayd: Piyasa Takas Fiyat1 (TL/MWh) (int. Kyn. 18 ve
19).
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2018 Yili YEKDEM Olmasaydi PTF (TL/MWHh)

PTF AGIRLIKLI ORTALAMA(TL/MWHh) YEKDEM OLMASAYDI PTF(TL/MWh)

12.01.2018
23.01.2018

03.02.2018
19.03.2018

30.03.2018
13.05.2018
24.05.2018
15.06.2018
26.06.2018
11.09.2018
22.09.2018
14.10.2018
25.10.2018
05.11.2018
16.11.2018
27.11.2018
08.12.2018
19.12.2018
30.12.2018

14.02.2018
25.02.2018
10.04.2018
21.04.2018
18.07.2018
29.07.2018

01.01.2018
03.10.2018

08.03.2018
02.05.2018
04.06.2018
07.07.2018
09.08.2018
20.08.2018
31.08.2018

Sekil 3.20 2018 Y1li icin YEKDEM Olmasaydi Piyasa Takas Fiyat: (TL/MWh) (Int. Kyn. 18 ve
19).

Cizelge 3.1 de YEKDEM olmasaydi y1l yil piyasa takas fiyat1 agirlikli ortalamasina etkisi
Amerikan Dolar kuru iizerinden verilmistir. Goriilecegi gibi 2015 yilinda 2,888
USD/MWh olan etkisi 2016 yilinda 6,663 USD/MWh olmustur. Artis %43 oraninda
gerceklesmistir. Mekanizmanin 2016 yilinda neredeyse iic kat kapasite artig ile
katilimcilar tarafindan giivenli liman olarak kabul edildiginin bir kanitidir. YEKDEM
portfoyil piyasaya girmeseydi yerlerine biiyiik bir olasilikla dogalgaz santralleri piyasa
fiyatin1 belirleyecekti. Yenilenebilir enerjinin pay: arttikca dogalgazin paymin diisecegi
asikardir. Bu durum dogalgazla iiretim yapan santrallere ihtiya¢ duyulmayacagi anlamina
gelmez. Yerli ve milli enerji politikas1 kapsaminda dogalgazlarin payinin azaltilmasinda
yenilenebilir enerjinin pay1 yadsinamaz bir gercektir. Yenilenebilir santralleri sayesinde
dogalgaz kullanim1 azalmaktadir. Dogalgaz ithalati azalmasi1 sonucu iilkemizin cari ag1g1

azalarak iilke ekonomisine olumlu yonde katki saglamaktadir.
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Cizelge 3.4 Y11 Yil YEKDEM’in PTF A.O’ya Amerikan Dolar Bazinda Etkisi (int. Kyn. 18 ve 19).

Yekdem Birim Maliyeti

Yil
(USD/MWh)

2011 0,093
2012 0,046
2013 0,249
2014 0,526
2015 2,888
2016 6,663
2017 7,148
2018 9,867

YEKDEM'iN PTF AGIRLIK ORTALAMASINA
DOLAR BAZLI ETKIiSI

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

PTF AGIRLIKLI ORTALAMA (USD/MWHh) YEKDEM OLMASAYDI (USD/MWh)

Sekil 3.21 Piyasa Takas Fiyatlart A.O. (TL/MWh) ile YEKDEM Birim Maliyetlerinin
(TL/MWh) Karsilastirilmasi (Int. Kyn. 18).
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4. BULGULAR

Bu arastirmada, 2011 yilinda hayata gegirilmis olan YEKDEM mekanizmasi incelendi.
Mekanizmanin elektrik piyasalarina ve lilke ekonomisine birtakim etkilerinin oldugu
Materyal ve Metot boliimiinde ayrintili sekilde analiz edildi. Piyasa i¢in olumlu oldugu

kadar olumsuz yonleri de anlatildu.

Ulkemizde mevcut YEKDEM’in hayata gegirilmesinden bu yana ciddi bir kapasite
yatirima déniistii. Ureticiler tarafindan daha iyi kazang saglanmasindan dolay1 tercih

edildi. Sonucta mekanizma piyasaya olan olumsuz etkilerine ragmen amacina ulastt.

Her destekleme mekanizmasinin etkileri tilkeden tilkeye degismektedir. Her model her
ilke i¢in birebir bagar1 saglayamayabilir. Bu yiizden kurgulanacak olan model filke
ekonomisine agir yiik getirmemeli, piyasalari olumsuz etkilememeli ve tireticiyi Sisteme

dahil etme konusunda basarili siirdiiriilebilir bir model olmalidir.

Mevcut sistemin elektrik piyasalarina olumsuz etkilerinin oldugu, iilke ekonomisine agir
bir yiikk getirdigi, siirdiiriilebilir olmadigi materyal ve metot boliimiinde yapilan
analizlerde ve incelemelerde goriilmiistiir. Her ne kadar birim YEKDEM maliyetleri
gorevli tedarik sirketlerini etkiliyor géziikse de her durumda maliyetlerden son tiiketici
etkilenmektedir. Bu bakimdan siirdiiriilebilir bir tegvik modeli kurgulanirken ekonomik
etkileri, elektrik piyasalarina etkileri, elektrik sebekesine olan etkileri ve iireticiyi Sisteme
dahil edebilme konusundaki basaris1 detayli olarak incelenmelidir. Bu kapsamda mevcut
tesvik mekanizmasinin 6zellikle elektrik piyasalarina etkileri detaylandirilarak analiz
edilmistir. Gelinen noktada iilkemizde kurgulanan YEKDEM mekanizmasinin basarili
bir model oldugu, gorevini yerine getirdigi, katilimcilar tarafindan yogun ilgi duyuldugu
goriilmiistiir. Fakat piyasaya olan olumsuz etkileri nedeniyle alternatif bir mekanizmaya
ihtiya¢ duyulmaktadir. Literatiir aragtirmalarinda 6zellikle Avrupa’da uygulanmakta olan
mevcut destek modelleri ana bagliklar halinde genel hatlar ile incelenmistir. Sonucta
tilkemiz i¢in alternatif olarak degerlendirilebilecek bir model kurgulanmistir. S6z konusu
model higbir iilkeden alinip aynen oOneri olarak sunulmayacaktir. Ciinkii tesvik

mekanizmalar1 farkli cografyalarda farkli sonuglar verirler ve her mekanizmanin
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avantajlar1 oldugu kadar dezavantajlar1 da vardir.

Mekanizmanin basladigi 2011 yilindan 2019 Nisan donemine kadar; EPIAS tarafindan
yaymlanmis olan YEKDEM verileri, EPDK Raporlari, TEIAS Raporlar1 incelenmis ve
bu raporlar iizerinden detayli analizler yapilmistir. Yapilan analizlere gore tesvik
mekanizmasinin sona erecegi 2020 yili sonrasi igin, yeni bir YEKDEM Portfoy
Projeksiyonu olusturulmustur. Sonucta mevcut destekleme mekanizmasinin gorevini
yerine getirmesinden ve piyasaya olan etkilerinden dolayr yeni bir mekanizmanin

gerekliliginden yola ¢ikilarak siirdiirtilebilir bir model yapisi onerilecektir.

4.1 Onerilen tesvik mekanizmasi

Devletler yenilenebilir enerji yatirimlar1 igin g¢esitli destekleme yoOntemleri
kullanmaktadirlar. Yatirimlarin ilk zamanlarinda ve gelisim evrelerinde farkli mekanizma
tiirleri denenmektedir. Ulkemizde de basarili bir sekilde kurgulanmis olan mevcut tesvik
sistemi (sabit fiyat garantili alim modeli) 2011 yilindan bu yana on y1l siireli uygulanmaya
konulmustur. Mevcut sistemin piyasalara ve ekonomiye olan bir kisim olumsuz
etkilerinden ¢alismanin materyal metot kisminda analiz ve hesaplamalar yapilarak detayli
bir sekilde incelenmistir. Bu etkilerin bertaraf edilebilmesi i¢in oncelikle piyasalara
etkileri incelenmistir. Mevcut mekanizmanin doviz kuruna endeksli olmasi ve doviz
kurundaki artislar her ne kadar katilimcilart mekanizmaya dahil etme konusunda basaril
olsa da, iilke ekonomisine ve elektrik piyasalarina olumsuz etkiler meydana getirmistir.
Bu bakimdan artik ekonomik olarak daha katlanilabilir, daha risksiz ve piyasa fiyatlarina

endeksli bir yapiya gegilmesi konusunda yeterli zemin bulunduguna karar verilmistir.

Piyasada olusan fiyatlar elektrik piyasalarina yatirrm yapmada onemli bir referans
olmaktadir. Piyasa fiyatinin yatirnm maliyetlerini karsilayamayacagi durumda
yatirimlarin durmasi kaginilmaz son olacaktir. Bu kapsamda, oncelikle sekil 4.1°de
mevcut tesvik mekanizmasiin sabit alim fiyatlar ile piyasa takas fiyat1 yillik agirlikli
ortalamasi karsilagtirilmaktadir. Santral yatirnmlarinin dévize endeksli olmasi nedeniyle
sekilden de goriilecegi gibi mevcut piyasa takas fiyati ile kurgulanacak bir modelde

yenilenebilir enerji yatirimlarinin yapilabilmesi ve siirdiiriilebilmesi iiretici agisindan pek
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de olas1 goriilmemektedir. Bu bakimdan kurgulanacak olan yeni modelin de déviz kuruna
endeksli olmasina karar verilmistir. Doviz kurunda yasanabilecek ciddi artiglardan
ekonominin ve piyasalarin daha az etkilenmesi, daha risksiz bir yapinin olusturulabilmesi
ve oOncelikle yatirimlarin siirekliliginin devamlilifindan yola ¢ikilarak, tesvik siiresi
boyunca yatirimlarin, yatirim maliyetleri ile sabit igletme maliyetlerinin karsilanabilmesi
icin minimum ve maksimum tesvik fiyatinin dovize endeksli olmasi gerektigine karar
verilmistir. Sistemin tamamen dévize endeksli olmadan piyasa ile de uyumlu bir yapida
olmasi igin, piyasa takas fiyatina endeksli sistemin devreye alinmasi daha saglikli
olacagina karar verilmistir. Boylece hem doviz kurundaki artig risklerinden daha az
etkilenen, piyasa ile uyumlu bir model yapisi olusturulmasi noktasinda yatirimlarin
yapilabilmesi ve mevcut projelerin devamliligt acisindan yol kat edilebilecegi
diistiniilmiistiir. Ayrica, yatirimlarin finanse edilebilmesi i¢in alim garantili siirdiiriilebilir
bir modelin kurgulanmasi iireticilerin bankalar nezdinde kredi saglama noktasinda ve
gelecekte yatirimlarin yapilabilmesi i¢in 6nemlidir. Bu bakimdan alim garantili modelin

devam etmesi gerektigine karar verilmistir.

YEKDEM 1 SAYILI CETVEL iLE PTF KARSILASTIRILMASI

PTF AGIRLIKLI ORTALAMA (USD/MWHh)

HIDROLIK - RUZGAR SABIT ALIM FIYATI(USD/MWh)
—— JEOTERMAL SABIT ALIM FiYATI(USD/MWh)

GUNES-BIOKUTLE SABIT ALIM FiYATI(USD/MWh)
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Sekil 4.1 YEKDEM 1| Sayili Cetvel ile Yillik Piyasa Takas Fiyatlar1 Agirlikli Ortalamalarinin
Karsilastirilmasi (YEK 2005).
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Elektrik iiretim tesisleri her zaman kurulu giigleri seviyesinde ¢aligamazlar. Bilindigi
tizere kurulu giiciin tamaminin istenildigi anda enerji liretecek sekilde degerlendirilmesi
pek de miimkiin olamamaktadir. Ariza durumlarinda ve yillik periyodik bakimlarda gii¢
enerjiye doniistiirilememektedir. Ariza disinda kurulu giiciin enerjiye doniisememesini
etkileyen durumlar da bulunmaktadir. HES i¢in yagis rejimi veya su yetersizligi, RES
icin riizgar durumu (riizgarin esmemesi ya da yetersizligi), GES i¢in giinlin glineslenme
disindaki zamani. Bu gibi nedenlerle tesislerin eksik iiretim yapmasi ya da iiretim

yapamamasi bu santrallerden tiretilecek elektrik enerjisi miktarinin dogrudan etkiler.

Yenilenebilir enerji santrallerinde ariza dist nedenler, 6zellikle HES igin su diizeni ve
RES i¢in riizgar diizeni yildan yila iklimsel nedenlerle degiskenlik gosterebilmektedir.
Ileriki yillar icin emre amade kapasite hesabinda yaklasimda bulunmak her zaman dogru
sonucu veremeyebilecektir. Kurulu gii¢ ile tiretim kapasitesi gelisimi degerlendirilirken
yenilenebilir enerji portfoyiiniin 2011 yilindan 2018 yili sonuna kadar yayinlanmis kurulu
glic ve gerceklesmis uzlastirmaya esas veris miktarlarindan (UEVM) referansla, ileriye
yonelik yapilacak projeksiyonda YEKDEM’den yararlanmasi muhtemel, inga halinde
olan ve 6n lisans almis {iretim tesislerinin de sisteme katilmasi durumunda, kurulu gii¢
miktarlari ile kaynak bazli iiretim miktarlari, y1llik ortalama kapasite faktorlerine gore yil
yil hesaplanmistir. Hesaplamalar dncelikle lisansli kurulu giicler tizerinden yapilmistir.

Daha sonra lisansiz kapsaminda olas1 kapasite de hesaplamalara dahil edilecektir.

Cizelge 4.1’de YEKDEM portfoyiiniin kurulu gii¢ gelisimine gore iiretim degerleri ve
tam kapasitede (8760 saat) iiretebilecegi enerji miktarlari gosterilmektedir. 2018 yilina
kadar olan gergeklesmis veriler ile 2019 yili sonrasi i¢in YEKDEM’den yararlanmasi
muhtemel, insa halinde olan ve 6n lisans almis iiretim tesislerin sisteme katilmasi
durumunda kurulu giic miktarlar1 hesaplanarak “Kurulu Gii¢ Projeksiyonu”

olusturulmustur.

Kurulu gii¢ projeksiyonuna gore en ideal kosullarda yillik tam kapasitede (8760) saat
araliksiz tiretim durumundaki tiretim miktarlari, 2018 yilina kadar ger¢eklesmis ve 2019
yili ve sonrasi i¢in gerceklesmesi muhtemel uzlastirmaya esas veris miktarlar

projeksiyonda ayrica hesaplanmistir. Tam kapasite tiretim miktarlarinin hesaplanmasinin
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nedeni, asagida ayrica gosterilecek olan portfoy bazli kapasite faktorleri (portfoy bazl
verimlilik) ile kaynak bazli kapasite faktorlerinin (kaynak bazli verimlilik) belirlenerek,
ileriye yonelik yapilacak olan projeksiyonda kullanilmasi i¢indir. 2023 yil1 ve sonrasinda
sisteme dahil olacak kapasite EPDK ilerleme raporlarina gore belirsiz olmasindan dolay1

2030 yilina kadar kurulu gii¢ gelisimi ayn1 alinmistir.

YEK UEVM = YEKK.G. * t *m (4.1)

Bu formiilde gegen;

YEK UEVM : YEKDEM portfoyiiniin portfoy bazli kapasite faktdriine gore yillik tirettigi
ya da iiretebilecegi uzlagtirmaya esas veris-cekis miktar1 (MWh),

YEK K.G.: YEKDEM katilimcisinin Kurulu Giicli (MW),

t: 8760 saat ¢alisma siiresi,

m : Portfoy bazli kapasite faktorii verimlilik.
TKUM (MWh) = K.G.(MW) * t (4.2)
Bu formiilde gecen;

YEK TKUM : Yillik Tam Kapasite Uretim Miktar1 (MWh).

t : 8760 saat ¢alisma siiresi.

55



Cizelge 4.1 YEKDEM Kurulu Gii¢ ve Uretim Projeksiyonu (Yazar 2019).

vl YEK K.G. YEK UEVM YEK TKUM
l (GW) (TWh) (TWh)
2014 1,80 5,81 15,75
2015 5,42 17,72 47,51
2016 15,08 44,70 132,12
2017 17,40 47,50 152,42
2018 19,26 54,40 168,77
2019 20,92 67,73 183,27
2020 26,74 86,66 234,22
2021 27,27 88,38 238,87
2022 27,28 88,40 238,93
2023 27,28 88,40 238,93
2024 27,28 88,40 238,93
2025 27,28 88,40 238,93
2026 27,28 88,40 238,93
2027 27,28 88,40 238,93
2028 27,28 88,40 238,93
2029 27,28 88,40 238,93
2030 27,28 88,40 238,93

* 2018 yilina kadar olan degerler gerceklesmis veriler olup, 2019 yilindan sonraki degerler lisans almis
ve/veya insa halinde muhtemel kapasiteye gore olusturulmustur.

Calisma sirasinda Yyenilenebilir enerji santrallerinin mekanizmanin bagladigi 2011
yilindan 2018 yili sonuna kadar olan zaman araliginda gerceklesen verilere gore,
oncelikle portfoy bazli, sonrasinda da kaynak bazinda yillik ortalama kapasite faktorleri
hesaplanmistir. Kapasite faktorleri hesaplanirken, yillik iirettigi toplam enerjinin, tam
kapasitede tiretebilecegi yillik enerjiye oranlar1 dikkate alinmistir. Bu yaklagimla hem
portfoy bazli, hem de kaynak bazli kapasite faktorleri ayri ayri olusturulmustur.
Olusturulacak projeksiyonda yenilenebilir enerji santrallerinin dogal kosullarin
etkilerinde bir degisiklik olmayacagindan hareketle, gegmis yillarda gergeklesen kaynak
bazli kapasite faktorlerinin ileriye yonelik yapilacak projeksiyonda da aynen devam

edecegi kabul edilmistir.
Cizelge 4.2°de 2013 yilindan sonra 2018 yil1 sonuna kadar gerceklesmis verilere gore

lisanshi santrallerce iretilen elektrik {izerinden, yillik ortalama kaynak bazli kapasite

faktorleri hesaplanarak verilmistir. Cizelge incelendiginde santrallerin yillik periyotta
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kaynak bazli iirettigi toplam enerjinin tam kapasite iiretebilecegi enerjiye oranlari;
e Hidrolik santralleri i¢in % 20 - % 31 arasinda,
e Jeotermal santraller i¢in % 68 - % 77 arasinda,
e Riizgar santraller i¢in % 33 - % 38 arasinda,
e (Giines santraller i¢in % 2 - % 18,5 arasinda,
e Biyogaz ve biyokiitle santraller i¢in % 20-58 arasinda,

Degistigi goriilmiistiir (Yazar 2019).

YEK UEVM (MWh) (4.3)
YEK TKUM (MWh)

Kapasite Faktorim =

Bu formiilde gecen;

m : Kaynak bazl kapasite faktorii (verimlilik),

YEK UEVM : YEKDEM katilimcisinin yillik {irettigi ya da liretebilecegi uzlastirmaya
esas tiretim miktart (MWh),

YEK TKUM : Yillik Tam Kapasite Uretim Miktar1 (MWh).

Cizelge 4.2 2012 yil1 ile 2018 Yillar1 arasinda kaynak bazli ortalama verimlilik katsayilarinin
yiizdesel degerleri (Yazar 2019).

JEOTERMAL HIDROLIK RUZGAR GUNES BiYOGAZ-

Vit (%) (%) (%) (%)  BIYOKUTLE (%)
2012 77 28 35 - 36
2013 70 28 35 - 58
2014 72 20 33 - 48
2015 79 31 35 - 39
2016 71 29 38 3 38
2017 68 25 37 16 23
2018 68 27 35 18,5 20

* Lisansli Uretim Santralleri dikkate alinmustir.

Sekilde 4.2°de 2014 yilindan 2019 Nisan Dénemine kadar YEKDEM portf6yiiniin kurulu
gii¢, uzlastirmaya esas veris miktarlar1 (UEVM) ve portfoy bazli kapasite faktorleri yer
almaktadir. YEKDEM portfoyii incelendiginde; yillik periyotta irettigi toplam enerjinin
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tam kapasite lretebilecegi enerjiye oranlari yil yil hesaplanmis ve ¢izelgede 4.3°de
verilmistir. Bu yaklasimla portfoyiin yillik bazli kapasite faktorleri belirlenmistir.
Cizelgeye gore santrallerin yillik periyotta {irettigi toplam enerjinin tam kapasite
iiretebilecegi enerjiye oranlar1 incelendiginde bu oranin % 31 ile % 37 arasinda degistigi
goriilmistiir. Olusturulacak modelde yenilenebilir enerji santrallerinin dogal kosullarin
etkilerinde bir degisiklik olmayacagindan, gecmis yillarda gerceklesen yillik portfoy
bazli ortalama kapasite faktorlerinin ileriye yonelik yapilacak projeksiyonda da aynen
devam edecegi kabul edilecektir. Bu kapsamda yillik ortalama portfoy bazli kapasite

faktorii olarak % 37 degeri alinmustir.

YEKDEM Portfoyi Yillik Kapasite Faktoru

2016 2017 2018 2019 Nisan

s VEK KG. (MW) === YEKDEM UEVM (GWh) e===== ORTALAMA PORTFOY VERIMLILIK KATSAYISI

Sekil 4.2 2014 — 2019 Nisan Donemi YEKDEM Yillik Kapasite Faktorii (Yazar 2019).

_ YEK UEVM (4.4)
™ = VEK TKOM

Bu formiilde gecen;

m : Portfoy bazli kapasite faktorii (verimlilik).

YEK UEVM : YEKDEM katilimcisinin yillik {irettigi ya da iiretebilecegi uzlagtirmaya
esas verig-¢ekis miktart (MWh).

YEK TKUM : Yillik Tam Kapasite Uretim Miktar1 (MWh).
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Cizelge 4.3 Y1l Y1l YEKDEM Portfoyiine Ait Kapasite Faktorleri (Yazar 2019).
Yilhik Bazda Portfoy Bazh

Yil
Kapasite Faktorleri (m)

2014 0,37
2015 0,37
2016 0,34
2017 0,31
2018 0,32
2019 Nisan Donemi dahil 0,37

* Lisansl Uretim Santralleri dikkate alinmistir.

Olusturulan YEKDEM Projeksiyonunda, 2020 yilindan 2030 yilina kadar YEKDEM’den
yararlanmas1 muhtemel, insa halinde olan ve 6n lisans almis iiretim tesislerin sisteme
katilmast durumunda kurulu gii¢ miktarlar1 yil yil hesaplanmistir (EPDK 2019b).
Hesaplamalar oncelikle lisansh kurulu giicler tizerinden yapilmistir. Lisans almis ama
isletmeye giris tarihleri belirsiz olan iiretim tesisleri, kamu iiretim tesisleri ve YEKA
projesi kapsaminda {iretilen enerji hesaplamalara dahil edilmemistir. Ciinkii bu kapasite

destek mekanizmasi diginda ayrica yonetilecektir.

Cizelge 4.4 de Yillik ortalama kapasite faktorlerine gore yenilenebilir enerji tesisleri
tarafindan TUretilebilecek enerji miktarlar1 ve halen mevcut sistemden yararlanmaya
devam edecek kapasite ile mevcut tesvik mekanizmasinin disinda kalacak olan kapasite
yil yil hesaplanmistir. Cizelgede belirtildigi 485 TWh lik tiretim kapasitesi 2020 yili
sonrasinda mevcut tesvik sisteminin disinda atil kalacaktir.  Yenilenebilir enerji
yatirimlarinin siirekliligi ve mevcut projelerin de piyasada bir tesvik mekanizmasi
vasitastyla kontrol edilerek sisteme déahil edilmesi, elektrik piyasasina olan etkilerinin
azaltilmasi i¢in daha kalic1 bir ¢6ziim olacaktir. Cizelgede belirtilen kapasite sadece lisans
almis ve insa halinde olup ilgili yillarda faaliyete gececek tesislerin verileridir. Tiim
kapasitenin sisteme dahil edilmesi ve tek bir yerden yonetilmesi hem yenilenebilir enerji
yatirimlarmin gelecegi i¢in hem de elektrik piyasalarina olan olumsuz etkilerinin bertaraf
edilebilmesi i¢in daha saglikli olacag: diisiiniilmektedir. 2023 yilindan sonraki sisteme
dahil olacak kapasite EPDK ilerleme raporlarina gore belirsiz olmasindan dolay1, degerler

2030 yilina kadar ayn1 alinmstir.
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Cizelge 4.4 2020 yilindan 2030 yilina kadar tesvikten yararlanmas1 muhtemel lisansh kapasite

(YYazar 2019).
YEK YEKDEM YEKDEM
YEK K.G. i )
Yil UEVM Katilan Uretim Disi Uretim
(GW)
(TWh) (TWh) (TWh)(Lisansh)
2020 26,74 86,66 86,49 0,171
2021 27,27 88,38 74,90 13,48
2022 27,28 88,40 69,05 19,35
2023 27,28 88,40 60,38 28,02
2024 27,28 88,40 52,05 36,35
2025 27,28 88,40 43,35 45,05
2026 27,28 88,40 34,65 53,75
2027 27,28 88,40 26,65 61,75
2028 27,28 88,40 19,85 68,55
2029 27,28 88,40 13,60 74,80
2030 27,28 88,40 4,65 83,75
* (EPDK 2019b) Toplam: 485,05 TWh

Lisans alma ile sirket kurma yiikiimliliigli olmaksizin, elektrik enerjisi liretebilecek
gercek veya tlizel kisilere uygulanacak usul ve esaslarin belirlenmesi amaciyla
olusturulan “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y®&netmelik”
02.10.2013 tarihli ve 28783 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiirtirliige girmistir
(LUY 2013). Lisans almasina gerek olmayan kurulu giicii 1 MW’ tan kiiciik dagitimdan
baglanacak lisanssiz iiretim tesisleri herhangi bir bagvuruya gerek duymadan
YEKDEM’e dahil edilmekteydi. Bu ¢alismanin yapildigi zaman araliginda, 12 Mayis
2019 tarihinde Resmi Gazetede yaymlanan Elektrik Piyasasinda Lisansiz Elektrik
Uretimi Yonetmeligi ile kurulu giicii 5 MW tan kiigiik olan gergek ve tiizel kisilerin,
ithtiyaclarmin iizerinde iirettikleri elektrik enerjisini sisteme vermeleri halinde s6z konusu
elektrik enerjisi, ilgili gorevli tedarik sirketi araciifi ile YEKDEM kapsaminda
degerlendirilmesine karar verilmistir (LUY 2019). Gorevli tedarik sirketleri bu kapsamda
YEKDEM’in dogrudan katilimcilar1 olmaktadirlar. S6z konusu gergek ve tiizel kisiler
bolgelerinde bulunduklar1 gorevli tedarik sirketleri iizerinden faaliyete basladiklari
tarihten itibaren on yil siiresince YEKDEM’e dahil olmaktadirlar. Bu kapsamda
yapilacak olan projeksiyonda lisansiz kapsamindaki kurulu giictin de direk gorevli tedarik
sirketleri araciligryla YEKDEM’e dahil olmasindan dolayr, YEKDEM kapasitesi olarak

hesaplamalara ayrica dahil edilmistir. Onerilen mekanizmada ise farkli olarak lisansiz
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kapsamindaki kapasite gorevli tedarik sirketler araciligiyla degil, tesvik mekanizmasini

yonetecek olan sirket tizerinden yonetilmesine karar verilmistir.

23.03.2016 tarihinde Lisansiz Elektrik Uretimine liskin Y&netmelikte yapilan degisiklik
ile tiim Trafo Merkezleri igin baglanabilir RES/GES kapasitelerinin TEIAS internet
sitesinde yayimnlanmaya baglamigtir. Buna istinaden Kapasite Tahsis Tablosu her ay

TEIAS internet sayfasinda yayimlanmaktadir (Int. Kyn. 26).

Sekil 4.3’de ydnetmeligin yaymlandigi 2013 yilindan 2019 Nisan donemine kadar

lisansiz iiretim kapasitesi gosterilmektedir.

LISANSIZ URETIM KAPASITESI (MW)

5310,57 5312,3625

"
— .

LISANSIZ KAPSAMINDA K.G.
YILLAR

* 2014 ~2015 ™2016 <~ 2017 w2018 ™ 2019 Nisan

Sekil 4.3 2014 — 2019 Nisan Dénemi Arasi Lisansiz Uretim Kapasitesi (MW) (Int. Kyn. 24).

Lisanssiz kapsaminda iiretilen enerji miktarnin, yillik tam kapasite ¢alismasi halinde
iiretecegi elektrik miktarina orani ile portfoyiin ortalama yillik bazli kapasite faktori
hesaplanmustir. Cizelge 4.5°de tahsis edilen kapasite ve tahsis edilebilecek kapasite
ongoriileri ile olusturulmus olan projeksiyonda 2018 yilina kadar olan kapasitesi ve
iiretim miktarlari ile 2019 yilindan sonrasi i¢in de olusturulan 6ngoriiler verilmistir. Yillik
portfoy ortalama kapasite faktorii olarak gegmis verilerin ileriye doniik olarak
gerceklesecegi kabul edilerek 0,185 katsayisi esas alimmistir. Bu projeksiyonun
olusturulma nedeni lisansiz kapsaminda toplam tesvikten yararlanacak tahmini kapasite
ile tesvikten yararlanabilecek toplam kapasitenin belirlenmesi i¢indir. 2023 yilindan

sonrast i¢in TEIAS raporlarinda, TEIAS tarafindan belirlenecek kapasitenin belirsiz
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olmasindan dolay1 degerler ayn1 alinmigtir.

LUM =LK *m (4.5)

Bu formiilde gegen;
LUM : Lisansiz Uretim Miktar1 (GWh)
LK : Lisansiz Kapasite (GW).

m : Kapasite faktori, % 18,5 alinmistir.

Cizelge 4.5 Lisansiz kapsaminda 6ngdriilen Projeksiyon (Yazar 2019).

vil Lisansiz Kapasite Lisansiz Uretim
(LK) (GW) Miktar1 (LUM) (GWh)

2014 0,03 3,92

2015 0,36 222,7

2016 0,92 1134

2017 3,65 3031,6

2018 5,31 8212,4

2019 5,31 8376,5

2020 5,96 9670,7

2021 6,62 10732,2

2022 7,27 11785,6

2023 7,77 12595,9

2024 7,77 12595,9

2025 7,77 12595,9

2026 7,77 12595,9

2027 7,77 12595,9

2028 7,77 12595,9

2029 7,77 12595,9

2030 7,77 12595,9

* 2018 yilina kadar olan veriler gergeklesmis veriler olup, 2019 yili ve sonrasi i¢in %18,5 verimlilik
katsayist ile tiretilebilecek enerji miktarlar: hesaplanmustir. 2019 yili ve sonrasi kapasite hesaplamalarinda
TEIAS tarafindan kapasite tahsisi yapilmig olan kapasite dikkate alinmistir.

Cizelge 4.6’da YEKDEM portfoyiinde yer alacak olan hem lisansli hem de lisansiz iiretim
miktarlar1 gosterilmistir. TEIAS tarafindan kapasite tahsisi yapilmis olan kapasitede ile
beraber 2030 yilina kadar isletmeye girmesi muhtemel kapasite i¢in gegmis verilerden

olusturulan 6ngorii ile ileriye doniik kapasite ve iiretilebilecek enerji miktarlar
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olusturulmustur.

Cizelge 4.6 Tesvikten yararlanmasi muhtemel Lisansli ve Lisansiz déhil “YEKDEM Portfoyi
Uretim Projeksiyonu” (Yazar 2019).

Lisansiz Lisansh  Lisansh ve Lisansiz 2020 Sonrasi Yeni
vil Uretim Uretim Toplam Uretim Tesvikten Yararlanmasi
Miktari Miktari Miktar Muhtemel Kapasite
(TWh) (TWh) (TWh) Lisansh+Lisansiz (TWh)

2014 0,004 5,81 5,82 -

2015 0,223 17,721 17,94 -

2016 1,13 44,69 45,83 -

2017 3,03 47,49 50,53 -

2018 8,21 54,39 62,61 -

2019 8,61 67,74 76,35 -

2020 9,67 86,66 96,33 9,84
2021 10,73 88,38 99,12 24,21
2022 11,79 88,40 100,19 31,14
2023 12,60 88,40 101 40,62
2024 12,60 88,40 101 48,95
2025 12,60 88,40 101 57,65
2026 12,60 88,40 101 66,35
2027 12,60 88,40 101 74,35
2028 12,60 88,40 101 81,15
2029 12,60 88,40 101 87,40
2030 12,60 88,40 101 96,35

* 2020 y1l1 sonrasi igin tesvikten yararlanmasi muhtemel kapasite; Toplam 618,02 TWh

** 2018 yilina kadar olan veriler ger¢eklesmis veriler olup, 2019 yili ve sonrasi igin lisans almig ve insa
halinde olan lisansli kapasite ile lisansiz kapsaminda TEIAS tarafindan kapasite tahsisi yapilmis olan
kapasite dikkate alinmustir.

Yenilenebilir enerji sektoriinde son birkag yildir projeler 6nem kazanmaya baslamistir.
Bu kapsamda iilkemizde YEKA yatirimlarina yon verilmistir. 2019 yilinda faaliyete
gecmesi planlana 1000 MW giines ve 1000 MW riizgér enerjisine dayali tesisler kurulma
asamasindadir. Ayrica cati ve cephe uygulamalarina yonelik yenilenebilir enerji tesvikleri
devletce vyiiriirliige sokulmustur. Ulkemizde yenilenebilir enerji  potansiyeli
diistintildiiglinde yenilenebilir enerjiye ilgi ve alakanin giin gegtikce artacagi agikardir.
Bu kapsamda mevcut mekanizma ile de ciddi yol kat edilmistir. Ciddi bir kapasite

yatirirma doniigmiistiir. Hem mevcut projelerin devamliligt hem de potansiyelimiz en
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ekonomik sekilde degerlendirilmesi i¢in yenilenebilir enerji tesvikleri devam etmesi
elzemdir. Bu bakimdan 6nerilecek mekanizma devletce uygulanmaya konmus olan diger

tesvikleri tamamlayici nitelikte olacaktir ve 6nemlidir.

5346 sayil1 Kanuna ekli Cetvelde belirtilen sabit fiyat alim garantisi iizerine, mevzuat
uyarinca yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tesislerine isletmeye girdigi yildan
itibaren bes yil boyunca yerli ekipman destegi verilmektedir. Cizelge 4.7°de 2016
yilindan 2019 yilina kadar yerli ekipman destegi almakta olan tesislerin sayisi ve
kapasiteleri verilmektedir. Goriilecegi gibi tesvikten yararlanan katilimer sayist her yil
sayica ve kapasite olarak artmasina ragmen, gelinen noktada 2019 yilinda YEKDEM’den
yararlanmakta olan 776 adet santralin sadece 144 adeti yerli ekipman desteginden
yararlanmaktadir. Yiizdesel olarak bu santrallerin sadece %18 yerli ekipman desteginden
yararlandigini gostermektedir. Yerli iretim acgisindan her ne kadar yerli ekipman tiretimi
tesvik edilse de, iiretici tarafindan enerji santrallerinin ekipmanlarinin mevcut durumda
agirlikli olarak yurt disindan temin edildigi bilinmektedir. Ureticinin yerli ekipman
destegine talep etmemesindeki asil neden iiretilen yerli ekipmanin pahali olmasidir.
Uretici santralini daha ucuz olan ithal ekipmanlarla insa etme yoniinde egilim

gostermektedir.

Cizelge 4.7 Yerli Ekipman Desteginden Faydalanmakta olan Tesislere ait Kapasite ve Adet
Bilgileri (Int. Kyn. 25)

Destekten YEKDEM  Destekten YEKDEM
Yil Faydalanan Katilimei Faydalanan Kapasitesi

Katihmc1 Sayis1  Sayisi Kapasite (GW) (GW)
2016 63 556 2,18 15,08
2017 99 647 2,90 17,40
2018 127 708 3,82 19,27
2019 144 776 3,59 20,92

Sekil 4.4°de 2014 yilindan 2018 yilina kadar gergeklesmis birim piyasa takas fiyati
agirlikli ortalamasi ile birim YEKF (YEKDEM Maliyetleri) karsilastirilmasi yer
almaktadir. Sekil incelendiginde YEKDEM ortalama maliyetleri, piyasa fiyatlarinin ¢ok

tizerinde seyretmis oldugu goriilmektedir.
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PTF iLE YEKF KARSILASTIRMASI

PTF Agirlikli Ortalamasi (TL/MWh) YEKF (TL/MWh)

Sekil 4.4 2014 — 2018 Yillar1 Arasi Birim MW bagina PTF Agirlikli Ortalamasi ile Yenilenebilir
Enerji Maliyetleri Karsilastirilmas: (EPDK 2014).

Cizelge 4.8°de YEKDEM Maliyetinin, piyasa fiyatlarindan yiizdesel olarak ek oranlari
yil yil gosterilmis olup, piyasa takas fiyati agirlikli ortalamasi {izerine ek bir prim
O6denmesi suretiyle olusturulmus bir sistemde ya da piyasa fiyatlarina endeksli ve sinirlari
belirli olan bir yapida, aradaki oranlarin bu derece dengesiz olmasi beklenmez. EK prim
oranlarinin %38 ile %74 arasinda degismesi mevcut tesvik mekanizmasinin piyasa
fiyatlarina gore kontrolsiiz ve orantisiz olmas1 mevcut sistemin stirdiiriilebilir olmadiginin

bir gostergesi olarak kabul edilmistir.

(YEKF — PTF A.0) (4.6)
PTF A.O

Ek Prim Orant % =

Bu formiilde gecen;

Ek Prim Oramt % : Yiizdesel ek prim oranu.

YEKF : Yillik YEKDEM Maliyeti (TL/MWh).

PTF A.O. : Piyasa Takas Fiyat1 Yillik Agirlikli Ortalamasi: (TL/MWh).
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Cizelge 4.8 2014-2018 Yillar1 PTF Agirlikli ortalamasi (TL/MWh) (EPDK 2014).

vil PTF A.O. YEKF EK
(TL/MWh) (TL/MWh) PRIM%
2014 163,97 226,90 38,00
2015 143,97 250,01 73,65
2016 140,60 244,77 74,00
2017 163,84 274,66 67,63
2018 231,64 351,10 51,57

*2014-2018 Yillar1 Piyasa Takas Fiyati Agirlikli Ortalamalari ile Birim YEKF’nin piyasa fiyatlarina gore
yiizdesel ek oranlari.

Cizelge 4.9°da ise 2015 yilindan 2018 yilina kadar (2018 yili dahil) YEKDEM Birim
enerji basina maliyetlerinin (YEKF) EPDK tarafindan yayinlanmis verilere gore
hesaplanmis doviz cinsinden maliyetleri gosterilmis olup, y1l y1l sabit alim maliyetlerinin
Amerikan Dolar1 cinsinden degerleri verilmistir. 2015 - 2018 yilina kadar sabit alim
maliyetlerinin ortalamasi birim enerji basina 79,94 USD/MWh’tir. Onerilecek olan
mekanizmada kaynak cesitliligine gore birim tesvik fiyatlar1 yine dolar cinsinden
kurgulanacak olup, portfoy bazli sabit alim maliyetinin belirli sinirlar dahilinde tutulmasi
icin piyasa fiyatlari ile sinirlandirilabilen bir yap1 amaglanacaktir. Boylece piyasaya
fiyatlarina entegre ve ekonomik olarak da siirdiiriilebilir bir sistem olusturulmaya 6zen

gosterilecektir.

Cizelge 4.9 2014 — 2018 Yillar1 aras1 USD cinsinden YEKF (YEKDEM Maliyetleri) (EPDK

2014).
Yillar Sabit Alim Maliyeti (USD/MWh)
2015 91,74
2016 80,96
2017 75,25
2018 71,79

Onerilen mekanizmada, yenilenebilir enerji iireticisinin mali uzlastirmaya esas iirettigi
enerji igin (verig-gekis), piyasa takas fiyatina entegre bir 6deme sistemi kurulmasi
amaclanmistir. S6z konusu modelin piyasa takas fiyatlarina endeksli olmasi esas alinacak
olup, yatirnmlarin devamliligi ve mevcut projelerin siirdiiriilebilmesi ig¢in 6ncelikle
kaynak gesidine gore yenilenebilir enerji santrallerinin ilk yatirnrm maliyetleri ile sabit

isletme maliyetlerinin tesvik siiresi i¢inde, geri doniisii garanti edilecektir. Tesvik siiresi
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olarak on yillik bir siire 6ngoriilmiis olup, on y1l zarfinda sadece iireticilerin birim ilk
yatirirm maliyetleri ile sabit isletme maliyetleri (personel maaglari, primler, genel

harcamalar, planlanmis bakimlar, iletim bedelleri vb.) en az karsilanmasi esas alinmaistir.

Yenilenebilir enerji santralleri i¢in ayrica ilk yatirnm maliyet analizi yapilmayacak olup,
birim yatinm maliyetleri ve kaynak bazli kapasite faktorleri i¢in Elektrik Ureticileri
Derneginin 2018 yilinda yaptifi calisma raporundan, kaynak gosterilerek alinti
yapilacaktir (EUD 2018). Sabit isletme maliyetleri ise, enerji iiretim santralleri maliyet

analizi adli calismadan alint1 yapilacaktir (Kaya ve Kog 2015).

Yenilebilir enerji santrallerinin ilk yatirim maliyetleri ve sabit isletme maliyetlerini tesvik
siiresi icinde en az karsilanmasindan referansla, santrallerin kapasite faktorlerine gore
birim minimum tesvik fiyatlar1 her kaynak ¢esidi i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Cizelge
4.11’de kaynak cesitliligine gore yenilenebilir enerji santrallerinin birim ilk yatirim
maliyetleri, ortalama birim enerji basina yillik sabit isletme maliyetleri, kaynak bazli
kapasite faktorlerine gore yillik liretebilecegi enerji miktarlar1 ve bu degerlere gore
hesaplanmis birim enerji basina minimum tesvik fiyatlar1 (MinTF) yer almaktadir.
Yenilenebilir enerji santrallerinin degisken maliyetleri olmadigindan sifir kabul
edilmistir. Ayrica, projeksiyonda iireticilerin finansman varsayimlari, kredi geri

O0demeleri ve karlar1 goz ardi edilmistir.

YM + SiM = 10 (4.7)
8760 *m * 10

MinTF =

Bu formiilde gegen;

MinTF : Birim enerji i¢in verilecek Minimum Tesvik Fiyat1 (USD/MWh),
YM : Birim enerji i¢in santral kurulum Ilk Yatirim Maliyeti (USD/MWh),
SIM : Birim enerji icin Yillik Sabit Isletme Maliyeti (USD)/yil,

m : Kapasite faktoriiniin yiizdelik degeri,

YUM (8760 * m): Yilik birim enerji {iretim miktar1 (MWh).
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Cizelge 4.10 Kaynak cesitliligine gore yenilebilir santrallerinin birim minimum tesvik fiyatlart
(USD/MWh) (Yazar 2019).

Kaynak YM (%) SiM YUM MinTF
Tiirii ($/MWh) m (USD/MWh*yil) (MWh/yil) (USD/MWh)
* *%* **k*

RES 1.100.000 35 39.500 3066 48,76
Jeotermal 4.000.000 85 100.000 7446 67,15
Biyokiitle 4.340.000 91,3 105.630 7998 67,47

Biyogaz 5.206.000 91,3 105.630 7998 78,30
Gilines 900.000 18,5 24.690 1621 70,77
HES 1.750.000 28 14.130 2453 77,11

* Kaynak ¢esidine gore Birim Yatirim Maliyetleri ($/MWh) (EUD, 2020).
** Kaynak Bazli Kapasite Faktorleri (EUD 2018).
*** Kaynak cesidine gore Yillik Sabit Isletme Maliyetleri ($/MWh) (Kaya ve Kog 2015).

Onerilen mekanizmanin piyasa ile entegre ve piyasa takas fiyatlarma endeksli olmasi
acisindan, kayak cesitliligine gore hesaplanmis minimum tesvik fiyatlar1 (MinTF), piyasa
takas fiyatinin altinda kaldig1 zaman aradaki fark garantor sirket tarafindan tireticiye geri
Odenecektir. Boylece iiretici piyasa takas fiyatlarinin ¢ok diisiik ¢cikmasi durumunda bile,
birim minimum tesvik fiyat: ile ilk yatirnm ve sabit isletme maliyetlerini tesvik siiresi

boyunca piyasa risklerine maruz kalmadan almay1 garantileyecektir.

TCMB tarafindan 2019 yili Eyliil ayinda yayinlanan beklenti anketi istatistiklerine gore
yilsonu enflasyon beklentisi % 14,42 den %13,96’ya gerilemistir (TCMB 2019). Bu
oranin en az karsilanmasi gerekliliginden yola ¢ikilarak minimum tesvik fiyatinin

(MIinTF) % 15 artirilmis hali maksimum tegvik fiyati (MakTF) olarak adlandirilacaktir.
MakTF = MinTF * 1,15 (4.8)
Bu formiilde gegen;

MakTF : Ureticiye verilebilecek Maksimum Tesvik Fiyat1 (USD/MWh).
MinTF : Ureticiye verilebilecek Minimum Tesvik Fiyat1 (USD/MWh).
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Cizelge 4.11 Kaynak cesitliligine gore yenilenebilir enerji santralleri i¢in minimum ve
maksimum tesvik fiyatlar1 (Yazar 2019).

L MinTF MakTF
Kaynak Tiirii
USD/MWh) (USD/MWh)

RUZGAR 48,76 56,07
JEOTERMAL 67,15 77,22
BiOKUTLE 67,47 77,59
BiOGAZ 78,30 90,04
GUNES 70,77 81,39
HES 77,11 88,67

* Agirlikl ortalama birim MinTF = 69,30 USD/MWh.
** Agirlikli ortalama birim MakTF = 79,69 USD/MWh.

Projelerin devamliligi i¢in minimum tesvik fiyati ile ilk yatirim ve sabit isletme
giderlerinin garanti edilmesi garantor sirket tarafindan yiiriitiilecektir. Tegvik sistemini
portfoy olarak biinyesinde baz yilik santralleri olan ve piyasada s6z sahibi bir sirket
tarafindan yiiriitiilmesi 6nerilecek olup, boylece dengesizligin yliksek oldugu yenilebilir
portfoyiliniin en iyi sekilde yonetilmesi amaglanacaktir. Bu sistemde {iretici piyasa
risklerine maruz kalmayacagi i¢in mevcut projeler devam edecek ve yeni yatirimlarin da

yolu agilacaktir.

Ayrica, yenilebilir enerji kaynaklarindan iiretim yapan santrallerde, santralin yapim
asamasinda kullanilan ekipman ve teknolojinin yerli olmasi halinde, yerli ekipman
kullanimim1 tesvik amaciyla kullanilan teknoloji ve ekipmana goére minimum ve

maksimum tesvik fiyatlarina % 5’e kadar yerli ekipman destegi de verilebilecektir.

Onerilen bu tesvik mekanizmast ile yenilebilir enerji yatirimlarmin devamliligi ve meveut
projelerin de siirdiiriilebilirligi saglanacaktir. Tesvik sistemi piyasa fiyatlarim
etkilemeden yapilan bir destek oldugundan, serbest piyasanin gelisimi lizerinde olumsuz
bir etkisi olmayacag1 degerlendirilmistir. Boylece yenilenebilir lireticisinin en azindan ilk
yatirim maliyetleri ile sabit isletme maliyetleri tesvik siiresi boyunca geri doniisii garantor

sirket tarafindan garanti edilmektedir.

Piyasa takas fiyatinda yasanabilecek ciddi artig risklerinden dolay1 da piyasay1 korumak

adina ve dolayli olarak son tiiketiciye yiiklenen maliyetlerin kontrol altinda tutulmasi igin
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maksimum tesvik fiyati (MakTF) belirlenmesi lilkemizin elektrik piyasalarinin gelecegi
icin daha dogru bir yaklagim olacaktir. Nitekim YEKDEM maliyetleri kamu biit¢esinden
finansal edilecek olup, ciddi fiyat artislar1 olmasi durumunda ekonomik olarak
stirdiiriilememesinin 6niine gegmek i¢in maksimum tesvik fiyati belirlenmesi daha kalici

bir ¢6ziim olacaktir.

4.1.1 Olasi Dolar Bazh Piyasa Takas Fiyatina Gore Ureticinin Uzlastirmaya Esas
Urettigi Enerji icin (veris-cekis) Mali Uzlastirma (Alacak-Bor¢) Hesaplamalari

Piyasa Takas Fiyat1 i¢in verilen olas1i degerlere gore, yenilenebilir {ireticisinin
uzlastirmaya esas {Urettigi enerji icin (veris-cekis) Ornek uzlastirma (alacak-borg)
hesaplamalar1 senaryolar halinde olusturulmustur. Kaynak c¢esidine gore belirlenmis olan
minimum ve maksimum tesvik fiyatlariyla, olasi dolar bazli piyasa takas fiyatlari
ongoriileri kiyaslanarak, olas1 durumlar i¢in iireticiye tesvik kapsaminda garantor sirket
tarafindan O0denecek veya iiretici tarafindan garantor sirkete d6denecek birim tutarlar

senaryolar seklinde verilmistir. Onerilen mekanizma kapsaminda kaynak cesidine gore;

e Piyasa takas fiyati, minimum tesvik fiyatinin altinda kaldig1 zaman, aradaki fark

garantor sirket tarafindan {ireticiye ayrica ddenir.

PTF < MinTF ise;
YEKBED = UEVM x (MinTF — PTF) 4.9

garantor sirket tarafindan uireticiye ayrica 6denir.

e Piyasa takas fiyati, minimum tesvik fiyati (MinTF) ile maksimum tesvik fiyati
(MakTF) arasinda ¢iktig1 zaman iiretici piyasa takas fiyati lizerinden tesvik

kapsaminda 6deme alacaktir.

MinTF < PTF < MakTF ise;
YEKBED = YEK UEVM * PTF (4.10)

e Piyasa takas fiyatr, maksimum tesvik fiyatindan (MakTF) fazla ¢iktig1 zaman ise,

tireticinin alacagi tesvik maksimum tesvik fiyatin1 gegemez. Bu durumda piyasa
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satilan birim enerji basina piyasa takas fiyati ile iireticinin alabilecegi maksimum

tesvik fiyat1 arasindaki deger, iiretici tarafindan garantor sirkete 6deme yapilir.

PTF > MakTF ise;
YEKBED = YEK UEVM = (PTF — MakTF) (4.11)

Aradaki fark turetici tarafindan garantor sirkete 6denir.

Tim olas1 durumlarda, tesvik fiyati1 sekillenirken ayrica santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanan iireticilere, yerli ekipman destegi kapsaminda, tesvik fiyati (MinTF

veya MakTF) % 5 primli olarak garantor sirket tarafindan ddenir.

YETF = TF = 1,05 (4.12)

Formiillerde gegen;

YEKBED : YEKDEM Tesvik Bedeli (USD),

PTF : Piyasa Takas Fiyat1 (USD/MWh),

MinTF : Minimum Tesvik Fiyat1 (USD/MWh),

MakTF : Maksimum Tesvik Fiyat:1 (USD/MWh),

YEK UEVM : YEKDEM katilimcisinin yillik iirettigi ya da lretebilecegi uzlastirmaya
esas verig-¢ekis miktar1 (MWh),

TF : Tegvik Fiyat1 ( Minimum yada Maksimum Tesvik Fiyat1) (USD/MWh),

YETF: Birim enerji i¢in yerli ekipman tesvikli yeni tesvik fiyat1 (USD/MWh).

4.4.1.1 Senaryo 1. PTF 45,00 USD/MWh

Giin Oncesi Piyasasinda olusan Piyasa Takas Fiyat: 45,00 USD/MWh olmasi halinde,
yenilenebilir enerji lireticisinin gerceklesen veris-¢cekis degerleri dikkate alinarak birim

enerji bagina mali uzlagtirmast;
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PTF 45 USD/MWh Senaryosu
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Rlzgar Santrali  Jeotermal  Biyokutle Eneji Biyogaz Eneji  Glnes Enerji  Hidroelektrik
(Kara) Enerji Santrali Santrali Santrali Santrali Santral rez.

EKSEN BASLIGI

MinTF MaxTF e PTF A.O. Tahmini
(USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)

Sekil 4.5 Senaryo 1. Piyasa Takas Fiyatinin 45,00 USD/MWh olmasi durumu (Yazar 2019).

Riizgar Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

PTF<MinTF oldugundan, iiretici birim enerji icin minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
48,76 USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (3,76) USD/MWh garantor
sirket tarafindan iireticiye 6denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tegvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Jeotermal Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

PTF<MinTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyati olan (MinTF)
(67,15) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (22,15) USD/MWh garantor
sirket tarafindan treticiye 0denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tegvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Biyokiitle Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MIinTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(67,47) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (22,47) USD/MWh garantor
sirket tarafindan iireticiye 6denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.
Biyogaz Enerji Santrali Mali Uzlagtirmas;

PTF<MinTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)

(78,30) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (33,30) USD/MWh garantor
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sirket tarafindan iireticiye 6denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Giines Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MinTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(70,77) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (25,77) USD/MWh garantor
sirket tarafindan iireticiye Odenir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Hidrolik Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MInTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(77,11) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (32,11) USD/MWh garantor
sirket tarafindan iireticiye 6denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Cizelge 4.12 Piyasa Takas Fiyat1 45,00 USD/MWh olmasi halinde, kaynak ¢esidine goére mali
uzlastirma (Alacak-Borg) Durumlari (Yazar 2019).

Olasi  Tesvik Uretici Oder Garantor Yerli Primli
Kaynak Tipi PTF  Fiyati (USD/ Oder TF

(Usb/  (USD/ MWh) (PTF-MIinTF) (MinTF*1,05)

MWh)  MWh) (USD/MWh)  (USD/MWh)
Riizgér 45,00 48,76 - 3,76 51,20
Jeotermal 45,00 67,15 - 22,15 70,51
Biyokiitle 45,00 67,47 - 22,47 70,85
Biyogaz 45,00 78,30 - 33,30 82,21
Gilines 45,00 70,77 - 25,77 74,31
Hidroelektrik 45,00 77,11 - 32,11 80,96

* Senaryo 1: PTF 45,00 USD/MWh.

4.4.1.2 Senaryo 2. PTF 50,00 USD/MWh
Giin Oncesi Piyasasinda olusan Piyasa Takas Fiyat1 50,00 USD/MWh olmas: halinde,

yenilenebilir enerji iireticisinin gerceklesen veris-cekis degerleri dikkate alinarak birim

enerji bagina mali uzlagtirmast;
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PTF 50 USD/MWh Senaryosu
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Rlzgar Santrali  Jeotermal  Biyokitle Eneji Biyogaz Eneji  Glines Enerji  Hidroelektrik
(Kara) Enerji Santrali Santrali Santrali Santrali Santral rez.

EKSEN BASLIGI

MinTF MaxTF @ PTF A.O. Tahmini
(USD/MWHh) (USD/MWh) (USD/MWHh)

Sekil 4.6 Senaryo 2. Piyasa Takas Fiyatinin 50,00 USD/MWh olmasi durumu (Yazar 2019).

Riizgar Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;
MinTF<PTF<MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in piyasa takas fiyati olan (PTF)
(50,00) USD/MWh iizerinden tesvik alir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji

kullanmas1 durumunda tesvik fiyati1 %5 primli olacaktir.

Jeotermal Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MinTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(67,15) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (17,15) USD/MWh garantor
sirket tarafindan ireticiye 0denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Biyokiitle Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MinTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat: olan (MinTF)
(67,47) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (17,47) USD/MWh garantor
sirket tarafindan lreticiye 0denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.
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Biyogaz Enerji Santrali Mali Uzlagtirmas;

PTF<MInTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢cin minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(78,30) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (28,30) USD/MWh garant6r
sirket tarafindan iireticiye Odenir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Giines Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MinTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyati olan (MinTF)
(70,77) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (20,77) USD/MWh garantor
sirket tarafindan iireticiye 6denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Hidrolik Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MinTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(77,11) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (27,11) USD/MWh garantor
sirket tarafindan Ureticiye 0denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Cizelge 4.13 Piyasa Takas Fiyat1 50,00 USD/MWh olmasi halinde, kaynak ¢esidine gére mali
uzlastirma (Alacak-Borg) Durumlari (Yazar 2019).

Olas1  Tesvik Uretici Oder Garantor Yerli Primli
Kaynak Tipi PTF  Fiyati (USD/ Oder TF

(USD/  (USD/  MWh)  (PTF-MinTF) (MinTF*1,05)

MWh)  MWh) (USD/MWh)  (USD/MWh)
Riizgar 50,00 50,00 - - 52,50
Jeotermal 50,00 67,15 - 17,15 70,51
Biyokiitle 50,00 67,47 - 17,47 70,85
Biyogaz 50,00 78,30 - 28,30 82,21
Giines 50,00 70,77 - 20,77 74,31
Hidroelektrik 50,00 77,11 - 27,11 80,96

* Senaryo 2: PTF 50,00 USD/MWh.
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4.4.1.3 Senaryo 3. PTF 60,00 USD/MWh
Giin Oncesi Piyasasinda olusan Piyasa Takas Fiyat:1 60,00 USD/MWh olmas1 halinde,

yenilenebilir enerji tireticisinin gerceklesen veris-¢ekis degerleri dikkate alinarak birim

enerji bagina mali uzlagtirmast;

PTF 60 USD/MWh Senaryosu
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Rizgar Santrali  Jeotermal  Biyokitle Eneji Biyogaz Eneji  Gunes Enerji  Hidroelektrik
(Kara) Enerji Santrali Santrali Santrali Santrali Santral rez.

EKSEN BASLIGI

MinTF MaxTF e PTF A.O. Tahmini
(USD/MWHh) (USD/MWHh) (USD/MWHh)

Sekil 4.7 Senaryo 3. Piyasa Takas Fiyatinin 60,00 USD/MWh olmasi durumu (Yazar 2019).

Riizgar Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji icin maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
(56,07) USD/MWh tegvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (3,93) USD/MWh fiiretici
tarafindan garantdr sirkete 6denecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmast durumunda MakTF %S5 primli olacagindan (58,88) USD/MWh

tesvik alir.
Jeotermal Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

PTF<MinTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)

(67,15) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (7,15) USD/MWh garantor
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sirket tarafindan iireticiye 6denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Biyokiitle Enerji Santrali Mali Uzlastirmast,

PTF<MinTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(67,47) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (7,47) USD/MWh garantor
sirket tarafindan treticiye Odenir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Biyogaz Enerji Santrali Mali Uzlagtirmas;

PTF<MinTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(78,30) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (18,30) USD/MWh garantor
sirket tarafindan iireticiye 6denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Giines Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

PTF<MinTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyati olan (MinTF)
(70,77) USD/MWh tegvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (10,77) USD/MWh garantor
sirket tarafindan iireticiye 6denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tegvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Hidrolik Enerji Santrali Mali Uzlastirmasi;

PTF<MinTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat: olan (MinTF)
(77,11) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (17,11) USD/MWh garantor
sirket tarafindan treticiye 0denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.
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Cizelge 4.14 Piyasa Takas Fiyat1 60,00 USD/MWh olmasi halinde, kaynak ¢esidine gore mali
uzlastirma (Alacak-Bor¢) Durumlar1 (Yazar 2019).

Olas1  Tesvik Uretici Oder Garantor Yerli Primli
Kaynak Tipi  PTF Firat (USD/ Oder TF

(USD/ (USD/  MWh)  (PTF-MIinTF) (MinTF*1,05)

MWh)  MWh) (USD/MWh)  (USD/MWh)
Riizgar 60,00 56,07 3,93 - 58,88
Jeotermal 60,00 67,15 - 7,15 70,51
Biyokiitle 60,00 67,47 - 1,47 70,85
Biyogaz 60,00 78,30 - 18,30 82,21
Giines 60,00 70,77 - 10,77 74,31
Hidroelektrik 60,00 77,11 - 17,11 80,96

* Senaryo 3: PTF 60,00 USD/MWh.
4.4.1.4 Senaryo 4. PTF 70,00 USD/MWh
Giin Oncesi Piyasasinda olusan Piyasa Takas Fiyati (70,00) USD/MWh olmas1 halinde,

yenilenebilir enerji lireticisinin gerceklesen veris-¢ekis degerleri dikkate alinarak birim

enerji bagina mali uzlagtirmast;

PTF 70 USD/MWh Senaryosu
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Rlzgar Santrali ~ Jeotermal  Biyokitle Eneji Biyogaz Eneji ~ Glines Enerji  Hidroelektrik
(Kara) Enerji Santrali Santrali Santrali Santrali Santral rez.

EKSEN BASLIGI

MinTF MaxTF @ PTF A.O. Tahmini
(USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)

Sekil 4.8 Senaryo 4. Piyasa Takas Fiyatinin 70,00 USD/MWh olmasi durumu (Yazar 2019).
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Riizgar Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in maksimum tegvik fiyati olan (MakTF)
(56,07) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (13,93) USD/MWh iiretici
tarafindan garantor sirkete 6denecektir. Ayrica, iireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmas1 durumunda yerli ekipmanl tegvik fiyati (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF) %5 primli sekli olacagindan (58,88) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1 (70) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (11,12) USD/MWh firetici

tarafindan garantor sirkete ddenir.

Jeotermal Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;
MinTF<PTF<MakTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in piyasa takas fiyati olan (PTF)
(70,00) USD/MWh {izerinden tesvik alir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji

kullanmas1 durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Biyokiitle Enerji Santrali Mali Uzlastirmasi;
MinTF<PTF<MakTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in piyasa takas fiyati olan (PTF)
(70,00) USD/MWh iizerinden tesvik alir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji

kullanmas1 durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir

Biyogaz Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MinTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(78,30) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (8,30) USD/MWh garantor
sirket tarafindan ireticiye Odenir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tegvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Giines Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MinTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(70,77) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (0,77) USD/MWh garantor
sirket tarafindan lreticiye 0denir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir.
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Hidrolik Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF<MinTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in minimum tesvik fiyat1 olan (MinTF)
(77,11) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (MinTF-PTF) (7,11) USD/MWh garant6r
sirket tarafindan treticiye Odenir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tegvik fiyat1 %5 primli olacaktir.

Cizelge 4.15 Piyasa Takas Fiyat1 70,00 USD/MWh olmasi halinde, kaynak ¢esidine goére mali
uzlastirma (Alacak-Borg) Durumlari (Yazar 2019).

Olasi  Tesvik Uretici Oder Garantor Yerli Primli
Kaynak Tipi PTF  Fiyati (USD/ Oder TF

(Usb/  (UsSD/ MWh) (PTF-MIinTF) (MinTF*1,05)

MWh)  MWh) (USD/MWh)  (USD/MWh)
Riizgar 70,00 56,07 13,93 - 58,88
Jeotermal 70,00 70 - - 73,50
Biyokiitle 70,00 70 - - 73,50
Biyogaz 70,00 78,30 - 8,30 82,21
Glines 70,00 70,77 - 0,77 74,31
Hidroelektrik 70,00 77,11 - 7,11 80,96

* Senaryo 4: PTF 70,00 USD/MWh.
4.4.1.5 Senaryo 5. PTF 80 USD/MWh
Giin Oncesi Piyasasinda olusan Piyasa Takas Fiyat1 (80,00) USD/MWh olmas1 halinde,

yenilenebilir enerji lireticisinin gerceklesen veris-¢cekis degerleri dikkate alinarak birim

enerji bagina mali uzlagtirmasi;
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PTF 80 USD/MWh Senaryosu
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Rizgar Santrali  Jeotermal  Biyokiitle Eneji Biyogaz Eneji  Glines Enerji  Hidroelektrik
(Kara) Enerji Santrali Santrali Santrali Santrali Santral rez.

EKSEN BASLIGI

MinTF MaxTF @ PTF A.O. Tahmini
(USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)

Sekil 4.9 Senaryo 5. Piyasa Takas Fiyatinin 80,00 USD/MWh olmasi durumu (Yazar 2019).

Riizgar Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji icin maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
56,07 USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (23,93) USD/MWh firetici
tarafindan garantdr sirkete 6denecektir. Ayrica, iireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmas1 durumunda yerli ekipmanl tesvik fiyatt (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF) %S5 primli sekli olacagindan (58,88) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyati1 (80) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (21,12) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete 6denir.

Jeotermal Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

PTF>MakTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
77,22 USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (2,78) USD/MWh firetici
tarafindan garantdr sirkete 6denecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanli tesvik fiyat1 (YETF), maksimum tesvik

fiyatinin (MakTF)%S5 primli sekli olacagindan (81,08) USD/MWh tesvik alir.
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Biyokiitle Enerji Santrali Mali Uzlastirmast,

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in maksimum tegvik fiyati olan (MakTF)
(77,59) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (2,41) USD/MWh iiretici
tarafindan garantor sirkete ddenecektir. Ayrica, iireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmas1 durumunda yerli ekipmanl tegvik fiyati (YETF), maksimum tesvik

fiyatinin (MakTF)%35 primli sekli olacagindan (81,47) USD/MWh tesvik alir.

Biyogaz Enerji Santrali Mali Uzlastirmasi;
MinTF<PTF<MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in piyasa takas fiyati olan (PTF)
(80,00) USD/MWh iizerinden tegvik alir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji

kullanmas1 durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir

Giines Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast,

MinTF<PTF<MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in piyasa takas fiyati olan (PTF)
(80,00) USD/MWh iizerinden tesvik alir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji
kullanmas1 durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir

Hidrolik Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

MinTF<PTF<MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in piyasa takas fiyati olan (PTF)
(80,00) USD/MWh iizerinden tesvik alir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji

kullanmas1 durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir

Cizelge 4.16 Piyasa Takas Fiyat1 80,00 USD/MWh olmas1 halinde, kaynak ¢esidine gore mali
uzlastirma (Alacak-Bor¢) Durumlari (Yazar 2019).

Olasi  Tesvik Uretici Oder Garantor Yerli Primli
Kaynak Tipi PTF Fiyat1 (UsDh/ Oder TF

(Usb/  (Usb/ MWh) (PTFE-MinTF) (MinTF*1,05)

MWh)  MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)
Riizgér 80,00 56,07 23,93 - 58,88
Jeotermal 80,00 77,02 2,78 - 81,08
Biyokiitle 80,00 77,59 2,41 - 81,47
Biyogaz 80,00 80,00 - - 84,00
Giines 80,00 80,00 - - 84,00
Hidroelektrik 80,00 80,00 - - 84,00

* Senaryo 5: PTF 80,00 USD/MWh.
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4.4.1.6 Senaryo 6. PTF 85 USD/MWh
Giin Oncesi Piyasasinda olusan Piyasa Takas Fiyat1 (85,00) USD/MWh olmas1 halinde,

yenilenebilir enerji tireticisinin gerceklesen veris-¢ekis degerleri dikkate alinarak birim

enerji bagina mali uzlagtirmast;

PTF 85USD/MWh Senaryosu
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Rlzgar Santrali  Jeotermal  Biyokltle Eneji Biyogaz Eneji ~ Gunes Enerji  Hidroelektrik
(Kara) Enerji Santrali Santrali Santrali Santrali Santral rez.

EKSEN BASLIGI

MinTF MaxTF e PTF A.O. Tahmini
(USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)

Sekil 4.10 Senaryo 6. Piyasa Takas Fiyatinin 85,00 USD/MWh olmas1 durumu (Yazar 2019).

Riizgar Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF>MakTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
(56,07) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (28,93) USD/MWh fiiretici
tarafindan garantor sirkete ddenecektir. Ayrica, iireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmas1 durumunda yerli ekipmanl tegvik fiyat1 (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF) %S5 primli sekli olacagindan (58,88) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1 (85) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (26,12) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete ddenir.

Jeotermal Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

PTF>MakTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
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77,22 USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (7,78) USD/MWh iiretici
tarafindan garantor sirkete 6denecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmas1 durumunda yerli ekipmanl tesvik fiyat1 (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF)%5 primli sekli olacagindan (81,08) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyatt (85) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (3,92) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete 6denir.

Biyokiitle Enerji Santrali Mali Uzlastirmast,

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyati olan (MakTF)
(77,59) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (7,41) USD/MWh fiiretici
tarafindan garantor sirkete 6ddenecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanl tesvik fiyat1 (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF)%35 primli sekli olacagindan (81,47) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1 (85) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (3,53) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete 6denir.

Biyogaz Enerji Santrali Mali Uzlagtirmas;
MinTF<PTF<MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in piyasa takas fiyat1 olan (PTF)
(85,00) USD/MWh iizerinden tesvik alir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji

kullanmas1 durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir

Giines Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF>MakTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyati olan (MakTF)
(81,39) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (3,61) USD/MWh firetici
tarafindan garantdr sirkete 6denecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmast durumunda yerli ekipmanli tesvik fiyati (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF) %5 primli sekli olacagindan (85,45) USD/MWh tegvik alir.

Hidrolik Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;
MinTF<PTF<MakTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in piyasa takas fiyati olan (PTF)
(85,00) USD/MWh iizerinden tesvik alir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji

kullanmas1 durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir
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Cizelge 4.17 Piyasa Takas Fiyat1 85,00 USD/MWh olmas1 halinde, kaynak ¢esidine gore mali
uzlastirma (Alacak-Borg) Durumlar1 (Yazar 2019).

Olas1  Tesvik Uretici Oder Garantor Yerli Primli
KaynakTipi  PTF Fivan  (USD/ Oder TF

(USD/  (USD/  MWh)  (PTF-MinTF) (MinTF*1,05)

MWh)  MWh) (USD/MWh)  (USD/MWh)
Riizgar 85,00 56,07 28,93 - 58,88
Jeotermal 85,00 77,02 7,78 - 81,08
Biyokiitle 85,00 77,59 7,41 - 81,47
Biyogaz 8500 85,00 i i 89,25
Giines 85,00 81,39 3,61 - 85,45
Hidroelektrik 85,00 85,00 - - 89,25

* Senaryo 6: PTF 85,00 USD/MWh.
4.4.1.7 Senaryo 7. PTF 90 USD/MWh
Giin Oncesi Piyasasinda olusan Piyasa Takas Fiyati (90,00) USD/MWh olmas1 halinde,

yenilenebilir enerji lireticisinin gerceklesen veris-¢ekis degerleri dikkate alinarak birim

enerji bagina mali uzlagtirmast;

PTF 90 USD/MWh Senaryosu
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Rizgar Santrali ~ Jeotermal  Biyokitle Eneji Biyogaz Eneji  Glines Enerji  Hidroelektrik
(Kara) Enerji Santrali Santrali Santrali Santrali Santral rez.

EKSEN BASLIGI

MinTF MaxTF s PTF A.O. Tahmini
(USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)

Sekil 4.11 Senaryo 7. Piyasa Takas Fiyatinin 90,00 USD/MWh olmasi1 durumu (Yazar 2019).
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Riizgar Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in maksimum tegvik fiyati olan (MakTF)
(56,07) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (33,93) USD/MWh iiretici
tarafindan garantor sirkete ddenecektir. Ayrica, iireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmas1 durumunda yerli ekipmanl tegvik fiyati (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF) %5 primli sekli olacagindan (58,88) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1 (90) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (31,12) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete ddenir.

Jeotermal Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF>MakTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyati olan (MakTF)
77,22 USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (12,78) USD/MWh firetici
tarafindan garantor sirkete 6denecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanli tegvik fiyati (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF)%5 primli sekli olacagindan (81,08) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyatt1 (90) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (8,92) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete 6denir.

Biyokiitle Enerji Santrali Mali Uzlastirmast,

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
(77,59) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (12,41) USD/MWh fiiretici
tarafindan garantor sirkete ddenecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanli tesvik fiyat1 (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF)%5 primli sekli olacagindan (81,47) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyatt (90) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (8,53) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete ddenir.

Biyogaz Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;
MinTF<PTF<MakTF oldugundan; iiretici birim enerji i¢in piyasa takas fiyat1 olan (PTF)
(90) USD/MWh iizerinden tesvik alir. Santralinde yerli ekipman ve teknoloji kullanmasi

durumunda tesvik fiyat1 %5 primli olacaktir
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Giines Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast,

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢gin maksimum tesvik fiyati1 olan (MakTF)
(81,39) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (8,61) USD/MWh iiretici
tarafindan garantor sirkete 6denecektir. Ayrica, iireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanli tesvik fiyati (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF) %5 primli sekli olacagindan (85,45) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1 (90) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (4,55) USD/MWh firetici

tarafindan garantor sirkete 6denir.

Hidrolik Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF>MakTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyati olan (MakTF)
(88,67) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (1,33) USD/MWh firetici
tarafindan garantor sirkete ddenecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanli tegvik fiyati (YETF), maksimum tesvik

fiyatinin (MakTF) %5 primli sekli olacagindan (93,11) USD/MWh tegvik alir.

Cizelge 4.18 Piyasa Takas Fiyat1 90,00 USD/MWh olmasi halinde, kaynak ¢esidine gére mali
uzlastirma (Alacak-Bor¢) Durumlari

Olas1i  Tesvik Uretici Oder Garantor Yerli Primli
Kaynak Tipi PTF Fiyati (Usbh/ Oder TF

(USD/  (USD/  MWh)  (PTF-MinTF) (MinTF*1,05)

MWh)  MWh) (USD/MWh)  (USD/MWh)
Riizgar 90,00 56,07 33,93 - 58,88
Jeotermal 90,00 77,02 12,78 - 81,08
Biyokiitle 90,00 77,59 12,41 - 81,47
Biyogaz 90,00 90,00 - - 94,50
Giines 90,00 81,39 8,61 - 85,45
Hidroelektrik 90,00 88,67 1,33 - 93,11

* Senaryo 7: PTF 90,00 USD/MWh.

4.4.1.8 Senaryo 8. PTF 100 USD/MWh
Giin Oncesi Piyasasinda olusan Piyasa Takas Fiyat1 (100,00) USD/MWh olmas1 halinde,

yenilenebilir enerji lireticisinin gerceklesen veris-¢cekis degerleri dikkate alinarak birim

enerji bagina mali uzlagtirmast;
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PTF 100 USD/MWh Senaryosu
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Rlzgar Santrali  Jeotermal  Biyokitle Eneji Biyogaz Eneji ~ Gines Enerji  Hidroelektrik
(Kara) Enerji Santrali Santrali Santrali Santrali Santral rez.

EKSEN BASLIGI

MinTF MaxTF @ PTF A.O. Tahmini
(USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)

Sekil 4.12 Senaryo 8. Piyasa Takas Fiyatinin 100,00 USD/MWh olmasi durumu (Yazar 2019).

Riizgar Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji icin maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
(56,07) USD/MWh tegvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (43,93) USD/MWh iiretici
tarafindan garantdr sirkete 6denecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmas1 durumunda yerli ekipmanl tesvik fiyati (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF) %5 primli sekli olacagindan (58,88) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1 (100) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (41,12) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete 6denir.

Jeotermal Enerji Santrali Mali Uzlastirmast;

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji icin maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
77,22 USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (22,78) USD/MWh firetici
tarafindan garantdr sirkete 6denecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanli tesvik fiyat1 (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF)%5 primli sekli olacagindan (81,08) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1i (100) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (18,92) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete 6denir.
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Biyokiitle Enerji Santrali Mali Uzlastirmast,

PTF>MakTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyati olan (MakTF)
77,59 USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (22,41) USD/MWh iiretici
tarafindan garantor sirkete 6denecektir. Ayrica, iireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanl tesvik fiyat1 (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF)%35 primli sekli olacagindan (81,47) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyati 100 USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (18,53) USD/MWh firetici

tarafindan garantor sirkete ddenir.

Biyogaz Enerji Santrali Mali Uzlastirmast,

PTF>MakTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyati olan (MakTF)
(90,04) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (9,96) USD/MWh firetici
tarafindan garantor sirkete 6denecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanli tegvik fiyati (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF) %5 primli sekli olacagindan (94,55) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1 (100) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (5,45) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete 6denir.

Giines Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast,

PTF>MakTF oldugundan, iiretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
(81,39) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (18,61) USD/MWh fiiretici
tarafindan garantor sirkete ddenecektir. Ayrica, iireticinin santralinde yerli ekipman ve
teknoloji kullanmasi durumunda yerli ekipmanli tesvik fiyat1 (YETF), maksimum tesvik
fiyatinin (MakTF) %5 primli sekli olacagindan (85,45) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1 (100) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (14,55) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete ddenir.

Hidrolik Enerji Santrali Mali Uzlagtirmast;

PTF>MakTF oldugundan, {iretici birim enerji i¢in maksimum tesvik fiyat1 olan (MakTF)
(88,67) USD/MWh tesvik alir. Aradaki fark (PTF-MakTF) (11,33) USD/MWh fiiretici
tarafindan garantor sirkete 6ddenecektir. Ayrica, lireticinin santralinde yerli ekipman ve

teknoloji kullanmas1 durumunda yerli ekipmanl tesvik fiyati(YETF), maksimum tesvik
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fiyatinin (MakTF) %5 primli sekli olacagindan (93,11) USD/MWh tesvik alir. Piyasa
Takas Fiyat1 (100) USD/MWh oldugundan (PTF-YETF) (6,89) USD/MWh iiretici

tarafindan garantor sirkete ddenir.

Cizelge 4.19 Piyasa Takas Fiyat1 100,00 USD/MWh olmasi halinde, kaynak ¢esidine gore mali
uzlagtirma (Alacak-Borg) Durumlar1 (Yazar 2019).

Olasi  Tesvik Uretici Oder Garantor Yerli Primli
Kaynak Tipi PTF  Fiyati (USD/ Oder TF

(Usb/  (USD/ MWh) (PTF-MInTF) (MinTF*1,05)

MWh)  MWh) (USD/MWh)  (USD/MWh)
Riizgar 100,00 56,07 43,93 - 58,88
Jeotermal 100,00 77,02 22,78 - 81,08
Biyokiitle 100,00 77,59 22,41 - 81,47
Biyogaz 100,00 90,04 9,96 - 94,55
Glines 100,00 81,39 18,61 - 85,45
Hidroelektrik 100,00 88,67 11,33 - 93,11

* Senaryo 8: PTF 100,00 USD/MWh.
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5. TARTISMA ve SONUC

Ulkemiz 2011 yilindan bu yana devam etmekte olan sabit fiyat tesvik mekanizmasi ile
hem teknolojik olarak hem de piyasanin taninmasi ve olgunlagsmasi agisindan bir ivime

kazanilmstir.

Sonug olarak Tiirkiye enerji konusunda disa bagimliligini azaltmay1 hedeflemektedir. S6z
konusu hedeflere ulagilmasi amaciyla YEKDEM 2011 yilinda hayata gegirildi.
Mekanizma ile yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanarak elektrik iiretimi yapan
santrallere sabit bir fiyat lizerinden on yil siireli alim garantisi getirildi. Boylece
yatiricinin ilgisi ¢ekilmeye baslandi. Son yillardaki elektrik {iretiminde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmasi amaciyla yapilan yasal diizenlemeler
sonucu 2017 yilinda toplam elektrik iretiminde % 29 olan yenilenebilir enerji
kaynaKlarinin payr 2018 yili itibariyle % 32 seviyelerine ulagsmistir. Bu dogrultuda
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretiminin toplam elektrik iiretimi icerisinde
en az yiizde 30 seviyelerine ¢ikarilmasi hedefi gergeklesmis oldu. Ayrica yenilenebilir
enerjinin de etkisi ile dogalgazin elektrik tiretimindeki payr da %50’lerden %30’lara
kadar gerilemistir. S6z konusu yatirimlar devam ettigi siirece arz giivenligi sorunumuz

kalmayacaktir.

2016 yilinda mekanizmaya dahil olan kanal tipi hidroelektrik santral kapasitesi 3005
MW, riizgar enerjisi santrali kapasitesi 1607 MW iken, 4402 MW’lik rezervuarli
hidroelektrik santralin YEKDEM’e dahil olmasi nedeniyle ciddi bir kapasite artisi
yasanmistir. Bu santrallerin bircogu dengeleme santrali olup, bu durum piyasa agisindan
sistem igletme maliyetlerini artirmaktadir. Bu durum mekanizmayr amacindan
uzaklagtirmigtir. Rezervuarli santraller teknik olarak ve finansal olarak herhangi bir
tesvik mekanizmasina ihtiyag duymayan giiglii santraller oldugundan, piyasada
dengeleme santralleri olarak gorev yaparlar. Rezervuarli santrallerin tesvik
mekanizmasina dahil olmast hem sistem maliyetlerini artirmakta hem de mekanizmay1
amacindan uzaklastirmaktadir. Bu kapsamda mekanizma amacinda kiigiik kapasiteli

kaynaklarin sisteme dahil edilmesi amag¢lanmalidir.
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Piyasada Alim garantisi olmayan projelerin bankalar nezdinde finansman bulmasi zordur.
Ureticiler uzun dénemli bir fiyat éngériisii i¢inde piyasanin risklerini almak zorunda
kalacaklardir. Bu yiizden yenilenebilir enerjiye tesvik mekanizmalar1 6nemlidir ve
stirdiiriilebilir olmalidir. Yenilenebilir enerji yatirimlar tilkemizin enerji stratejilerinin
temel tasidir. Tesvik mekanizmasinin siirdiirtilebilirligi yatirimlarin siirekliligi agisindan
onemlidir. Mekanizmanin mevcut haliyle ekonomiye olan etkisi tartisilmazdir. Mevcut
mekanizmanin gorevini yerine getirmis olmakla birlikte, mevcut hali ile siirdiiriilebilir
olmadigindan yeni bir modelin kurgulanmasi elzem goriinmektedir. Bu yiizden, tiim
katilimcilar1 tatmin eden ve iilke ekonomisine de agir yiik getirmeyecek bir model
kurgulanmasi gerekmektedir. Ama¢ mekanizmalarin amacindan sapmamasi olmalidir.

Ozellikle iireticileri mevcut sisteme dahil edebildik¢e sistem basarili olacaktir.

Nisan 2016’da YEKDEM Yonetmeliginde yapilan degisiklikle, katilimcilarin da
dengesizlik maliyetlerine katlanmak zorunda kaldilar. Dengesizlik maliyetlerini tolere
etmek i¢in tolerans katsayisi ( 0,98) getirildi. S6z konusu tolerans katsayis1 dengesizligin
yonetilmesi ve tahminlerin zor oldugu 6zellikle riizgar ve gilines gibi enerji kaynagindan
enerji Uretimi yapan santrallerde {iretim tahminlerinde ciddi sapma durumlar
yasanmustir. Uretim tahmini yapilmasinda en ¢ok hata yapilan santraller dncelikle riizgar
ve giines santralleridir. 2018 yilinda yapilan degisiklikle tolerans Kkatsayilarinin
kaynaklaria gore yeniden giincellenmesi yapilmasina ragmen YEKDEM portfoyiiniin
dengesizligi giderilememis hatta daha da artmis oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan
dengesizliklerin yoOnetilmesi asamasinda elinde baz yiik santralleri olan bir sirket
tarafindan YEKDEM portfoyiiniin yonetilmesi dengesizlikleri azaltilmasi konusunda

daha saglikli bir yontem olacag diistiniilmektedir.

2017 yilinda agiklanmis olan Milli Enerji Politikalar1 kapsaminda 6z kaynaklarimizi
kullanarak enerjide disa bagimlilig1 azaltma konusunda yerli tiretim 6nemli bir yer isgal
etmektedir. Tesvik sistemlerinin amacinda yerli iiretimi artirmak olmalidir. Ulkemiz yerli
yenilenebilir enerji ekipmanlarini liretme noktasinda basarili oldugu takdirde, bulundugu
cografya itibari ile Ozellikle g¢evresinde yer alan yenilenebilir enerji sektoriinde
gelismemis olan tlkelere ihracat noktasinda ciddi yol kat edilebilir. Bu durum ile cari

acigm azaltilmasinin yani sira istihdam artisim1 da saglayacaktir. Her ne kadar
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yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretim yapan santrallere kaynak bazinda sabit fiyattan
alim garantisi ile birlikte bu tesislerde kullanilacak yerli ekipmanlar i¢in ilave tesvikler
verilmis olsa da, sektoriin Ar-Ge konusundaki teknolojik gelisimi ve kiiresel diinyada
rekabet¢i bir zeminde yer bulmasi konusunda yeterli hedeflere ulagilamamistir. Mevcut
YEKDEM ile istenilen kapasite yatirima doniigsmiis olsa da yerli {iretim konusunda yeni
hedeflerin belirlenmesi gerekmektedir. Nitekim 2019 yilinda 20,9 GW Kurulu giice sahip
ve 776 santralden sadece 3,6 GW’lik kapasiteye ile 144 katilimci faydalanmaktadir. Yerli
ekipman destegi, mevcut haliyle iiretici tarafindan yeterince talep olusturmamistir. Bu
durum fireticinin tesisini daha ucuz olan ithal ekipman ile insa ettigini gostermektedir.
Yerli iiretim agisindan her ne kadar yerli ekipman iiretimi tesvik edilse de, liretici
tarafindan enerji santrallerinin ekipmanlarinin mevcut durumda agirlikli olarak yurt
disindan temin edildigi bilinmektedir. Gelecek donemde yerli tiretime agirlik verilmesi
onem arz etmektedir. Bu bakimdan &nerilen mekanizmada yerli {iretim i¢in ayrica bir ek

tesvik sistemi kurgulanmaistir.

2016 yilinda yiiriirliige giren YEKA (Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 Yo6netmeligi)
ile Mart 2017 tarihinde 1000 MW lik giines YEKA ihalesi ger¢eklesmistir. S6z konusu
ihale ile yillik 500 MW lik giines paneli kurulmasi amaglanmistir. Ayrica 1000 MW
kapasiteli riizgdr YEKA ihalesi ile de yillik 150 adet veya 400 MW/y1l kapasiteli riizgar
tiirbini {iretimi amaglanmaktadir. Ureticilerin, daha uygun olan ithal ekipmanlarin yerine
YEKA Kapsaminda iiretilecek yerli ekipmanlarin kullanimina yonlendirilmesi, gelecekte
kurgulanacak tesvik sisteminde ayr1 ve avantajli bir tesvik yontemi ile yerli ekipmanin ve
teknolojinin  kullanilmasinin ~ desteklenmesi ayrica Onemlidir. Yapilan YEKA
yatirimlarinin amacma ulasabilmesi i¢in, yerli ekipman desteginin devamlilig
gerekmektedir. YEKA kapsaminda iiretilen yerli ekipmanlarin fiyat avantaji olmazsa,
tiretici ithal triinlere yonelmeye devam edecektir. Tegvik sisteminde mevcut projelerin
devamlilig1 esas alinarak oOzellikle gelecekte cati ve cephe uygulamalarina yonelik
yaymlanmis olan teblig ile yerli ekipmanlarin kullaniminin 6zendirilmesi amaciyla, yerli
ekipmanlarla ¢att ve cephe uygulamalarina yatirnm yapanlara ayrica ek primli bir
uygulama 6nerilebilir. Tiim bu 6neriler tiretim kaynak gesitliliginin devamlilig1 agisindan

onemli oldugu diisiiniilmektedir.
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Burada politika belirleyicilere de teknik altyapiy1 olusturma noktasinda isler diismektedir.
Bilindigi iizere 2012 yilinda yayinlanan “Giines Enerjisine Dayal1 Uretim Tesisi Kurmak
Uzere Yapilan Lisans Basvurularina iliskin Yarisma Ydnetmeligi” uyarinca birim MW
basina en yiiksek katki payimni veren projeler 6n lisans almaya hak kazanmistir. Elektrik
iletim sisteminin daha fazla riizgar ve giines enerjisi santralleri gibi kesintili iiretim yapan
tesislerin baglanmasina imkan verecek sekilde gii¢lendirilmesi igin gerekli ¢alismalarin
hizlandiriimas: elzemdir. Giines Enerjisine Dayal1 Elektrik Uretim Tesisleri Hakkinda
Yoénetmelik ile yarismalar diizenlenmekte ve TEIAS tarafindan Kapasiteler
yayimlamaktadir. Lisansli giines kapasiteleri artirilmali bu dogrultuda TEIAS teknik

altyapiy1 hazirlamalidir.

Tiim bu nedenler goz 6niinde bulunduruldugunda iilkemiz i¢in hem yenilenebilir enerji
kapasite artisinin devamliligit hem de mevcut projelerin finansmani agisindan tesvik
sistemine devam edilmelidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak yatirimlarin
tesvik mekanizmalar1 her kaynak tiirli i¢in farklilik gdstermelidir. Cilinkii her kaynak
¢esidinin birim yatirim maliyetleri ile sabit isletme maliyetleri ve iiretim potansiyelleri
birbirinden farklidir. Ulkemizde daha 6nce kurgulanmis olan sabit alim garantili model
incelenmis ve Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plania gore 2023 yilina kadar hedef
olarak konulan hedeflere kaynak bazli ulasilma durumlari analiz edilmistir. Bu bakimdan
her kaynak tiirliniin destek ihtiyaclar1 farkli olup amaglanan hedeflere ulasabilmek i¢in

her kaynak tiirii i¢in farkli tegvik sistemi 6nerilmistir.

Bu kapsamda tesvik mekanizmast kurgulanirken, iilkemizin olgunlasmis YEKDEM
piyasasinda daha iyi Sonuglar verecegi diisiiniilen piyasa takas fiyatina endeksli minimum
ve maksimum tesvik fiyatlar1 uygulamasi olusturulmus ve boylece daha siirdiiriilebilir,

giivenli ve dengeli bir model 6nerisinde bulunulmustur.

Bu kapsamda Onerilen mekanizma ge¢mis veriler ve gelecekte olusacak yenilenebilir
kapasitesine gore kurgulanmistir. Sonug olarak, piyasa takas fiyatina endeksli her kaynak
tiiri ayr1 ayn yatirimlarinin ilk yatirim maliyetleri ile sabit isletme maliyetlerinin tesvik
siiresi boyunca karsilanmasi amag edinilerek, kaynak bazli minimum ve maksimum

tesvik fiyatlar olusturulmustur.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigin yerli olmasi ve ithalat1 azaltmasi
durumundan dolay1 desteklenmelidir. YEKDEM mekanizmasinin yapilan piyasa
fiyatlarim1 diisiirmesi nedeniyle ekonomiye cari agiga olan etkisi vardir. Tirkiye
yenilenebilir enerjide ciddi bir yol kat etmis olup, olgunlasma doneminde ise
mekanizmanin piyasa takas fiyatlarina entegre bir model olarak kurgulanmasi daha iyi
sonuglar verecektir. Mekanizma vergi indirimleri ve yerli ekipman tesvikleri ile ayrica
desteklenmelidir. Alim garantisinin iireticinin sisteme girisinden itibaren on yillik bir
stireye hitap etmesi, projelerin bankalar nezdinde de finansman bulmasi agisindan daha

uygun olacagi diigiiniilmektedir.
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