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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DEMIRCEVRE-SADIKBEY(AFYONKARAHISAR) ARASININ MUHENDISLIK
JEOLOJISI INCELEMESI

Halil ibrahim ACAR
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Prof. Dr. Ahmet YILDIZ
Ikinci Damsman: Prof. Dr. Mahmut MUTLUTURK

Deprem acisindan risk tasiyan bolgelerde yeni yerlesim alanlarina ihtiya¢ duyulmasi
miihendislik a¢isindan detayli calismalar yapilmast gerekmektedir. Depremsellik
acisindan risk tasiyan bir bolge olan Afyonkarahisar ili Demirgevre-Sadikbey arasinda
kalan alanda da yeni yerlesim planlanmaktadir ve bu alanin miihendislik jeolojisi
acisindan incelenmesi de bu tez calismasinin konusunu olusturmaktadir. Inceleme
alanimin temelini Paleozoyik yasli Afyon Metamorfikleri olusturur. Metamorfikleri
Orta-Ust Miyosen yasli Omer-Gecek uyumsuzlukla drter. Kuvaterner yasl traverten ve
aliivyonlar en {istte yer alir. Bolgenin miihendislik jeolojisi agisindan degerlendirilmesi
igin toplam derinligi 500m olan 30 sondaj, 10 sismik kirilma (Jfsis), 5 profilde elektrik
ozdireng (DES) ve 5 noktada da mikrotremor Slgiimleri yapilmis, sondajlarin degisik
seviyelerinde standart penetrasyon testi (SPT) uygulanmis, sondaj numuneleri {izerinde
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)’niin ilgili standartlarina uygun olarak laboratuvar
deneyleri gerceklestirilmistir. Bolgenin depremselligi ve risk analizi yapilarak ¢alisma
alan1 sivilagsma acgisindan degerlendirilmistir. Sonug olarak, elde edilen veriler yardimi

ile calisma alan1 yerlesime uygunluk agisindan degerlendirilmistir.

2019, xii + 157 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yerlesime uygunluk, Sivilagma, Jeoteknik, Deprem.



ABSTRACT
M. Sc. Thesis

ANALYSIS OF ENGINEERING GEOLOGY BETWEEN DEMIRCEVRE-
SADIKBEY (AFYONKARAHISAR)

Halil Ibrahim ACAR
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and AppliedSciences
Department of Geology Engineering
Supervisor: Prof. Ahmet YILDIZ
Co-Supervisor: Prof. Mahmut MUTLUTURK

The need for new settlement areas in earthquake-risk areas requires detailed studies in
terms of engineering. A new settlement is planned in the area between Demircevre -
Sadikbey Province, Afyonkarahisar Province, which is a region which carries risk in
terms of seismicity, and the study of this area in terms of engineering geology
constitutes the subject of this thesis. Paleozoic aged Afyon Metamorphics form the basis
of the study area. Middle-Upper Miocene aged Omer-Gecek unconformably covers the
metamorphics. Quaternary travertine and alluvial deposits are at the top. In order to
evaluate the area in terms of engineering geology, 30 drillings with a total depth of
500m, 10 seismic refraction (Jfsis), 5 electrical resistivity (DES) and 5 points
microtremor measurements were performed at various points, standard penetration test
(SPT) was applied on drill samples. Laboratory tests were carried out in accordance
with the relevant standards of the Standards Institute (TSE). The seismicity and risk
analysis of the region were made and the study area was evaluated in terms of
liquefaction. As a result, with the help of the obtained data, the study area was evaluated

in terms of settlement suitability.

2019, xii + 157 sayfa

Keywords: Settlement suitability, Liquefaction, Geotechnics, Earthquake.
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1. GIRIS
1.1 Amag - Kapsam

Bu calismasi, Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji

Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Calisma alan1 Afyonkarahisar il merkezinin kuzeyinde yer alan Demirgevre ile
Sadikbey mahalleleri arasinda kalmaktadir. Yapilan ¢alisma ile Demirgcevre-Sadikbey

(Afyonkarahisar) arasinin miithendislik jeolojisi agisindan incelemesi amaglanmaistir.

Bu amagla, arazi ¢alismalari ile 6zel firmalar tarafindan yiiriitiilen jeolojik ve jeoteknik
calismalar yerinde izlenmistir. Sondaj calismalar1 ile elde edilen numuneler {izerinde
yapilan laboratuar ¢aligmalart1 sonuglarindan yararlanilarak c¢alisma alaninin

mithendislik jeolojisi acisindan degerlendirilmesi yapilmistir.

Arazi calismalarina 2017 yili mayis yilinda baslanmis olup arazi, laboratuar ve
degerlendirme calismalar1 2019 yili mayis ayinda sonuglandirilarak, tez calismasi

hazirlanmastir.

1.2 Calisma Alaninin Tanitilmasi
1.2.1 Calisma Alanimn Yeri

Afyonkarahisar ili, Merkez ilcesi sinirlar1 icerisinde kalan calisma alani, yaklasik 3300
hektar biiyiikliigiinde ve Erkmen kasabasi, Sadikbey, Demirgevre ve Ismailkdy mahalle

sinirlart icinde kalmaktadir (Sekil 1.1) (Int.Kyn.1).



ESKISEHIR

KUTAHYA

_/‘\7

4305000
1
=
w
>
]

FETHIBEY
CAYIRBAG

DENIZLI OSarayduzu

OIsmailktiy OBayatclk OErenIer

4300000
1

Kugukgobanl
®

Aciklama:

S O inceleme Alani
o
& @ il Merkezi =
o~
¥ ®  Belde_Merkezi Gakirksy .
/| : rrkven AFYONKARAHISAR
@] Koy_Merkezi ® @
Yol
T T T
275000 280000 285000

Ismail

CEVEE

sKucukcobanl

|

> Govoglebr Earth

@




1.2.2 iklim ve Bitki Ortiisii

Afyonkarahisar ilinde karasal iklimi hiikiim siirer. Ege Denizi'nden gelen hava akimlari
iklimi az da olsa yumusatmaktadir. Afyonkarahisar yaz mevsimleri sicak kurak,
baharlar1 1lik yagisl, kislar1 soguk ve kar yagish gegmektedir. Afyonkarahisar’da en
diisiik sicaklik -27.2 °C (30/12/1948), en yiiksek sicaklik ise 39.8 °C (29/07/2000),don
olay1 goriilen giinlerin sayis1 94 giin senelik yagis miktar1 455 mm’dir (Sekil 1.2). Yillik
ve giinliik hissedilen sicaklik farklari mevcuttur. Meteorolojik veriler 1929 yilindan

itibaren gdzlem istasyonu merkezi tarafindan kayit altina alinmaktadir (Int.Kyn.2).

27.2 °C (30/12/1948), en vyiiksek sicaklik ise 39.8 °C (29/07/2000), don olay: goriilen
giinlerin sayis1 94 giin, yagis miktar1 senelik 455 mm’dir (Sekil 1.2). Yillik ve giinlik
hissedilen sicaklik farklar1 goriilmiistiir. Meteorolojik veriler 1929 yilindan itibaren

gbzlem istasyonu merkezi tarafindan kayit altina alinmaktadir.

FofC Altitude: 1026n Climate; (sh G 1.2 m; 42

Sekil 1.2 (A) Calisma alaninin aylara gore yagis, (B) sicaklik grafikleri (Int.Kyn.2).

Bitki ortiisii kuru orman topluluklarindan olusmaktadir. Yerlesim alanlarinin da yer
aldig1 diizliik alanlarda herhangi bir orman ortiisii bulunmamaktadir. il genelinde

karacam, ak¢am, mese, kizilmese, palamut ve ardi¢ agaclarindan olusan ormanlik



alanlarin oran1 % 7 olup oldukca azdir.

1.2.3 Jeomorfoloji

Calisma alaninin, kuzeyi ve batis1 daglik, engebeli, dogusu ve giineyi ise, diiz bir
morfolojiye sahiptir(Sekil 1.3). Yiikseklik,¢calisma alaninin batisinda ve kuzeyinde 1126
-1224 m arasinda, dogusunda 1026 m’ye diismektedir. Calisma alanindaki belirgin
yiikseltiler, Karakayalar tepe (1179 m), Oyuklu tepe (1214 m.), Killik tepe (1142 m),
Calidiizii tepe (1129 m), Basgakmak tepe (1148 m), Saripinarin tepe (1224 m), Payandi
tepe (1276 m)’dir (Int.Kyn.3).

___GoogleEarth
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Sekil 1.3 Calisma alaninda yer alan yiikseltiler (Int.Kyn.3).
1.2.3.1 Egim

Calisma alanina 06zgli morfolojik ve topografik yapit durumunun egim araligt
farkliliklarina bagli olarak agik¢a izlendigi egim haritalari, kentsel planlama
caligmalarinda kentsel donati tiirleri ile yerlerinin 6ngoriilmesi ve bu tiir calismalarda da
yersel dogal risk potansiyelinin irdelenerek yerlesime uygunluk zonlarinin ayrilmasi

bakimindan oldukg¢a yararlidir.



Bu calisma kapsaminda c¢aligma alaninin, 1/1.000 olgekli halihazir topografik
haritalarindaki noktasal yiikselti degerleri Gooogle Earth kullanilarak anlik yiikselti
profili hazirlanmustir (Sekil 1.4).

Omer-Geoek Galidiizi Tepe

Demirgevre
el
H

Sadikbey
S HHHHO Do

Ozdilek AVM
B A

Sekil 1.4 Calisma alaninda anlik yiikselti profili (Int.Kyn.1).

Caligma alanimin egimi genel olarak %0-10 ve %10-20 arasinda degismektedir. Bir
biitlin halinde incelenebilmesi amaciyla 1/25.000 OSlgeginde sunulmustur. Egimler

kuzeybati alanlarda giineydogu alanlara gore daha yiiksek egimdedir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5 Caligsma alanina ait egim haritasi.



2. ONCEKI CALISMALAR

Calisma alan1 ve g¢evresinde farkli arastirmacilar tarafindan yapilmis degisik amaclh
calismalar bulunmaktadir. Miihendislik jeolojisi amagli olan bu tez ¢alismasi
kapsaminda 6nceki ¢alismalar Genel Jeoloji ile ilgili olan ve Miihendislik Jeolojisi ile

ilgili olan ¢aligsmalar seklinde iki baslik altinda 6zetlenmistir.

2.1 Genel Jeoloji ile Tlgili Calismalar

Karamanderesi (1972) Afyon K24B3 paftasinda yaptigi arastirmada; olas1 Devoniyen
olarak tanimladigi metemorfitlerin sistlerden olustugu ve iizerine Tersiyer c¢okelleri,
ozellikle Orta Ust Pliyosen yasli konglemara, kumtasi, killi kirectas:, tiig, tiifit,
anglomera, silifiye kiregtasi gibi golsel olusuklarin diskordans olarak geldigini ifade

etmistir.

Kogyigit (1984) yeni tektonik donemi temsil eden jeolojik olay ve yapilar, Kuzey
Anadolu Fayindan c¢ok, giineydeki Ege hendegine bagli olarak gelisen ¢ekme
tektoniginin bir sonucudur. Nitekim boélge, verev atimli normal faylarla sinirli ¢ok
sayida ve degisik boyutta bloga boliinmiis olup, bunlarin birgogu depremselligi yiiksek

olan alanlar olarak ifade etmistir.

Metin vd. (1987) Afyon yoresindeki incelemeler sonucunda boélgenin jeolojisi ve
metemorfizmasi ile ilgili genel sonuglart oOzetledikleri arastirmada agirlikli olarak

jeolojik harita alimina yonelik ¢calismalar yapmisglardir.

Cevikbas vd. (1988) Afyon Suhut arasinda kalan Neojen volkanitlerinin dagilimi ve
jeolojisine yonelik yaptiklari calismada, volkanitlerin jeokimyasal analizlerine dayali
olarak alkalin ve kalk alkalin karakterde oldugunu ve heterojen bilesimli kabuk ve

manto tiirevi olduklarini vurgulamigstir.

Oktii vd. (1997) bu ¢alismay1 yapan yazarlar, Omer-Gecek bdlgesinde derin sondajlarin

yogunlastigi, alanda, metamorfik serinin batidan doguya dogru derinlestigini, ancak



kuzey ve giineye dogru daha yliksekte kalan basamakli bir kesit goriinlimii verdigini ve
buna bagli olarak sicak su akiferinin derinliginin oldukga biiyiik bir degisim gosterdigini

belirtmislerdir.

Harut (1995) Erkmen (Afyon) alaninda volkanitleri incelemistir. Caligma alaninda
golsel cokellerden olusan Yenikdy formasyonunun f{izerine gelen volkanojenik ara

katmanli golsel karbonatli ¢okelleri “Kopriilii formasyonu” olarak tanimlanmaistir.

Erkan vd. (1996) Erkmen (Afyon) alaninda volkanitleri incelemistir. Calisma alaninda
golsel cokellerden olusan Yenikdy formasyonunun f{izerine gelen volkanojenik ara

katmanl1 golsel karbonatli ¢okelleri “Kopriilii formasyonu” olarak tanimlanmustir.

Tolluoglu vd. (1997) Afyon zonunda baskin olarak sedimanter kokenli litolojilerin
olusturdugu bolgesel metamorfitlerin Afyon Metamorfitleri oldugu, bu metamorfitlerin
ise alt ve iist metamorfitler olarak iki gruba ayrilabilecegini savunmuslardir. Yazarlar
Afyon Metasedimanter istifi, Afyon Metasedimanter Grubu olarak isimlendirmisler ve

bu istifin Mesozoyik oncesi donemde evrimini tamamladigini bildirmislerdir.

Kogyigit ve Ozacar (2003) Yeni arazi gozlemleri ve yeni sismik verilere gore bolgeye
damgasini vuran Aksehir-Afyon grabeninin glineybati kenarini siirlayan fayin, aktif bir
acilma tektonigini karakterize eden verev atimli normal faylar oldugunu

savunmuslardir.

Ulutirk (2009) Sahada yer alan Orta Miyosen yasli Afyon volkanitlerini olusturan
magma cepleri 1sitict kayaci, Paleozoyik yasli Bayramgazi kalksist ile Oyuklutepe
mermerleri rezervuar kayaci, Orta Ust Miyosen yashi Omer-Gecek formasyonunun ve
killi tabakalar1 ise, ortii kayact olusturmaktadir. Permeabilite degeri diisiik olan ve
catlakli bir yapr gosteren kalksistler ile mermerlerin kirik ve catlaklar iginde yeralti
suyu bulunmaktadir. Jeotermal akiskanlar horst-graben sistemi ve bunlar1 kesen ikincil

faylar boyunca yeryiiziine ulasildigini belirtmistir.



Yildiz vd. (2011) Bolgenin jeotermal modelinde, Paleozoyik yasli Oyuklu Tepe
mermerleri rezervuar kayaglardir. Kuvaterner yaslh aliivyon, Miyosen yasli Kopriilii
volkano-sedimanter istifinin kil ve marn gibi gegirimsiz birimleri ve Paleozoyik yash
Bayramgazi sistleri de ortli kayaglardir. Miyosen ve Pliyosen yash volkanik kayaglar ise
1sitict kayag ozelligi tasimaktadir. Bolgede hakim olan genislemeli tektonigin etkisi ile
KB-GD yonlii normal fay sistemi ve bunu verevine kesen tali faylar olugmustur.
Meteorik sular bu fay hatlar1 boyunca daha derinlere inerek 1sinmis, yine ayni faylar

boyunca ylikselerek jeotermal kaynaklar1 olustugunu ifade etmislerdir.

2.2 Miihendislik Jeolojisi Tle Tlgili Calismalar

Ayyildiz (2006) Sehirlerde artan niifusa paralel olarak, Belediye hizmetlerinde de say1
ve boyut olarak artis oldugunu, bu artisin daha karmasik bir yap1 ve ¢oziim bekleyen
sorunlar ortaya koydugunu, bu yapinin ihtiyaglarinin belirlenmesi ve sorunlariin hizli,
dogru ve ekonomik bir sekilde ¢oziimii icin bilgilerin toplanmasi, depolanmasi,
gerektiginde en kisa siirede ulasilmasi ve bilginin gilincellenmesi amaci ile Cografi Bilgi
Sisteminden (CBS) yararlanilmasi gerektigini sdylemistir. CBS mantigi c¢ercevesinde
kente iliskin verilerin islenmesinin de Kent Bilgi Sistemini (KBS) olusturdugunu ifade

etmistir.

Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii (2006) Calisma alanini da igine alan yaklasik 15.000
Hektarlik bir alan {tizerinde Miihendislik Jeolojisi-Jeoteknik amacli bir calisma
yapmistir. Arazi ¢aligmalar: sirasinda bolgede yayilim sunan birimlerin gerek yapisal ve
gerekse litolojik ozellikleri ayrintili olarak incelenmistir. Elde edilen veriler arazinin
morfolojik ozellikleri de dikkate alinarak degerlendirilmis ve bahse konu alanin
tamaminin yerlesime uygunluk agisindan degerlendirilmesi yapilarak ilave ve revizyon

imar planina esas jeolojik etiit raporu olarak tamamlanmistir.

Akbaghi Miihendislik (2008) Afyonkarahisar il simirlart igerisinde bulunan calisma
alanindaki aliivyon olusturdugu risklere gdre iki ayr1 onlemli alana ayrilarak Onlemli
Alanlar5 (OAS5) ve Onlemli Alanla6 (OA6) olarak degerlendirilmis ve heyelan, kaya
diismesi, kiitle hareketleri, ¢1g gibi dogal afet tehlikesi goriilmedigini belirtmistir. Bu



bolge icin daha dnce alinmis herhangi bir afete maruz bolge karar1 yok oldugunu ifade

etmistir.

Ugeksen Miihendislik (2018) Afyonkarahisar ili, Merkez Ilgesinde yer alan Omer-
Gecek Havzasindaki Termal Turizm Alammin Imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik
Raporu ile yerlesime uygunluk durumunun belirlenmek {izere hazirlanmistir. Arazide
yapilan jeomorfolojik, yiizeysel gozlemler, jeolojik ve jeoteknik c¢alismalar (temel
sondajlari, jeoteknik haritalari, yerinde ve laboratuvar deneyleri) sonucunda g¢alisma
alan1 yerlesime uygunluk acisindan Uygun Alanlar-1, Onlem Alinabilecek Nitelikte
Stabilite Sorunlu Alanlar, Onlem Almabilecek Nitelikte sisme, Oturma Agisindan

Sorunlu Alanlar olarak degerlendirmelerinde bulunmuglardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Demirgevre-Sadikbey (Afyonkarahisar) aras1 miihendislik jeolojisi incelemesi amaci ile
hazirlanan tez calismasi, zeminlerinin fiziksel ve mekanik oOzellikleri arasindaki
iligkilerin  belirlenmesi igin arazi, laboratuar ve biiro ¢alismalar1 seklinde

gerceklesmistir.

Oncelikle calisma alanm1 ve gevresinde yapilmis olan calismalar derlenmis olup bu
caligmalarin genel degerlendirmesi yapilmistir. Calisma alan1 ve c¢evresinde yer alan
litolojik birimlerin konum ve iligkileri ile yapisal unsurlari belirlemek amaciyla;
1/25.000 olgekli Afyon K24-B3 numarali topografik harita ve MTA tarafindan
hazirlanmis olan jeoloji haritasindan faydalanilarak bilgisayar ortaminda calisma
alaninin ve yakin ¢evresinin 1/25.000 olgekli genel jeoloji haritasi ve kesitleri

hazirlanmastir.

Arazi c¢alismalar1 kapsaminda bdlgede 6zel bir firma tarafindan yapilan jeoteknik
calismalara eslik edilmis ve sondaj ¢aligmalari, Jeofizik Ol¢imler ve arastirma ¢ukuru
calismalar1 ayrintili olarak incelenip gdzlemler yapilmistir. Calisma alaninda yapilan
arazi c¢aligmalarindan da yararlanarak degerlendirme ve hesaplamalarda biitiinliik

saglanmas1 amaci karelaj yapilarak detaylandirilmistir.

Arazi ¢aligmalar sirasinda; jeolog ¢ekici, 1/25.000 6lgekli topografik haritalar, Google

Earth goriintiileri ve el tipi GPS cihazindan yararlanilmistir.

3.2 Metot

3.2.1 Arazi Calismalari

Bu boliimde ilk olarak bolgede daha oOnceden yapilmis c¢alismalara ait sonuglar
derlenerek bolge jeolojisi hakkinda bilgi edinilmis daha sonra tez kapsaminda yapilan

arazi c¢aligmalariyla bolgenin tektonik yapisi ile bolgede yayilim sunan kayaglarin
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litolojik ve stratigrafik Ozellikleri belirlenmistir. Arazi ¢alismalar1 sirasinda, c¢alisma
alanmin 1/1.000 ve 1/25.000 o6lgekli halihazir topografik haritalarina dayanarak
stirdiiriilen jeolojik arazi incelemelerinde klasik yontemler uygulanmis, litolojik birimler

ayirt edilmistir.

Inceme alaninda birimlerin tanimlanmasi, arazi deneylerinin yapilmasi, birimlerin
yanal gecislerinin belirlenmesi ve zeminlerin litolojik 6zelliklerini ve miihendislik
parametrelerini tespit edebilmek amaciyla 6zel bir firma tarafindan yapilan jeoteknik
calismalara eslik edilmis ve sondaj caligsmalari, Jeofizik dl¢limler ve arastirma gukuru

caligmalar1 ayrintili olarak incelenip gozlemler yapilmistir.

Calisma alaninda derinlikleri 5-20 m arasinda olan (5 adet 10 metre, 10 adet 15 metre,
15 adet 20 metre) toplam derinligi 500 metre olan 30 lokasyonda sondaj g¢alismasi
yapilmistir. Sondajlarin ayrintili kuyu loglart EK-1’de verilmistir. Sondajlar sirasinda
uygun seviyelerde Standart Penetrasyon Testi (SPT) yapilarak zeminlerin penetrasyon
direnci belirlenmis olup 44 adet 6rselenmis numune, 21 adet 6rselenmemis numune ve
5 kuyudan Karot (CR) numuneleri laboratuara gonderilmistir. Ayrica ¢alisma alaninda

secilen 5 noktada gbzlem noktasi belirlenmistir.

3.2.2 Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar deneyleri 6zel miihendislik sirketine ait laboratuarda yapilmistir.
Sondajlardan alinan numunelerden, atterberg limitleri, elek analizleri, tabii birim hacim
agirlik, su muhtevasi, konsolidasyon, ii¢ eksenli basing, kesme kutusu, nokta yiikleme,
serbest basing deneyleri yapilmistir. Yapilan laboratuvar deneyleri ve ilgili deney

standartlar1 Cizelge 3.1°de, laboratuvar sonuglar1t EK-2’de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Laboratuvar deneyleri ve standartlari.

Deney Adi Standart Deney Adi Standart

Elek Analizi TS 1900-1 (Mart-2006) Ug Eksenli Basing TS 1900-2 (Mart-2006)
Deneyi

Atterberg TS 1900-1 (Mart-2006) Sisme Yiizdesi TS 1900-2 (Mart-2006)

Limitleri

Tabii Birim TSENISO 17892 - 2 Nokta Yiikleme TS 699 (Mart-2006)

Hacim Agirlik (Subat 2016)

(Y)

Su Igerigi (Wn) TSEN ISO 17892 -1 Konsalidasyon (Sc) TS 1900-2 (Mart-2006)

(TS, Tiirk Standardi; EN, Avrupa Standardi; ISO, Uluslararasi Standartlar Birligi)

Atterberg Limitleri Deneyi: Kivam limitleri de olarak bilinen atterberg limitleri,
zeminin tanecikleri ile su arasindaki iliskileri ve degisen su iceriklerine gore zeminin

durumunun tanimlanmasini yaparlar.

Likit Limit (LL) zeminin kayma mukavemeti gostermeye basladigi su muhtevasidir.
Bunun belirlenmesi pratik olarak miimkiin olmadigindan kii¢iik ve belirli bir kayma
mukavemeti secilerek likit limit aletine (Casagrande) yerlestirilir, standart kasigi ile
ikiye boliinen numunenin 25 darbe sonunda yarim in¢ boyunca birlesmesi gozlenir ve
birlesmesi saglandigi su muhtevast likit limit olarak tespit edilir. Plastik Limit (PL)
herhangi bir zemin igin plastik kivamin alt sinirindaki su muhtevasidir. Laboratuarda,
zemin kirilmadan 1/8 in¢ ¢apinda makarnalar haline gelebildigi en diisiik su muhtevasi
olarak tayin edilir. Bunun i¢in rutubetli zemin numunesi, hafif emici bir zemin iizerinde
1/8 ingten daha diisiik ¢apta kirilma meydana geldigi andaki su muhtevasi belirlenir. Bu
su muhtevasi Plastik Limit olarak almir. Plastisite Indisi (PI) Likit limit ile Plastik limit
arasindaki farka Plastisite Indisi denir. Kisaca zeminin plastik davranis gosterdigi su

icerigi deger araligi plastisite indisi olarak tanimlanir.

Elek Analizi Deneyi: Elek analizi (tane boyu dagilimi), standart elekler kullanilarak
zemin numunesini olusturan tanelerin her elek boyunda kalan/ge¢en miktarlarinin yiizde
oran olarak belirlenmesidir. Ug eksenli basing deneyi: Zeminlerin kayma direncini tespit
etmek i¢in kullanilir. Bu deney ile zeminlerin arazi sartlarindaki kayma direncini

gercege en yakin olarak belirleme imkani bulunmaktadir (Ulusay 2010).
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Su Icerigi Deneyi: Su igerigi, zemin numunesi i¢inde bulunan su agirhigmnin, zemin
numunesinin 105 °C’de 24 saat kurutulmasi sonucunda elde edilen kuru agirhgmna
oranlanmasi ile tayin edilmektedir. Bu deyim ¢ogunlukla (Wn) ile gosterilir ve % olarak

ifade edilir.

Konsolidasyon deneyi: Arazideki zemin tabakalarinin diisey basing altinda sikigmasi
esas olarak tek boyutlu bir sikisma meydana getirdigi i¢in, laboratuvar deney
diizeneginde zeminin yanal genislemesine izin verilmemekte ve belirli basinglar altinda

zeminin boy kisalmasi dl¢iilmektedir (Coskun 2012).

Nokta Yiikleme Deneyi: Bu deney genellikle karot numune olgiilerinin deney igin
yeterli olmadig1 kosullarda kullanilmaktadir. Elde edilen nokta yiikleme dayanimi
kayaglarin tek eksenli sikisma ve ¢ekme dayanimlarinin dolayli yoldan bulunmasinda,
kayaclarin malzeme 6zelligi bakimindan dayanimlarina gore siniflandirilmasinda, Kaya
Kiitlesi Degerlendirme (RMR) siniflandirilmasinda, kayaclarin kazilabilirlik acisindan
siiflamalarinda ve kayaclarin dis etkilere karsi dayanikliligi ile ilgili ¢aligmalarda

kullanilmaktadir (Topal 2000).

Kesme Kutusu Deneyi: Bu deneyin amaci kohezyonlu veya kohezyonsuz zemin
numunesine kesme kuvveti uygulayarak kayma parametrelerini bulmaktir. Bu deney
kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminler i¢in uygulanmakla beraber ¢ogunlukla kumlu

zeminler i¢in kullanilmaktadir (Saric1 2013).

3.2.3 Biiro Calismalari

Arazide ¢izilen jeoloji haritalar1 ve kesitleri biiro ortaminda Netcad programi yoluyla
1/25.000 olcekli olarak hazirlanmis ve EK-3’te sunulmustur. Yapilan arazi ve
laboratuvar deneyleri sonucunda sivilasma, tasima kapasitesi hesaplamalari, oturma
analizleriyle jeofizik Ol¢limlerin degerlendirilmesi yapilmis ve haritalanarak EK-4’te
sunulmustur. Calisma alan1 jeolojik-jeoteknik ve jeofizik caligmalar sonucunda sel
baskini, kaya diismesi, kayma, ¢i1g gibi dogal afetler bakimindan incelenmistir.

Yerlesime uygunluk haritalari, jeolojik, jeoteknik, jeofizik caligmalar yoluyla arazinin
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yerlesime uygunlugu degerlendirilerek yerlesime uygunluk haritalar1 Netcad ve Corel

Draw X5 programlartyla 1/25.000 6l¢ekli olarak hazirlanmis EK-5’te sunulmustur.

4. BULGULAR

4.1 Genel Jeoloji

Calisma alaninin genel jeolojisi farkli zamanlarda ve degisik aragtirmacilar tarafindan

yiirlitiilmiis ¢alismalara ait bulgular incelenerek bu boliimde verilmistir.

Calisma alan1 ve yakin cevresinde Paleozoyik yashh Afyon metamorfitler temeli
olusturmaktadir. Metamorfikler Bayramgazi sistleri ve Oyuklutepe mermerlerinden
olugmaktadir. Metamorfiklerin iizerine uyumsuzlukla Bascakmaktepe konglomerasi ve
Kopriilii volkano-sedimanter istifinden olusan Orta-Ust Miyosen yasli Omer-Gecek
Formasyonu gelmektedir (Sekil 4.1, Sekil 4.2). Ust Miyosen yasli Erkmen volkanitleri
bolgedeki volkanizmanin son {iriinlerdir. Kuvaterner yasl traverten ve aliivyonlar ise

calisma alanindaki en geng birimlerdir (Metin vd. 1987, Ulutiirk 2009, Yildiz vd. 2011).

4.1.1 Afyon Metamorfitleri

Calisma alaninin en yasli birimlerini olusturan Afyon metamorfitleri Tolluoglu vd.
(1997) tarafindan Afyon metasedimanter grubu olarak adlandirilmigtir. Tath (1973)
bolgenin Alpin Orojenezinden fazla etkilendigini fakat Hersiniyen orojenezine ait
olabilecek kivrimlar da saptandigini bildirmektedir. Afyon metamorfitleri Bayramgazi

sistleri ve Oyuklutepe mermerlerinden olugsmaktadir.
4.1.1.1 Bayramgazi Sistleri (Pzs)

Birim ilk kez Ulutiirk (2009) tarafindan adlandirilmistir. Genellikle kahverengi, gri,
yesilimsi renkli, kivrimli yapida, diisiik derecede yesil sist fasiyesi ait mineraller igeren
albit sist, muskovit sist, kuvarsit sist, kuvarsit, serisit sist gibi kayaglardan olusur. Bu
sistler icerisinde mercek ve bantlar seklinde metakonglomera, metakumtasi, mermer ve
kalk sistler yeralmaktadir. Birim Afyon dolaylarinda genis alanlar kaplar ve temel kayag

niteligindedir. Afyon metamorfitlerinin alt dokanagi gozlenmez, ancak iist dokanagi

15



Senozoyik yash kayaglar ile uyumsuz olarak ortiiliir (Karamanderesi 1972, Metin vd.

1987).
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KESIT LiToLOJI

Ust Sistem
Sistem
Seri
Formasyon
Kalinlik (m)

ye
Qall Simge

9-Aliivyon

9]

25

Trv

8-Traverten

7-Bazalt

Kahverengi, kirmizi-mor renkli,akinti yapil, altigen
soguma sutunlu ve tablamsi bazalt volkanizmasi

B

6-Traki-andezit

Kahve-mor renkli, sert yapili 10cm’ye ulasan
sanidin kristalleri igerir.

200

SENOZOYIK

TIT6 N

5-Tuf-Aglomera

Omer-Gecek

m2
250

Siit beyaz renkli, kalin katmanli, kuvars, plajiyoklas-
oligoklas, andezin-biyotit lamelleri ve opak taneler
igerir.

4-Kiltagi-Marn-Tuf

Golsel, orta-ince tabakali kiltagi-gamurtasi

ve marn ardalanmasi

NEOJEN
Ust Miyosen—-Pliyosen

3-Konglomera

Kalin kétl katmanlanmali, taban konglomerasi-
kumtasi. Silttagi ve Kiltag ardalanmali

Basgakmaktepe  Koprillii inaz Erkmen Karakayaw Alaph

m1k

300

Uyumsuzluk

PALEOZOYIK

250

2-Mermer

Pzmr

Sert, kristalize mermer,yer yer karstik bosluklu
kalin tabakalanmali, kivrimh

2000

1-ist

Kuvars-muskovit-serisit sist, kuvars-albit-
klorit sist, meta kumtagi, metakonglomera ve
kalksist ardalanmali

Pzs

Afyon Metamorfitleri

Bayramgazi Metamorfitleri Oyuklutepe Mermerleri

Sekil 4.2 Calisma alani ve yakin ¢evresine ait stratigrafik dikme kesiti (Ulutiirk 2009).
Sistlerin, Devoniyen Oncesi kuvars, marn, kirectas1 tliriindeki kayaglarin
metamorfizmaya ugrayarak kuvarsit, kuvarssist, sist, kalksist ve muskovit sistlere

doniismesi ile olustugu sdylenebilir. Granoblastik dokulu olan kayacin mikroskop
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calismasinda albit, kloiit, epidot, amfibol, muskovit, biyotit ve kuvars minerallerine
rastlanmistir. Kayag yesil sist fasiyesi, kuvars-albit-muskovit-kloritsub fasiyesinde
(kloritzonunda) metamorfizma geg¢irmistir (Ulutiirk 2009). Birim c¢alisma alaninin

kuzeyinde genis alanlar kaplamaktadir (Resim 4.1).

Resim 4.1 Bayramgazi sistlerinin sahadaki goriinimii.

4.1.1.2 Oyuklutepe Mermerleri (Pzmr)

Afyon metamorfitlerinin iist seviyelerini olusturan birim ilk kez Ulutirk (2009)
tarafindan isimlendirilmistir. Birim ismini aldigt Oyuklutepe ve cevresinde yayilim
sunmaktadir. Genellikle menekse dokusunun gozlendigi birim yer yer beyaz-gri renkli
ve sekerimsi dokuludur. Mineralojik-petrografik 6zellikleri bakimindan Iscehisar
mermerlerine benzerlikler gostermektedir. Genellikle kalin tabakalanmali ve diizgiin
kivrimlanmalar sunar. Birimin alt dokanagi, Bayat ilgesinin giineybatisinda Bayat
metakonglomeralar1 ile gegisli olarak izlenmektedir. Birimin st dokanagi ise
Senozoyik yasli sedimanlar ile uyumsuz olarak ortiiliir. Bayramgazi sistleriyle yanal ve

diisey yonde gegisler gostermektedir. Kalinlik 100-250 m arasinda degisir (Resim 4.2).
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Resim 4.2 Oyuklutepe mermerlerinin sahadaki gériintimii.

4.1.2 Omer-Gecek Formasyonu

4.1.2.1 Bascakmaktepe Konglomeras1 (m1k)

Ik kez Ulutiirk (2009) tarafindan adlandirilan birim, koyu sar1, turuncu renkli olup,
kalin tabakalanmalidir. Cogunlukla konglomera az oranlarda ise kumtasi-kiltas
ardalanmasindan meydana gelir. Oygu, dolgu ve kanal yapilari, kuruma ¢atlaklari, akinti
izleri karasal olusumlar1 simgelemekte olup sedimanter yapiy1 kapsar. Konglomeralar
onceki eski tiim kayaglarin yuvarlak c¢akillarim1 kapsamaktadir. Cakillart 2mm-20cm
arasinda degismektedir. Gevsek tutturulmus olan bu birimde ayrigsma fazla olacaktir.
Birim altta temel iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Ustte ise cogunlukla
formasyonun diger iiyesi olan Koprili volkano-sedimanter istifine gegis gosterir
(Resim 4.3).
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Resim 4.3 Bas¢akmaktepe konglemarasinin sahadaki gériiniimii.
4.1.2.2 Képriilii Volkano-Sedimanter Istifi (m2)

Karakteristik olarak Kopriili Koyii civarinda gozlenen birim, ilk kez Harut (1995)
tarafindan adlandirilan birim, Metin vd. (1987) tarafindan Gebeceler Formasyonu olarak
tanimlanmistir. Diger taraftan Ercan vd. (1978) nin tanimladigi Yenikdy formasyonu ise
bu birimden volkanik katki icermemesiyle ayrilmaktadir. Kopriilii volkano-sedimanter
istifi, lav ve piroklastik volkanik epiklastik sedimanlardan olugmaktadir. Altta sarimst,
yesilimsi renkli olan ve yer yer sogan kabugu, yastik ve levha yapilar izlendigi lav
seviyesi gozlenmektedir. Lav seviyesinin {ist boliimleri bresik yapida olup, yer yer gaz
bosluklar1 da goriilmektedir. Bu seviyenin iistiinde tiif, marn ve konglomeradan olusan
birimler yer almaktadir. Bu kayaclar Kopriilii volkano-sedimanter istifindeki farkli lav
akimtilarini birbirinden ayirmaktadir. Istifin {ist seviyelerinde killi kirectaslari, tiif, kiil
akintis1 ile beyaz, sarimsi kirmizi renkli opalimsi silis tabakalar1 bulunmaktadir.
Kopriilii Kdyii’nden Omer-Gecek Kaplicalara giden yol iizerinde tiif ve kiil akintist ile

diyatomit ardalanmali yap1 sunmaktadir (Resim 4.4).
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Resim 4.4 Kopriilii volkano-sedimanter istifinin sahadaki goriinimii.
4.1.2.3 Erkmen Trakitleri (N§)

Onceki calismalarda trakit ve trakitik kayaglardan olusan Kocatepe trakitleri olarak
isimlendirilen birim, ¢alismada Erkmen Trakitleri olarak isimlendirilmistir. Calisma
alaninda Erkmen, Cakirkdy, Boyali koyli dolaylarinda mostra verirler. Arazide trakit,
traki-andezit, traki-bazalt seklinde gozlenmektedir (Resim 4.5).

Erkmen Trakitleri, trakitik doku, iri sanidin fenokristallerine paralel yonelim sunan Na
feldspat mikrolitleri ile taminir. Iki tip trakit tanimlanmgtir. Birinci tip, plajiyoklas
icermeyen, ikinci tip ise plajiyoklas iceren trakitler. Ikinci tipler, hamurda mikro
fenokristal olarak gozlenirler. Trakitlerin mineralojik ana bilesenlerini, sanidin, biyotit,
amfibol, klinopiroksen, plajiyoklas, apatit, titanit ve opak mineraller, sekonder olarakta

zeolit ve kalsit olusturur (Ulutiirk 2009).
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Resim 4.5 Erkmen trakitleri sahadaki goriiniimii.

4.1.3 Alaph Travertenleri (Trv)

Alapl travertenleri, ¢alisma alaninda Omer hamami ve Alapli dere civarinda gozlenir.
Kalinligr 5-10 m arasinda degisir. Zayif zonlar boyunca tasarak yeryiiziine ¢ikan sular,
degisen sicaklik ve basing¢ kosullarinda eski topografya lizerine akarken biinyesindeki
CO; atmosfere karismasiyla ikincil CO, ¢okelimi gerceklesir. Ikincil ¢okelimin iiriinii
olarakta traverten olusmustur. Travertenler ¢ogunlukla sarimsi, kirmizimsi renklerde ve

kalin katmanli olup, yaygin karstik erime boslukludur (Resim 4.6).

2018/9/21 15:26

Resim 4.6 Alapli traverteninin sahadaki goriintimii.

22



4.1.4 Yamac¢ Molozu (Qym)

Calisma alaninda, Afyonkarahisar-Kiitahya karayolunun dogusunda, Alapli dere
civarinda gbzlenen yamag¢ molozulari, 6zellikle dik yamaglarin eteklerinde gozlenir ve
bu bolgeler topografyanin denetimi altindadir. Bunlar, yercekimi veya yagis sonrasi ani
sellenme ile egimli yamag¢ asagiya inen ¢akil ve bloklarin egimin azaldigi alanlarda
birikmesi ile olusmustur. Yamag¢ molozlari, ¢ogunlukla, dik morfolojiyi olusturan tek
bir kaya biriminden beslendiklerinden tek bilesenlidir. i¢ diizenin olmadigi, cogun
koseli, az yuvarlak sekilli, boylanma ve derecelenme gdzlenmeyen birimde tane boylari,

ince kum, iri blok arasinda degisir.

4.1.5 Aliivyon (Qal)

Birim ¢aligma alaninda ova gibi diizliik alanlarla, Alapli dere yataginda gézlenmektedir.
Kum, c¢akil, mil tiri zayif tutturulmus ve tutturulmamis giincel ¢okellerden

olusmaktadir.

4.2 Yapisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Giineybat1 Tiirkiye’nin genislemeli Neotektonik rejiminin etkisi altinda kalan caligma
alanindaki en 6nemli tektonik yap1 Afyon-Aksehir Grabeni (AAG) ve bu grabenin kenar
faylaridir (Sekil 4.3). Bolgenin tektonik yapisi son olarak Kogyigit ve Deveci (2007)
tarafindan incelenmis ve Afyon-Aksehir Grabeni’nin kenar faylar1 Aksehir Fay Zonu
(AFZ), Hamidiye Fay Zonu (HFZ), Yarimca Fay Zonu, Fethibey Fay Zonu ve
Demirgevre Fay Zonu olarak adlandirilmistir. S6z konusu kenar faylarindan caligsma
alani igerisinde yer alan Aksehir Fay Zonu, Fethibey Fay Zonu ve Demircevre Fay

Zonunun 6zellikleri asagida verilmistir.
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Sekil 4.3 Afyonkarahisar’daki 6nemli volkanik olusumlar ve graben yapilarini gosteren jeoloji

haritas1 (Giirsoy vd. 2003).

a) Aksehir Fay Zonu (AFZ): ilk olarak Kogyigit vd. (2000) tarafindan adlandirilan ve

Ozellikleri incelenen fay zonu verev atimli normal bir faylanma kusagidir. AAG’nin

giiney kenarmi sinirlayip denetler. AFZ’nun bati kesimi yaklasik ve toplam olarak 2-12

km genislikte, 54 km uzunlukta ve genel olarak BKB gidisli olup, uzunluklar1 0.9-28
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km arasinda degisen, 0.2-4 km aralikli, birbirine paralel-yar1 paralel uzanan, D-B ve B-
KB gidisli ¢cok sayida yapisal fay segmentinden olusur ve kuzeye graben icine dogru
bakan basamak tiirii faylanma bi¢imi olusturur. AFZ’nu olusturan tiim fay segmentleri
boyunca birikmis olan diisey atim miktar1 yaklasitk 0.9 km dolayindadir. Gerek
morfotektonik ve gerekse sismik verilere gore, AFZ’nu olusturan yapisal fay
segmentlerinin bir¢gogu diri olup biiyiikliigii 5 ve ilizerinde deprem liretme potansiyeline
sahiptir. Kogyigit ve Deveci (2007) tarafindan yapilan g¢alismada, AFZ’nun fay
segmentlerinin Cumbhuriyet, Maltepe, Yeni Isiklar, Kalecik, Karahisar, Halimoru,
Belkaracadren, Eski Isiklar ve Degirmendere faylarmin olusturdugu belirtilmistir. Bu
faylardan sadece Karahisar fayigaligma alani iginde yer almaktadir. Karahisar fayi,
Kogyigit ve Deveci (2007)’ye gore 14km uzunlugunda olup, Afyonkarahisar il merkezi
ile Boyali kdyii arasinda yayilim sunmaktadir. D-B gidisli ve kuzeye dogru 64° ile
egimli olan Karahisar fayr verev atimli normal fay karakterindedir. Karahisar fayi
uzanimi boyunca Miyosen-Orta Pliyosen yasli Afyon stratovolkanik karmasigini
kesmekte ve diisey yonde 150m.kadar 6telemistir. Fay boyunca volkanitler parcalanip
ezilmig ve dilinimli bir yap1 kazanmistir. Karahisar fayi, ozellikle Afyonkarahisar il
merkezindeki kale ve ¢evresinde, kuzeye kaleye ve sehre dogru dikge bakan fay sarpligi

olusturur.

b) Fethibey Fay zonu: Fethibey fay zonu, AAG’nin en kuzeybatisinda ve kuzeyde
Kunduzlu yerleskesi ile giineyde Kopriilii kdyii arasinda yayilim sunmaktadir. Giineyde
Kopriilii kdyiinden baslayan fay zonu Omer-Gecek kaplicalarindan gecerek DKD-
dogrultusu boyunca Fethibey Kasabasi’nin batisina kadar devam etmektedir. Bu
bolgede KKD dogrultusu boyunca Yarimca koyli civarinda Yarimca fay zonu ile
kesisir. Yarimca fay zonu tarafindan sol yanal yonde Gazligdl kaplicalarma kadar
otelenmistir. Kogyigit ve Deveci (2007)’ye gore Fethibey fay zonu yaklasik 0.6-3.5 km
genislikte, 27 km uzunlukta ve DKD ile KKD arasinda degisen gidise sahip,
giineygiineydoguya dogru egimli normal bir fay zonudur. Fethibey fay zonu Omer-
Gecek kaplicalart ile Yarimca koyii arasinda AAG’nin en kuzeybati kenarini
sinirlamakta ve denetlemektedir. Fethibey fay zonu glineybatida Kopriilii ve Demirgevre
fay zonlarnyla, kuzeydoguda ise Yarimca fay zonuyla kesisir. Bu kesisme alanlari

yiiksek gerilim enerjisinin birikim yerleri olup, bu durum, sicak su ¢ikislariin fay ve
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fay zonlarinin kesisme yerlerinde (kavsaklarinda) yogunlagmis olmasiyla da
belirginlesmektedir. Fethibey fay zonu birbirine az ¢ok paralel olan ve uzunluklar1 1.2-

17 km arasinda degisen ¢ok sayida fay segmentinden olugmaktadir.

Bu segmentlerden birisi de ¢alisma alaninin iginde yer alan Gecek fayi’dir. Gecek fayi
kuzeydoguda Yarimca koyii ile giineybatida Omer-Gecek kaplicalar arasinda yayilim
sunmaktadir. Kogyigit ve Deveci (2007)’ye gore fayin giineybati boliimii DKD,
kuzeydogu boliimii ise KKD gidisli olup toplam 17 km uzunlugunda, giineydoguya
graben i¢ine dogru 40° ile egimli verev atimli normal bir faydir.Gecek fayi, Fethibey
Kasabas! batisinda iki alt kola ayrilir ve iki kol halinde Omer-Gecek kaplicalar1 ve
Kopriilii kdyii yakinina kadar devam eder. Fayn iki kola ayrildig: alanda, basamak tiirii
bir faylanma bigimi sunan fay kollar1 uzanimlar1 boyunca Miyosen-Orta Pliyosen yasli
Afyon volkanitleri ve akarsu-g6l ortam tiriinii volkanosedimanter bir istifi keser, onlari

diisey yonde oGteler.

¢) Demirgevre Fay Zonu: Demirgevre fay zonu kuzeybatida Omer-Gecek kaplicalar
ile giineydoguda Cakirkdyii-Erkmen kasabasi arasinda yayilim sunmakta, kuzeybatida
Fethibey fay zonu, giineyde ise Aksehir fay zonu ile kesismektedir. Kogyigit ve Deveci
(2007)’ye gore yaklasik 0.1-2.4 km genislikte, 10 km uzunlukta ve KKB gidisli diri
verev atimli normal bir fay zonu olan Demirgevre fay zonu birbirine paralel yari
paralel, kisa (0.9-2.5 km), yakin aralikli (100 m-1 km), kuzeydoguya graben igine dogru
dikce egimli (670) cok sayida normal fay segmentinden olusmaktadir. Demirgevre fay
zonu, AAG’nin bati kenarmi sinirlamakta ve denetlemektedir. Fay zonu, uzanim
boyunca Miyosen-Orta Pliyosen yasli Afyon volkanitlerini kesmekte, diisey yonde
yaklasik 200 m o6telemekte ve AAG’nin Pliyo-Kuvaterner yasli dolgu sedimanlar ile
tektonik olarak karsi karsiya getirmektedir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda Demirgevre
fay zonunun verev atimli normal bir fay kusagi oldugu ve bu alandaki yerel

genislemenin KKD y6niinde devam ettigi belirlenmistir.
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4.3 Hidrojeoloji

4.3.1 Su noktalar

Calisma alaninda en biiyiik akarsu uzunlugu 115 km’ yi bulan Akargay deresidir. Nacak
ve Gazlig6l dereleri tarafindan beslenen Akargay deresi Eber ve Aksehir gollerine kadar
uzanmaktadir. Ayrica, Afyonkarahisar kentinin yaklasik 50 km dogusunda bulunan
Eber Golii Akargay’ 1in drene ettigi sular ve yan derelerin yagisli mevsimlerde tasidigi

yiizey sulart ile beslenmektedir.

Calisma alaninda volkanik kokenli kayaglarda ¢ok sayida irili ufakl kiiciik debili
kaynak bulunmaktadir. Calisma alanindaki baslica su kaynaklar1 Akarcay havzasinda
yer alan Suhut tarafindan gelen Kali Cayi, kuzeyde Bolvadin tarafindan karisan
Degirmenderesi, Seydiler Baraji ¢ikisindan akis gosteren Sarikaya Deresi ve Gazligol®

den karisan ylizey sular1 bolgedeki 6nemli akarsulardandir.
Bunlarin  disinda, kentin yaklastk 1 km gilineybatisinda Kadmana membasi
bulunmaktadir. Debisi 9 It/sn olup kentin igme suyu ihtiyacin1 karsilamak igin

kullanilmaktadir.

Akarcay havzasi ve Akarcay’ a besleyen derelerin harita izerindeki lokasyonlar1 Sekil

4.4’ de yer almaktadir.
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Sekil 4.4 Akargay havzasmin beslenme bélgeleri (DSI 2013).

4.3.2 Litolojik Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri

Calisma alaninin da iginde kaldigi Omer-Gecek bolgesinde yer alan jeolojik birimler
litolojik ve hidrojeolojik Ozellikleri dikkate alinarak Gegirimli (Gg), Yar1 Gegirimli
(Gy), Az Gegirimli (Ga), Gegirimsiz (Gz) olmak tizere siniflandirilmistir (Ulutiirk
2009) (Sekil 4.5). Bu galismada da Ulutiirk (2009)’ iin yaptig1 ¢alismadaki verilere bagl

kalinmustir.

4.3.2.1 Gegirimli birim (Gg)

Gecirimli birimleri ¢ogunlukla sist, kirectasi, mermer, trakit ve kuvars g¢akillardan
olusan aliivyon ve yamag¢ molozlarindan olusuna Gegirimli Birim-1 (Gg-1) ve mermer,
trakit ve konglomeralardan olusan Gegirimli Birim-2 (Gg-2) olarak smiflandirilmustir.
Ayrica Oyuklutepe mermerleri gatlakli, kirikli ve erime bosluklu yapilar ile 6zellikle

termal sularin i¢in rezervuar 6zelligi tasir.
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4.3.2.2 Yar1 Ge¢irimli Birim (Gy)

Trakiandezitlerden olusan ve kirikli-gatlakli yapilar1 ile yayilimlarmma bagli olarak

yeraltisuyu igeren volkanitler Yar1 Gegirimli Birim (Gy) olarak simiflandirilmistir.
4.3.2.3 Az Gegirimli Birim (Ga)

Tiif, aglomera gibi degisik volkanik 6zellikteki kayaclardan olusan, tabanda konglomera
ile baglayip, kumtasi, marn, tiif ardalanmasi ile devam eden golsel olusuklar Az
Gegcirimli Birim (Ga) olarak siiflandirilmistir.

4.3.2.4 Gegirimsiz Birim (Gz)

Sistlerden olusan Bayramgazi Metamorfikleri Gegirimsiz Birim-1 (Gz-1), Koprili

Kiltagi-Marn-Tiif Uyesi Gegirimsiz Birim-2 (Gz-2) olarak adlandirilmistir.
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D Calisma Alani

Sekil 4.5 Caligsma alan1 ve ¢evresinin hidrojeoloji haritasi (Ulutiirk 2009).
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4.3.3 Yeraltisuyu Durumu

Calisma alaninda Devlet Su isleri 18. Bolge Miidiirliigii tarafindan acilmis 64 adet su
kuyusu ve ¢ok sayida sahislara ait su kuyusu bulunmaktadir. DSI tarafindan agilan
soguksu kuyularinin derinlikleri 50-150 m. statik su seviyeleri ise ylizeyden itibaren 3-6

m arasinda ve debileri ise 10-40 1t/sn arasinda degismektedir.
Calisma alan1 igerisinde a¢ilan sondaj kuyularinda 1.00 - 8.00 metre arasinda degisen
seviyelerde yer alti suyuna rastlanilmig olup, yeralti su seviyesine rastlanan sondaj

kuyular1 Cizelge 4.1°de ve Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Calisma alaninda agilan sondajlar ve yeraltisuyu seviyeleri.

Sondaj No Yas Seviyesi (M) Sondaj Kuyu No Yas Seviyesi (M)
SK-1 1,00-3,00 SK-16 -

SK-2 1,00-3,00 SK-17 -

SK-3 1,00-3,00 SK-18 -

SK-4 1,00-3,00 SK-19 -

SK-5 1,00-3,00 SK-20 -

SK-6 1,00-3,00 SK-21 3,00-5,00
SK-7 1,00-3,00 SK-22 3,00-5,00
SK-8 1,00-3,00 SK-23 3,00-5,00
SK-9 3,00-5,00 SK-24 3,00-5,00
SK-10 3,00-5,00 SK-25 3,00-5,00
SK-11 3,00-5,00 SK-26 -

SK-12 3,00-5,00 SK-27 -

SK-13 3,00-5,00 SK-28 -

SK-14 5,00-8,00 SK-29 -

SK-15 5,00-8,00 SK-30 -
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Sekil 4.6 Calisma alaninin yeraltisu seviye haritasi.

4.4 Zemin Arastirmalari

4.4.1 Sondaj Calismalar

Sahada agilan jeoteknik sondajlar, zeminlerin litolojik parametreleri, diisey dogrultudaki
farkliliklari, yeraltisu seviyeleri ve miihendislik 6zellikleri gibi durumlar1 belirlemek

amaci ile olusturulmustur.
Zeminlerin litolojik Ozelliklerini ve miihendislik parametrelerini tespit edebilmek

amaciyla derinlikleri 5-20 m arasinda olan (5 adet 10 metre, 10 adet 15 metre, 15 adet

20 metre) toplam derinligi 500 metre olan 30 lokasyonda sondaj ¢alismasi incelenmistir
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(Sekil 4.7). Kaya ortaminda agilan sondajlarda karotiyer ile ilerlenmis, Toplam Karot
Verimi (TCR) ve RQD degerleri belirlenmistir. Zemin ortaminda agilan sondajlarda
SPT deneyleri yapilarak hem zemin direnci Ol¢iilmiis hem de orselenmis numune

alimmustir (Resim 4.7).

AFYON-K24-B2
274000 276000 278000 280000 282000
430400 1430400
430200 430200
430000 43000
ACIKLAMALAR
429800 BK=3 - - 429800
10 Metrelik Sondaj Kuyusu
- K J - -
5 Metrelik Sondaj Kuyusu
20 Metrelik Sondaj Kuyusu 200 m.
-
429600 . 429600
274000 276000 278000 280000

Sekil 4.7 Calisma kapsaminda yapilan sondajlarin lokasyon haritasi.
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Resim 4.7 Calisma alaninda incelenen sondaj ¢alismalari.
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SPT, esas olarak yerinde yani sondaj kuyusu agilmasi sirasinda yapilan bir dinamik
kesme deneyidir. Sondajlarin yapimi sirasinda 1.50 m araliklarla bir standart penetrasyon
deneyi (SPT) yapilmig ve oOrselenmis zemin numuneleri alinmistir. Kesme direnci
kohezyonsuz zeminlerde zeminin sikiligina, kohezyonlu zeminlerde ise zeminin direng
parametrelerine baglidir. Bu sebeple penetrasyon deneyi sonuglari ile tasima giicii
arasinda bir iligki kurulabildigi i¢in jeoteknik hesaplamalarda genellikle bu deney
kullanilmaktadir. Sahinalp (2009)’a gore, Standart penetrasyon deneyi zemin
Ozelliklerinin arazide belirlenmesi, basit ve ekonomik olmasi nedeni ile en yaygin
kullanilan deneylerdendir. Bu deney 63.5 kg agirliktaki sahmerdanin 76.2 cm’ lik bir
mesafeden tijlerin iizerinde bulundugu baslhiga diisiiriilmesi sonucunda numune alicinin
30 cm zemine girmesi i¢in gerekli darbe sayisinin bulunmasini igermektedir. Standart
penetrasyon deneyinin yapilacagi derinlikte 6nce kuyu dibi temizlendikten sonra, tijlerin
ucuna takilan standart penetrometre sondaj kuyusu tabanina indirilir. Sahmerdan
aracilifiyla, standart penetrometre kuyu dibinden itibaren zemine 45 cm ¢akilir. Standart
penetrometrenin zeminde ilerlemesini izleyebilmek icin kuyu basindan itibaren, en iistte
bulunan tij 15 er cm araliklara boliinecek sekilde 4 c¢izgi ile isaretlenir. Sahmerdanin
76.2 cm yikseklikten birakilmasi ile standart penetrometrenin her 15 cm’ lik
penetrasyonunu saglayan vurus sayilar1 kaydedilir. Ilk 15 cm’ lik penetrasyonu saglayan
vurus sayilari, sondaj isleminin kuyu tabaninda olusturacagi drselenme nedeni ile dikkate
alinmaz. Son 30 cm’ lik penetrasyonu saglayan vurus sayisi, standart penetrasyon sayisi
(N30) olarak kaydedilir. Deney sirasinda, ilk 15 cm penetrasyon sonrasinda 15 cm’ lik
penetrasyon ic¢in gerekli darbe sayisi 50° yi gecerse ya da 10 darbede ilerleme
kaydedilmezse deney birakilir, penetrasyon miktar1 kaydedilir. Deney sonrasi standart
penetrometre kuyudan ¢ikarilarak, i¢indeki orselenmis zemin numunesi su muhtevasini
kaybetmeyecek sekilde korunarak, etiketlenir ve laboratuvara gonderilir. Resim 4.8’ de

caligma alaninda yapilan SPT numunelerine ait goriintii verilmistir.
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Resim 4.8 SPT yapilan derinliklerdeki shelby tiipii ile alinan zemin 6zeliklerinin goriiniimdi.

Calisma alaninda agilan sondaj kuyularimin bazilarinda yapilan SPT deneyinin
sonucundaki N30 darbe sayilarina gore Cizelge 4.2°de verilen kohezyonsuz zeminlerde
rolatif sikilik degeri 0.35-0.65, 0.65-0.85, >0.85 ve nispi yogunluk Orta, Siki ve Cok siki

olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.2 Terzaghi ve Peck (1967)’e gore, Kohezyonsuz zeminlerde SPT sonucuna gore

rolatif sikilik degeri.
N30 darbe sayisi Rélatif sikihik Nispi yogunluk
<4 <0.15 Cok gevsek
4-10 0.15-0.35 Gevsek
10-30 0.35-0.65 Orta
30-50 0.65-0.85 Siki
> 50 >0.85 Cok siki

4.4.2 Gozlem Noktalar1 ve Arastirma Cukurlar:

Caligma alaninda 10 adet gozlem noktasinda inceleme yapilmistir. Ayrica derinlikleri

1.50-3.00 m arasinda degisen 5 adet arastirma ¢ukuru agilmistir (Resim 4.9).
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Resim 4.9 Omer-Gecek Formasyonunda arastirma cukuru ve Afyon Metamorfitlerinde gozlem
caligsmasi.

4.4.3 Zemin Tiirlerinin Simiflandirilmasi

Calisma alaninda agilan sondaj kuyusunda zeminlerin mekanik parametrelerini bulma
amacli muhtelif seviyelerden 6rselenmemis ve orselenmis numune alinmistir. Alinan bu
numuneler {izerine ait zemin laboratuarinda serbest basing ve dogal-kuru birim hacim
agirlik deneyleri yapilmis olup mekanik oOzellikleri belirleyici parametreler elde

edilmistir.

Calisma alaninda, genel olarak birkac¢ farkli birim gozlenmektedir. Kuvaterner yash
allivyon ve Pliyosen yash Kiltasi-Kumtasi-Marn ve yer yer bu birimlerin igerisinde
aglomeralar1 igeren Gebeceler formasyonu sahada genel olarak yayilim gostermektedir.
Ayrica sahanin kuzey kesimlerinde Afyon Metamorfitleri, bati kesimlerinde Neojen

yasl volkanitler bulunmaktadir.

Aliivyon birimlerin yiizeyledigi bdlgede acilan sondaj kuyularinin % 100’ niin ince
taneli oldugunu gostermektedir. Bunlarin yaklasik % 11° i diisiik Plastisiteli Kil (CL), %
36 s1 diisiik Plastisiteli KIL (CL) ve diisiik Plastisiteli Silt (ML), % 51” i killi Kum (SC)
ve Siltli Kum (SM), %2’ si kotii derecelenmis kum (SP) ve Siltli Kum (SM)’den

olusmaktadir.
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Omer Gecek Formasyonu ayrismis hali birimlerinin yiizeyledigi bolgede acilan sondaj
kuyularinin % 100’niin ince taneli oldugu belirlenmistir. Bunlarin yaklagik % 32’ si
diisiik Plastisiteli Kil (CL), % 32 si diisiik Plastisiteli KiL (CL) ve diisiik Plastisiteli Silt
(ML), % 34’ i killi Kum (SC) ve Siltli Kum (SM), % 2’ si kotii derecelenmis kum (SP)
ve Siltli Kum (SM)’den olusmaktadir.

Calisma alaninda agilan sondajlardan alinan numunelerde yapilan Atterberg Limitlerine
gore zeminlerin Likit Limit degerleri %21-33 arasinda, Plastik Limit degerleri %10-19
arasinda, Plastisite Indisi %7-19 arasinda dagilim gostermektedir. Ayrica birimlerin su

icerigi %15-31.5 arasindadir.

Agilan sondajlardan alinan numuneler {izerinde yapilan laboratuar sonuglarindan elde
edilen sisme degerlendirmesi Sekercioglu (2002)’na gore Cizelge 4.3°de 5 kuyunun
ornek olmasi amaci ile belirtilen indeks 6zelliklerine gore zeminlerin sigsme yiizdesi,

sisme basinci ve derecesi degerlendirilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3 Indeks ozelliklerine gére zeminlerin sisme yiizdesi, sisme basmci ve derecesi

(Sekercioglu 2002).

Kolloid % Plastisite Biiziilme  Likit Sisme Sisme Sisme

(>0,001 Indisi (Rétre) Limit Yiizdesi ~ Basmca  Derecesi

mm) Limiti % (KN/m?)

>28 >35 >11 >60 >30 >1000 Cok
Yiiksek

20-31 25-41 7-12 40-60 20-30 250- Yiiksek

1000
13-23 13-28 10-16 30-40 10-20 150-250 Orta
<15 <10 <15 <30 <10 <50 Diisiik

Calisma alaninda agilan sondaj kuyularina ait 6rneklerin sisme yiizdesi %4-19 arasinda,
sisme basinci 25-250 KN/m? arasinda degismektedir. Ayrica Orneklerin biiyiik bir
boliimii diisiik sisme derecesine sahipken, bir boliimiiniin ise orta derecede sisme
ozelligi gosterdigi belirlenmistir. Buna gore sisme derecesinin diisiik orta olarak ¢ikmast
yerlesime uygunluk haritasinin olusumunda c¢alisma alaninin sisme probleminin

olmadig olarak degerlendirilmemistir (Sekil 4.8).
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Cizelge 4.4 Sondaj kuyularinin indeks Ozelliklerine gore sisme yilizdesi, sisme basinct ve
derecesi.

SK-1
Derinlik (m)

2.50-3.00
4.50-4.95
7.50-7.95
10.50-10.95
13.50-13.95
SK-2

9.00-9.45
12.00-12.45
15.00-15.45
SK-3

1.50-1.95
4.00-4.50
7.50-7.95
10.50-10.95
SK-4

7.00-7.50
12.00-12.45
SK-5

13.50-13.95

Atterberg Limitleri

LL (%)

26.0
27.0
27.0
N.P.
N.P.

LL (%)

24.0
N.P.
N.P.

LL (%)

N.P.
N.P.
23.0
N.P.

LL (%)

N.P.
22.0

LL (%)

N.P.

PL
(%)
19.0

18.0
13.0

PL
(%)
10.0

PL
(%)

15.0

PL

(%)

13.0

PL
(%)

PI
(%)
7.0

9.0
14.0

PI
(%)
14.0

PI
(%)

8.0

Pl

(%)

9.0

PI
(%)

%

15.2
16.4
18.7
7.3
6.5

%

19.9
20.5
21.0

%

15.2
16.4
18.7
17,3

%

19.4
19.9

%

25.6

Elek Analizi
+4 No -200No
0.00 86.48
0.10 95.50
1.59 96.10
0.17 85.45
0.83 84.50
+4 No -200 No
5.93 71.20
15.05 56.44
21.35 51.88
+4 No -200 No
12.58 51.55
19.00 52.03
Disik  73.12
3.27 59.84
+4 No -200 No
3.74 54.21
2.57 66.57
+4 No -200 No
8.43 53.67

Sisme
Derecesi

Diisiik
Diisiik
Orta

Diistik
Diisiik

Orta
Diisiik
Diisiik

Diisiik
Diisiik
Diisiik
Diisiik

Diisiik
Diisiik

Diisiik
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Sekil 4.8 Kivam indislerine bagli sisme potansiyeli (Daksanamurthy and Raman 1973).

4.4.4 Kaya Tiirlerinin Stmiflandirilmasi

Caligma alani icerisinde gdzlenen kaya birimleri genel anlamda ayrismis ve parcalanmis

bir yapiya sahiptir.

Acilan sondaj kuyularinda; karot yiizdesi % 10-50araligindadir (Resim 4.10). Birim
ayrigma derecesi Cizelge 4.5’ e gore az-orta-¢ok ayrismis sinifinda (W2-W3-W4) ve

kaya kalitesi (RQD) Cizelge 4.6” e gore zayif-orta olarak hesaplanmistir.
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Resim 4.10 Calisma alaninda incelenen 26. sondaj kuyusuna ait karot sandigi.

Cizelge 4.5 Deere (1964)’e gore, kaya niteligi (RQD) siniflandirilmasi.

(RQD % )Kaya niteligi Kaya tanim
0-25 Cok zayif kaya
25-50 Zayif kaya
50-75 Orta kaya
75-90 Iyi kaya

90 - 100 Cok iyi kaya

Calisma alaninda agilan karotlu sondajlarda, c¢aligma alaninda yiizeyleyen kaya

birimlerinin ayrigmis veya parcalanmis 6zellikte oldugu goriilmiistiir (Ek-3).
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Cizelge 4.6 ISRM (1981)’e gore, kayaclarin ayrigsma derecesinin siniflamasi.

Ayrisma/Giinlen
me
derecesi

Tanim

Aciklamalar

W1

W2

W3

W4

W5

Taze

Az ayrismis

Orta derecede
ayrigsmis

Cok ayrigmis

Tamamen
ayrismis

Ana kayacta renk degisimi mevcut
degildir. Dayaniminda bir azalma veya
diger ayrisma etkileri s6z konusu degildir.
Ancak kirik diizlemleri lekeli

veya renk degistirmis olabilir.

Kayacin stireksizliklere yakin kesimlerinde
¢ok az

oranda renk degisimi mevcuttur.

Kayacin rengi degismistir.

Ayrigma kayacin igine niifus etmeye
baslamistir. Kayag fark edilir 6l¢ilide
zayiflamistir. Kaya orani

%50-90 arasindadir.

Kayacin rengi degismistir.

Siireksizliklere yakin kesimlerde orijinal
doku degismis ayrisma kayacin ig
kesimlerini daha fazla etkilemistir.

Kaya oran1 %50’den azdir.

Kayacin rengi degismis ve kayag toprak
haline gelmistir. Fakat kaya dokusu hala
taninabilir. Seyrek olarak kii¢iik ana kayag
parcalar1 bulunur. Ayrigsma {iriinii zeminin
ozellikleri kismen, ana kayacin
Ozelliklerini yansitir.

Ayrica kayaclarin yapisal jeoloji ozelliklerini belirlenmek i¢in birimlerden dogrultu
egim degerleri Olclilmiis ve Dips programi ile yapisal ozellikleri degerlendirilmistir.

Bayramgazi Sistleri, Oyuklutepe Mermerleri ve Erkmen Trakitlerinden 6lgiilen dogrultu

egim degerleri Dips programi ile degerlendirilmistir.

Bayramgazi sistlerindeki sistozite diizlemlerinden alinan dl¢timlerin Dips programi ile

degerlendirilmesi sonucu dogrultular1 KD, egim yonii ise, KB’ ya dogrudur. Egim

miktarlar1 genellikle 25°-30° arasinda degismektedir (Sekil 4.9).
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Bayramgazi Sistleri

Calor Density Concentrations
000 - 220
220 - 440
440 - 680
580 - 880
280 - 1100
100 - 1220
13220 - 1540
1540 - 1780
1780 - 1980

Maximum Density | 18.20%
Contour Data | Pole Vectors
Contour Distribution | Fisher
Counting Circle Size | 1.0%

[Color | Trend Plunge Label
User Planes
1 [=] 131 53
2 191 83
3 [T] 185 E
4 . 255 25
Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 25 (25 Entries]
Hemisphere | Lower
Projection | Equsl Area

Sekil 4.9Bayramgazi sistlerindeki sistozite diizlemlerinden alinan 6lgiimler Dips programu ile
¢Oziimlenmesi.

Erkmen Trakitlerinden alinan 6lgiimlerinin Dips programi ile degerlendirilmesi sonucu
dogrultularinin K30-40B ve K10-30D oldugu ortaya ¢ikmistir. Egim yonlerinin ise,
genellikle kuzeye dogru oldugu (KB ve KD olarak) ortaya ¢ikarmistir (Sekil 4.10).

Erkmen Trakitleri Color Density Coneentrations
000 - 240
240 - 480
480 - 720
720 - 980
860 - 12.00
1200 - 14.40
1440 - 18.80
16.80 - 19.20
1920 - 2180

2160 - 2400

Maximum Density | 22.37%
Contour Data | Paole Vedtors
Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

[color | Trend Plunge Label
User Planes
1] [ =22 17
2 | | =ae 88

Plot Mode | Fole Vectors

Vector Count | 20 (20 Entries)

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Ares

S

Sekil 4.10Erkmen Trakitlerinden alinan dlgiilerin Dips program ile ¢oziimlenmesi.
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Oyuklu tepe Mermerlerden alinan Ol¢iimlerinin Dips programi ile degerlendirilmesi
sonucu dogrultu K20-30B olarak belirlenmistir. ikincil olarak farkl1 derecelerle KB-GD
ve KD-GB dogrultular1 da mevcuttur (Sekil 4.11).

Oyuklu Tepe Mermeri

I 1880 - 2100
Maximum Density | 20.52%
Contour Data | Pole Vectors
Contour Distribution | Fisher
Counting Circle Size | 1.0%
[color [ Trend Plunge Label
ser Planes
1 204 72
W = B l 253 24
: | & 205 23

Plot Mode | Fole Vectors

Vector Count | 24 (24 Entries)

Hemisphere | Lower

Projection | Equsl Angle

S

Sekil 4.110yuklu tepe Mermerlerinden alinan 6lgiilerin Dips programi ile ¢oziimlenmesi.

4.5 Jeofizik Calismalar

Coskun (2012) depremlerin yapilarda meydana getirdigi hasarlarin ¢ogunlukla yapinin
tizerinde bulundugu zeminin jeolojik ve fiziksel Ozelliklerinden etkilendigi
bilinmektedir. Bu nedenle yapinin insasindan 6nce temel zemini olusturan tabakalarin

titizlikle arastirilarak deprem sirasinda bu tabakalarin 6nceden kestirilmesi gerekir.
Tabakalar1 arastirma ¢alismalarindan biride jeofizik ¢alismalardir. Jeofizik caligsmalar,
jeolojik sorunlara ¢Oziim iretmede, zeminin fiziksel, dinamik ve elastik

parametrelerinin belirlenmesinde kullanilan ¢aligmalardir.

Calisma alaninda incelenen jeofizik ¢aligsmalar, 10 adet sismik ¢aligsmalar, 5 adet Diisey

elektrik sondaji (DES) ¢alismalari ve 5 adet Mikrotremor ¢alismalaridir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12Calisma alanindaki jeofizik 6l¢timlerin alindig1 noktalar.

4.5.1 Sismik Calismalar:

Sismik yontemler yer altindaki jeolojik tabakalarin durumunun belirlenmesi ve elastik
dalgalarin yer icerisinde yayilmasi ile ilgili fizik kuralarina dayanir. Uygulamali
sismikte, dalgalar tireten bir enerji kaynag yeryiiziine bir diizen i¢inde yerlestirilmis seri
alictya (jeofon) ve bu aliciya gelen dalgalar1 kaydeden 6l¢iim aletine ihtiyag vardir

(Coskun 2012).

Sahinalp (2009) sikisma dalgasi (Vp) ve sismik kayma dalgas1 (Vs) cisim dalgalarini
olusturur. P dalgalarinin ge¢isi esnasinda partikiiller yayilma dogrultusuna paralel olarak
titresir. S dalgas1 ise ikincil olarak gelir. S dalgalar1 ortamin sekil bozunumuna karsi
direnci varsa ilerleyebilir. Akiskan ortamlarda ilerleyemez. Sismik hizlar porozitesi az ve
yogunlugu fazla olan kayaglarda yiiksektir. Sismik dalgay: etkileyen en onemli etmen

elastik parametrelerdir. Sismik hizlar, zemin hakim titresim periyodunu, katman
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sikiligini, elastik parametreleri, katman konumlarini ve zeminin deprem siddetini artirma
ozelliklerini bulmak ve daha birgok parametre {iretmek igin kullanilir. Birimi m/sn’ dir

(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Sismik verilere ait degerler.

Serim No Tabaka Sayisi Vp Vs H Vs30
(m/sn) (m/sn) (m) (m/sn)

1 278 152 6

S-1 2 430 246 5 251
3 670 358 -

S-2 1 350 268 4 370
2 445 347 6
3 650 433 -
1 250 125 2

S-3 2 378 246 7 249
3 510 305 -
1 250 196 2 327

S-4 2 340 257 4
3 470 374 -
1 382 241 2

S-5 2 540 350 5 375
3 705 435 -
1 404 203 4

S-6 2 741 430 7
3 1250 792 -

372

1 275 137 3

S-7 2 418 255 14
3 844 466 - 265
1 428 210 4
2 631 353 11 357
3 910 555 -

S-8
1 598 324 3

S-9 2 782 452 10
3 1001 569 - 485
1 680 393 3

S-10 2 841 486 10 496
3 1331 769 -

4.5.2 Diisey Elektrik Sondaj ( DES) Calismalari

Kayaglarin yatay ya da diisey yondeki elektriksel iletkenlik farkindan faydalanarak
jeolojik yapmin ortaya koyulmasi, elektrik yontemlerin uygulanmasindaki temel
amactir. Bu amag¢ dogrultusunda arazide gergeklestirilen Slgiimler sonucunda elde
edilen goriiniir 6zdireng degerleri, cesitli degerlendirme yontemleri (abak cakistirma,

modelleme vb.) yardimiyla degerlendirilerek ortamdaki tabakalara ait kalinlik ve
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Ozdireng parametreleri belirlenir. Tespit edilen bu parametrelerden yararlanarak

ortama ait kuramsal jeolojik model ortaya ¢ikarilmaktadir.

AB=200 metre a¢ilimli Diisey Elektrik Sondaj1 (DES) 5 noktada uygulanmistir (Sekil
4.13-4.17). Bu caligsmalarin degerlendirmesinde IPI2WIN yazilimi kullanilmistir.
AB/2 uzakligi, yapilan sondaj loglarina ve arazi sartlarina gore belirlenmistir. Buna

gore uygulanan mesafelerin uygun olacagi kanaatine varilmistir.

A0af Pezado cross section

Sekil 4.13 DES-1 derinlik kesiti.

Ohm.m degerlerine gore litolojisi siltli kil, kumlu toprak olarak belirlemistir.

AO,m; Pseudo cross-section

174

005 0505 1 18 1313 1 285 15 25 3 3B 35 305 4 45 4540 § 3B 15 MW 6 6B 65 6% T T8 N ¥ 8H B8y 45 BN

Sekil 4.14 DES-2 derinlik kesiti.

Ohm.m degerlerine gore litolojisi siltli kil, kumlu toprak olarak belirlemistir.
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Pseuds crass-section
"

e
(S N R LR BN 1 B L . B I - B

Sekil 4.15 DES-3 derinlik kesiti.

Ohm.m degerlerine gore litolojisi siltli kil, kumlu toprak olarak belirlemistir.

178

619

B

Sekil 4.16 DES-4 derinlik kesiti.

Ao, mE

Ohm.m degerlerine gore litolojisi siltli kil, kumlu toprak olarak belirlemistir.

) 05 1 [ 2 25

Sekil 4.17 DES-5 derinlik kesiti.

Ohm.m degerlerine gore litolojisi siltli kil, kumlu toprak olarak belirlemistir.
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Ozdireng degerlerine gére zeminlerin korozyon derecesini (etkisi) belirlemek igin

asagidaki cizelge 4.8’den faydalanilir.

Cizelge 4.8 TS 5141 EN 12954n0’lu standardina gore zemin 6zdirenci ve korozyon derecesi.

Ozdirenc Degeri Korozyon Derecesi
p< 10 ohm.m Cok Korozif

10 <p <30 ohm.m Korozif

30 <p <100 ohm.m Orta Korozif

100 ohm.m<p Korozif Degil

Bu tiir tablolarin verileri ve glinimiizde kabul goren ortak goriise gore zeminin

goriiniir 6zdirenci 100 ohm.m den kiigiik ise zeminin korozyon etkisinin oldugudur.

Elektrik 6zdireng ¢alismasi sonuglarina gore;

DES-1 i¢in Zemin, 1 metreye kadar korozif 1-2.7 m arasi ¢ok korozif, 2.5 m- 8 m

aras1 orta korozif,8 metreden itibaren ¢ok koroziftir.

DES-2 i¢in Zemin, 12 metreye kadar ¢ok korozif,12 metreden itibaren koroziftir.

DES-3 i¢in Zemin, 3 metreye kadar orta korozif 3-7 m arasi korozif, 7-16 m arasi orta

korozif, 16-30 metre aras1 itibaren ¢ok koroziftir, 30 metreden itibaren orta koroziftir.

DES-4 i¢in Zemin, 1-6 metreye kadar ¢cok korozif,6-10 metre aras1 korozif, 16-710 m

arast ¢oka koroziftir.

DES-5 i¢in Zemin, yarim metreye kadar korozif degil 0.5-1 m aras1 ¢ok korozif, 1 m-4

m aras1 korozif 4-10 m aras1 ¢ok korozif, 10 metreden itibaren ¢ok koroziftir.

4.5.3 Mikrotremoér Cahsmalari

Mikrotremor Ol¢limleri yerin ve yapilarin dinamik tepki karakteristiklerini tanimlamada

etkin olarak kullanilan bir yontemdir. Depremlerde meydana gelen hasarlarin
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nedenlerinden bir tanesi de yerlesim yerlerinin se¢iminde zemin 6zelliklerinin yeterli
diizeyde dikkate alinmamasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle deprem sirasinda zemin
nasil davranacagini belirleyen 6nemli yontemlerden biri de Mikrotremor yer hareketinin
belirlenmesidir. Yerel jeoloji karmasik degilse hakim periyod ve bliyiitme miktari
belirlenebilir. Bu yontem Mikrotremorlarin Rayleigh dalgalarindan olustugunu ve yerel
kaynaklardan {iretildigini varsayar. Mikrotremor Olgiimlerinde belirgin  hakim
frekanslarin olmasi zeminde Rayleigh dalgalarinin gelistiginin isaretidir. Bu nedenle
deprem aninda hasarin, yiizey dalgalarinin yerel olarak kalinlasan ve diisiik hiz zonlu
ortamlarda biiyiitiilmesi sonucu veya cisim dalgalarinin ylizey dalgalarina doniismesi
sonucu olustugu soylenebilir. Farkli zeminlerde Slgiiler alinmasi, kalin tortul tabakalar
ve saglam kayanin bulundugu zeminlerde farkli zemin hakim frekanslar1 ve farkli zemin
biiylitmelerini gérmek miimkiin olacaktir. Hakim periyodlarin biiylik oldugu bolgeler
yumusak, az sikismis, ¢cimentolanmasi az, aliivyal karakterli zeminlerdir. Bu bolgelerde
S dalgas1 hiz1 diisiik olmasi nedeniyle, yanal yondeki yiiklere kars1 dayanimsiz
bolgelerdir. Meydana gelebilecek deprem sirasinda bu alandaki yer hareketi bulundugu
zemin yapisindan etkilenir. Bu durum alan etkisi olarak isimlendirilir yapilasmada

dikkate alinmas1 gerekmektedir (Tekdere 2008).

Anonim (2007) depremler ve sismik patlamalar disinda, dogal ve dogal olmayan
nedenlerle olusan, periyotlar1 birka¢ dakikayr asmayan, yeryliziiniin titresim
hareketleri i¢in mikroseism, 0.05-2 sn lik periyotlar i¢in de Mikrotremor ifadesi
kullanilir. Mikrotremorlar genellikle suni olarak yaratilmis giiriiltiilerdir. Ornegin
trafik ve endiistri makineleri esas kaynagi teskil eder. Mikrotremorlar riizgar, okyanus
dalgalar1, jeotermal reaksiyonlar, kii¢iik magnitiidlii yer sarsintilar1 gibi dogal
etmenlerin yaninda, Kkiiltlirel giiriiltiiler olarak tanimlanan ve basta trafik hareketleri
olmak {izere insanlarin neden olduklar1 hareketlilikten kaynaklanmaktadir.
Mikrotremor verileri genel olarak, zemin tabakalanmasinin belirlenmesinde, zemin
hareketinin yerel zemin sartlar1 etkisiyle olusturabilecegi biiyiitme Ozelliklerinin

belirlenmesinde ve yer zemin hakim periyodunun bulunmasinda kullanilmaktadir.

Depremlerde yapinin oturdugu zeminin titresmesi yada diger bir deyisle sallanmasi

durumunda miihendislik yapisi da salinima ugramaktadir. Aytun (2001) bir deprem

50



durumunda miihendislik yapisi ile oturdugu zeminin periyodunun birbirine yakin
olmasi halinde, rezonans sebebiyle hasar beklenenden fazla olmaktadir. Yerden yapiya
aktarilan enerjinin biiyiikliigii, o noktadaki siddetin biiyiikliigii ile yap1 dogal periyodu
ve yerin baskin periyodu yakinligina baghdir. Bu nedenle, yap1 dogal periyotlarinin
yerin baskin periyodundan uzak kilinmasi, baska bir ifade ile yapi-yer uyumu,
miithendislik hedefi olan giivenlik ve ekonominin bir araya getirilmesinde c¢ok

Onemlidir.

Calisma kapsaminda yapilan 5 adet Mikrotremoér olgtimii (MT ), arazi kosullarini en
iyi yansitacagi diisiiniilen ¢ok yakin noktalardan alinmustir. Olgiimler sirasinda ii¢
bilesenli 2Hz’lik 3 Mikrotremdr jeofonu kullanilmistir. Her bir dl¢lim noktasinda
yaklasik 20 dakikalik li¢ bilesenli kayitlar alinmistir. Kayitlar Geopsy programu ile
degerlendirilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 Mikrotremor Ol¢iimiine ait degerler.

Istasyon No Fo To Ay (HIV) Ta Ts
(m) (sn) (sn) (sn) (sn)
MT-1 2,95 0,34 2,64 0,14 0,36
MT-2 3,08 0,32 1,82 0,24 0,34
MT-3 3,07 0,33 2,28 0,26 0,32
MT-4 2,88 0,35 1,06 0,19 0,39
MT-5 3,35 0,30 1,19 0,21 0,32

Calisma alaninda yer hakim titresim periyotlari; ¢alisma alaninda alinan dl¢timlerde

‘0.30 < To < 0.35 sn’ araliginda degismektedir.

Cizelge 4.10’a gore zemin hakim titresim periyotlarmin Ol¢iit tanimi birimlerin B
(Orta) oldugu goriilmiistiir. Goreceli yer biiylitme faktorleri ise calisma alaninda
yiizeyleyen birimlerde alinan dl¢iilerde zemin biiyiitme degerleri ‘1.06 < Ao < 2.64°
araliginda degismektedir. Cizelge 4.11’e gore Spektral biiyilitme ol¢iit tanim1 © A
(Diisiik) ve B (Orta) ’ oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.10 Ansal vd. (2004)’ne gore, (a) yer hakim titresim, (b) spektral biiylitmelere gore

Olgiitler.

Zemin hakim titresim

periyodu arahig Olgiit tamm Spektral biiyiitme  Tehlike diizeyi
0.10-0.30sn A 0.0-25 A (Diisiik)
0.30-0.50 sn B 25-40 B(Orta)
0.50-0.70sn C 40-6.5 C (Yiiksek)
0.70—1.00 sn D

Yapilan sondaj, laboratuvar ve sismik c¢alismalar birlikte degerlendirilerek calisma

alaninin yerel zemin simiflar1 ve zemin gruplar1 belirlenmistir. Afet Bolgelerinde

Yapilacak Yapilar Hakkindaki

Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’ne (2018)

gore, Aliivyon birimlerin zemin grubu ZE, Omer-Gecek Formasyonu birimlerinin zemin

grubu ZD, Afyon Metemorfitleri Formasyonunun birimlerinin zemin grubu ZC olarak

tanimlanmustir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Yerel zemin siniflart (TBDY 2018).

Yerel Ust 30 metrede ortalama
aomn Zemin Cinsi (Vs)3o  (Ngo)so  (cu) 30
m/s [darbe /30 [kPa]
cm]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrigsmis, orta saglam kayalar 760-1500 - -
ZC Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar1 veya 360-760 >50 > 250
ayrismus, ¢ok catlakli zayif kayalar
ZD Orta siki1 — siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil 180-360 15-50 70 — 250
tabakalar1
Gevsek kum, gakil veya yumugak—kati kil
tabakalar1 veya
ZE PI> 20 ve w >% 40 kosullarin saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakas1 Cy<25 kPaigeren profiller
ZF

Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:

Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gégme riskine sahip zeminler (sivilasabilir
zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢gimentolu zeminler vb.),
Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek Killer,
Toplamkalinligi8metredenfazlaolanyiiksekplastisiteli(P1>50)killer,

Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 Killer.
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4.6 Sivilasma Analizi

Mogami and Kubu (1953) tarafindan isimlendirilmis olan sivilasma ile ilgili, 1950’1i
yillarda ¢esitli calismalar yapilmasia karsin onemli bilimsel ¢alismalar 1964 yilinda
meydana gelen Alaska ve bunu izleyen Niigata depremleri sonrast baslamistir. 1985 yili
Mexico, 1989 yili California-Loma Prieta, 1994 yili California-Northridge ve 6zellikle
1995 yili Kobe depremlerinde gozlenen sivilasma olgulart bu alandaki c¢alismalari
hizlandirmustir. Tiirkiye’de ise 1992 Erzincan, 1988 Ceyhan, 1999 Marmara ve Diizce
depremlerinde zemin sivilagsmalart ve bunlarin yapilara verdigi hasarlar ¢arpici bigimde

gbzlenmistir.

Sivilagsma, suya doygun gevsek taneli zeminlerin deprem veya bagka ani yiiklemeler

sonucu kat1 halden s1v1 hale doniismesidir (Seed vd., 1976).

Youd (1984) sivilasma yeralti su tablasinin ylizeyden itibaren maksimum 10 m

derinlikte goriildiigli ortamlarda meydana gelmektedir.

Florin ve lvanoy (1961) sivilasma olabilmesi i¢in gerekli ortam kosullari; si1g yeralti su
seviyesi (10 m ve daha s18), kumlu-siltli gevsek zemin (ince tane oran1 %35’ ten az) ve

yeterli biiytikliikte bir deprem olarak siralanmaktadir.
Sivilasmanin yerlesim alanlarina etkileri; zeminin tagima giictinii yitirmesi (Sekil 4.18),

oturma, zemin akmalari, zemin salinimi, yanal yayilma ve istinat yapilar iizerinde yanal

basinglarin artmasi seklinde siralanabilir.
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Ylzeye gkansu

Sekil 4.18 Sivilagma ile zeminin tagima giiciinii yitirmesi ve yapinin yana yatmast (Ulusay
2001).

Calisma alaninda incelenen birimlerin sivilasma potansiyelini belirlemek amaci ile
Tiirkiye Bina Deprem Y&netmeligi (TBDY 2018) Ile Uyumlu Basitlestirilmis Zemin
Sivilasma Potansiyeli Analizi Hesab1, SPT degerleri, Dogal Birim Hacim Agirlik, su
seviyesi, elek analiz degerlerini, Deprem Tasarim Sinift DTS=1, DTS=1a, DTS=2 ve
DTS=2a olan binalar i¢in Yonetmelik eki 16.1’de ZD, ZE veya ZF grubuna giren
zeminleri esas alan JMO (2019) tarafindan gelistirilen (sivilasma analizi) excell
uygulamast ile degerlendirilmistir. Ornek olmasi amaci ile sondaj kuyusu 1° e ait sekil

4.19 verilmis ve diger kuyulara ait analiz sonuglar1 EK-4’te verilmistir.
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Tiirkiye Bina Deprem Y&netmeligi (TBDY-2018) ile Uyumlu Basitlestirilmis Zemin
Sivilagsma Potansiyeli Analizi Hesab1” na gore; LPI = 0-23 arasinda Degisen Degerler
oldugundan dolay1 da ¢ok diisiik, diisiik, yiiksek ve ¢ok yiiksek sivilagma potansiyeline
sahip ve LSI=0-58 araliginda elde edildiginden ¢ok diisiik, diisiik, orta Sivilagsma riski

durumu mevcuttur (Sekil 4.20).
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© K2
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42960 429600
274000 276000 278000 280000

Sekil 4.20 Caligsma alanina ait sivilagsma risk haritasi.

Caligsma alaninda ylizeyleyen aliivyon birimlerinin biiyiik bir kisminin > %35°ten fazla
kil igerigine sahip, diisiik plastisiteli kil ile yiiksek plastisiteli kil CL-CH olmas1 ve bu
birimlerin genellikle kumlu seviyelerinin yanal ve diisey yonde kalin seviyeler
olusturmamasi sebebiyle c¢alisma alaninda sivilasma riski beklenmemektedir. Ancak

caligma alaninda yeralt1 suyunun yiizeye yakin, 2. derecede tehlikeli deprem bdlgesinde
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olmasi, aliivyon birimlerinin heterojen 6zellikte zeminler olmasindan, ayrica ¢alisma
alaninin bazi kesimlerinde yeralti su seviyesinin yiiksek olmasindan dolayi, kumlu
seviyelerde sivilasma gergeklesebileceginden zemin temel etiitlerinde detayli olarak

incelenmelidir.

4.7 Standart Penetrasyon Testi (SPT)Verilerinin Diizeltilmesi

Caligma alaninda birimlerin zemin sinifin1 bulmak amaci ile sondaj kuyularindan alinan
SPT ¢alismalarindan elde edilen veriler kullanilarak Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi

(2018)’indeki hususlar dikkate alinarak hesaplamalar yapilmistir.

Buna gore, diizeltilmis SPT-N’ degerleri 10.15 — 39 arasinda oldugu goriilmiistiir.
Diizeltilmis SPT-N’ degerleri Cizelge4.12-4.36°da verilmistir.

Cizelge 4.12 SK-1 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinli  SPT-N Zemin 6Vo 6'yo Cn Ck Cs Cg Cg SPT-N'
k (m) Tipi

(USCS)
15 4.00 CL 27.23 27.23 1,67 075 120 100 075 4.00
3 5.00 CL 54.60 54.60 122 085 120 100 075 4.00
45 10.00 SM-SC 83.01 68.30 118 095 120 100 075 8.00
6 8.00 SM-SC 10851  79.08 110 095 120 100 075 7.00
75 23.00 cL 13290  88.76 104 095 120 100 075 13.00
9 25.00 ML 158.10 9924 098 100 120 100 075 7.00
10.5 17.00 CcL 18330 109.73 093 100 120 1.00 075 19.00
12 16.00 ML 20850 12021 089 100 120 1.00 075 11.00
135 11.00 CcL 23370 13070 086 100 120 1.00 075 10.00
15 14.00 CL 25890 14118 082 100 120 100 075 18.00
16.5 19.00 sw 28650 15407 079 100 120 100 075 9.00
18 29.00 SP 31200 16485 076 100 120 1.00 075 12.00
195 34.00 sw 33750 17564 074 100 120 100 075 10.00
ORTALAMA 10.15385
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Cizelge 4.13 SK-2 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik  SPT-N Zemin Tipi  ovo 6'vo CN CR CS CB CE SPT-N
(m) (USCS)
15 6.00 CL 2723 27123 167 075 120 100 075 4.00
3 8.00 cL 5460  52.60 1,22 085 120 100 075 400
45 8.00 SM-SC 8301  68.30 118 095 120 100 075 12.00
6. 7.00 SM-SC 10851  79.08 1.10 095 120 100 075 16.00
75 15.00 cL 13290 88.76 1.04 095 120 100 075 1800
9 8.00 ML 158.10  99.24 0.98 100 120 100 075 2200
105 23.00 cL 18330 109.73 093 100 120 100 075 33.00
12 14.00 ML 20850 12021  0.89 100 120 100 075 24.00
135 13.00 cL 23370 13070  0.86 100 120 100 075 23.00
15 24.00 cL 25890 14118 082 100 120 100 075 27.00
16.5 12.00 sw 28650 15407 079 100 120 100 075 2200
18 18.00 SP 31200 16485  0.76 100 120 100 075 24.00
195 15.00 sw 33750 17564 074 100 120 100 075 2300
ORTALAMA 19.38462
Cizelge 4.14 SK-3 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.
Derinlik(m) SPT-N  Zemin Tipi 6vo 6w Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N*
(USCS)
15 6 CL 27.23 2712 167 0.75 12 1 075 5
3
3 8 cL 54.6 526 1,22 0.85 12 1 075 7
45 8 SM-SC 83.01 683 118 0.95 12 1 075 8
6 7 SM-SC 10851 7908 1.1 0.95 12 1 075 7
75 15 cL 132.9 88.76  1.04 0.95 12 1 075 13
9 8 ML 158.1 99.24 098 1 12 1 075 7
105 23 cL 183.3 109.7  0.93 1 12 1 075 19
3
12 14 ML 2085 1202 0.89 1 12 1 075 11
1
135 13 cL 233.7 1307 0.86 1 12 1 075 10
15 24 cL 258.9 1411 082 1 12 1 075 18
8
165 12 sw 2865 1540 0.79 1 12 1 075 9
7
18 18 SP 312 1648 0.76 1 12 1 075 12
5
195 15 sw 3375 1756 0.74 1 12 1 075 10
4
ORTALAMA 10.46154
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Cizelge 4.15 SK-4 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi  ovo 6'vo Cn Cr Cs Cs Ce SPT-N'
(USCS)

15 8 CL 2723 27123 1,67 075 1.2 1 0.75 7

3 5 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 1.2 1 0.75 4

45 8 SM-SC 83.01 683 1.18 095 12 1 0.75 8

6 15 SM-SC 108.5 79.08 11 0.95 1.2 1 0.75 14

7.5 46 CL 132.9 88.76 1.04 095 12 1 0.75 30

9 12 ML 158.1 99.24 0.98 1 1.2 1 0.75 11

10.5 26 CL 183.3 109.73 0.93 1 1.2 1 0.75 22

12 18 ML 208.5 120.21 0.89 1 1.2 1 0.75 14

135 20 CL 233.7 130.7 0.86 1 1.2 1 0.75 15

15 21 CL 2589 14118 0.82 1 1.2 1 0.75 15

16.5 23 SW 286.5 154.07 0.79 1 1.2 1 0.75 16

18 22 SP 312 164.85 0.76 1 1.2 1 0.75 15

19.5 19 SW 3375 17564 0.74 1 1.2 1 0.75 13

ORTALAMA 14.15385

Cizelge 4.16 SK-5 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik (m) SPT-N Zemin Tipi  ovo 6'vo Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N'

(USCS)

15 8 CL 27.23 271.23 1,67 0.75 1.2 1 0.75 7

3 9 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 1.2 1 0.75 8

4.5 15 SM-SC 83.01 68.3 1.18 0.95 1.2 1 0.75 15

6 10 SM-SC 108.51  79.08 11 095 12 1 075 9

75 22 CL 132.9 88.76 1.04 095 1.2 1 075 20

9 20 ML 158.1 99.24 0.98 1 1.2 1 0.75 18

10.5 12 CL 183.3 109.73  0.93 1 1.2 1 0.75 10

12 15 ML 208.5 12021  0.89 1 1.2 1 0.75 12

135 11 CL 233.7 130.7 0.86 1 1.2 1 0.75 9

15 16 CL 258.9 14118 0.82 1 1.2 1 0.75 12

16.5 19 SW 286.5 154.07  0.79 1 1.2 1 0.75 14

18 14 SP 312 16485 0.76 1 1.2 1 0.75 10

19.5 23 SW 3375 175.64 0.74 1 1.2 1 0.75 15

ORTALAMA 12.23077
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Cizelge 4.17 SK-6 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi  ovo 6'vo Cn Cr Cs Cs Ce SPT-N'
(USCS)

15 16 CL 2723 27123 1,67 0.75 1.2 1 075 13

3 6 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 1.2 1 0.75 5

45 14 SM-SC 83.01 683 1.18 0.95 1.2 1 075 14

6 16 SM-SC 108.5 79.08 11 0.95 1.2 1 0.75 15

7.5 29 CL 132.9 88.76 1.04 0.95 1.2 1 075 26

9 17 ML 158.1 99.24 0.98 1 1.2 1 0.75 15

10.5 16 CL 183.3 109.73 0.93 1 1.2 1 075 13

12 21 ML 2085 12021 0.89 1 1.2 1 0.75 17

135 12 CL 233.7 130.7 0.86 1 1.2 1 075 9

15 15 CL 258.9 14118 0.82 1 1.2 1 0.75 11

16.5 14 SW 286.5 154.07 0.79 1 1.2 1 0.75 10

18 12 SP 312 164.85 0.76 1 1.2 1 0.75 8

19.5 31 SW 3375 17564 0.74 1 1.2 1 0.75 21

ORTALAMA 13.61538

Cizelge 4.18 SK-7 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik (m)  SPT-N Zemin Tipi ovo o' Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N'
(USCS)

15 6 CL 27.23 27123 1,67 0.75 1.2 1 0.75 6

3 8 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 1.2 1 0.75 8

45 7 SM-SC 83.01 68.3 118 095 1.2 1 075 7

6 14 SM-SC 108.51  79.08 11 0.95 1.2 1 0.75 13

7.5 20 CL 132.9 88.76 1.04 095 1.2 1 075 18

9 25 ML 158.1 99.24 0.98 1 1.2 1 0.75 22

10.5 31 CL 183.3 109.73  0.93 1.2 1 075 26

12 19 ML 208.5 120.21  0.89 1 1.2 1 0.75 15

135 18 CL 233.7 130.7 0.86 1 1.2 1 0.75 14

15 25 CL 258.9 14118 0.82 1 1.2 1 0.75 18

16.5 18 SW 286.5 154.07  0.79 1 1.2 1 0.75 13

18 14 SP 312 16485 0.76 1 1.2 1 0.75 10

19.5 31 SW 3375 175.64 0.74 1 1.2 1 0.75 21

ORTALAMA 14.69231
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Cizelge 4.19 SK-8 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi  ovo 6w Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N'
(USCS)

15 16 CL 27.23 27123 167 0.75 1.2 1 0.75 13

3 16 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 12 1 0.75 15

45 11 SM-SC 83.01 68.3 118 0.95 1.2 1 0.75 11

6 8 SM-SC 108.51 79.08 11 0.95 12 1 0.75 8

7.5 12 CL 132.9 88.76 1.04 095 1.2 1 0.75 11

9 19 ML 158.1 99.24 0.98 1 12 1 0.75 17

10.5 12 CL 183.3 109.73  0.93 1 1.2 1 0.75 10

12 26 ML 208.5 12021  0.89 1 12 1 0.75 21

135 29 CL 233.7 130.7 0.86 1 1.2 1 0.75 22

15 29 CL 258.9 14118 0.82 1 1.2 1 0.75 21

16.5 46 SW 286.5 15407 0.79 1 1.2 1 0.75 30

18 34 SP 312 16485 0.76 1 1.2 1 0.75 23

19.5 41 SW 3375 17564 0.74 1 1.2 1 0.75 27
ORTALAMA 17.61538

Cizelge 4.20 SK-9 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi  ovo 6w Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N

(USCS)

15 25 CL 271.23 27123 1,67 0.75 1.2 1 0.75 12

3 25 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 1.2 1 0.75 16

4.5 14 SM-SC 83.01 68.3 1.18 0.95 1.2 1 0.75 11

6 15 SM-SC 112.85 103.04 096 0.95 1.2 1 0.75 12

75 8 CL 1375 11298 0.92 0.95 1.2 1 0.75 6

9 20 ML 162.7 12346  0.88 1 1.2 1 0.75 16

10.5 16 CL 187.9 13395 0.85 1.2 1 0.75 12

12 17 ML 2131 14443 081 1 1.2 1 0.75 12

135 12 CL 238.3 15492  0.79 1 1.2 1 0.75 9

15 25 CL 263.5 165.4 0.76 1 1.2 1 0.75 17

16.5 28 SW 290.5 17769 0.73 1 1.2 1 0.75 18

18 46 SP 316 188.47 0.71 1 1.2 1 0.75 29

19.5 44 SW 3415 199.26  0.69 1 1.2 1 0.75 27

ORTALAMA 15.15385
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Cizelge 4.21 SK-10 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi 6vo 6w Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N
(USCS)

15 25 CL 27.23 2712 1,67 0.75 1.2 1 0.75 12
3

3 25 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 12 1 0.75 16

45 14 SM-SC 83.01 68.3 1.18 0.95 1.2 1 0.75 11

6 15 SM-SC 11285 103.0 0.96 0.95 12 1 0.75 12
4

7.5 8 CL 137.5 1129 0.92 0.95 1.2 1 0.75 6
8

9 20 ML 162.7 1234 0.88 1 1.2 1 0.75 16
6

10.5 16 CL 187.9 1339 0.85 1 12 1 0.75 12
5

12 17 ML 213.1 1444 081 1 1.2 1 0.75 12
3

13.5 12 CL 238.3 1549 0.79 1 1.2 1 0.75 9
2

15 25 CL 263.5 1654 0.76 1 1.2 1 0.75 17

16.5 28 SW 290.5 1776 0.73 1 1.2 1 0.75 18
9

18 46 SP 316 1884 0.71 1 1.2 1 0.75 29
7

19.5 44 SW 3415 199.2 0.69 1 1.2 1 0.75 27
6

ORTALAMA 15.15385

Cizelge 4.22 SK-11 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi 6vo 6w Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N

(USCS)

15 22 CL 27.23 27123 1,67 0.75 1.2 1 0.75 18

3 25 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 1.2 1 0.75 16

4.5 25 SM-SC 83.01 68.3 118 0.95 1.2 1 0.75 15

6 10 SM-SC 112.85 103.04 096 0.95 1.2 1 075 8

75 14 CL 1375 11298 0.92 0.95 1.2 1 0.75 11

9 58 ML 162.7 12346  0.88 1 1.2 1 075 30

10.5 7 CL 187.9 13395 0.85 1.2 1 075 5

12 14 ML 2131 14443 081 1 1.2 1 0.75 10

135 16 CL 238.3 15492  0.79 1 1.2 1 0.75 11

15 26 CL 263.5 165.4 0.76 1 1.2 1 0.75 18

16.5 31 SW 290.5 17769 0.73 1 1.2 1 0.75 20

18 31 SP 316 188.47 0.71 1 1.2 1 0.75 20

195 35 SW 3415 199.26  0.69 1 1.2 1 0.75 22

ORTALAMA 15.69231
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Cizelge 4.23 SK-12 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi ovo 6'vo Cn Cr Cs Cs Ce SPT-N'
(USCS)
15 19 CL 2723 27123 1,67 0.75 12 1 075 18
3 18 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 1.2 1 0.75 16
45 27 SM-SC 83.01 683 1.18 0.95 12 1 075 21
6 21 SM-SC 112.8 103.04 0.96 0.95 1.2 1 0.75 17
7.5 16 CL ?37.5 112.98 0.92 0.95 12 1 075 13
9 13 ML 162.7 123.46 0.88 1 1.2 1 0.75 10
10.5 10 CL 1879 13395 0.85 1 12 1 075 8
12 11 ML 213.1 14443 0.81 1 1.2 1 0.75 8
135 18 CL 2383 15492 0.79 1 12 1 075 13
15 26 CL 2635 165.4 0.76 1 1.2 1 0.75 18
16.5 35 SwW 2905 177.69 0.73 1 1.2 1 0.75 23
18 31 SP 316 188.47 0.71 1 1.2 1 0.75 20
19.5 42 Sw 3415 199.26 0.69 1 12 1 075 26
ORTALAMA 16.23077
Cizelge 4.24 SK-13 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.
Derinlik (m) SPT-N Zemin Tipi ovo 6'vo Cn Cr Cs Ce Ce SPT -N'
(USCS)
15 31 CL 27.23 27123 1,67 0.75 12 1 0.75 22
3 24 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 1.2 1 0.75 18
45 12 SM-SC 83.01 68.3 118 095 12 1 075 9
6 11 SM-SC 1128 10304 096 095 1.2 1 075 9
75 18 CL ?37.5 112.98 0.92 0.95 1.2 1 0.75 14
9 11 ML 162.7 12346 0.88 1 1.2 1 0.75 9
10.5 11 CL 1879 13395 0.85 1 1.2 1 0.75 8
12 16 ML 2131 14443 081 1 1.2 1 0.75 12
135 17 CL 238.3 154.92 0.79 1 1.2 1 0.75 12
15 26 CL 2635 165.4 0.76 1 1.2 1 0.75 18
16.5 32 SW 2905 177.69 0.73 1 1.2 1 0.75 21
18 40 SP 316 188.47 0.71 1 1.2 1 0.75 26
19.5 50 SW 3415 19926 0.69 1 12 1 075 30
ORTALAMA 16
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Cizelge 4.25 SK-14 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi 6vo 6w Cn Cr Cs Cs Ce SPT-N'
(USCS)
15 11 CL 27.23 27123 167 0.75 1.2 1 075 8
3 30 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 12 1 0.75 21
45 26 SM-SC 83.01 68.3 118 0.95 1.2 1 0.75 16
6 17 SM-SC 112.85 103.04 0.96 0.95 12 1 0.75 9
7.5 21 CL 137.5 11298 092  0.95 1.2 1 0.75 14
9 42 ML 169.6 159.79  0.77 1 12 1 0.75 29
10.5 35 CL 194.8 170.28  0.75 1.2 1 075 24
12 52 ML 220 180.76  0.73 1 12 1 0.75 30
135 36 CL 245.2 19125 0.71 1 1.2 1 075 23
15 28 CL 270.4 201.73  0.69 1 1.2 1 0.75 17
16.5 32 SW 296.5 21312 0.67 1 1.2 1 0.75 19
18 31 SP 322 223.9 0.65 1 1.2 1 0.75 18
19.5 25 SW 3475 23469 0.64 1 1.2 1 0.75 14
ORTALAMA 18.61538
Cizelge 4.26 SK-15 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.
Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi  evo 6'vo Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N'
(USCS)
15 14 CL 27.23 27123 1,67 0.75 1.2 1 0.75 10
3 20 CL 54.6 52.6 1,22 0.85 1.2 1 0.75 14
4.5 20 SM-SC 83.01 68.3 1.18 0.95 1.2 1 0.75 16
6 18 SM-SC 112.85 103.04  0.96 0.95 1.2 1 075 8
75 18 CL 137.5 11298 0.92 0.95 1.2 1 0.75 14
9 37 ML 169.6 159.79  0.77 1 1.2 1 0.75 26
10.5 31 CL 194.8 170.28 0.75 1.2 1 0.75 21
12 40 ML 220 180.76  0.73 1 1.2 1 0.75 26
135 44 CL 245.2 19125 0.71 1 1.2 1 0.75 28
15 38 CL 270.4 201.73  0.69 1 1.2 1 0.75 24
16.5 49 SW 296.5 21312 0.67 1 1.2 1 0.75 30
18 41 SP 322 223.9 0.65 1 1.2 1 0.75 24
19.5 33 SW 3475 23469 0.64 1 1.2 1 0.75 19
ORTALAMA 20
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Cizelge 4.27 SK-16 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi  ovo 6'vo Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N'
(USCS)
15 16 CL 22.5 7.79 1.7 0.75 1.2 1 0.75 18
3 15 CL 45 15.57 1.7 0.85 1.2 1 0.75 20
4.5 22 SM-SC 76.5 32.36 1.7 0.95 1.2 1 0.75 26
6 20 SM-SC 102 43.14 1.49 0.95 1.2 1 0.75 25
7.5 36 CL 126 52.43 135 095 1.2 1 0.75 29
9 44 ML 151.2 62.91 1.23 1 1.2 1 0.75 40
10.5 41 CL 176.4 73.4 1.14 1 1.2 1 0.75 38
12 41 ML 201.6 83.88 1.07 1 1.2 1 0.75 37
135 53 CL 226.8 94.37 1.01 1 1.2 1 0.75 42
15 48 CL 252 104.85 0.96 1 1.2 1 0.75 44
ORTALAMA 31.9
Cizelge 4.28 SK-17 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.
Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi ovo  ©'y Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N*
(USCS)

15 40 CL 225 7.79 17 0.75 1.2 1 0.75 39
3 39 CL 45 1557 1.7 0.85 1.2 1 0.75 38
45 42 SM-SC 765 3236 1.7 0.95 1.2 1 0.75 39
6 50 SM-SC 102 4314 149 0.95 1.2 1 0.75 37
7.5 29 CL 126 5243 135 0.95 1.2 1 0.75 36
9 35 ML 151. 6291 1.23 1 1.2 1 0.75 40

2
10.5 38 CL 176. 734 1.14 1 1.2 1 0.75 38

4
12 33 ML 201. 8388 1.07 1 1.2 1 0.75 37

6
135 54 CL 226. 9437 1.01 1 1.2 1 0.75 42

8
15 48 CL 252 1048 0.96 1 1.2 1 0.75 44

5

ORTALAMA 39
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Cizelge 4.29 SK-18 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi 6vo  ¢'y Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N
(USCS)

15 40 CL 225 7.79 17 0.75 1.2 1 075 39

3 39 CL 45 15.57 1.7 0.85 12 1 0.75 38

45 42 SM-SC 765 32.36 17 0.95 1.2 1 075 39

6 50 SM-SC 102 43.14 1.49 0.95 12 1 0.75 45

75 29 CL 126 52.43 1.35 0.95 1.2 1 075 25

9 35 ML 151.  62.91 1.23 1 12 1 0.75 31
2

10.5 38 CL 176. 734 1.14 1 1.2 1 075 35
4

12 33 ML 201. 83.88 1.07 1 12 1 0.75 34
6

135 54 CL 226. 94.37 1.01 1 12 1 0.75 48
8

15 48 CL 252 10485 0.96 1 1.2 1 0.75 44

ORTALAMA 37.8

Cizelge 4.30 SK-19 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik (m)  SPT-N Zemin Tipi ovo [ Cn Cr Cs Ce Ce SPT -N'
(USCS)
15 26 CL 225 7.79 1.7 0.75 1.2 1 0.75 30
3 20 CL 45 15.57 17 0.85 1.2 1 0.75 26
45 26 SM-SC 76.5 32.36 1.7 095 12 1 075 30
6 30 SM-SC 102 43.14 1.49 0.95 1.2 1 0.75 31
75 37 CL 126 52.43 1.35 0.95 1.2 1 0.75 32
9 30 ML 151.2 62.91 1.23 1 1.2 1 0.75 33
10.5 42 CL 176.4 734 1.14 1 1.2 1 0.75 40
12 29 ML 201.6 83.88 1.07 1 1.2 1 075 28
135 40 CL 226.8 94.37 1.01 1 1.2 1 075 32
15 60 CL 252 10485 0.96 1 1.2 1 0.75 52
ORTALAMA 334
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Cizelge 4.31 SK-20 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik SPT-N  Zemin ovo 6y Cv Cr GCs Cs Cg SPT-N'
(m) Tipi
(USCS)
15 24 CcL 22.5 7.79 1.7 075 12 1 075 21
3 25 cL 45 1557 1.7 085 12 1 0.75 22
45 27 SM-5C 76.5 3236 1.7 095 12 1 075 25
6 36 SM-sC 102 4314 149 095 12 1 075 31
7.5 39 CcL 126 5243 135 09 1.2 1 075 32
9 30 mL 1512 6291 123 1 1.2 1 0.75 33
10.5 36 CcL 176.4 734 114 1 1.2 1 075 35
12 36 mL 2016 8388 107 1 1.2 1 0.75 28
135 46 CcL 2268 9437 101 1 1.2 1 075 39
15 52 cL 252 1048 09 1 1.2 1 0.75 47
ORTALAMA ° 31.3
Cizelge 4.32 SK-21 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.
Derinlik (m) SPT-N Zemin Tipi ovo [ Cn Cr Cs Ce Ce SPT -N'
(USCS)
15 8 cL 225 7.79 17 075 12 1 075 21
3 11 cL 45 1557 17 085 12 1 075 22
45 7 SM-SC 76.5 323 17 095 12 1 075 25
6 8 SM-SC 11285 10304 09 095 12 1 075 7
75 15 cL 1375 11298 092 095 12 1 075 12
9 28 ML 1627 12346 088 1 12 1 075 22
105 28 cL 1879 13395 085 12 1 075 21
12 37 ML 2131 14443 081 1 12 1 075 27
135 36 cL 2383 15492 079 1 12 1 075 26
15 33 cL 2635 1654 076 1 12 1 075 23
ORTALAMA 206
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Cizelge 4.33 SK-22 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi 6vo 6'vo Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N
(USCS)
15 16 CL 22.5 7.79 1.7 075 12 1 0.75 12
3 20 CL 45 15.57 1.7 0.85 12 1 0.75 18
4.5 7 SM-SC 76.5 32.36 1.7 095 12 1 0.75 5
6 10 SM-SC 11285 103.04 096 0.95 12 1 0.75 8
7.5 18 CL 137.5 11298 092 095 1.2 1 0.75 14
9 18 ML 162.7 123.46 0.88 1 12 1 0.75 14
10.5 26 CL 187.9 13395 085 1 1.2 1 0.75 20
12 34 ML 2131 14443 0.81 1 12 1 0.75 25
135 22 CL 238.3 15492 079 1 1.2 1 0.75 16
15 28 CL 263.5 165.4 0.76 1 1.2 1 0.75 19
ORTALAMA 15.1
Cizelge 4.34 SK-23 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.
Derinlik (m) SPT-N Zemin Tipi  ovo 6'vo Cn Cr Cs Cs Ce SPT -N'
(USCS)

15 16 CL 225 7.79 17 0.75 1.2 1 0.75 11
3 8 CL 45 1557 17 0.85 1.2 1 0.75 6
4.5 6 SM-SC 76.5 3236 1.7 0.95 1.2 1 0.75 5
6 16 SM-SC 112.85 103.0 096 0.95 1.2 1 0.75 13

4
7.5 14 CL 1375 1129 0.92 0.95 1.2 1 0.75 11

8
9 12 ML 162.7 1234 088 1 1.2 1 0.75 10

6
10.5 36 CL 187.9 1339 085 1 1.2 1 075 28

5
12 28 ML 2131 1444 081 1 1.2 1 0.75 20

3
135 39 CL 238.3 1549 079 1 1.2 1 075 28

2
15 28 CL 263.5 1654 076 1 1.2 1 0.75 19

ORTALAMA 15.1
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Cizelge 4.35 SK-24 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik(m) SPT-N Zemin Tipi 6vo 6w Cn Cr Cs Cs Ce SPT-N'
(USCS)
15 26 CL 225 7.79 1.7 075 12 1 075 16
3 13 CL 45 15.57 1.7 0.85 12 1 0.75 9
45 10 SM-SC 76.5 3236 17 095 1.2 1 075 7
6 8 SM-SC 112.85 103.04 0.96 0.95 12 1 0.75 7
75 13 CL 1375 11298 0.92 095 1.2 1 075 10
9 25 ML 162.7 12346 0.88 1 12 1 0.75 20
10.5 31 CL 187.9 13395 0.85 1 1.2 1 075 24
12 39 ML 213.1 14443 0.81 1 12 1 0.75 28
135 46 CL 238.3 15492 0.79 1 1.2 1 075 42
15 50 CL 263.5 165.4 0.76 1 12 1 0.75 45
ORTALAMA 20.8

Cizelge 4.36 SK-25 tiim tabakalara ait SPT diizeltmesi.

Derinlik (m) SPT-N Zemin Tipi G6vVo 6'vo Cn Cr Cs Cs Ce SPT - N*
(USCSs)

15 12 CL 22.5 7.79 1.7 0.75 12 1 0.75 10
3 11 CL 45 15.57 1.7 0.85 1.2 1 0.75 8
4.5 9 SM-SC 76.5 32.36 17 0.95 1.2 1 0.75 7
6 20 SM-SC 1128 103.04 096 0.95 1.2 1 075 16
7.5 22 CL i37.5 112.98 0.92 0.95 12 1 0.75 17
9 20 ML 162.7 12346 088 1 12 1 075 16
10.5 20 CL 1879 13395 0.85 1 1.2 1 0.75 15
12 15 ML 2131 14443 081 1 1.2 1 0.75 11
135 18 CL 2383 15492 0.79 1 12 1 0.75 13
15 40 CL 263.5 165.4 0.76 1 1.2 1 0.75 27
ORTALAMA 14

4.8 Depremsellik

Diinya’nin sismik olarak en aktif alanlarindan olan bu bolge, Tirkiye’nin aktif
tektonigini kontrol eden Bati Anadolu graben sistemi ile Orta Anadolu Ova rejiminin,
gecis yaptigir bir konumdadir. Afyon-Aksehir Grabeni, bu bolgedeki tektonizmayi
yonlendiren 6nemli mekanizmalardan biridir (Kogyigit 1984, Kogyigit vd. 2002) (Sekil
4.21).
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ASFS’ nin giineydogu kesiminde yer alan Afyon-Aksehir grabeni (AAG), kuzeydoguda
yer alan Orta Anadolu ile glineybatida yer alan Isparta agisini (Blumenthal 1963)
birbirinden ayiran, yaklasik 4-20 km genisliginde, 130 km uzunlugunda olan, KB-GD
uzanimli, aktif olarak biiyiiyen bir kitasal rift alanidir (Ozkaymak 2017).
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Sekil 4.21 Afyonkarahisar ili ve Cevresindeki Simotektonik Haritas1 (Kogyigit 2002).

Afyon Aksehir Grabeni ve yakin cevresi, sismik acidan oldukga aktif bir yapi
gostermektedir. Sekil 4.22°de verilen bolgede aletsel donem boyunca biiyiikliikleri 4 ile
7.2 arasinda degisen 267 adet deprem meydana gelmistir (KOERI 2016). 1995 ve
sonrasinda meydana gelen bazi1 depremlerin odak mekanizma sonuglarina gore, bolgede
yer alan faylar, dogrultu atim1 ve egim atimli normal faylanma karakterinde ¢aligmakta
ve deprem iiretmektedir (Ozkaymak vd. 2017, 2019) (Sekil 4.23). Bununla beraber,
Afyon Aksehir Grabeni boyunca 2000 yilindan sonra biytikliikleri 2 ile 4 arasinda
degisen yaklasik 2000 adet deprem meydana gelmistir (KOERI 2016).
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Sekil 4.22 Afyon-Aksehir Grabeni ve yakin cevresinin sismotektonik haritas1 (Ozkaymak vd.
2017).

/ tanimlanmamis fay

Afyon-Aksehir Grabeni igerisinde, 1911 yilinda meydana gelen ve Bolvadin ve Cay’da
etkili olan deprem ile Heybeli Kaplicasinda sicak su ¢ikmaya basladigi belirtilmektedir
(Pmar ve Lahn 1952). Tarihsel donem kayitlara gore bu depremin siddeti VIII’ dir
(Ergin vd. 1967). Sonraki yillarda Afyon-Aksehir grabeni igerisinde meydana gelen orta
buytikliikteki aletsel donem depremlerin zaman ve digmerkez dagilimlari, Sultandagi
Fay1 lizerinde giineydogudan kuzeybatiya dogru bir deprem gdciiniin varligini ortaya
cikarmistir (Ozkaymak vd. 2017, 2019) (Sekil 4.24) (Demirtas vd. 2002, Emre vd.
2003, Tiryakioglu vd. 2015). Sultandagi Fayi’nin dogusunda, 1921°de Argitanl-
Aksehir depremi (M:5.9) ile baslayan, 1946’da Argitanli-Aksehir arasinda (5.7), 2000
yilinda ise Sultandagi giineydogusunda (Mw:6.0) etkili olan sismik hareketlilik son
olarak 3 Subat 2002’de Sultandagi ve Cay bolgelerinde yiizey kirigi olusturmustur.
2000 ve sonraki yillarda meydana gelen bazi depremlerin odak mekanizma ¢oziimleri
Afyon Aksehir Grabeninin orta ve dogu boélimlerinde KD-GB ve KB-GD yonlii
bimodal genislemenin varlifma isaret etmektedir (Ozkaymak vd. 2017, 2019) (Sekil
4.22). 3 Subat 2002 tarihinde meydana gelen Cay depremleri ise, Cay ile Sultandagi

arasinda ve Cay batisinda 30 cm’e varan diisey yer degistirmeye sahip yaklagik 26 km
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uzunlugunda yiizey kirigi olusturmustur (Emre vd. 2003, Akyiliz vd. 2006). 3 Subat
tarininde meydana gelen ilk deprem (Mw: 6.3)’ da olup eshasar haritasi 4.24° de

verilmistir.
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Sekil 4.23 Sultandagi Fay1 boyunca son yiizyilda meydana gelen yikici depremlerin
giineydogudan kuzeybatiya dogru zaman igerisindeki gogiinii gosteren harita

(Ozkaymak 2017).
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Sekil 4.24 3 Subat 2002 Cay depremlerinin(Mw:6.3) Eshasar Haritasi(Kogyigit 2002).
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Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigl tarafindan 2018 yilinda basilan 1:500.000
olcekli Tiirkiye Sismotektonik Haritas1 Ozel Yayin Serisi eklerinde yer alan Sultandag
paftasinda (Duman vd. 2018) inceleme alan1 ve gevresinde bulunan aktif faylara ait
degisik fay parametreleri sunulmustur. Ilgili calismalarda Afyon Aksehir Grabeni
(AAG) igerisinde tanimlanan diri faylara ait segmentlerin 6.7 biiyilikliigiine kadar
deprem {iretme potansiyeline sahiptir. Aksehir-Simav fay sistemi iizerinde
gergeklestirilen hendek tabanli paleosismolojik ¢alismalara gore bolgedeki faylarin
deprem tekrarlanma araliklart 910 yil ile 1000 yil arasinda degismektedir (Giirboga
2013, Ozkaymak vd. 2019). Ozkaymak vd. (2019), AAG kuzey kenar faylarindan
birisi olan Bolvadin Fay1 iizerinde yaptiklar1 hendek tabanli paleosismolojik
calismalarda faymn Kuvaterner donem kayma hizin1 0.1 mm/yil; ge¢ Holosen kayma

hizin1 0,64 mm/y1l olarak hesaplamislardir.

4.9 Dogal Afetler

Sahinalp (2009) dogal afetler; insanlar ve yerlesim yerleri tizerinde ekonomik, fiziksel,
sosyal ve c¢evresel kayiplara neden olan yasami ve insan etkinliklerini durdurarak veya
kesintiye ugratarak topluluklari etkileyen dogal, teknolojik ve insan kaynakli olaylara
denir. Tirkiye, tektonik olusumu, jeolojik yapisi, topografyasi ve meteorolojik
ozellikleri sebebiyle her zaman cesitli dogal afetlere sahip olan bir iilke olmustur.
Ulkenin fiziksel ve sosyal zarar gorebilirliginin de yiiksek oldugu dikkate alindiginda,
meydana gelen dogal afetler biiyiik Olglide can kayiplari, yaralanmalar ve mal
kayiplarina neden olmaktadir. Tiirkiye'de basta depremler olmak {izere, heyelanlar, su
baskinlari, sel, erozyon, kaya ve ¢i1g diismeleri baslica dogal afetlerdir. Bunlarin
meydana gelis bicimi ve verdigi zararlar her ne kadar degiskenlik gdsterse de
nihayetinde yerlesim yerlerinde yasayan insanlar i¢in maddi ve manevi kayiplara sebep
olmaktadir. Afet Isleri Genel Miidiirliigii Deprem Arastirma Merkezi’nden alman
verilere gore, hizli niifus artis1 ve yerleskelerdeki diizensiz gelismeler, dogal afet
zararlarim1 arttirmaktadir. Tespitlere gére son 10 yilda meydana gelen dogal afet
zararlari, yaklagik 20 milyar dolar1 bulurken, Tiirkiye’de her 9 ayda bir hasar yapici
deprem, yilda ortalama 25 6nemli su baskini ve 50 heyelan olayr meydana geliyor.

Marmara Denizi’nde meydana gelecegi Ongoriilen depremin olasi hasarlarinin iilke
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ekonomisinde yaratacagi olumsuzlugu hesap etmenin bile ¢ok zor oldugu
kaydedilmektedir. Tirkiye, hem jeolojik yapist hem de yerlesim diizeni ve
kentlesmedeki gittik¢ce yayginlasan ¢arpikliklar nedeni ile ve ¢ok ileri diizeylere ulasan
dogal dengenin bozulmasi sebebi ile dogal afetlere karsi korunabilme Ozelligini

kaybetmektedir.

Calisma alan1 ve g¢evresinde heyelan, su baskin1 ve ¢1g gibi dogal afetlerin olabilirligi
arastiritlmistir. AFAD’ 1n hazirlamis oldugu Tiirkiye’nin Afet Risk haritasi incelenmis
ve calisma alani igerisinde ve yakin ¢evresinde kaya diismesi, heyelan, kayma, ¢1g vb
afet olusturabilecek herhangi bir etken yoktur. Ancak, egimin %10’ dan fazla oldugu
alanlarda, yapilacak kazi ve olusacak sevlerde, litoloji ve egime bagl olarak, kama tipi

vb. stabilite sorunlarn beklenebilmektedir.

Sahadaki en 6nemli afet Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-2 ve 50 yilda asilma olasilig1
% 10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer hareketi diizeyinde yer almasidir.
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 Tartisma

Calisma alani igerisinde yiiriitiillen caligmalarla depremsellik, jeolojik, morfolojik,
hidrojeolojik zemin temel miihendisligi sonucu sahada gozlenen zeminlerin yatay ve
diisey dagilimlari, statik ve dinamik parametreleriyle ozellikleri belirlenmistir.
Belirlenen zemin parametrelerinden hareketle zemin davraniglar1 da hesaba katilarak ve
bolgede afet olusturacak (deprem, heyelan, su baskini ve ¢i1§ gibi) morfolojiler
incelenerek calisma alanmi yerlesime uygunluk bakimindan tartigilarak degerlendirme

yapilmustir.

Calisma alaninin miihendislik jeolojik ve jeoteknik 6zellikleri karsilastirildiginda Afad
(2008)’m yayinlamig oldugu ‘Plan Kademelerine Gore Hazirlanacak Rapor Tiirleri ve
Uyulacak Esaslar’ dikkate alinarak uygun alanlar ve Onlemli alanlar olarak ayirt

edilmistir.

5.1.1 Uygun Alanlar (UA-1)

Yerlesime uygunluk haritasinda (UA-1)olarak gosterilen alanlar, elde edilen veriler

cercevesinde yapilagsma ve yerlesime uygunluk acisindan asagidaki gibi irdelendiginde;

e (Calisma alanmin belli bir boliimiinde egiminin %0-10 arasinda yani diiz ve diize
yakin olmasi,
e Sivilasma probleminin olmamasi, sisme derecesinin diisiikk olmasi, oturma
probleminin bulunmamasi,
e (Calisma alaninda agilan sondaj kuyularinda bina temellerini olusturabilecek
seviyelerde yer alt1 suyuna rastlanilmamasi,
e (Calisma alanin1 etkileyebilecek, heyelan, kaya diismesi, ¢1g diismesi, karstik
bosluk vb. dogal afet tehlikesinin bulunmamasi nedenleriyle ¢caligma alaninin bir
kismi yerlesime uygunluk agisindan Uygun Alanlar-1 olarak degerlendirilerek

yerlesime uygunluk haritasinda (UA-1) simgesi ile belirtilmistir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 Calisma alanindaki uygun alan a) egimi haritasi b) sivilasma haritasi c¢) yeraltisuyu
haritas1 d) yerlesime uygunluk haritasi.

5.1.2 Onlem Ahnabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar (OA.-2.1)

Calisma alaninin egiminin %10-20 arasinda degisen Omer Gecek Formasyonu, Afyon
Metamorfitleri ve Neojen Yasli Volkanitlerin bulundugu kisimlar (kiltagi-marn-silttasi-
kumtasi, sist, mermer ve andezitlerden olusan kaya birimleri) ve bu birimlerin rezidiieli

olan siltli kil, kumlu killi alanlardir.

76



Yerlesime uygunluk haritasinda (OA.-2.1)olarak gosterilen alanlar, elde edilen veriler

cergevesinde yapilagma ve yerlesime uygunluk acisindan asagidaki gibi irdelendiginde;

e Bu alanlarda rezidiiel zon kalinliliginin fazla olmasi,

e kayalarin ayrigmis ve catlakli yapida olmasi nedenleri ile mevcut ve derin kazilarsa

stabilite problemleri meydana gelebileceginden,

bu alanlar 6nlem almabilecek nitelikte stabilite sorunlu alanlar (OA-2.1) olarak

belirlenmis ve yerlesime uygunluk haritalarinda (OA-2.1) olarak gosterilmistir(Sekil
5.2).
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Sekil 5.2 Calisma alanindaki uygun alan a) egimi haritasi b) jeoloji haritasi c¢) yerlesime

uygunluk haritast.
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5.1.3 Onlem Alnabilecek Nitelikte Sisme, Oturma Acisindan Sorunlu Alanlar
(OA-5.1)

Calisma alani, elde edilen veriler cergevesinde yapilasma ve yerlesime uygunluk

acisindan asagidaki gibi irdelendiginde;

e Sivilagma riskinin bulunmasi,

e Yeralt1 suyu bulunmasi,

e Zemin biiyiitmesi risk ihtimali bulunmasi,

e temel zeminini olusturabilecek seviyede Kkilsilt ve kumdan olusan temel
mithendisligi yoniinden zayif zeminler birimlerin bulunmasi,

e Aliivyonu olusturan zeminlerin diisiik-orta dereceli sisme potansiyelinin olmast,

e birim icerisinde yanal ve diisey yone degisimler gerceklesebileceginden ve bu
durumun yapilacak binalarda farkli oturmalara vb. miihendislik problemlerine
sebep olabilecegi,

e temel kazilarinda yeraltti suyu ve stabilite problemlerinin yasanabilecegi
thtimalinin olmas1 nedenleriyle

calisma alaninda aliivyon birimin oldugu kisimlar ¢alisma alaninin miihendislik jeolojisi

kapsaminda Onlem alinabilecek nitelikte sigsme, sivilagsma, oturma agisindan sorunlu

alanlar (OA-5.1) olarak degerlendirilmistir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3 Calisma alanmindaki uygun alan a) egimi haritasi b) jeoloji haritasi c) yerlesime
uygunluk haritast.

Bu degerlendirmeler 1s18inda c¢alisma alani yerlesime uygunluk bakimindan, Uygun
Alanlar-1 (UA-1), Onlemli Alanlar-2.1 (OA.-2.1) (Onlem Alnabilecek Nitelikte
Stabilite Sorunlu Alanlar) ve Onlemli Alan-5.1 (OA.-2.1) (Onlem Alinabilecek
Nitelikte Sigsme, Oturma vb. Sorunlu Alanlar) olarak degerlendirilmistir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4 Calisma alaninin yerlesime uygunluk haritasi.

5.2 Sonuclar

Demircevre-Sadikbey (Afyonkarahisar) arasinin miihendislik jeolojisinin incelemesi

amaciyla yapilan tez ¢alismasinda elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Calisma alan1 ve yakin cevresinde Paleozoyik yashi Afyon metamorfitler temeli
olusturmaktadir. Metamorfikler Bayramgazi sistleri ve Oyuklutepe mermerlerinden
olusmaktadir. Metamorfiklerin iizerine uyumsuzlukla Bascakmaktepe konglomeras: ve
Kopriilii volkano-sedimanter istifinden olusan Orta-Ust Miyosen yashi Omer-Gecek
Formasyonu gelmektedir. Ust Miyosen yasli Erkmen volkanitleri bdlgedeki
volkanizmanin son iiriinlerdir. Kuvaterner yasli traverten ve aliivyonlar ise calisma

alanindaki en gen¢ birimlerdir. Calisma alani, Ulkemizin depremsellik agidan en aktif
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bolgelerinden birisi olan Afyon-Aksehir Grabeni igerisinde yer almaktadir. 2012 yilinda
giincellenen Tiirkiye Diri Fay haritasina (Emre vd., 2011) calisma alan1 ve yakininda
cok sayida diri fay mevcuttur. Tarihsel ve aletsel donem igerisinde bu faylar ve yakin
civarinda kayit altina alinmis olan ¢ok sayida yikici depremin varligi bilinmektedir.

Calisma alaninda 30 adet jeoteknik sondaj kuyusu, 10 noktada sismik kirilma ol¢limii
(Jfsis), 5 profilde elektrik 6zdireng (DES) 6l¢limii, 5 noktada da Mikrotremor 6l¢tiimii
yapilmustir. 5 noktada gozlem noktasi olusturulmustur. Sondajlardan alinan numunelere
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)’niin ilgili standartlarina gore atterberg limitleri, elek
analizleri, tabii birim hacim agirlik, su muhtevasi, konsolidasyon, {i¢ eksenli basing,

kesme kutusu, nokta yiikleme, serbest basing deneyleri yapilmistir.

Calisma alaminda Devlet Su Isleri 18. Bolge Miidiirliigii sahislara ait ¢ok sayida su
kuyularinda statik su seviyeleri ise ylizeyden itibaren 3 - 6m arasinda degismektedir.
Ayrica ¢alisma kapsaminda agilan zemin sondajlarinda 1-8mseviyelerinde yer alti
suyuna rastlanilmigtir. Baz1 zemin sondajlarinda yapilan SPT deneyinin sonucundaki
N30 darbe sayilarina gore kohezyonsuz zeminlerde rolatif sikilik degeri 0.35-0.65, 0.65-
0.85, >0.85 ve nispi yogunluk Orta, Siki ve Cok siki olarak degerlendirilmistir. ISRM’
ye (1981) gore sondaj kuyularina ait 6rnekler az-orta-¢cok ayrisma sinifinda (W2-W3-
W4) yer aldigi; Deere (1964)’e ait kaya niteligi siniflandirilmasi (RQD)’na gore de

zayif-orta oldugu hesaplanmustir.

Calisma alanindaki zeminlerin mekanik parametrelerini bulmak amaciyla sondajlarin
degisik seviyelerden alinan Orselenmemis ve Orselenmis numune {zerinde
gergeklestirilen deneylerine gore; aliivyonal zeminlerin yaklagik % 11’idiisiik plastisiteli
kil (CL),% 36’si diisiik plastisiteli kil (CL) vediisiik plastisiteli silt (ML), % 51’1 killi
kum (SC) ve siltli kum (SM), % 2’si kotii derecelenmis kum (SP) ve siltli kum
(SM)’den olusmaktadir. Omer-Gecek formasyonunun % 32’si diisiik plastisiteli kil
(CL), % 32’si diistik plastisiteli kil (CL) ve diisiik plastisiteli silt (ML), % 34’1 killi kum
(SC) ve siltli kum (SM), % 2’si kotii derecelenmis kum (SP) ve Siltli Kum (SM)’den
meydana gelmektedir. Ayrica calisma alanina ait sondaj numunelerinin likit limit
degerlerinin % 21-33; plastik limit % 10 - 19; plastisite indisi % 7-19 ve birimlerin su

igeriginin ise % 15-31.5 arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma alaninda agilan
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sondaj kuyulara ait 6rnekler %4-19 sisme yiizdesi; 25-250 KN/m? sisme basincina
sahiptir. Ayrica orneklerin biiyiik bir bolimii disiik sisme derecesine, bir boliimii ise

orta derecede sisme ozelligi gostermektedir.

Caligma alaninda aliivyon birimlerinin az egime, kaya birimlerinin ise daha yiiksek

egime sahip oldugu gorilmiistiir.

Calisma alaninda uygulanan jeofizik c¢alismalar, sismik caligmalar, diisey elektrik
sondaji (DES) c¢alismalart ve Mikrotremor caligsmalari’ dir. Agilan sondaj kuyulari,
laboratuvar ve sismik ¢aligmalar birlikte degerlendirilerek ¢aligma alaninin yerel zemin
smiflart ve zemin gruplari belirlenmistir. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkindaki Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’ne (2018) gore, Aliivyon birimlerin
zemin grubu ZE, Omer Gecek Formasyonu birimlerinin zemin grubu ZD, Afyon

Metemorfitleri Formasyonunun birimlerinin zemin grubu ZC olarak tanimlanmistir

Calisma alani igerisinde yiiriitiillen calismalarla depremsellik, jeolojik, morfolojik,
hidrojeolojik zemin temel miihendisligi sonucu sahada gozlenen zeminlerin yatay ve
diisey dagilimlari, statik ve dinamik parametreleriyle ozellikleri belirlenmistir.
Belirlenen zemin parametrelerinden hareketle zemin davraniglar1 da hesaba katilarak ve
bolgede afet olusturacak (deprem, heyelan, su baskini ve ¢i1g gibi) morfolojiler
incelenerek ¢alisma alan1 yerlesime uygunluk bakimindan degerlendirilmistir .Bu
degerlendirmeler 1518inda ¢aligma alan1 yerlesime uygunluk bakimindan, Uygun Alanlar
-1 (UA-1), Onlemli Alanlar-2.1(OA.-2.1) (Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite
Sorunlu Alanlar) ve Onlemli Alan-5.1(0A.-2.1) (Onlem Alinabilecek Nitelikte Sisme,

Oturma vb. Sorunlu Alanlar) olarak degerlendirilmistir.

Arazi ve laboratuvarda gergeklestirilen caligmalara ait sonuglarin  birlikte
degerlendirilmesi sonucunda miihendislik 06zellikleri belirlenen alanin olas1 afet
risklerine karst on hazirlik yapilmasi kapsaminda onlem almak amaci ile asagidaki

Oneriler dikkate alinmalidir:

e (OA-2.1) olarak degerlendirilen alan igerisinde; Mevcut yapilarin zemin ve
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temel, temel ve yapi statik yonden incelenip gerekmesi durumunda teknik
midahalelerin yapilmasi disiiniilmelidir. Cevre, ylizey ve yeralti sularinin

drenaj1 mutlaka yapilmalidir.

Yap1 temelleri kaya birimlerinin ayrismamais, saglam kesimlerine oturtulmali ya
da yap1 yikleri kaya birimlerinin ayrismamig, saglam kesimlerine

tagittirilmalidir.

Parsel/bina baz1 yapilacak zemin etiitlerinde temel tipi, temel derinligi ve
temelin oturacagi seviyelerin miihendislik parametreleri (sisme, oturma, tagima
giicii ve sev stabilite analizleri vb.) ayrintili olarak irdelenmeli ve dogacak

problemlere gore 6nlemler alinmalidir.

Parsel/ bina bazi yapilacak zemin etiitlerinde dolgunun yayilimi ve kalinlig

belirlenmelidir.

Yapilacak her tiirli kazilarda, kendi, yol ve komsu bina ve parsellerin giivenligi

saglanmalidir.

Olusturulacak sevlerin stabilite sorunu yaratacak sekilde acilmamasi egimli
bolgelerde agilacak sevlerin uzman miihendislerin hazirlayacagi bir proje

dahilinde yapilmalidir.

Yapilagsmalardan 6nce zemin etiit calismalarda sev iistiine gelecek ilave yiikiin
dogal veya yapay seve etkisi ile sev kenarma olan mesafenin etkileri, ilave
yiikiin sev stabilitesini bozmayacak sev kenarma olan giivenli mesafenin
belirlenmesi, sevin jeoteknik parametrelerinden dogabilecek problemlerin
ayrintili calisilarak, jeoteknik problemin niteligine gore gerekli dnlemlerden bir

veya bir kaginin alinmasi gerekmektedir.

Bu alanlarda yapilacak tiim bina bazi zemin etiit rapor igerisinde oturma, sisme ,

tasima giicli ve diger jeoteknik hesaplamalar ile beraber zemin ozellikleri
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belirlenmelidir.

¢ Bina temellerinin yeralt1 suyundan etkilenmesi onlenmelidir. Yiizeysel sularinin

olumsuz etkilerini azaltmak i¢in kanal ve ¢evre drenaji yapiimalidir.

e Temel altinda tiniform bir zemin olusturulmali ve derin temel sistemlerinden
birinin yapilmasi Onerilmektedir. Yapidan gelecek yiikleri giivenle tasiyacak

jeolojik seviyeler belirlenmelidir.

e Yeni yapilacak yapilarin tasarim ve yapimi asamasinda siki denetim saglanmali

ve mevcut yapilarin zemin-temel, temel-yap1 ve statik yonden incelenmelidir.

e Tim birimler igerisinde yanal ve diisey yonde heterojen bir yap1
gosterebileceginden yap1 temellerinin ayn1 karakterdeki jeolojik seviye i¢inde
kalmas1 saglanmali; yapi-zemin etkilesimine uygun olarak tasarim gelistirilerek
farkli oturma vb. riskleri yok edecek, yapidaki olasi oturmalari uniform olacak
sekilde diizenleyecek temel sistemi belirlenmelidir. Ozellikle temeller, dolgu

birime kesinlikle tagittirilmamalidir.

e Calisma alanindaki Aliivyon birimlerinde yeralt1 suyu yiizeye yakin oldugundan
temellere olan olumsuz etkisini azaltmak icin yiizey, yeralt1 ve atik su drenajlari
mutlaka yapilmalidir. Planlama 6ncesinde bu alanlar i¢inde bulunan tiim dereler
ile ilgili taskin ve sellenme ydniinden DSI’den giincel gériis alinarak planlanan

bu goriis dogrultusunda yapilmas: gerekmektedir.

e Bu tez caligmasindaki veriler bir 6ngorii olup parsel bazinda zemin etiit raporu

yerine kullanilmas1 uygun degildir.

Bu tez c¢alismasi sonucunda c¢aligma alan1 uygun ve Onlemli alanlar olarak
degerlendirilerek yeni ve mevcut imar planlarinin olusturulmasinda dogal afet

risklerinin 6nlenmesi savunulmustur.
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: 05412777383 / acarjeoloji@hotmail.com

: Fatih Anadolu Lisesi, (1997-2000)

:Selguk Universitesi, Jeoloji Miithendisligi Boliimii,
(2002-2006)

:Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii (2017-2019).

: Acar Jeoloji Miihendislik Sirketi (2007-2013)
Afyonkarahisar Belediye (2013-Devam Ediyor)
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EKLER
EK 1. Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-1
Proje Ad1 DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji
0l AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
lige MERKEZ Tarihi 2017
Mabhalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondir/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
. Y Yer Alti Suyu 0-3 mt.
Koordinat X]l ° 03 mt.
| o|  Standart 5
g3 % :Ea ? o oy | Presivometre Deneyi Kaya Ozellikleri - E
2 2| S|'E = | DarbeSayist 2 e
AHEEE < ) r g
2 3R1E 5] 2| e it | = 2 (= 2 |38 i B
: |5|El5|E 2|42 A s |8 2 |23 ¢ S £
N M S el E2| E 5 |2| &z | 2|2 K
Z 3 : |3
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT|2(2|2]|4
22 I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|2|2]3]|5
35 |
40 [
4.5 SPT|3[4|6][10
5.0 | SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT[2[/4[4]8
6.5 |
7.0 [
7.5 SPT [6]10[13]23
- I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|9|11]14|25
9.5 |
100 [
10.5 SPT |67 [10]17
1.0 [
115 |
120 SPT |3[5]|11[16 o p 5 L
25 | DlJ$UK P‘LAST_ISI L INORG{\NIK KIL-
T | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|4]|4]|7]|11
140 [
14.5 [
15.0 SPT|5(7)|7[14
15.5 |
160 [
16.5 SPT |8[9]10[19
170 | g o _—
17.5 | KOTU DERECELEN]MIS»TEMIZ KUMLAR,
150 SPT[13[14]15] 29 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |9[10]24[34
20.0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 ok gevsek %0-10 Pek Az/ Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N=5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Orta
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 210 Sk
%20-35  Cok / Adjective
N=9-15 Kau N=31-50 Siki 1020 Cok Stk
1630 CokKan N>50  GokSiki %35-50 Ve /And 20 Pargah
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze % 025 Cok Kt uD Orsclenmemis Ornck
1l Zayf 11 Az Aynigmis % 25-50 Kaétii DS Orsclenmis Omnek
111 Orta Zayif 111 Orta D. Ayrigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanmls %o 75-90 lyi K/C Karot Ornek
V. Gok Dayamml V Cok Dayanmi % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-2
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 0-3 mt.
Koordinat X { Y 03 mt.
'_22 = - Psm:niam =
2[5 enetrasyon « . =
é E‘_ :En E J:::::ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
1 en . — :
N E e P | e o S o £ Z| = 2 =
SHEHE e R R : =
A 1 = S B z S| z = s s N z
s [Z|EOlE[e |22 2l 52| ¥ 2 1 £ i 7 S
i c T = 5 = = 7 & 5 3 a N
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT|4[6]|7[13
Z(: I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|2(3[3]6
3.5 |
40 [
45 SPT(2|3[4]7
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT|3[5]6 |11
6.5 |
7.0 [
75 SPT|[4]|5|7]12
zi’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|6[7]9]16
9.5 |
100 |
10.5 SPT [9|11[17)28
110 |
115 [
12.0 SPT [12[ 10| 10|20 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK P.LAST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|9]10]|10]20
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT [10] 11| 14]25
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT |12[ 15[ 11]26
17.5 | KOTU DERECELEN.MISTEMIZ KUMLAR,
T SPTIo112[17]29 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |12 14| 1630
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And -20 Pargal
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Gok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Kiii up Orselenmemis Omek
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanimb % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
Vv Cok Dayammh V Cok Dayanimit % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-3
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 0-3 mt.
Koordinat X I Y 03 mt.
%& = - Psm:uism =
2|55 enetrasyon . ‘. "
é E‘_ :Ec E J::;:(:ﬁ:' Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
L HEsn . — :
2 |28|3|x|= | e o S o £ Z| = 2 =
B F e B B Tl 2% & s s a 2 2 B £
EREIEHEE z S| as > > a = g N g
TSI S 2lz2| % ¥ e| ¢ | 3 & ]
kil P e = S| E= = % & g =| a N
= = z =
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT[2[3[3]6
i:’ I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|3[4]4]|8
3.5 |
40 [
45 SPT|2(3|5]|8
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT|2(3]4]7
6.5 |
7.0 [
75 SPT|5]|7|8]15
ii’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|2[3[5]8
9.5 |
100 |
10.5 SPT [9[10[13]23
110 |
115 [
12.0 SPT |4 7| 7[14 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK PII_AST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|4[4]|9[13
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT [7]11[13]24
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT|4[6]6[12
17.5 I KOTU DERECELET“_MI$_TEMIZ KUMLAR,
T SPT 1518 (10118 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |4[7]|8([15
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az/ Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Ka N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
Nel630 Gokkiti N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargali
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze % 0-25 ok Kiti up Orselenmemis Ok
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
111 Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayamml 1V Dayanimh % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
V_Cok Dayanimh V Cok Dayanimlt % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-4
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 0-3 mt.
Koordinat X I Y 03 mt.
%& = - Psm:uism =
2[5 enetrasyon . ‘. "
é E‘_ :Ec E J::;:(:ﬁ:' Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
L HEsn . — :
2 |28|3|x|= | e o S o £ Z| = 2 =
B F e B B Tl 2% & s s a 2 2 B £
HIEIEHEA N z S| as > > a = g N g
TSI S 2lz2| % ¥ e| ¢ | 3 & ]
kil P e = S| E= = % & g =| a N
= = z =
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT|2|3|5]|8
i:’ I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|2[2[3]|S5
3.5 |
40 [
45 SPT|3[4]|4]|8
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT | 2| 3 |12[15
6.5 |
7.0 [
75 SPT |12[22]24[46
ii’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|5|6]6]12
9.5 |
100 |
10.5 SPT [8|11[15]|26
110 |
115 [
12.0 SPT|8[9]9][18 5 B £ o e o
25 | DUsl.JK PII_AST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
T | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|7[9]11[20
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT [9]10[11]21
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT | 9[10]13]23
17.5 | KOTU DERECELET“_MI$_TEMIZ KUMLAR,
T SPTI81 013022 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT|4[9]10[19
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az/ Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Ka N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
Nel630 Gokkiti N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargali
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Gok Zayif 1 Taze % 0-25 ok Kiti up Orselenmemis Ok
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
111 Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayamml 1V Dayanimh % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
V_ Cok Dayammh V Cok Dayanimlt % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi

95




EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-5
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 0-3 mt.
Koordinat X I Y 03 mt.
%& = o Psm:uism =
2|5 enetrasyon . . -
é E‘_ :Ec E J::;:‘:ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
1R ; BE :
N E e P | e o S o £ Z| = 2 =
3afzlE 2l 3 (2| |35 48| 5 | 5 |5] 5 |3 ¢ : E
= B A B = ol Y z L = z > = £ ~ 2
TSI S 2lz2| % ¥ e| ¢ | 3 & ]
kil P e = S| E= = % & g =| a N
= = z =
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT|5[5]|8[13
i:’ I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|7(9]9[18
3.5 |
40 [
4.5 SPT|2| 41115
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT | 4[5 ]10[15
6.5 |
7.0 [
75 SPT | 7[10]12]22
ii’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|5[8]12(20
9.5 |
100 |
10.5 SPT [9[13[15)|28
110 |
115 [
12.0 SPT |4[10]13]23 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK P.I_AST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|7]9]11]20
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT (4] 4| 6]10
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT|4[4]5]9
17.5 | KOTU DERECELENMI$_TEMIZ KUMLAR,
T SPT|51 613814 CAKILLI KUMLAR-SILTLi KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT|5[7]16(23
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IRI DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10  Pek Az/ Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumugak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Litlle 12 Orta
N=5-8 Orta Kats N = 11-30 Orta stk — 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Cok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargali
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zanf 1 Taze % 0-25 Cok Katii uD Orselenmemis Ok
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanml %o 75-90 lyi K/C Karot Ornek
V_Cok Dayanimh V Cok Dayammh % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-6
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 0-3 mt.
Koordinat X I Y 03 mt.
%‘: = - Psm:mam =
2|55 enetrasyon . ‘. "
é E‘_ :Ec E J::;:‘:ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
e : ] :
N E e P | e o S o £ Z| = 2 =
5358 5|5 g 55| 28| 5 | & |E| 4 |3 ¢ : =
= B A B = ol Y z L = z > = £ ~ 2
TSI S 2lz2| % ¥ e| ¢ | 3 & ]
kil P e = S| E= = % & g =| a N
= - <¢. =
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT|6|7]9]16
ij I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|2(3[3]6
3.5 |
40 [
4.5 SPT | 2| 4]10[14
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT|6[7]9][16
6.5 |
7.0 [
75 SPT |13[13]16[29
ii’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT |4 8] 9|17
9.5 |
100 |
10.5 SPT[5|6[10]16
110 |
115 [
12.0 SPT | 8| 9 [12|21 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK PII_AST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|4|5]|7/[12
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT[5]10[5]15
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT|6[7]|7[14
17.5 | KOTU DERECELENMB_TEMIZ KUMLAR,
T SPTI8l 913122 CAKILLI KUMLAR-SILTLi KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |12[14]17] 31
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10  Pek Az/ Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Litlle 12 Orta
N=5-8 Orta Kats N = 11-30 Orta stk — 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargali
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze % 0-25 Cok Kt uD Orselenmemis Ok
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanimb % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
V_Cok Dayanimh V Cok Dayammh % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-6
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 0-3 mt.
Koordinat X I Y 03 mt.
%& = - Psm:uiam =
2[5 enetrasyon « . =
é E‘_ :Ec E J::;:(:ﬁ:' Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
L HEsn . — :
2 |28|3|x|= | e o S o £ Z| = 2 =
B F e B B Tl 2% & s s a 2 2 B £
HIEIEHEA N z S| as > > a = g N g
TSI S 2lz2| % ¥ e| ¢ | 3 & ]
kil P e = S| E= = % & g =| a N
= = z =
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT(2|2|4]6
Z(: I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|2(3]|5]|8
3.5 |
40 [
45 SPT|3[3]|4]|7
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT[2|3[11)14
6.5 |
7.0 [
75 SPT|7]|10[10]20
ii’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT | 7| 7]18]25
9.5 |
100 |
10.5 SPT | 8[10]21|31
110 |
115 [
12.0 SPT | 7|8 |11[19 5 B £ o e o
25 | DUsl.JK PII_AST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
T | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT |6 8|10[18
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT [6]12[13]25
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT|6[7|11[18
170 I o .
17.5 | KOTU DERECELEN.MB.TEMIZ KUMLAR,
T SPTI51 6138113 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT | 8[10]21]31
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az/ Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Ka N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
Nel630 Gokkiti N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargali
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Gok Zayif I Taze % 0-25 ok Kiti up Orselenmemis Ok
I Zayf 1Az Ayngmis % 25-50 Kot DS Orsclenmis Ok
111 Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayamml 1V Dayanimh % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
V_ Cok Dayammh V Cok Dayanimlt % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-8
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 0-3 mt.
Koordinat X { Y 03 mt.
'_2;.1 = - Psm:nism =
2[5 enetrasyon . ‘. "
é E‘_ :En E J:::::ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
i HEss . — :
N E e P | e o S o £ Z| = 2 =
SHEHE e R R : =
= B A B = ol Y z L = z > = £ ~ 2
TSI S 2lz2| % ¥ e| ¢ | 3 & ]
i c T = 5 = = 7 & 5 3 a N
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT|5[6]|10[16
Z(: I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|3[5]|11]16
3.5 |
40 [
4.5 SPT|4|5|6]11
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT|3[4]4]|8
6.5 |
7.0 [
75 SPT|5]| 66|12
zi’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|6|8[11[19
9.5 |
100 |
10.5 SPT[6[/6[6]12
110 |
115 [
12.0 SPT | 7[12] 14|26 5 B £ o e o
25 | DUsl.JK P.LAST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT |14]18]21]39
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT (2121 8 |29
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT | 18] 19|27 46
17.5 | KOTU DERECELEN.MISTEMIZ KUMLAR,
T SPT 15[ 16] 18] 34 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |18[20] 21|41
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And -20 Pargal
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Gok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Kiii up Orselenmemis Omek
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanimb % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
Vv Cok Dayammh V Cok Dayanimit % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-9
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 3-5 mt.
Koordinat X { Y 35 mt.
'_2;.1 = - Psm:niam =
2[5 enetrasyon . ‘. "
é E‘_ :En E J:::::ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
i HEss . — :
N E e P | e o S o £ Z| = 2 =
SHEHE e R R : =
= B A B = ol Y z L = z > = £ ~ 2
TSI S 2lz2| % ¥ e| ¢ | 3 & ]
i c T = 5 = = 7 & 5 3 a N
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT | 7[11]14(25
ij I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT |10[ 10| 15[ 25
3.5 |
40 [
45 SPT[6]| 77|14
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT|5[7)8[15
6.5 |
7.0 [
75 SPT|[4]|4 (4|8
zi’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|3|4[16[20
9.5 |
100 |
10.5 SPT |36 [10]16
110 |
115 [
12.0 SPT|2[8|9[17 5 B £ o e o
25 | DUsl.JK P.LAST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|4|5]|7/[12
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT [6]|11[14]25
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT |10[ 12| 16] 28
17.5 | KOTU DERECELEN.MISTEMIZ KUMLAR,
T SPT (13| 24] 22 36 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |16(20]24(44
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And -20 Pargal
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Gok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Kiii up Orselenmemis Omek
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanimb % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
Vv Cok Dayammh V Cok Dayanimit % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-10
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
. Y] Yer Alt1 Suyu 35 mt.
Koordinat x| 35 mt.
slale| recmme z
é E‘_ :En E J:::::ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
i HEss . — :
N E e P | e o S o £ Z| = 2 =
SHEHE e R R : =
A 1 = S B z S| z = s s N z
s [Z|EOlE[e |22 2l 52| ¥ 2 1 £ i 7 S
i c T = 5 = = 7 & 5 3 a N
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT |11{21]22(43
i:’ I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|5[6]|6]12
3.5 |
40 [
4.5 SPT [9]10[12]22
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT |11{14]17|31
6.5 |
7.0 [
75 SPT|[7|8([8]16
zi’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|7|7]|8]15
9.5 |
100 |
10.5 SPT[6|7|7]14
110 |
115 [
12.0 SPT|5[6]|7][13 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK P.LAST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT | 8]10]|14]24
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT (11| 11[16]27
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT |12] 14| 18[32
17.5 | KOTU DERECELEN.MB.TEMIZ KUMLAR,
T SPT 15[ 1818 (36 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |19(22]24(46
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And -20 Pargal
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Gok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Kiii up Orselenmemis Omek
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanimb % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
Vv Cok Dayammh V Cok Dayanimit % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-11
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 3-5 mt.
Koordinat X { Y 35 mt.
'_2;.1 = - Psm:nism =
2[5 enetrasyon « . =
é E‘_ :En E J:::::ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
i HEss . — :
2 |2|3|x|E ~| £~ 5 A o £ 2| & £ £
S HEEE RS £l 2% | o = gl e |l a2 g =
= B A B = ol Y z L = z > = £ ~ 2
TSI S 2lz2| % ¥ e| ¢ | 3 & ]
i c T = 5 = = 7 & 5 3 a N
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT | 8[10]12(22
i:_’ I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT |10[ 111425
3.5 |
40 [
4.5 SPT [9]12[13]25
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT|3[4]6(10
6.5 |
7.0 [
75 SPT|[4]|7 7|14
zi’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|2[3[5]8
9.5 |
100 |
10.5 SPT[3[3[4]7
110 |
115 [
12.0 SPT|5[6]|8[14 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK P.LAST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|6[7]9][16
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT [10] 13| 13] 26
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT |11] 14| 1731
17.5 | KOTU DERECELEN.MISTEMIZ KUMLAR,
T SPT10[ 15[ 16131 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |15[17] 1835
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And -20 Pargal
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Gok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Kiii up Orselenmemis Omek
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanimb % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
Vv Cok Dayammh V Cok Dayanimit % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-12
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 3-5 mt.
Koordinat X { Y 35 mt.
'_22 = - Psm:niam =
2[5 enetrasyon . ‘. "
é E‘_ :En E J:::::ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
i HEss . — :
N E e P | e o S o £ Z| = 2 =
SHEHE e R R : =
A 1 = S B z S| z = s s N z
s [Z|EOlE[e |22 2l 52| ¥ 2 1 £ i 7 S
i c T = 5 = = 7 & 5 3 a N
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT|6[9]10[19
i:’ I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|8[9]9[18
3.5 |
40 [
4.5 SPT [11]|13|14]27
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT[9|10|11)21
6.5 |
7.0 [
75 SPT|[7]|7[9]16
zi’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT |4|5]|8[13
9.5 |
100 |
10.5 SPT[3[4[6]10
110 |
115 [
12.0 SPT|2[5[6[11 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK P.LAST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|4[4]| 7|11
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT[7]9[9]18
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT |11]12] 1426
170 I o .
17.5 | KOTU DERECELEN.MISTEMIZ KUMLAR,
T SPT 1316119135 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |19(20]22(42
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And -20 Pargal
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Gok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Kiii up Orselenmemis Omek
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanimb % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
Vv Cok Dayammh V Cok Dayanimit % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-13
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 3-5 mt.
Koordinat X { Y 35 mt.
'_2;.1 = - Psm:nism =
2[5 enetrasyon « . =
é E‘_ :En ? J::;:(:ﬂ:' Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
1R . —— :
2 |28|3|x|= | e o S o £ Z| = 2 =
SHE e R R : =
A 1 = S B z S| z = s s N z
s [Z|EOlE[e |22 2l 52| ¥ 2 1 £ i 7 S
i c T = 5 = = 7 & 5 3 a N
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT |12[ 15| 16| 31
Z(: I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT |10[ 11]13]24
3.5 |
40 [
45 SPT|[5]|5|7]12
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT|4[ 6| 5|11
6.5 |
7.0 [
75 SPT[3]|9[9]18
zi’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|4|5[6[11
9.5 |
100 |
10.5 SPT[2|4]| 7|11
110 |
115 [
12.0 SPT|6[7[9]16 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK P.LAST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT|7|7]10[17
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT [11]12]14]26
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT |11 15]17[32
17.5 | KOTU DERECELENMISTEMIZ KUMLAR,
T SPT 17119121130 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |21(24]26(50
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 510 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Katt N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
Nel630 Gokkiti N>50  CokSiki %35-50 Ve/And -20 Pargal
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Gok Zayif I Taze % 0-25 ok Kiti up Orselenmemis Omek
I Zayf 1Az Ayngmis % 25-50 Kot DS Orsclenmis Ok
111 Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayamml 1V Dayanimh % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
V_ Cok Dayammh V Cok Dayanimlt % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-14
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 5-8 mt.
Koordinat X { Y S8t
'_22 = - Psm:niam =
2[5 enetrasyon « . =
é E‘_ :En E J:::::ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
1 en . — :
N E e P | e o S o £ Z| = 2 =
SHEHE e R R : =
A 1 = S B z S| z = s s N z
s [Z|EOlE[e |22 2l 52| ¥ 2 1 £ i 7 S
i c T = 5 = = 7 & 5 3 a N
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT |4[4]| 7|11
Z(: I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT |10[ 14| 1630
3.5 |
40 [
4.5 SPT [8]10[16]26
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT|7[8]9 (17
6.5 |
7.0 [
75 SPT|[9]9[12]21
zi’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT |18]20]22]42
9.5 |
100 |
10.5 SPT [13[15[20)35
110 |
115 [
12.0 SPT |20[ 25|27 52 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK P.LAST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
5 | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT | 9]15]|21]36
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT [10] 13| 15]28
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT |11]14]18[32
170 I o .
17.5 | KOTU DERECELEN.MISTEMIZ KUMLAR,
T SPT[10[ 121931 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |10[11]14(25
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And -20 Pargal
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Gok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Kiii up Orselenmemis Omek
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanimb % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
Vv Cok Dayammh V Cok Dayanimit % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglari

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR)
Sondaj No SK-15
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miih
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
ilce MERKEZ Basl: Tarihi 2017
Mabhalle/Kéoy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Biti Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Capt 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
2 Y Yer Alti Suyu 5-8 mt.
Koordinat X { Y S8t
'_22 = - Psm:niam =
2[5 enetrasyon . ‘. "
é E‘_ :En E J:::::ﬂ:] Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri % E
i HEss . — :
N E e P | e o S o £ Z| = 2 =
SHEHE e R R : =
A 1 = S B z S| z = s s N z
s [Z|EOlE[e |22 2l 52| ¥ 2 1 £ i 7 S
i c T = 5 = = 7 & 5 3 a N
0.0
05 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT|5[6| 814
i:’ I DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
3.0 SPT|7(9]|11[20
3.5 |
40 [
4.5 SPT (8] 9 [11]20
5.0 I SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
55 [
6.0 SPT|6[8]10[18
6.5 |
7.0 [
75 SPT[8]|9[9]18
zi’ } DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT |13 16]21|37
9.5 |
100 |
10.5 SPT [10[12]19] 31
110 |
115 [
12.0 SPT |16] 18|22 40 5 B £ o e o
25 | DU$I.JK P.LAST.ISITF‘LI INORG/}NIK KIL-
T | SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT |15]120]| 24| 44
14.0 |
14.5 [
15.0 SPT [14] 18/20] 38
15.5 [
16.0 [
16.5 SPT |20[ 24| 25|49
17.5 | KOTU DERECELEN.MISTEMIZ KUMLAR,
T SPT 13115126 a1 CAKILLI KUMLAR-SILTLI KUMLAR (SW-SP)
18.5 |
19.0 |
19.5 SPT |12[15]18(33
20,0 |
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) SIKILIK (IR DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04  Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Katt N = 11-30 Orta siki 2035 okl Aditive 210 Sk
N=9-15 Kati N=31-50 Siki 1020 Gok Siki
o160 Gok kit N>50  CokSiki %35-50 Ve/And -20 Pargal
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Gok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Kiii up Orselenmemis Omek
11 Zaynf 11 Az Ayrismis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Ornek
1l Orta Zayif 111 Orta D. Aynigmig % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
1V Dayammh 1V Dayanimb % 75-90 lyi K/C Karot Ornek
Vv Cok Dayammh V Cok Dayanimit % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

TEMEL SONDAJ LOGU

Isveren

DEMIRCEVRE-SADIKBEY
(AFYONKARAHISAR) ARASI

Sondaj No SK-16
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
lige MERKEZ Basl. Tarihi 2017
Mahalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
Koordinat Y I perala Suvu YOK
Standart
g 2 é 380 2 L Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri g
= |8 25| 2| Testi(SPT) i ) = g
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
£ |E|1Q[&|5 3 = &~ E
2 |2|=|5[E e[l . e |=| E | 2| ¢ £ g
i|EE[CI81F|2|7| (252 52| & 2 |2 E | & 3
= = z S
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT (4| 7|9 |16
2.0
2.5
3.0 SPT 5| 5([10[15
35
4.0 SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
4.5 SPT [10[ 10| 1222
5.0
5.5
6.0 SPT 8] 9|11]20
6.5
7.0
7.5 SPT |16[16] 20|36
22 DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT [13[20| 24|44
9.5
10.0
10.5 SPT [15[ 19|22 41
11.0
11.5
12.0 SPT [10[ 19|22 41 - R, .
= DUSQK P.LAST.ISITEU INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT [26[26|27]53
14.0
14.5
15.0 SPT (25273259
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (iRl DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Kat N = 11-30 Orta stk S, A el 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze % 0-25 Cok Kotii uD Orsclenmemis Omek
1l Zayf 1L Az Ayngmus 9% 25-50 Ktii DS Orsclenmis Omek
11I_Orta Zayf 11I_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Dencyi
IV Dayammb 1V Dayanimhi % 75-90 Iyi KIC Karot Omck
V ok Dayanimli V Cok Dayanimli % 90-100 Cok iyi P Presiyometre Dencyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

TEMEL SONDAJ LOGU

Isveren

DEMIRCEVRE-SADIKBEY
(AFYONKARAHISAR) ARASI

Sondaj No SK-17
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
lige MERKEZ Basl. Tarihi 2017
Mahalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
Koordinat Y I perala Suvu YOK
Standart
g 2 é 380 2 L Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri g
= |8 25| 2| Testi(SPT) i ) = g
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
£ |E|1Q[&|5 3 = &~ E
2 |2|=|5[E e[l . e |=| E | 2| ¢ £ g
FlEECI812|2|7| (252 82| B | %5 |g| B | & & 3
= = z S
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT [16] 19| 21|40
2.0
2.5
3.0 SPT [16[ 17|24 41
35
4.0 SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
4.5 SPT [12| 14|26 40
5.0
5.5
6.0 SPT |13[15]21[36
6.5
7.0
7.5 SPT |18[18]20]38
22 DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT [19[21 2445
9.5
10.0
10.5 SPT [21{22( 2446
11.0
11.5
12.0 SPT |12[16] 1834 - R, .
= DUSQK P.LAST.ISITEU INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT [25[26[29(55
14.0
14.5
15.0 SPT (29303262
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (IRi DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Kat N = 11-30 Orta stk S, A el 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze % 0-25 Cok Kotii uD Orsclenmemis Omek
1l Zayf 1L Az Ayngmus 9% 25-50 Ktii DS Orsclenmis Omek
11I_Orta Zayf 11I_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Dencyi
IV Dayammb 1V Dayanimhi % 75-90 Iyi KIC Karot Omck
V ok Dayanimli V Cok Dayanimli % 90-100 Cok iyi P Presiyometre Dencyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR) ARASI
Sondaj No SK-18
Proje Adx DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
llce MERKEZ Basl Tarihi 2017
Mabhalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
Koordinat ; I perala Suvu YOK
Standart
Z |E é B 2 Penetrasyon Pt e Donesi Kava Ozellikleri g
E’ 5 z. i ; Testi (SPT) resiyometre Deneyi aya Ozellikier: E E
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
£ |E|1Q[&|5 3 = &~ E
HHE P cec| Eo| e . | E | E e £ &
7|8=lE 22|38 -(255 45| 5 | 5 |a| § | @ S 2
HHESHIM B EEE I EER R S |e| B | & F ™ g
% |E|[< :© =< EZ = 7 &~ £ =| 2 N
= = z S
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT [17]19] 21|40
2.0
25
3.0 SPT [16]17]22]39
35
4.0 SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
4.5 SPT |17]19]23|42
5.0
5.5
6.0 SPT |22]| 22| 28|50
6.5
7.0
7.5 SPT [12] 13| 16|29
22 DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT (14| 17| 18]35
9.5
10.0
10.5 SPT (17| 17| 2138
11.0
11.5
12.0 SPT [12] 14| 19|33 - o . R
= DUSQK P.LAST.ISITEU INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT [24]26 28|54
14.0
14.5
15.0 SPT [22] 23] 25|48
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (iRi DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Kat N = 11-30 Orta siks S, A el 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 ok Zayif I Taze % 0-25 Cok Kl up Orsclenmemis Omek
1l Zayf 1l Az Aynsmis % 25-50 Kaotii DS Orselenmis Omek
11I_Orta Zayf 11I_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Dencyi
IV Dayamimh 1V Dayammh % 75-90 Iyi K/C Karot Omek
V  Cok Dayanimhi V Cok Dayanimlt % 90-100 Cok Iyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR) ARASI
Sondaj No SK-19
Proje Adx DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
llce MERKEZ Basl Tarihi 2017
Mabhalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
Koordinat ; I perala Suvu YOK
! Standart
g 2 E 380 2 L Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri g
= |8 25| 2| Testi(SPT) Y g £
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
AHEHE B & -
g |2zl el B . . . £ 2l 2 e 2
HHEEEIEHE IR A & = &2 | &l & g £
E S| zl5|E12 w8223 22 | & g S| £ | 2| & = g
% |E|[< :© @=Z| EZ = 7 &~ £ =| 2 N
= = z S
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT | 8|12]| 14|26
2.0
25
3.0 SPT|7]9|11]20
35
4.0 SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
4.5 SPT [9]12] 14|26
5.0
5.5
6.0 SPT [11{11]19]30
6.5
7.0
75 SPT [14] 172037
22 DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT [12] 14| 16|30
9.5
10.0
10.5 SPT (1920 22|42
11.0
115
12.0 SPT [ 8]12]17]29 - e ——
= DUSQK P.LAST.ISITEIV_I INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT [18[ 18[22[40
14.0
14.5
15.0 SPT [23]29] 3160
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (iRl DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=0-4 ok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 510 Gevsek %1020 Az/Litle 12 Ora
N=5-8 Orta Kat N = 11-30 Orta stk S oA 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze 9 0-25 Cok Kotii uD Orsclenmemis Omek
1L Zayf 1L Az Ayngmis 9 25-50 Kotii DS Orsclenmis Omek
11l _Orta Zayif 1Il_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Deneyi
IV Dayamimli IV Dayanimls %75-90 Iyi KIC Karot Omek
Vv Cok Dayanimh V Cok Dayanimli % 90-100 Cok Iyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR) ARASI
Sondaj No SK-20
Proje Adx DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
llce MERKEZ Basl Tarihi 2017
Mabhalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
Koordinat ; I perala Suvu YOK
Standart
g 2 é 380 2 L Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri g
= |8 25| 2| Testi(SPT) i ) = g
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
£ |E|1Q[&|5 3 = &~ E
HHE P cec| Eo| e . | E | E e £ &
HHEEEHAEEIN L = [ 2 Z| g £
2 ElzlS|EIZ|e|2|% 2285 =5 ] S 8 g =| 2 N E
& |E[EPI8[T|= || |==E| €| E Z | £ | g & N
= = z S
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT 6] 9 |15]24
2.0
25
3.0 SPT [8|11]14]25
35
4.0 SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
4.5 SPT |11] 12| 15|27
5.0
5.5
6.0 SPT [13]17]19] 36
6.5
7.0
7:5 SPT [16] 18] 21|39
22 DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT [10[ 12| 1830
9.5
10.0
10.5 SPT |15 15[21(36
11.0
115
12.0 SPT [14] 17| 19] 36 - o . R
= DUSQK P.LAST.ISITEU INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT [20[ 22|24 46
14.0
14.5
15.0 SPT [24] 24| 28|52
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (iRl DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=0-4 ok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 510 Gevsek %1020 Az/Litle 12 Ora
N=5-8 Orta Kat N = 11-30 Orta stk S oA 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze 9 0-25 Cok Kotii uD Orsclenmemis Omek
1L Zayf 1L Az Ayngmis 9 25-50 Kotii DS Orsclenmis Omek
11l _Orta Zayif 1Il_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Deneyi
IV Dayamimli IV Dayanimls %75-90 Iyi KIC Karot Omek
Vv Cok Dayanimh V Cok Dayanimli % 90-100 Cok Iyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

Isveren
DEMIRCEVRE-SADIKBEY
TEMEL SONDAJ LOGU (AFYONKARAHISAR) ARASI
Sondaj No SK-21
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 15 mt.
lige MERKEZ Basl. Tarihi 2017
Mahalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
= Y Yer Alt1 Suyu 3-5 mt.
Koordinat X I Y TS mt
Standart
g 2 é 380 2 L Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri g
= |8 25| 2| Testi(SPT) i ) = g
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
£ |E|18[&]5 3 = &~ E
HHE P cec| Eo| e . | E | E e £ &
7|8(z|El8le |58 -(252 45| 5 | 5 |2 : |23 g P
:|Z|zl5|El2|e|s|P|222| =2 | 2 S &1 & | «| & = g
% |5 :O @=Z| EZ = Z & I =| 2 N
z E 2 is
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT|2[3[5]8
i‘: DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KiL (CL)
3.0 SPT [3[5]|6]11
3.5
4.0
4.5 SPT|[2[3]|4]7
5.0 SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
5.5
6.0 SPT[3[4]|4]8
6.5
7.0
7.5 SPT[5[8[7[15
22 DUSUK PLASTISITEL INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|9[9]19[28
9.5
10.0
10.5 SPT [9|10[18(28
11.0
11.5
12.0 SPT [ 8|18[19[37 - R, .
= DUSQK P.LAST.ISITEU INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT [12[16[20( 36
14.0
14.5
15.0 SPT [14f 14| 1933
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (iRl DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Kat N = 11-30 Orta siks S, A el 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITES| TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze % 0-25 Cok Kotii uD Orsclenmemis Omek
1l Zayf 1L Az Ayngmis 9% 25-50 Kitii DS Orsclenmis Omek
11I_Orta Zayf 11I_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Dencyi
IV_ Dayammb 1V Dayanumli % 75-90 Iyi KIC Karot Omck
Vv Cok Dayanimli V Cok Dayanimli % 90-100 Cok Iyi P Presiyometre Dencyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

TEMEL SONDAJ LOGU

Isveren

DEMIRCEVRE-SADIKBEY
(AFYONKARAHISAR) ARASI

Sondaj No SK-22
Proje Adx DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 20 mt.
llce MERKEZ Basl Tarihi 2017
Mahalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
Koordinat ; I feralosuv i.: 2:
Standart
Z |E é B 2 Penetrasyon Pt e Donesi Kava Ozellikleri g
E’ s z. i ; Testi (SPT) resiyometre Deneyi aya Ozellikier: E E
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
£ |E|1Q[&|5 3 = &~ E
HHE P cec| Eo| e . | E | E e £ &
HHEEEHAEEIN L 2 S| & | 2| g g £
2 ElzlS|EIZ|e|2|% 2285 =5 ] S 8 g =| 2 N E
& |E[EPI8[T|= || |==E| €| E Z | £ | g & N
= = z S
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT 6| 7[9[16
i‘: DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KiL (CL)
3.0 SPT|5]9|11]20
35
4.0
4.5 SPT|2]3]|4]|7
5.0 SILTLI KUM-KILLi KUM (SM-SC)
5.5
6.0 SPT|3[5)5(10
6.5
7.0
7.5 SPT 5| 7|11]18
22 DUSUK PLASTISITEL INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT|7[9]9[18
9.5
10.0
10.5 SPT [10[ 12| 14| 26
11.0
115
12.0 SPT [13] 15| 19|34 - - . .
= DUSQK P.LAST.ISITEIv_I INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT [10[ 10 12]22
14.0
14.5
15.0 SPT |12 13| 1528
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (iRi DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=0-4 ok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 510 Gevsek %1020 Az/Litle 12 Ora
N=5-8 Orta Kat N = 11-30 Orta stk S oA 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze 9 0-25 Cok Kotii uD Orselenmemis Omek
1L Zayf 1L Az Ayngmis 9 25-50 Kotii DS Orsclenmis Omek
11l _Orta Zayif 1Il_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Deneyi
IV Dayamimli IV Dayanimls %75-90 Iyi KIC Karot Omek
Vv Cok Dayanimh V Cok Dayanimli % 90-100 Cok Iyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

TEMEL SONDAJ LOGU

Isveren

DEMIRCEVRE-SADIKBEY
(AFYONKARAHISAR) ARASI

Sondaj No SK-23
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 15 mt.
lige MERKEZ Basl. Tarihi 2017
Mabhalle/Kdy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
Koordinat ; I feralosuv i.: 2:
Standart
g 2 é 380 2 L Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri g
= |8 25| 2| Testi(SPT) i ) = g
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
£ |E|18[&]5 3 = &~ E
HHE P cec| Eo| e . | E | E e £ &
7|8(z|El8le |58 -(252 45| 5 | 5 |2 : |23 g P
EZ|E5|EE|¢|s| 72232 =2 | & S (2| 2 | 2| B ™ g
% |E|[< :© @=Z| EZ = 7 &~ £ =| 2 N
= = = C
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT[7[8|8[16
i‘: DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KiL (CL)
3.0 SPT|2({3]|5|8
3.5
4.0
4.5 SPT|2[3]|3]6
5.0 SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
5.5
6.0 SPT (7|6 [10[16
6.5
7.0
7.5 SPT [3[5[9[14
22 DUSUK PLASTISITEL INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT |4[4)8]12
9.5
10.0
10.5 SPT |11{16]22|38
11.0
11.5
12.0 SPT [13[17[ 1936 - R, .
= DUSQK P.LAST.ISITEU INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT [10[ 13| 15[28
14.0
14.5
15.0 SPT [16] 182139
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (iRi DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10  Pek Az / Slighi(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N = 5-10 Gevsek %1020 Az/ Litle 12 Ora
N=5-8 Orta Kats N = 11-30 Orta siks el 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Cok Zayf 1 Taze % 0-25 Cok Kotii uD Orsclenmemis Omek
11 Zayf 1l_Az Ayngmis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Omek
111_Orta Zayf 11I_Orta D. Ayrismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Deneyi
IV Dayamiml 1V Dayanimli % 75-90 Iyi K/C Karot Omek
V. Cok Dayamimli V Cok Dayanimli % 90-100 Cok Iy P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

TEMEL SONDAJ LOGU

Isveren

DEMIRCEVRE-SADIKBEY
(AFYONKARAHISAR) ARASI

Sondaj No SK-24
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 15 mt.
lige MERKEZ Basl. Tarihi 2017
Mabhalle/Kdy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
Koordinat ; I feralosuv i.: 2:
Standart
g 2 é 380 2 L Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri g
= |8 25| 2| Testi(SPT) i ) = g
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
£ |E|18[&]5 3 = &~ £
HEFS e [ | g . o & | 3| & £ &
7|8(z|El8le |58 -(252 45| 5 | 5 |2 : |23 g P
HHES M EE R s | 8| £ | % & S §
% |E|[< :© =< EZ = 7 &~ £ =| 2 N
= = = C
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT [6[12| 1426
i‘: DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KiL (CL)
3.0 SPT[5[6|7[13
3.5
4.0
4.5 SPT|3|5]|5]10
5.0 SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
5.5
6.0 SPT[3[4]|4]8
6.5
7.0
%5 SPT (46| 7|13
22 DUSUK PLASTISITEL INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT [10[ 12| 13|25
9.5
10.0
10.5 SPT [12[ 14| 17|31
11.0
11.5
12.0 SPT [17] 18] 21|39 - e —
= DUSQK P.LAST.ISITEU INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT [21]22]| 24|46
14.0
14.5
15.0 SPT (25262450
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (iRi DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10  Pek Az / Slighi(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N = 5-10 Gevsek %1020 Az/ Litle 12 Ora
N=5-8 Orta Kats N = 11-30 Orta siks el 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
I Cok Zayf 1 Taze % 0-25 Cok Kotii uD Orsclenmemis Omek
11 Zayf 1l_Az Ayngmis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Omek
111_Orta Zayf 11I_Orta D. Ayrismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Deneyi
IV Dayamiml 1V Dayanimli % 75-90 Iyi K/C Karot Omek
V. Cok Dayamimli V Cok Dayanimli % 90-100 Cok Iy P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

TEMEL SONDAJ LOGU

Isveren

DEMIRCEVRE-SADIKBEY
(AFYONKARAHISAR) ARASI

Sondaj No SK-25
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI | Sorumlu Jeoloji Miihendisi
il AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 15 mt.
lige MERKEZ Basl. Tarihi 2017
Mahalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada N Sahmerdan Tipi Otomatik Sondor/Belge No
Parsel - Delgi Cap1 114 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) Tarih
Koordinat ; I feralosuv i.: 2:
Standart
o) E = 2 Penetrasyon i < e Tty 2
g g E' %ﬂ s Testi (SPT) Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri é E
2 2| S[E|:=| DarbeSayst £ E
£ |E|18[&]5 3 = &~ E
2 |2|=|5[E e[l . e |=| E | 2| ¢ £ g
1|5[z1E|20e (318~ 85| 42 | 5 | 5 |E| 3 | % ¢ g £
SEIEClslE (2| &2 22| 2 2 | & | £ 7 £
z (|27 0 2= ES 2 &% & £ =4 - N
= = = C
0.0
0.5 NEBATI TOPRAK
1.0
1.5 SPT[5[5|7][12
i‘: DUSUK PLASTISITELI INORGANIK KiL (CL)
3.0 SPT (4[5 611
3.5
4.0
4.5 SPT|3]|4|5]|9
5.0 SILTLI KUM-KILLI KUM (SM-SC)
5.5
6.0 SPT|7]9]|11]20
6.5
7.0
7.5 SPT [10[ 10| 1222
22 DUSUK PLASTISITEL INORGANIK KIL (CL)
9.0 SPT [14][ 10| 1020
9.5
10.0
10.5 SPT [17[ 9 [ 1120
11.0
11.5
12.0 SPT 6| 7[8[15 - R, .
= DUSQK P.LAST.ISITEU INORGANIK KIL-
G SILTLI ve KILLI SILTLER (CL-ML)
13.5 SPT (8| 8|8 [16
14.0
14.5
15.0 SPT [17[ 192140
KIVAM DURUMU (INCE DANELI) LIK (iRi DANEL) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10  Pek Az / Slighi(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 5-10 Gevsek %1020 Az/ Little 12 Ora
N=5-8 Orta Kats N = 11-30 Orta siks S, A el 210 Sik
N=9-15 Katt N =31-50 Siki 10-20  Cok Siki
elo-30 ok Kag N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Pargalt
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze % 0-25 Cok Kotii uD Orselenmemis Omek
11 Zayf 1l_Az Ayngmis % 25-50 Kétii DS Orsclenmis Omek
111_Orta Zayf 11I_Orta D. Ayrismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Deneyi
IV Dayamiml 1V Dayanimli % 75-90 Iyi K/C Karot Omek
V. Cok Dayamimli V Cok Dayanimli % 90-100 Cok Iy P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

Isveren
TEMEL SONDAJ LOGU AFYONKARAHISAR) ARA
Sondaj No SK-26
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI Sorumlu Jeoloji Mithendisi
1 AFYONKARAHISAR | Sondaj Derinligi (mt.) 9 mt.
Iice MERKEZ Basl Tarihi 2017
Mabhalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada - Sahmerdan Tipi Otomatik
Parsel = Delgi Capi 69 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
- Y Yer Alt1 Suyu Sondor/Belge No
Koordinat l Y YOK 2
X]
) - Standart _
Z |E|S|imlZz| Penetrasyon - o
- |0 ) iy enevi zellil i
:E: g E i § Testi (SPT) Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri f'; E
Z [ 2| 5[E|:=| DarbeSayisi = £
EREI= - = =
(51328 B g = £ &
2 2 =15« |2 | v 2= Tl 2% 3 » X 2 E E B i
T |S|=|E|l= o z= 2 #| E 3 Zl
IS5 21T & ZIgERB 2 9 Z > a2 = s ~ 2
s |5 zlS|ElR|e |2 23| =2 < < =] g 2 =
2 |E1EI°ST | P =L ES (= @ & | 2| & N
= = = o3
0.0
0.5
1.0 ”
s K-1 m I Zemin Formunda Ki‘|lus!-K_llmlu$ljKITCC[H§I-N12ITVI Omer-
Gecek Formasyonu
2.0
25
3.0
35
4.0
45 i
50 K-2 % 63 % 30 % 22 1 I Kiltagi-Kumtasi-Kiregtagi-Marn Omer-Gecek
- Formasyonu
5.5
6.0
6.5
7.0
1.5 =
P K-3 % 62 % 19 %7 | M I Kiltagi-Kumtagi-Kirectasi-Marn Omer-Gecek
- Formasyonu
8.5
9.0
KIVAM DURUMU (iNCE DANELI) SIKILIK (iRi DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10  Pek Az/ Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumugak N= 510 Gevsek %10-20 Az/ Litlle 12 Oma
N=5-8 Orta Ka N = 11-30 Orta siki 210 Sik
D 8 O Kits ’ : %20-35 ok / Adjective
N=9-15 Kats N=31-50 Siki 1020 Cok Siks
Ne16-30 Gakiiiah N>50  CokSiki %35-50 Ve /And >20 Pargali
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze % 0-25 Cok Kotii uD Orselenmemis Omek
11 Zayif 11_Az Aynsmis % 25-50 Kotii DS Orsclenmis Omek
11l_Orta Zayif 111_Orta D. Aynsmis % 50-75 Orta BST Basingli Su Deneyi
IV__ Dayaniml IV Dayanimli % 75-90 Iyi K/C Karot Omek
Vv Cok Dayanimls V Cok Dayanimli % 90-100 Cok yi P Presiyometre Deneyi

117



EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

Isveren
TEMEL SONDAJ LOGU AFYONKARAHISAR) ARA
Sondaj No SK-27
Proje Adi DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI Sorumlu Jeoloji Miihendisi
1 AFYONKARAHISAR | Sondaj Derinligi (mt.) 9 mt.
Iige MERKEZ Basl Tarihi 2017
Mahalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada 3 Sahmerdan Tipi Otomatik
Parsel - Delgi Capi 69 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
- Y Yer Alt1 Suyu Sondor/Belge No
Koordinat l Y YOK 8
X]
1 . - Standart _
Z |E|5|imlZz| Penetrasyon PO Z
2 [580 ) iy enevi 2
§ g B i ? Testi (SPT) Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri é E
Z [ 2| 5[E|:=| DarbeSayisi 3 s
£ |12|1_2|&]5 1 = A £
& 2|z 5 = g 2 2 = ] &
bl el o ) ) ) ) 3 fdza=a B * S =|IE g
B IR e R R | S | 2 3 ]
= |E|2|E| 27| z|lgzs)| =23 Z z 2 C 2| = N
Z[E|zlo|Ele el 23| =32 “ < o | & I 8
4 [512[7 e Go @~ ES = @ - £ z| & N
= = = 3
0.0
0.5
1.0 ) )
s K-1 % 63 % 50 o, 42 m I K|llusl-Kumluy-l_(u'cg V$|-Mam Omer-Gecek
Formasyonu
2.0
25
3.0
35
4.0
4.5 =
7 K-2 111 IT | Zemin For JaKiltagi-Kumtagi-Kiregtasi-Marn Omer-
. Gecek Formasyonu
5.5
6.0
6.5
7.0
7.5 <
P K-3 %35 %23 | %19 I 1 Kiltagi-Kumtagi-Kiregtasi-Marn Omer-Gecek
. Formasyonu
8.5
9.0
KIVAM DURUMU (iNCE DANELI) SIKILIK (iRi DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10 Pek Az/ Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumugak N= 510 Gevsek %10-20 Az/ Litlle 12 Oma
=5-8 Orta Ka N = 11-30 Orta siki 210 Sik
eS8 Orfe Kali %20-35 Cok/ Adjective
N=9-15 Kats N=31-50 Siki 1020 Gok Siks
NS0 Gakical N>50  CokSiki %35-50 Ve/And 220 Parcali
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACTKLAMALAR
1 Cok Zayf 1 Taze % 0-25 Cok Kotii uD Orselenmemis Omek
1l Zayif 1l_Az Aynigmis % 25-50 Kotii DS Orsclenmis Omek
11l_Orta Zayif 111_Orta D. Aynsmis % 50-75 Orta BST Basingl Su Deneyi
IV Dayanimli 1V Dayanimli % 75-90 Iyi K/C Karot Omek
Vv Cok Dayanimli V Cok Dayanimli % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

Isveren
TEMEL SONDAJ LOGU AFYONKARAHISAR) ARA
Sondaj No SK-28
Proje Ad: DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI Sorumlu Jeoloji Miihendisi
11 AFYONKARAHISAR | Sondaj Derinligi (mt.) 9 mt.
lice MERKEZ Basl Tarihi 2017
Mahalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada 2 Sahmerdan Tipi Otomatik
Parsel - Delgi Capi 69 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
< 24 Yer Alt: Suyu Sondor/Belge No
Koordinat I Y YOK £
X]
o o Standart —
~|E|=]. s 2
s |E|l2m|Zz Penetrasyon . 8 o _oe . a
§ g = ) Testi (SPT) Presiyometre Deneyi Kaya Ozellikleri = E
E [z|5[E]:=| DarbeSayisi S |
= | = o= ek =
£ |E|_ al:= g = =
2 |12]=|2]|F g 5 5 o £ 2 g £ &
=8 Il el Bl 3 P B ZE = = = a = 2 E =
3 |2|2ElEglx|R|T 23 z 2z a s 2l & N g
E|2|2l5|E2 %= 2 | & S |o| g | 2| & g
@A E z te) o 5 < = 7] & £ 2| & N
= = = 93
0.0
0.5
1.0 "
K-1 o 63 % 50 o 40 m I Kiltagi-Kumtagi-Kiregtasi-Marn Omer-Gecek
FOH“AS)’OII\I
3.0
35
4.0
4.5 R
50 K-2 11 I | Zemin FormundaKiltagi-Kumtagi-Kiregtagi-Marn Omer-
- Gecek Formasyonu
5.5
6.0
6.5
7.0
7.5 " . . %
P K-3 %0 60 %35 | %28 I I Kiltasi-Kumtasi-Kiregtagi-Marn Omer-Gecek
: Formasyonu
8.5
9.0
KIVAM DURUMU (iNCE DANELI) SIKILIK (iRi DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N=3-4 Yumusak N= 510 Gevsek %1020 Az/Litle 12 Oma
3 Orta K N = 11-30 Orta siki 210 sik
=58 Odtd Kt _ %20-35  Cok / Adjective
N=9-15 Kats N=31-50 Siki 1020 Cok Siks
Nel6-30 Gakicat N>50  Cok Siki %3550 Ve/And 220 Parah
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Kotii uD Orselenmemis Omek
1l Zayif 1l Az Aynsmis % 25-50 Kotii DS Orselenmis Omek
11l_Orta Zayif 11I_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingh Su Deneyi
IV_ Dayammli IV Dayanimli % 75-90 Iyi K/C Karot Omek
Vv Cok Dayanimli V Cok Dayanimls % 90-100 Cok lyi p Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

Isveren
TEMEL SONDAJ LOGU AFYONKARAHISAR) ARA
Sondaj No SK-29
Proje Ad: DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI Sorumlu Jeoloji Miihendisi
1l AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 9 mt.
lice MERKEZ Basl Tarihi 2017
Mahalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada 2 Sahmerdan Tipi Otomatik
Parsel - Delgi Capi 69 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
< 24 Yer Alt: Suyu Sondor/Belge No
Koordinat I Y YOK £
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o o Standart —
~|E|=]. s 2
s |E|l2m|Zz Penetrasyon . 8 o _oe . a
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50 K-3 % 45 % 15 % 8 I ! Afyon Metamorfitleri Formasyonu-Oyuklu Tep
i Mermerleri
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KIVAM DURUMU (iNCE DANELI) SIKILIK (iRi DANELI) ORANLAR KIRIKLAR
N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10 Pek Az/ Slight(trace) <1 Seyrek
N-3-4 Yumusak N= 510 Gevsek %1020 Az/Litle 12 Oma
 Orta K N = 11-30 Orta skt 210 Sik
=58 Odtd Kt _ %20-35  Cok / Adjective
N=9-15 Kati N =31-50 Siki 1020 Cok Siki
Nel6-30 Gakicat N>50  Cok Siki %3550 Ve/And 220 Parcah
N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Ktii uD Orselenmemis Omek
11 Zayif 11 Az Aynismis % 25-50 Kotii DS Orsclenmis Omek
11_Orta Zayif 111_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Deneyi
IV_ Dayammli 1V Dayanimli % 75-90 iyi K/C Karot Omek
V. Cok Dayanimls V Cok Dayanimli % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 1. (Devam) Kuyu Loglart

Isveren
TEMEL SONDAJ LOGU AFYONKARAHISAR) ARA
Sondaj No SK-30
Proje Ad: DEMIRCEVRE-SADIKBEY (AFYONKARAHISAR) ARASI MUH. JEO. INCELEMESI Sorumlu Jeoloji Miihendisi
1l AFYONKARAHISAR Sondaj Derinligi (mt.) 9 mt.
lice MERKEZ Basl Tarihi 2017
Mahalle/Koy DEMIRCEVRE-SADIKBEY Bitis Tarihi 2018
Pafta K24-b3 Makine Tipi/Metodu Hidrolisk Sistem-ERS250
Ada 2 Sahmerdan Tipi Otomatik
Parsel - Delgi Capi 69 mm.
Sondaj Kotu (mt.) - Derinlik (mt.) | Tarih
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N=0-2 Cok Yumusak N=04 Cok gevsek %0-10 Pek Az / Slight(trace) <1 Seyrek
N-3-4 Yumusak N= 510 Gevsek %1020 Az/Litle 12 Oma
 Orta K N=11-30 Orta siki 210 sik
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N=>30 Sert
DAYANIMLILIK AYRISMA KAYA KALITESI TANIMI/RQD ACIKLAMALAR
1 Cok Zayif 1 Taze % 0-25 Cok Ktii uD Orselenmemis Omek
11 Zayif 11_Az Aynismis % 25-50 Kotii DS Orsclenmis Omek
11_Orta Zayif 111_Orta D. Aynismis % 50-75 Orta BST Basingli Su Deneyi
IV_ Dayammli 1V Dayanimli % 75-90 iyi K/C Karot Omek
V. Cok Dayanimls V Cok Dayanimli % 90-100 Cok lyi P Presiyometre Deneyi
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EK 5. Calisma Alaninin Yerlesime Uygunluk Haritasi
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B Uygun Alanlar-

| Onlem Almabilzcek Nitelikte Stabilite Soru

Il Onlem Alinabil
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cek Nitelikte Sisme, Oturm
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a Agisindan Sorunlu Alanlar (OA-5.1)
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