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OZET

Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik hakkinda kavram yanilgilarma sahip oldugu
goriilmistiir. Bazi Ogrenciler giinlik konusmalarinda 1s1 ve sicaklik
terimlerini birbirlerinin yerine kullanmaktadirlar. Birgok arastirma, liseden
sonra iiniversitede bile 1s1 ve sicaklik kavram yamlgilarinin giderilemedigini
gostermistir. Bundan dolay1 bu sekildeki kavram yanilgilarini giderebilmek
icin, sadece ilkdgretim ve ortadgretim  Ogretmenlerinin  degil
akademisyenlerin de biiyiik bir ¢aba sarf etmesi gerekmektedir. Bu
calismanin amaci, Afyonkarahisar iline baghh Sandikli ve Hocalar
ilgelerindeki ¢esitli liselerdeki 6grencilerin 1si-sicaklik kavramlarmin nasil
birbirinin yerine kullanildiklarini belirlemek ve 1si-sicaklik konularmndaki
algilama hatalarin1 analiz etmektir. Calisma, tarama modelinde olup,
materyal olarak tarafimizdan gelistirilen Kavram Yanilgi Belirleme Testi
kullanilmustir. Test coktan segmeli 25 sorudan olusmustur. Orneklem olarak,
degisik liselerde 6grenim goren toplam 215 Ogrenci segilmistir. Verilerin
analizinde MS Excel programindan yararlanilmistir. Yapilan ¢aligmada, lise
farklilign da g6z Oniline alinmigstir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6grencilerde,
1s1 ve sicakligin dogasi, 1siin bilesimi, 1smin hareketi, 1sinin etkileri, 1s1 ve
madde, sicakligin tanimi, sicaklign degisimi gibi konularda kavram
yanilgilari tespit edilmistir.
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IDENTIFICATION OF MISCONCEPTIONS ABOUT HEAT AND
TEMPERATURE AT HIGH SCHOOL STUDENTS IN SANDIKLI
REGION

ABSTRACT

It has been seen that the students have misconceptions about heat and
temperature. Some students use temperature term instead of heat term in their
daily speeches. It was determined in many researches that misconceptions
about heat and temperature have not been overcome even in university
education after high school. Therefore, to be able to overcome this kind of
misconceptions, not only the teachers in primary and secondary schools but
university staffs must show an afford about these misconceptions. The aim of
this study is to show how the students attending to different high schools in
Sandikli and Hocalar which are counties of Afyonkarahisar use the heat and
temperature instead of each other and to analysis their faults in perceiving the
two words. The aim of this study is to show how the students attending to
different high schools in Afyonkarahisar use the heat and temperature instead
of each other and to analys their faulties in perceiving the two words.
Searching model has been used in this study. For this purpose, a
Misconceptions Determination Test (MCDT) was applied to totally 215
students which are from different high schools. The test has been 25
questions. MS Excel program has been used to analyse data. In this study
diversity in high schools has been taken into acccount. At the result of this
study, students have misconceptions about; nature of heat and temperature,
composition of heat, movements of heat, effects of heat, heat and matter,
description of temperature, change of temperature.

Key words: Misconceptions, Physics Education, Heat and Temperature

1. GIRIS

Kavram yanilgilari, kavram maskesi giymistir, ancak maskenin arkasindaki
kavram degil kavram goriiniimiindeki yanilgidir. Kavram yanilgilari, ayni
olay ile ilgili ger¢ek kavramlar1 golgeler ve bulaniklastirir, bu nedenle
oldukga tehlikelidir. Bir konuda hi¢ bir kavrama ve bilgiye sahip olmamak, o
konuda kavram yanilgisina sahip olmaktan ¢ok daha iyidir (Yagbasan, 2006).
Ogrencilerin dnceden sahip oldugu ilk bilgi ya da kavramlar, bilimsel bilgi
olarak kabul edilmis kavramlarla uyusmadigi zaman “hatali’’ ya da “yanls’’
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olarak nitelendirilmistir  (Y1lmaz,1998). Kavram yanilgilar1 kisisel
deneyimler sonucu olusmus bilimsel gergeklere aykiri olan ve bilim
tarafindan gergekligi kanitlanmig kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini
engelleyici bilgiler olarak tamimlanmaktadir. Bagka bir tanima gore, bir
kisinin kavrami anladig1 seklin, ortaklaga kabul edilen bilimsel anlamindan
onemli derecede farklilik gostermesi seklinde ifade edilebilir (Stepans,
1996).

Kavramlar  bilginin yap1 taslaridr ve insanlarm  &grendiklerini
smiflandirmalarini ve organize etmelerini saglar. Ayrica kavramlar, bireyin
diisiinmesini saglayan zihinsel bir aractir ve ¢ok kapsamli bilgileri
kullamlabilir birimler haline getirirler (Senemoglu, 2001). Yanhs kavramlar
ya da kavram yanilgilary, kisisel deneyimler sonucu olusmus, bilimsel
gergeklere aykirt olan, bilim tarafindan gergekligi kanitlanmig kavramlarin
Ogretilmesini ve Ogrenilmesini engelleyici bilgiler olarak tanimlanabilir
(Yirtik vd, 2000).

Orgiin egitim siirecinde de kavram yanilgilarinin olusmasi s6z konusudur.
Ornegin okulda verilen bilimsel kavramlarm &grenciler tarafindan hatali
olarak 6grenilmesi ya da dgretmenler tarafindan hatali 6gretilmesi ile kavram
yanilgilar1 ortaya ¢ikabilir. Ayrica 6grenciler, bir konuyu ilk defa 6grenirken
kendi 6n bilgilerini kullanmada yetersiz kalmuslardir. Ogrenme siiresince
zihinlerinde kavramsal degisimi saglarken basarisiz olduklar1 ve kavramlar
Ogrenirken anlam biitiinligii kuramadiklart i¢in kavram yanilgilar
olusmustur (Koray ve Bal, 2002). Ogrenciler yeni bilgiler 6grenirken bunlar
daha onceki bilgileri tizerine insa ederler. Sahip olduklar1 6n birikimler bazen
yeni kavramlarin Ogrenilmesinde yanlis O0grenmelere neden olurlar. Bir
problemin ¢dziimil veya bir islemin ylriitiilmesi O6grencinin mantigina,
onceki birikimlerine uygun diigebilir fakat 6grenci yaptiklarimin bilimsel
gecerliligi olmadigin1 bilmeyebilir. Iste bu durumda 6grencide kavram
yanilgilarinin gelismesi s6z konusudur (Baki, 1999).

Fen egitiminde yanlis kavramlar terimi Ogrencilerin bilimsel kavramlar
hakkinda bilimsel tanimlarla tutarli olmayan fikirlere sahip olduklarini ifade
etmektedir (Marioni, 1989; Riche, 2000). Bu gibi 6n kavramlar genelde
bilimsel goriislerden farkli  olup Ogrencilerin  fen Ogrenmelerini
engelleyebilmektedir (Helm ve Novak, 1983). Bazi 0Ogrencilerin yanlig
kavramlarmi degistirmek olduk¢a zordur. Bu 6grenciler kapsamli bir egitime
tabi tutulduktan sonra bile kendi yanlig kavramlari dogrultusunda yanitlar
vermeyi siirdiirdiikleri goriilmektedir (Anderson ve Smith, 1987). Ogrenciler,
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sahip olduklar1 kavram yanilgilarindan genellikle habersizdirler. Cogunlugu
itibartyla Ogrenciler yanlis kavramlari, dogrusunu bilmedikleri igin
kullaniyorlar.  Ogrencilerin ~ bilimsel kavramlar1  anlamasi, onlarin
gelistirdikleri kavram yanilgilarimin sebepleri ve giderilmesi, arastirmacilarin
onem verdigi konular arasindadir. Kavram yanilgilarinin sebeplerini
saptamak ve yanilgilar1 gidermeye c¢alismak, kavram yanilgilarini
belirlemekten daha zaman alic1 ve zor bir siiregtir. Ozellikle, dgrencilerin
yanilgilarin Ustesinden gelmelerini saglamak oldukc¢a giictiir. Geleneksel
Ogretim yoOntemi ile siirdiiriilen G6gretimin, Ogrencilerde olusan kavram
yanilgilarin1 ortadan kaldirmada ve anlamli 6grenmeyi saglamada yetersiz
oldugu yapilan ¢aligmalarla ispatlanmistir (Erickson, 1980; Clough ve Driver
1985; Kesidou ve Duit, 1993; Lewis ve Linn, 1994; Harrison vd., 1999).

Ogrencilerin kavram yanilgilarin tespit etmek icin hemen hemen her konuda
kavramsal testler gelistirilmistir. Ayrica tartigma ortami yaratarak ve
Ogrencilerle goriisgme yoluyla kavram yanilgilarmin tespitine yoOnelik
cahigmalar da bulunmaktadir. Ogretmen 6grencilerdeki kavram yanilgilarin
tespit etmek istediginde, bu testleri ve arastirmalari kullanmadan bile, sadece
ogrenciyi dinleyerek de bu kavram yanilgilarinin bir ¢ogunu belirleyebilir
(Yagbasan, 2006).

Son zamanlarda fen ve fizik egitiminde en ¢ok yapilan ¢alismalarin basinda
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarimin arastirilmasi gelmektedir.
Kesidou ve Duit (1993), yaptiklar1 bir ¢alismada termodinamigin ikinci
yasasl ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla 34 tane Lise 1.
smif (15-16 yas) Ogrencisiyle goriisme yapmuglardir. Yapilan goriisme
sonucunda, Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayirt etmede giiglitk
cektiklerini, bazilarmin, birbirleriyle temas halinde farkli sicakliktaki iki
cismin baglangic sicakliklarinin  toplaminin  etkilesim  sonucundaki
sicakliklarin toplamina esit olacagina inandiklarini ifade etmislerdir. Ayas ve
Costu (2001), lise 1 seviyesinde Ogrenim goéren 6grencilerin “buharlasma,
yogunlasma ve kaynama” kavramlarmi anlama seviyelerini tespit etmek
amaciyla 107 ogrenciye bir test uygulamislardir. Calisma sonucunda,
Ogrencilerin kaynama esnasinda sicakligin artacagina inandiklarin,
yogunlasma ve kaynama kavramini su ile sinirladiklarini, diger sivilarda ve
alkollerde bu olaylarin  meydana gelmeyecegini  diisiindiiklerini
saptamislardir. Bunun i¢in Ogretmenlere, O6grencilere konulari anlatirken
konularla ilgili giincel hayattan drnekler vererek (6rnek olay yontemi ile) ve
kavram yanilgilar1 6nceden tespit edilip, anlatilmasini 6nermektedirler. Bu
gibi bir¢ok c¢alismanmn yapilmasinin amaglari; 6grenci basarisizliginda
kavram yanilgilarinin rolii, 6grencinin sahip oldugu kavram yanilgilarinin
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farkinda olmamasi, etkili bir fizik dersinin yapilabilmesi i¢in yapilacak
etkinliklerde kavram yanilgilarmin bulunmamasina dikkat edilmesi ve bu
kavram yanilgilarinin belirlenmesinin gerekliligi gibi nedenler sayilabilir. Bir
¢ok arastirmanin odagi haline gelen kavram yanilgilarini bilmek ve bu
bilingle ders islemek &gretmenler icin de olduk¢a 6nemlidir. Bu galismanin
amaci fizik dersinde yer alan Is1 ve Sicaklik konusu ile ilgili 6grencilerde
bulunan kavram yanilgilarmin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE METOT

Afyonkarahisar iline bagli Sandikli ve Hocalar ilgelerindeki ¢esitli liselerdeki
ogrencilerin 1s1-sicaklik kavramlarmin nasil birbirinin yerine kullanildiklarini
belirlemek ve 1si-sicaklik konularindaki algilama hatalarini analiz etmek igin
Kavram Yamilgi Belirleme Testi (KYBT) uygulanmistir. Bu amagla Sandikli
Anadolu Lisesi’'nden 53, Sandikli Lisesi’nden 67, Sandikli imam Hatip
Lisesi’nden 26, ve Sandikli Anadolu imam Hatip Lisesi’nden 12 6grencinin
yani sira, yine Afyonkarahisar iline bagli Hocalar ilgesinde bulunan Hocalar
Cok Programli Lisesi’nden 57 6grenci olmak iizere, toplam 215 Lise 1. sinif
ogrencisine Kavram Yanilgi Belirleme Testi (KYBT) uygulanmustir. Is1 ve
Sicaklik konusu Lise 1 miifredatinda oldugu igin test Lise 1. simf
Ogrencilerine uygulanmistir. Segilen okullardaki fizik ders programlari
birbirleriyle paralellik teskil etmektedir. Lise 1 miifredatinda Is1 ve sicaklik
diye bir iinite olmadig1 i¢in sorular secilirken Madde ve 1s1 iinitesine gore
bazi1 sorular maddeyle ilgilidir. Test 2004 yilinda I. 6gretim yili sonuna dogru
Ocak ayinda uygulanmigtir. Clnkii biitiin okullarda Madde ve 1s1 konularin
islenmis olmas1 icin bu zaman secilmistir. Ilce Milli Egitim
Midiirliiklerinden alman izin geregi uygulama biitiin okullarda bir hafta
icerisinde bitirilmistir. Ogrencilere sorular1 cevaplandirmalar1 igin, bir ders
saati yaklasik 45 dakika siire verilmistir. Test ¢oktan segmeli 25 sorudan
olusmustur. Bu okullar ve derslere giren 6gretmenler farkli oldugu igin,
sorularin  objektif olmasi agisindan ¢ogunlukla daha oOnceki yillarda
liniversite giris sinavlarinda sorulmus sorular segilmistir. Yanlis kavramlar
ogrencilere verilen testlerden elde edilen sonuglar kullanilarak belirlendi ve
bu kavram yanilgilarinin iistesinden gelmek i¢cin ne gibi yodntemlerin
kullamlmas1 gerektigi tartisildi. Gruplardan toplanan Anket formlar1 MS
Excel programi yardimiyla degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3

Testte yer alan sorulara ogrencilerin verdikleri “yanlis” cevaplar kavram
yanilgilarini tespit ederken “dogru” cevaplardan daha bilgi verici olmustur.
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Kavram yanilgilar1 agisindan dikkati ¢eken sorularla ilgili dogru segenek ve
yanlis seceneklere yapilan isaretleme sayilar1 ve yiizdeleri Cizelge 1°de
goriilmektedir. Sorularin tamami Is1 ve sicaklikla ilgili kavram yanilgilari
tezinde bulunmaktadir (Karakuyu Y., 2006).

Tablo 1. Kavram yanilgilar1 agisindan Dogru siklar ve % 20°den fazla
isaretlenen yanlis segeneklerin bulundugu sorulari cevaplayan 6grencilerin
sayis1 ve ylizde oranlari

Soru No Secenek Yiizdesi Say1
1 D* 25,11 54
1 E 25,58 55
2 B 20,47 44
2 C 47,91 103
2 E 20,47 44
3 A¥* 47,44 102
3 B 27,44 59
4 A 46,05 99
4 C* 11,16 24
4 D 26,98 58
5 D* 24,19 52
5 E 49,77 107
6 B* 37,21 80
6 D 25,12 54
7 C 22,33 48
7 D 34,88 75
7 E* 21,86 47
8 D* 20 43
8 E 33,02 71
9 A* 15,35 33
9 C 25,12 54
9 D 28,84 62
10 D* 21,86 47
10 E 31,63 68

(*) dogru secenek

Kavram Yamlgi Belirleme Testi (KYBT): Sadece kavram yanilgilari
acisindan dikkati ¢eken bazi sorular ele alinmistir.

Soru 1. Normal sartlarda, naftalinin erime noktas: 79 ° C’dir. Kat1 naftalin
dogrudan buharlagabilir. Naftalin buharmin 6zkiitlesi 0,96 ve havaninki
0,0013 gr/cmy’ 'diir. Buna gore, giyecekleri giiveden korumak igin naftalin
parcaciklarini dolabin neresine koymak en uygun davranis olur? Neden?

A) Naftalin buharimin dolabin en iistiine kadar kolayca yayilmasi i¢in en alta
(%18,6)
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B) Sivilagan naftalinin giyeceklere damlamamasi i¢in en alta (%11,6)

C) Naftalin buharinin iiste ve alta aym oranda yayilmasi i¢in ortada bir yere
(%15,8)

D) Naftalin buharinin dolabin altina kadar yayilmasi i¢in en iiste (%25,1)

E) Naftalin buhar1 dolabin her yerine esit oranda yayilacagindan herhangi bir
yere (%25,6)

Ogrencilerin % 75'lik kismi yanlis cevabr isaretleyerek, her tiirlii buharm gaz

tanecikleri gibi saga sola veya yukari dogru hareket edecegini

diistinmektedirler. Aciga ¢ikan gazin yogunlugu havanin yogunlugundan

fazla oldugu igin yere c¢oker. Genellikle agiga ¢ikan buhar denilince

insanlarin aklina yukari dogru ucup giden hava tanecikleri gelir. Naftalin

buharmin 6z kiitlesi havanin 6z kiitlesinden daha biiyiik oldugu i¢in, kati

naftalinden ¢ikan naftalin buhar1 asagi dogru iner. % 25'lik bir kisim dogru

cevap olan 'D' sikkini isaretlemislerdir.

Soru 2. 1. Sivilarin kaynama noktasi, ayirt edici 6zelliktir.
II. Kaynama siiresince sivinin sicakligi degismez..

Iclerinde K, L ve M gibi renksiz sivilar bulunan ii¢ kap, 6zdes 1siticilarda
isitiliyor. Sivilara ait sicaklik-zaman egrileri asagidaki gibi bulunuyor. (1981
0SS)

Bu grafiklere gore K, L ve M nin ayni sivi olup olmadigi hakkinda ne
sOylenebilir?

A) K ile L ayni olabilir, M kesinlikle farklidir. (%3,3)
B) M ile L ayni olabilir, K kesinlikle farklidir. (%20,5)
C) K ile M aymn1 olabilir, L kesinlikle farklidir. (%47,9)
D) Ugii de ayn1 s1v1 olabilir. (%4,2)

E) Ugii de kesinlikle birbirinden farklidir. (%20,5)
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Bu soruda % 48°lik bir oran dogru cevap olan ‘C’ sikkini isaretlemistir. Fakat
bunun yaninda % 21°lik bir oran ‘B’ sikkini isaretlemistir Burada dgrenciler
stvilarin sicaklik artiglarinin durarak, sicakligin sabit oldugu zaman araligini
dikkate alarak ayni siviymig gibi diistinmislerdir ve yine aym sekilde %
21°lik bir oran ‘E’ sikkini isaretlemiglerdir. Burada da hem sicaklik artiginin
hem de siirelerin farkli olmasindan hepsini bagka siviymig gibi
diistinmiislerdir.

Soru 3. Bir cam siseyi diizgiin olarak kesmek icin, sise bir cam kesici ile
kesilir. Cizik iizerine bir bakir tel sarilarak telin artan ucu isitilir. Sonra ¢izik
iizerine su damlatilir. Bu islemde nigin bakir metali kullamlir? (1981 OSS)

A) Bakir 1s1y1 iyi ilettiginden (%47,4)

B) Bakirin genlesme katsayisi, caminkinden biiyiik oldugun-
dan (%27,4)

C) Bakir ince tel bigiminde ¢ekilebildiginden (%2,3)

D) Bakirin genlesme katsayisi, caminkinden kiiciik oldugun-
dan (%13,5)

E) Bakir kolayca biikiilebildiginden (%6,5)

Bu soruda % 47’lik bir oran dogru cevap olan ‘A’ sikkini isaretlemistir.
Fakat bunun yaninda % 27’lik bir oran ‘B’ sikkini isaretlemistir. Bakirin
genlesme katsayist caminkinden biiylik olmasina ragmen esas neden o
degildir. Ciinkii su damlatilmistir. Burada 6grenciler, bakirin 1s1 iletkenligi ve
genlesme katsayisi ile ilgili bir kavram yanilgisina diigsmiislerdir.

Soru 4. Serin bir giinde, parkta tahta sirada oturmakta olan bir adam, beton
bir siraya gegerse daha fazla lisimeye baglar. Bunun en onemli nedeni
hangisidir? (19811 OSS)

A) Betonun 1sinma 1sisinin tahtaninkinden kii¢iik olmasi. (%46,0)
B) Betonun 6zkiitlesinin tahtaninkinden biiyiik olmasi (%7,9)

C) Betonun, 1s1y1 tahtadan daha iyi iletmesi (%11,2)

D) Betonun 1sinma 1sisinin tahtaninkinden biiyiik olmasi (%27,0)
E) Betonun 1s1y1 tahtadan daha kétii iletmesi (%7,0)

Bu soruda % 11 oraminda dogru cevap isaretlenmistir. Oran ¢ok diisiiktiir.
Burada da soruda istenilen esas cevabi iyi anlayip, kavramak gerekir. Diger
iki sikkin isaretlenme orami ¢ok yiiksektir. % 46°lik bir oranla 99 kisi ‘A’
sikkini isaretlemislerdir dogru gibi goriinen ilk sik isaretlenip diger siklar
bazen okunmayabiliyor. % 27°lik bir oran, 58 kisi ‘D’ sikkini isaretlemistir.
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Betonun tahtaya gore genelde soguk havalarda daha sogukmus veya sicak
havalarda daha sicakmis gibi diisiiniilmesi, betonun 1sinma 1sis1
tahtaninkinden kii¢iik veya biiyiik seklinde diisliniiliir. Burada esas olan 1s1
iletkenligidir.

Sorus5. 1. Acik hava basmeci

II. Stvinin arilik derecesi

III. Stvinin kiitlesi
Acik bir kapta isitilan bir sivinin kaynama noktasi (kaynamaya basladigi
sicaklik) yukaridakilerden hangilerine baghdir? (1982 OSS)

A) Yalnmiz I (%8,8) B) Yalniz 1T (%9,3) C) Yalmz Il (%7,9)

D)Ivell (%24,2) E)Ivelll (%49,8)

Bu soruda % 24’liik bir oran dogru cevap olan ‘D’ sikkini isaretlemistir.
Fakat bunun yaninda % 50°lik bir oran ‘E’ sikkin1 isaretlemistir. Ogrencilerin
¢ogu soruyu tam anlamadan cevaplandirmislardir ve sivinin kaynama
noktasityla kaynayincaya kadar gegen siire arasinda yanlis bir bag
kurmuglardir. Her iki kavramu Dbirbiriyle dogru orantili  olarak
distinmiislerdir.

Soru 6.
Tablo 2. X, Y ve Z sivilarmin sicaklik, kiitle ve hacimleri

Sicaklik (°C) | Kiitle(g) | Hacim (cm’)
X 30 120 100
Y 20 120 100
Z 20 60 50

Cizelgede X, Y ve Z sivilarimin sicakliklari, kiitleleri ve hacimleri verilmistir.
Oz kiitle maddeler i¢in ayirt edici bir 6zellik olduguna gore X, Y ve Z
sivilarinin ayni tiirden olup olmayacagi konusunda asagidakilerden hangisi
dogrudur? (1985 OSS)

A) X veY ayni tiirden olmayabilir, Z degisik tiirdendir. (%14,0)
B) Y ve Z aynu tiirden olabilir, X degisik tiirdendir. (%37,2)

C) X ve Z ayni tirden olabilir, Y degisik tiirdendir. (%8,4)

D) X, Y ve Z ayni tiirdendir. (%25,1)

E) X, Y ve Z degisik tiirdendir. (%11,6)

Bu soruda % 37°lik bir oran dogru cevap olan ‘B’ sikkini isaretlemistir. Fakat
bunun yaninda % 25°lik bir oran ‘D’ sikkin1 isaretlemistir. Ayn1 sicakliktaki
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maddeler i¢in 6z kiitle ayirt edici dzelliktir. Ugiiniin 6z kiitlesinin de 1,2
g/em’ ¢ikmast sivilarin ayni sivi oldugunu gostermez. Ogrenciler bu soruda
sicaklik farkini gézetmeden her {igiinii de ayni cisim gibi diisiinerek ‘D’
sikkini igsaretlemistir.

Soru 7. Agz1 agik bir kapta su 1sitilirken hava kabarciklari ¢ikar. Bu olay;
I.  Suyun i¢inde ¢6ziinmiis hava vardir.
II.  Acik hava basmci azaldik¢a, havamin su igindeki ¢oziiniirliigi
azalir.
II. Sabit basing altinda 1smman gazlarin hacimleri artar.
Gergeklerinden hangisi yada hangileriyle ilgilidir? (1985 OSS)

A)Yalmiz I (%9,8) B)Yalmz II (%9,3) C)Yalniz III (%22,3) D) 1 ve Il
(%34,9) E)Ivelll (%21,9)

Burada 6grencilerin % 35°nin II. ifadeyi dogru kabul etmelerinin sebebi, agik
hava basinciyla suyun iginde ¢dziinen hava kabarciklari ile ilgilidir. Basincin
azalmasi ve havamn ¢oziiniirliigiiniin azalmasinin bu olayla ilgisi yoktur.
Onemli olan su i¢inde ¢oziinmiis hava olmasidir. Hatta havanm az ya da ¢ok
olmas1 da 6nemli degildir. Ogrenciler suyun iizerine etki eden acik hava
basincimin  azalmasiyla suyun ig¢inde daha ¢ok hava kabarcigmin
¢oziinecegini dislinmiislerdir. Ayni sekilde suyun icinde ¢6ziinmiis hava
yoksa 1s1y1 ne kadar artirirsak artiralim disariya hava kabarciklari ¢gikmaz.

Soru 8.

+ Sicaklike (" )

« Faman
L5 tr .

T, °C sicakhiginda kati bir maddeye 1s1 hizi sabit olan bir ocakla 1s1
verildiginde sicaklik-zaman grafigi sekildeki gibi oluyor. Ayni ortamda ayni
kat1 madde 1s1 liz1 daha yiiksek olan bir ocakla isitilsaydi, T, t;, t, ve a
niceliklerinden hangileri degisirdi?
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A)Yalniz a. (%12,6) B) Yalniz T,(%9,3) C)t; vet,(%18,1) D)ty t, ve a
(%20,0) E) t;, t, ve T, (%33,0)

3

Bu soruda % 20’lik bir oran dogru cevap olan ‘D’ sikkini isaretlemistir.
Fakat bunun yaninda % 33’liikk bir oran ‘E’ sikkimi isaretlemistir. Burada
Ogrencilerin, kaynama sicakliginin maddeler i¢in ayirt edici bir o6zellik
oldugunu, isitilan cismin 1s1 hizina bagli olmadigini bilmedikleri ortaya
cikmistir. Grafikte t; degerinin kiiglilmesi, dogrunun yatayla yaptigi o
agisinin biiylimesine neden olur. Buna gore t, t, ve o nicelikleri degisir.

Soru 9.

=

Sekil -1 Sekil - 2

X, Y ve Z metal ¢ubuklarinin boylar1 Sekil-1’deki gibi X ile Z esit, Y ninki
ise daha biyiiktiir. Bu g¢ubuklarin sicakliklar1 esit miktarda artirildiginda
birbirlerine gére konumu Sekil-II’deki gibi olmaktadir. Buna gore,

L X’in uzama katsayisi, Y ninkine esittir.
1I. Y’nin uzama katsayisi, Z ninkinden biiyiiktiir.
1. X’in uzama katsayisi, Z ninkinden biiyiiktiir.

Yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur.

A)Yalniz Il (%15,3) B)Ive lI(%8,4) C)Ivelll (%25,1) D)II ve I
(%28,8) E) L I velll (%18,1)

Isitilan cisimlerin boylarinda uzama olur. Cubuklarin boylar1 uzamistir fakat
Z metal gubugu X ve Y metal ¢ubuklarina gore biraz daha az uzamistir. Bu
soruda % 15’lik bir oran dogru cevap olan ‘A’ sikkini isaretlemistir. Fakat
bunun yaninda % 25°lik bir oran ‘C’ sikkini , % 29’luk bir oran ‘D’ sikkini
isaretlemistir. Yaklagik ogrencilerin % 85’1 bu soruya yanlis cevap
vermiglerdir. II. sekildeki Z metal ¢ubugunun digerlerine goére daha az
uzamasinit sanki ilk boyundan kisalma varmug gibi algilama hatasina
diistilmiistiir.
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Soru 10.

Sicakhk

F

Isi1 Enerjisi

Sekildeki K, L, M ve N dogrularindan hangileri bir maddenin
sicakligimin 1s1 enerjisine gore, degisimini gosteren bir grafik olamaz?

A)Yalniz K (%14,4) B)Yalniz M (%10,7) C)K ve M (%14,4) D)KveN
(%21,9) E)K, M veN (%31,6)

Bu soruda % 22’lik bir oran dogru cevap olan ‘D’ sikkii isaretlemistir.
Fakat bunun yaninda % 32’lik bir oran ‘E’ sikkini isaretlemistir. Yaklasik
ogrencilerin % 78’i bu soruya yanlis cevap vermislerdir. Ogrencilerin ¢ogu,
hal degisim sartlarm1 hesaba katmamiglar ve M grafiginin olamayacagi
yanilgisina diismiislerdir. K dogrusu, grafikte 1s1 sabit iken bir maddenin
sicakliginin siirekli arttigimi gosterir. Is1 enerjisi almadan bir maddenin
sicakligimin artmast miimkiin degildir. N dogrusu, 1s1 enerjisi verildigi halde
sicakligin azaldigin1 gosteriyor. Evrende 1s1 enerjisi verildigi halde soguyan
madde yoktur.

4. SONUC

Yapilan ¢aligmada;

e Oprencilerin buharlasma ve 6z kiitle kavramlar1 arasinda yanlis
bilgileri vardir.

e Ogrenciler sicakligin bir cismin agirhigmna etkisi oldugu seklinde
kavram yanilgisina sahiptirler.

e Ogrencilerin 1sinin iletimi ile genlesme katsayis1 arasinda kavram
yanilgis1 bulunmaktadir.

e Ogrenciler bir sivinin kaynama noktasi ile kaynama igin gecen siire
arasinda yanlis algtya sahiptirler.
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e Oprencilerde  sicaklik  farkinin  cisimlerin  &zkiitlelerindeki
farklilagsmaya yol acmadigi seklinde bir kavram yanilgisina sahip
olduklart tespit edilmistir.

e Oprenciler buharlasma olayinda basmcin ve havanin ¢oziiniirliigiiniin
azalmasinin etkili oldugu seklinde bir kavram yanilgisina sahiptirler.

e Oprencilerde sicakhigin artmasi ile dzkiitlenin de artacagi seklinde
kavram yanilgis1 bulunmaktadir.

e Ogrenciler bir maddenin kaynama noktasmin 1s1 ve 1siticinin hizina
bagli oldugu gibi yanlis diisiinceye sahiptirler.

Herhangi bir konuda higbir kavrama ve bilgiye sahip olmamak, o konuda
yanlig bilgiye sahip olmaktan ¢ok daha iyidir. Bu nedenle, kavram
yanilgilarinin iistesinden gelmek i¢in, 6grencilerin sahip oldugu sinirli, yanlis
bilgilerine daha iyi agiklamalar i¢eren yeni bilgiler sunulmalidir. Bdylece
egitimcilerin ve egitim programcilarinin bulunan kavram yanilgilarmi ¢ok iyi
bilmeleri gerekmektedir. Ayrica egitimcilerin, egitim siirecinde dikkatli
olmalar1 da olduk¢a 6nemlidir.
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