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Damisman: Dog. Dr. ijlal OCAK

Bu arastirmada, ilkokul 4. smif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin,
STEM tutum dlzeylerinin ve bunlarin arasindaki iligskinin ortaya konulmasi
amaglanmaktadir. Arastirmanin orneklemini, 2018-2019 egitim ve 6gretim yilinda
Afyonkarahisar il merkezindeki ilkokullarda 4. siif 6grenimi géren 537 Ogrenci
olusturmaktadir. Veri toplama aracglar1 olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilmis
olan Disiplinli Zihin Olgegi (DZO) ve Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan
gelistirilen ve Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmis olan 4.-
8. Smif dgrenciler i¢in STEM tutum &lgegi (STO) kullanilmustir. Arastirmada elde
edilen verilerin ¢ozumlenmesi strecinde frekans, yizde, aritmetik ortalama, standart
sapma, t-testi, tek yonll varyans analizi (ANOVA), LSD testi ve Kruskal Wallis H
testi, basit ve kismi korelasyon analizi kullanilmigtir. Arastirmanin sonuglarina gore
4. smf o6grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinin ve STEM tutum duzeylerinin
“Katiliyorum” diizeyinde oldugu tespit edilmistir. 4. sinif 6grencilerinin disiplinli

zihin Ozelliklerinde cinsiyet, baba egitim diizeyi, anne meslegi ve baba meslegi



degiskenleri agisindan anlamli farklilik tespit edilirken STEM tutum diizeylerinde
yalnizca bilimsel dergiye abone olma durumu degiskenine gore anlamli farklilik
tespit edilmistir. 4. sinif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM tutumlari

arasinda pozitif yonde anlamli iligki oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Disiplinli Zihin, STEM Tutumu, Ilkokul 4. Siif



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN THE
DISCIPLINED MIND ATTRIBUTES AND STEM ATTITUDES OF
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June 2019

Advisor: Assoc. Prof. Dr. ijlal OCAK

In this study, it is aimed to reveal the disciplined mind characteristics and
STEM attitude levels of primary school 4th grade students and the relationship
between them. The sample of the study consisted of 537 primary school 4th grade
students studying in Afyonkarahisar province in 2018-2019 academic year.
Disciplined Mind Characteristics Scale developed by the researcher and STEM
Attitude Scale which is adapted from Guzey, Harwell ve Moore (2014) to Turkish by
Aydin, Saka ve Guzey (2017) for 4th-8th level students were used as data collection
tools. Frequency, percentage, arithmetic mean, standard deviation, t-test, one-way
analysis of variance (ANOVA), LSD test and Kruskal Wallis H test, simple and
partial correlation analysis were used to analyze the data obtained in the study.
According to the results of the study, disciplined mental characteristics and STEM
attitude levels of 4th grade students were determined to be I agree” level. While

there was a significant difference in the disciplined mind characteristics of the 4th

Vi



grade students in terms of gender, father education level, mother profession and
father profession variables, STEM attitude levels differed significantly according to
the subscriber status of only scientific journal. It was found that there was a positive
correlation between the disciplined mind characteristics and STEM attitudes of 4th

grade students.

Keywords: Disciplined Mind, STEM Attitude, Elementary School 4th Grade
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GIRIS

GUnumuzde, tipki gecmiste oldugu gibi, 6grenmenin Onemi bulyiiktiir.
Ogrenme, bireyin yaratilisinda var olan bir ihtiyagtir. Ogrenmenin konusunu,
yontemini ve kapsamini belirleyici rol oynamakta olan hususlar ise insanlarin zihin
yapilari, ilgileri, yetenekleri, sahip olduklart imkanlar ve ihtiyaglaridir. Bireyler,
dogduklar1 andan itibaren hizli bir sekilde 6grenmeye baslamaktadir. Bu surec,
Olime dek siirmektedir. Bebeklik doneminde aglama yoluyla aciktigint ve
ebeveynlerine ihtiyag duydugunu bildirme eylemleri de Ogrenme sonucu
olusmaktadir. Insanlar yeni deneyimler yasadikca, yazili ya da gorsel yaymlari takip

ettikce yeni bilgiler edinmektedir.

Ogrenmenin tasidig1 onem kadar, etkili ve kalic1 bir sekilde olmasi da biyik
onem tagmmaktadir. Ogrenme, yaygmm egitim ve Orgiin egitim yoluyla
saglanabilmektedir. Okullarda verilen egitim ve o6gretim faaliyetlerinin bireyleri
mevcut yasamlarmma adapte etmesi ve gelecekteki yasamlarina hazirlamasi
beklenmektedir. Insanligin varolusundan itibaren siire gelen egitim; insanlari,
toplumlar1 ve aynm1 zamanda insanligin yasamakta oldugu diinyayr direkt ya da
dolayli yollardan etkilemektedir. Insanoglu hem ge¢misiyle beraber yasamaktadir,
hem de gelecegini insa etmektedir (Gelen, 2017).

Disiplinli zihin alanimin gelistirilmesi, bireylerin en az bir disiplin alaninda
ustalagmalarin1 hedeflemektedir. Birden fazla disiplin tizerinde ustalagarak disiplinler
aras1 anlamli baglantilar olusturarak sentezleyen zihin alanini gelistirebilecegi
ongorilmektedir (Gardner, 2006). STEM egitiminde de temelde dort farkli disiplin
arasinda biitiinlestirme saglanarak, 6ne ¢ikarilmak istenen disiplinin tam anlamiyla

ogrenilmesinin saglanmasi hedeflenmektedir (Moore, Stohlmann ve Roehrig, 2012).

21. yiizyll dinyasinda, Ogrenme ihtiyaglarinda ve Ogretme stillerinde
meydana gelen degisim ve gelisimlerin yam1 sira toplumun Dbireylerden
beklentilerinde bir takim degisimler yasanmistir. Bireylerin bilgiye yalnizca sahip
olmalar1 degil, ayn1 zamanda sahip olduklar1 bilgilerini ustaca kullanabilmeleri ve
yeni durumlara uyarlayabilmeleri beklenmektedir. Bireysel, toplumsal ve ekonomik

alanlarda, kiiresellesme s6z konusudur. Kiiresellesme, Kimi devletleri zayiflatan ve



hatta ortadan kaldiran bir dizi etmeni barindirmaktadir (Gardner, 2006). Kiiresellesen
dinya dizeni, bireylerden yaraticilik ve inovasyon yeteneklerine sahip olmasini
beklemektedir. Giiniimiiz diinyasinin sosyal ve ekonomik sartlarinda aktif sekilde rol
alabilecek bireyleri yetistirebilmek, iilkelerin uluslararasi alandaki rekabet guclyle
dogrudan dogruya iliskilendirilmektedir. inovasyon becerileri ve bulus gelistirme,
ekonomideki etkili guclerdir (Roberts, 2012). Bu beceriler, 6grencileri bu talepleri
yerine getirmek icin hazirlayan bir egitim sisteminden ayri olarak gelistirilemez.
STEM egitimi, 6grencilerin miithendislik becerilerini gelistirerek yenilik¢i iirtinler
ortaya koyabilmelerini saglamayr hedeflemektedir. STEM egitimi; fen, teknoloji,
matematik ve muhendislik disiplinlerini, ginlik hayata donuk problemlerle bir araya

getirme ¢abasidir (Stohlmann vd, 2012).

Gilinlimiiziin ihtiyaglari, sorumluluklarini yerine getiren, problem ¢dzme
becerileri gelismis olan, aktif bir sekilde karar alabilen, yenilik¢i diisiince yapisina
sahip, olaylara ve olgulara elestirel gozle bakabilen bireyler yetistirebilmeyi
saglayabilecek egitim modelleri arastirmak konusunda devletleri yonlendiren bir
durum haline gelmistir (MEB, 2017). Milli Egitim Bakanligi, 2017 yilinda
yayinlamis oldugu Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda, ¢agimizin ihtiyaglarini
da gboz Onlne alarak, muhendislik ve tasarim becerilerine yer vermistir (MEB,
2017).

1. PROBLEM DURUMU

Bireylerin okulda aldiklar1 egitim ve Ogretim sonucunda, 21. yiizyil
diinyasina ve gelecekteki yasamlari igin yeterli Olgiide beceri kazanarak
hazirlanmalar1 yadsinamaz bir ihtiya¢ halini almistir. Bu ihtiyaglar dogrultusunda,
ogretim faaliyetlerinde diizenlemeler yapma ya da yeni yaklasimlara yer verme
gereksinimleri dogmustur. 21. yilizyil 6grencilerinin, yirmi y1l kadar 6ncesinde bizler
icin akil erdirilemez olarak tanimladiklarimizi anlamalar1 bekleniyor olacaktir

(Roberts, 2012).

Gardner (2006) tarafindan ortaya konulmus olan bes zihin modelinde
“disiplinli zihin™, “sentezleyici zihin”, “yaratict zihin”, “saygili zihin” ve “etik zihin”
olmak iizere bes tiir zihin alan1 yer almaktadir. Bes zihin modelinin ilk basamagi olan

disiplinli zihin kavrami, bireylerin en az bir diisiince sistemi alaninda ustalagmasini



hedeflemektedir. Bu diisiince sistemi akademik bir disiplin dali, bir sanat dali, bir
zanaat kolu ya da bir meslek dali olabilmektedir. Ancak disiplinli zihin 6zellikleri

gelismis bireyler sentezleyen zihin yapisina sahip olabileceklerdir (Gardner, 2006).

11 yas civarindaki cocuklarin olgularn gozleyebilme, verileri kaydetme,
bagimli degiskenler iizerinde bagimsiz degiskenlerin etkilerini belirleyebilme gibi
bilimsel diisiinme becerilerine sahip olduklar1 ifade edilmektedir (Keys ve Bryan,
2001). Arastirmanin hedef kitlesini olusturan ilkokul 4. sinif 6grencilerinin de 10-11
yas grubu igerisinde olmalar1 nedeniyle, disiplinli zihin 6zelliklerinin incelenmesinin
onem arz ettigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin matematik, fen bilimleri gibi
disiplinlerle formal anlamda ilk karsilasmalar ilkokulda olmaktadir. Ilkokul birinci
smifta okuma ve yazma disiplinlerine yeteri kadar sahip olabilen bireylerin ilerleyen
yillarda karsilagtigi cesitli disiplinlere iist diizeyde hakim olmasmin ve disiplinli
yagamaya giidiilenmis olmasinin, ilerleyen yillarda diger zihin tiplerinde de anahtar

rol tistlenecegi diistintilmektedir.

Bireyleri ve toplumu gelecege hazirlama konusunda 6nemli goriilmekte olan
STEM egitimi; Science (fen), Mathemathics (matematik), Technology (teknoloji) ve
Engineering (muhendislik) alanlarindan olusan dort farkli disiplinin  birbirine
uyarlanmasi surecidir. Ayrica bu disiplin alanlarindan birinin 6ne ¢ikarilip diger
disiplinlerinin de o6ne ¢ikarilmis olan disiplin alanini1 desteklemeleri saglanarak
ogretimin gerceklestirilmesi seklinde de planlanabilmektedir (Moore, Stohlmann ve
Roehrig, 2012). STEM'in biitiinlestirilme derecesi, birgok faktére baglidir. Tam
anlamiyla biitiinlestirilmis bir STEM egitimi, 6grencilerin biiyiik bir kismi i¢in tek
bir 6gretmen ile kaldiklari ilkokul diizeyinde en kolay sekilde gerceklestirilebilir
(Roberts, 2012).

Alanyazinda, STEM yaklagimiyla ilgili olarak ilkokul diizeyinde ¢ok sayida
calisma yapilmis olmasina ragmen, STEM tutumlarinin incelenme diizeyinin diisiik
oldugu goriilmekle birlikte disiplinli zihin 6zellikleri ile ilgili ilkokul diizeyinde
yapilmis herhangi bir c¢alismaya rastlanmamistir. Gardner (2006)’a gore,
ogrencilerin, disiplinleri ¢ok iyi 6grenmis olmalarinin, onlarin diger zihin tiirlerinde
basarili olabilmeleri i¢in 6nemlidir ve gereklidir. STEM egitiminde de, disiplinlere

hakim olma ve disiplinler arasi bag kurularak yapilan egitimin &nemi



vurgulanmaktadir. Disiplinli zihin 6zelliklerinin STEM tutumlar1 agisindan
incelenmis oldugu herhangi bir calismaya rastlanmamistir. GUnUmdizin populer
egitim yaklasimlarindan birisi olan STEM egitiminin, disiplinli zihin &zellikleri
acisindan incelenmesi ile aralarinda bir iliski olup olmadig1 ortaya konacaktir. Bu
sayede, STEM egitiminin daha basarili bir sekilde gerceklestirilmesinde disiplinli
zihin ozelliklerinin  gelistirilmesinin  katkis1 olup olmayacagi ortaya konmus
olacaktir. 2017 yilinda Milli Egitim Bakanliginca yaymlanmis olan Fen Bilimleri
Ogretim Programi incelendiginde, onceki yillardan farkli olarak; fen 6gretiminde
muhendislik uygulamalari boyutunun gergeklestirilmesi boyutu gbéze carpmaktadir.
Bu boyutlar, STEM ile dogrudan ilgili bulunmaktadir. Etkili bir fen 6gretimi
saglayabilmek acgisindan STEM yaklagiminin 6nemi de goz Oniine alindiginda,
disiplinli zihin 6zellikleri ile iliskisinin arastirilmasi, siirece yon verici sonuglar

ortaya koyma olasilig1 nedeniyle biiyilk 6nem arz etmektedir.
1.1. PROBLEM CUMLESI

[lkokul 4. simf dgrencilerinin Disiplinli Zihin Ozellikleri ile STEM tutum

duzeyleri nedir ve bunlar arasinda iliski var midir?
1.2. ALT PROBLEMLER

1- Tlkokul 4. simif 8grencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri diizeyi nedir?

2- Ilkokul 4. simif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri {izerinde;

a. Cinsiyet degiskeninin,

b. Evde internet baglantisina sahip olma degiskeninin,
C. Anne egitim diizeyi degiskeninin,

d. Baba egitim diizeyi degiskeninin,

e. Bilimsel bir dergiye abone olma degigkeninin,

f. Anne meslegi degiskeninin,

g. Baba meslegi degiskeninin etkisi var midir?

3- Ilkokul 4. sinif dgrencilerinin STEM tutum diizeyi nedir?

4- Tlkokul 4. siif ogrencilerinin STEM tutum diizeyleri tizerinde;
a. Cinsiyet degiskeninin,
b. Evde internet baglantisina sahip olma degiskeninin,

C. Anne egitim diizeyi degiskeninin,



d. Baba egitim diizeyi degiskeninin,
e. Bilimsel bir dergiye abone olma durumu degiskeninin,
f.  Anne meslegi degiskeninin,

g. Baba meslegi degiskeninin etkisi var midir?

5- Ilkokul 4. smf dgrencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM tutumlari

arasinda anlamli bir iligki var midir?

6- ilkokul 4. smmf dgrencilerinin disiplinli zihin &zellikleri ve STEM tutumlari

arasindaki iliskide yordayan hangisidir?

7- 1lkokul 4. smif dgrencilerinin STEM tutum diizeyleri ve disiplinli zihin

ozellikleri arasindaki iliski;

a. Cinsiyet degiskeni,

b. Evde internet baglantisina sahip olma degiskeni,

C. Anne egitim diizeyi degiskeni,

d. Baba egitim diizeyi degiskeni,

e. Bilimsel bir dergiye abone olma durumu degiskeni,
f. Anne meslegi degiskeni,

g. Baba meslegi degiskeni acisindan anlamli midir?

1.3. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin temel amaci, ilkokul 4. siif 6grencilerinin disiplinli zihin
ozellikleri ile STEM tutumlarimin diizeyleri ve bunlarin arasindaki iligkiyi
incelemektir. Ayrica ¢esitli degiskenler agisindan da (cinsiyet, ebeveynlerin egitim
diizeyleri, internete erisim olanagi, bilimsel bir dergiye abone olma/takip etme)
[lkokul 4. sif dgrencilerinin disiplinli zihin ozellikleri ve STEM tutumlarmin

arastirilmasi da bu tezin amaglari igindedir.
1.4. ARASTIRMANIN ONEMI

Disiplinli zihin kavrami, bireylerin en az bir disiplin alaninda ustalagmalarini
hedeflemektedir. Birden fazla disiplin alaninda tam anlamiyla ustalasmis olan
bireylerin sentezleyen zihin yapisina sahip olacaklart ve bu sayede 6zgiin eserler

ortaya koyabilecekleri diisiiniilmektedir (Gardner, 2006). STEM, ekonomik yonden



ilerleme saglayabilecek hedefler barindirmaktadir. Ekonomik gelismislik sayesinde
ise diinyada s6z sahibi konuma erisilebilmektedir. Hatta giivenlik, saglik, ¢evre gibi
unsurlar da ekonomik gelismislige baglilik gostermektedir (Obama, 2010). STEM
egitiminin, bireyleri temelde dort farkli disiplin alaninda ustalastirma hedefi ise
disiplinli zihin kavraminin hedefi ile benzerlik gdostermektedir. STEM ile disiplinli

zihin kavramlariin bu baglamda ortak noktay1 paylastiklari diisiniilmektedir.

STEM’in dlnyadaki uygulama oOrnekleri incelendiginde, egitimin teorik
olmaktan Ote uygulamaya doniik olmasini ve Ogrencilerin birer miihendis adayi
olarak egitim siireclerinde yer almasini hedeflemektedir. Ogrencilerden, 6grendikleri
bilgilere dayanarak yenilik¢i olmalari ve Ozgiin tasarimlar yapmalar1 gerektigi
hissettirilmektedir. Oyle ki, kimi iilkelerin ihracatcilart dahi bu yaklagimdan soz
etmekte ve desteklemektedir. STEM egitimi fen ve matematigi zayif olan 6grenciler
icin bir eylem glicii olarak gortlmektedir (Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler,
2012). STEM, disiplinler aras1 bir 6gretim hedeflemektedir.

Disiplinli Zihin kavrami ise bireylerin disiplinler {izerinde ustalasmalar1 ve
ileriki zamanlarinda da kendilerini gelistirmeleri gerektigini kapsamaktadir.
Disiplinler Uzerinde uzmanlasan bireylerin, gelecegin aranan bireyleri olacagi
belirtilmektedir. Bir ya da birden fazla disiplin lizerinde uzmanlagmanin ise yaklasik
olarak on yi1l siirebilecegi belirtilmektedir. Bes zihin modelinde yer alan sentezleyici
zihin ve yaratici zihin 6zelliklerin gelistirilebilmesi igin, disiplinli zihnin gelistirilmis

olmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Alanyazin incelendiginde, ilkokul diizeyinde STEM iizerine yapilmis
calismalara rastlanmakla birlikte, ilkokul diizeyinde disiplinli zihin alaninda yapilmis
caliymaya rastlanmamustir. Ilkokul 4. smif 6grencilerinin STEM tutumlarinimn,
disiplinli zihin 6zellikleri agisindan incelenmesi ile aralarinda bir iliski olup olmadigi
tespit edilmis olacaktir. Bu sayede, STEM egitiminin daha basarili bir sekilde
gerceklestirilmesinde disiplinli zihin 6zelliklerinin gelistirilmesinin katkis1 olup

olmayacag1 ortaya konulmus olacaktir.



1.5. SAYILTILAR

Bu arastirmaya katilmig olan ilkokul 4. smif O&grencilerinin, Olgme
araclarindaki maddelere objektif yanitlar verdikleri, kendilerine ait fikirlerini

ictenlikle beyan ettikleri, arastirmaya gonilli olarak katildiklar: varsayilmstir.

1.6. SINIRLILIKLAR
Bu arastirma;

1- Afyonkarahisar ili, Merkez ilcesinde bulunan ilkokullarda 2018-2019

egitim ve Ogretim yilinda 6grenim gérmekte olan 4. sinif 6grencileri ile sinirlidir.

2- Arastirmaci tarafindan gelistirilen DZO (Disiplinli Zihin Olgegi), STO
(STEM tutum 0lgegi) ve alt problemlere dair kisisel bilgileri iceren bilgi formu ile

sinirlidir.



BIiRINCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

1. GARDNER’IN BES ZIHIN MODELI

Gunumuzde, tipki gegmiste de oldugu gibi 6grenme, biyuk 6nem arz
etmektedir. Ogrenme, bireyin heniiz anne karninda iken baslar ve hayat boyu devam
eder (Bilici, 2016). Ogrenme eyleminin 6nemi, hicbir dénemde azalmamakla birlikte,
aksine buylimektedir. Gegmiste 6grenmenin kimi alanlarda yalnizca ezbere dayali

olarak gergeklestirilmis oldugu da goriilmektedir (Gardner, 2006).

Giliniimiizden yedi yiiz yil Oncelerine varincaya dek egitim ve Ogretim
sisteminin uygulamasi, din semsiyesinde yapilmaktaydi. Ogretmenler de bu dini
gruplarin {iyesi konumunda olmakla birlikte, 6gretim materyalini de dogal olarak dini
metinler olusturmaktaydi. Ogretimin baglica amaci, bireylerin kutsal metinleri
okuyabilecek kadar okuma-yazma becerisi kazanmalariydi. Zaten bireylerden, bu
metinleri anlamalar1 ya da yorumlamalar1 beklenmezdi. Hatta pozitif bilimler gibi
diinyay1 anlamaya yonelik ufacik bir so6z bile tuhaf kargilanmaktaydi. Oysa
giinlimiizde, toplumun sosyal, kiiltiirel ve ekonomik gelisimine katki saglamadig:
ayrica kiiresel rekabet becerileri edinmede 6nem arz etmedigi i¢in ezbere 6grenmeler

terk edilmektedir (Gardner, 2006).

Egitim diinyasinda gittik¢e ezbere dayali 6gretimin terk edilmesinin bir diger
sebebi de artik genis bellege sahip olmanm 6nemini yitiriyor olmasidir. Internet
sayesinde insanlar istedikleri kadar bilgiye aninda erisim saglayabilmektedirler.
Gilniimiizdeki beklentilerin temelinde, bireylerin yenilik¢i ve yaratict olmalarim
saglamak yatmaktadir. Milli Egitim Bakanliginca uygulanmakta olan 2017 Fen
Bilimleri 6gretim programinda, bireylerin inovasyon becerilerinin gelistirilmesinin

hedeflendigi belirtilmektedir.

Ogrencilerin zihni, Winston Churchill'in ileriye 151k tutar nitelikteki

“Gelecegin imparatorluklar1 aklin imparatorluklar1 olacaktir” sozlerinde de oldugu



gibi simdiye kadar hayati 6nemli sayilmayan veya c¢ok onemli goriilmeyen bes
sekilde bigimlendirilmeli ve esnek hale getirilmelidir. Bu yeni diinyanin, bizlerden ne

istedigini tam anlamiyla tanimamiz gerekmektedir (Gardner, 2006).

Gilin gectikce, diinya devletleri arasindaki rekabet her alanda git gide
artmaktadir. Devletler, daha dnceki zamanlarda oldugu gibi askeri savaslarla rekabet
etmek yerine, giinlimiizde ekonomik savaslari tercih etmektedir. Ekonomik yonden
giiclii olan diinya devletleri, diger iilkelerde yetismis olan yetenekli insanlar1 ve bilim
insanlarii, ekonomik gilicleri sayesinde genis c¢alisma-arastirma imkanlar1 ve
ekonomik imkanlar sunarak kendi saflarina ¢ekebilmektedir. Devletler ve toplumlar,
bunu basardiklar1 takdirde, rakiplerine karsi daha da gii¢lenebilmektedir (Gardner,
2006).

Cagimizin  bireylerden beklentisi, islerinde uzmanlasmis olmalar1 ve
inovasyon becerisine sahip olabilmeleridir (MEB, 2017). Siiphesizdir ki, bir
mithendisin iiretim ve gelistirme alanlarinda bagarili olabilmesi ig¢in, iizerinde
calisacagi maddenin dogasini ¢ok iyi bilmesi ve ¢alismalar1 saglikla yiiriitebilmek
icin gerekli hesaplamalar1 yapabilmesi gereklidir (Gardner, 2006). Dolayisiyla,
bireylerin egitimi siirecinde, 6grenme konusu olan disiplin alanlarina tam anlamiyla

hakim olmalar1 gerektigi diisiiniilmektedir.

Yasamin her doneminde oldugu gibi, toplumun bireylerden beklentileri daima
var olacaktir. Bu beklentilerin nedenleri ise temelde toplumsal ihtiyaglardan
kaynaklanmaktadir. Toplumsal ihtiyaclar ise diinyanin her yerinde ayn1 olma 6zelligi
tasimamaktadir. Ornegin, ge¢imini deniz yoluyla saglamak zorunda olan bir toplum
ile denize kiyisi olmayan, tarima dayali yasayan bir toplumun ihtiyaglari ve
dolayisiyla da biinyesindeki bireylerden beklentileri farklilik gosterecektir. Diinyada
yasanmakta olan kiiresellesme ile artik birbirinden farkli toplumlarin da benzer
ihtiyaclar1 ve bireylerden benzer beklentileri ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, bilisim ve
iletisim teknolojileri konusunda, tiim toplumlarca yogun bir talep s6z konusudur.
Bireyler, sosyal medya ortamlarinda ilgilerine, goriislerine, isteklerine gore kisacasi
kendileri gibi diislinen insanlarla iletisime gecebilmekte ve bu sayede diinyanin

bircok yerinden insanla iletisim kurabilmektedir.



Gorildiigii tizere, kiiresel diinya diizeninin bir sonucu olarak devletlerarasi
siirlar su an igin sosyal medya ortamlarinda kalkmis olmakla birlikte gercek
anlamda sinirlarin kalkip kalkmayacagini da zaman gosterecektir. Artik, bireyler
hangi toplumda olursa olsun benzer ihtiyaclara da gereksinim duymaya
baslamislardir (Gardner, 2006).

Gardner (2006)’a gore gelecekte bireylerden bazi zihin tiirlerinde gelismis
olmalar1 beklenecektir. Yalnizca, bahsedilen zihin tlrlerine sahip olabilen bireyler
Ozgiin lriinler ortaya koyabilecek ve egitimcilerin yetistirmek isteyecegi bireylerde
bu nitelikleri gelistirilmek hedeflenecektir. Bu zihin tipleri “disiplinli zihin”,
“sentezleyici zihin”, “yaratic zihin”, “saygili zihin” ve “etik zihin”dir. Ortaya konan
bes zihin alani ile egitimcilerin gelecekte yetistirmek istedikleri birey tipinin
ozellikleri incelendiginde; disiplinli diisiinme becerisine sahip olan, sentezleyici zihin
yapisini gelistirebilmis ve bu sayede yaratici diisiinme becerisini edinebilmis, s6z
konusu becerileri sergilerken saygi kurallarina ve etik ilkelere gergek anlamda uyma
becerileri sergileyebilen ve bunlari yaparken topluma, cevreye ve dinyaya yararli

olabilecek bir insan modelini ngdérmektedir.

Gardner tarafindan 1983 yilinda ortaya konmus olan ¢oklu zeka kurami ise bes
zihin modelinden farklilik gostermektedir. Gardner, insan beyninin modiiler bir yapiya
sahip oldugunu ve beyinde dilsel, sayisal, gorsel, mimiksel ve diger sembol sistemleri
kullanilarak ayri psikolojik islemler gerceklestigini savunmaktadir (Talu, 1999). Coklu
zeka kuraminda bireylerin birbirinden farkli yonlerde yetenekleri olabilecegi ve var olan
yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in tedbirler alinmasi hedeflenmekteyken, bes zihin
modelinde ise bireylerin beklenen yeteneklerde ustalagsmalari, surekli olarak kendilerini

yenilemeleri ve gelistirmelerinin hedeflenmekte oldugu goriilmiistiir.

Gardner (2006)’a gore, yaratict zihin sayesinde bireyler 0zgiin eserler ve
calismalar ortaya koyabilirler. Yaratici bir zihne giden yol ise oncelikle disiplinli bir
zihne sahip olarak sentezleyici zihni gelistirebilmekten gegmektedir. Egitimde, bireylere
bilimsel diisinme metotlarinin kazandirilmasi da blylk bir 6neme sahiptir.
Gilinlimiiz diinyasinda teknolojinin ve bilimin énemi kabul gormekte iken bilimsel
diisinme metotlarmin kazandirilmasi, yerine getirilmesi gereken onemli bir gorev

durumundadir.
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1.1. SENTEZLEYEN ZIHIN

Insanoglunun yaratihsindan beri toplumlar, olusan bilgi birikimini gesitli
yollarla birbirlerine aktarmaktadir. Yazinin bulunusuyla birlikte insanoglu bilginin
onemini kavramistir ve gelecek kusaklar igin 6nemli olan bilgiler yazi yoluyla kayit
altina alinmaya baslanmustir. Ilk baslarda olmasa da zamanla bilgilerin kayit altina

alinmalarinda birtakim sistematik yollar izlenmeye baslanmistir(Gardner, 2006).

Gardner (2006)’a gore sentezleyici zihne sahip bireyler, tamamen farkli
kaynaklardan bilgi almaktadir. Aldig1 bilgileri anlamlandirmada ve degerlendirmede
nesnel Olgutler kullanarak hem kendisi hem de kendisi disinda kalan bireyler igin
anlamli olacak sekilde biitiinlestirme eylemi icerisindedir. Bilginin ¢ogalmasi bas
dondiiriicii bir hizla devam ettigi icin sentezlestirme yeteneginin 6nemi gunimuz
diinyasinda daha da fazlasiyla 6nem kazanmaktadir. Sentezleyici zihin, bilgileri, hem
sentezleyiciye hem de baskalarina anlamli gelebilecek sekilde oOrebilmektedir.
Teoriler, anlatilar ve hatta ders kitaplarinin tamami birer sentez ¢esidi olma o6zelligi

tasimaktadir (Stork, Woodilla, Brown, Ogilvie, Rutter ve Trefry, 2010).

Gundmazin en onemli ihtiyaclarindan birisi de disiplinler arasi sentez
olusturma becerisidir. Disiplinler aras1 sentezde, birden fazla disiplin alani arasinda
entegrasyon saglamasi gerekmektedir. Disiplinler arasinda entegrasyonun gergek
anlamda saglanabilmesi icin ise tizerinde ¢alisilmakta olan disiplin alanlar1 Uzerinde
gergek manada uzman olmak gerekmektedir. Degisik disiplin alanlartyla ilgili
bilgileri yalmizca yan yana getirmekle, gercek manada bir senteze ulasilabilecegi
sOylenemez (Altindag, 2015). Bir 6grencinin fizik dersinde 6grendigi neden-sonug
iliskisi kurma becerisini tarih veya geometri dersine de uyarlamasi beklenmektedir
fakat karsilastirma yapabilme ve Ogrenilen bilgileri bir ders ya da disiplinden bir
digerine transfer etme becerisinde bireyler arasinda 6nemli farkliliklar olabilmektedir

(Gardner, 2006).

Sentez yapabilen zihnin 6nemini, Nobel 6diilii kazanmis olan fizik¢i Murray
Gell-Mann’in, “21. yiizyilin en kiymetli zihin tiirli, ger¢cek anlamda sentez yapabilen

zihin turd olacaktir” sozlerinden anlamak mimkindur (Gardner, 2006).
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1.2. YARATICI ZIHIN

Gardner (2006)’a gore iiretilmis olan her sey mutlaka bir kisi tarafindan icat
edilmistir. Haliyle, bir yaraticida ya da mucit adayinda olmasi1 gereken Ozellikler
arasinda zekd, beceri ve disiplin yer almaktadir. Psikologlar yaraticiligi, kagit kalem
testleriyle olculebilen bir 6zellik olarak gormekle birlikte, yaraticiligin yalnizca bazi
insanlara 6zgii bir yetenek oldugunu ve bu 6zellige sahip olan bir insanin yasaminin

her alaninda yaratic1 6zellikler sergileyecegini diistinmiislerdir.

Gardner (2006)’in  Csikszentmihalyi (1996)’den  aktardigina  gore
“Gergeklestirmis oldugunuz c¢alisma, lizerinde calistiginiz alan iizerinde Snemli
Ol¢iide degisiklik meydana getirdi mi?” sorusuna verilecek olan yanit, yaraticiligin

belirleyici unsuru olma 6zelligi tasimaktadir.

“Yaratict birey” ile “uzman birey” arasinda farklar bulundugunu belirten
Gardner (2006), farklarm kaynaginin bilgiyle ilgili olmadigini distinmektedir.
Uzman bireyi; “en az on yillik veya daha fazla deneyimden sonra mesleki basarida
zirveye ulagsmis kisi” olarak tanimlamaktadir. Uzman bireyin ve yaratici bireyin her
ikisinin de bir alanda ustaliklar1 smandiginda ¢ok iyi sonuglar ortaya

koyabileceklerini belirtmektedir.

Yaratic1 bireyin, uzman bireyden farkli olarak; mizaci, kisiligi ve durusuyla
goze carptigini, mevcut ¢alismalara ve soru-cevaplart yetersiz bularak bilinmedik
yollara gitmeyi tercih ettiklerini belirtmektedir. Okuldan nefret eden ya da okuldan
atilmis olan yaratic1 zihin yapisina sahip ¢ogu iinlii kisiligin bu durumla yuz yuze
kalmasinin sebebi, baska kaynaklarca yonlendirilmeye c¢alisilmis olmalar1 ve bu
bireylerin bu durumdan kaginma egilimi gostermeleridir (Gardner, 2006). Thomas
Edison, Gregor Mendel, George Westinghouse gibi ¢ogunlukla 6zgiin ve alaninda
gayet basarili caligmalar ortaya koymus nice insanin, 6grenim hayatlarii yarim
biraktiklar1 ya da okuldan uzaklastirildiklart diisiiniildiigiinde, 6zlinde birer yaratici

birey 6zelligi tasidiklar: anlagilmaktadir.

Gardner (2006)’a gore yaratict zihin ile sentezleyen zihin arasinda birgok
benzerlik mevcuttur. Her ikisinde de temel bilgilere sahip olmak ve bir disiplinle
ilgili bilgilere sahip olmak sarttir. Aralarindaki temel farki ise bu zihinleri harekete

geciren durtller olusturmaktadir. Mevcut bilgiyi imkanlar 6lgiisiinde aydinlatici ve
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kullanigh bir sekilde bir araya getirebilme diirtiisii, sentezleyici zihin sahibi bireyleri
harekete geciren bir dirtidir. Oysa yaratici zihin turtindeki bireyin hedefi bilgiyi
artirabilmek, bir bilgi alanin sinirlarimi asmaya g¢abalamak ve o zamana kadar
deginilmemis yonlere dogru bir dizi ¢alismaya Onculik etmek olarak
tanimlanabilmektedir. Sentezci birey igin dlzenlilik, dengeli c¢alisma ve
calismalarinda sonuca ulasabilme gibi etkenler 6nem tasimaktayken yaratici birey
icin belirsizlik, surpriz, surekli meydan okuma ve dengesizlik gibi unsurlar motive

edici 6zellik tasimaktadir.
1.3. SAYGILI ZIHIN

Yizlerce yil oncesinde yasamis olanlar da dahil olmak (zere insanoglu,
surekli olarak topluluklar olusturmustur. Insanlar gecmisten beri toplulugun bir
parcasi olabilme ve parcasi oldugu topluluk igin her tirli ¢alismay1 ve gayreti
goOsterme istegi icerisinde olmustur. Bunun yaninda ise diger insan topluluklariyla
surekli olarak miicadele igerisinde olmustur. ilk topluluklarin, kulaklarma,
burunlarina ve vicutlarimin farkli kisimlarina kendilerine 6zgl boncuk, kipe, demir
halkalar gibi simgeleri birbirlerinden farkli sekillerde takarak veya g¢esitli dovmeler
yaparak birbirleriyle olan farkliliklarin1 ortaya koyma gayreti i¢inde olmuslardir. Bu
simgelerin, farkliliklar1 ortaya koymakta olan isaretler oldugu gibi, diger bireylere
kars1 bir tiir mesaj igerdigi diistiniilebilmektedir (Gardner, 2006).

Daha onceki donemlerde yasamis olan insan topluluklarin, birbirleri arasinda
bir nevi torensel savaslar yapip, taraflardan biri belirli sayida asker kaybina ulaginca
savasmay1 durdurduklari bilinmektedir. Ancak giiniimiiz diinyasinda meydana gelen
savaslar, sinirh bir alanda degildir. Ozellikle gelisen teknoloji, kitle imha silahlarmin
gelistirilmis olmasi gibi etkenler yiiziinden savaslar eskiye nazaran daha fazla sayida
insan1 ve toplulugu etkiler hale gelmistir (Gardner, 2006). Ozellikle 2’inci Diinya
Savasinda, Japonya’da bulunan Hirosima ve Nagazaki kentlerine atilmis olan atom
bombalari ¢ok sayida insanin Sliimiine ve ayni zamanda takip eden nesillerin bile
kanser tehdidi ile karsi karsiya kalmasina neden olmustur. “Birbirimizi sevmeyi
basaramazsak, hepimiz Sliip yok olacagiz” diyen W. H. Auden, toplumlar arasi bir
uzlasiya duyulan ihtiyaci ortaya koymaktadir (Gardner, 2006).
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Insanlarin ve topluluklarin birbiriyle olan farkliliklarin1 tamamen ortadan
kaldirmak miimkiin degildir. Bunun yani sira insanlar arasina duvarlar orerek
toplumlar1 ayirmak da gecerli bir ¢6ziim degildir. Bu noktada insanlar nefret ve kin
duygularindan uzaklasarak diger insanlarin farkliliklarimi kabul etmeye, onlarla
birlikte yasamayi 6grenmeye, kendi toplulugu disindan olan bireylere de deger
vermeye baglamayr O0grenmek durumundadir. Bu toplumlar arasi uzlasmanin
saglanabilmesi ise ancak bireyler arasinda saygi anlayisinin saglanabilmesi ile
miimkiin olacaktir. Farkli diisiincelere, kiiltiirlere ait olan bireylere karsi saygili

olarak toplumlar arasi ve bireyler arasi ¢atigmalarin Oniine gegilebilecektir (Gardner,
2006).

Isyerlerinde ya da toplumda sayginin var olmasi icin gayret gosterilmesi tabit
ki de onemlidir. Saygi, yalnizca okulda &grenilen bir davranis olmamakla birlikte
okul ortamlar1, saygili bir diisiince tarzinin gelistirilebilmesi i¢in mitkemmel bir firsat
olarak goriilmektedir. Gardner (2006)’a gore lic ya da dort yaslarindaki bir ¢ocuk,
kisi ya da gruplar1 ten rengi, cinsiyet, dil, giyim tarzi1 ve hatta etnik kimligi agisindan
ayirt edebilmektedir. En fazla bes yaslarina gelmis olan bireylerde ise dostluk,
diismanlik, gruba kabul etme, gruptan Gteleme, sevgi, nefret, mesafe koyma kriterleri
olusturulmus olmaktadir. Bu noktadan hareketle, okul ve 6gretmen faktorleri 6ne
cikmaktadir. Ogrenciler, 6gretmenlerin birbirlerine, toplumun yetiskin bireylerine ve
ozellikle de cogunluga dahil olmayan, herhangi bir dini azinlik grubuna mensup olan
ya da tllkeye yeni gelmis olan bir gdo¢mene nasil davrandiklarini dikkatle
izlemektedirler. Ogretmenlerin, kendi davramislariyla ogrencilere “Ornek” teskil
ettiginin unutulmamas: gerekmektedir. Son yillarda, multeciler ya da siginmacilar
Turkiye’ye yerlesmeye ve toplama kamplari yerine iilke vatandaslariyla ayni sehirleri
paylagsmaya baslamistir. Catigsma, siddet ve zuliim sebebiyle zorla yerinden edilen
kisilerin sayis1 kiiresel ¢apta rekor diizeylere ulasirken; Tiirkiye diinyada en fazla

sayida miilteciye ev sahipligi yapan iilke olmayi stirdiirmiistir (UNCHR, 2019).

Cocuklarin, grup tiyeligine ahlaki bir deger yiikleyip yuklemedikleri dnemli
bir konudur. “A grubu ile B grubu birbirinden farklidir” denilmesiyle “A grubu, B
grubundan daha iyidir ya da kotuidir” denilmesi arasinda fark s6z konusudur. Ikinci
yargi ahlaki bir yargi igermektedir. Farkli gruplara gercek anlamda saygi duymayi ve

bunu toplumsal alanda da sergilemenin 6gretimi, toplumun timine ait bir gorev
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olarak kabul edilmelidir. Aile biiyiiklerimiz, komsularimiz, siyaset¢ilerimiz ve
politikacilarimiz, dini 6ncllerimiz, medyamiz, sivil toplum kuruluslarimizin tamami,
farkli gruplara saygi gosterme ve sayginin siirekliligini saglama sorumlulugunda pay

sahibi olmalidirlar (Gardner, 2006).

1.4. ETIK ZIHIN

Gardner (2006), sosyal bilimcilerin de ¢ok iyi ortaya koymus olduklar1 iizere
is hayatinin ve ¢alismanin, modern hayatin merkezinde yer aldigini ifade etmektedir.
Bireylerin is yerlerindeki ¢alisma ortamlarinda kendilerine karsi etik davranilmasini
ve kendilerini ¢aligmaya yonelik olarak motive etmesini beklediklerini
belirtmektedir. Oysa ¢ogu is ortaminda isin uzmam olarak bilinen fakat
profesyonelce davranmayan, kendi ¢ikarlarimi 6n planda tutan, meslegin kural ve
prensiplerine uymayan birgok insan mevcuttur. Buna karsin toplumlarda, egitim
hayat1 pek te uzun olmamakla birlikte belirli bir egitim alanin1 tamamlamamais olan,
buna karsin ¢evresine kendini kabullendirebilmis bir¢ok insan vardir. Bu kisilerin
etik zihin yapisina sahip olduklari sdylenebilmektedir. Beceriklilik, sorumluluklarina
baglilik, islerine sadik olma, etik tiirde tutum sergileme ve saygi gérmeyi hak
edebilme gibi ozellikler etik zihin yapisina sahip kisilere ait 6zelliklerdendir. Etik
olmak, soyut bir tutum gerektirmektedir. Bu 6zellikteki insanlar, belirli bir roli
gerceklestirebilme veya gerceklestirememe (zerinde derin bigimde diistinebilme

kapasitesine sahip bireylerdir.

Toplumda etik zihnin gelismesi i¢in “dikey destek”, “yatay destek” ve
“periyodik asilar” olmak ftizere (¢ tiir etkiden s6z edilebilir (Gardner, 2006). Dikey
destek; annelerin ve babalarin, aile disindaki yetiskinlerin, dini inanclarin ve siyasiler
ve politika yapicilar tarafindan bireylerin iizerinde birakilan etkiye verilen isimdir.
Bireyler, aile ortamlarinda, aile buylklerinin is yasamlarindaki eylemlerini,
mesleginin gereklerini severek yerine getirip getirmediklerini, evin diizeninin
saglanabilmesi icin yaptiklarini, ve hatta oyun oynarlarken diriist davranip
davranmadiklarin1 hatta sadece kazanmak i¢in mi yoksa heyecan duymak icin mi
oyun oynadiklarint g6zlemlerler. Yurttaslik gorevlerini yerine getirmede ne kadar

titiz davrandiklarini da stirekli gozlemler. Meslek secimi s6z konusu oldugunda ise
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segmeyi diisiindiikleri meslegin mensuplarin1 ayrica incelerler. Ilgilendikleri
meslegin mensuplarmin hayattan beklentilerini ve korkularini, ¢gevresinde yer
almakta olan insanlarin davranislarini, siyasetcilerin ve politikacilarin davranislarini,
en yakinindakilerden baslamak tizere gevresindeki diger yetiskinlerin siyasete ve
siyaset yapicilara karsi olan bakis agilarini siirekli olarak takip etmektedirler.

Gozlemlerinin sonucunda ¢ocuklarin etik tutumlari etkilenmektedir.

Toplumda etik zihnin gelismesi i¢in etkisi bulunan yatay destek boyutu,
calisma ortami ve arkadashik iliskilerini ele almaktadir. Yatay destek; ayni yas
grubundaki bireylerin ve c¢alisma ortamindaki arkadasliklarinin birey (zerinde
olusturdugu etkiye verilen isimdir. Akran grubunun, cocuklarin iizerindeki aile
etkisinden daha fazla etkisi oldugunu ortaya koyan arastirmalar mevcuttur. Arkadas
secimi konusu bireyler acisindan blylk 6nem tasimaktadir. Ozellikle cocukluk
doneminden ¢ikan ve geng olan bireyler, farkli hayat tarzlarini denemek istemeye
baslamaktadirlar. Genglerin, ¢evreye katki sunan toplum hizmetlerine yonelmis olan,
egitsel ¢alismalarla ugragmakta olan ve kisisel gelisime yonelik hobilerle ugrasmakta
olan akran gruplarlariyla zaman gegirmelerinin 6nemli oldugu disiiniilse de kimi
durumlarda tam zit yonde ¢ekilmeleri de s6z konusu olabilmektedir. Arkadaslarin
etkisi i3 hayatinda da 6nem tasimaktadir. Bireylere, vatandagligin siirekli olmayan
yar1 zamanh bir gérev degil; yasam boyu siiren uzun vadeli bir sorumluluk oldugu

kavratilmalidir.

Periyodik asilama; bireyin cevresel faktorlerinin ne kadar iyilestirilse de etik
zihni gelistirebileceginin garantisinin olmadigini ifade eder. Bazen olumsuz olaylar
sonucunda toplum bir takim Onlemler alma yoluna girer ve meydana gelmis olan
olumsuzlugun tekrar etmemesi saglanmis olur. Yiiksek gelir elde etmesine ragmen
toplumun kendine olan ihtiyacini, ancak bu gibi davraniglar sergileyen insanlarla
karsilasinca fark ederek yiiksek gelir amacini itip topluma hizmet etme yolunu

secenler de olabilecektir (Gardner, 2006).

Etik zihne sahip bireylerden toplumun beklentileri; hem ¢alisan olarak hem
de yurttas olarak sahip oldugu rollerine uygun davranmasi, iyi bir ¢alisma ve 1iyi bir
vatandas olma yolunda caba gdstermesi beklenmektedir. Etik olmanin, soyut bir

tutum gerektirdigi unutulmamalidir (Gardner, 2006).
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1.5. DISIPLINLI ZIHIN

Disiplin sozciigii, dilimizde birden fazla anlam barindiran bir s@zciktdr.
Toplumumuzda, “Alman disiplini”, “askeri disiplin” seklinde yerlesmis tabirler
mevcuttur. Tirk Dil Kurumu Giincel Tirkge Sozlige (2018) gore disiplinin

anlamlar1 sunlardir:

1- Bir toplulugun, yasalarina ve diizenle ilgili yazili ve yazisiz kurallarina
titizlik ve 6zenle uymasi1 durumu.

2- Kigsilerin i¢inde yasadiklar1 toplulugun genel diisiince ve davraniglarina
uymalarimi saglamak amactyla alinan dnlemlerin biitiinii.

3- Ogretim konusu olan veya olabilecek bilgilerin biitiinii.

Gardner (2006)’m belirttigi disiplinli zihin alani, disiplin kelimesinin
yukarida verilmis olan anlamlarindan {giinciisii olan “0gretim konusu olan veya
olabilecek bilgilerin biitiinii” olabilecek bir disipline 6zgii gelistirilmis bir zihne
sahip olmak anlamini tasimaktadir. Disiplinli zihinde temel amaclardan birisi,
bireylerin en az bir disiplinde ustalagsmis olmalaridir. Bu disiplin alan1 bir sanat dali,
meslek kolu, beseri bilimlerden tarih, sosyoloji olabilmektedir. Bir disiplinde
yetkinlesme siireci on yila kadar uzayabilmektedir (Gardner, 2006). Newton’un
yercekimi yasasini ortaya koymasi, Wilhelm C. Rontgen’in hayatimizda ¢ok biiyiik
bir dneme sahip olan rontgen 1sinlarint bulmasi gibi gelismeler bir anda ortaya

cikmis gelismeler degildir.

[lkokullarda, dgrencilere ilk olarak birinci smifta okuma-yazma becerileri
kazandirilmaktadir. Bununla birlikte, dinleme ve konusma becerilerinin de
kazandirilmasi hedeflenmektedir (MEB, 2017). Okuma, yazma, dinleme ve konusma
becerileri kazandirildiktan sonra baglica bilimsel ydntemleri 6grenme zamani
gelmektedir. Tirkiye’de, Matematik ve Tirkge dersleri ilkokulun 1. sinifinda
baslamaktadir ve ilkokul siresince devam etmektedir. Fen Bilimleri dersi ise ilkokul
3. sinifta baglamaktadir ve 4. simifta da okutulmaktadir. Ilkokulun ilk ii¢ yilinda
Hayat Bilgisi dersi ile 6grencilerin yasadiklar1 diinyanin sosyal ortamlari tanitilirken,
Fen bilimleri dersi ile {giincii siniftan itibaren diinyanin yapisi, elektrigin
hayatimizdaki yeri, maddenin gozle goriilebilen yapisinin 6zellikleri gibi bilgiler

kazandirilmaktadir. Ortaokul ve lise doneminde, Ogretilmek istenen disiplinlerin
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gercek anlamda kazandirilabilmesi i¢in 6grencilerin bu disiplinler hakkinda birtakim

on d6grenmelere ve olumlu tutum gelistirmis olmaya ihtiyaglari vardir.

[lkokul déneminde disiplinli zihin 6zelliklerinin gelistirilmis olmas1 gerektigi
diisiiniilmektedir. Ilkokuldan baslayarak lisenin sonuna kadar gecen siire Tiirkiye’de
on iki y1l zorunlu egitim siiresi olarak uygulanmaktadir. Gardner (2006), psikoloji
alaninda 6grenim gérmesine ragmen bir psikolog gibi diisiinebilmeyi 6grenmesinin
on yilin1 aldigin1 belirtmektedir. Bir disiplinde yetkinlesme siirecinin on yila kadar
uzayabildigi de gbz Oniine alindiginda, disiplinli zihnin ilkokuldan itibaren
gelistirilmesinin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Gardner (2006)’a gore tim meslek
gruplari, ister avukat, isterse bir mithendis olsun, i¢inde olduklari meslek grubunun
bir iiyesi olabilmeyi hak edecek kadar meslegine dair temel esaslara ve bilgilere

sahip olmalidur.

Disiplinli zihin, bir 6grenme ya da 6gretme modeli degildir. Egitimcilerin
disiplinli zihin ozelliklerini gelistirmede asil yapmalari gereken, disiplinli zihnin

ingas1 ve gelisimi i¢in ¢alismalar planlamak ve yiirtitmektir (Gardner, 2006).

GunUmiuzde, derslerine diizenli olarak ¢alisan, 6devlerini diizenli bir sekilde
yapan, smavlardan yiiksek notlar alan Ogrenciler “Ornek Ogrenci” olarak
adlandirilmaktadir ve hatta kimi okullarda olusturulan onur koésesi gibi boliimlere
“ayin Ogrencisi” olarak isimleri asilmaktadir. Diger &grencilere, kendilerinden
beklenilenin ne oldugu bu sekilde anlatilmak istenmektedir ve diger 68rencilerden de
benzer davraniglar beklenmektedir. Oysa, “Ornek Ogrenci” olarak adlandirilan
ogrencilerin ¢ogu, Sosyal Bilimler dersi icinde ge¢mekte olan Harf Inkilabmimn ilan
edildigi tarihi kusursuz bicimde sodyleyebilmekte iken, bu inkilabin yapilmasinin
altinda yatmakta olan sebeplerin agiklanmasi istendiginde ya da alternatif bir inkilap
yapilabilir miydi gibi sorulara yanit veremedikleri gorulebilmektedir. Ders
kitaplarinda bdylesine derinlemesine bilgiler bulunmamaktadir. Ogretmenin bu
noktadaki rolii, kitapta olmasa dahi, 6grencilerin bu konuyu arastirmalarini saglayip
bulduklart bilgileri smifta paylagsmalarini saglamak ve bu sekilde o6grencilerin

disiplinli zihin 6zelliklerini kazanmalarina zemin hazirlamaktir (Gardner, 2006).

Sukkamart ve Sukkamart (2016)’a gore, Ogretmenlerin, hazirladiklari

O0grenme ortamlar1 ve oOgrenme yasantilar1i yoluyla, 6grencilerinin 6grenmeleri
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lizerinde etkileri bulunmaktadir. Ogretmenlerin, geleneksel diye adlandirilan 6greten
merkezli bir 6grenme ortami yerine, Ogrenciyi aktif kilan bir 6grenme ortami
saglamalarinin 6grencilere olumlu katkilar saglayacag diisiiniilmektedir. Ogrenci
merkezli 6gretimde, yeni bilgi olusturmak ve bunun bir pargasi olarak Ogrencilere
ogretme kavramina odaklanilirken; biligsel 6grenme, kavram 6grenme ve problem
¢ozme ile ilgilidir. Ogretmenler artik kesinlikle grenmenin merkezinde degillerdir,
ancak Ogrenme siirecinde 6grenenlere eslik eden ve onlar1 aktif problem ¢0zme
konusunda destekleyen 6gretmenler olarak hareket ederler. Ogretmenler, 6grenmenin
ilk dénemlerinde ve hatta daha sonrasinda 6grenim igin temel tasi olan fiziksel ve
duygusal refaha ulagsma surecinde kolaylastirici olarak hareket etmelidirler. Disiplinli
bir zihin, bilgiyi 6grenmeye ve 6grenebilme yeteneginin gostergesi olan ifade edici

davraniglara potansiyel erisime katkida bulunur.

Gardner (2006), disiplinli bir aklin gelisebilmesi i¢in, 6grenilen disiplindeki
onemli kavramlara odaklanabilen, konuya iligskin detaylara derinlemesine inebilen ve
bu konuda zaman harcayabilen, cesitli yollarla konulara odaklanabilen ve son olarak
Ogretmenlerin  6grenilen bilginin gosterilmesine izin vermelerinin gerektigini
acikladigr dort adimin gerekliligini ileri slrmiistiir. Disiplinli zihne sahip olan
ogrenenlerin boylelikle yasam boyu 6grenenler olacaklari diisiiniilmektedir. Bir ya da
daha fazla disipline hakim olamayan bireyler, zorlayici 6zellikteki herhangi bir
isyerinde basarili olamayacaklardir ve ¢ok buylk onem arz etmeyen siradan

gorevlerle siirli kalacaklardir (Gardner, 2006).

Disiplin iizerinde basarili olmanin kolaylastiric1 yollarindan birisi ise
ogrenenlerin giidiilenmislik diizeylerinin yiliksek tutulmasidir. Platon’un c¢aglar
oncesinde soyledigi gibi: “Egitim yoluyla, 6grenecekleri seylerin tadini ¢ikarmalar:

i¢in 6grencilere yardimer olmaliy1z”.

Gardner (2006)’a gore, disiplinli zihne ulasabilmek icin dort esas adim
mevcuttur. Bu adimlar, hedeflenen disiplin ister tarih, ister biyoloji, isterse de hukuk

olsun, disiplinli zihin gelistirebilmek i¢in gerekli olan esas adimlardir:

1- Oncelikle, s6z konusu disiplinle ilgili olan gercekten 6nemli konu ya da
kavramlar belirlenmelidir. Bunlarin bazilar1  yercekiminin dogasi,

edebiyatta romanin yeri gibi icerikle ilgili kisimlardir. Bazilar1 ise
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bilimsel bir aragtirmanin gergeklestirilme basamaklar1 nelerdir, tarihi
deger tastyan bir belge nasil degerlendirilmelidir gibi yontem ile ilgilidir.

2- Disiplinle ilgili olarak belirlenmis olan konu ya da kavramlarin
kazandirilabilmesi i¢in yeteri kadar zaman ayrilmalidir.

3- Konu ya da kavramlara farkli agilardan yaklasilmalidir. Disiplinli anlayis
egitimi burada farkli 6grenme tarzlariin avantajlarindan yararlanir. Fakat
bu, her konunun bes on yontem kullanilarak Ogrenilmesi anlamini
tasimamaktadir. Asil kastedilen, Ogrenmeye deger konularin c¢oklu
yaklagimlara agik olmasi gerektigidir.

4- Bu adimlarin en 6nemlisi ise “kavramlarin uygulanmasini” saglamaktir.
Ogrencilere,  ogrendikleri  kavramlar1  cesitli  kosullar  altinda
uygulayabilmeleri i¢in bol bol firsat taninmalidir. Uygulamalar esnasinda
ogrencilere nerede yeterli, nerede eksik oldugu ve eksikliklerini nasil

giderebilecegi hakkinda geribildirimler verilmelidir.

Gergek bir 6grenmenin olusup olugsmadigini belirleyebilmek igin ise kiginin
daha 6nceden karsilagmamis oldugu karmasik bir durum ya da problem durumu
ortaya konularak kisinin ne yapacagim gérmek gereklidir. Ornegin ilkokulda
matematik dersinde kazanilan ¢carpma islemine ait olan carpim cetvelini ezberlemek,
carpma konusuna tam olarak hakim olundugunu gostermemektedir. Carpma islemi
konusuna tam olarak hakim olabilmis bir 6grenciden, ¢arpma islemine dair bir
problem durumunu ¢6zebilmesi beklenir. Bir saatin altmis dakikadan olustugu

bilgisinden yola ¢ikarak bir giiniin ka¢ dakika ettigini ¢6zebilmesi beklenir.

Gardner (2006)’mn disiplinli zihin 6zelliklerinin Can Aran (2014) tarafindan
incelendigi ve “Giinliik Yasamla Baglanti Kurma, Disiplinleraras1 Baglanti Kurma,
Derinlemesine  Ogrenme, Bilim Insan1 Gibi Diisiinme, Disiplinli Yasamaya

Giidiilenme” olmak (izere bes farkli tema olustugu goriilmiistiir.
1.5.1. Disiplinli Yasamaya Giidiilenme

Gudulenme, bireyleri harekete gegiren igsel bir glctur. Gudilenme ve
ogrenme stratejileri akademik basarmin 6nemli etmenlerindendir. Ogrenmeye
yonelik gudilenmis olan ve uygun Ogrenme stratejilerini segip kullanabilen

ogrenciler hem okul hayatlarinda hem de bireysel ve mesleki hayatlarinda daha
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basarili olabilmektedirler (Kilig Cakmak, Akgln, Karadeniz, Buylkoztirk ve
Demirel, 2008). Kelecioglu (1992)’nun Gottfried (1985)’den aktardigina gore basari
ve biligsel olamayan faktorler ile akademik igsel giidiilenme arasindaki iliski
incelendiginde, igsel giidiilenme ile Ogrencilerin yeterlik algilar1 arasinda iliski
bulunmustur. i¢sel giidiilenmesi yiiksek olan dgrencilerin diger 6grencilerinden daha

basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Giidiilenmenin kaynagi bireyin disindaki etmenlerde degil de i¢ diinyasinda
gerceklestiginde, daha basarili sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir. Disaridan pekistirme
yoluyla gelistirilen davraniglar, pekistiriciler ya da pekistiregler ortadan kalktiginda
sonebilmektedir. Oysa igsel giidiilenme, bireylere gercek bir haz yasatmaktadir.
Disiplinli zihin 6zellikleri gelismis olan bireylerden, igsel isteklerle 6grenmeye
yonelmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin bir ya da birden fazla disiplini
Ogrenebilmek icin igsel olarak gilidiilenmis olmasi, 6grencilerin hedefine ulasmasini

kolaylagtiracagi gibi, bu siirecten haz almalarini da saglayacaktir (Kelecioglu, 1992).

Entwistle (2009)’a gore, mesleki giidillenmenin disiplinli yasamaya
giidiilenmede etkisi s6z konusudur. Mesleki giidiilenme, 6grenciyi ¢alismaya tesvik
eden 6nemli gudulenme tirlerinden birisidir. Clnkl bu etmen, dgrencileri aldiklar
dersin oncelikli 6nemini anlama c¢abasina yonlendirmektedir. Eger 6grenciler,
ogrendikleri disiplinle gergcek yasamlar1 arasinda bir baglanti kuramazlarsa, bu
durumun onlarin giidiilenmelerini olumsuz yonde etkileyebilecegi ifade edilmektedir.
Yine Entwistle (2009)’a gore mesleki baglamdaki hedefleri agik olarak belirtilmeyen
derslerde, 6grenciler daha ¢ok dersten alacagi notlara 6nem verecektir (akt.: Can
Aran, 2014).

Diinyay1 ve ilgili konular1 6grenmekten haz alma, 6grenmenin tutkuya
doniismesi, 0grenmeyi yasam boyu gerceklestirilecek bir eylem olarak taniyip
O0grenmeyi siirdiirme, isine odaklanarak bir beceriyi kusursuz hale getirebilmek icin
kendini siirekli olarak gelistirebilme, kisinin bir bilgiyi 6grendiginde dogrulugunu
cesitli kaynaklardan arastirma, Ogrendigi bilgileri cevresiyle paylagma gibi
davranislarin disiplinli yasamaya giidiilenme kapsaminda oldugu goriilmektedir (Can
Aran, 2014).
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1.5.2. Derinlemesine Ogrenme

Ogrenmenin gerceklesmesi kadar kalic1 hale getirilmesi ve degisik problem
durumlar karsisinda kullanilabilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Derslerden yiiksek
notlar alan 6grencilerin, degisik problem durumlar1 ortaya konuldugunda, bunlari
cozmede yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir (Gardner, 2006). Bu hususta, 6grenme
stratejilerinin ve Ogrencilerin ne igin Ogrendiklerinin etkin rol oynadigi
diistiniilmektedir. Bilgi ¢aginin yasanmakta oldugu giliniimiiz diinyasinda ogrencilere
temel bilgileri kazandirmaya ugrasmaktan ziyade, bilgiye kendi cabalariyla nasil
ulasabileceklerini, bunu gergeklestirirken de nelere dikkat edeceklerini kazandirma
gayreti egitim sistemimizin temel amaglari arasinda yer almalhidir (Kaptan ve

Korkmaz, 2001).

Biggs (1983), ogrencilerin 6grenme yaklagimlarmi “yiizeysel 6grenme”,
“derinlemesine 6grenme” ve “basariya odakli 6grenme” olarak {i¢ grupta ele almistur.
Bahsedilen 6grenme tiirlerinde etkin rol oynayan faktor ise 0grencilerin amaglaridir.

Ogrenciler, amaglarina uygun gordiikleri 6grenme yontemlerine bagvurmaktadir.

Yizeysel 6grenmede Ogrencilerin amaci, hedefleri sinirli tutarak ezberleme
yoluyla basarisizliktan kurtulmaktir. Ogrencinin, anlama gibi bir gayret icinde olmak
yerine bagarili sayilma gayreti i¢inde oldugu goriiliir. Yiizeysel 6grenme yaklasimu,
ogrenme gorevi gerceklestirilirken, en alt diizeyde problem yasanacak yolla hedefe
ulasma amacina dayanmaktadir (EKinci, 2009). Ornegin, dersi gegme baraji 60 puan
olarak belirlenmis oldugunda, 6grencinin yegane amaci en az 60 puan elde etmektir.
Bunun i¢in ¢alisir ve en az 60 puan elde ederek dersi gectiginde 6grenme gorevini
tamamladigina inanir. Daha fazla 6grenmek i¢in gayret sarf etmez ve hedefine
ulagtigini diisiinlir. Yiizeysel 6grenmede Ogrencilerin, konuyu ezberleme ya da
islemleri korii koriine izleme egiliminde olduklari ve bu 6grencilerin her zaman

kaygi diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir (Entwistle, 2000).

Derinlemesine dgrenmede i¢sel hareketler s6z konusudur. Ogrencinin amaci,
yiizeysel 6grenmedeki kisa vadeli hedeflerden ¢ok farklidir. Kavramlar arasinda
anlam arama ya da anlamli bir bag olusturma siireci s6z konusudur (Ekinci, 2009).
Ogrenci, konu alanmiyla gercek anlamda ilgilenir. Amaclhi ve diizenli bir ¢alisma

diizeni olusturur. Kendisine sunulan metinlerdeki bilgilerin arkasinda yatan sebepleri
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aragtirma egilimindedir ve daha onceden okuduklariyla iligskisini kurma gayreti
icindedir. Ogrenmelerini yiizeyselden derinlemesine dgrenmeye ¢evirme konusunda

ihtiyac sahibi olan 6grencilere bu hususta yardimci olunmasi gerekmektedir (Biggs

ve Kirby, 1983).

Stratejik 6grenme yaklasimi ise yiizeysel 6grenme ve derinlemesine 6grenme
ile baglantili bir siirectir. Bu yaklasima gore tizerinde c¢alisilacak olan konunun ilgi
cekici olmas1 dnemli degildir. Onemli olan yiiksek not alarak hedefe ulasmaktir
(Biggs ve Kirby, 1983). Ogrenciler hedefe ulasmak igin etkili ¢calisma ydntemlerini
ise kosmaya, zaman harcamaya hazirdir. Sayet, ezberleme yoluyla yiiksek not
alinacaksa sadece ezberleme yolunu tercih etmek onlar igin yeterli olabilmektedir.

Stratejik 0grenme yaklasimi rekabete dayanmaktadir (Biggs ve Kirby, 1983).

Bir metni ezbere okumak yerine anlama ve yorumlama cabasi i¢inde olmanin,
onceki bilgileri ile yeni edindigi bilgiler arasinda baglanti kurmanin, 6grenilecek bir
konuyu derinlemesine anlama ¢abasi i¢inde olmanin, bildiklerini yeni karsilastigi bir
duruma uyarlayip ¢6ziim yolu gelistirebilmenin derinlemesine 6grenme ile iligkili

oldugu goriilmektedir (Biggs ve Kirby, 1983).
1.5.3. Giinliik Yasamla Baglanti Kurma

Egitimin en temel amaglarindan birisi de kuskusuz ki bireylerin hayata
hazirlanmalar1 ve onlarin giinliik hayatlarinda gergeklesmekte olan olaylara anlam
yiikleyebilmelerini saglayabilmek olarak soylenebilir (Costu, Unal ve Ayas, 2007).
Ogrenilenlerin giinliik yasamda kullanilabilmesi 6grenmelerin kaliciligr iizerinde de
etkilidir. Kalic1 6grenmeyi saglayabilmek icin 6grenilen bilgiler arasinda baglanti
kurmak gerekmektedir (Bruner, 1999). Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2017
yilinda yiiriirliige konulmus olan 6gretim programlarmin felsefesinde, guniimuzdeki
egitim anlayisinin, dgrencilerin bilgi diizeylerinin élgtlmesinden 6te, bilginin birey
icin anlamli ve ginlik hayata donik hale getirilmesi ilkesine dayandigi
belirtilmektedir. Ogretim programlarinin  gelistirilmesinde, gevre  bilinciyle
desteklenmis bir anlayisa sahip Ogrencilerin yetistirilmesiyle birlikte, égrenmenin
sadece okul ortamlar1 veya siniflarla sinirli kalmadigi, hayatin bituninl kapsamasi
gerektigi  prensibini  temele alan, Ogrenilen bilgilerin  gunlik hayatta

kullanilabilmesinin yolunu agan bir yaklagimin dikkate alindigi belirtilmektedir
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(MEB, 2017). Ogrenilenlerin giinliik hayatta kullanilabilmesi, 6grenmeyi kalic1 hale
getirecegi gibi 6grenme siirecine de olumlu katkilar saglamaktadir. Dewey (2010)’e
gore egitim ortaminin fiziksel ozellikleri tasarlanirken rastgele bir tasarim yapmak,
ancak rastgele bir basar1 getirecektir. Basariya ulagsmak, 6grenme ortamlarinin amagh
bir sekilde diizenlenmesiyle miimkiin olacaktir. Ogrenmelerimiz dogrudan olmaktan
ziyade dolayli olarak cevrenin etkisiyle de gerceklesmektedir. Ogrencilerimizin,
okulda ve smif ortamlarinda 6grenmis olduklar1 bilgilerin gunlik hayatta nerelerde
ve nasil uygulanabileceklerini belirlemede zorluk cekmektedirler. Ogrenme
ortamlarimin diizenlenmesinde 6gretmenin merkezde yer almakta oldugu ve tek dize
bir sinif ortaminin olusturulmus olmasi, yetistirdigimiz dgrencilerimizin dgrendikleri
bilgileri gercek hayat durumlarina uyarlayabilmeleri Gzerinde olumsuz yonde bir etki

olusturmakta oldugu gortlebilmektedir (Doruk ve Umay, 2010).

Bruner (1999)’e gore 6grenenler, 6grenme alanina iligkin fikirleri ne kadar
cok Ogrenirlerse, 6grendiklerini yeni durumlara uygulayabilme sanslari da o Slgiide
artacaktir. Ogrenilenlerin transferi siirecinde olumlu transferi saglamak bu agidan
onem arz etmektedir. Ogrenilenlerin giinliik hayatta karsilagilan yeni durumlara kars:

basartyla uyarlanmasi, olumlu transfer siireciyle miimkiin hale gelebilmektedir.

Giincel olaylar hakkinda yorum yapabilme ve olaylar hakkinda bilingli ve
derinlikli gortiis olusturabilme, bilgiyi anlamh bir sekilde 6grenme, yasadigi cevreyi

tanimanin gilinliik yasamla baglanti kurabilmeyle ilgili oldugu goriilmiistiir.
1.5.4. Bilim Insam1 Gibi Diisiinme

Ortas (2004)’a gore bilim insaninin evrensel diislinme yapisina sahip bir kisi
olmasi, nesnel olmasi, ahlaki sorumlulugu yiiksek bir birey olmasi, aydinlanmis bir
kisilige sahip olmasi ve Ongoriistiniin yiiksek dlizeyde olmasi gibi 0zelliklere sahip
olmast gerekmektedir. Bilim insani; evrende meydana gelmekte olan olaylari ve
olgulan1 inceleyerek onlarin gizli kalmis sebeplerini arastirarak, sz konusu gizli
kalmis sebeplerin kaynagimi anlamak igin gayret gosterir ve elde ettigi bulgularini
basitlestirerek toplumdaki Dbireylerin anlayabilecekleri bir tarzda duyurur.
Anlasilacag tlizere bilim insani, arastirmalar yaparak yeni bilgilere ya da buluslara
ulastigindan bunu toplumla paylasan kisi olmalidir. Ornegin réntgen 1sinlarmni tip

alaninda kullanmay1 basarmis olan W. Rontgen, bulusunu yalnizca kendi ailesi veya
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ulkesi icin kullanmak gibi bir amag giitmemistir. Giiniimiizde dahi bu bulusun 6nemi
kaybolmamistir. Diisme, carpma gibi durumlar yasayan bireyler hastanelere

basvurdugunda tanilayict amagla rontgen filmi ¢ekilerek tedaviye yon verilmektedir.

Deneysel yontemler ile ¢alismakta olan bir bilim insani, kendine has beceri
alanlarinda gelismis olmay1 gerektirmekte olan deney yapabilme, deney diizenegi
olusturabilme becerisiyle, kuramsal ¢alismalarin yiiriitiilmesi ve agilimlari agisindan
cok onemli katkilari da bulunan kisidir (Inam, 2003). Bilim insani, elde ettigi
bulgularmi kesinlikle gizlememelidir (Ortas, 2004). Ornegin ¢ok eski caglarda
yasadigl bilinen bilim insant Galileo, diinyanin dondiigiinii savunmustur ve bu
yiizden tepkiler almustir. Insanlar kendisinden bu sdyleminden vazge¢mesini yoksa
yasamina son verilecegini sdylemesine ragmen “yine de diinya doniiyor” diyerek
yasami pahasina da olsa bilimsel gercegi, bilimsel ahlaka uygun bir sekilde dile

getirmistir.

Jarrard (2001), bilim insanlarinda bulunmasi gereken kisilik 6zelliklerini;
merakli olma, agik fikirli olma ve 6zgur olma, iyi bir gézlemci olma, becerikli olma,
etkili iletisim becerileri sergileyebilen, sabirli, yaratici fikirli ve cesur olma olarak
tammlamaktadir. M.O. 399'da 500 Atinali bir jiiri, Sokrates’i dini sapkinlik ve
gencligin ahlakin1 bozmakla ve sadece bir Tanr1 oldugunu ve insanlarin erdemin
anlamin1 sahsen degerlendirmeleri gerektigini iddia etmekle su¢lamistir. Boylece,
Sokrates'in oliimiine yol agmustir. Belki de Sokrates geri ¢ekilip yasayabilirdi, ancak
yetmis yasindaki adam hayatinin 6gretilerini reddettigi i¢in baldiran (zehirini) igmeyi
se¢mistir seklinde bir anlatimda bulunan Jarrard (2001), bilim insaninda bulunmasi
gerektigini belirttigi cesur olma 6zelligini de vurgulamaktadir. Yildirim’a (2006)’1n
bilim insan1 taniminda ise, gercekleri ve dogrulari ortaya koymaktan ¢ekinmeyen,
gercek ve dogrulardan vazgegmeyen ve ayni zamanda taviz vermeyen yiksek
karakterli olma o&zellikleri sayilmaktadir. Standen’e (1997) goére ise bilim
insanlarinda, kesinlik, gézlem, akil yiiriitme, gii¢, entelektiiel bir kisilik, meraklilik,
hosgorillulik ve ayni zamanda algak gondlliluk gibi insani Ozellikler goze
carpmaktadir (akt.: Ocal, 2007).

Bilim insanlarinda bulunmasi gereken o6zelliklerden olan cesaret, c¢alisma

azmi, merakli olma, objektiflik, bildiklerini diger insanlarla paylasma istegi,
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hosgoriilii olma, sabirli olma, yaratici kisilige sahip olma 6zelliklerinin bilim insani

gibi diisiinme ile ilgili oldugu goriilmiistiir.
1.5.5. Disiplinleraras1 Baglanti Kurma

Yildirim (1996)’a gore 6gretimde disiplinlerarasi anlayisin, yeni bir yaklasim
olmamasinin yani sira, son yillarda buyik 6nem atfedilen bir yaklasim haline geldigi
goriilmiistiir. Disiplinleraras1 6gretimde belirli bir kavram ya da konu merkeze
alinarak, bu kavram ya da konulara degisik agilardan yaklagsma imkani sunabilecek
bilgi ve beceriler biittinlestirilmektedir. Buradaki asil hedef ise 6grenilenin konusunu
olusturan kavramin incelenmesi olmakla birlikte, bu siire¢ i¢erisinde rol almakta olan
degisik konu alanlarinin, kavramla ilgili bilgi ve becerilerinin dgrenilmesidir. Yani
disiplenlerarasi bir olusum sayesinde 6gretim siireci, hem disiplinlerle ilgili bilgi ve
becerilerin 6grenilmesine hem de bunlarin anlamli bir bigimde bir araya getirilerek

kullanilmasina yardimci olabilmektedir.

Cogu zaman, herhangi bir problem durumuna yalnizca tek bir disiplin
cercevesinden bakmak yetersiz kalabilmektedir. Disiplinleraras1 arastirmalar, bilgiye
farkli agilardan bakabilme olanaklar1 sunmaktadir (Sahbaz ve Cekici, 2012).
Disiplinlerarast programlanmis deneyimler, 6grenenler acisindan daha ilgili, daha
bitinleyici ve tesvik edici bir deneyim i¢in bir firsat sunmaktadir. Dlzgin bir
sekilde tasarlandiginda ve mikemmellik Olgiitleri karsilandiginda, 6grenciler
geleneksel bilgi goriisiinden kopmaktadirlar ve daha genis diinyada onlara hizmet
edecek bir dizi perspektifleri aktif olarak gelistirmeye baslamaktadirlar (Jacobs,
1989).

Ogrenmenin gergeklestirilmesi kadar siirekliliginin saglanmas1 da énem arz
etmektedir. Bruner (1999)’a gore, herhangi bir 6grenme eyleminin ilk amaci,
verebilecegi zevkin Otesinde, bize gelecekte hizmet etmesidir. Kalict bilgiye
ulagabilmek igin ise Ogrenilen bilgiler arasinda mutlaka baglanti kurmak
gerekmektedir. Eger Ogrenilen bilgiler arasinda baglanti kurulamazsa, okulda
Ogrenilen bilgiler; birbiriyle baglantis1 olmayan olgulardan olusan, degersiz ve insan
belleginde unutulmaya mahktm bilgi yiginlarina doniisecektir. Boyle bir durumda,
ogrenilen bilgilerin unutulmasi da hizli olacaktir. Ogrencilerin okulda 6grendikleri

bilgiler ile giinliik yasamlari arasinda baglanti kurmalarinin 6nemli oldugu bdylece
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ortaya ¢ikmaktadir. Fen bilimleri ve matematik alanlarina ait programlar (zerinde
calismis olan c¢esitli insanlar, bir disiplinin temel yapisini, bir 6grencinin kendisi i¢in
kesfetmesine yol agan heyecan verici dizileri koruyacak sekilde sunmanin miimkiin
oldugunu belirtmislerdir. Yiizyillik yogun bir arastirmadan sonra belki de insan
hafizas1 hakkinda sdylenebilecek en temel sey, detayin yapilandirilmig bir desene ya

da zihinsel semaya yerlestirilmemesi halinde, hizla unutulmasi olacaktir.

Bilginin, giderek artan bir sekilde disiplinler arasindaki 6grenme ortamlarinda
ve baglantilarda bulundugu goriilmektedir (Gardner, 2006). Dervisoglu ve Soran
(2003)’a gore kiiresellesme, bilgi toplumuna gegis, ¢ok hizli meydana gelen ekolojik
ve sosyal gelismeler pek ¢ok sorunu sadece disiplinler aras1 yaklagimlarla ¢oziilebilir
hale getirmistir. Bu nedenle cesitli sekillerde ortaya ¢ikan bireysel ve toplumsal
sorunlarin ¢oziimiinde farkli alan bilgilerini birlestirerek kullanabilen, farkli alanlar
arasinda iligki kurabilen, problemlere kars1 farkli bakis agilar1 gelistirebilen insanlara

ve meslek gruplarina olan ihtiya¢ da artmistir.

Bir mimar, yapilacak bir binanin tasarimimi ve planlamasini yaparken
yalnizca matematikten faydalanmamaktadir. Matematik disiplini ile birlikte fizik ve
gorsel sanatlar disiplinlerini de ise kosmaktadir. Adalet saglayicilar olarak yargiclar
da kimi durumlarda hiikiim verebilmek adina, meydana gelmis olayi incelemek {izere
bilirkisi heyeti gorevlendirmektedir. Bilirkisilerin verdikleri rapora dayanarak,
meydana gelmis olan olayda bir ihmal ya da kasit olup olmadigini, sehven islenmis
olabilme ihtimallerini degerlendirebilmektedir. Yargiglar, yasalar ve kanunlar
hakkinda uzmanlardir. Ornegin, depremde yikilmis olan bir bina hakkinda yapimci
firma ya da gergek kisilerin herhangi bir ihmalleri ya da sug teskil edecek bir fiilleri
bulunup bulunmadigina karar verebilmek; gerekiyorsa ilgilileri cezalandirabilmek

icin bina insas1 alaninda uzman olan kisilerin goriislerine basvurmaktadir.

Okullarda fen bilimleri dersi ve matematik dersi ayr1 birer ders olarak ele
alinsalar da birbiriyle anlamli 6l¢iide iliskili ve birbirini destekler tiirde disiplinlerdir.
Fen Bilimleri dersinde kullanilan hesaplamalar, matematik disiplini ile
saglanabilmektedir. Periyodik tablonun olusumunda da matematik disiplininin rolii
ortadadir. Milli Egitim Bakanliginca 2017 yilinda yaymlanan Matematik dersi

programinin felsefesinde farkli disiplinlerin bir arada olduguna fakat ve ayni
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zamanda disiplinler arasi etkilesimin agik oldugu bir yaklasimla sadece hedefi degil,
yolu da insa eden bir igerikle 6gretim programlarinin hazirlandig: ifade edilmektedir

(MEB, 2017).

Okullarda disiplinlerarasi ¢alismalarin yayginlastirilmasi sayesinde 6grenme-
Ogretme siireci zenginlestirilebilecegi gibi Ogrencilerin  herhangi bir derste
ogrendiklerini farkli alanlara transfer etmeleri de kolaylasacaktir (Dervisoglu ve

Soran, 2003).
2. STEM ve STEM EGIiTiMi

“STEM” terimi, Science (fen), Technology (teknoloji), Engineering
(muhendislik) ve Mathematics (matematik) alanlarindaki 6gretme ve Ogrenmeyi
ifade eder (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM’e yonelik diger tanimlara bakilacak
olursa; fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarindan olusmakta olan,
birbirinden farkli dort disiplin alanmin birbirine uyarlanmasi veya bu disiplin
alanlarindan herhangi birinin 6n plana ¢ikarilarak diger disiplin alanlarinin da bu
streci desteklemesi siirecidir. Bu siire¢ vasitasiyla, merkeze alinan disiplinin
Ogretilmesi icin baglam olarak kullanilmasiyla olusacak Ogretim big¢iminin

uygulanmasidir (Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig, 2014).

Amerika Birlesik Devletleri’nde Ulusal Egitim Programlarini Degerlendirme
Komisyonu (National Assesment of Educational Progress [NAEP], 2014) tarafindan
hazirlanan fen ve miihendislik okuryazarligi ¢ercevesinde miihendislik kavraminin
tanimi, “insan yapimi diinyanin tasarlanmasi siireci” olarak tanimlanmaktadir. S6z
konusu siireg tipik olarak ihtiya¢ ve isteklerin tanimlanmasi ile baslar, mithendisler
kisitlamalar1 tanimlarlar, sistemlerin 6zelliklerini analiz ederler ve ¢oziimler iiretmek

icin planlar tasarlarlar.

STEM egitimi, okul Oncesi egitimden yiiksekdgretime kadar tiim egitim
siirecini  kapsayan disiplinler arast bir yaklasimdir. Gelisen bir alan olarak
miihendislik egitimi, bilimsel bir devrim geg¢iren bir disiplinin bir¢ok o6zelligine
sahiptir (Kuhn, 1962. Akt.: Borrego, Douglas ve Amelink, 2009). Biitiinlesik STEM
egitimi, Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik disiplinlerini, bu disiplinlere ait
problemler ya da gercek problemlerle (hayata donlk problemler) bir araya getirme,

birbirleriyle biitiinlestirme ¢abasidir. Bununla birlikte, genel olarak biitiinlesik STEM
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egitimi, birden fazla sinif ve dgretmen icerebilir ve STEM'in dort disiplini daima

dahil etmek zorunlulugu yoktur (Stohlmann vd, 2012).

STEM’in disiplinlerarast uygulamalari gz Oniine alindiginda ise STEM
egitiminin planlanmasi biiyiik dnem arz etmektedir. Entegre matematik ve fen bilgisi
Ogretimi lizerine yapilan arastirmalar, biitiinlesmis STEM egitiminde iyi bir temel
olusturmaktadir. Bilim ile matematigin basariyla entegrasyonu dgretmenlerin konuyu
anlamalarina biiyiik 6l¢iide baghdir (Pang ve Good, 2000. akt. Stohlmann vd, 2012).
Ayrica egitimcilerin de bu konuda bilgi sahibi olmalar1 ve uygulamalarin 6ncelikle
temel felsefesini kavrayabilmeleri ve planlamalarini buna gore sekillendirmeleri

onem arz etmektedir.

Bybee (2010)’e gore STEM egitimi ¢ogu insan igin, teknoloji ve mihendislik
tirtinleri glinlik yasami ¢ok fazla etkilemis olsa da, sadece bilim ve matematik
anlamina gelmektedir. Gergek anlamda bir STEM egitimi, 6grencilerin islerin nasil
yiiriidiigiinii anlamalarin1 ve teknolojiyi kullanmalarini gelistirmelerini saglamalidir.
STEM egitimi, okul Oncesi egitim sirasinda daha fazla miihendislik sunmalidir.
Miihendislik, dogrudan her iilkenin glindeminde yiliksek oncelikli iki tema olan
problem ¢tzme becerilerinin gelisimi ve inovasyon yetenegiyle dogrudan ilgilidir.
Toplum agisindan miihendisligin ekonomik 6nemi goz oniine alindiginda, 6grenciler
miithendislik hakkinda bilgi edinmeli ve tasarim siireciyle ilgili bazi beceri ve

yeteneklerini gelistirmelidirler.

STEM yaklasimi i¢in 1990'larda, Ulusal Bilim Vakfi (National Science
Foundation), “SMET” kisaltmasin1 kullanmaya baslamistir fakat daha sonraki
zamanlarda, bu kisaltmanin sdylenisinin argo bir kelimeyi c¢agristirdiginin sikg¢a
belirtilmesi nedeniyle “STEM” kisaltmas1 kabul edilerek kullanilir olmustur
(Sanders, 2009). STEM egitiminin yalnizca fen egitimi ekseninde dondiigiinii,
matematik egitiminin fen egitiminden ayr1 bir alan oldugunu belirtmek yanlis bir
diistincedir (Morrison, 2006). “STEM egitimi verilmis Ogrencilerin timd, teknik
alanlar1 segmek zorunda kalacaklardir” gibi diisiinceler, STEM konusunda yanlis

bilinenlerden biridir (Morrison, 2006).

STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimi Amerika Birlesik

Devletleri’nin kiiresel olarak rekabet etmeye olan ihtiyac1 sdylemlerinden ve farkli
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arastirma yaklagimlarindan meydana gelen yeni bir paradigma olarak ortaya ¢ikmistir
(Breiner, Harknes, Johnson ve Koehler, 2012). Oyle ki Amerika Birlesik Devletlerinde
yalnizca egitim uzmanlarinca degil, ayn1 zamanda iilke yoneticilerince de tesvik edilir ve
desteklenir bir konuma gelmistir. Donemin Amerika Birlesik Devletler Bagkan1 H.
Barack Obama (2010), gelecegin liderliginin, 6grencilerin 6zellikle (STEM) fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda nasil egitilecegine bagli oldugunu
sOylemistir. Bu baglamda STEM egitiminin; saglik, giivenlik, ¢cevre ve ekonomik
anlamda da biiyiik 6nem tasidigini belirterek iilke olarak ekonomik rekabette iistiin

gelebilmek icin STEM egitiminin tagidigi dneme igaret etmistir.

Yildirim (1996), disiplinlerarasi 6gretimi tanimlarken, bir ders saati icerisinde
biraz biraz farkli ders alanlari islemenin anlasilmamasi gerektigini vurgulamaktadir.
Boylesine 0zensizce bir uygulamanin, geleneksel 6gretime kilif gecirmekten Oteye
gecemeyecegini  sdylemektedir.  Gergek manada  gerceklestirmekte  olan
disiplinlerarasi 6gretimin, ancak Ogretim surecinin tamamiyla kavramlar ya da
problem durumlar1 etrafinda organize edilmesi ve bu kavramin ya da problemin
islenmesinde degisik alanlardan bilgilerin etkili bir bigimde biitiinlestirilmesiyle
mimkiin olabilecegini belirtmektedir. Bu tiir bir yaklasim ger¢ek hayatta bilgiyi ve
beceriyi kullanma bi¢imimizle yakindan iligkilidir.

Egitimin basarisi, kazandirilmis olan bilgi ve becerilerin, sorunlarin
¢ozlimiine ya da disiincelerin Uretilmesine yonelik olarak kullanilabilmesine
baghdir. Bilginin alani ister saglik, isterse ¢evre veya teknoloji olsun, belli bir
duzeyde bilimsel, bilincli karar vermede 6nemlidir. Bu nedenle, STEM egitiminin bir
baska hedefi, STEM okuryazarligin1 artirmak - bilimsel ve matematiksel bilgi ve
anlay1s olarak tanimlanir (National Research Council, 2011).

Cogu iilke de ABD’deki STEM uygulamalarindan hatta bazi cevrelerce
adlandirildigi haliyle STEM modasindan etkilenerek, ¢ogu iilke farkli STEM
uygulamalar1 gelistirmistir. Fakat STEM’den ¢ikarilan anlamin kisilere gore degisik
olarak algilanmasi neticesinde, uygulama boyutunda c¢esitlilik olusmustur. Yalnizca
bir STEM alanina dair caligmalar gerceklestiren gruplar bile STEM egitimi
uyguladiklarini iddia eder olmustur (Akgiindiiz vd., 2015).

Avrupa kitasinda sanayi devrimiyle birlikte, teknik ve iiretime yonelik bilgi

oldukca 6nem kazanmistir. Ogretimin temel amaglar1 da bu yénde gelismistir. Ciinkii
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toplumun iiretim ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in, liretim tesislerinde c¢alisabilecek
yeterlikte teknik bilgiye sahip olan bireylere ihtiya¢c duyulmaktaydi. Devletler, tiretim
alaninda yarismaktaydilar. Uretimde bollugu yakalayan toplumlar i¢in ise bu sefer de
pazar ihtiyact1 dogmaktaydi. Bu ihtiyaclar goz Oniine alindiklarinda, daha 6nceki
donemlerdeki yalnizca dini metinleri 6grenmeye dayali egitim sistemi islevsiz hale
gelmeye baslamistir. Gitgide diinyada ticaret kaygisina dayali ekonomi savaslari
yasanmaya  baglamistir.  Giiniimiizde de durumun pek farkli  oldugu
sOylenememektedir. Ekonomi ve teknoloji alanlarinda daima en az bir adim 6nde
olmay1 gerektiren diinya rekabet sartlar1 nedeniyle, tiim diinya devletleri mecburen
yeni ve nitelikli is giiciine ihtiya¢ duymaktadirlar ve bunun en énemli basamaginin
egitimden gectiginin farkindadirlar. Ancak egitim konusunda gerekli hamleleri

yapabilenler sosyal ve ekonomik {istiinliigii ele gecirebilmektedirler.

Cin ve Rusya gibi devletlerin de ekonomi alaninda yasadiklari O6nemli
Olciideki gelismeler, Japonya’nin teknoloji konusundaki 6nemli basarilari, Amerika
Birlesik Devletlerinin ekonomi konusunda liderligi siirdiirme 1srarlar1 gibi
sebeplerden otiirti, iilkeler egitim ve Ogretim sistemlerinde degisiklige gitme ya da
yenilikler getirme ihtiyaci hissetmistir. STEM yaklagimmin dogusunda da bu
ithtiyaglara dayanmakta oldugu diistiniilmektedir.

2.1. TURKIYE’DE STEM EGITIMI

STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanmis dogrudan
bir eylem plant bulunmamaktadir. 2015-2019 Stratejik Planinda ise STEM egitimiyle
ilgili hedeflere rastlanmaktadir. STEM hedeflerinin Teknoloji ve Tasarim dersinin
bazi amaglart ile belirli bir oranda ortiistiigli goriilmektedir. Teknoloji ve Tasarim
dersi kapsaminda 7. ve 8. sinif seviyelerinde gerceklestirilen ¢aligmalarin STEM
egitimi dogrultusunda oldugunu sdylemek mimkindir. TIMSS ve PISA gibi
sinavlarindan alinan sonuglarda daha basarili bir seviyeye gelinebilmesi igin
Tirkiye’de STEM egitiminin Oncelikli olarak irdelenmesi ve gerekli adimlarin

atilmasinin gerekmekte oldugu belirtilmektedir (STEM Egitim Raporu, 2016).

Yurtiginde, Hacettepe Universitesi ve Istanbul Aydin Universitesinde
bulunan STEM merkezleri, Mus Alparslan Universitesinde 6gretmenlere yonelik
STEM dersleri, Bahgesehir Universitesi STEM Ogretmeni Egitimi, SCIENTIX
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projesi ( konferans, calistay, bilgilendirme, tanitim vb.), TUSIAD STEM Kiti

okullarda uygulanmasi projesi ¢aligmalar1 bulunmaktadir.

Akglindiz vd (2015)’ne gore, yurticindeki kamuya ait olan ve &zel
statldeki egitim kurumlarinin da bu gelismelerden etkilenmeye basladigi
gorulmektedir. Japonya’nin 1980°’de, Giiney Kore’nin 2000’li yillarda Asya’da
yarattig1 mucizeyi Turkiye’ de gerceklestirmek i¢in, okullarda STEM alanlarina ilgi
duyan, yenilikci, girisimci, yaraticit diisiinebilen bir nesil yetistirmek zorunlulugu
bulunmaktadir. Bu nesli yetistirmek i¢in Ogrencilere sorumluluk veren, onlari
diistindiiren, onlara hata yapabilme sansi taniyan, onlari kicik yaslardan itibaren
bilgisayar programlama gibi teknolojik bilgilerle donatan, bireyler aras1 dayanismay1

Onemseten ve girisimci bir ruh asilayan, bir egitim kiiltiiriine ihtiyacimiz vardir.

21. yiizyilin kiiresel rekabet ortami da goz onilinde bulunduruldugunda,
boylesine bir egitim yapist olusturmadan, fen bilimlerinden, matematikten,
muhendislikten ve bilgisayar konusunda yetismis ve ayni zamanda bu alanlardaki
birikimleriyle yeni Grlinler ortaya koyabilen bir nesil yetistirmeden diger diinya
ulkeleri ve toplumlariyla yarismak miimkiin gérinmemektedir. STEM egitiminin
Turkiye igin bir gereklilik oldugu yadsinamaz bir ger¢ek olmasimnin yaninda bu
tlrden bir egitim olanagim oOgrencilere sunmak pek te kolay olmayacaktir. Bu
baglamda STEM egitiminin girisimcilik, Ssanat ve tasarim ile programlama
kapsaminda {ilke ihtiyaglar1 da g6z 6nlinde bulundurularak egitim politikalarinda ve
Ogretim programlarinin  gelistirilmesinde dikkat edilerek hareket edilmesine

gereksinim duyulmaktadir (Akgiindiiz vd, 2015).
2.2. AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI (ABD)’NDE STEM EGITiMi

STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimi Amerika Birlesik
Devletleri’nin kiiresel olarak rekabet etmeye olan ihtiyaci sdylemlerinden ve farkli
arastirma yaklasimlarindan meydana gelen yeni bir paradigma olarak ortaya ¢ikmistir
(Breiner vd, 2012). Diinyadaki en gelismis Ulke olarak kabul edilmekte olan ABD,
STEM egitimi konusunda lider nitelikte bir rol oynamistir. Cin’in ekonomik,
teknolojik ve savunma sanayi alanlarindaki gelisiminin bir tehdit unsuru olarak
algilanmasi, gelismis dinya Ulkelerini bilime, mithendislige ve yenilik¢ige yatirim

yapmaya yonlendirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, 1980’lerde Japonya’nin
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olusturdugu  ekonomik basartya benzer bir basarinin  Cin tarafinca
gerceklestirilebilecegi kanaatiyle, ABD ¢esitli egitim reformlarini baglatmistir.
Bunlarin en basinda ise 1996 yilindada yaymlanmis olan National Science Education
Standards kapsaminda fen bilimleri derslerinde hangi konularin ve bu konularin ne
sekilde Ogretilecegine yOnelik olarak Ulkede bulunan eyalet ve okullara belirli bir
vizyon olusturmus olan 6gretim programinin geldigi sdylenebilmektedir (National

Research Council [NRC],1996. akt.: Akgundiz vd, 2015).

Donemin ABD devlet bagkan1 Barack Obama (2010), “Gelecegin liderligi,
ogrencilerimizi 6zellikle STEM (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) alanlarinda nasil
egitecegimize baglidir. STEM egitiminin saghigmmiz i¢in ne kadar Snemli oldugunu
biliyoruz. Givenlik icin 6nemlidir. Cevre ic¢in 6nemlidir. Ve ekonomimiz igin ne kadar
onemli oldugunu biliyoruz. Bu sabah Ihracat Konseyimle goriistiim, 21. yiizyilin kiiresel
pazarindaki refah, tiim diinyadaki uluslarla rekabet edebilme kabiliyetine bagli. Ve biz en
diisiik ticretleri 6deyerek veya sadece en ucuz iirlinleri sunmaya calisarak bu rekabetten asla
vazgecmeyecegiz. En yenilikei iirlinleri sunarak kazanacagiz. Diinyay1 yeni endiistrilerde
yonetmek i¢in insanlarimizin yeteneklerini ve becerilerini harekete geciren, en iyi yaptigimiz
seyi yaparak kazanacagiz. Mallarimiz1 diinya genelinde daha fazla ihrag eden milyonlarca
yeni is yaratabiliriz. Uzun siiredir soyledigim, basariya hiikiimet tarafindan tek basina
ulasilamayacagidir. Ogretmenlere, ailelere, dgrencilere ve daha genis topluluga baglidir.
Smiflarimizdaki ¢ocuklarimizdan miikemmellik konusunda israrct olmaliyiz”

seklindeki konusmasi ile STEM egitimi hakkindaki goriislerini dile getirmistir.
Obama (2010)’nin ihracatgilar meclisine hitaben yaptigi konusmasinin igerigi, STEM
egitiminin ABD’de bir lilke politikas1 haline geldiginin gostergesi sayilmaktadir.
ABD’de 2011 yilinda STEM egitimi alanma dogrudan ve dolayli olarak ayirdig
biitge miktar1 8 milyar dolardir (Breiner vd, 2012). Ozellikle ABD’de yayginlasan
STEM okullart iginde belirli bir sinav sonucuna ya da belirli kriterlere dayanmadan
ogrenci kabul eden STEM okullari (inclusive STEM specialized schools) 6nemli bir
yer tutmaktadir. Birgok eyalette STEM okullar1 agilmigtir (Akguindiiz vd., 2015).

2.3. ILKOKULDA STEM EGITiMi

Murpy (2011), STEM egitimine ¢ocuklarimizla erkenden baslamamiz
gerektigini, ilkokulda ve hatta muhtemelen daha erken baslanmasi gerektigini
belirtmektedir. Dogustan gelen 0Ozellikleriyle cocuklarm dogal bilimciler,
muhendisler ve problem cozenler olduklarini, gevrelerindeki diinyayr gbz Onlne
alarak ve dokunakli, tadim verici, insa edici, sokiicli, yaratici, kesfedici ve kesfedici
olarak bildiklerini en iyi sekilde anlamaya ¢alistiklarini belirtmektedir. Cocuklar igin

bu faaliyetlerin egitim degil; eglence haline geldigini belirtmektedir.
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Gardner (2006)’a gore okuldncesi donemdeki g¢ocuklarin yaratici bakis
acisin1 benimsemeleri i¢in ¢ok fazla ugrasmaya gerek yoktur. Bes yasindaki bir
¢ocugun zihni, bir anlamda yaratici gli¢ler agisindan doruk noktadadir. Bu nedenledir
ki egitimcileri bu noktada bekleyen gorev, kiiclik cocugun zihnini ve duyarliligini

canli tutmaktir.

Aragtirmalara gore kiiciik yas grubundaki ¢ocuklarin hayatlarinda STEM
egitiminin varlig1 ve kalitesi kritik bir rol oynamaktadir (McClure vd., 2017). Erken
yaslarda tiim cocuklar c¢evredeki diinyayr gozlemleme, arastirma ve kesfetme
kapasitesine ve egilimine sahiptirler (NRC, 2012). Tirkiye’deki ilkokullarda
Matematik dersi ilk yildan itibaren baslamaktayken, fen bilimleri dersi tigiincii
siniftan itibaren baslamaktadir. 2018-2019 egitim ve 6gretim yilinda, ilkokul ti¢lincii
sinifta haftada yalnizca ii¢ ders saati fen bilimlerine ayrilmis durumdadir. Tai, Liu,
Maltese ve Fan (2006)’a gore ilkokullarda fen egitimine ayrilan zamani kisitlamak
0zel bir endise kaynagi durumundadir. Ciinkii bazi arastirmalara gore sekizinci sinif
oncesi ve ilkokul doénemlerindeki yasam deneyimlerinin c¢ocuklarin gelecekteki
kariyer planlar1 iizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu
sebeple Ogrencilerin daha erken donemlerde fen bilimleriyle tanigmalari dikkat

gerektirmektedir.

Informal 6grenme deneyimleri saglamak icin her yerlesim biriminde, devlet
veya Ozel sirketler tarafindan bilim miizeleri veya bilim merkezleri kurulmasi
gerekmektedir. Bu sekilde, STEM egitiminin cinsiyet veya sosyoekonomik
durumlarina bakilmaksizin tim ¢ocuklara verilmesinin saglanmasi gerekmektedir

(Soylu, 2016).
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3. KONUYLA ILGILI ARASTIRMALAR

3.1. BES ZIHIN MODELI VE DISIPLINLI ZIHIN ALANI ILE ILGILI
ARASTIRMALAR

Gardner (2006)’mn bes zihin modeli tizerinde yurticinde ve yurtdisinda
yapilmis olan ¢alismalara rastlanmistir. Disiplinli zihin alan1 Gizerine, yalnizca 7. sinif
duzeyinde yurticinde yapilmis olan bir adet calisma mevcuttur. Ilkokul diizeyinde ise
bes zihin ile ilgili yapilmis bir ¢alismaya rastlanmamustir. Yurticinde ve yurtdisinda

yapilmis caligmalarla ilgili bilgiler asagida verilmistir.
3.1.1. Bes Zihin Alamyla flgili Yurtiginde Yapilmis Olan Arastirmalar

Altindag (2015) tarafindan sentezleyen zihin alaninda yapilmig olan ¢alisma,
basar1 acisindan diistik diizey, orta diizey ve yiksek dizeydeki (¢ farkli ortaokulun
yedinci simifina devam etmekte olan 6grencilerle, bu okullarda Matematik ve Fen
Bilimleri alanlarinda gorev yapmakta olan dgretmenlerle gerceklestirilmistir. Yedinci
smif diizeyindeki Ogrencilerin fen bilimleri dersi {izerinde sahip olduklar
sentezleyici zihin oOzelliklerini belirleyebilmek icin sentezleyen zihin o6lcegi
gelistirilmistir. Bu aragtirmanin sonucunda, basar1 baglaminda yuksek dizeydeki ve
orta diizeydeki dgrencilerin sentezleyici zihin becerilerine sahip olma seviyeleri ile
akademik basar1 diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli iligki bulundugu,
diisiik basar1 diizeyindeki Ogrencilerde ise istatistiksel olarak anlamli iligki

bulunmadigi tespit edilmistir.

Ozdiyar (2015) tarafindan saygili zihin ve etik zihin alanlarinda yapilmis
olan calismada Sosyal Bilgiler dersi 6gretim programlart ve Ogrenci diizeyleri
incelenmistir. Sosyal Bilgiler 6gretim programlarinda Saygili Zihin 6zelliklerinden
“farkliliklara sayg1 ve empati” en fazla yer verilen 6zellik oldugu, “affetme/yansitici
diistinme”, “giiven verme” ve “goézler lstlinde olmadiginda saygi gosterme”
Ozelliklerinin en az yer verilen Ozellikler oldugu goriilmistir. Etik Zihin
ozelliklerinden “sorumluluklarini yerine getirme ve toplum i¢in ¢alisma” en fazla yer
verilen ozellik oldugu, en az yer verilen ozelliklerin ise “digerlerine yardim”,
“digerlerini uyarma” ve “diiriist olma/agiklik” oldugu goriilmiistiir. Saygili zihin
ozelliklerinden 6grencilerin tiimiiniin en yiiksek diizeyde sahip oldugu 6zellik, “hakl

elestirilerde bulunma” 6zelligi oldugu goriilmiistiir. Ust ve orta basar1 diizeyindeki
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ogrencilerin en az sahip olduklar1 &zelligin ise “giiven verme” ozelligi oldugu
goriilmistiir. Alt basar1 diizeyindeki 6grencilerin en az sahip oldugu &zelligin ise
“digerlerine sayg1” oOzelligi oldugu gortilmustir. Etik zihin  6zelliklerinden
Ogrencilerin tiimliniin en yiiksek diizeyde sahip oldugu o6zelligin, “toplum igin
calisma” &zelligi oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin en diisiik sahip oldugu etik

Ozelligin ise “sorumluluklarini yerine getirme” 6zelligi oldugu goriilmiistiir.

Can Aran (2014) tarafindan yapilmis olan, disiplinli zihin 6zellikleri
acisindan Fen Bilimleri egitimi ve 6grenci diizeylerinin incelendigi ¢alisma, 7. sinif
diizeyindeki Ogrencileri kapsamaktadir. Calismada, disiplinli zihin = dlgegi
gelistirilerek, 7. simif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi agisindan disiplinli zihin
Ozelliklerinin ortaya konmasi amac¢lanmistir. Arastirma sonucunda; fen ve teknoloji
dersi 0gretim programinda disiplinli zihin 6zelliklerinden “diisiinme bi¢imi olarak
disiplin” boyutu igerisinde yer alan bilim insan1 gibi diisiinmenin saglanmasina diger
Ozelliklerden daha fazla yer verildigi, “yasam bicimi olarak disiplin” boyutu
icerisinde yer alan disiplinli yasamaya giidiilemeye, diger 6zelliklerden ¢ok daha az
yer verildigi goriilmiistiir. Fen ve teknoloji dersinde diisiik, orta ve yiiksek basari
diizeyine sahip 6grenciler arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme bakimindan
anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma diizeyleri ¢esitli degiskenler
acisindan incelenmistir. Cinsiyet agisindan kadin dgrencilerin lehine, fen dersine ilgi
duyma duzeyleri agisindan ilgi duyanlarin lehine, fen bilimleri alan ile ilgili dergi
okuma agisindan dergi okuyanlar lehine, internet kullanma duzeyleri agisindan
internet kullanicilarinin lehine ve anne O6grenim durumlari agisindan anneleri
universite mezunu olan 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir. Baba 6grenim durumlar1 ve fen bilimleriyle ilgili meslek secimi
degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi tespit

edilmistir.

Yilmaz (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, ilkogretim 6. sinif duzeyindeki
Fen Bilimleri dersine ait olan 6grenci ders kitabi, 6grenci caligma kitabi ve 6gretmen
kilavuz kitaplarinda yer alan etkinlikler, bes zihin modelinde yer alan zihin tiplerini
gelistirmeye yonelik olmasi agisindan incelemistir. Arastirmada nitel arastirma

yontemlerinden betimsel analiz kullanilmistir. Calismada, bes zihin alanin1 ve alt

36



boyutlarint (disiplin, sentez, yaratici, saygi ve etik zihinleri) temsil eden o6lgutler
belirlenmistir. Hazirlanmis olan 6lgek ile 6. sinif diizeyindeki fen ve teknoloji dersine
ait olan 6grenci ders kitabi, 6grenci ¢alisma kitab1 ve 6gretmen kilavuz kitaplarinda
yer almakta olan 285 adet etkinlik, bes zihin alaninda belirtilen zihin tiplerine gore
birer birer incelenmistir ve hangi zihin tipine isaret ettigi belirlenmistir. Toplam
etkinlik sayis1 lizerinden yiizde ve frekans degerleri hesaplanarak veriler analiz
edilmistir. Yapilmis olan incelemeler sonunda adi gegen kitaplarda; her nitede bes
zihin modelinin tim tiplerini gelistirmeye yonelik etkinliklerin bulunmadigi, bir
zihin tipini gelistirmeye yonelik etkinliklerin yiiksek oranda yer aldig1 goriilmiisken,
bazi kitaplarda bazi zihin tiplerinin gz ardi edildigi ya da hi¢ yer verilmedigi tespit
edilmigtir. Calismada, bes zihin modelinin boyutlarindan biri olan disiplinli zihin

oOzelliklerine, her (¢ kitapta da yer verildigi bulgusuna ulasilmistir.
3.1.2. Bes Zihin Alamyla Tlgili Yurtdisinda Yapilmis Olan Arastirmalar

Bowen (2013) tarafindan yapilmis olan nitel arastirmada, 1960’11 yillarda
Amerika Birlesik Devletlerinde yasamakta olan siyahilerin egitimi igin kurulmus
olan dort yil siireli 6zel kolejler ve resmi kolejler ile Gniversite kademesinde gorev
yapmakta olan yonetici yardimcisi pozisyonundaki bireyler, Gardner (2006)
tarafindan ortaya konmus olan bes zihin alanmi kullanabilme durumlarina gore
kurumsal baglamdaki gelisimleri agisindan incelenmistir. Bes farkli kurumdan birer
yonetici yardimcisiyla yapilan goériismeler sonucunda veriler elde edilmistir.
Arastirmada elde edilen bulgular 1s1ginda; arastirmaya katilmis olan dort yonetici,
calisanlarina yonlendirme destegi saglarken, ii¢ yonetici, kurumu ilgilendiren
yonergeleri glncel tutarken, {i¢ yonetici, kurumlarinin sahip oldugu vizyonu
personeline anlatirken, bes yonetici ise ¢alisanlarin1 desteklerken sentezleyen zihni
kullandiklarini ifade etmisglerdir.

Miller (2011), ergen kitaplarina iliskin olusturulmus internet forumlarinda,
ergenlerin okuma yazma yeteneklerini bes zihin alani Gzelliklerini goz Oniinde
bulundurarak degerlendirdigi calismasinda, 41 adet internet formunun igerigi, bes
zihin alan1 Ozelliklerini kullanarak dokiman analizi yoluyla incelenmistir. Bu
arastirmanin amaci, internet forumlar1 gibi okuma yazma uygulamalariin yapildig
yerlerde, karmasik durumlari yorumlamaya ve gergek yasam problemlerinin

¢Ozlimiine yardimct olan zihin alanlarini ortaya ¢gikarmaktir. Calismanin sonucunda,
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ergenlerin forumlara yazdiklarinin iceriginde; ylksek diizeyde sentez becerisine, orta
diizeyde disiplinli, saygili ve etik zihin alanlarina, ¢ok diisiik diizeyde ise yaratici
zihin alanina rastlandig1 belirtilmektedir.

Erik-Soussi (2008) tarafindan, Universitelerin yonetim kademesinde goérev
alanlarin yerleske binyesinde ortaya koymus olduklar1 basarilarini disiplinli zihin,
sentezleyici zihin, yaratic1 zihin, saygili zihin ve etik zihin 6zelliklerinin ne dlgude
etkiledigine iliskin algilarinin incelendigi arastirmaya sekiz adet yoOnetim
kademesindeki birey katilmistir. Arastirmanin ikinci alt probleminde sentezleyici
zihin 6zelliklerinin basarilarina katkis1 hakkinda yoneticilerin algilari aragtirilmistir.
Arastirmanin sonucuna gore; arastirmaya katilmis olan alti yonetici, sentezleyen
zihnin birden fazla bakis agisiyla olusturulmus olan biitiinciil bir kurumsal yapiy1
algilayabilmelerine destek oldugunu belirtmislerdir. DOrt yonetici, sentezleyen zihnin
takim ruhunu gelistirmede yardimci oldugunu ifade etmistir. Bes Yyonetici,
sentezleyen zihnin, zaman ilerledikce deneyimleriyle kazandigi bilgi dizeyinin
artmasinda destek oldugunu belirtmistir. Bes yonetici ise edindikleri kurumsal

bilgileri diger alanlara transfer etmede destek oldugunu belirtmislerdir.
3.2. STEM TUTUMLARI iLE ILGIiLI ARASTIRMALAR

STEM ile ilgili yurticinde ve vyurtdisinda yapilmis olan arastirmalar
incelendiginde ilkokul 6grencileri ile ilgili ¢aligmalarin, ortaokul ve lise diizeylerine
nazaran daha az sayida yapildigi gorilmiistiir. Arastirmalarin genel itibariyle
ortaokul diizeyindeki 6grenciler tizerine yogunlastigi gortilmektedir.

Ayrica, 6grencilerin STEM tutumlariyla ilgili olarak ilkokul diizeyinde ¢ok az
sayida c¢alisma oldugu ve g¢ogunlukla ortaokul diizeyinde STEM egitiminin fene
yonelik tutumlar iizerindeki etkilerinin incelendigi goriilmiistir. Bu nedenlerle,
ilkokul dizeyinde yapilmis olan arasgtirmalarin yaninda ortaokul diizeyinde yapilan

aragtirmalar da incelenmistir.
3.2.1. STEM Tutumlariyla llgili Yurticinde Yapilmis Olan Arastirmalar

Aydm, Saka ve Guzey (2017)’in 4., 5., 6., 7. ve 8. smif 6grencilerinin STEM
tutumlarini inceledigi Glgek gelistirme calismasinda elde edilen sonucglara gore
orneklem grubu 6grencilerinin STEM tutum diizeylerinin “katiliyorum” seviyesinde

oldugu belirlenmigstir. Ayrica, 6grencilerin STEM tutum diizeylerinin cinsiyet, 6zel
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veya devlet okulu, anne -baba egitim durumu degiskenleri agisindan anlamli farklilik
gostermedigi bulunmustur. Ancak, siif diizeyi, yasadiklari sehir ve meslek tercihleri
degiskenlerinin, STEM tutum diizeylerinde anlamli farkliliga neden oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ilkokul ve ortaokul
ogrencilerinin STEM ile ilgili herhangi bir uygulamanin i¢inde yer almamalarina ragmen
STEM alanindaki derslere ve mesleklere karst olumlu tutuma sahip olmalarmin, bu alanda
yapilacak egitim programi ve uygulamalarindaki degisiklikler icin motive edici ve
hizlandirici etkiye sahip oldugunun diisiiniildiigii belirtilmistir.

Oztiirk (2017)’iin arastirmasinda, ilkokul 6gretmenlerinin ve dgrencilerinin
STEM egitimine iliskin yeterlilik inanglar1 ve tutumlan iliskisel tarama modeli ile
incelenmistir. Arastirma sonucunda, ilkokul 6grencilerinin muhendislik, teknoloji ve
21. ylizyill becerilerine yonelik tutumlarin diizeyinin, orta seviyenin (zerinde
oldugu belirlenmistir. Ilkokul 6gretmenlerinin derslerinde STEM’e yer verme siklig
orta diizeyde iken 21. yiizyll 6grenme tutumlar1 oldukca yiiksek diizeyde oldugu
tespit edilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016)’in, ortaokul 5. sinif duzeyindeki 6grencilerin fen
bilimleri, matematik, muhendislik ve teknoloji alanlarina yonelik algi ve tutum
dizeylerini STEM uygulamalar1 agisindan belirlemeyi amaglamis oldugu ¢alisma,
kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini,
27 kontrol grubu &grencisi, 28 deney gurubu ogrencisi olmak uzere toplam 55
Ogrencisi olusturmustur. Arastirma sonucunda elde edilmis olan STEM alg1 testi
bulgularina goére, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore iyi
diizeyde ortalamaya sahip olduklar1 fakat istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
bulunmadig tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM Tutum
Testi sonuglar1 incelendiginde ise tiim alanlarin ortalamasinda deney grubu
ogrencileri lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu tespit edilmistir.

Hacieminoglu (2016)’nun, 7. smif 6grencilerinin bilime ve ilgili degiskenlere
yonelik tutumlarimi belirlemeye yonelik olarak yapmis oldugu arastirmanin
bulgularina gore korelasyon sonuglar1 bilime yonelik tutum ile diger degiskenler
arasindaki pozitif iligkiyi ortaya koymustur. Coklu regresyon analizi, 6grencilerin
anlamli ogrenmeleri, 6z yeterlikleri ve bilim goriislerinin dogasinin olumlu bir

katkis1 olmasina ragmen, ezberli Ogrenmenin modele olumsuz yonde katkida
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bulundugunu gostermistir. Bulgular ayrica, ebeveynlerin gelir ve egitim seviyelerinin
Ogrencilerin bilime kars1 tutumlarini 6nemli 6lgiide etkiledigini gostermistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014)’in, 5. simuf dizeyinde STEM etkinlikleri
kullaniminin, &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen bilimleri tutumlarina
etkisini  belirlemeyi amagladigi calismanin  6rneklemini 20 adet o6grenci
olusturmaktadir. Kontrol grupsuz 6n test-son test deneysel desen kullanilmistir. Bu
arastirmanin sonuglarina gére STEM egitimi sayesinde dgrencilerin bilimsel slrec
becerilerinde gelismeler gorildigi ve fen bilimlerine yonelik tutumlarinda artis
gozlendigi belirtilmistir.

Akpmar vd. (2009)’nin, ilkogretim Ogrencilerinin  bilime yoOnelik
tutumlarindaki cinsiyet ve smif diizeyindeki farkliliklari inceledigi ve 6grencilerin
fen ve akademik basariya yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi arastirdigi c¢alisma
sonucunda, cinsiyet acisindan karsilagtirildiginda kadin  Ogrencilerin  erkek
Ogrencilere nazaran fen dersine karsi olumlu tutum sergileme egiliminde oldugunu
tespit etmislerdir. Gelecekteki ¢aligmalarin tutumlarla iliskili oldugu diisiiniilen 6z
yeterlik, motivasyon ve kaygi gibi degiskenleri birlikte analiz etmeye odaklanmasi

gerektigini belirtmislerdir.

322. STEM Tutumlariyla Tlgili Yurtdiginda Yapilmis Olan

Arastirmalar

Toma ve Greca (2018) tarafindan, biitiinlestiricic STEM gretiminin
ilkogretim dgrencilerinin bilime yonelik tutumlarina etkisinin incelendigi ¢alismada,
sorgulamaya dayali biitiinlestirici bir STEM egitim yaklagimi, Ispanya'daki iki
dordiincii simf [lkdgretim smifinda basit makinelerde bir modiil araciligiyla
uygulanmigtir. Fen dersi Ogretim programinda bu fen egitimi modelinin
uygulanabilirligi ve 6grencilerin STEM konularinin fen ve 6grenmeye yonelik
tutumlari {izerindeki etkisi uyarlanmus bir Fen Bilgisi ile Ilgili Tutum Olgegi, basari
testleri ve O6gretmenlerin gorlismeleri yoluyla incelenmistir. Biitiinlestiricic STEM
projesine katilan 6grencilerin, geleneksel siniflardan gelen 6grencilere gore bilime
karsi daha olumlu tutumlar bildirdikleri goriilmiistiir. Tutum Olgegi ve basari testi
sonuglari, biitiinciil bir STEM egitiminin, Ispanya ilkdgretiminin 4. sinifinda

miimkiin olabilecegini gostermekte oldugu belirtilmistir.
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Suprapto (2016) tarafindan gerceklestirilmis olan c¢alismanin amaci,
Endonezyali Ogrencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM)
konusundaki tutumlarini anket ¢calismasi yoluyla incelenerek bir 6lgek gelistirmektir.
Veriler, Dogu Java eyaletindeki devlet okulunda okuyan 260 Endonezyali lise
ogrencisinden elde edilmistir. Olgegin dért boyutu arasindaki korelasyonu dlgmek
icin Pearson momenti kullanilmistir. Sonuglar, ilk olarak, bu ¢alismada kullanilan
cihazin yeterli gecerlilik ve giivenilirlige sahip oldugunu gostermistir. Ogrencilerin
STEM'e yonelik tutumlarinin, STEM konularimi 6grenme ve bir STEM Kkariyeri
stirdirme i¢in Ogrenci motivasyonunu etkileyen onemli bir faktér oldugunun
varsayildigi arastirmanin sonuglarina gére STEM'e yoOnelik tutumlar ile STEM
boyutlar1 arasinda da anlaml bir iliski oldugunu gosterdigi tespit edilmistir.

Unfried, Faber ve Wiebe (2014) tarafindan fen, teknoloji, mihendislik ve
matematik Uzerinde cinsiyet ve Ogrenci tutumlarinin etkisinin incelendigi
aragtirmanin  sonuglarina gore, kadin ve erkek Ogrencilerin miihendislik ve
teknolojiye yonelik belirgin bir sekilde farkli tutumlari oldugu gorulmiistir.
Kadinlarin mithendislik ve teknolojiye yonelik tutumlari, erkeklerin tutumlarindan
strekli olarak daha az anlamli bulunmustur ve dordiincii ila besinci sinif ve onuncu
siniflardan 11. sinifa kadar olan sapmalar digsinda, yasca biiylik olan 6grenciler icin
stirekli olarak daha diisiik diizeyde anlamlidir. Ortaokul ve lise arasinda, kadinlarin
ve erkeklerin mihendislik ile teknoloji tutumlari arasindaki bosluk, fen ya da
matematikten daha genis oldugu tespit edilmistir. Yapilmis olan analizler sonucunda,
cinsiyet agisindan miihendislik tutumlarinin, okul seviyelerine gore dnemli 6lglide
farkli oldugunu gostermistir.

Nugent, Barker, Grandgenett ve Adamchuk (2010) robotik ve mekansal
teknoloji uygulamalarinin  ortaokul Ogrencilerinin  STEM  &grenmelerine  ve
tutumlara etkisini arastirmislardir. Calismada, robotik ve mekénsal teknoloji
uygulamalarinin, ortaokul o6grencilerinin fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve
matematik (STEM) konusundaki 6grenme ve tutumlarina etkisi incelenmistir.
Kontrol gruplu desende gergeklestirilmis olan arastirma sonuglarina goére; 40 saatlik
uzun sdreli uygulama yaptirilan deney grubunda, 3 saatlik kisa bir uygulama
yaptirilan kontrol grubundan 6nemli 6l¢iide daha fazla 6grenme gercgeklestigi, oysa

kisa vadeli uygulamanin temel olarak genclik tutumunu ve motivasyonunu
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etkiledigini gostermistir. Kisa siireli uygulamada yer alan 6grencilerin tutumlari ve
algilart uzun siireli uygulama yaptirilan gruba gore anlamli olarak daha yiiksek

bulunmustur.
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IKiNCi BOLUM

YONTEM

1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir.
Tarama arastirmalari, genis Kkitlelerin goriiglerini, &zelliklerini betimlemeyi
hedefleyen aragtirmalardir (Biiyiikoztlirk, 2015). Tarama arastirmasinin diger bir
ozelligi de genelleyici olmasidir. Tarama arastirmasi bir 6rneklemden elde edilen
verilerin 1s181inda 6rneklemin temsil ettigi evrene yonelik genellemeler yapar (Cohen,
Manion ve Morrison, 2007; Ozdemir, 2015). iliskisel tarama modelinin de
kullanildigi bu aragtirmada ilkokul 4. smnif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri
ile STEM Tutumlar1 diizeyleri ve aralarinda iliski olup olmadigi, iliski varsa
hangisinin yordayan oldugu ve ¢esitli degiskenler acisindan bir etkinin bulunup
bulunmadig incelenmistir. iliskisel tarama modeli, iki ya da daha fazla degisken
arasinda birlikte degisim varligin1 veya derecesini saptamayl amaglayan aragtirma
modelidir (Karasar, 2015). Tarama tiirli arastirmalarda 6lgiilen degiskenler arasindaki

iligkiler incelenebilir (Biiylikoztiirk, 2015).
2. EVREN VE ORNEKLEM

Aragtirmanin evrenini Afyonkarahisar Ili, Merkez Ilgesinde, 2018-2019
egitim Ogretim yilinda hem devlet okullarinda hem de 6zel okullarda 6grenim
gormekte olan Ogrenciler de dahil olmak iizere 4558 Ilkokul 4. sif Sgrencisi
olusturmaktadir (Bkz., EK-7). Orneklem ise Disiplinli Zihin Olgegi (DZO) gelistirme
asamasinda ve STEM tutum olgeginin (STO) uygulamasinda ilkokul 4. smif
ogrencilerinden 207’si erkek, 193’1 kiz olmak iizere 400 kisi olarak basit seckisiz
ornekleme yontemiyle secilmistir. Gelistirilen DZO alan calismasinda ve STO
uygulamasinda toplamda 271 erkek ve 266 kadin 6grenci olmak lizere 537 adet
ilkokul 4. smif 06grencisine erisilmistir. Evren biylikligliniin 5 bin olmasi

durumunda; .05 sapma miktar1 i¢in en az 357 katilimc1 saglanmasi gereklidir (Cing,
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1994; Blyukoztirk, 2015). Evren biyiikliginin 4 binden fazla ve 5 binden az

olmast nedeniyle yukarida verilen katilimci sayisinin evreni temsil edebilecegi

varsayilmistir.

Disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM tutumlarinin dl¢iilmesinde erigilmis olan

537 adet ilkokul 4. sinif dgrencisine ait frekans ve yiizde dagilimlarina ait veriler

Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Orneklem Grubunun Bagimsiz Degiskenler A¢isindan Frekans ve Yiizde

Dagilimlar:
f %
Cinsiyet Kadin 266 495
Erkek 271 50.5
) Var 383 71.3
Evde Internet Baglantis1 var mi1? Yok 154 28.7
Evet 60 11.2
Bilimsel Dergi Aboneligi var m1? Hayir 392 73.0
Ara sira Takip Eder 85 15.8
Hig¢ Okula Gitmemis 5 0.9
Anne Egitim Diizeyi Okur Yazar 7 13
ilkokul 132 24.6
Ortaokul ve dengi 97 18.1
Lise ve dengi 154 28.7
Y tiksekokul/Fakiilte 135 25.1
Y ksek lisans/Doktora 7 13
Baba Egitim Diizeyi Hi¢ Okula Gitmemis 0.4
Okur Yazar 1.7
flkokul 65 121
Ortaokul ve dengi 73 13.6
Lise ve dengi 180 335
Y tiksekokul/Fakiilte 183 34.1
Yksek lisans/Doktora 25 4.7
Annesinin Meslegi Calismiyor 353 65.7
Serbest Meslek 18 34
Ozel sektor/isci 34 6.3
Esnaf 19 35
Kamu Calisan1 113 21.0
Babasinin Meslegi Calismiyor 8 15
Serbest Meslek 59 11.0
Ozel sektor/isci 145 27.0
Esnaf 142 26.4
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Kamu Calisani 183 34.1

Toplam 537 100.0

3. VERi TOPLAMA ARACLARI

Bu aragtirmada veri toplama araglar1 olarak kisisel bilgi formu, STEM Tutum
Olgegi (STO) formu ve Disiplinli Zihin Olgegi (DZO) formu kullanilmistir.

3.1. KISISEL BiLGI FORMU

Arastirmada, arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kisisel bilgi formu
kullanilmistir. Kisisel bilgi formunda cinsiyet, evde internet baglantisina sahip olma
durumu, bilimsel dergiye abone olup olmama ya da ara sira takip etme durumu, anne
egitim durumu, baba egitim durumu, anne meslegi ve baba meslegi bilgilerine dair

maddeler bulunmaktadir (Bkz., EK-3).
3.2. STEM TUTUM OLCEGI (STO)

Arastirmada Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan gelistirilen ve
Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan 4.-8. smif o6grencileri i¢in Turkceye
uyarlanmig olan STEM Tutum Olgegi (STO) kullanilmustir (Bkz., Ek-6). Olgek 28
maddeden ve 4 boyuttan olusan 5°li likert tipi dlgektir. Olcek; STEM’in Kisisel ve
Sosyal Uygulamalari, Fen ve Miihendisligi Ogrenme ve STEM Ile Iliskilendirme,
Matematigi Ogrenme ve STEM Ile Iliskilendirme, Teknolojinin Kullanim1 ve
Ogrenimi olmak iizere 4 boyuttan olusmaktadir. Ifadeler “5 Kesinlikle Katiliyorum”,
“4 Katiltyorum”, “3 Kararsizim”, “2 Katilmiyorum”, “1 Kesinlikle Katilmiyorum”
seceneklerini icermekte olup secenekler olumludan olumsuza dogru puanlanmstir.
Olgekte olumsuz ya da ters bir ifade bulunmamaktadir. Olgegin biitiiniine yonelik
Cronbach Alpha degeri .94 olarak belirtilmistir. STEM tutum 0&lgeginin yap1
gecerligi icin caligma grubunun disinda 187 Ogrenciden elde edilen verilere
Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) uygulanmigtir. Yapilan DFA sonucunda elde
edilen modelin uyum indeksleri incelenmis ve ki kare/ df= 530.97/344=1.54 (p<.001)
olarak hesaplanmis ve elde edilen degerin iyi uyum gosterdigi belirlenmistir.
Olgegin kullanimi konusunda arastirmaci tarafindan ilgili izinler alimmistir (Bkz., Ek-
8). 2018-2019 egitim 6gretim yilinda yapilmis olan uygulama sonucunda Cronbach
Alpha giivenirlik katsayisi .889 olarak hesaplanmuistir.
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3.3. DISIPLINLI ZIHIN OLCEGI (DZO)

Aragtirmada, arastirmaci tarafindan ilkokul 4. sinif 6grencilerine uygulanmak
iizere gelistirilmis olan Disiplinli Zihin Olgegi kullanilmistir. Olgek 27 ifadeden ve 5
alt boyuttan olusan 5’li likert tipi olgektir. Sorular “5 Her zaman”, “4 Cogu zaman”,
“3 Bazen”, “2 Nadiren”, “1 Higbir zaman” se¢eneklerini icermektedir ve segenekler

olumludan olumsuza dogru puanlanmistir. Olgekte 7 adet olumsuz ifade
bulunmaktadir (Bkz., EK-5).

3.3.1. Olcekte Yer Alacak ifadelerin Yazim Siireci

Bu ¢alismada, oncelikle ilgili alanyazin taranmis ve disiplinli zihin 6zellikleri
5 tema altinda incelenmistir (Can Aran, 2014). Disiplinli zihin 6zellikleri ile ilgili
olarak, ortaokul 7. sinif diizeyinde Can Aran (2014) tarafindan disiplinli zihin 6lgegi
gelistirildigi goriilmiistiir. Belirlenen temalara gore acik uclu sorular olusturularak
uzman goriisiine bagvurulmustur. Ardindan 138 adet ilkokul 4. sinif 6grencisine agik
Uglu sorulardan olusan form uygulanmis ve cevaplamalari istenmistir. Elde edilen

cevaplar 15181inda 64 maddeden olusan bir madde havuzu elde edilmistir.
3.3.2. Ol¢egin Deneme Formunun Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Elde edilen cevaplar 1s1ginda 64 maddeden olusan bir madde havuzu elde
edilmistir. Benzer olan maddeler, Egitim Programlar1 ve Ogretim alaninda dgretim
uyesi olan iki uzman ile Fen Egitimi alaninda &gretim iyesi olan bir uzmanin
goriislerine bagvurularak arastirmaci tarafindan madde havuzundan ¢ikarilarak 50
maddeden olusan deneme formu elde edilmistir. Deneme formu, 2018-2019 egitim
ogretim yilinda ilkokul 4. sinifa devam etmekte olan 207°si erkek, 193’i kadin
olmak tizere 400 6grenciye uygulanmistir. Deneme formunun uygulandigi okullarin
tamami1 Afyonkarahisar merkez ilgede bulunan devlet okullaridir. 5’11 likert tipi dlgek
olarak hazirlanan deneme formunda yer alan ifadelere karsilik olarak “5 Her zaman”,
“4 Cogu zaman”, “3 Bazen”, “2 Nadiren”, “1 Higbir zaman” secgeneklerini

icermektedir ve segenekler olumludan olumsuza dogru puanlanmustir (Bkz., Ek-4).
3.3.3. Deneme Uygulamasinda Elde Edilen Verilerin islenmesi ve Analizi

Deneme formunun uygulanmasinin ardindan elde edilen veriler 6lcek

gelistirme calismalar1 i¢in analiz edilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan veriler
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tizerinde on incelemeler yapilarak yanlig girilmis olan ifade degerleri olup olmadigi
kontrol edilmistir. Deneme formunda yer almakta olan olumsuz ifadeler izerinde ters
kodlama yapilmistir. Bos birakilmis olan ifadeler icin, ifadeye verilmis olan
cevaplarin puan ortalamasi hesaplanarak kayip veri atamalar1 yapilmstir.

Nihai 6lgekte yer alacak nitelikli ifadelerin belirlenmesinde, likert tipi 6lgek
gelistirme siirecinde kullanilmasi onerilen (Tezbasaran, 1996; Tavsancil, 2005)
madde-6l¢ek korelasyonuna dayali madde analizinden yararlanilmistir. Nihai 6lgegin
gecerliginin  test edilmesinde “yapt gecerligi” gecerlik belirleme yontemi
kullanilmistir. Olgegin giivenirligi ise Cronbach Alpha katsayis1 ( .826) hesaplanarak
i¢ tutarlilik giivenirligi elde edilmistir.

3.3.4. Asil Uygulamada Elde Edilen Verilerin islenmesi ve Analizi

Elde edilen veriler Uzerinde A¢imlayict Faktor Analizi (AFA) uygulanarak,
yetersiz bulunan maddeler 6lgekten ¢ikarilmistir. Deneme uygulamasinda elde edilen
yapinin dogrulanip dogrulanmadigi, Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) ile test
edilmistir. Cronbach Alpha i¢ tutarlilik ve giivenirlik katsayisi hesaplanmistir.
Cronbach Alpha; dereceleme araglari, likert tipi araglar, anlamsal farklilik 6lgegi gibi
agirliklt puanlamanin yapildig: araglar ile ikili puanlanan maddelerin i¢ tutarliligin

tahmin etmede kullanilabilir (Tekindal, 2015).
3.3.5. Nihai Ol¢egin Olusturulmas:

Deneme uygulamasinda 193 kiz ve 207 erkek Ogrenci olmak {izere toplam
400 ogrencinin formlar1 degerlendirmeye alinmistir. Deneme formunun biiyilik
boliimiinii yanitlamayan oOgrencilerin formlar1 degerlendirme dis1 birakilmastir.
Analize ge¢gmeden Once anlam ve yapir bakimindan olumsuz olan 16 madde ters
kodlanmistir. Kayip veri olan degerler, ortalama deger atanarak doldurulmustur.
Yapr gecerligini incelemek amaciyla AFA yapilmistir. AFA uygulanmadan Once;
orneklem biiyiikligii, kayip degerler, normallik, dogrusallik, ¢oklu baglanti ve
tekillik ile u¢ degerler incelenmistir. Tek degiskenli u¢ degerleri incelemek amaciyla
minimum ve maksimum degerler incelenmistir.

Agimlayici  faktor analizi bulgularindan Kaiser-Meyer-Olkin  (KMO)

orneklem yeterligi testi ve Barlett kiiresellik testine ait veriler Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Disiplinli Zihin Olgegine Ait KMO ve Barlett Testi Verileri

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterligi Testi .847
Bartlett Kiresellik Testi Approx. Chi-Square 5310.119
df 1225
Sig. .000

Tablo 2’de gorildigi tzere, yapilan AFA sonucuna gore .84 olarak
hesaplanmis olan KMO testi degeri, 6rneklem biiylikliigiiniin iyi derecede yeterli
oldugunu gostermektedir. Barlett’in kiiresellik testi sonucu olarak bulunan .000
degeri, verilerin ¢oklu normallik varsayimini karsiladigint gostermektedir (p < .01).
Hem KMO katsayisinin .60 degerinden biiylik hem de Barlett testinin sonucunun
anlamli (p<.01) ¢ikmasi veri setinin temel bilesenler analizi i¢in uygun oldugunu ve
orneklem biiyiikliigii agisindan yeterli diizeyde oldugunu ifade etmektedir (Can,
2017). Bu durumda 6lgegin deneme uygulamasindan elde edilen verilerin faktor
analizi yapmak i¢in uygun oldugu sonucuna varilmaistir.

Faktor analizi ile 50 maddeden olusan Olgegin analizine baglanarak ilk
asamada toplam 14 faktor elde edilmistir ve elde edilmis olan 14 faktorin, toplam
varyansin % 56’sii1 agiklamakta oldugu tespit edilmistir. Yapilmis olan faktor
analizleri neticesinde 23 tane madde Ol¢ekten ¢ikartilmistir. Faktor analizi sirasinda
2,25,8,7,22,38,9, 45, 40, 33, 21, 32, 30, 35, 36, 13, 27, 20, 46, 34, 37, 42, 48 nolu
maddelerin matrix degerleri arasindaki farkin .10°dan kiigiik degerde oldugunun
gorulmesi nedeniyle olgekten ¢ikartilmalarina karar verilmistir. Her bir maddenin
acikladig1 ortak varyans degerinin en az .10 olmas1 gerekmektedir (Secer, 2015).

Ancak faktor sayisinin fazla sayida olusmasi nedeniyle gergek faktor sayisini
belirleyebilmek icin ¢izgi grafigi (Scree plot) kullanilmistir. Faktor sayisi
belirlemede genellikle kullanilmakta olan iki istatistiksel teknikten biri 6zdeger
grafigi digeri ise ¢izgi grafigi (scree plot)dir (Salkind ve Green 2005).

Faktor sayisini belirleyebilmek igin incelenen ¢izgi grafiginde 5 ana kirilma
noktasinin bulundugu ve bu kirilma noktalarindan sonra egimin kaybolmaya
basladig1 goriilmiistiir. Grafikte egimin kaybolmaya basladigi noktanin isaret ettigi
bilesen sayisi, hesaplanacak faktor sayisi olarak alinmaktadir. Cizgi grafiginde iki
nokta arasindaki aralik bir faktore isaret eder. Faktor analizi sirasinda faktor

belirleme veya faktor sayisina karar verme asamasinda tek bir teknikten yararlanmak
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yerine birden fazla teknigi birlikte ele almanin ¢ok daha dogru bir yaklagim olacagi
sOylenebilir (Seger, 2015). Ana kirilma noktalarindan hareketle, olgek 5 faktorle
sinirlandirilmastir.

Kirilma noktalarinin belirlenmesinde kullanilan ¢izgi grafigi Sekil 1°de
verilmistir.

Sekil 1. Disiplinli Zihin Olgeginin Yamagc (Scree plot) Grafigini Gosteren Tablo
Yamag Grafigi
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Faktor analizleri sonucunda elde edilen KMO degeri .862’ye yiikselmis olup
5 faktor toplam varyansin %47.99’unu aciklamaktadir. KMO degeri .862 bulunmus
olan ve baslangi¢ 6zdegeri (eigen) 1.00’den biiyiik olan maddeler dlgege alinmistir.
Elde edilen degerler faktor analizinin uygulanabileceginin gostergesi olarak kabul
edilebilmektedir. (Cureton ve D’Agostino, 1983). Disiplinli zihin 6lgeginin total
faktor analizine iliskin aciklanan varyans degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Disiplinli Zihin Olgeginin Toplam Varyansimn Aciklanmast (Total
Variance Explained) Tablosu

Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Component Initial Eigenvalues Loadings (Karesi Alinan Loadings (Karesi Alinan
Madde Baslangi¢ Ozdegerleri Yiiklerin Toplam Cikarimi Yiiklerin Dondiirme Toplami
g £ P P
% of Cumulative Total % of Cumulative Total % of Cumulative
Total Variance  (Birikimli) (Toplam Variance  (Birikimli) (Toplam) Variance  (Birikimli)
(Toplam) (Varyans) % P (Varyans) % P (Varyans) %

5.72 21.186 21.186 5.72 21.186 21.186 3.135 11.61 1161
3.07 11.372 32.557 3.07 11.372 32.557 2.98 11.036 22.647
1.677 6.212 38.769 1.677 6.212 38.769 2.609 9.663 3231
1.352 5.009 43.778 1.352 5.009 43.778 2.39 8.851 41.161
1.139 4.217 47.995 1.139 4.217 47.995 1.845 6.834 47.995
0.974 3.606 51.602

o OB~ W N
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0.935 3.462  55.063

8 0.891 3.3 58.363
0.868 3.213 61576
10 0.832 3.08 64.657
11 0.797 2951 67.608
12 0.749 2.774  70.382
13 0.744 2.754  73.136
14 0.728 2.695 75.832
15 0.68 252 78.352
16 0.665 2.462  80.813
17 0.617 2.285 83.098
18 0.557 2.061 85.16
19 0.527 1.954 87.113
20 0.503 1.863 88.976
21 0.498 1.844  90.82
22 0.468 1.735 92.555
23 0.446 1.652  94.206
24 0.416 1542  95.748
25 0.414 1532 97.28
26 0.401 1.484 98.764
27 0.334 1.236 100

Tablo 3’te gorildigi tizere, 5 faktorli bir yapinin olusmus oldugu
gorulmektedir. Seger (2015)’e gore faktor analizinde 6z deger kavrami bir faktoriin
tek basina agikladigi varyansi gosteren bir kosuldur ve faktor analizinde bir alt
boyutun 6z degerinin en az 1 olmasi beklenir. Ayrica alt faktdrlerin her birinin
Olcekte yer alan toplam varyansin en az %5’ini agiklamasi beklenir. Bu anlamda bir
Olcekte yer alan faktor sayisini belirlerken hem 6z degeri 1’in iizerinde olan hem de
acikladigi varyans degeri %5’in lizerinde olan boyutlar alt boyut olarak
belirlenmelidir. Tekindal (2015)’e gore sadece ortak varyansa bakarak maddeler
hakkinda karar vermek uygun olmaz. Aciklanan varyansin yiiksek olmasi istenir. En
az faktorle en yiliksek varyansi yakalamak, istenen bir durumdur. Sosyal bilimlerde
genellikle 45 ve 60 arasi aciklanan varyansla karsilasilir. Elde edilen 6lgegin toplam
varyans oranint %47.99 oraninda agikladigi, en diisiik alt boyut 6z degerinin 1.84
oldugu ve alt faktorlerin en diisik % 6.83 oraninda toplam varyansi acikladig

gorulmektedir.

50



Tim kriterler géz oniinde bulundurularak yapilan degerlendirme sonucunda
50 maddelik deneme 6l¢eginin 23 maddesi 6l¢ekten ¢ikarilmigtir ve bu durumda
Olcekte 7’si olumsuz 20’si olumlu olmak Uizere 27 madde kalmustir.

Disiplinli Zihin Olgegine ait maddelerin hangi faktdrler altinda toplandigi ve
maddelerin faktor yukleri Tablo 4’te verilmistir.
Tablo 4. Déniigstiiriilmiis Bilesenler Matrisi (Rotated Component Matrix?)

Component (Bilesen)

1 2 3 4 5
Dz012 .661
DzO18 .653
DzO17 .638
Dz024 .625
Dz0O4 .608
DzO10 .546
Dz014 426
Dz0O41 746
Dz039 .736
Dz049 713
Dz028 .650
Dz023 .584
Dz043 .559
Dz0OA47 457
Dz05 671
Dz016 .597
Dz019 .595
Dz06 .589
Dz03 .584
DzO11 709
Dz015 .684
Dz01 576
Dz026 .565
Dz029 .532
DzO44 .786
Dz050 .700
DzO31 .536

Tablo 4’te goriildiigli iizere, yapilan analiz sonucunda, bes faktor icin de

faktor yiik degerlerinin .426 ile .786 arasinda degistigi goriilmektedir. 1.faktorde 7
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maddenin, 2. faktorde 7 maddenin, 3. faktorde 5 maddenin, 4. faktorde 5 maddenin,
5. faktorde 3 maddenin bulundugu tespit edilmistir.

Madde analizinde, gecerliligi incelemenin bir baska i¢ Olgiiti de madde
diizeyinde, u¢ gruplarin (iist grup- alt grup) puan ortalamalarinin karsilastirilmasidir
(Can, 2017). Buna baglh olarak arastirmaya katilanlardan %27°lik Ust grup ve
%?27°1ik alt grubun (en yiiksek ve en diisiik puanlara sahip 108’er kisi) verdikleri
cevaplar iligkisiz t testi ile karsilastirilmistir. Yapilmis olan t testi sonuglari Tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5. Nihai Forma Verilen Yamitlarin Ust Grup-Alt Grup Bakimindan
Karsilastirilmast

Madde

Havuz

No Gruplar N X SD t p

Dz01 Ust Grup 108 3.40 1.223 -8.478 .00
Alt Grup 108 4.58 762

Dz03 Ust Grup 108 4.08 .892 -9.065 .00
Alt Grup 108 4.90 321

Dz04 Ust Grup 108 371 1.051 -8.642 .00
Alt Grup 108 4.68 .505

Dz05 Ust Grup 108 3.83 1.195 -8.666 .00
Alt Grup 108 4.87 .379

Dz06 Ust Grup 108 4.24 .935 -7.125 .00
Alt Grup 108 491 .309

Dz010 Ust Grup 108 3.49 1.264 -9.299 .00
Alt Grup 108 4.72 544

DzO11 Ust Grup 108 2.93 1.331 -8.888 .00
Alt Grup 108 4.30 .901

Dz0O12 Ust Grup 108 3.13 1.370 -11.401 .00
Alt Grup 108 4.76 573

Dz014 Ust Grup 108 3.14 1.398 -8.282 .00
Alt Grup 108 4.49 .942

Dz0O15 Ust Grup 108 2.92 1.418 -7.553 .00
Alt Grup 108 4.21 1.059

Dz016 Ust Grup 108 4.00 1.10199 -8.597 .00
Alt Grup 108 4.94 .26768

Dz0O17 Ust Grup 108 3.34 1.161 -10.967 .00
Alt Grup 108 4.71 .580

Dz0O18 Ust Grup 108 3.15 1.382 -11.511 .00
Alt Grup 108 4.77 479

Dz019 Ust Grup 108 3.91 1.184 -8.954 .00
Alt Grup 108 4.95 211

Dz023 Ust Grup 108 3.48 1.562 -9.018 .00
Alt Grup 108 4.90 .503

Dz0O24 Ust Grup 108 3.48 1.392 -10.333 .00
Alt Grup 108 4.90 321

Dz0O26 Ust Grup 108 3.09 1.226 -10.298 .00
Alt Grup 108 4.51 754

Dz028 Ust Grup 108 2.84 1511 -6.339 .00
Alt Grup 108 4.09 1.384

Dz0O29 Ust Grup 108 3.05 1.205 -0.882 .00
Alt Grup 108 4.41 774

Dz0O31 Ust Grup 108 3.89 1.400 -6.230 .00
Alt Grup 108 4.81 .613

Dz039 Ust Grup 108 2.87 1512 -10.283 .00
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Alt Grup 108 461 884

DzO41 Ust Grup 108 2.36 1.342 -9.932 .00
Alt Grup 108 4.16 1.329

DzO43 Ust Grup 108 3.30 1.475 -9.571 .00
Alt Grup 108 4.81 712

DzO44 Ust Grup 108 431 1.007 -5.305 .00
Alt Grup 108 4.90 572

DzO47 Ust Grup 108 2.23 1.287 -8.447 .00
Alt Grup 108 3.83 1.481

DzO49 Ust Grup 108 2.60 1.450 -11.102 .00
Alt Grup 108 458 1.144

DzO50 Ust Grup 108 4.30 1.155 -6.037 .00
Alt Grup 108 4.98 135

Tablo 5’e gore, yapilmis olan karsilastirma sonucunda nihai 6lgege alinacak
maddelerin alt grup ve iist grup farkinin anlamli oldugu tespit edilmistir.

Yapilmis olan analizler sonucunda 6l¢egin bes faktorli ¢iktigi, bu durumun
disiplinli zihin o6zelliklerine yoOnelik bes temel yapiyr (glinlik yasamla baglanti
kurma, derinlemesine 6grenme, disiplinlerarast baglanti kurma, bilim insan1 gibi
diisiinme, disiplinli yasamaya giidiilenme) yansittig1 diisiiniilmiistiir. Faktorler arasi
iliski olup olmadigina yonelik olarak yapilmis olan Pearson korelasyon analizine ait
sonuclar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Olusan Faktorler Arasi Iliskinin Incelenmesi

N | 1.Faktér | 2. Faktér | 3. Faktor | 4. Faktér |5. Faktor X SD
1. Faktor 400 - .138** .533** .545** 279 4.0853 73594
2. Faktor 400 .138** - .168** .005 .235** 3.5529 1.00611
3. Faktor 400 .533** .168** - 415** 397+ 4.5315 .56029
4. Faktor 400 .545** .005 415%* - .200** 3.7453 .85455
5. Faktor 400 .279* .235** .397** .200** - 4.6529 .62090
(**p<.01)

Tablo 6’ya gore, DZO boyutlar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini
belirlemek icin yapilan Pearson korelasyon analizi sonucunda aralarinda .01
anlamlilik diizeyinde pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin oldugu

tespit edilmistir. En yliksek pozitif yondeki iliskinin 1. faktor ile 4. faktor arasinda (r

545*%* p<.01), en disiik pozitif yondeki iliskinin 1. faktor ile 2. faktor arasinda (r

138**, p<.01) oldugu tespit edilmistir.

Disiplinli Zihin Olgeginin "Biliminsan1 Gibi Diisiinme" alt boyutuna ait

analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Birinci Faktir ile Bu Faktordeki Maddelerin Incelenmesi

Faktor Agiklanan Faktordeki Dondiiriilmiis ) )
ve Toplam Yk Faktor Yik Avritmetik Standart
. ) ) Ortalama Sapma
Maddeleri Varyans Degeri Degeri
Blllgl}nﬁam Gibi % 11.610
usunme
Dz04 490 -608 4.2381 88765
DzH10 575 546 4.1000 1.07372
DZO12 563 661 3.9975 1.26748
DzO14 420 426 3.8371 1.33058
DzO17 623 638 4.1300 1.02749
DzO18 643 653 4.0503 1.20254
DzO24 603 625 4.2443 1.12312

Tablo 7’ye gore, birinci faktorde yer alan maddelerin biliminsanlarina 6zgi
diistinmeye iliskin ifadeler igerdigi goriilmiis olmasi nedeniyle bu faktor “Biliminsani
Gibi Diisiinme” olarak adlandirilmistir. Biliminsan1 Gibi Diistinme faktoriinde yer
alan maddelerin faktor yiklerinin .426 ile .661 arasinda degistigi goriilmektedir.

Disiplinli Zihin Olgeginin "Disiplinleraras1 Baglanti Kurma" alt boyutuna ait
analiz sonuglar1 Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. Ikinci Faktir ile Bu Faktordeki Maddelerin Incelenmesi

Faktor Agiklanan Faktordeki Dondiiriilmiis . .
ve Toplam Yik Faktor Yk Avritmetik Standart
. . . Ortalama Sapma
Maddeleri Varyans Degeri Degeri
Disiplinlerarasi
Baglanti Kurma %11.036
Dz023 -609 584 4.1754 1.42632
DzO28 o77 650 3.3850 1.62431
DzO39 691 736 3.7318 1.54166
DzO41 668 746 3.2075 1.61430
DzO43 568 559 4.0251 1.45074
DZO47 366 457 2.8442 1.54331
DzH49 624 713 3.5013 1.66322
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Tablo 8’e gore, ikinci faktorde yer alan maddelerin disiplinlerarasi baglanti

kurarak 6grenmeye iliskin ifadeler igerdigi goriilmektedir ve bu nedenle bu faktor

“Disiplinleraras1 Baglant1 Kurma” olarak adlandirilmistir. Disiplinleraras1 Baglanti

Kurma faktorinde yer alan maddelerin faktor yuklerinin .457 ile .746 arasinda

degistigi goriilmektedir.

Disiplinli Zihin Olgeginin "Disiplinli Yasamaya Giidiilenme" alt boyutuna ait

analiz sonuglar1 Tablo 9'de verilmistir.
Tablo 9. Uciincii Faktor ile Bu Faktordeki Maddelerin Incelenmesi

Faktor Aciklanan Faktordeki Dondiiriilmiis ) )
ve Toplam Yuk Faktor Yik Avritmetik Standart
. . . Ortalama Sapma
Maddeleri Varyans Degeri Degeri
Disiplinli Yasamaya
Giidilenme %9.663
DZO3 590 584 4.5455 74622
DzO5 536 671 4.4200 94384
DzO6 494 589 4.6325 72024
DzO16 533 597 4.5606 81580
DzO19 529 595 4.4987 87752

Tablo 9’a gore, Uglncu faktorde yer alan maddelerin disiplinli yasamaya

giidiilenmisligi gosteren ifadeler icerdigi goriilmektedir ve bu nedenle bu faktor

“Disiplinli Yasamaya Gilidiilenme” olarak adlandirilmistir. Disiplinli Yasamaya

Gudiilenme faktortinde yer alan maddelerin faktor yuklerinin .584 ile .671 arasinda

degistigi goriilmektedir.

Disiplinli Zihin Olgeginin "Derinlemesine Ogrenme" alt boyutuna ait analiz

sonuglar1 Tablo 10'da verilmistir.

Tablo 10. Dérdiincti Faktor ile Bu Faktordeki Maddelerin Incelenmesi

Faktor Agiklanan Faktordeki Doéndiirtilmiis . .
ve Toplam Yik Faktor Yk Avritmetik Standart
. ) ) Ortalama Sapma
Maddeleri Varyans Degeri Degeri
De!’.l[ﬂemesme % 8.851
Ogrenme
DzO1 516 576 3.9950 1.13278
DzO11 439 709 3.4862 1.31663
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DzH15 453 684 3.5013 1.35793
DZ0O26 570 565 3.8922 1.13098

DzH29 560 532 3.8518 1.18073

Tablo 10’a gore, dordunct faktérde yer alan maddelerin derinlemesine
ogrenme Ozelliklerine yonelik ifadeler icerdigi goriilmektedir ve bu nedenle bu faktor
“Derinlemesine  Ogrenme” olarak adlandirilmistir.  Derinlemesine  Ogrenme
faktoriinde yer alan maddelerin faktor yuklerinin .532 ile .709 arasinda degistigi
gorulmektedir.

Disiplinli Zihin Olgeginin "Giinliik Yasamla Baglanti Kurma" alt boyutuna
ait analiz sonuclar1 Tablo 11'de verilmistir.

Tablo 11. Besinci Faktor ile Bu Faktordeki Maddelerin Incelenmesi

Faktor Agiklanan Faktordeki Dondiiriilmiis . .
ve Toplam Yiik Faktor Yiik Aritmetik Standart
. L . Ortalama Sapma
Maddeleri Varyans Degeri Degeri

Giinliik Yasamla

Baglanti Kurma %6.834
DzO31 A13 536 4.4850 1.02831
DzO44 389 786 4.6987 78703
DZzO50 408 .700 4.7750 69684

Tablo 11°’e gore, besinci faktorde yer alan maddelerin giinlik yasamla
baglanti kurmaya yonelik ifadeler igerdigi goriilmektedir ve bu nedenle bu faktor
“Gilinlik Yasamla Baglanti Kurma” olarak adlandirilmistir. Giinlik Yasamla
Baglantt Kurma faktoriinde yer alan maddelerin faktor yuklerinin .536 ile .786

arasinda degistigi goriilmektedir.

Yapilan acimlayici faktor analizi sonucu olusan 5 faktorli 6lgegin modele
uygunlugunu test etmek icin dogrulayici faktor analizi (DFA) gerceklestirilmistir.
Analiz sonrasi program Ki-kare degerinde onemli bir azalma olmast ve uyum
indekslerinin daha iyi diizeyde ¢ikmasi i¢in 6 adet madde arasinda modifikasyon
yapilmasini onermistir. “11 ile 157, “17 ile 4, “18 ile 127, “24 ile 107, “28 ile 23” ve

“50 ile 44” numarali maddeler arasinda modifikasyon gerceklestirilmistir.
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Modifikasyon sonrasi uyum indeksleri analiz edilmis ve Tablo 8’de 6zetlendigi gibi
uyum indeksleri kabul edilebilir hatta bazilarin miikemmel diizeyde oldugu

gorilmistiir.

Disiplinli zihin 6lgeginin dogrulayici faktér analizi verileri Tablo 12°de
verilmigtir.

Tablo 12. Kabul Edilebilir Uyum Indeksleri ve Bulunan Degerler

Uyum Indeksi Kabul Edilebilir Degerler Bulunan
Deger

0 < y?/sd < 2 milkemmel uyum

2 1.38
/s 2 < y2/sd < 3 kabul edilebilir uyum
GEI .90 < GFI £ 1.00 miikkemmel uyum 0.93
.85 < GFI < .90 kabul edilebilir uyum
AGFI .90 < AGFI < 1.00 mitkkemmel uyum 0.91

.85 < AGFI <.90 kabul edilebilir uyum

NFI .95 <NFI < 1.00 miikkemmel uyum 0.93

.90 < NFI < .95 kabul edilebilir uyum
.97 <NFI < 1.00 miikkemmel uyum

NNFI .95 < NFI < .97 kabul edilebilir uyum 0.98
CFI .97 < CFI < 1.00 mitkemmel uyum 098
.95 < CFI < .97 kabul edilebilir uyum
0 < RMSEA < .05 miikemmel uyum
RMSEA .05 < RMSEA < .08 kabul edilebilir uyum 0.031
RMR 0<RMR <.05 miikemme? uyum 0.06
.05 <RMR < .08 kabul edilebilir uyum
IF1 0.95 <TFI < 1.00 miikemmel uyum 0.90 < 0.98

IF1 < 0.95 kabul edilebilir uyum
Not. GFI: Uyum lyiligi indeksi, AGFI: Diizeltilmis Uyum lyiligi Indeksi, NFI: Olgeklendirilmis Uyum
indeksi, NNFI: Olgeklendirilmemis Uyum Indeksi, CFI: Karsilastirmali Uyum Indeksi, RMSEA:
Tahminin K6k Hata Kareler Ortalamasi, RMR: Kok Artik Kareler Ortalamasi, I1F1: Artan Uyum indeksi.

Tablo 12°ye gore, dlgegin uyum indeksleri mitkemmel ile kabul edilebilir
dizey araliginda degerleri gostermektedir. Ilk olarak Ki-Kare degerinin (427.71)
serbestlik derecesine (308) orami (X?/sd=1.38) milkemmel bir diizeyde uyumu
gostermektedir. Dahasi, Olgeklendirilmemis Uyum Indeksi (NNFI= .98),
Karsilastirmali Uyum Indeksi (CFI= .98), ve Artan Uyum Indeksi (IFI= .98) Uyum
Iyiligi Indeksi (GFI= .93), Diizeltilmis Uyum indeksi (AGFI= .91) ve Tahminin Kok
Hata Kareler Ortalamasi (RMSEA= .031) degerleri ile mukemmel uyum indeks
degerlerine sahip olarak ortaya cikmustir. Diger taraftan Olgeklendirilmis Uyum
Indeksi (NFI= .93) ve Kok Artik Kareler Ortalamasi (RMR= .20) kabul edilebilir
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duzeyde uyum indeksi degerlerine sahip olarak bulunmustur. Tiim bu degerler veri
setinin 1yi ve kabul edilebilir bir uyum indeksine sahip oldugunu ve 6l¢egin modele
uygun oldugunu gdstermektedir. Ozetle, acimlayic1 faktdr analizi sonucu olusan

model, yapilan dogrulayici faktor analizi (DFA) ile dogrulanmustir.

Disiplinli zihin &lgeginin (DZO) dogrulayici faktdr analizi sonucunda olusan

diyagram, Sekil 2’de verilmistir.
Sekil 2. Disiplinli Zihin Ol¢eginin Dogrulayict Faktor Analizi Diyagrami
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Chi-Square=427.71, df=308, P-value=0.00001, RMSEA=0.031
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Disiplinli zihin 6lgeginin alt faktorlerinin agikladigi varyans oranlarina ve
Cronbach a katsayilarina iligkin veriler Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Disiplinli Zihin Olgeginin Alt Faktérlerinin A¢ikladigi Varyans Oranlar
ve Alfa Katsayilar

Faktor Agcikladig: Alfa (o)

Varyans (%) Katsayist
1. Biliminsan1 Gibi Diisiinme 11.610 167
2. Disiplinleraras1 Baglanti Kurma 11.036 769
3. Disiplinli Yasamaya Giidiilenme 9.663 .708
4. Derinlemesine Ogrenme 8.851 734
5. Giinliik Yasamla Baglant: Kurma 6.834 .565
TOPLAM 47.995

Tablo 13’teki Cronbach o katsayilari incelendiginde; 1. faktérde .767, 2.
faktorde .769, 3. faktorde .708, 4. faktorde .734, 5. faktorde .565 olarak
hesaplanmistir.  Olgegin  toplam alfa degeri .826°dir. Alfa katsayisinin
degerlendirilmesinde uyulan degerlendirme OGlgitleri incelendiginde 0.00 < a < .40
ise Olgek giivenilir degildir. .40 < o < .60 ise Olcek diisiik giivenirliktedir. .60 < a <
.80 ise oldukga gtivenilirdir. .80< a < 1.00 ise 6lcek yiiksek derecede guvenilir bir
olgektir (Kalayci, 2006). Bu durumda, Cronbach o katsayisi ,82 olan Disiplinli Zihin
Olgegi’nin oldukga yiiksek giivenilirlige sahip oldugu soylenebilir.

Disiplinli Zihin Olgegi nihai formu ifadeleri ve faktor yiikii degerleri Tablo
14’te verilmistir.

Tablo 14. Disiplinli Zihin Olcegi Nihai Formu ve Faktor Yukleri

MADDE FAKTOR OLCEKTEKI iIFADELER*
NO YUKU

1 576 1. Derslerde 6grendiklerimin dogrulugunu sorgularim.

2 584 3. Derslerimde basarili olmak i¢in diizenli ¢aligirim.

3 .608 4. Okulda 6grendiklerimi giinliik hayatimda kullanirim.

4 671 5. Derslerimde 6grendiklerimden daha fazla yeni bilgi edinmek isterim.

5 .589 6. Yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirim.

6 .546 10. Aklima takilan bir konuyu mutlaka arastiririm.

7 .709 11. Doga olaylarinin (yagmur, kar vb) nedenlerini bilimsel olarak
agtklayabilirim.

8 .661 12. Ogrendiklerimi gevremdeki insanlara anlatmaktan zevk alirm.

9 426 14. Canlilarin gelisimini (6rnegin, bir kedinin buytume sureci) incelemek ilgimi
cekiyor.

10 .684 15. Bir bitkinin nasil biiyiidiigiinii bilimsel olarak a¢iklayabilirim.

11 597 16. Yeni bilgiler edindigimde mutlu olurum.

12 .638 17. Yeni 6grendiklerimi hayatimda uygularim.

13 .653 18. Ogrendiklerimi, arkadaslarimla paylasmaktan hoslanirim.

14 .595 19. Ogrendikge, kendimi daha mutlu hissediyorum.

15 .584 23. lyi derecede matematik biliyorsam diger dersleri bilmesem de olur.

16 .625 24. Merak ettigim bilgileri aragtirmaktan hoslanirim.

17 .565 26. Giinliik yasamdaki olaylarin nedenlerini derslerde dgrendiklerimle
aciklayabilirim.
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18 .650 28. Cok iyi matematik bilmek, hayalimdeki meslege ulasmam icin

yeterlidir.

19 .532 29. Giinliik yagsamdaki olaylarin nedenlerini, okulda 6grendigim bilgilerle
aciklayabilirim.

20 .536 31. Meslek sahibi olduktan sonra da §grenmeye devam etmeliyim.

21 736 39. Bir mucit olmak i¢in fen bilimleri dersi yeterlidir.

22 746 41. Uzmanlasmak istedigim alana ait dersleri 6grenmek yeterlidir.

23 559 43. Yeni bir bulus yapmak istemem.

24 .786 44. Ogrendigim tiim dersler benim i¢in gereklidir.

25 457 47. Derslerin hepsinden ayn1 zevki alamiyorum.

26 713 49. Simifi gececek kadar ders calismak yeterlidir.

27 .700 50. Ogrendigim tiim dersler benim i¢in nemlidir.

* [fadelerin basinda bulunan numaralar, deneme formundaki madde numaralaridir.

Koyu renkli yazilmis olan maddeler olumsuz maddelerdir. 20 olumlu madde
ve 7 olumsuz maddeden olusan toplam 27 maddelik nihai formdaki maddeler
yeniden numaralandirilarak uygulanmaya hazir hale getirilmistir.

Baglangicta 50 maddeden olusan deneme Olceginin 400 Ogrenciye
uygulanmasindan sonra yapilan analizler sonucunda 23 maddesi ¢ikartilarak 6lgekte
7’si olumsuz 20’si olumlu olmak Gzere toplam 27 madde kalmistir. Bu maddelerin
6l¢egin hazirlanmasinda dikkate alinan bes temel yapiyr (giinliik yasamla baglanti
kurma, derinlemesine 6grenme, disiplinlerarasi baglanti kurma, bilim insan1 gibi
diisiinme, disiplinli yasamaya giidiilenme) yansittig1 goriilmiistiir. Yapilan analizler
sonucunda faktor yiik degerlerinin, bes faktor icin de .426 ile .786 arasinda yiiksek
dizeyde degistigi goriilmektedir. 1. Faktorde yer alan (4, 10, 12, 14, 17, 18, 24)
maddelere bakildiginda; “bilim insan1 gibi disiinme” diizeyini Ol¢tiigii tespit
edilmistir. II. Faktorde yer alan( 23, 28, 39, 41, 43, 47, 49) maddelere bakildiginda;
“disiplinler aras1 baglant1 kurma” diizeyini 6l¢tiigii tespit edilmistir. III. Faktorde yer
alan (3, 5, 6, 16, 19) maddelere bakildiginda; “disiplinli yasamaya gilidiilenme”
diizeyini Ol¢tiigii tespit edilmistir. V. Faktorde yer alan (1, 11, 15, 26, 29) maddelere
bakildiginda; “derinlemesine O6grenme” diizeyini Olgtiigii tespit edilmistir. V.
Faktorde yer alan (31, 44, 50) maddelere bakildiginda; “giinlik yasamla baglanti
kurma” diizeyini 6l¢tiigii tespit edilmistir. Belirlenen faktdrlerin guvenirlik durumuna
bakildiginda I. Faktor (bilim insan1 gibi diisiinme) i¢in a=.767, 11. Faktor (disiplinler
arast baglant1 kurma) igin o= .769, Ill. Faktor (disiplinli yasamaya giidiilenme) igin
a= .708, IV. Faktor (derinlemesine 6grenme) icin o= .734, V. Faktor (gunluk
yasamla baglant1 kurma) i¢in a= .565 olarak belirlenmistir. Olgegin biitiiniine iliskin
giivenirlik katsayis1 olan Cronbach Alpha degeri .826 (a >.70) olarak belirlenmistir.

Bu durum o6lgegin yiiksek derecede giivenilir oldugunu gostermektedir. “Disiplinli
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Zihin Ozellikleri Olgegi”ne yapilan gecerlilik ve giivenirlik analizleri sonucunda,
ilkokul 4. siif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerini 6lgen, 5 alt boyuttan olugan

gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci olarak kabul edilebilir.
3.4. VERIi TOPLAMA ARACLARININ UYGULANMASI

Veri toplama araglari, Afyonkarahisar Merkez ilgede bulunan ilkokullarda
2018-2019 egitim ve dgretim yilinda 6grenim gérmekte olan 4. smif dgrencilerine
uygulanmistir. Olgeklerin uygulanmasi dncesinde yonergeler arastirmaci tarafindan
aciklanmistir. Olgeklerin uygulanmasi, ilgili subenin smif &gretmeni esliginde

gerceklestirilmistir.

Arastirmada kullanilmis olan kisisel bilgi formu, Disiplinli Zihin Olgegi
(DZO), ve STEM Tutum Olgegi (STO)’nden olusan veri toplama araglarinin merkez
ilcede bulunan ilkokul 4. sinif grencilerine uygulanmasi amaciyla Afyonkarahisar Il

Milli Egitim Midiirliigiinden gerekli izinler alinmistir (Bkz., EK-2).

4. VERILERIN ANALIZIi

Kisisel bilgi formu, DZO ve STO ile toplanan veriler bilgisayar ortamia
aktarilmistir. Arastirmada dagilimmm normalliginin sinamasinda Kolmogorov-
Smirnov testi yapilmis ayni zamanda puanlarin carpiklik-basiklik (skewness-
kurtosis) degerlerine bakilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi sonucuna gore
anlamlilik degerinin (p) .05ten biiyiik olmasi normalligin saglandigi anlamina
gelmektedir (Can, 2017). Cogu psikometrik amag igin -1.0 ile +1.0 arasindaki
kurtosis degeri miikemmel olarak kabul edilir, ancak bazi durumlarda ozel
uygulamaya bagli olarak -2.0 ile +2.0 arasindaki deger de kabul edilebilir (George ve
Mallery, 2016). Verilerin analizi sonucu ¢aligmada Kolmogorov- Smirnov testi
sonucuna gore anlamlilik degerinin (p) .05ten kiiclik ciktigi ve carpiklik basiklik
katsayisinin -1.0 ile +1.0 arasinda oldugu i¢in verilerin normal dagilim gostermekte
oldugu kabul edilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin disiplinli zihin 6zellikleri agisindan
cinsiyet ve evde internet baglantisina sahip olma degiskenleri bakimindan anlaml1 bir
farklilik olup olmadigin1 tespit etmek icin parametrik testlerden bagimsiz
orneklemler t testi yapilmigtir. Anne 6grenim dlizeyi, baba d6grenim diizeyi, bilimsel

bir dergiye abone olup olmama ya da takip durumu, anne meslegi ve baba meslegi

61



degiskenleri bakimindan anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin ise tek
yonli varyans analizi (one- way Anova) uygulanmgstir. Ogrencilerin STEM
tutumlar1 acisindan cinsiyet ve evde internet baglantisina sahip olma degiskenleri
bakimindan anlamli bir farklilik olup olmadigmi tespit etmek icin parametrik
testlerden bagimsiz Orneklemler t testi yapilmistir. Anne Ogrenim dlzeyi, baba
ogrenim duzeyi, bilimsel bir dergiye abone olup olmama ya da takip durumu, baba
meslegi degiskenleri bakimindan anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek
icin ise tek yonlii varyans analizi (one- way Anova) uygulanmustir. Ogrencilerin
STEM tutumlar1 agisindan anne meslegi degiskeninin Levene testi anlamlilik
degerinin .046 (p<.05) olarak bulunmasi nedeniyle nonparametrik testlerden Kruskal

Wallis H testi yapilmustir.

Tek yonlu varyans analizi (one-way Anova) sonucunda anlamli bir farklilik
goriilldiigli durumlarda, farkin kaynagini tespit edebilmek amaciyla LSD (least
significant difference) testi kullanilmistir. Orneklem sayisinda esitlik bulunamadig:
durumlarda kullanilabilen LSD testi; farkin kaynagini belirlemeye yonelik olarak
yapilmakta olan diger testlere nazaran daha anlamli sonuglar verdigi i¢in tercih
edilmistir. LSD testi, testlerin en liberalidir, karsilagtirmalarda 6nemli farkliliklar
gosterme olasiligi en yiiksek olanidir ¢iinkii basitge bir t testi dizisidir (George ve
Mallery, 2016). LSD testi, veriler iizerinde birden fazla t testi gerceklestirmeye
esdegerdir (Field, 2013).

DZO ve STO puanlar arasinda iliski icin basit korelasyon analizi Pearson
korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir. Korelasyon degerinin (r) iliskinin diizeyini
aciklamasi noktasinda; .00 - .30 arasindaki degerler “diistiik” diizeyde iliskiye, .30-.70
arasindaki degerler “orta” diizeyde iligkiye, .70-1.00 arasindaki degerler “yiiksek”
diizeyde iliskiye isaret etmektedir (Biiyiikdztiirk, 2011). DZO diizeyinin STO
diizeyini ne Olclide etkiledigini tespit edebilmek i¢in basit dogrusal regresyon analizi
yapilmistir. DZO ve STO puanlar arasindaki iliskide, degiskenler agisindan anlamli
bir farklilasma olup olmadigini tespit edebilmek i¢in basit ve kismi korelasyon

analizi yapilmistir.

DZO ve STO olgeklerinde yer almakta olan maddelerin diizey araliklar:

belirlenmistir. Olgme sonuglarindaki puan araliklarinin tespiti, en yilksek deger ile en
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kiclk deger arasinda olusan farkin grup sayisina boliinmesiyle yapilir (Kan, 2009;
Akt. Haciémeroglu ve Taskim, 2012). Ogrencilerin verdikleri cevaplarin puan
araliklarim belirleyebilmek amaciyla STEM tutum dlgeginde (STO) yer almakta olan
maddeler; 4.21-5.00 “Kesinlikle katiliyorum”, 3.41-4.20 “Katiliyorum”, 2.61-3.40
“Kararsizim”, 1.81-2.60 “Katilmiyorum”, 1.00- 1.80 “Kesinlikle katilmiyorum”
araliklar1 esas alinarak yorumlanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin puan
araliklarmi belirleyebilmek amaciyla disiplinli zihin 6lgeginde (DZO) yer alan
maddeler; 4.21-5.00 “Her zaman”, 3.41-4.20 “Cogu zaman”, 2.61-3.40 “Bazen”,
1.81-2.60 “Nadiren”, 1.00-1.80 “Hicbir zaman” araliklar1 esas alinarak

yorumlanmustir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde, kisisel bilgi formundan elde edilen veriler, arastirmaci
tarafindan gelistirilmis olan DZO’den elde edilen veriler ile STO’den elde edilen
verilere iliskin olarak yapilmis olan istatistiksel analizlere iliskin bulgulara yer

verilmigtir.

1. ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ DIiSIiPLINLI ZiHIN
OZELLIKLERI DUZEYi NEDiR?

“Ilkokul 4. Sinif dgrencilerinin Disiplinli Zihin Ozellikleri diizeyi nedir?” alt
problemine iligkin olarak yapilan betimleyici analizler sonucunda elde edilen veriler,

Tablo 15’te sunulmustur.

Tablo 15. Ogrencilerin Disiplinli Zihin Ozellikleri (DZ0) Duizeyleri

N X S
Biliminsan: Gibi Diigiinme 537 4.1093 .71803
Disiplinleraras1 Baglanti Kurma 537 3.6103 1.01236
Disiplinli Yasamaya Giidiilenme 537 4.5464 .54194
Derinlemesine Ogrenme 537 3.7597 .83362
Giinliik Yagsamla Baglanti Kurma 537 4.6828 .57683
TOPLAM 537 4.0598 .51454

Tablo 15’¢ gore, ilkokul 4. smif Ogrencilerinin disiplinli zihin 6zelligi
duzeylerinin  “Cogu zaman” (X=4.0598) dlzeyinde oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin alt boyutlardaki diizeyleri incelendiginde; Biliminsan1 Gibi Diisiinme
boyutunda “Cogu zaman” (X=4.1093), Disiplinleraras1 Baglanti Kurma boyutunda
“Cogu zaman” (X=3.6103), Disiplinli Yasamaya Giidiilenme boyutunda “Her
zaman” (X=4.5464), Derinlemesine Ogrenme boyutunda “Cogu zaman” (X=3.7597),
Gilinlik Yasamla Baglanti Kurma boyutunda “Her zaman” (X=4.6828) dizeyinde

olduklari tespit edilmistir.
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Ilkokul 4. sinif &grencilerinin disiplinli zihin dlgegine verdikleri cevaplar
dogrultusunda her bir madde i¢in ayr1 olmak iizere hesaplanmis olan ortalama ve
standart sapma degerlerine ait verilerden olusan degerler Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. Ogrencilerin DZO Yanitlarnnmin Boyutlara Gore Frekans ve Yizde
Dagilimlar:

Boyut | Madde 1 2 3 4 5 Goriis
1sr)r/1i No | Maddeler X | Dizeyi
3 Okulda ogrendiklerimi giinliik | f 5| 16| 73| 172| 269 |4.27 | Her zaman
hayatimda kullanirim. % 9] 3.0[13632.1(50.1
® 6 Aklima takilan bir konuyu mutlaka | f | 12| 33| 106 | 132 | 254 | 4.08 Cogu
g arastiririm. % | 22| 6.1[19.7[246|47.3 zaman
=§ 8 Ogrendiklerimi ¢evremdeki insanlara | f | 36| 36| 67| 112| 282|4.06 Cogu
E anlatmaktan zevk alirim. %| 68| 6.8{12.6[21.0]|529 zaman
‘5 9 Canlilarin  geligimini  (6rnegin, bir| f | 45| 57| 88| 107| 239]|3.81 Cogu
G} kedinin blylime sireci) incelemek |% | 8.4|10.6|16.4|20.0 | 44.6 zaman
= ilgimi cekiyor.
g 12 Yeni ogrendiklerimi hayatimda | f | 10| 31| 83| 149| 264 |4.16 Cogu
E uygularim. %| 19| 5.8[155]27.7]49.2 zaman
E 13 Ogrendiklerimi, arkadaslarimla | f 31| 29| 72| 129 274|4.09 Cogu
paylagmaktan hoslanirim. % | 58| 54[135[24.1|51.2 zaman
16 Merak ettigim bilgileri arastirmaktan | f | 18 29| 67| 103 | 316 |4.25| Her zaman
hoslanirim. % (3.4 5.4112.6[19.3]|59.3
15 Iyi derecede matematik biliyorsam | F | 55| 29| 35| 30| 385|4.23| Her zaman
diger dersleri bilmesem de olur. %]103| 54| 66| 56|721

18 Cok iyi matematik bilmek, | F | 113| 79| 62| 54| 228|3.38 Bazen

g hayalimdeki meslege ulagsmam icin|% |21.1|14.7|11.6|10.1|425
v, yeterlidir.
= 21 Bir mucit olmak icin fen bilimleri dersi | F | 79| 47| 60| 55| 294|3.81 Cogu
;:D yeterlidir. % |14.8| 8.8|11.2|10.3|55.0 zaman
& 22 Uzmanlagsmak istedigim alana ait| F | 119| 79| 84| 46| 208|3.27 Bazen
2 dersleri 6grenmek yeterlidir. %|222|14.7|15.7| 8.6|38.8
g 23 Yeni bir bulus yapmak istemem. F| 67| 26| 50| 53| 340|4.06 Cogu
= %|125| 49| 93| 99634 zaman
:% 25 Derslerin ~ hepsinden aym1 zevki | F | 147 | 89| 106| 52| 137|2.89 Bazen
A alamiyorum. % |27.7/16.8|20.0| 9.8|258
26 Smifi gececek kadar ders calismak | F | 107| 60| 51| 40| 278|3.60 Cogu
yeterlidir. %|20.0 (112 95| 75|51.9 zaman
2 Derslerimde bagarili olmak igin diizenli | F 1 6| 49| 110| 367 |4.56 | Her zaman
caligirim. % 2] 11| 9.2|20.668.3
% 4 Derslerimde 6grendiklerimden daha | F 7| 21| 65| 97| 347|4.40| Her zaman
gg fazla yeni bilgi edinmek isterim. %| 13| 3.9(12.1|18.1|64.6
5 S |5 Yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirrm. | F 2 9 29| 93| 403|4.65| Her zaman
= 3 % 4| 17| 54|174|752
T;(:D) 11 Yeni bilgiler edindigimde mutlu| F 7| 11| 32| 96| 384|4.58 | Her zaman
-‘Qﬁ olurum. %| 13| 21| 6.0(18.1|725
14 Ogrendikge, kendimi daha mutlu | F 6| 17| 41| 98| 369|4.51| Her zaman
hissediyorum. %| 11| 32| 7.7]185[695
1 Derslerde ogrendiklerimin | f | 20| 22| 137| 117 | 241|4.00 Cogu
2 dogrulugunu sorgularim. %| 3.7| 41[255|21.8|449 zaman
é qé 7 Doga olaylarinin (yagmur, kar vb)| f | 48| 73| 135| 119| 159 3.50 Cogu
o § nedenlerini bilimsel olarak | % | 9.0 |13.7|25.3 |22.3|29.8 zaman
£ :8) aciklayabilirim.
a 10 Bir bitkinin nasil biyiidiigiinii bilimsel | f | 59| 66| 126 | 110 | 174 | 3.51 Cogu
olarak agiklayabilirim. % (11.0|12.3|23.6|20.6|325 zaman
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17 Giinliik yasamdaki olaylarm | f | 19| 44| 113| 149| 208 3.90 Cogu

nedenlerini derslerde 6grendiklerimle | % | 3.6 | 8.3|21.2|28.0|39.0 zaman
aciklayabilirim.

19 Giinliik yasamdaki olaylarin | f 25| 42| 124 125| 218|3.87 Cogu
nedenlerini, okulda ogrendigim | % | 4.7| 7.9|23.2|23.4(4038 zaman

bilgilerle agiklayabilirim.

20 Meslek sahibi olduktan sonra da| f 22| 11| 40| 65| 398|4.50| Her zaman

S

£ g 6grenmeye devam etmeliyim. %| 41| 21| 75(121|743

e B =

N Mo |24 Ogrendigim tiim dersler benim igin | f 9 7| 22| 40| 453|4.73| Her zaman
2 ‘g gereklidir. %| 17| 13| 41| 75|853

g T%D 27 Ogrendigim tiim dersler benim igin | f 7 4| 10| 42| 474|4.81| Her zaman
G onemlidir. %| 13| 07| 19| 7.8(883

Tablo 16’ya gore, oOgrencilerin biiyikk oranda “Cogu zaman” yoOniinde
diistince belirttikleri, 6l¢egin 25. maddesinde en diisiik (X=2.89) “Bazen” yoniinde,
Olcegin 27. maddesinde ise en yiikksek (X=4.81) “Her zaman” yoniinde diisiince
belirtildigi tespit edilmistir.

2- ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERIN DiSIPLINLI ZiHIN DUZEYLERI
UZERINDE CESITLi DEGISKENLERIN ETKiSi VAR MIDIR?

a. Cinsiyet degiskeninin, disiplinli zihin 6zelliklerine etkisi var midir?

“Cinsiyet degiskeninin Ilkokul 4. smf o6grencilerinin Disiplinli Zihin
Ozelliklerine etkisi var midir?” alt problemine iliskin olarak yapilmis olan bagimsiz
orneklemler t testi analizleri sonucunda elde edilen veriler, Tablo 17°de sunulmustur.

'!'ablo 17. Ogrencilerin DZO Puanlarinin Cinsiyet Degiskenine Gore Farkhilig
I¢in Bagimsiz Orneklemler t Testi Sonuclart

Cinsiyet N X S Sd t p
Dz0 Kadin 266 4.1574 46204 523.839 4.433 .000
Erkek 271 3.9641 .54541
(p<.05)

Tablo 17’ye gore, 4. sinif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin, cinsiyet
degiskenine gore kadin 6grenciler (X=4.15, S=.46) ile erkek o&grenciler (X=3.96,
S=.54) arasinda kadin Ogrenciler lehine istatistiksel olarak anlamli fark tespit

edilmistir.
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b. Evde internet baglantisina sahip olma degiskeninin disiplinli zihin

ozelliklerine etkisi var midir?

“Evde internet baglantisina sahip olma degiskeninin Ilkokul 4. Simf
dgrencilerinin Disiplinli Zihin Ozelliklerine etkisi var midir?” alt problemine iliskin
olarak yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi analizleri sonucunda elde edilen veriler,
Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18. Ogrencilerin DZO Puanlarinin Evde Internet Baglantisina Sahip Olma
Degiskenine Gore Farkhiig Icin Bagimsiz Orneklemler t Testi Sonuclar

Evde Internet

Baglantisi N X S Sd t p
Var 383 4.0651 52417 535 374 .709
Yok 154 4.0467 49116

(p>.05)

Tablo 18’e gore, 6grencilerin DZO puanlarmin, evde internet baglantisina
sahip olma degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli fark olusturmadigi tespit

edilmistir.

C. Anne egitim diizeyi degiskeninin disiplinli zihin o6zelliklerine etkisi var

midir?

“Anne egitim diizeyi degiskeninin Ilkokul 4. simf 6grencilerinin Disiplinli
Zihin Ozelliklerine etkisi var midir?” alt problemine iliskin olarak yapilan tek yonlil
varyans analizi (one- way Anova) sonucunda elde edilen veriler, Tablo 19’da
sunulmustur.

Tablo 19. .Ogrencilerin DZO Puanlarimin Anne Egitim Diizeyi Degiskenine Gire
Farkhilhig: I¢in Tek YOnlU Varyans Analizi (one- way Anova) Sonuclart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1 sd Kareler Ortalamasi f p
Gruplar arasi 2088 6 498 1.900 .079
Gruplar ici 138.916 530 262
Toplam 141.904 536

(p>.05)
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Tablo 19’a gore, ogrencilerin DZO puanlarmin anne egitim diizeyi
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi tespit

edilmistir.

d. Baba egitim diizeyi degiskeninin disiplinli zihin 6zelliklerine etkisi var

midir?

“Baba egitim diizeyi degiskeninin Ilkokul 4. sinif 6grencilerinin Disiplinli
Zihin Ozelliklerine etkisi var midir?” alt problemine iliskin olarak yapilan tek yonlii
varyans analizi (one- way Anova) sonucunda elde edilen veriler, Tablo 20°de
sunulmustur.

Tablo 20. égrencilerin DZO Puanlarimin Baba Egitim Diizeyi Degiskenine Gore
Farkhilig: I¢in Tek YOnlU Varyans Analizi (one- way Anova) Sonuclart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami sd Kareler Ortalamasi f p
Gruplar arasi 7199 6 1.200 4.721 000
Gruplar i 134705 530 254
Toplam 141.904 536

(p<.05)

Tablo 20’ye gore, ogrencilerin DZO puanlarmin baba egitim diizeyi
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir.
Tek yonli varyans analizi (one- way Anova) sonucu ¢ikan farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu tespit etmek amaci ile yapilan LSD testinden elde edilen
veriler Tablo 21°de verilmistir.
Tablo 21. Baba Egitim Durumu Degiskeni LSD Testi Tablosu

Ortalama Anlamh

GRUPLAR BABA OGRENIM DURUMU Fark Sd p Fark
Hi¢ Okula Gitmemis Okur Yazar -0.25463 0.39411 0.518

flkokul -0.20855 0.36193 0.565

Ortaokul ve dengi -0.21083 0.36133 0.560

Lise ve dengi -0.42580 0.35846 0.235

Yuksekokul/Fakulte -0.42492 0.35843 0.236

Yiksek lisans/Doktora -0.66481 0.37047 0.073
Okur-Yazar Hi¢ Okula Gitmemis 0.25463 0.39411 0.518

Ilkokul 0.04609 0.17930 0.797

Ortaokul ve dengi 0.04381 0.17811 0.806

Lise ve dengi -0.17116  0.17220 0.321
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Yilksekokul/ Fakiilte -0.17028 0.17213 0.323

Yiiksek lisans /Doktora _41018" 0.19598  0.037  2-7
[lkokul Hig¢ Okula Gitmemis 0.20855 0.36193 0.565

Okur Yazar -0.04609 0.17930 0.797

Ortaokul ve dengi -0.00228 0.08598 0.979

Lise ve dengi _21725" 0.07295  0.003 35

Yiksekokul/Fakiilte _21637° 0.07279 0.003 3-6

Yiiksek lisans/Doktora _45627° 0.11864  0.000  3-7
Ortaokul ve dengi Hi¢ Okula Gitmemis 0.21083 0.36133 0.560

Okur Yazar -0.04381 0.17811 0.806

flkokul 0.00228 0.08598 0.979

Lise ve dengi _21497  0.06995  0.002  4-5

Yiiksekokul/Fakiilte _21409" 0.06979 0.002 4-6

Yiksek lisans/Doktora _45399 0.11683 0.000 4-7
Lise ve dengi Hi¢ Okula Gitmemis 0.42580 0.35846 0.235

Okur Yazar 0.17116 0.17220 0.321

Ilkokul 21725~ 0.07295 0.003 5-3

Ortaokul ve dengi 21497 0.06995 0.002 5-4

Yuiksekokul/Fakilte 0.00088 0.05292 0.987

Yiiksek lisans/Doktora _23902" 0.10760 0.027 5-7
Yiksekokul/Fakilte Hi¢ Okula Gitmemis 0.42492 0.35843 0.236

Okur Yazar 0.17028 0.17213 0.323

Ilkokul 21637 0.07279 0.003 6-3

Ortaokul ve dengi 21409 0.06979 0.002 6-4

Lise ve dengi -0.00088 0.05292 0.987

Yiiksek lisans/Doktora _23990" 0.10750 0.026 6-7
Yiksek lisans/Doktora Hi¢ Okula Gitmemis 0.66481 0.37047 0.073

Okur Yazar 41018" 0.19598 0.037 7-2

ilkokul 45627° 011864  0.000  7-3

Ortaokul ve dengi 45399" 0.11683 0.000 7-4

Lise ve dengi 23902 0.10760 0.027 7-5

Y liksekokul/Fakiilte 23990~ 0.10750 0.026 7-6

(1: Hi¢ Okula Gitmemis, 2: Okur-Yazar [mezun degil], 3: Ilkokul mezunu,

4:0rtaokul ve dengi mezunu, 5: Lise ve dengi mezunu, 6:Yliksekokul/Fakulte mezunu,

7: Yiksek lisans/doktora mezunu)

Tablo 21’e gore, baba egitim durumu yiliksek lisans/doktora diizeyinde

(X=4.34, S=.39) olan dgrencilerin DZO puanlari ile baba egitim durumu okur-yazar
(X=3.93 S= .47), ilkokul mezunu (X=3.89, S=.52), ortaokul ve dengi mezunu
(X=3.88, S=.50), lise ve dengi mezunu (X=4.10, S=.48) ile yuksekokul/fakulte

mezunu (X=4.10, S=.53) olan &grencilerin DZO puanlar1 arasinda; baba egitim

durumu yiiksek lisans/doktora diizeyi olan 6grencilerin lehine istatistiksel olarak

anlaml1 fark bulundugu tespit edilmistir.
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Tablo 21’e gore; baba egitim durumu yuksekokul/fakulte mezunu (X=4.10,
S=.53) olan o6grenciler ile lise ve dengi mezunu (X=4.10, S=.48) olan 6grencilerin
DZO puanlariyla, baba egitim durumu ilkokul mezunu (X=3.89, S=.52) ve ortaokul
ve dengi mezunu (X=3.88, S=.50) olan &grencilerin DZO puanlar1 arasinda; baba
egitim durumu Yyuksekokul/fakiilte mezunu olan 6grencilerin lehine istatistiksel
olarak anlamli fark bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 21’e gore; baba egitim durumu lise ve dengi mezunu (X=4.10, S=.48)
olan 6grenciler ile ilkokul mezunu (X=3.89, S=.52) ve ortaokul ve dengi mezunu
(X=3.88, S=.50) olan &grencilerin DZO puanlar1 arasinda; baba egitim durumu lise
ve dengi mezunu olan 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu

tespit edilmistir.

€. Bilimsel bir dergiye abone olma degiskeninin disiplinli zihin 6zelliklerine

etkisi var mdir?

“Bilimsel bir dergiye abone olup olmama ya da takip etme durumu
degiskeninin Ilkokul 4. sinif égrencilerinin Disiplinli Zihin Ozelliklerine etkisi var
midir?” alt problemine iliskin olarak yapilan tek yonli varyans analizi (one- way
Anova) sonucunda elde edilen veriler, Tablo 22°de sunulmustur.

Tablo 22. Ogrencilerin DZO Puanlarimin Bilimsel Bir Dergiye Abone Olup

Olmama ya da Takip Etme Durumu Degiskenine Gore Farklihg Icin Tek Yonli
Varyans Analizi (one- way Anova) Senuglart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami sd Kareler Ortalamasi f p
Gruplar arast 1.162 2 581 2.205 111
Gruplar ici 140.742 534 264
Toplam 141.904 536

(p>.05)

Tablo 22’ye gore, 4. siif 6grencilerinin DZO puanlarinin bilimsel bir dergiye
abone olup olmama ya da takip etme durumu degiskenine gore istatistiksel olarak

anlaml bir fark olusturmadig1 goriilmektedir.
f. Anne meslegi degiskeninin disiplinli zihin 6zelliklerine etkisi var midir?

“Anne meslegi degiskeninin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin Disiplinli Zihin

Ozelliklerine etkisi var nudir?” alt probleminde disiplinli zihin 6zelliklerine iliskin
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olarak yapilan tek yonli varyans analizi (one- way Anova) sonucunda elde edilen

veriler, Tablo 23’te sunulmustur.

Tablo 23. égrencilerin DZO Puanlarinin Anne Meslek Durumu Degiskenine Gire
Farkliig I¢in Tek YOnlU Varyans Analizi (one- way Anova) Sonuclari

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami sd Kareler Ortalamast f p
Gruplar arast 3.255 4 814 3.123 015
Gruplar i 138,649 532 261
Toplam 141.904 536

(p<.05)

Tablo 23’¢ gore, 4. smf dgrencilerinin DZO puanlarinin, anne meslek
durumu degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu tespit

edilmistir.

Tek yonlu varyans analizi (one- way Anova) sonucu ¢ikan farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu tespit etmek amaci ile yapilan LSD testinden elde edilen

veriler Tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24. Anne Mesleginin DZO Puanlarina Etkisine Iliskin LSD Testi Tablosu

Anlamli

Gruplar Anne Meslegi Ortalama Fark Sd Fark
Calismuyor Serbest Meslek 21165 .12336 .087

Ozel sektor/Isci -.03058 .09167 739

Esnaf -.14525 12023 .228

Kamu Caligani -.15031" .05518 .007 1-5
Serbest Meslek Caligmiyor -.21165 12336 .087

Ozel sektor/isci -.24223 .14881 104

Esnaf -.35690" 16792 .034 2-4

Kamu Caligani -.36196" .12956 .005 2-5
Ozel sektor/isci Calismryor .03058 .09167 739

Serbest Meslek .24223 .14881 104

Esnaf -.11468 14623 433

Kamu Caligani -.11973 .09986 231
Esnaf Caligmiyor .14525 12023 .228

Serbest Meslek .35690" 16792 .034 4-2

Ozel sektor/isci .11468 14623 433

Kamu Caligani -.00505 .12658 .968
Kamu Caligant Calismiyor .15031" .05518 .007 5-1
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Serbest Meslek .36196" .12956 .005 5-2
Ozel sektor/isci 11973 .09986 231
Esnaf .00505 .12658 .968

(1: Calismiyor, 2: Serbest Meslek, 3: Ozel Sektor Calisani/Isci, 4: Esnaf,
5:Kamu Calisant)

Tablo 24’te verilmis olan LSD testi verilerine gore anne meslek durumu
kamu c¢alisan1 olan Ogrencilerin (X=4.17, S=.52) DZO puanlar ile anne meslek
durumu ¢alismiyor (X=4.02, S=.48) olan 6grenciler ve anne meslek durumu serbest
meslek (X=3.81, S=.70) olan 6grenciler arasinda; anne meslek durumu kamu ¢alisani
olan 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilmistir. Ayrica anne
meslek durumu esnaf olan &grencilerin (X=4.17, S=.47) DZO puanlarinin anne
meslek durumu serbest meslek (X=3.81, S=.70) olan &grenciler arasinda; anne
meslek durumu esnaf olan 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli fark tespit

edilmistir.
0. Baba meslegi degiskeninin disiplinli zihin 6zelliklerine etkisi var midir?

“Baba meslegi degiskeninin Ilkokul 4. simif &grencilerinin Disiplinli Zihin
Ozelliklerine etkisi var mudir?” alt problemine iliskin olarak yapilan tek yonlii
varyans analizi (one- way Anova) sonucunda elde edilen veriler, Tablo 25’te
sunulmustur.

Tablo 25. égrencilerin DZO Puanlarinin Baba Meslek Durumu Degiskenine Gore
Farkhilhig: I¢in Tek YOnlU Varyans Analizi (one- way Anova) Sonuclart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1 sd Kareler Ortalamasi f p
Gruplar arast 3.008 4 774 2968 019
Gruplar ici 138.806 532 261
Toplam 141.904 536

(p<.05)

Tablo 25°¢ gore, Ogrencilerin DZO puanlarmin, baba meslek durumu

degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir.

Tek yonli varyans analizi (one- way Anova) sonucu ¢ikan farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu tespit etmek amaci ile yapilan LSD testinden elde edilen

veriler Tablo 26°da verilmistir.
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Tablo 26. Baba Mesleginin DZO Puanlarina Etkisine Iliskin LSD Testi Tablosu

Anlaml

Gruplar Baba Meslegi Ortalama Fark Sd p Fark
Calismiyor Serbest Meslek -.08860 .19245 .645

Ozel sektor/isci -.04780 .18551 797

Esnaf -.12578 .18561 498

Kamu Caligan1 -.23167 .18450 210
Serbest Meslek Calismuyor .08860 .19245 .645

Ozel sektor/Isci .04080 .07888 .605

Esnaf -.03718 .07912 .639

Kamu Caligani -.14307 .07647 .062
Ozel sektor/isci Calismiyor .04780 .18551 797

Serbest Meslek -.04080 .07888 .605

Esnaf -.07798 .06031 197

Kamu Caligani -.18387" .05679 .001 3-5
Esnaf Calismiyor 12578 .18561 498

Serbest Meslek .03718 .07912 .639

Ozel sektor/Isgi .07798 .06031 197

Kamu Caligani -.10589 .05712 .064
Kamu Calisani Calismiyor 23167 .18450 210

Serbest Meslek .14307 07647 .062

Ozel sektor/Isci .18387" .05679 .001 5-3

Esnaf .10589 .05712 .064

(1: Calismiyor, 2: Serbest Meslek, 3: Ozel Sektor Calisani/Isci, 4: Esnaf,
5:Kamu Calisant)

Tablo 26’da verilmis olan LSD testi verilerine gore; baba meslek durumu
kamu calisan1 olan &grencilerin (X=4.15, S=.49) DZO puanlar1 ile baba meslek
durumu &zel sektdr calisani/is¢i (X=3.97, S=.51) olan &grencilerin DZO puanlar
arasinda; baba meslek durumu kamu ¢alisan1 olan 6grencilerin lehine istatistiksel

olarak anlamli fark tespit edilmistir.

3. ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ STEM TUTUMLARININ
DUZEYIi NEDIiR?

“Ilkokul 4. siuf ogrencilerinin STEM tutumlarmin dizeyi nedir?” alt
problemine iliskin olarak yapilan betimleyici analizler sonucunda elde edilen STO

duzeyleri Tablo 27’de sunulmustur.
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Tablo 27. Ogrencilerin STEM Tutumlarimin (STO) Duizeyleri

N X SS
STEM’in Kisisel ve Sosyal Uygulamalari 537 4.1449 .60180
Fen ve Miihendisligi Ogrenme ve STEM ile iliskilendirme 537 3.9727 .64603
Matematigi Ogrenme ve STEM ile Iliskilendirme 537 4.4037 71723
Teknolojinin Kullanimi ve Ogrenimi 537 4.2802 .74986
TOPLAM 537 4.1256 52617

Tablo 27°ye gore, ilkokul 4. sinif dgrencilerinin STEM tutum diizeylerinin
“Katiliyorum” diizeyinde oldugu (X=4.1256) tespit edilmistir. Ogrencilerin STEM
tutum dizeylerinin; STEM’in Kisisel ve Sosyal Uygulamalart boyutunda
“Katiliyorum” (X=4.1449), Fen ve Miihendisligi Ogrenme ve STEM Ile
lliskilendirme boyutunda “Katiliyorum” (X=3.9727), Matematigi Ogrenme ve
STEM lle Iliskilendirme boyutunda “Kesinlikle katiliyorum” (X=4.4037),
Teknolojinin ~ Kullanimi  ve Ogrenimi  boyutunda “Kesinlikle katiltyyorum”

(X=4.2802) diizeyinde olduklar tespit edilmistir.

Ogrencilerin STEM tutum dlgegi yanitlarmin frekans ve yiizde dagilimlari

Tablo 28’de sunulmustur.

Tablo 28. Ogrencilerin STO Yanutlarimin Boyutlara Gore Frekans ve Yizde
Dagilimlar

Boyut | Madde 112 3 4 5 Goriig
Ismi | No Maddeler X Diizeyi
10 Miihendisligi 6grenmek i¢in matematik | f 19| 15| 106 | 138 | 255 |4.11 | Katiliyorum
ve fen alaninda iyi olmam gerekir. % | 3.6/2.8(19.9|259|47.8
15 Fen bilmek iyi bir is sahibi olmak igin | f 19| 15| 101 | 139 | 257 | 4.12 | Katiliyorum
onemlidir. % | 3.6/2.8(19.0|26.2|48.4
17 Matematik bilmek iyi bir igimin olmasi | f 12| 14| 75| 110| 321 {4.34| Kesinlikle
icin 6nemlidir. % | 2.3|2.6|14.1]|20.7|60.3 Katiliyorum
19 Miihendisligi bilmek, iyi bir is sahibi| f 26 | 25| 137| 119 | 224 | 3.92 | Katiliyorum
olmak i¢in dnemlidir. % | 4.9|4.7|258|22.4|42.2
21 Iyi bir is sahibi olabilmem icin dijital | f 21| 18| 113| 120 | 264 | 4.09 | Katiliyorum
teknolojileri bilmek 6nemlidir. % | 3.9|34|21.1|224|493

22 Fen, matematik, mihendislik, teknoloji| f 30| 28| 106 | 114 | 257 | 4.00 | Katiliyorum
alanlarinda bir ig sahibi olmayi isterim. % | 5.6|5.2(19.8|21.3|48.0

23 Fen, matematik, mihendislik, teknoloji| f 20| 16| 98| 126 | 275|4.15 | Katiliyorum
iceren meslekler bana hayatta basarihi |% | 3.7|3.0|18.3|23.6|51.4
olma firsati sunar.

24 Fen, matematik, muhendislik ve teknoloji | f | 20| 20| 105| 138 | 248 | 4.08 | Katiliyorum
yasamimizin kalitesini artirir. % | 3.8|3.8|19.8|26.0|46.7

STEM’in Kisisel ve Sosyal Uygulamalari

25 Fen,  matematik,  muhendislik ve| f | 54| 40| 151 | 111| 178 |3.59 | Katiliyorum
teknolojinin  yararlari, verebilecekleri | % | 10.1|7.5|28.3|20.8|33.3
zararlardan daha buyuktr.

26 Fen, matematik, mihendislik, teknoloji| f 71 14| 59| 118 | 337 |4.42| Kesinlikle
tilkemizin gelecegi i¢in 6nemlidir. %| 1.3|26(11.0|221|63.0 Katiliyorum
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27 Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen | f 6| 11| 48| 93| 378 |4.54| Kesinlikle
ogrenmekten hoslanirim. %| 1.1|21| 9.0|17.4|705 Katiliyorum
28 Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik | f | 11| 13| 82| 120| 310|4.31| Kaesinlikle
yagam i¢in ¢ok dnemlidir. % | 21)|24|153|224|57.8 Katiliyorum
1 Fen bilimlerini 6grenmekten hoglanirim f 7| 4| 23| 108| 394 |4.63| Kesinlikle
%| 13| 7| 43]201|735 Katiliyorum
2 2 Fen bilimlerinde basariliyimdir. f 7| 5| 75| 136| 312|4.38| Kesinlikle
g
'-g %| 13| .9|14.0|254|58.3 Katiltyorum
é 3 Fen 6grenmek ayni zamanda, matematik, | f 17| 14| 123 | 107 | 274 | 4.13 | Katiliyorum
) teknoloji ve miihendisligi O6grenmeme |% | 3.2|2.6|23.0(20.0|51.2
"o yardimei olur.
; 6 Matematik O6grenme, fen, teknoloji ve | f | 26| 22| 141 | 114 | 234 | 3.94 | Katiliyorum
=5 mithendisligi 6grenmeme yardimci olur. | % | 4.8|4.1|26.3|21.2|43.6
=
@ 7 Miihendislik ~ bilimlerini  6grenmekten | f | 40| 36 | 129 | 121 | 210 | 3.79 | Katiliyorum
z hoslanirim. %| 75|6.7|24.1|22.6|39.2
E 8 Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir. | f | 54| 49| 194 | 105| 128 | 3.38 | Kararsizim
)gn % (10.2|19.2|36.6|19.8|24.2
gﬁ 9 Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen, | f | 32| 25| 147 | 114 | 211 | 3.84 | Katiliyorum
= matematik ve teknolojiyi Ogrenmeme |% | 6.0|4.7|27.8|21.6|39.9
"é yardimei olur.
2 13 Teknolojiyi kullanma matematik, fen ve | f | 23| 20| 140 | 135| 217 | 3.94 | Katiliyorum
§ miihendisligi 6grenmeme yardimei olur. | % | 4.3|3.7|26.2|25.2|40.6
2 14 Fen bilimleri ile ilgili daha cok ders| f | 19| 25| 112 | 121 | 260 | 4.07 | Katiliyorum
E almak isterim. %| 35|4.7|20.9|225|484
18 Munhendislik ile ilgili daha fazla ders| f | 57| 45| 134 | 118 | 175 | 3.58 | Katiliyorum
almak isterim. % |10.8|8.5|25.3|22.3|33.1
oo |4 Matematik 6grenmekten hoslanirim. f| 10| 9| 37| 84| 396|4.58| Kesinlikle
- E %| 1.9/17| 6.9]15.7|73.9 Katiliyorum
€5
55
A)‘E‘DE 5 Matematikte bagariliyimdir. f 6| 17| 78| 117 | 315|4.34| Kesinlikle
%g %| 1.1|3.2|146|22.0/|59.1 Katiliyorum
o
< =
EE 16 Matematik ile ilgili daha fazla dersalmak | f | 17| 16| 80| 105| 314 |4.28| Kaesinlikle
§ & isterim. % | 3.2|3.0/15.0|19.7|59.0 Katiliyorum
11 Teknoloji  kullanimini  &grenmekten | f | 12| 13| 57| 101| 352 |4.43 | Kesinlikle
§ hoslanirim. %| 2.2|2.4|10.7|18.9|65.8 Katiliyorum
=
< —
= E |12 Teknoloji kullaniminda iyiyimdir. f 7| 25| 86| 120 | 294 |4.25| Kesinlikle
ﬁ § %| 1.3|4.7|16.2|22.6|55.3 Katiliyorum
£ &
=0
_g 220 Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak | f 16| 27| 93| 125| 274 | 4.14 | Katiliyorum
E isterim. %| 3.0/5.0|17.4|23.4|51.2
o
=

Tablo 28’e gore, Ogrencilerin STO yanitlarmin her biri i¢in ayr1 olarak

hesaplanan yiizdeler incelendiginde, Ogrencilerin yanitlarinin

“Katiliyorum”

dizeyinde oldugu, 6l¢egin 8. maddesinde en diisiik (X=3.38) “Kararsizim” yoniinde,

6l¢egin 4. maddesinde ise en yiiksek (X=4.58) “Kesinlikle katiliyorum” ydniinde

diistince belirtildigi tespit edilmistir.
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4. iILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ STEM TUTUMLARI UZERINDE
CESITLi DEGISKENLERIN ETKIiSi VAR MIDIR?

a. Cinsiyet degiskeninin, STEM tutumlarina etkisi var midir?

“Cinsiyet degiskeninin Ilkokul 4. siif &grencilerinin STEM Tutumlarina
etkisi var midir?” alt problemine iliskin olarak yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi
analizleri sonucunda elde edilen veriler, Tablo 29°da sunulmustur.

Tablo 29. Ogrencilerin STO Puanlarinin Cinsiyet Degiskenine Gore Farklihig Icin
Bagumsiz Orneklemler t Testi Sonuclart

Cinsiyet N X S Sd t p
STO Kadin 266  4.0842 51111 535 -1.811 .071
Erkek 271 4.1663 .53839
(p>.05)

Tablo 29’a gore, 6grencilerin STEM tutum diizeylerinin, cinsiyet degiskenine

gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadig tespit edilmistir.

b. Evde internet baglantisina sahip olma degiskeninin STEM tutumlarina

etkisi var midir?

“Evde internet baglantisina sahip olma degiskeninin Ilkokul 4. smif
ogrencilerinin STEM Tutumlarina etkisi var midir?” alt problemine iligkin olarak
yapilan bagimsiz orneklemler t testi analizleri sonucunda elde edilen veriler, Tablo
30°da sunulmustur.

Tablo 30. Ogrencilerin STO Puanlarinin Evde Internet Baglantisina Sahip Olma
Degiskenine Gore Farklihg I¢cin Bagimsiz Orneklemler t Testi Sonuclar

Evde Internet

Baglantisi N X S Sd t p
Var 383 4.1493 .53294 535 1.648 .100
Yok 154 4.0667 .50583

(p>.05)

Tablo 30°a gore, dgrencilerin STO puanlarmin evde internet baglantisina
sahip olma degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi

tespit edilmistir.
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C. Anne egitim diizeyi degiskeninin STEM tutumlarina etkisi var midir?

“Anne egitim diizeyi degiskeninin Ilkokul 4. simif &grencilerinin STEM
Tutumlarina etkisi var midir?” alt problemine iliskin olarak yapilan tek yonli
varyans analizi (one- way Anova) sonucunda elde edilen veriler, Tablo 31’de
sunulmustur.

Tablo 31. Ogrencilerin STO Puanlarinin Anne Egitim Diizeyi Degiskenine Gire
Farkliig I¢cin Tek YOnlU Varyans Analizi (One- Way Anova) Sonuclart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami sd Kareler Ortalamast f p
Gruplar arast 1121 6 187 872 7
Gruplar ici 147.273 530 278
Toplam 148.394 536

(p>.05)

Tablo 31’e gore, ogrencilerin STO puanlarimin anne egitim diizeyi
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi tespit
edilmistir.

d. Baba egitim diizeyi degiskeninin STEM tutumlarina etkisi var midir?

“Baba egitim diizeyi degiskeninin Ilkokul 4. sif 6grencilerinin STEM
Tutumlarina etkisi var midir?” alt problemine iliskin olarak yapilan tek yonli

varyans analizi (one- way Anova) sonucunda elde edilen veriler, Tablo 32’de

sunulmustur.

Tablo 32. Ogrencilerin STO Puanlarimin Baba Egitim Diizeyi Degiskenine Gore
Farkliigr I¢in Tek YOnlU Varyans Analizi (One- Way Anova) Sonuglart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1 sd Kareler Ortalamasi f p
Gruplar arasi 2029 6 338 1.225 292
Gruplar i 146.365 530 276
Toplam 148.394 536

(p>.05)

Tablo 32’ye gore, ogrencilerin STO puanlarmin baba egitim diizeyi
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi tespit

edilmistir.
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e. Bilimsel bir dergiye abone olma STEM tutumlarina etkisi var midir?

“Bilimsel bir dergiye abone olup olmama ya da takip etme durumu
degiskeninin Ilkokul 4. smif dgrencilerinin STEM Tutumlarma etkisi var midir?” alt
problemine iliskin olarak yapilan tek yonli varyans analizi (one- way Anova)
sonucunda elde edilen veriler, Tablo 33’te sunulmustur.

Tablo 33. Ogrencilerin STO Puanlarimin Bilimsel Bir Dergiye Abone Olup

Olmama ya da Takip Etme Durumu Degiskenine Gore Farklihig Icin Tek Yonli
Varyans Analizi (One- Way Anova) Sonuglart

Varyansi Kaynagi Kareler Toplam1 sd Kareler Ortalamasi f p
Gruplar arast 1711 2 855 3114 045
Gruplar ici 146.683 534 275
Toplam 148.394 536

(p<.05)

Tablo 33’¢ gore, dgrencilerin STO puanlarinm bilimsel bir dergiye abone
olup olmama ya da takip etme durumu degiskenine gore istatistiksel olarak anlaml

bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir.

Tek yonli varyans analizi (one- way Anova) sonucu ¢ikan anlamli farkin
hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek amaci ile yapilan LSD testinden elde

edilen veriler Tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34. Bilimsel Bir Dergiye Abone Olma Degiskeninin ST O Puanlarina
Etkisine Iliskin LSD testi Tablosu

Bilimsel Bir Dergiye

Anlaml
Gruplar Abonelik Durumu Ortalama Fark Sd p Fark
Evet (1) Hayir .15572" .07266 .033 1-2
Ara sira Takip Eder .05584 .08837 .528
Hayir (2) Evet -.15572" .07266 .033 2-1
Ara sira Takip Eder -.09989 .06271 112
Ara sira Takip Eder (3) Evet -.05584 .08837 528
Hayir .09989 .06271 112

Tablo 34’te verilmis olan LSD testi verilerine gore, bilimsel bir dergiye

abone olan 6grencilerin (X=4.24, S=.53) STO puanlari ile bilimsel bir dergiye abone
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olmayan dgrencilerin (X=4.09, S=.53) STO puanlarinin; bilimsel bir dergiye abone

olan 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilmistir.
f. Anne meslegi degiskeninin STEM tutumlarina etkisi var midir?

“Anne meslegi degiskeninin ilkokul 4. simf 6grencilerinin STEM
Tutumlarina etkisi var midir?” alt problemine iligkin olarak yapilan Kruskal Wallis H

testi sonucunda elde edilen veriler, Tablo 35’te sunulmustur.

Tablo 35. égrencilerin STO Puanlarinin Anne Meslek Durumu Degiskenine Gore
Farkhihig I¢in Kruskal-Wallis H Testi Sonuclar

Anne Meslegi n Mean Rank sd X2 p
Calismiyor 353 264.33 4 9.1735 .052
Serbest Meslek 18 230.69
Ozel sektor/isci 34 223.74
Esnaf 19 317.34
Kamu Caligani 113 295.19

(p>.05)

Tablo 35’e gore, anne meslek degiskenine gore dgrencilerin STO puanlarinin
karsilastirilmasinda, Levene testi degerinin .046 (p<.05) olarak bulunmas1 nedeniyle
varyanslar arasinda anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle yapilmis olan
Kruskal-Wallis H testi sonucunda bulunan p degerinin .052 (p>.05) olmasi ile
ogrencilerin STO puanlarinin anne meslek durumu degiskenine gore istatistiksel

olarak anlamli bir fark olusturmadig tespit edilmistir.
g. Baba meslegi degiskeninin STEM tutumlarina etkisi var mdir?

“Baba meslegi degiskeninin ilkokul 4. smf o6grencilerinin STEM
Tutumlarina etkisi var midir?” alt problemine iligkin olarak yapilan tek yonli
varyans analizi (one- way Anova) sonucunda elde edilen veriler, Tablo 36°da
sunulmustur.

Tablo 36. ég’rencilerin STO Puanlarinin Baba Meslek Durumu Degiskenine Gire
Farkliligi I¢in Tek YOnlU Varyans Analizi (One- Way Anova) Sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami1 sd Kareler Ortalamasi f p
Gruplar arast 2.051 4 513 1864 115
Gruplar ici 146.343 532 275
Toplam 148.394 536

(p>.05)
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Tablo 36’ya gore, ogrencilerin STO puanlarinin baba meslek durumu

degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi tespit edilmistir.

5. ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ DIiSiPLINLIi ZiHIN
OZELLIKLERI iILE STEM TUTUMLARININ ARASINDA ANLAMLI BiR
ILISKi VAR MIDIR?

“Ilkokul 4. smmf &grencilerinin Disiplinli Zihin Ozellikleri ile STEM
Tutumlarinin arasinda anlamli bir iliski var midir?” alt problemine iliskin olarak

yapilan Pearson korelasyon analizi sonucunda elde edilen veriler, Tablo 37°de

sunulmustur.

Tablo 37. Ogrencilerin DZO ile STO Iliskisini Belirlemeye Yinelik Pearson
Korelasyon Analizi Tablosu

Dz0O STO
Dz0O 1
STO 420** 1

(r =.420%*, p<.01)

Tablo 37°ye gore 6grencilerin disiplinli zihin 6zellikleri puanlari ile STEM
tutumlar1 puanlart arasinda anlamli bir iligki olup olmadigin belirlemek i¢in yapilan
Pearson korelasyon analizi sonucunda aralarinda .01 anlamlilik diizeyinde pozitif
yonde istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir (r =.420**,
p<.01).

6. ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ DIiSIiPLINLI ZiHIN
OZELLIKLERI ve STEM TUTUMLARI ARASINDAKI 1LISKIDE
YORDAYAN HANGISIDIiR?

Ilkokul 4. smif &grencilerinin disiplinli zihin 6zelligi diizeylerinin, STEM
tutum diizeylerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, disiplinli zihin 6zellikleriyle
STEM tutumlar1 arasindaki iliskide, hangisinin yordayan oldugunu tespit etmeye
yonelik olarak yapilmis olan basit dogrusal regresyon analizi sonuglar1 Tablo 38’de

verilmistir.
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Tablo 38. DZO ve STO Arasindaki Iliskide, Hangisinin Yordayan Oldugunu Tespit
Etmeye Yonelik Olarak Yapilmig Olan Basit Dogrusal Regresyon Analizi
Sonuclari

Degisken B Standart B T P R R2 F p
Hata

(Sabit) 2.382 .164 14508  .000 420 176 114560 .000*

Dz0O 429 .040 420 10.703  .000

Ortalamasi

(*p <.05)

Tablo 38’e gore, p degerinin .05 anlamlilik degerinden kiiglik olmasi, iki
degisken arasindaki iligki i¢in hesaplanmis olan R ( .420) degerinin anlamli oldugunu
gostermektedir. Disiplinli zihin 0Ozelliklerinin, STEM tutum duzeyleri (zerinde
istatistiksel olarak pozitif yonde % 17.6 etkisi bulundugu, STEM tutum diizeyindeki

degisimin %17.6’lik kismini disiplinli zihin 6zelliklerinin acikladig: tespit edilmistir.

7. ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ STEM TUTUM DUZEYLERI VE
DISIPLINLI ZIiHIN OZELLIKLERI ARASINDAKIi ILiSKi, CESITLI
DEGISKENLER ACISINDAN ANLAMLI MIDIR?

“Ilkokul 4. simf 6grencilerinin STEM tutum diizeyleri ve Disiplinli zihin
Ozellikleri arasindaki iligki, c¢esitli degiskenler acisindan anlamli midir?” alt
probleminde degiskenler agisindan yapilmis olan kismi korelasyon analizi sonucunda

elde edilen bulgular, asagida verilmistir.

a- Cinsiyet degiskeni acisindan disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM tutum

duzeyleri arasindaki iliski anlamh midir?

Cinsiyet degiskeni agisindan 6grencilerin disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM
tutum dizeyleri arasi iliskiyi test etmek igin yapilmis olan kismi korelasyon analizine

yonelik bulgular Tablo 39°da verilmistir.

Tablo 39. Cinsiyet Degiskeni A¢isindan Disiplinli Zihin Ozellikleri ve STEM
Tutum Diizeyleri Arast Iliski

Cinsiyet N X S r p
Kadn DZO 266 4.1574 46204 414%* .000
STO 4.0842 51111
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Erkek DzO 271 3.9641 .54541 469** .000
STO 4.1663 .53839

(**p<.01)

Tablo 39’a gore, kadin 6grencilerin DZO puanlari ile STO puanlari arasinda
pozitif yonlu orta diizeyde anlamli iliski tespit edilmistir (r: .414, p<.01). Erkek
ogrencilerin DZO puanlari ile STO puanlari arasinda pozitif yonlii orta diizeyde
anlamli iligki tespit edilmistir (r: .469, p<.01).

b- Evde internet baglantisina sahip olma degiskeni acisindan disiplinli zihin

ozellikleri ve STEM tutum diizeyleri arasindaki iliski anlaml midir?

Evde internet baglantisina sahip olma degiskeni agisindan Ogrencilerin
disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM tutum dizeyleri arasi iligskiyi test etmek igin

yapilmis olan kismi korelasyon analizine yonelik bulgular Tablo 40°ta verilmistir.

Tablo 40. Evde Internet Baglantisina Sahip Olma Degiskeni A¢isindan Disiplinli
Zihin Ozellikleri ve STEM Tutum Diizeyleri Arast Iligki

Evde Internet N X S r p
Var DzO 383 4.0651 52417 403** .000
STO 4.1493 53294
Yok Dz0 154 4.0467 49116 A67** .000
STO 4.0667 .50583
(**p<.01)

Tablo 40’a gore, evde internet baglantisina sahip olan &grencilerin DZO
puanlar1 ile STO puanlari arasinda pozitif yonlii orta diizeyde anlaml iliski tespit
edilmistir (r: .403, p<.01). evde internet baglantis1 olmayan 6grencilerin DZO
puanlari ile STO puanlari arasinda pozitif yonlii orta diizeyde anlamli iliski tespit
edilmistir (r: .467, p<.01).

C- Anne egitim durumu degiskeni agisindan disiplinli zihin 6zellikleri ve

STEM tutum diizeyleri arasindaki iliski anlamh midir?

Anne egitim durumu degiskeni agisindan Ogrencilerin disiplinli  zihin
ozellikleri ve STEM tutum diizeyleri arasi iligkiyi test etmek icin yapilmis olan kismi

korelasyon analizine yonelik bulgular Tablo 41°de verilmistir.
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Tablo 41. Anne Egitim Durumu Degiskeni Acisindan Disiplinli Zihin Ozellikleri
ve STEM Tutum Diizeyleri Arast Iliski

Anne Egitim Diizeyi N X S r p

Hig okula gitmemis Dz0O 5 4.0066 712569 .899* .038
STO 4.0239 .64744

Okur-yazar DzO 7 3.8420 40436 .609 146
STO 3.9975 .80881

Ilkokul mezunu DzO 132 3.9801 .50235 467> .000
STO 4.0623 .50449

Ortaokul ve dengi mezunu DZO 97 4.0277 .53002 .304** .002
sTO 4.1462 .51562

Lise ve dengi mezunu Dz0O 154 4.0881 49230 A457** .000
STO 4.1320 .50593

Y uiksekokul/Fakilte Dz0 135 41218 .53426 375%* .000

mezunu STO 4.1691 .56140

Yuksek lisans/Doktora Dz0O 7 4.4492 .28037 .593 .160

mezunu STO 4.2580 48519

(**p<.01, *p<.05)

Tablo 41’e gore, anne egitim durumu; ilkokul mezunu (r: .467, p<.01),
ortaokul ve dengi mezunu (r: .304, p<.01), lise ve dengi mezunu (r: .457, p<.01) ve
yuksekokul/fakiilte mezunu (r: .375, p<.01) olan 6grencilerin DZO puanlari ile STO
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonlii orta diizeyde anlamli iligki tespit
edilmistir (p<.01). Anne egitim durumu hi¢ okula gitmemis (r: .899, p<.05) olan
dgrencilerin DZO puanlari ile STO puanlar arasinda istatistiksel olarak pozitif yonli
yiiksek diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir (p<.05). Anne egitim durumu okur-
yazar (p=.146) ve yiiksek lisans/doktora (p=.160) olan 6grencilerin DZO puanlari ile
STO puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli iliski bulunmadig: tespit edilmistir
(p>.05).

d- Baba egitim durumu degiskeni acisindan disiplinli zihin ozellikleri ve

STEM tutum diizeyleri arasindaki iliski anlamh midir?

Baba egitim durumu degiskeni agisindan Ogrencilerin disiplinli ~ zihin
ozellikleri ve STEM tutum diizeyleri arasi iligkiyi test etmek icin yapilmis olan kismi

korelasyon analizine yonelik bulgular Tablo 42°de verilmistir.
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Tablo 42. Baba Egitim Durumu Degiskeni A¢isindan Disiplinli Zihin Ozellikleri ve
STEM Tutum Diizeyleri Arast Iliski

Baba Egitim Diizeyi N X S r p

Hig okula gitmemis Dz0O 2 3.6832 .23851 1.000**
STO 3.9705 .54682

Okur-yazar DzO 9 3.9378 47250 446 .228
STO 3.9861 .80247

Ilkokul mezunu DzO 65 3.8917 .52262 .361** .003
STO 4.0506 54212

Ortaokul ve dengi mezunu Dz0 73 3.8940 .50633 .351** .002
STO 4.0763 .51018

Lise ve dengi mezunu DzO 180 4.1090 48270 491%* .000
sTO 4.1386 .53465

Y uiksekokul/Fakilte DzO 183 4.1081 53178 .358** .000

mezunu STO 4.1378 .50096

Yiiksek lisans/Doktora Dz0O 25 4.3480 .39519 574%* .003

mezunu STO 4.3452 52128

(+*p<.01)

Tablo 42’ye gore, baba egitim durumu; ilkokul mezunu (r: .361, p<.01),
ortaokul ve dengi mezunu (r: .351, p<.01), lise ve dengi mezunu (r: .491, p<.01),
yuksekokul/fakiilte mezunu (r: .358, p<.01) ve yuksek lisans/doktora (r: .574, p<.01)
olan dgrencilerin DZO puanlari ile STO puanlar arasinda istatistiksel olarak pozitif
yonlii orta diizeyde anlamli iliski tespit edilmistir (p<.01). Baba egitim durumu okur-
yazar (p: .228) olan dgrencilerin DZO puanlar1 ile STO puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli iligki bulunmadig: tespit edilmistir (p>.05).

e- Bilimsel dergi abonesi olma durumu degiskeni acisindan disiplinli zihin

ozellikleri ve STEM tutum diizeyleri arasindaki iliski anlaml midir?

Bilimsel dergi abonesi olma durumu degiskeni agisindan Ogrencilerin
disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM tutum diizeyleri arasi iligkiyi test etmek icin

yapilmis olan kismi korelasyon analizine yonelik bulgular Tablo 43’te verilmistir.

Tablo 43. Bilimsel Dergi Abonesi Olma Durumu Degiskeni A¢isindan Disiplinli
Zihin Ozellikleri ve STEM Tutum Diizeyleri Arast Iligki

Bilimsel Dergi Aboneligi N X S r p
Evet Dz0 60 4.1786 .50829 A433** .001
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STO 4.2482 .53095

Hayir Dz0O 392 4.0351 51174 408** .000
STO 4.0924 .53034
Ara sira Takip DzO 85 4.0899 .52444 436** .000
Eder STO 4.1923 .48888
(**p<.01)

Tablo 43’¢ gore, bilimsel bir dergiye abone olma ya da takip etme durumu;
Evet (r: .433, p<.01), Hayir (r: .408, p<.01) ve Ara sira takip ederim (r: .436, p<.01)
olan dgrencilerin DZO puanlari ile STO puanlari arasinda istatistiksel olarak pozitif

yonlii orta diizeyde anlamli iliski bulundugu tespit edilmistir (p<.01).

f- Anne meslegi degiskeni agisindan disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM

tutum diizeyleri arasindaki iliski anlamh mdir?

Anne meslegi degiskeni agisindan 6grencilerin disiplinli zihin Ozellikleri ve
STEM tutum diizeyleri arasi iligkiyi test etmek i¢in yapilmis olan kismi korelasyon

analizine yonelik bulgular Tablo 44°te verilmistir.

Tablo 44. Anne Meslegi Degiskeni A¢isindan Disiplinli Zihin Ozellikleri ve STEM
Tutum Diizeyleri Arast lliski

Anne Meslegi N X S r p

Calismiyor DzO 353 4.0282 48913 .391** .000
STO 41176 49190

Serbest meslek Dz0 18 3.8166 70777 .514* .029
sTO 3.9069 74787

Ozel sektor DzO 34 4.0588 .58767 484> .004

calisani/Isci STO 3.9723 .51363

Esnaf Dz0 19 4.1735 47975 .545* .016
STO 4.2897 .51320

Kamu caligant DzO 113 4.1785 .52080 401> .000
sTO 4.2040 57769

(**p<.01, *p<.05)

Tablo 44’¢ gore, anne meslegi degiskeni; calismiyor (r: .391, p<.01), 6zel
sektor calisani/isci (r: .484, p<.01) ve kamu calisan1 (r: .401, p<.01) olan 6grencilerin
DZO puanlart ile STO puanlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonli orta
dizeyde anlamli iligski tespit edilmistir (p<.01). Anne meslegi degiskeni; Serbest
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meslek (r: .391, p<.05) ve esnaf (r: .391, p<.05) olan &grencilerin DZO puanlari ile
STO puanlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonlii orta diizeyde anlaml: iliski
tespit edilmistir (p<.05).

0- Baba meslegi degiskeni agisindan disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM

tutum diizeyleri arasindaki iliski anlamh midir?

Baba meslegi degiskeni agisindan 6grencilerin disiplinli zihin 6zellikleri ve
STEM tutum diizeyleri arasi iliskiyi test etmek i¢in yapilmis olan kismi korelasyon

analizine yonelik bulgular Tablo 45°te verilmistir.

Tablo 45. Baba Meslegi Degiskeni A¢isindan Disiplinli Zihin Ozellikleri ve STEM
Tutum Diizeyleri Arasi Iligki

Baba Meslegi N X S r p

Calismiyor Dz0O 8 3.9250 .58590 341 408
STO 4.0507 .67665

Serbest Meslek Dz0 59 4.0136 .55254 A47F* .000
STO 3.9770 .58992

Ozel Sektor DzO 145 3.9728 .51374 .396** .000

Calisany/isci sTO 4.1198 .52273

Esnaf Dz0 142 4.0508 .50253 440** .000
sSTO 4.1185 48084

Kamu Caligani DzO 183 4.1567 49771 .408** .000
STO 4.1870 .52939

(**p<.01)

Tablo 45’e gore, baba meslegi degiskeni serbest meslek (r: .447, p<.01), 6zel
sektor galisani/isci (r: .396, p<.01) esnaf (r: .440, p<.05) ve kamu ¢alisan1 (r: .408,
p<.01) olan dgrencilerin DZO puanlar1 ile STO puanlar arasinda istatistiksel olarak
pozitif yonll orta dizeyde anlamli iliski tespit edilmistir (p<.01). Baba meslegi
degiskeni ¢aligmiyor (p: .408) olan dgrencilerin DZO puanlari ile STO puanlar

arasinda istatistiksel olarak anlamli iliski bulunmadig tespit edilmistir (p>.05).
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SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin ve
STEM tutumlarinin diizeyleri ve bunlar arasinda iliski olup olmadigi, c¢esitli
degiskenler agisindan disiplinli zihin 6zelliklerinin ve STEM tutum diizeylerinin
farklilik gosterip gostermedigi arastirilmistir. Alanyazin incelendiginde, disiplinli
zihin ile ilgili olarak ilkokul diizeyinde yapilmis olan bir ¢alismaya rastlanmamaistir.
Bu nedenle, bulgularin tartisilmasinda ilgili degiskenlerle benzerlik gosteren
calismalara deginilmistir. STEM tutumlarina ait bulgularin tartisilmasinda da yine

ilgili degiskenlerle benzerlik gosteren calismalara deginilmistir.

Ilkokul 4. simf dgrencilerinin disiplinli zihin 6zelligi (DZO) diizeylerinin

“Cogu zaman” diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

Ilkokul 4. simif dgrencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin cesitli degiskenler

acisindan incelenmesi sonucunda, asagida belirtilen bulgulara ulasilmistir:

4. sif Ogrencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin cinsiyet degiskeni
acisindan kadin Ogrenciler ile erkek Ogrenciler arasinda; kadin Ogrenciler lehine
istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilmistir. Can Aran (2014) tarafindan yapilmis
olan ¢aligmada, yedinci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde disiplinli zihin
ozelliklerine sahip olma diizeyleri iizerinde cinsiyet degiskeni acisindan kadin
ogrenciler lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunun tespit edilmesi, bu

sonucu destekler niteliktedir.

4. siif o6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin evde internet baglantisina
sahip olma degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli fark olusturmadig: tespit

edilmistir.

4. smif ogrencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin anne egitim diizeyi
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigl tespit
edilmistir. Can Aran (2014) tarafindan yapilmis olan caligmada, yedinci sinif
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersinde disiplinli zihin 0zelliklerine sahip olma
duzeyleri tizerinde, anne 6grenim durumu degiskeni agisindan iiniversite mezunu
olan annelerin lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu

bulgu, Can Aran (2014) tarafindan yapilmis olan ¢alismayla farklilik gostermektedir
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4. smif Ogrencilerinin disiplinli zihin O6zelliklerinin baba egitim diizeyi
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir.
Baba egitim durumu yiiksek lisans/doktora diizeyinde olan &grencilerin DZO
puanlar1 ile baba egitim durumu okur-yazar, ilkokul mezunu, ortaokul ve dengi
mezunu, lise ve dengi mezunu, yiiksekokul/fakiilte mezunu olan égrencilerin DZO
puanlar1 arasinda; baba egitim durumu yiikksek lisans/doktora diizeyi olan
Ogrencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu tespit edilmistir. Baba
egitim durumu yiiksekokul/fakiilte mezunu olan 6grenciler ile lise ve dengi mezunu
olan dgrencilerin DZO puanlarinin, baba egitim durumu ilkokul mezunu ve ortaokul
ve dengi mezunu olan dgrencilerin DZO puanlar arasinda; baba egitim durumu
yuksekokul/fakiilte mezunu olan 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli fark
bulundugu tespit edilmistir. Baba egitim durumu lise ve dengi mezunu olan
ogrenciler ile baba egitim durumu ilkokul mezunu ile ortaokul ve dengi mezunu olan
Ogrenciler arasinda; baba egitim durumu lise ve dengi mezunu olan 6grencilerin
lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu tespit edilmistir. Can Aran (2014)
tarafindan yapilmis olan ¢alismada, yedinci siif diizeyindeki 6grencilerin fen ve
teknoloji dersi agisindan disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma dizeyleri Uzerinde,
baba O6grenim durumu degiskeni agisindan anlamli bir fark olmadigi sonuglarina
ulagilmigtir. Bu bulgu, Can Aran (2014) tarafindan yapilmis olan ¢alismayla farklilik

gOstermektedir

4. siif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin bilimsel bir dergiye abone
olup olmama ya da takip etme durumu degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli
bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Can Aran (2014) tarafindan yapilmis olan
calismada, yedinci smif diizeyindeki Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi agisindan
disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma diizeyleri iizerinde fen bilimleri alani ile ilgili
dergi okuma degiskeni agisindan dergi okuyan Ogrenciler lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, Can Aran (2014) tarafindan
yapilmis olan ¢aligmayla farklilik gostermektedir.

4. smif ogrencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin anne meslek durumu
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir.
Anne meslek durumu kamu calisan1 olan dgrencilerin DZO puanlar ile anne meslek

durumu g¢alismiyor olan ve anne meslek durumu serbest meslek olan 6grenciler
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arasinda; anne meslek durumu kamu ¢alisan1 olan 6grencilerin lehine istatistiksel
olarak anlamli fark tespit edilmistir. Ayrica anne meslek durumu esnaf olan
ogrencilerin DZO puanlari ile anne meslek durumu serbest meslek olan 6grenciler
arasinda; anne meslek durumu esnaf olan ogrencilerin lehine istatistiksel olarak

anlaml fark tespit edilmistir.

4. smif ogrencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin baba meslek durumu
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir.
Baba meslek durumu kamu ¢alisan1 olan dgrencilerin DZO puanlari ile baba meslek
durumu 6zel sektdr calisani/isgi olan dgrencilerin DZO puanlar arasinda; baba
meslek durumu kamu calisan1 olan 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli

fark tespit edilmistir.

Ilkokul 4. smif ogrencilerinin STEM tutum diizeylerinin “Katiliyorum”
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Aydin, vd (2017) c¢alismalarinda ilkokul ve
ortaokul o6grencilerin STEM tutumlarinin  “Katiliyorum” diizeyinde oldugunu
belirtmislerdir. Bulguyu destekleyen arastirmalardan Oztiirk (2017) arastirmasinda,
ilkokul 4. siif 6grencilerinin miithendislik ve teknolojiye yonelik tutumlarinin orta
diizeyin tizerinde oldugunu soylemistir. Acar, Tertemiz ve Tasdemir (2018), kontrol
gruplu desende gergeklestirdikleri ¢aligmanin sonucunda deney grubu 6grencilerinin
STEM egitimi konusundaki goriislerinin, genellikle kendilerini olumlu hissettiklerini,
uygulamalardan hoslandiklarim1 ve STEM alanlarina yonelik olumlu bir tutum
gelistirdiklerini gosterdigini ifade etmektedirler. Toma ve Greca (2017), entegre bir
STEM yaklasimiyla egitim goren oOgrencilerin, geleneksel (6rnegin, ders kitabi
tabanli) bir yaklagimla egitim gorenlere gore daha olumlu bilime yonelik tutumlar
bildirmis olduklarini ifade etmektedirler. Alanyazindaki bu arastirmalarin sonuglari,

bu bulguyu destekler niteliktedir.

Ilkokul 4. smif dgrencilerinin STEM tutum diizeylerinin cesitli degiskenler

acisindan incelenmesi sonucunda, asagida belirtilen bulgulara ulagilmistir:

4. sif ogrencilerinin STEM tutum diizeylerinin Cinsiyet degiskenine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi goriilmektedir. Aydin vd. (2017)’ne
gore cinsiyet degiskeninin 6grencilerin STEM tutum puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik olugturmadigimin gorilmesi bu bulguyu destekler niteliktedir. Hacieminoglu
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(2016)’nun arastirmasinda elde ettigi bulgulara gore cinsiyet farkliligi agisindan
erkek ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarinin kiz 6grencilerden daha
yiiksek oldugu ortaya konmustur. Akpinar vd. (2009)’nin, ilkégretim 68rencilerinin
bilime yonelik tutumlarindaki cinsiyet ve sinif diizeyindeki farkliliklar1 inceledigi ve
ogrencilerin fen ve akademik basariya yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi aragtirdigi
calisma sonucunda, cinsiyet acisindan karsilagtirildiginda kadin 6grencilerin erkek
Ogrencilere nazaran fen dersine karsi olumlu tutum sergileme egiliminde oldugunu
tespit etmislerdir. Unfried, Faber ve Wiebe (2014) tarafindan fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik {izerinde cinsiyet ve Ogrenci tutumlarinin etkisinin
incelendigi arastirmanin sonuglaria gore, kadin ve erkek 6grencilerin miihendislik
ve teknolojiye yonelik belirgin bir sekilde farkli tutumlari oldugu goriilmiistiir.
Kadinlarin miihendislik ve teknolojiye yonelik tutumlari, erkeklerin tutumlarindan
stirekli olarak daha az anlamli bulunmustur. Alanyazindaki diger arastirmalarin

sonugclari ise bu bulguyla farklilik gostermektedir.

4. simif ogrencilerinin STEM tutum duzeylerinin evde internet baglantisina
sahip olma degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi

tespit edilmistir.

4. smif ogrencilerinin STEM tutum diizeylerinin anne egitim diizeyi
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi tespit
edilmistir. Aydin vd (2017), 6grencilerin STEM tutum diizeylerinin 6grencilerin
annelerinin egitim diizeyine gore degisiklik gostermedigini belirtmektedirler. Aydin
vd (2017) yaptig1 ¢alisma, bu bulguyu destekler niteliktedir. Hacieminoglu (2016)’na
gore anneleri yalnizca ilkogretim veya daha az egitim almis olan 6grencilerin bilime
kars1 tutumlarinda diger 6grencilere gore anlamli derecede diisiik puanlar oldugunu

ortaya koymakta olmasi ise bu bulgudan farklilik gostermektedir.

4. smif oOgrencilerinin STEM tutum diizeylerinin baba egitim diizeyi
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi tespit
edilmistir. Hacieminoglu (2016)’nun arastirmasinda elde ettigi bulgulara gore
ogrencilerin ebeveynlerinin egitim diizeyinin etkisi acisindan, babalarin egitim
diizeyinin artmasmin oOgrencilerin bilime karsi tutumlarini artirmaya yonelik

etkilemedigi goriilmiistiir. Aydin, vd (2017) arastirmalarinda, 6grencilerin STEM
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tutum diizeylerinin ogrencilerin babalarinin egitim diizeyine gore degisiklik
gostermedigini belirtmektedirler. Alanyazinda ulasilmis olan ¢alismalar bu bulguyu
destekler niteliktedir.

4. sinif 6grencilerinin STEM tutum diizeylerinin bilimsel bir dergiye abone
olup olmama ya da takip etme durumu degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Bilimsel bir dergiye abone olan
dgrencilerin STO puanlar ile bilimsel bir dergiye abone olmayan égrencilerin STO
puanlar1 arasinda, bilimsel bir dergiye abone olan 6grencilerin lehine istatistiksel

olarak anlamli fark tespit edilmistir.

4. siif 6grencilerinin STEM tutum diizeylerinin anne meslek degiskenine
gore dgrencilerin STO puanlarinin karsilastirilmasinda, dgrencilerin STO puanlarmin
anne meslek durumu degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark

olusturmadigi tespit edilmistir.

4. simf Ogrencilerinin STEM tutum diizeylerinin baba meslek durumu

degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmadigi tespit edilmistir.

Disiplinli zihin &zellikleri puanlari ile STEM tutumlari puanlari arasinda
anlaml1 bir iliski olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan Pearson korelasyon analizi
sonucunda aralarinda ,01 anlamlilik diizeyinde pozitif yonde istatistiksel olarak
anlamli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Tlkokul 4. sinif 6grencilerinin disiplinli
zihin 6zelligi diizeylerinin, STEM tutum diizeylerine etkisinin aragtirildigi bu
calismada, disiplinli zihin 6zelliklerinin STEM tutumlarini ne diizeyde etkiledigine
yonelik yapilmis olan basit dogrusal regresyon analizi sonucunda disiplinli zihin
Ozelliklerinin, STEM tutum duzeyleri (zerinde istatistiksel olarak pozitif yonde %
17,6 etkisi bulundugu, STEM tutum diizeyindeki degisimin %17,6’lik kisminm
disiplinli zihin ozelliklerinin agikladig: tespit edilmistir. Bu sebeple, dgrencilerin
disiplinli zihin O6zelliklerinin gelistirilmesine yonelik c¢alismalara yer verilmesi

gerektigi sdylenebilir.

Cesitli degiskenler acisindan disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM tutum
diizeyleri arasindaki iligki incelendiginde, asagida belirtilmis olan bulgulara

ulasilmisgtir:
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Kadn &grencilerin DZO puanlari ile STO puanlari arasinda pozitif yonlii orta
diizeyde anlamli iliski tespit edilmistir. Erkek dgrencilerin DZO puanlari ile STO

puanlar1 arasinda pozitif yonlii orta diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir.

Evde internet baglantisma sahip olan dgrencilerin DZO puanlar ile STO
puanlart arasinda pozitif yonlii orta diizeyde anlaml iligki tespit edilmistir. Evde
internet baglantis1 olmayan dgrencilerin DZO puanlar1 ile STO puanlar1 arasinda

pozitif yonlii orta diizeyde anlaml iligki tespit edilmistir.

Anne egitim durumu; ilkokul mezunu, ortaokul ve dengi mezunu, lise ve
dengi mezunu ile yiiksekokul/fakiilte mezunu olan dgrencilerin DZO puanlari ile
STO puanlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonlii orta diizeyde anlamli iliski
tespit edilmistir. Anne egitim durumu hi¢ okula gitmemis olan dgrencilerin DZO
puanlari ile STO puanlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonlii yiiksek diizeyde
anlamli iligki tespit edilmistir. Anne egitim durumu okur-yazar ve Yyiksek
lisans/doktora olan 6grencilerin DZO puanlari ile STO puanlari arasinda istatistiksel

olarak anlaml iligki bulunmadig: tespit edilmistir.

Baba egitim durumu; ilkokul mezunu, ortaokul ve dengi mezunu, lise ve
dengi mezunu, yuksekokul/fakilte mezunu ve yiksek lisans/doktora olan
ogrencilerin DZO puanlari ile STO puanlari arasinda istatistiksel olarak pozitif yonlii
orta diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir. Baba egitim durumu okur-yazar olan
ogrencilerin DZO puanlar ile STO puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli iliski

bulunmadig tespit edilmistir.

Bilimsel bir dergiye abone olup olmama ya da takip etme durumu; “evet”,
“hayir” ve “ara sira takip ederim” olan dgrencilerin DZO puanlari ile STO puanlari
arasinda istatistiksel olarak pozitif yonlii orta diizeyde anlaml iliski bulundugu tespit

edilmistir.

Anne meslegi degiskeni; ¢alismiyor, 6zel sektor ¢alisani/isci ve kamu calisani
olan &grencilerin DZO puanlari ile STO puanlari arasinda istatistiksel olarak pozitif
yonlii orta diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir. Anne meslegi degiskeni; serbest
meslek ve esnaf olan o6grencilerin DZO puanlari ile STO puanlari arasinda

istatistiksel olarak pozitif yonlii orta diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir.
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Baba meslegi degiskeni; serbest meslek, 6zel sektdr calisani/is¢i, esnaf ve
kamu ¢alisan1 olan 6grencilerin DZO puanlari ile STO puanlar arasinda istatistiksel
olarak pozitif yonlii orta diizeyde anlamli iliski tespit edilmistir. Baba meslegi
degiskeni ¢alismiyor olan 6grencilerin DZO puanlart ile STO puanlar arasinda

istatistiksel olarak anlamli iligki bulunmadigi tespit edilmistir.

4. sinif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin ve STEM tutum duzeyleri
ve bunlarin arasindaki iliskinin ortaya konmasi amaglandigi bu calismada nicel
arastirma yontemlerinden tarama modeli ve iligkisel tarama modeli kullanilmistir. 4.
siifa devam etmekte olan 4558 6grenciden 537 6grencinin 6rneklemini olusturdugu
bu calismada, veri toplama araglar1 olarak kisisel bilgi formu, aragtirmaci tarafindan
gelistirilen disiplinli zihin 6lgegi ve Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan
gelistirilen ve Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan 4.-8. Sinif 6grenciler i¢in
Tiirk¢eye uyarlanmig olan STEM tutum 0lgegi kullanilmistir. Gergeklestirilmis olan
bu arastirmanin sonuglarina gore 4. sinif dgrencilerinin disiplinli zihin &zelliklerinin
“Cogu zaman” diizeyinde, STEM tutumlarinin “Katiliyorum” diizeyinde oldugunu
tespit edilmistir. Ayrica, disiplinli zihin 6zelliklerinde cinsiyet, baba egitim diizeyi,
anne meslegi ve baba meslegi degiskenleri agisindan anlamli farklilik tespit edilirken
STEM tutum diizeylerinde yalnizca bilimsel dergiye abone olma durumu degiskenine
gore anlamli farklilik tespit edilmistir. 4. siif Ogrencilerinin disiplinli zihin
ozellikleri ve STEM tutumlar1 arasinda pozitif yonde anlamli iligki oldugu ve
disiplinli zihin 6zellikleri arttikga STEM tutumlarina olumlu yonde yansidigi tespit

edilmistir.
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ONERILER

1-

Ilkokul 4. siif &grencilerinin disiplinli zihin &zellikleri “Cogu zaman”
dizeyindedir. Disiplinli ~ zihin  O6zelliklerini  artirmak  amacuyla,
ogretmenlere disiplinli zihin ve disiplinli zihni gelistirme yollar1 hakkinda
bilgilendirici seminerler diizenlenebilir.

Bilimsel bir dergiye abone olmanin, STEM tutum diizeyini artirdig1 gz
Ontine alindiginda, 6grencilerin bilimsel dergilerle tanisabilmelerini ve
kolayca bu tlrdeki yayinlara ulagabilmelerini saglamak adma okul
kiitliphanelerinde bilimsel dergilere yer verilebilir. Ayrica, dgrenci ders
kitaplarinda bilimsel dergilerle ilgili tanitict metin ve bdliimlere yer
verilebilir.

Disiplinli zihin 6zelliklerindeki artisin STEM tutumlart iizerindeki pozitif
etkisi goz Oniine alindiginda, okullarda Ogrencilerin disiplinli zihin
ozelliklerini gelistirici ders i¢i ¢alismalara ve etkinliklere yer verilebilir.
Ogretmenlerin de smmif ve okul ortamim diizenleme konusunda gerekli
tedbirleri almalart i¢in disiplinli zihin hakkinda bilgilendirilmeleri

saglanabilir.

94



KAYNAKCA

Acar, D., Tertemiz, N., & Tasdemir, A. (2018). The Effects of STEM Training on the
Academic Achievement of 4th Graders in Science and Mathematics and Their
Views on STEM Training. International Electronic Journal of Elementary
Education, 10(4), 505-513.

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmak¢1, G., Cavas, B., Corlu, M., Oner, T. ve
Ozdemir, S. (2015). STEM egitimi Tiirkive raporu: Giiniimiiz modast mi yoksa
gereksinim mi?. Istanbul: istanbul Aydin Universitesi STEM Merkezi.

Akpmar, E., Yildiz, E., Tatar, N., & Ergin, O. (2009). Students’ Attitudes Toward
Science And Technology: An Investigation Of Gender, Grade Level, and
Academic Achievement. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 1(1), 2804-
2808.

Altindag, M. (2015). Yedinci Sumf Ogrencilerinin Matematik ve Fen Bilimleri
Derslerinde Sentezleyen Zihin Ozelliklerinin Incelenmesi. (Yaymlanmamis

Doktora Tezi). Hacettepe Universitesi, Ankara.

Aydm, G., Saka, M., ve Guzey, S. (2017). 4-8. Sinif Ogrencilerinin Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik (STEM= FETEMM) Tutumlarinin Incelenmesi. Mersin
University Journal of the Faculty of Education, 13(2), 787-802.

Bilici, 1.E. (2016). Informal Ogrenme ve Sugluluk Duygusu. Sosyal Politika
Calismalar: Dergisi 36, 55-78.

Biggs, J., & Kirby, J. (1983). Approaches to Learning in Universities and CAEs.
26(2), 3-9.

Borrego, M., Douglas, E.P. & Amelink, C.T. (2009). Quantitative, Qualitative, and
MixedResearch Methods in Engineering Education. Journal of Engineering
Education. 26(2), 53-63.

Bowen, M.T. (2013). An Examination of Institutional Advancement Vice Presidents’
Reports at Four-Year Public and Private Historically Black Colleges and

Universities Regarding Their Use of the Five Minds to Promote Stewardship,

95



(Yayimlanmamis Doktora Tezi). Hartford Universitesi, Connecticut. UMI:

3561711.

Breiner, J. M., Harkness, S. S., Johnson, C. C., & Koehler, C. M. (2012). What is
STEM? A Discussion About Conceptions Of STEM In Education and
Partnerships. School Science and Mathematics, 112(1), 3-11.

Bruner, J. S. (1999). Process of Education (25th edition). Cambridge: Harvard

University Press.
Biiyiikoztiirk, S. (2011). Sosyal Bilimler Icin Veri Analizi El Kitabi. Ankara: Pegem.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E. Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F.
(2015). Bilimsel Arastirma Yontemleri. Ankara: Pegem.

Bybee, R. W. (2010). Advancing STEM Education: A 2020 Vision. Technology and
Engineering Teacher, 70(1), 30-35.

Can, A. (2017). SPSS ile Bilimsel Arastirma Stirecinde Nicel Veri Analizi (5. basim).
Ankara: Pegem Akademi.

Can Aran, O. (2014). Disiplinli Zihin Ozellikleri A¢isindan Fen ve Teknoloji Egitimi
ve Ogrenci Diizeylerinin Incelenmesi. (Yaymlanmis Doktora Tezi). Hacettepe

Universitesi, Ankara.

Cohen, L., Manion, L. & Morrison, K. (2007). Research Methods in Education.
London: Routhledge.

Costu, B., Unal, S., Ayas, A., ve Alipasa, A. Y. A. S. (2007). Giinliik Yasamdaki
Olaylarin Fen Bilimleri Ogretiminde Kullamlmasi. Ahi Evran Universitesi
Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1), 197-207.

Cureton, E. E.& D’Agostino, R.B. (1983). Factor Analysis an Applied Approach.

Broadway: Lawrence Erlbaum Associates, Inc. Publishers.

Dervisoglu, S., ve Soran, H. (2003). Orta Ogretim Biyoloji Egitiminde Disiplinler
Aras1 Ogretim Yaklasimmin Degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim

Fakultesi Dergisi, 25, 48-57.

Dewey, J. (2010). Okul ve Toplum. (H. A. Bagsman, Cev.) Ankara: Pegem.

96



Doruk, B. K., ve Umay, A. (2010). Matematigi Giinlilk Yasama Transfer Etmede
Matematiksel Modellemenin EtKisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 41(41), 124-135.

Ekinci, N. (2009). Universite Ogrencilerinin Ogrenme Yaklasimlari. Egitim ve Bilim,
34(151), 74-86.

Entwistle, N. (2000). Promoting Deep Learning Through Teaching and Assessment:
Conceptual Frameworks and Educational Contexts. TLRP. Leicester.
http://www:.leeds.ac.uk/educol/ documents/00003220.htm adresinden 21.01.2019
tarihinde erisilmistir.

Erik-Soussi, C. (2008). Leading in the Liberal Arts and Post- Secondaty Institutions:
How Five Cognitive Minds Aid The Good Work Of College Presidents. University
of Hartford.

Field, A. (2013). Discovering Statistics Using IBM SPSS Statistics. Sage
publications.

Gardner, H. (2006). Five Minds for The Future. Boston: Harvard Business School

Press.

Gelen, 1. (2017). P21-Program ve Ogretimde 21. Yiizyil Beceri Cerceveleri (ABD
Uygulamalar). Disiplinlerarasi Egitim Arastirmalart Dergisi, 1(2), 15-29.

George, D., & Mallery, P. (2016). IBM SPSS Statistics 23 Step by Step: A simple
Guide and Reference (14th edition). Newyork: Routhledge.

Gonzalez, H. B. & Kuenzi, J. J. (2012). Science, Technology, Engineering, and
Mathematics  (STEM)  Education: (CRS  Report No. R42642).
http://www.stemedcoalition.org/wp-content/uploads/2010/05/STEM-Educatio n-
Primer.pdf adresinden 07.04.2019 tarihinde erigilmistir.

Gulhan, F. ve Sahin, F. (2016). Fen, Teknoloji, Mduhendislik, Matematik
Entegrasyonunun 5. Sinif Ogrencilerinin Bu Alanlarla ilgili Algi ve Tutumlarina

Etkisi. International Journal of Human Sciences, 13 (1), 602-620.

97


http://www.leeds.ac.uk/educol/%20documents/00003220.htm%20%20%20adresinden%2021.01.2019

Hacieminoglu, E. (2016). Elementary School Students' Attitude Toward Science and
Related Variables. International Journal of Environmental and Science
Education, 11(2), 35-52.

Hacidmeroglu, G., ve Taskm, C. (2012). Pedagojik Gelisim Olgeginin Turkceye
Uyarlanmast: Simif Ogretmeni Adaylarinin Matematik Ogretimine Iliskin Gelisim

Diizeyi. Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 48-68.

Inam, A. (2003). Teknoloji-Bilim Iliskisinin Insan Yasamindaki Yeri. 23.01.2019,

http://www.phil.metu.edu.tr/ahmet-inam/teknoloji.htm

Jacobs, H. H. (1989). Interdisciplinary Curriculum: Design and Implementation.
United States of America: Association for Supervision and Curriculum

Development.

Jarrard, R. (2001). Scientific Methods. An online book. University of Utah, Salt Lake
City.

Kalayci, S. (2006). SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri. (2.Baski).
Ankara: Asil Yayin.

Kaptan, F., ve Korkmaz, H. (2001). Ilkégretimde Fen Bilgisi ogretimi: Modiil
7. Ankara. MEB.

Karasar, N. (2016). Bilimsel Arastirma Yontemi. Ankara: Nobel

Kelecioglu, H. (1992). Giidiilenme. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
7,175-181.

Keys, C. W., & Bryan, L. A. (2001). Co-Constructing Inquiry-Based Science with
Teachers: Essential Research for Lasting Reform. Journal Of Research In Science
Teaching , 38(6), 631-645.

Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., Biiyiikdztiirk, S. ve Demirel, F.
(2008). Ilkogretim Ikinci Kademe ve Lise Ogrencilerinin Ders ve Smmf
Diizeylerine Gore Ogrenme Stratejileri ve Giidillenme Duzeylerinin Belirlenmesi.

Uluslararasi Insan Bilimleri Dergisi. 5(1), 1-27.

McClure, E. R., Guernsey, L., Clements, D. H., Bales, S. N., Nichols, J., Kendall-
Taylor, N., & Levine, M. H. (2017). STEM Starts Early: Grounding Science,

98



Technology, Engineering, and Math Education in Early Childhood. In Joan Ganz
Cooney Center at Sesame Workshop. Joan Ganz Cooney Center at Sesame
Workshop. 1900 Broadway, New York, NY 10023.

Miller, D. L. (2011). An Analysis for Habits of Minds in Blogs about Young Adult
Books. Arizona State University.

Milli  Egitim  Bakanligi, (2017). Fen Bilimleri Ogretim  Programu.
http://mufredat.meb.gov.tr/ ProgramDetay. aspx?P1D=325 adresinden 15.11.2017

tarihinde erigilmistir.

Milli Egitim Bakanligi, (2016). STEM Egitim Raporu. Ankara: Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirligii.

Moore, T. J., Stohlmann, M. S., Wang, H. H., Tank, K. M., Glancy, A. W., &
Roehrig, G. H. (2014). Implementation and Integration of Engineering in K-12
STEM Education. In Engineering in pre-college settings: Synthesizing research,
policy, and practices. Purdue University Press.

Morrison, J. (2006). Attributes of STEM Education. TIES STEM Education
Monograph  Series.  http://www.tiesteach.org/monographs.aspx  adresinden
25.04.2018 tarihinde erisilmistir.

Murphy, T. (2011). Elementary School Teachers Need To Be Educated in Science
and Math.https://www.usnews.com/news/articles/2011/08/29/stem-education--

its-elementary adresinden 12.11.2017 tarihinde erisilmistir.

National Academies of Educational Progress [NAEP] (2014). Technology and
Engineering Literacy Framework For The 2014 National Assessment Of
Educational Progress-Pre-Publication Edition. WestEd: National Assessment

Governing Board.

NRC (National Research Council) (2011). Successful K-12 STEM Education:
Identifying Effective Approaches in Science, Technology, Engineering, and
Mathematics. Washington, DC: The National Academic Press.

Nugent, G., Barker, B. S., Grandgenett, N., & Adamchuk, V. I. (2010). "Impact of
Robotics and Geospatial Technology Interventions on Youth STEM Learning and
Attitudes™ Teacher Education Faculty Publications. 33. 42(4), 391-408.

99



Obama, B. (2010). https://obamawhitehouse.archives.gov/blog/2010/09/16/changing-

equation-stem-education adresinden 11.11.2017 tarihinde erisilmistir.
Ortas, 1. (2004). Ogretim Uyesi ya da Bilim Insan1 Kimdir. Pivolka, 3(12), 11-16.

Ocal, E. (2007). Ilkégretim 6, 7, 8. Sumif Ogrencilerinin Bilim Insan: Hakkindaki Imaj
ve Géoriiglerinin  Belirlenmesi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi

Universitesi, Ankara.

Ozdemir, E. (2015). Tarama Yontemi. M. Metin (Ed.), ESitimde Bilimsel Arastirma
Yontemleri (77-97). Ankara: Pegema.

Ozdiyar, O. (2015). Saygili ve Etik Zihin Ozellikleri A¢isindan Sosyal Bilgiler dersi
Ogretim Programlar1 ve Ogrenci Diizeylerinin Incelenmesi (Yayimlanmamis

doktora tezi). Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Oztirk, M. (2017). Ilkégretim Dérdiincii Sinif Ogretmenleri ve Ogrencilerinin
FeTeMM Egitimine Dair Yeterlik Inanclart ve Tutumlarimin Incelenmesi.

(Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Ege Universitesi, Izmir.
Roberts, A. (2012). A Justification for STEM Education. Technology and
Engineering Teacher, 71(8), 1-4.

Salkind, N. J., & Green, S. B. (2005). Using SPSS for Windows and Macintosh:

Analyzing and Understanding Data (fourth edition). Pearson Prentice Hall.

Sanders, M. (2009). STEM, STEM Education, Stemmania. The Technology Teacher,
68(4), 20-26.
Secer 1. (2015). SPSS ve LISREL ile Pratik Veri Analizi, Analiz ve Raporlastirma (2.

basim). Ankara: Anu.

Soylu, R. A. S. (2016). STEM Education in Early Childhood in Turkey. Journal Of
Educational And Instructional Studies In The World. 6(1), 38-43.

Stohlmann, M., Moore, T., & Roehrig, G. (2012). Considerations for Teaching
Integrated STEM Education. Journal of Pre-College Engineering Education
Research, 2(1), 28-34.

Stork, D., Woadilla, J., Brown, S. M., Ogilvie, J., Rutter, R., & Trefry, M. (2010).
Starting with Howard Gardner's Five Minds, Adding Elliott Jaques's

100



Responsibility Time Span: Implications for Undergraduate Management
Education. Organization Management Journal, 7(1), 28-38.

Sukkamart, A., & Sukkamart, T. (2016). Thai Secondary School Student’s
Disciplined Minds, Life Skills, Self-Concepts, and Teacher Classroom
Management Influence: A Confirmatory Factor Analysis. Asian International
Journal of Social Sciences ISSN 2539-6102 16(4), 4.

Suprapto, N. (2016). Students’ Attitudes Towards STEM Education: Voices from
Indonesian Junior High Schools. Journal of Turkish Science Education, 13(3), 75-
87.

Sahbaz, N. K., ve Cekici, Y. E. (2012). Disiplinler Aras1 Bir Disiplin Olarak Ttrkge
Egitimi. Electronic Turkish Studies, 7(3), 2367-2382.

Tai, R. H., Liu, C. Q., Maltese, A. V., & Fan, X. (2006). Planning Early for Careers
in Science. Science, 312(5777), 1143-1144,

Talu, N. (1999). Coklu Zeka Kurami ve Egitime Yansimalar1. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15(15).
Tavsancil, E. (2005). Tutumlarmm Olgilmesi ve SPSS ile Veri Analizi [Measuring

Attitudes and Data Analysis with SPSS]. Ankara: Nobel.

Tekindal, S. (2015). Duyussal Ozelliklerin Olgiilmesi I¢in Ara¢ Olusturma (3. Baski).
Ankara: Pegem Akademi.

Tezbasaran, A. (1996). Likert Tipi Olcek Gelistirme Kilavuzu [Likert-type scale
development guide]. Ankara: Psikologlar Dernegi Yayinlari. 19(54), 77-817.

Toma, R. B., & Greca, I. M. (2018). The Effect of Integrative STEM Instruction on
Elementary Students’ Attitudes Toward Science. EURASIA Journal of
Mathematics, Science and Technology Education. 14(4), 1383-1395.

Turk Dil Kurumu Guncel Turkge Sozluk, http://www.tdk.gov.tr/index.php ?option
=com_gts&arama =gts& guid = TDK .GTS .5¢29 1 ae9 cb7 a5 9 .96 3 6 4305
adresinden 30.12.2018 tarihinde erisilmistir.

101



Unfried, A., Faber, M., & Wiebe, E. (2014). Gender and Student Attitudes Toward
Science, Technology, Engineering, and Mathematics. The Friday Institute for

Educational Innovation at North Carolina State University, 51, 1-26.

United Nations High Commissioner for Refugees, Tiirkiye'deki Miilteciler ve
Siginmacilar. https://www.unhcr.org/tr/turkiyedeki-multeciler-ve-siginmaci  lar

adresinden 28.05.2019 tarihinde erisilmistir.

Yamak, H., Bulut, N. ve Diindar, S. (2014). 5. Simif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerileri ile Fene Karsi Tutumlarina FeTeMM Etkinliklerinin Etkisi. Gazi
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34 (2), 249-265.

Yildirim, A. (1996). Disiplinleraras1 Ogretim Kavrami ve Programlar Agisindan
Dogurdugu Sonuglar. Hacettepe Universitesi Egitim FakUltesi Dergisi. 12(12),
89-94.

Yildirim, M. (2006). Bilim Adami1 Olmak ya da Ol(a)mamak. 23.01.2019 tarihinde,

http://www.myildirim.com/bilimadami.html adresinden erisilmistir.

Yilmaz, U. (2012). llkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ders, Calisma ve Kilavuz
Kitaplarimin Bes Zihin Modeli Ag¢isindan Degerlendirilmesi. (Yayimlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi). Antalya: Akdeniz Universitesi.

102



EK 1:
EK 2:
EK 3:
EK 4:
EK5:
EK 6:
EK7:
EK 8:

EKLER DiZIiNi

Sayfa
Etik Kurulu Karart ... 104
Uygulama 1zin BeIESi ... ....uvnieiieii e 106
Kigisel Bilgi FOrmu ... 107
Disiplinli Zihin Olgegi (DZO) Deneme Formu .................cccoeevvinnn... 108
Disiplinli Zihin Olgegi (DZO) Nihai Formu .................c.ccooeieiiin. 110
STEM Tutum Olgegi (STO) ..vvvviiiie e 111
Omeklem Biiyiikliigiinii Tespit Evraki .............coooiviiiiiiiiiiieiieian. 112
STEM Tutum Olgegi (STO) Kullanim Izni ....................ocooeoi 113

103



EK 1: Etik Kurulu Karan
Evrak Tarih ve Sayisi: 28/11/2018-E.52049

T.C.
AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
Hukuk Miisavirligi

GUNLUDUR
Sayr  :31731878-050.04-
Konu : Etik Kurul Kararlar1 (Sosyal/07)

TEMEL EGITiM ANABILIM DALI BASKANLIGINA

Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulu'nun 21.11.2018
tarihinde yapilan toplantisinda alinan kararlar yazimiz ekinde gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim

e-imzalidir
Prof.Dr. Mehmet KARAKAS
Etik Kurulu Baskani

Ek:Etik Kurul Kararlari (13 adet)

Dagitim:

Egitim Fakiiltesi Dekanligina

Tiirk¢e ve Sosyal Bilimler Egitimi Anabilim
Dali Bagkanligina

Egitim Bilimleri Anabilim Dali Bagkanhgina
Isletme Anabilim Dal1 Bagkanligina

Temel Egitim Anabilim Dali Bagkanligina
Sosyoloji Anabilim Dali Bagkanligina

iktisat Anabilim Dali Bagkanligina

Evraki Dogrulamak l¢in : https:/ebys.aku.edu.tr/enVision/Dogrula/L94PNBN

Adres:Afyon Kocatepe Universitesi Rektorliigi Bilgi igin: isa Aydin
Hukuk Miisavirligi Unvani: Bilgisayar isletmeni
Telefon:4440303 Faks02722281408 Tel No: 02722181073

e-Posta:hukukm@aku.edu.tr

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.

104



EK 1 (Devam) : Etik Kurulu Karari
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EK 3: Kigsisel Bilgi Formu

KiSiSEL BiLGi FORMU

Sevgili ogrenciler, bu ¢alisma bir SINAV DEGILDIR, not ile degerlendirilmeyecektir. Bu

bilimsel calismada sizlerin  diistincelerinize bagvurmak istiyoruz. Asagida verilen
ciimleler/ifadeler hakkindaki diisiincelerinizi *5 Her zaman™, “4 Cogu zaman™, 3 Bazen™,

2 Nadiren™. “1 Hi¢bir zaman™ segeneklerinden birini isaretleyerek belirtiniz. Hepinize gok

tesekkiir ederiz.

Evinizde internet baglantisivar mi? ___Var Yok

Bilimsel bir dergiye abone misin? __Evet ___Hayir __Ara sira takip ederim/okurum

Bilyiidiigiinde hangi meslegi yapmak iStersin?.......coov i

Annenizin egitim durumu: Babanizin egitim durumu:
DHic okula gitmemis O Hig okula gitmemis
O Okur-yazar (mezun degil) OJOkur-yazar (mezun degil)

- Oilkokul Oilkokul

| Oortaokul ve dengi mezunu OJOrtaokul ve dengi mezunu
OLise ve dengi mezunu [(dLise ve dengi mezunu
O yiiksek okul/ Fakiilte mezunu O yiiksek okul/ Fakiilte mezunu
Oviiksek Lisans/ Doktora O Yiiksek Lisans/ Doktora
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EK 4: Disiplinli Zihin Ol¢egi (DZO) Deneme Formu

iLKOKUL 4. SINIFLAR iCIN DiSiPLINLi ZiHIN OLCEGI

5 Her zaman
4 Cogu zaman
3 Bazen
2 Nadiren
1 Hi¢bir zaman
: ]

1. Derslerde 6grendiklerimin dogrulugunu sorgularim.
2. Derslerde dgrendiklerimle ¢evremi a anlayabilirim.
3.

Derslerimde basarili olmak i¢in diizenli (,dllwlm
4. Okulda 6grendiklerimi giinliik hayatimda kullanirim.
5. Derslerimde 6grendiklerimden daha fazla yeni bilgi edinmek
isterim.
6. Yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirim.
7 . Dersler arasinda iligki kurarak dgrenirim.
' 8. En dogru bilgileri aileriden ogreneblllrlm
9. ihtiya¢ duydugum bilgilere televizyondan ulasabilirim.
10. Aklima takilan bir konuyu mutlaka aragtiririm.
11. Doga olaylarinin (yagmur, kar vb) nedenlerini bilimsel olarak
aciklayabilirim.
12. Ogrendiklerimi ¢evremdeki insanlara anlatmaktan zevk alirim.
13. Derslerde anlatilanlar: ezberlemek, anlamaya ¢ahsmaktan
daha kolaydir.
14. Canlilarin g Eclmmml (6rnegin. bir kedinin b buvume sireci)
incelemek ilgimi ¢ekiyor.
15. Bir bitkinin nasil buyudugunu bilimsel olarak aul\layablhrlm
16. Yeni bilgiler edindigimde mutlu olurum.
| 17. Yeni ogrendiklerimi hayatimda uygularim.
18. Ogrendiklerimi, arkadaglarimla paylasmaktan hoslanirim.
19. Ogrendikge, kendimi daha mutlu hissediyorum.
20. “Gece tirnak kesilmez”, “Ayna kirmak ugursuzluk getirir”
gibi ifadelerin dogru oldugunu diisiiniiyorum.
21. Derslerde 6grendiklerimin, meslek hayatimda isime
yaramayacagini diisiiniiyorum.
22, Derste dgrendigim bilgileri detayh olarak arastiririm.
23. Iyi derecede matematik biliyorsam diger dersleri bilmesem
de olur.
| 24. Merak ettigim bilgileri aragtirmaktan hoslanirim.
25. Giinliik hayatimda kul landigim driinlerin nasil \aplldlglm
| aragtirmak istiyorum. ]
26. Giinliik )Awmdakl olaylarm nedenlerini derslerde
| 6grendiklerimle agiklayabilirim.
| 27. Hayalimdeki meslege ulasabilmek igin ne yapmam
gerektigini bilmiyorum.
28. Cok iyi matematik bilmek, hayalimdeki meslege ulasmam
icin yeterlidir.
29. Giinliik yasamdaki olaylarin nedenlerini, okulda 6grendigim
bilgilerle agiklayabilirim.
30. Bilim insanlari diirtist olmahdur.
' 31. Meslek sahibi olduktan sonra da dgrenmeye devam etmeliyim. { =
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EK 4 (Devamn) : Disiplinli Zihin Ol¢egi (DZO) Deneme Formu

5 Her zaman

4 Cogu zaman

3 Bazen

2 Nadiren

1 Higbir zaman

. Yeni kesfettigim bir bilgiyi éncelikle ailemle paylasmak isterim.

. Bilim insanlarinin hepsi laboratuarda deney yapar.

. Cahgkan olmayan insanlar bilim insani olamazlar.

. Yaratici fikirli olursam yeni bir bulus yapabilirim.

. Bilim insanlar tarafsiz olmahdir.

. Matematik dersini sikict buluyorum.

. Bilim insanlar1 merakli olmalidir.

(OS] [OSREUSHHUSY RUSE N UL Y LUSY RO
XA

9,

Bir mucit olmak i¢in fen bilimleri dersi yeterlidir.

40.

Giinliik hayatta karsilasigim konulari daha ¢ok seviyorum.

41

yeterlidir.

. Uzmanlasmak istedigim alana ait dersleri 6grenmek

42

43. Yeni bir bulus yapmak istemem.

. Gelistirilen icatlarin mutlaka hayatimizi kolaylastirmas: gerekir.

44

. Ogrendigim tiim dersler benim i¢in gereklidir.

45

. Fen Bilimleri dersini ¢ok eglenceli buluyorum.

46

. Teknolojik araglarin nasil ¢alistigini merak ederim.

47

. Derslerin hepsinden aym zevki alamiyorum.

48

. Bilim insanlari aragtirmaci olmalidir.

49

. Simfi gececek kadar ders ¢alismak yeterlidir.

50

. Ogrendigim tiim dersler benim i¢in 6nemlidir.

o g 'f’ g
PR S T &8 .
.»/ N 5%
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EK 5: Disiplinli Zihin Olcegi (DZO) Nihai Formu

ILKOKUL 4. SINIFLAR iCiN DiSiPLINLi ZiHIN OLCEGi

5 Her zaman|

4 Cogu zaman

3 Bazen|

2 Nadiren|

man 1 Higbir

1. Derslerde 6grendiklerimin dogrulugunu sorgularim.

2. Derslerimde basarili olmak i¢in diizenli ¢aligirim.

3. Okulda 6grendiklerimi giinliik hayatimda kullanirim.

4. Derslerimde 6grendiklerimden daha fazla yeni bilgi edinmek
isterim.

5. Yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirim.

6. Aklima takilan bir konuyu mutlaka arastiririm.

7. Doga olaylarinin (yagmur, kar vb) nedenlerini bilimsel olarak
aciklayabilirim.

8. Ogrendiklerimi gevremdeki insanlara anlatmaktan zevk alirim.

9. Canlilarin gelisimini (6rnegin, bir kedinin biiylime siireci)
incelemek ilgimi ¢ekiyor.

10. Bir bitkinin nasil biiytidiigiinii bilimsel olarak agiklayabilirim.

11. Yeni bilgiler edindigimde mutlu olurum.

12. Yeni 6grendiklerimi hayatimda uygularim.

13. Ogrendiklerimi, arkadaslarimla paylasmaktan hoslanirim.

14. Ogrendikge, kendimi daha mutlu hissediyorum.

15. Tyi derecede matematik biliyorsam diger dersleri bilmesem
de olur.

16. Merak ettigim bilgileri aragtirmaktan hoslanirim.

17. Giinliik yasamdaki olaylarin nedenlerini derslerde
ogrendiklerimle aciklayabilirim.

18. Cok iyi matematik bilmek, hayalimdeki meslege ulasmam
icin yeterlidir.

19. Giinliik yagsamdaki olaylarin nedenlerini, okulda 6grendigim
bilgilerle aciklayabilirim.

20. Meslek sahibi olduktan sonra da 6grenmeye devam etmeliyim.

21. Bir mucit olmak i¢in fen bilimleri dersi yeterlidir.

22. Uzmanlasmak istedigim alana ait dersleri 6grenmek
yeterlidir.

23. Yeni bir bulus yapmak istemem.

24. Ogrendigim tiim dersler benim icin gereklidir.

25. Derslerin hepsinden ayni zevki alamiyorum.

26. Sinifi gececek kadar ders ¢alismak yeterlidir.

27. Ogrendigim tiim dersler benim i¢in &nemlidir.
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EK 6: STEM Tutum Olgegi (STO)

STEM TUTUM OLCEGI

5 Kesinlkle Katliyorum

4 Kotlllgorum

3 Kararszm

2 Katlrmiyorum

1 Ada Katlmiyorum

1. Fen bilimlerini ogrenmekten hoslanirm
2. Fen bilimlerinde basariliyimdir.

3. Fen ogrenmek ayni zamanda, matematik. teknoloji ve mithendisligi
dgrenmeme yardimei olur.

4 Matematik 6grenmekten hoslanirim.

5.Matematikte basariltyimdir.

6.Matematik 6grenme. fen, teknoloji ve miihendisligi 6grenmeme
yardimei olur. :

7.Miihendislik bilimlerini 6grenmekten hoslanirim.

8.Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir.

9. Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen, matematik ve teknolojiyi
dgrenmeme yardimei olur.,

10.Miihendisligi 6grenmek i¢in matematik ve fen alaninda iyi olmam
gerekir.

11.Teknoloji kullanimimi 6grenmekten hoglanirim.

12.Teknoloji kullaniminda iyiyimdir.

13.Teknolojiyi kullanma matematik. fen ve mithendisligi 6grenmeme
yardimei olur.

| 14. Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim.
15. Fen bilmek iyi bir ig sahibi olmak igin dnemlidir.

" 16. Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim.

17. Matematik bilmek iyi bir isimin olmasi igin onemlidir.

18.Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim.

19.Miihendisligi bilmek, iyi bir ig sahibi olmak igin &nemlidir.

20.Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim. -

21.1yi bir is sahibi olabilmem igin dijital teknolojileri bilmek
dnemlidir.

79, Fen, matematik, m'uhendislik; teknoloji alanlarinda bir
[s sahibi olmay1 isterim.

23. Fen. matematik, miihendislik, teknoloji igeren meslekler bana
hayatta basarili olma firsati sunar.

24. Fen. matematik, mithendislik ve teknoloji yasamimizin kalitesini

artinr, ] S -

25. Fen. matematik, miihendislik ve teknolojinin yararlari.
verebilecekleri zararlardan daha biiyiiktiir.

26. Fen, matematik, miihendislik, teknoloji iilkemizin
gelecegdi i¢in dnemlidir,

27. Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen &grenmekten
hoslanirim.

| 28. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik yasam igin
¢ok onemlidir.
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EK 7: Orneklem Biiyiikliigiini Tespit Evraki

Tl i e
o> "4’

h Y AFYONKARAHISAR VALILIGI

Say1 : 97167970-200-E.1466950
Konu : 4. Smif Ogrenci Sayilari

flgi: 21/01/2019 tarihli dilekgeniz. "
3

(6zel okullar dahil e-okul verisi) bulunmaktadir,
Bilgilerinizi rica ederim.

Afyonkarahisar Il Milli Egitim Mudirliga
Elektronik Ag: afyon..meb.gov.tr
E-posta: temelegitim03@meb.gov.tr

[ Milli Egitim Mudiirligii

AFYONKARAIISAR

AR Rae

21.01.2019

Sayin: Kerem ICEL

[lgi dilekgeniz incelenmis olup; 2018-2019 egitim Ggretim yilinda ilimiz Merkez
ilgede 2375 erkek 6grenci, 2183 kiz 6grenci olmak iizere toplam 4558 4. siif 6grencisi

Muammer DEMIRCAN
Midiir a.
Milli Egitim Sube Miidilri

Ayrmtl bilgi i¢in:U.M. TORUN Sef
Tel: (0272) 2137603 175
Faks: (0 272) 2137605

Bu evrak givenli clektronik imza ile i htips:/fev meb.gov.tr
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f550-2a29-374a-adac-aal7 koduile teyit edilebilir
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EK 8: STEM Tutum Ol¢egi (STO) Kullanim izni

Re: Stem tutum dlcedi

ganime aydin <ganimz31@gmail.com
20042018 Cum 1450

Sz

% STEM TUTUM OLGEGLdocx ilkokul mihendislik dlgedi tr..
2218 £34 K3

26k (T06KB)  Tdmdnd ingir  Tdmiind OneDrive'a kaydet

Merhabalar,

Oleegi kullanbilirsiniz. Yakinda lIkidretim online da yeni bir makalem kacak mihendisik bilgi dlcedi var onde da. Onu da
ekliyorum calismanizda kaynak gdsterirsiniz.

Kolay gelsin bagarilar diliyorum,

Dr. Ganime Aydin

Istanbul Gedik Universitesi

Teknoloji Transfer ve Projeler Ofisi Madird
ganime.aydin@qedik.edu.tr

20 Nisan 2013 11:36 tarihinde kerem icel «keremicel @hotmail.com> yazdr
Merhaba hocam nasilsiniz? Afyon Kocatepe Universitesi, sosyal bilimler enstitisi, sinif editimi alaninda tezl yilksek lisans
yapmakiayim. Su an itibariyle de 12 yillk sinif Ggretmeniyim. Yilksek lisans tezimde ve aregtirmalanmda, tarafinizea uyarlanmig
olan STEM tutum 6lcedine ve sahsinizin yilksek miisadesine intiyac duymaktayim. Bu konuda yardimar clmaniz talep eder,
saygilarimi sunarm, Kerem ICEL, Myonkarahisar merkez Bayrakiepe [lkokulu, Sinif Ogretmen,
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