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Ozet

Bu ¢alismanin amacu, Tiirkiye 'deki teknoloji transfer kanallarinmin teknolojinin i¢sellestirilmesi iizerine
etkisini arastirmaktir. Bu amagla vektor hata diizeltme modeline (VECM) dayanan standart Granger nedensellik
analizi ve genellestirilmis etki-tepki fonksiyonlari (GIRF), 1978-2015 dénemine iligkin veri kullanilarak
uygulanmistir. Bu ¢alismada yiiksek teknolojili tiriin ihracatindaki artiglar, teknolojinin igsellestirilmesini temsil
etmektedir. Ciinkii farkli kanallar yoluyla teknolojiyi transfer eden iilkeler, transfer edilen teknolojiyi 6grenerek
i¢sellestirdiklerinde bu teknolojik bilgiye dayanarak daha fazla yiiksek teknolojili iiriin iiretebilecek ve bunlar
ihra¢ edebilecektir. Yiiksek teknolojili tiriin ithalatt ve dogrudan yabanci yatirim akimlari, teknoloji transfer
kanallarin géstermektedir. Calismanin sonuglarina gore yiiksek teknolojili iirtin ithalati ve dogrudan yabanci
yatirim giriglerinden yiiksek teknolojili tiriin ihracatina dogru uzun donemli nedensellik iliskisi bulunmaktadur.
Fakat GIRF sonuglari, bu degiskenlerin yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerinde negatif etkisi oldugunu
gostermektedir. Bu durum, Tiirkiye de teknoloji transferini i¢sellestirmek i¢in teknolojik yetenegin yeterli diizeyde
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye, teknolojik yetenegini gelistirmek igin strateji ve
politikalar gelistirmelidir.
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Abstract
An Empirical Investigation on Internalization of
Technology Transfer in Turkey

The aim of this paper is to investigate the effect of technology transfer channels on internalization of
technology in Turkey. For this purpose, standart granger causality test and the generalized impulse response
function (GIRF) based on the vector error correction model (VECM) are conducted by using data over the
period from 1978 to 2015. In this study, the increase in high-tech products exports represents the
internalization of technology. Because countries that transfer technology through different channels will be
able to produce and export more high tech products based on technological knowledge if they learn and
internalizate the transferred technology. The variables of foreign direct investment and import of high-tech
products imports indicate technology transfer channels. According to the estimation results, there is long-term
causality from high-tech product import and foreign direct investment inflow to high-tech products export.
But the GIRF results show that they have negative effect on it. These findings suggest that Turkey can not
internalize the technology transfer. It stem from fact that the technological capacity is insufficient to internalize
the technology in Turkey. Therefore, Turkey should develop strategies and policies to improve their
technological capabilities.
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1. Giris

Gilinlimiizde tiim iilkeler, katma degeri yiiksek iiriinler iiretmeyi ve ihra¢ etmeyi
saglayacak olan teknolojik yeteneklere sahip olmak icin ¢aba sarf etmektedir.
Teknolojik gelismenin 6zellikle gelismekte olan iilke ekonomilerine dogrudan iki
sekilde katkisi vardir. Ilk olarak teknolojik gelisme, iilkenin rekabet diizeyini
artirmaktadir. Teknoloji diizeyinin gelismesi ya mevcut {iriinlerin daha diigiik maliyetle
iiretilmesine ya da mal farklilastirmasina neden oldugu i¢in bir iilkenin rekabet
diizeyinde artisa neden olmaktadir. Ikinci olarak teknolojik gelisme ile yiiksek katma
degere sahip iirlinlerin iiretilmesi miimkiin olmaktadir. Bu durum, yiiksek karlilik

diizeyini beraberinde getirmektedir. Yiiksek oranda karliliga sahip firmalar ise Ar-Ge
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faaliyetlerine daha yiliksek pay ayirmaktadir. Gelismekte olan {ilkelerin en onemli
sorunu, karliligi diisiik ve siirecleri standart hale getirilmis mal ve hizmetleri
iretmeleridir. Firmalar, diisiik karliliklar1 nedeniyle gelismis iilkelerdeki firmalarla

rekabet edebilmek i¢in gereken Ar-Ge harcamalarini yapamamaktadir.

Teknoloji diizeyini artirmay1 hedefleyen {ilkeler i¢in ulusal ¢aba ve teknoloji
transferi olmak {izere iki yontem bulunmaktadir. Teknoloji diizeyini artirmak ig¢in
oncelikle ulusal cabaya yonelen {ilkeler, bilimsel altyapinin gelistirilmesine yonelik
strateji ve politikalar uygulamaktadir. Boylece iilkedeki teknolojik kapasitenin
artirllmas1 amaglanmaktadir. Teknoloji dilizeyinin artirilmasinda bir diger yontem
teknoloji transferidir. Teknoloji transferi i¢in dis ticaret, dogrudan yabanci yatirimlar,
lisans ve patentler gibi fikri miilkiyet haklarinin devri olmak {izere ii¢ yontem vardir.
Ancak hangi yontemle olursa olsun teknoloji transferinin i¢sellestirilmesi, maliyetli ve
karmasgik bir siirectir. Bu siirecin bagsarili olmasi i¢in bir iilkedeki teknolojik yetenegin
belirli bir seviyede olmasi gerekir. Gelismis iilkelerle kiyaslandiginda teknoloji agigina
sahip Tirkiye gibi {lilkelerde teknolojik yeteneklerin {ist diizeye ¢ikartilmasi igin
bilimsel altyapinin gelistirilmesi, Ar-Ge faaliyetlerinin artirilmasi, iiniversite-sanayi
isbirliklerinin etkinlestirilmesi, nitelikli teknik elemanlarin yetistirilmesi gibi ulusal

diizeydeki ¢abalarin artirilmasi 6nemlidir.

Tiirkiye, uzun yillara yayilmig bir cari islemler agig1 sorununa sahiptir. Bu
soruna neden olan temel unsur ise dis ticaret dengesidir. TUIK verilerine gore 1978-
2015 doneminde Tiirkiye’de ihracatin ithalati karsilama oraninin ortalamasi, %62,7
diizeyindedir. Bu oran, ithalata bagimliligin azaltilmas1 amaciyla yiiriitiilen politikalarla
2015 yili sonunda %69,4’e yiikselmistir. Yine de 2015 yilinda Tiirkiye’ nin dig ticaret
ac1g1 63,4 milyar dolardir. Bu denli yiiksek dis agigin olmasi, Tiirkiye ekonomisinde
doviz kuru, faiz ve enflasyon gibi makroekonomik degiskenler iizerine baskida
bulunmaktadir. Tiirkiye’nin 2015 yilindaki dis ticaret kompozisyonuna bakildiginda ise
ithalatinin sadece %14’ tiikketim mallarindan olusurken %69,2’si ara malindan ve

%16,8’1 yatirim mallarindan olusmaktadir. Bu dagilima gore Tiirkiye’nin yaptigi
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ithalatin bliylik bir boliimii tiretim i¢in kullandigi makine ve teghizat, ara mali ve
enerjiden olugsmaktadir. Bu durum, Tirkiye’de iiretimin disa bagmmliligi hakkinda

onemli bir bilgi vermektedir.

Teknoloji diizeyinin artirilmasi, Tiirkiye’de iretimin disa bagimliliginin
azaltilmast ve dolayisiyla dis ticaret agiginin giderilmesi i¢in ciddi bir katkida
bulunacaktir. Bu katkinin hem ithalata hem de ihracata etkileri bulunmaktadir.
Teknoloji diizeyinin gelistirilmesinin ithalat1 azaltic1 3 farkli etkisi vardir. ilk olarak
iiretim icin kullanilan makine ve techizatin yurtiginde iiretimini artirir. ikinci olarak
yenilikler nitelikli ara mal1 tiretimine katki saglamaktadir. Son olarak teknoloji diizeyi
yukseldik¢e zorunlu olarak ithal edilen enerjinin verimliligi artar. Diger yandan yiiksek
teknolojili {irlin iiretiminin yurti¢inde artmasi, ihracat olanaklarin1 gelistirmektedir.
Katma degeri yiiksek olan bu firiinlerin 6lgek ekonomilerinden yararlanilarak
uluslararasi pazarlara ihra¢ edilmesi dis ticaret agigini azaltici etkide bulunur. Bu

nedenlerle teknoloji diizeyinin yiikseltilmesi, Tiirkiye i¢in 6nemli bir amag¢ olmalidir.

Bu caligmanin amaci, yiiksek teknolojili iiriin ithalati ve dogrudan yabanci
yatirimlarin yiiksek teknolojili iirlin ihracat1 iizerine etkisini aragtirmaktir. Bu amacla
Tirkiye’nin 1978-2015 donemine iligkin verileri kullanilarak vektoér hata diizeltme
modeline (VECM) dayali zaman serisi analizi uygulanmistir. Uygulama boliimiinde yer
alan modellerde teknoloji transferi kanallar1 olarak yiiksek teknolojili iiriin ithalati ve
dogrudan yabanci yatirim degiskenlerine yer verilmistir. Bagimli degisken olarak
teknolojinin igsellestirilmesini temsilen yiiksek teknolojili {irtin ihracati degiskeni
modelde yer almaktadir. Ciinkii bir iilkenin teknolojiyi igsellestirmesiyle birlikte
transfer ettigi teknolojiyi gelistirerek teknoloji yogun iiriinleri ihra¢ eder hale gelmesi
beklenmektedir. Caligmada Tiirkiye’nin transfer ettigi teknolojiyi i¢sellestirerek bunu
yiksek teknolojili iirlin ihracat performansina yansitip yansitamadigr ampirik olarak

arastirilacaktir.
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Calisma teknoloji transfer kanallarinin anlatildigi teorik bir bolimle
baslamaktadir. Bu boliimde teknolojinin uluslararasi rekabet giicii i¢in 6nemi, teknoloji
transferi kavrami, teknoloji transfer kanallar1 olan dis ticaret ve dogrudan yabanci
yatirimlarin etkileri ve teknoloji transferinin basarisi iizerinde durulmustur. Calisma,
teknoloji transferini dogrudan ve dolayli olarak konu alan ampirik ¢aligmalarin dzetini
iceren literatiir taramasiyla devam etmektedir. Ardindan gelen boliim caligmanin
yontemine ve modeline odaklanmaktadir. Calisma, vektor hata diizeltme modeline
dayanan Granger nedensellik testi, etki-tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayristirmasi

sonuglarinin yer aldig1 boliimle son bulmaktadir.

2. Teorik Arkaplan

Bir tilkenin uluslararasi rekabet giiciinii, yeni teknolojiler gelistirme yetenegi ve
yeni teknolojilerle iirettigi yeni {iriin, hizmet ve siirecler belirlemektedir (Adigiizel,
2011, s. 17). Ulkelerin rekabet giiclerini artirabilmesi icin yiiksek diizeyde Ar-Ge
yatirimi yapmasi, yenilik {iretme yeteneklerini gelistirmesi ve yiiksek katma degerli
iirlin iretmeye odaklanmasi gerekmektedir. (Yiiksel, Uckan, Dingel ve Demir, 2013, s.
22). Yiiksek karliliga sahip firmalar, rekabet yarisinda 6nde olmalarini saglayacak olan
yenilikleri tiretebilmek i¢in Ar-Ge faaliyetlerine biit¢elerinden daha fazla pay ayirarak
departmanlar kurmaktadir. Ar-Ge departmanlarinin ¢abalariyla olusturulan yenilikler,
maliyetleri azaltarak satis hacimlerini ve kar marjlarini artirmaktadir. Karlarin artmasi
ise Ar-Ge faaliyetleri i¢in ayrilan kaynagin daha da artmasini saglayan bir dongiiye

neden olmaktadir. (Isil, Engeloglu, ve Kiling, 2016, s. 28).

Teknolojik degisim, yliksek katma deger yaratan firmalar araciligiyla daha
rekabetci ithracat sektoriiniin olugsmasina neden olacagindan ekonomi iizerinde genis
kapsamli etkiye sahiptir. Yeni liriinler, yeni ekonomik ve sosyal ihtiyaclar1 karsilayarak
yeni pazarlar, talep ve istthdam olanaklar1 yaratmaktadir. Yeni iirlinlere dayali teknoloji
rekabetciligi ve daha diisiik liretim maliyetleri saglayan yeni siireclere dayali fiyat

rekabetciligi, ihracat performansini artirmaktadir. Yiiksek teknolojili {iriin ihracati,
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inovasyon, 6grenme imkanlari, talebin ¢ektigi teknolojik degisim icin tesvik edicidir.
(Guarascio ve Pianta, 2017, s. 779-780). Gelismekte olan {ilkelerde rekabet giicii
saglamanin yolu, teknoloji yogun mallar iiretmek ve Ol¢ek ekonomilerinden

yararlanacak kadar genis pazarlara arz edebilmekten ge¢gmektedir.

Teknolojik gelismelerin temelinde ulusal ¢abalarin yattigini belirtmek gerekir.
Ulkeler, bu cabalar geregi ulusal bilim ve teknoloji politikalarina dayanan teknolojik
faaliyetler ortaya koymaktadir. Ulusal teknolojik ¢abalar, lilkenin teknoloji kapasitesini
belirleyen 6nemli bir faktordiir. Ulusal ¢abalar sayesinde iilkeye 6zgii Ar-Ge sisteminin
kurulmasit miimkiin olmaktadir. Uygulanan strateji ve politikalarla yenilik yapma
kapasitesi yonlendirilmektedir (Tiryakioglu, 2016, s. 6). Ar-Ge yatirimlari, patent,
bilim adami, arastirmaci-yayin niteligi ve niceligi gibi teknolojik gelismeyi ve
yenilik¢ilik  kiiltiirtinii  besleyen faktorler, ekonomik biiylime ve kalkinmay1

saglamaktadir (Yiiksel vd., 2013, s. 22).

Teknolojik gelismeler, ulusal ¢abalarin yaninda teknoloji transferi ile de ortaya
cikmaktadir. Bir bagka deyisle teknoloji, iilke icerisinde gelistirilebilecegi gibi ithalat
yoluyla satin alma veya yabancilarla is birlikleri kurularak da transfer edilebilmektedir.
Teknoloji transferi, bilgi ve teknolojinin bir yerden diger bir yere aktarimi ve bunun
pratik uygulamalariyla ilgili bir alandir (Nath, 2011, s. 43). Teknoloji transferi
siirecinde iilkelerin gegirecegi asamalar vardir. Oncelikle bir iilkede icerilmis formdaki
yabanci teknolojinin kullanim1 6grenilir. Ardindan bu teknolojinin kullanimi
konusunda gelismeler saglanir. Asamali olarak teknolojinin daha fazla 6grenilmesiyle
ve taklit edilmesiyle birlikte yenilikler ortaya cikar (Keller, 2004, s. 757). Yeni
gelistirilen bir teknolojinin transfer edilerek uyarlanmasi ve kullanilmasindaki yetenege
teknolojik kapasite denilmektedir. Teknolojiyi transfer eden iilkelerin bu teknolojiyi
ogrenerek igsellestirmesi, kendi teknolojilerini iiretebilecek konuma gelebilmeleri icin
stratejik bir dneme sahiptir. Ozellikle dis ticaret performansi ve uzun vadeli ekonomik
geligsmeler, {ilkelerin teknolojik yeteneklerinin artmasimna bagli hale gelmistir. Bu

nedenle teknolojik yetenekleri olusturmaya ve gelistirmeye yonelik strateji ve
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politikalar, piyasanin kendi isleyisine birakilmadan uygulanmalidir (Bayraktutan ve

Bidirly, 2015, s. 1-2).

Kendi teknolojisini iiretme ¢abasinda olan iilkeler, iiretim yontemlerinde
teknoloji diizeyini artirmak ve teknoloji yogun iriinler iiretebilmek icin gereken
teknolojileri farkli yollarla transfer etmektedir. Teknolojik bilgiyi gelistiren yenilik¢i
iilkeden bir baska iilkeye transfer etmek, lisans anlagmas1 ve makine alimlarinin yani
stra iiretim siireclerinin isleyisine iligskin pratik bilgilerin de transferini iceren karmasik
bir yapidir. Teknolojiyi transfer eden firma ya da iilkenin bu teknolojiye tamamiyla
hakim olmasi, teknolojiyi kullanabilmesi, yerel sosyo-ekonomik c¢evreye ve
hammaddeye adapte etmesi ve O0ziimsemesi gerekmektedir. Gliniimiizde teknolojiyi
herhangi bir mal olarak ele alan klasik yaklasim yerini, teknolojiyi bilgi olarak géren
yaklasima birakmigtir. Bu nedenle teknoloji transferi ve bilginin 6grenilmesi,

maliyetleri olan karmasik bir siirectir (Kiper, 2004, s. 67-69).

Teknolojinin sinir tesine yayilmasinda bir¢ok kanal vardir. Bu kanallardan en
onemlisi, 6zellikle sermaye mal1 ve teknolojik girdilerin alinabilmesini saglayan mal
ticaretidir. Ikinci kanal, dogrudan yabanci yatirnmlardir. Bu kanal yoluyla yerli
firmalarin sahip oldugundan daha yeni ve tiretken teknolojik bilgiler bir baska tilkeden
transfer edilebilir. Ugiincii kanal, firmalar arasinda yapilan teknoloji lisanslamalaridir.

(Maskus, 2004, s.1).

Teknolojiyi transfer etmede kullanilan ilk kanal dis ticarettir. Gelismis
iilkelerden teknoloji igerigi yiiksek mallar ithal etmek, gelismekte olan iilkelerde iiriin
kalitesinin yiikselmesini ve iiretim siire¢lerindeki verimliligin artmasini saglar. Ayrica
kiiresel piyasalara giris i¢in gerekli olan Ozelliklerin kazanilmasi konusunda yol
gosteren alicilara yapilan ihracat, iilkelerin yeni teknolojileri igsellestirdigi anlamina
gelir. Ar-Ge faaliyetleri yetersiz olan gelismekte olan {ilkelerdeki ithalat¢1 ve ihracatci
firmalar i¢in disa aciklik ve dis rekabete maruz kalmak, gelismis teknolojileri

i¢sellestirmeleri i¢in tesvik edici olur (Schiff ve Wang, 2006; The World Bank, 2008,
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s. 110). Bilginin yayiliminda dis ticaretin dogrudan ve dolayli roliiniin oldugunu
vurgulayan Navarette ve Tarr (2000, s. 8), gelismis iilkelerle ticaret yapmanin
gelismekte olan iilkeler i¢in faydali olacag: goriisiinii belirtmektedir. I¢sellestirilmis
bilginin sermaye, ara mali ve hizmet seklinde diger iilkelere transfer edilmesinde dis

ticaret, onemli mekanizmalardan birisidir.

Teknoloji transferinde ikinci kanal dogrudan yabanci yatirimlardir. Faaliyet
gosterdigi lilkede pozitif digsalliklar yaratan dogrudan yabanci yatirimlarin, teknoloji
transferinde en 6nemli kanal olabilecegi iktisat literatiiriinde siklikla vurgulanmaktadir.
Cok uluslu sirketler, kurumsal Ar-Ge faaliyetlerinin en 6nemli kaynagidir. Gelismekte
olan iilkelerdeki teknoloji diizeyinden daha ileri teknolojilere sahip bu sirketler, sartlara
ve sektorlere gore farklilik gosterse bile Onemli teknolojik yayilimlar iiretme
potansiyeline sahiptir. Dogrudan yabanci yatirimlarin ulusal diizeydeki verimliligi daha
fazla artirabilmesi i¢in yerli ve yabanci sirketler arasindaki “teknoloji agig1”’nin goreceli
olarak smirli olmas1 gerekmektedir. Yerli ve yabanci sirketler arasindaki teknoloji
aciginin biiylik oldugu ve yerli firmalardaki teknoloji diizeyinin nispeten diisiik kaldig:
durumlarda yerli firmalarin transfer edilen teknolojiyi Ozlimsemesi miimkiin

olmamaktadir (OECD, 2002, s. 11-12).

Yiiksek teknolojili {irin ihracatinin yiiksek oldugu {ilkelerde sahip olunan
bagarinin arkasinda, bilim ve teknoloji stratejisine dayanan etkin bir politika
yatmaktadir. Bu nedenle hiikiimetler, iilkelerin teknolojik kapasitesini ve yeteneklerini
artirmak i¢in dogrudan yabanci yatirimlari tesvik etmektedir (Bayraktutan ve Bidirl,
2015, s. 25). Yatirnm amaciyla farkli iilkelerde bulunan ¢ok uluslu sirketler, ev sahibi
iilkeye bir¢ok know-how bilgisi, yonetim ve organizasyon yetenegi, pazarlama yontemi
ve finans kaynagini beraberlerinde getirmektedir (Lall, 1993, s. 95). Dolayisiyla
gelismekte olan tilkeler icin dogrudan yabanci yatirimlar, teknoloji transferi agisindan

onemli birer ara¢ halini almaktadir.
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Cok uluslu sirketler, teknolojiyi ya dogrudan miilkiyeti altindaki firmalara ve
kontrol altinda tuttuklar1 bagl kuruluglara transfer etmekte ya da ev sahibi tilkedeki
diger firmalara dolayli olarak aktarmaktadir. Literatiirde, dogrudan yabanci yatirimlar
yoluyla dogrudan ve dolayli olarak teknoloji yayiliminin gerceklesecegi dort kanal
vardir (OECD, 2001, s. 18);

o Dikey Baglantilar: Cok uluslu sirketler, teknolojiyi ara mali tedarik eden
firmalara veya kendi {irlinlerinin alicilarina aktarir.

e Yatay Baglantilar: Ayni endiistride yer alan yerel firmalar, taklit yoluyla
teknoloji transferinde bulunur veya cok uluslu sirketlerin yatirimlari
sonucunda artan rekabet nedeniyle firmalar kendi teknolojilerini gelistirmek
zorunda kalir.

o Isgiicii Gogii: Cok uluslu sirketlerde calisan isgiler baska bir firmaya
gecerken veya kendi islerini kurarken bilgilerini diger firmalara aktarir.

o Ar-Ge’nin  Uluslararasilastiriimasi:  Cok uluslu  sirketler, Ar-Ge
faaliyetleriyle baglantili olarak yerel bilgi liretim kapasitesinin gelismesine

katkida bulunur.

Yabanc yatirimlardaki artislar, ilgili sektdrdeki tiim girdi tedarikgilerine liretim
siirecindeki verimsizlikleri ortadan kaldirma (girdileri daha verimli kullanma gibi)
yoniinde rekabet baskisi yapiyorsa dolayli digsalliklar ortaya ¢ikmaktadir (Newman,
Rand, Talbot ve Talb, 2015, s. 170). Elbette dogrudan yabanc1 yatirimlar, her zaman
pozitif dissalliklara yol agmamaktadir. Ustiin teknolojiler kullanan yabanci firmalar
yerli firmalarin piyasadan ¢ikmasina da yol acabilmektedir. Bu negatif digsallik etkileri
isletme ¢alma (business-stealing), rekabet etkisi (competition effect) ya da dislama
etkisi (crowding-out) olarak adlandirilir. Literatiirdeki analizler, yabanci bagh
kuruluslardan yerli firmalara pozitif, notr ve negatif yayilimlar tespit etmektedir (Keller

ve Yeaple, 2003, s. 3-5).
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Dogrudan yabanci yatirimlar farkli nedenlerle negatif digsalliklara neden
olmaktadir. Sahip olduklar1 teknolojik istiinlilk nedeniyle rekabet giicii yiiksek ¢ok
uluslu sirketler, iiretim avantajlarin1 korumak i¢in bilginin diger firmalara yayilmasini
engelleyebilmektedir. Ayrica yerli firmalarin teknolojiyi igsellestirme kapasitesinin
diisiik olmasi da negatif digsalligin diger bir nedenidir. Bu nedenlerle dogrudan yabanci
yatinmlar sonucu gerceklesen bilgi yayilimimin her sektdérde ayni derecede
i¢sellestirilemedigine dikkat edilmesi gerekir. Yatirimlar araciliiyla gelen teknolojinin
ne kadar igsellestirildigi sorusuna yanit vermek icin dissalliklarin toplulastiriimig
bicimde ele alinmasi gerekir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla gergeklesen
teknolojik yayilimin yatay ve dikey baglant1 etkilerinin ayirt edilmesi gerekmektedir
(Damijan, 2008, s. 2).

Teknoloji transferinde tigiincii kanal, teknoloji lisanslamalaridir. Lisanslar genel
olarak fikri miilkiyet haklar1 tarafindan koruma altinda olan iiretim ve dagitim haklar
ve bunlarm kullanilmasina iliskin teknik bilgileri igerir. Bu anlamda patentler, ticari
sirlar, telif haklari, ticari markalar dogrudan bilgi transferi islevi goriir. Bu kanallarin
disinda teknoloji, tersine miihendislik, basit deneme yanilma yollariyla taklit islemi,
yazilimlarin kopyalanmasi yollariyla da yayilmaktadir. Teknik personel ya da yonetici
pozisyonundaki kisiler, yeni bir firmaya gecerek veya rakip bir firma kurarak eski
calistiklar1  firmalardaki teknolojik ve yonetsel bilgileri diger firmalara
aktarabilmektedir. Bunun yam sira firmalar, belirli teknolojiler hakkinda mevcut
bilgileri inceleyebilmek amaciyla patent bagvurusunda bulunabilmektedir. Patent alan
firmanin miihendisleri, teknolojiyi patentle ilgili aciklamalardan anlayabildigi 6lgiide
teknoloji transferi gerceklesmis olacaktir. Ayrica gelismis iilkelerde bir¢ok teknoloji;
ogrenci, bilim adami, idari ve teknik personelin hareketliligi sonucu tiiniversite,

laboratuvar, bilimsel etkinlik ve konferanslarda yayilmaktadir (Maskus, 2004, s. 2).

Hangi yontemle olursa olsun transfer edilen teknolojinin igsellestirilebilmesi
icin iki noktaya dikkat etmek gerekir: Ilk olarak ev sahibi iilkeye transfer edilecek

uygun teknolojinin se¢imi, kaynaklarim etkinligi agisindan énemlidir. Ulkelerin uygun
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teknolojiyi se¢ip se¢cmedigini tespit edebilmek icin teknolojinin igerisindeki bilgiyi
icsellestirerek kullanabilme, sosyo-ekonomik ortama ve hammaddeye adapte etme,
transfer ettigi teknolojiyi gelistirerek daha teknoloji yogun iiriinleri ihra¢ etme
basarisina bakilabilir (Kiper, 2004, 68). ikinci olarak ise iilkelerin transfer ettikleri
teknolojilere kendilerini ne kadar adapte edebilecegi bilimsel kapasitelerine baglhdir.
Gorece diisiik yurtici bilimsel kapasiteye sahip iilkeler, teknolojiyi igsellestirme
konusunda daha sinirli bir basar1 gostermektedir. Temel teknolojik bilgilere ve sofistike
ozelliklere sahip bir emek yapisi olan iilkelerde teknoloji yayilimi hizlanir. Bylece
ithracatin teknolojik igerigi ylkselir (The World Bank, 2008, s. 110). Teknoloji
transferinden beklenen etkilerin ortaya ¢ikmasi igin beseri sermaye onemlidir. Nitelikli
insan giiciine yani yeterli diizeyde bilim adami, miihendis, arastirmaciya sahip olmayan
iilkeler, teknoloji transferini yeterince gergeklestirememektedir. (Tiryakioglu, 2011, s.

180).

3. Literatiir Taramasi

Uluslararas1 literatiirde teknoloji transferine iliskin olduk¢a fazla calisma
yapilmasina karsin teknoloji liretme ¢abasinda olan ve teknoloji transferinde bulunan
Tiirkiye’de bu konuda yapilan ¢alisma sayis1 azdir. Mevcut calismalarin ¢ogu teorik
diizeyde olup teknoloji transferi ve yontemlerine 151k tutmaktadir. Teknoloji
transferinin 6nemli bir araci olan dogrudan yabanci yatirimlar ile ilgili ¢alismalarin
sayisi ise yetersizdir (Cestepe ve Tiiyliioglu, 2006, s. 46). Bu baslik altinda teknoloji
transferini temsilen dis ticareti ya da dogrudan yabanci yatirimlar ele alan ampirik

caligmalara deginilmistir.

Yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin belirleyicilerini aragtiran Tebaldi (2011),
1980-2008 donemleri igin panel veri analizi uygulamistir. Caligmanin sonuglar1 beseri
sermaye, yabanci sermaye akimi ve disa agiklik degiskenlerinin yiiksek teknolojili {irtin
ticaretinin Oonemli belirleyicileri arasinda oldugunu ortaya koymaktadir. Kurumsal

kalite degiskeni ise dogrudan olmasa bile dolayli olarak yiiksek teknoloji ihracatin



80 Goékhan DEMIRTAS, Vildan Saba AKTOP

etkilemektedir. Keller ve Yeaple (2009), 1987-1996 yillarini kapsayan ve Olley-Pakes
tahmin yontemiyle yaptig1 calismasinda Amerika Birlesik Devletleri (ABD) imalat
sanayisindeki firmalara olan teknoloji transferinde ithalatin ve dogrudan yabanci
yatirimlarin etkisini arastirmistir. Sonuglar, dogrudan yabanci yatirimlarin yurtici
firmalarin verimlilikleri {izerinde pozitif ve giiclii etkisinin oldugunu gdstermektedir.
Dogrudan yabanci yatirimlarin yarattigi teknoloji yayilimlari yiliksek teknolojili iirtin
sektorlerinde oldukca giiclii iken diisiik teknolojili iirlin sektorlerinde bu etki biiyiik
oranda goriilmemektedir. Ayrica calismanin sonuclarina gore ithalatin yarattig

teknoloji yayilimlariin firma verimlilikleri iizerindeki etkisi ise zayiftir.

Kizilyaka, Sofuoglu, ve Ay (2017), 12 iilkenin 2000-2012 yillarina iligskin
verisini kapsayan calismasinda disa aciklik ve dogrudan yabanci yatirim
degiskenlerinin yliksek teknolojili iirlin ihracatini nasil etkiledigini arastirmistir. Panel
FMOLS ve panel DOLS yontemiyle yapilan ¢alismanin sonuglari, degiskenler arasinda
uzun donemli bir iligkinin oldugu, disa acgikligin ve dogrudan yabanci yatirimlarin
yiiksek teknolojili iirlin ihracatini pozitif yonde etkiledigi yoniindedir. Gokmen ve
Turan (2013), 15 Avrupa iilkesi i¢in 1995-2010 doneminde panel veri analizi
yontemiyle yaptigi ¢calismada dogrudan yabanci yatirim, beseri sermaye ve ekonomik
ozgiirliiklerin yiiksek teknolojili iirtin ihracati iizerinde pozitif bir etkisi oldugu

sonucuna ulagmistir.

Seyoum (2004), 54 iilkeye ait 1996-1998 donemi veriyi kapsayan caligmasinda
yluksek teknolojili iiriin ihracatinin belirleyicileri tizerinde durmustur. Coklu regresyon
analiziyle elde edilen sonuglara gore dogrudan yabanc1 yatirim girisi, yurti¢i rekabet ve
talep gibi degiskenler, yiiksek teknolojili iirlin ihracat1 {izerinde pozitif bir etkiye
sahiptir. Seyoum (2005), 55 gelismis ve gelismekte olan iilkeye ait verilerle faktor
analizi ve ¢oklu regresyon yontemleriyle yaptig1 bir baska ¢alismasinda da dogrudan
yabanci sermaye girisi, talep kosullar1 ve teknolojik altyapi degiskenlerinin yiiksek

teknolojili iirlin ihracati izerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu tespit etmistir.
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Abedini (2013), GMM tahmin yontemiyle yaptig1 ¢aligmasinda panel ¢ekim
modeli kullanmistir. Gelismekte olan iilkeler i¢in yaptig1 calismada yiiksek teknolojili
iirlin ihracatinin arkasinda yatan temel faktorleri aragtirmistir. Calismanin sonucunda
yazar, gelismekte olan iilkelerde yiiksek teknolojili iiriin ihracatini etkileyen en 6nemli
faktoriin dogrudan yabanci yatirim oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ayrica ¢alismanin
sonugclari, yiiksek teknolojili iirlin ihracatindaki artiglarin uluslararasi iiretim zincirine
katilim, yiiksek derecede ihracat yogunlagmasi, Ar-Ge ve ihracat ¢esitlendirmesine

bagl oldugunu vurgulamaktadir.

Ying, Miao ve Yibo (2014), BRIC iilkeleri i¢in 2000-2010 dénemini kapsayan
caligmasinda panel veri analizi uygulamistir. BRIC iilkelerindeki yiiksek teknolojili
iiriin sektorlerinin ABD karsisindaki rekabet¢iligini, ihracat degeri ve ticaret yapisina
odaklanarak ele almistir. Bu ¢alismada yazarlar, dogrudan yabanci yatirimlar, patentler,
Ar-Ge harcamalar1 ve bilimsel-teknolojik fonlarin BRIC iilkelerinden ABD’ye yapilan
yuksek teknolojili iiriin ihracati iizerindeki etkisini incelemistir. Calismanin sonuglari,
Ar-Ge faaliyetlerine yapilan yatirnm ve patentlerin ABD’ye olan yiiksek teknolojili
iriin ihracatin1 pozitif etkiledigini gostermektedir. Ayrica dogrudan yabanci
yatirimlarin yiiksek teknolojili iiriin sektoriindeki rekabetciligi dogrudan etkilemedigi

saptanmigtir.

Xu ve Wang (2000) ¢aligmasinda uluslararasi ticareti ve dogrudan yabanci
yatirimlart sanayilesmis iilkeler igin teknoloji yayilim kanallar1 olarak incelemistir.
Calismada, 21 OECD iilkesinin 1971-1990 dénemi verisiyle olusturulan ilk modelde
sermaye mallar ticareti, bir yayilim kanali olarak ele alinirken 13 OECD iilkesinin
1983-1990 donemi i¢in olusturulan ikinci modelde dogrudan yabanci yatirimlar,
yayilim kanali olarak analiz edilmistir. Calismanin sonuglari, sermaye mallari
ticaretinin uluslararasi teknoloji yayilimi i¢in bir kanal oldugunu goésterirken dogrudan

yabanci yatirim girisleri i¢in benzer bir bulgu s6z konusu degildir.
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Keller (1999), 1970-1991 donemini kapsayan 8 OECD iilkesi i¢in yaptigi
caligmasinda farklilagtirilmis ara mali ithalat1 yoluyla teknoloji yayilimini incelemistir.
Calismada yurti¢i ve ithalat agirlikli yabanci Ar-Ge ile yurti¢i verimlilik arasindaki
iligki tahmin edilmistir. Calismanin sonucuna gore belirtilen iilkelerde yurtici
verimlilik, yurtdisi Ar-Ge faaliyetlerine gore yurti¢i Ar-Ge c¢alismalarindan daha fazla
etkilenmektedir. Acharya ve Keller (2009), en fazla Ar-Ge harcamasi yapan 17 tilkenin
1973-2002 donemini kapsayan verisiyle OLS ve sistem GMM yontemini kullandigi
calismasinda reel katma deger farkliliklarinin ithalat yoluyla gerceklesen teknoloji
yayilimindan kaynaklanabilecegini vurgulamaktadir. Orneklem icinde teknoloji
transferi i¢in ithalatin, ithalat dis1 transfer yontemlerinden daha etkili bir yontem oldugu
iilkeler tespit edilmistir. Son olarak Hakura ve Jaumotte (1999), 63 gelismekte olan
iilke ve 24 OECD iilkesini kapsayan 87 iilkenin 1970-1993 donemi i¢in yaptig1 ampirik
calismasinda uluslararasi ticaretin teknoloji transferi iizerine etkisini incelemistir.
Calismanin sonuglari, teknoloji transferinde endiistri-igi ticaret etkisinin endiistriler-

arasi ticaret etkisinden daha fazla oldugunu gostermektedir.

4. Model, Veri ve Yontem

Literatiirde teknoloji transferini ele almaya yonelik belirgin bir model bulmak
oldukca giictiir. Bu amacla genellikle teknoloji diizeyini temsilen alinan degiskenin
belirleyicileri tizerine bir model tercih edilmektedir. Bununla birlikte belirtilen iligkiyi
incelemek i¢in farkli modellerden ve degisken setlerinden esinlenerek yeni bir model
olusturma imkani bulunmaktadir. Modelde kullanilan degiskenler belirlenirken Xu ve
Wang (2000) ve Tebaldi (2011) tarafindan yayinlanan ¢alismalardan esinlenilmistir.
Xu ve Wang (2000) calismasinda dogrudan yabanci yatirimlari ve dis ticareti,
uluslararasi teknolojik yayilmanin iki 6nemli kanali olarak ele almis ve tahminlerde
bulunmustur. Tebaldi (2011) ise calismasinda yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin
belirleyicileri iizerinde genis¢e durmustur. Bu g¢alismada yiiksek teknolojili iirlin

ihracati degiskeni, bir iilkenin degisik kanallarla elde ettigi teknolojiyi igsellestirip
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icsellestiremedigini belirlemek amaciyla bagimli degisken olarak kullanilmigtir. Bu

amacla agagida yer alan 1 ve 2 numarali denklemler olusturulmustur:
loghte, = f(logyy,, ery, loghti;) (1)
loghte, = f(logy,, ery,logfdi;) (2)
Bagimli degiskenin ihracat degiskeni olmasindan ve yapisi geregi zaman serisi
caligmalarinda ¢ok fazla degiskene yer verilememesinden dolayr model, dis ticaret
denklemine benzemektedir. Yukarida yer alan her iki modelde de teknoloji diizeyini
temsilen loghte, Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin (cari fiyatlarla dolar
cinsinden) logaritmasi olarak ele alinmistir. Yiiksek teknolojili iirlinlere iligkin veri
belirlenirken Uluslararas1 Standart Sanayi Siniflamasi (ISIC Rev.3) kullanilmistir. Bu
siniflamaya gore yiiksek teknolojili iirlin ihracati, 2423 kodlu Eczacilikta ve Tipta
Kullanilan Kimyasal ve Bitkisel Kaynakli Uriinlerin Imalati; 30 kodlu Biiro, Muhasebe
ve Bilgi Isleme Makineleri Imalati; 32 kodlu Radyo, Televizyon ve Haberlesme
Techizat1 ve Cihazlar1 imalati; 33 kodlu Tibbi Aletler, Hassas ve Optik Aletler ve Saat

Imalati; 353 kodlu Hava ve Uzay Tasitlar1 Imalat1 kalemlerini icermektedir.

(1) ve (2) numarali modellerin her ikisinde de logy ve er degiskenleri, agiklayici
degisken olarak yer almaktadir. Modelde yer alan logy degiskeni, Tirkiye’nin
yogunlukla yiiksek teknolojili iiriin ihracati yaptigi OECD filkelerine iliskin GSYH
(cari fiyatlarla dolar cinsinden) toplammin logaritmasidir. TUIK verilerine gére
uygulama doéneminin son 10 yilinda (2006-2015) Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili {iriin
ihracatinda en yiiksek paya sahip olan iilkeler sirasiyla 5,84 milyar dolar ile ingiltere;
5,81 milyar dolar ile Almanya; 4,64 milyar dolar ile ABD; 2,90 milyar dolar ile Fransa
ve 2,06 milyar dolar ile Ispanya’dir. ik 10 iilke iginde OECD iiyesi olmayan sadece
Irak yer almaktadir. Bu donem i¢inde Tiirkiye’nin Irak’a yaptig1 yliksek teknolojili tiriin
ihracat1 0,95 milyar dolardir. Diger degisken er ise TRY/USD seklindeki doviz kurunu

gostermektedir.

Modeller teknoloji transfer kanallarmi temsil eden degiskenler acisindan

birbirinden ayrilmaktadir. (1) numarali modelde teknoloji transferini temsilen yer alan
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loghti degiskeni, Tirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriin ithalatinin (cari fiyatlarla dolar
cinsinden) logaritmasidir; (2) numarali modelde teknoloji transferini gosteren logfdi
degiskeni ise Tiirkiye’ye gelen net dogrudan yabanci yatirim girislerinin (cari fiyatlarla
dolar cinsinden) logaritmasini gdstermektedir. Bu iki degisken teknoloji transferini
gostermede birbirinin alternatifi oldugu i¢in ayn1 modelde yer almamaktadir. Ayrica bu
degiskenlerin katsayilarina iliskin teorik beklenti pozitif olmasi yoniindedir. Bir baska
deyisle bir iilkeye ithalat ya da dogrudan yabanci yatirimlar araciligiyla giren yiiksek
teknoloji diizeyinin o iilkedeki yiiksek teknolojili iirlin ihracatin1 artiracagi

beklenmektedir.

Modelde kullanilan degiskenlere iliskin veri kaynaklar1 sunlardir: Yiiksek
teknolojili {iriin ihracati ve ithalatina iliskin veriler, TUIK ’ten; net dogrudan yabanci
yatirim girisleri ve OECD iilkelerinin GSYH verisi, Diinya Bankasindan; déviz kuru
ise Merkez Bankasi veri tabanindan elde edilmistir. Bu ¢aligsma, Tiirkiye’nin 1978-2015
verileri kullanilarak yapilmistir. Belirtilen degiskenlere iliskin grafikler, Sekil 1’de yer

almaktadir.

Sekil 1 Serilere Iliskin Grafikler
loghte logy er
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Nedensellik analizi, serilerin duraganlik 6zelliklerini belirlemek amaciyla birim
kok testleriyle baglamaktadir. Granger ve Newbold (1974) duragan olmayan zaman
serilerinin, analizlerde sahte regresyon sorununa neden olacagini belirtmektedir. Zaman
serisi analizlerinde duraganlik testleri, kullanilacak yontemin belirlenmesi agisindan da
gereklidir. Serilerin duraganlik seviyelerini tespit etmek amaciyla Dickey ve Fuller
(1979, 1981) tarafindan gelistirilen Augmented Dickey-Fuller (ADF); Phillips ve
Perron (1988) tarafindan gelistirilen Phillips-Perron (PP) duraganhik testleri
kullanmilmistir. Engle ve Granger (1987) tarafindan onerilen nedensellik analizi,
birbiriyle esbiitiinlesme iliskisine sahip oldugu bilinen serilere uygulanan bir modeldir.
Modelde kullanilan serilerin ayni dereceden duragan I(1) olmasi durumunda

degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olup olmadig test edilir.

Bu calismada, Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius (1990) tarafindan
Onerilen egbiitiinlesme yontemi kullanilmistir. Granger (1988), serilerin egbiitiinlesik
olmas1 halinde degiskenler arasinda en az bir tane tek yonlii nedenselligin oldugunu
belirtmektedir. Engle-Granger nedensellik analizine gére degiskenlerin esbiitiinlesik
olmas1 durumunda Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) nedenselligin yoniinii tespit
etmek icin kullanilir. VECM’e dayali Granger nedensellik testi, kisa ve uzun dénem
nedenselliklerin ayr1 ayr1 gosterilmesini saglamaktadir. Bu noktadan hareketle
nedenselligi test etmek amaciyla olusturulan VECM, (3) ve (4) numarali denklemler

araciligryla tahmin edilecektir.

loghte, ay » Q11; Q12; Q13; A1ai A1si] [loghte,_; /2
_ logy, | _|a2 Z _ ba1i bazi bazi baai basi | | logy,—; 2
-5 ery | |as + L -0 C31i C32i €33i C34i C35i ery_; * Y3 (ECTe-)
loghti, a,f = dy1; dazi dazi daa; dasi] Lloghti,_; (U 3
Ust
Uze
+ Uszg
Uge
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loghte, By v e11; €12i €13i €14i €1si | [loghte,; 0,
_ logy: | _|B2 Z _ f21i fozi fosi faai fosi logy:_; 6,
a-0 ery |7 |Bs + L -0 931i 932i 933i Y34i Y3si ere_; + 05 (ECTe-1)
logfdi, % I haai Razi Razi haai Pasi] Llogfdi,_; 04 “4)
&1t
Eat
+ &3t
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Yukarida yer alan denklemlerde L, gecikme sayisini; (1-L), fark islemcisini;
ECT,_; ise gecikmeli hata diizeltme terimini; u ve € terimleri ise iligiksiz kalintilart
gostermektedir. (3) ve (4) numarali denklemlerde yer alan gecikmeli hata diizeltme
teriminin ( ECT;_, ) istatistiksel olarak anlamli olmasi uzun donem nedenselligin
oldugunu ve kisa donem sapmalarinin hangi oranda dengeye yakinsadigin
gostermektedir. Kisa donem nedensellikler ise farki alinmig bagimsiz degiskenlerin

katsayilarina birlikte uygulanan Wald testi sonuclarindan elde edilmistir.

Granger nedensellik testi nedenselli§in yOniinii gdstermesine ragmen
nedenselligin isareti ile ilgili bir fikir vermemektedir. Buna yonelik olarak literatiirde
her bir degiskenin bir digerine olan dinamik etkisini belirlemek i¢in Koop, Pesaran ve
Potter (1996) ve Peseran ve Shin (1998) tarafindan Onerilen genellestirilmis etki-tepki
fonksiyonlart (GIRF) analizi kullanilmaktadir. Etki-tepki analizleri, model iginde yer
alan degiskenlere sira ile verilen bir standart hatalik soklar karsisinda hem ilgili
degiskenin hem de diger degiskenlerin tepkisini 6l¢mektedir. Boylece bir degiskendeki
beklenmeyen bir degismenin zaman igerisinde diger degiskenleri nasil etkiledigi ayr1
ayr1 ele alinmis olur. Etki-tepki fonksiyonlarini belirlemede en ¢ok kullanilan yontem
Cholesky ayrigtirmasidir. Son olarak ¢alismada istatistiki soklarin degiskenler
iizerindeki sayisal etkilerini analiz eden varyans ayristirmasina da yer verilmistir.
Varyans ayrigtirmasi, bagimli degiskenlerdeki degisimlerin ne kadarinin kendi
soklarindan ne kadarinin da diger degiskenlerin soklarindan kaynaklandigini yiizde

olarak ortaya koyar.
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5. Ampirik Sonuclar

Zaman serisi analizleri, sahte regresyon sorunundan kaginmak i¢in duraganlik
testi ile baslamaktadir. Bu ¢alismada serilerin biitiinlesme derecesini belirlemek
amaciyla ADF ve PP birim kok testleri kullanilmistir. Belirtilen her iki testin de bos
hipotezi serilerin birim kok icerdigini (duragan olmadigini) gostermektedir. PP birim
kok testi serilerdeki yapisal kirilmalart dikkate almasi agisindan dnemlidir. Birim kok

testi sonuglar1 Tablo 1’de yer almaktadir.

Birim kok testi sonuglari, modellerde yer alan biitiin serilerin birinci farklarinda
duragan oldugunu gostermektedir. Bir baska deyisle serileler, I(1) biitiinlesme
derecesine sahiptir. Esbiitiinlesme testine gegmeden once belirlenmesi gereken modelin

optimal gecikme uzunluguna (m) iliskin sonuglar Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 1 Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Birim Kok Testi
Test loghte logy er loghti logfdi
Diizeyde (Sabit + -1,68(1) -0,34(0) -0,88(0)  -1,89(0)  -3,47(0)
Trend)
Birinci Farklarda -6,03(0)"  -4,28(0)" -4,82(0)" -8,20(0)"  -8,48(0)"
(Sabit)
Biitiinlesme Derecesi I(1) I(1) I(1) I(1) I(1)

PP Birim Kok Testi

Test loghte logy er loghti logfdi
Diizeyde (Sabit + -0,70(4) -0,58(2) -0,88(1)  -1,752)  -3,50(2)
Trend)
Birinci Farklarda -6,03(3)*  -4,28(0)* -4,89(2)  -8,32(1) -8,65(3)*
(Sabit)
Biitiinlesme Derecesi 1(1) 1(1) 1(1) I(1) 1(1)

Not: Gecikme uzunlugunu gosteren parantez igindeki degerler belirlenirken ADF testi i¢in Schwarz Bilgi
Kriterinden; PP testi i¢cin Newey-West Bandwith kriterinden yararlanilmistir. * isareti, %1 diizeyinde
istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 2’de yer alan sonuglar, Schwarz bilgi kriterlerine gore her iki modelin maksimum
gecikme uzunlugunun m=1 oldugunu goéstermektedir. Bir bagka deyisle uzun dénem
iliskisinin tespiti amactyla uygun modelin gecikme uzunlugu 1 olarak elde edilmistir.

Biitiin serilerin birinci farklarinda duragan oldugunu gosteren birim kok testi
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sonuglarindan hareketle serilerin egbiitlinlesik olup olmadiklarini test etmek amaciyla
Johansen and Juselius esbiitiinlesme metoduna gore elde edilen iz testi ve maksimum

0z deger testi degerleri Tablo 3’°te yer almaktadir.

Tablo 2 Optimal Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

(3) Numarali Denklemin Optimal Gecikme Uzunlugu

LR AA!(ail{e ) Schwarz ) Hapnz}n-Quir?n
Lag istatistigi Bilgi Kriteri Bilgi Kriteri Bilgi Kriteri
(AIC) (80) (HQ)
0 - 0,07 0,25 0,13
1 245,04 7,17 -6,28" -6,87"
2 21,27 -7,08 -5,48 -6,52
3 11,43 -6,68 -4,37 -5,88
(4) Numarali Denklemin Optimal Gecikme Uzunlugu
LR 'A!(aik'e ) Schwayz ] Hapne}n—Quipn
Lag istatistigi Bilgi Kriteri Bilgi Kriteri Bilgi Kriteri
(AIC) (]9 (HQ)
0 - 2,85 3,02 2,91
1 254,21 -4,70 -3,82" -4,40
2 29,66 -4,93" -3,33 -4,38
3 13,54 -4.63 2,32 -3,83

Not: "isareti, segilen optimal gecikme uzunlugunu gdstermektedir.

Tablo 3 Esbiitiinlesme testi sonuglari

(3) Numarah Denklem — Sabitlli ve Trendsiz Model

) Kritik % — Max Kritik
Hipotez Alternatif Iz Testi Deger Olasilik . Deger  Olasilik
50, Testi 50,
=0 =1 49,11" 47,85 0,037 33,46" 27,58 0.007
r<l1 =2 15,64 29,79 0,736 9,26 21,13 0,810
r<2 =3 6,38 1549 0,650 5,81 14,26 0,638
r<3 =4 0,57 3,84 0,448 0,57 3,84 0,448
(4) Numaralh Denklem — Sabitlli ve Trendsiz Model
) Kritik N oMax | Kritik
Hipotez Alternatif 1z Testi Deger Olasilik . Deger  Olasilik
50, Testi 50,
=0 =1 61,90° 47,85 0,001 33,81° 27,58 0.006
r<1 =2 28,09 29.79 0.077 16,29 21,13 0,207
r<2 =3 11,79 15.49 0,167 10,11 1426  0.204
r<3 =4 1,68 3.84 0,194 1,68 3.84 0,194

Not: " isareti, %1 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 gdstermektedir. r ise esbiitiinlesme vektdrii sayisint
gostermektedir.
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Maksimum 0z deger ve iz testlerinde esbiitiinlesme vektorii sayisi r ile
gosterilmektedir. Test sonuglari, r=0 bos hipotezin reddedildigi ve r<1 bos hipotezinin
reddedilemedigini gostermektedir. Analiz sonuglart modelde bir esbiitiinlesme
vektoriiniin oldugu anlamia gelmektedir. Calismanin bu asamasinda esbiitiinlesme
testi sonucuna gore uzun donem denge iligkisini gdstermek amaciyla VECM {izerinden

elde edilen normallestirilmis esbiitiinlesme denklemi (5) ve (6) numarali formiilde

yazilmstir.
loghte = —483,58 +17,334logy —0,697er —1,603loghti (5)
(7,44)* (-3,71)" (—4,16)*
loghte = —-309,41 +10,844logy —0,391er —0,378logfdi (6)
(13,59)* (-3,13)" (=3,77)"
Not: Parantez i¢indeki degerler t istatistiklerini gostermektedir. * isareti, %1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir.

Yukarida yer alan (5) numarali modelin sonuglarma gére OECD iilkelerinin
gelirindeki %1°lik bir artig, yiiksek teknolojili iirin ihracatint %17,334 oraninda
artirmakta; doviz kurundaki bir birimlik artis, yiiksek teknolojili iirlin ihracatin1 %0,697
oraninda azaltmakta; iilkeye gelen dogrudan yabanci yatirim akimlar1 %1 arttiginda
yliksek teknolojili iirlin ihracati %1,603 oraninda azalmaktadir. (6) numaralt modelin
sonuclar1 ise OECD iilkelerinin gelirindeki %1°lik bir artisin yiiksek teknolojili {iriin
thracatint %10,844 oraninda artirdigini; doviz kurundaki bir birimlik artisin ytliksek
teknolojili tirlin ihracatin1 %0,391 oraninda azalttigini; iilkeye gelen dogrudan yabanci
yatirim akimlar1 %1 arttiginda yiiksek teknolojili tirlin ihracatinin %0,378 oraninda
azaldigim1 gostermektedir. VECM’e dayali kisa ve uzun donem Granger nedensellik

testi sonuglari ise Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4’te yer alan (3) ve (4) numarali model i¢in olusturulmus denklemde Hata
Diizeltme Terimi (ECT,_,), negatif ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli isarete
sahiptir. Bu sonug, uzun dénemde hem yiiksek teknolojili iiriin ithalati hem de iilkeye

gelen dogrudan yabanci yatirim akimlarindan yiiksek teknolojili {iriin ihracatina dogru
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bir nedenselligin oldugunu gostermektedir. VECM’e dayali modelde yer alan hata
diizeltme terimi, kisa donem sapmalarinin hangi oranda dengeye yakinsadigini
gostermektedir. Bu bulgu, hata diizeltme modelinin kararliligimi gostermektedir. (3)
numarali modeldeki katsay1 ele alinan donemde dengeden herhangi bir sapmanin bir
sonraki donemde %38 oraninda; (4) numarali modeldeki katsay1 ise %58 oraninda
diizeltilebilecegini gostermektedir. Kisa donem nedensellik iliskisini gdsteren Wald
testi sonuglarma gore yiiksek teknolojili iiriin ithalatindan yiiksek teknolojili iiriin
ihracatina dogru kisa donemli bir nedensellik yoktur. Bununla birlikte iilkeye gelen
dogrudan yabanci yatirim akimlarindan yiiksek teknolojili {irlin ihracatina dogru kisa
donemli nedensellik iliskisi bulunmaktadir ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde
anlamhdir. Ayrica her iki modelde de OECD iilkelerinin geliri ve déviz kurundan

yiiksek teknolojili {irlin ihracatina dogru kisa donemli nedensellik iligkisi

bulunmamaktadir.
Tablo 4 VECM Sonuglari
(3) Numarah Denklem
Nedensellikler
Kisa Dénem DU.Z‘“‘ Tanimlayici Testler
Bagimlh onem IS
Degisken ° %I;Zt?syon Normallik v Degis;n ) Ramsey
YAloghte, 2Alogy: T Aer; YAloghti, ECT,, grel?fch- 01‘:‘; iil Brjgg:_spa;?l_ l}[es?l
© (3)'ey Godfrey (8) estt
Aloshte 3,037 0,063 1,956 -0,381 0,023 0,205 0,572 0,367
£t [0,08] [0,80] [0,16] (-3.49)" [0,97] [0,90] [0,79] [0,54]
(4) Numarah Denklem
Nedensellikler
Kisa Dénem Dl{zun Tanimlayici Testler
Bagimli onem
<. Otokorelasyon o
Deglsken Testi N ik V. DEgls;n . Ramsey
. t
Y Aloghte, 2Alogy, T Aer, Y Alogfdi; ECT,, grf:lzstyh- 01‘:‘; iil Brjgg:_spa;;_ l;es?t
© (3)'“ Godfrey (8) estt
Aloghte 0,054 0,494 9,404 -0,585 0,397 0,125 1,809 0,341
£t [0,81] [0,48] [0,00] (-527)" [0,67] [0,93] [0,12] [0,56]

Not: "isareti %1 diizeyinde anlamlihg1 gdstermektedir. Parantez i¢indeki degerler, t-istatistiklerini gdstermektedir. Koseli
parantez igindeki degerler ise i testine iliskin olasilik degerleridir.

Tablo 4’te gdsterilen ampirik bulgulardan elde edilen iki temel sonug vardir. i1k
olarak (3) numarali modelin sonuglari, yiiksek teknolojili iirlin ithalatindan yiiksek
teknolojili iirlin ihracatina dogru kisa donemli nedensellik iligkisi bulunmadigin1 ancak
uzun dénemli bir nedensellik iliskisinin var oldugunu gostermektedir. Ikinci olarak

iilkeye gelen dogrudan yabanci yatirnm akimlar1 degiskeninden yiiksek teknolojili tirtin
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ithracatina dogru hem kisa donemli hem de uzun dénemli bir nedensellik iligkisinin var
oldugu sonucu elde edilmistir. VECM’e dayali modellerin tanimlayici test sonuglari,
modele iliskin temel sorunlarin bulunmadigini goéstermektedir. Modele iligskin
parametre kararlilifinin test edilmesi amaciyla tahmin edilen modelin kalintilarina
uygulanan CUSUM ve CUSUMQ testlerine ait grafikler, sirastyla Sekil 2°de yer

almaktadir.

Modelde yer alan parametrelerin kararliligini inceleyen CUSUM ve CUSUMQ
testlerine iliskin sonuglar, modellere ait kalintilarin smir degerler i¢inde kaldigini
gostermektedir. Bu sonuglar, uzun dénem denge modelinde tahmin edilen katsayilarin
kararli oldugunu ve yapisal kirilma olmadigini gostermektedir. Bir degiskenin diger
degiskenlerdeki bir standart hatalik soka verdigi tepkiyi ortaya koymak amaciyla
VECM’ye dayali olarak elde edilen GIRF sonuglari, Sekil 3’te yer almaktadir.

Sekil 2: CUSUM ve CUSUMQ Sonuglari

(3) Numarali Model (4) Numarali Model

8 8 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14

= CUSUM === 5% Significance e CUSUM === 5% Significance

86 8 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14

—— CUSUM of Squares --- 5% Significance —— CUSUM of Squares —-- 5% Significance
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Sekil 3 GIRF Sonuglar1
Cholesky Ayristirmasina Gore Bir Standart Sapmalik Soklara Tepkiler

(3) Numarah Denklem
LOGHTE’nin LOGY’ye Tepkisi LOGHTE’nin ER’ye Tepkisi LOGHTE’nin LOGHTI’ya Tepkisi

3 3 i

/S | R

12 3 4 6 6 1 & 9 10 CFA B A A E B 6 B
(4) Numarah Denklem
LOGHTE’nin LOGY’ye Tepkisi LOGHTE’nin ER’ye Tepkisi LOGHTE’nin LOGFDI’ya Tepkisi

14 — 14 14
o o o
<] i1 \_’”— =14 _\\.o—'—

1‘2‘3-1‘5‘6?0‘910 12 3 4 & B T @ 8% W 1 2 3 4 5 & T 8 9 0

GIRF analizleri, nedenselligin isaretine iliskin bilgi vermesi ve dolayisiyla
politika 6nerisinde bulunmak agisindan énemlidir. Elde edilen sonuglara gore yiiksek
teknolojili iirlin ihracatinin ytiksek teknolojili iiriin ithalatina verdigi tepki negatiftir ve
bu tepki 3. donemden sonra ortadan kalkmaktadir. Benzer bir sekilde ytiksek teknolojili
iirlin ihracatinin iilkeye gelen dogrudan yabanci yatirinm akimlarina verdigi tepki de
negatiftir ve bu tepki, 5. donemden sonra ortadan kalkmaktadir. Beklentilere uygun
olmayan bu bulgular, Tiirkiye’de yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin, yiiksek teknolojili
iirlin ithalatindan ve iilkeye gelen dogrudan yabanci yatirim akimlarindan negatif
etkilendigini gostermektedir. Bu sonug, Tiirkiye’nin ithalat ve dogrudan yabanci
yatirnmlar aracilifiyla elde ettigi yiiksek diizeydeki teknolojiyi icsellestiremedigi

anlamina gelmektedir.

GIRF analizlerine gore yliksek teknolojili {iritin ihracatinin OECD {ilkelerinin
gelirine verdigi tepki pozitiftir. Beklentilere uygun olan bu sonug, OECD iilkelerinin
gelir artiginin Tiirkiye’deki  yiiksek teknolojili  iirlin  ihracatin1  artirdiginm
gostermektedir. Son olarak yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin déviz kurundaki
degisimlere verdigi tepki (3) numarali modelde belirsizken (4) numarali modelde

negatiftir. Bu tepki, 3. donemden sora ortadan kalkmaktadir. Beklentilere uygun
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olmayan bu bulguya gore doviz kurundaki artislar, Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili {iriin
ihracatin1 negatif etkilemektedir. Bu sonug, Tiirkiye’deki iiretim yapisinin disa bagimli
olmasindan kaynaklanabilir. Ciinkii doviz kurlarindaki artiglar ithalat izerinden iiretim
maliyetlerini etkileyebilmektedir. VECM’ye dayanan varyans ayristirmasi sonuglari,

Tablo 5°te yer almaktadir.

Tablo 5: Varyans Ayristirmasi Sonuglari
(3) Numarali Denklemin Varyans Ayrigtirmasi
Period S.E logy er loghti loghte
0,234 0,00 0,00 0,00 100,00
0,361 9,68 0,40 0,92 89,00
0,473 13,32 1,40 4,73 80,55
0,558 15,71 1,71 5,71 76,87
0,632 16,45 1,94 6,36 75,25
0,698 17,02 2,05 6,55 74,38
0,759 17,34 2,14 6,73 73,79
0,815 17,62 2,20 6,84 73,34
0,867 17,81 2,26 6,94 72,99
0,917 17,98 2,29 7,02 72,71
(4) Numarali Denklemin Varyans Ayristirmasi
Period S.E logy er logfdi loghte
0,201 0,00 0,00 0,00 100,00
0,286 6,52 5,50 0,01 87,97
0,379 10,82 14,59 9,06 65,53
0,439 13,11 18,70 15,67 52,52
0,492 13,74 20,50 22,17 43,59
0,532 14,15 21,32 26,21 38,32
0,568 1436 21,79 29,21 34,64
0,601 14,57 22,16 31,27 32,00
0,632 14,74 2247 32,88 29,91
0,662 14,91 22,74 34,16 28,19

S0V UNL R WD —

S0 A WN —

Tablo 5’te yer alan (3) numarali modelin varyans ayristirmast sonuglarina gore
10 yillik donemin sonunda yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin %72,71 oraninda
kendindeki degisimden etkilendigi goriilmektedir. Bu bulgular, belirtilen dénemin
sonunda yliksek teknolojili iirlin ihracatinda meydana gelen degismelerin %7,02
oraninda yiiksek teknolojili iirlin ithalatindan, %17,98 oraninda OECD iilkelerinin
gelirinden ve %2,29 oraninda doviz kurundan kaynaklandigini gostermektedir. Bu
durum, yiiksek teknolojili {irtin ithalatinin yiiksek teknolojili {irtin ihracatindaki
degisimleri etkilemede OECD iilkelerinin geliri kadar baskin olmadigini ifade

etmektedir. (4) numarali modelin varyans ayristirmasi sonuglarina gore 10 yillik
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donemin sonunda yliksek teknolojili iiriin ihracatinin %28,19 oraninda kendindeki
degisimden etkilendigi goriillmektedir. Bu bulgular, belirtilen donemin sonunda yiiksek
teknolojili tiriin ihracatinda meydana gelen degismelerin %34,16 oraninda iilkeye gelen
dogrudan yabanc1 yatirim akimlarindan, %14,91 oraninda OECD iilkelerinin gelirinden
ve %22,74 oraninda doviz kurundan kaynaklandigini gostermektedir. Bu durum, iilkeye
gelen dogrudan yabanci yatirimlarin yiiksek teknolojili {iriin ihracatini etkilemede diger

degiskenlerden baskin oldugunu gostermektedir.

6. Sonuc

Calismada teknoloji transferinin icsellestirilmesi tlizerine Tiirkiye’nin 1978-
2015 donemine iliskin verisi kullanilarak zaman serisi analizi uygulanmistir. Modelde,
teknoloji transferinin ig¢sellestirilmesini temsil eden yiiksek teknolojili iirlin ihracati
degiskeni bagimli degisken olarak yer almaktadir. Bir iilkede yliksek teknolojili
driinlerin uluslararas1 pazarlara ihra¢ edilmesi, o iilkede ne diizeyde teknoloji
iiretilebildiginin somut gostergelerinden birisidir. Modelde teknoloji transferini
temsilen yiiksek teknolojili iiriin ithalat1 ve iilkeye gelen dogrudan yabanci yatirim
akimlar1 olmak tizere iki degisken kullanilmistir. Her iki degisken icin farkli iki model
kurulmustur. Ayrica her iki model, bagimli degiskenin ihracat olmasi nedeniyle dig

ticaretin makroekonomik belirleyicisi olan gelir ve doviz kurunu icermektedir.

Calismadan elde edilen 2 temel sonu¢ bulunmaktadir. Hata diizeltme modeline
dayanan ilk temel sonuca gore yiiksek teknolojili iiriin ithalatindan ytiksek teknolojili
iiriin ihracatina dogru uzun dénemli nedensellik iliskisi bulunurken kisa doénemli
nedensellik iligkisi yoktur. Bu sonug, Tiirkiye nin yaptig1 yiiksek teknoloji ithalatinin
uzun donemde teknoloji diizeyini belirleyen bir neden oldugunu gostermektedir. Ancak
uzun donem denge modelinde yer alan yiiksek teknolojili iiriin ithalatina iligkin katsay1
negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Ayrica analizin devamindaki genellestirilmis
etki tepki fonksiyonlari, yiiksek teknolojili {iriin ithalatindan yiiksek teknolojili {iriin

thracatina dogru etkinin negatif oldugunu gostermektedir. Ancak varyans ayrigtirmasi
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sonuglarina gore yliksek teknoloji iriin ithalati, teknoloji diizeyindeki degisimleri

belirlemede baskin degildir.

Analizden elde edilen ikinci temel sonug, teknoloji transferini gosteren ikinci
degisken olan dogrudan yabanci yatirim akimlarina iligkindir. Hata diizeltme modeline
dayanan bu sonug, iilkeye gelen dogrudan yabanci yatirnm akimlarindan yiiksek
teknolojili iirlin ihracatina dogru hem kisa hem de uzun dénemli bir nedensellik iligkisi
bulundugunu gostermektedir. Bu sonug, Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci
yatirimlarin hem kisa hem de uzun dénemde teknoloji diizeyini belirlemede bir neden
oldugunu gostermektedir. Ancak uzun déonem denge modelinde yer alan iilkeye gelen
dogrudan yabanci yatirimlara iliskin degiskenin katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Ayrica analizin devaminda yer alan genellestirilmis etki tepki fonksiyonlari,
Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirim akimlarmin yiiksek teknolojili iiriin ihracati
tizerindeki etkisinin negatif oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak varyans
ayristirmast sonuglari, Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlarin yiiksek
teknolojili iirlin ihracatin1 agiklama noktasinda baskin bir degisken olduguna isaret

etmektedir.

Yukarida yer alan iki temel sonuca gore Tiirkiye, yaptig1 yiiksek teknolojili tirlin
ithalat1 ve kendine cektigi dogrudan yabanci yatirim akimlar1 kanaliyla transfer ettigi
teknolojiyi icsellestirememektedir. Bu noktadan hareketle Tiirkiye’nin transfer
kanallartyla elde ettigi teknolojiyi Ogrenemedigi ve gelistiremedigi sdylenebilir.
Beklentilere uygun olmayan bu durumun dort farkli nedeni sayilabilir: ilk olarak
teknoloji diizeyini gelistirme ve yenilik iiretme siirecleri firmalar icin oldukca
maliyetlidir ve sonuglar1 belirsizdir. Tiirkiye’deki firmalar, zaman alan ve yiiksek riskli
yatirnmlar yaparak kendi teknolojilerini gelistirmek yerine ucuz ithalat yoluyla
teknolojik ihtiyaglarin1 karsilama yoluna gitmektedir. Ihtiya¢c duydugu teknolojiyi
ithalat yoluyla kolayca elde edebilen firmalarin yeni teknoloji gelistirmek i¢in ¢caba sarf
etmemesi, uzun donemde transfer edilen teknolojinin Ogrenilmesini  ve

i¢sellestirilmesini negatif etkilemektedir.
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Ikinci neden, dogrudan yabanci yatirim yapan ¢ok uluslu sirketlerin rekabet
giici kaynagi olarak gordiigii teknolojik bilgiyi yatirim yaptiklart iilkelerle
paylasmaktan kaginmalaridir. Bu sirketler, teknolojik rekabet avantajlarinin yarattigi
iistiinliikleri kullanarak maliyetlerini azaltmakta ve yeni iriinleri piyasaya siirerek
tekelci bir rekabet avantaji elde etmektedir. Bu durum, rekabet nedeniyle karliliklar
azalan yerli firmalarin, Ar-Ge faaliyetlerine daha az pay ayirmasina neden olmaktadir.
Bu gelismeler yerli firmalarin transfer edilen teknolojiyi igsellestirme kapasitesini
diisiirmektedir. Boylece cok uluslu sirketler ve yerli firmalar arasindaki teknoloji acig1

giderek artmaktadir.

Teknoloji aciginin giderek artmasi teknoloji transferinin gerceklesmeme
nedenlerinden iiclinciistidiir. Transfer edilen teknolojinin igsellestirilmesi i¢in yerli
firmalar ile dogrudan yabanci yatirnm yapan firmalar arasindaki teknolojik agigin
miimkiin oldugunca diisiik olmasit gerekmektedir. Yerli firmalardaki teknoloji
diizeylerinin nispeten ¢ok diisiik kaldig1 durumlarda yerli firmalarin transfer edilen

teknolojiyi i¢sellestirebilmesi miimkiin olmamaktadir.

Tiirkiye’nin teknoloji transferini yiiksek teknolojili iiriin ihracati basarisina
yansitamamasinin dordiincii nedeni, transfer ettigi teknolojilerin siirdiiriilebilir ve
uygun teknoloji diizeyinde olmamasindan kaynaklanabilir. Tirkiye’nin teknoloji
transferinde daha etkin ve hizli bir yol alabilmesi i¢in teknolojik yeteneklerini artirmasi
gerekmektedir. Bu siireg, sadece piyasa yapisinin isleyisine birakilmamali ve tilkedeki
bilimsel kapasite artirilmalidir. Ozellikle bilimsel altyapi, bilim adami, miihendis ve
teknik elemanlarin yeterli nitelikte ve sayida olmasi i¢in bilim ve teknoloji politikalari
gelistirilmelidir. Ciinkii gorece olarak diisiik yurti¢i bilimsel kapasiteye sahip {ilkeler,
teknolojiyi igsellestirme konusunda daha smirli bir basar1 gostermektedir. Aslinda
teknoloji diizeyi ve dolayisiyla rekabet konusunda saglanacak gelismeler, Tiirkiye’nin
dis ticareti ve uzun vadeli ekonomik basarisi i¢in de son derece 6nemlidir. Bu nedenle
Tiirkiye, transfer ettigi teknolojiyi icsellestirmek icin gerekli bilimsel altyapinin

olusturulmasina yonelik politika ve stratejiler gelistirmelidir.
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Extensive Summary

An Empirical Investigation on Internalization of Technology

Transfer in Turkey?

Introduction

Countries strive to increase their technology levels primarily through national
endeavors. Within this scope, strategies and policies are applied to improve the
scientific infrastructure of the country. Thus, the technological capacity is ensured to
increase. Another way to increase the level of technology is transfer of technology.
There are three methods for the transfer of technology, such as foreign trade, foreign
direct investments and the transfer of intellectual property rights such as licenses,
patents. However, whichever method is used, the internalization of technology transfer
is a costly and complex process. In order for this process to be successful, the
technological capability of a country must be at a certain level. Compared with
developed countries, development of scientific infrastructure for the technological
capabilities in countries like Turkey increasing their R & D activities, enabling the
university-industry partnerships, enhancing efforts on a national level, such as the

training of qualified technical personnel it is important.

The aim of this study is to investigate the impact of high-tech product imports

and foreign direct investment inflows on high-tech product exports. For this purpose,
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using data for the Turkey's 1978-2015 period, vector error correction model (VECM)
based on time series analysis was applied. In the application section, high technology
product import and foreign direct investment variables are included as technology
transfer channels. In addition, high-tech product export variable which represent the
internalization of technology falls into the model. Because a country develops the
technology which has transferred with the internalization success of the technology and
than it becomes to export the technology intensive products. In the study will be
investigated empirically whether Turkey has internalize the transferred technology and

whether is reflected in high-tech export performance.
Method

While this study is determining the model about technology transfer, it was
inspired by the studies published by Tebaldi (2011) and Xu & Wang (2000). Two
different equations have been used to examine whether the level of technology is
internalized. Both models also logarithm of high-tech product export variable which is
representing the technology level of Turkey's (denominated in dollars at current prices)
is taken. In addition, the income (logy) and exchange rate (er) variables are included as
explanatory variables in both models. logy situated in the model is logaritmic GDP
variable of OECD countries to where Turkey's exports high-tech products
(denominated in dollars at current prices). er demonstrates the exchange rate in the form
of TRY/USD. Models are separated from each other in terms of variables representing
technology transfer. loghti variable representing the technology transfer in the first
model is logarihtmic variable of Turkey's imports of high-tech products. logfdi variable

representing the transfer of technology in second model is logarithmic variable of
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Turkey's net foreign direct investment inflows (denominated in dollars at current

prices).

In this study, a time series analysis based on the vector error correction model
(VECM) was applied. Time series analyzes start with unit root tests to determine the
stationary properties of the series. Stationary tests are also necessary to determine the
method to be used. The stationarity test developed by Dickey and Fuller (1979, 1981)
was used to determine the levels of stationaryness of the series. If the series used in the
model are stationary I(1) at the same level, it is tested whether there is a cointegration
relation between the variables. A cointegration test was applied to investigate the long-
term relationship between variables. According to cointegration test results which are
suggested by Johansen (1988) and Johansen and Juselius (1990), Vector Error
Correction Model (VECM) is used. Finally, the generalized effect-response functions

(GIRF) analysis proposed by Peseran and Shin (1998) and Koop et al. (1996) is used.
Results

The results of the ADF stationarity test show that the first differences of all
series in the model are stable. According to the Schwarz information criterion, the
maximum lag length of both models was set to m = 1. The trace test and the maximum
eigenvalue test according to Johansen and Juselius (1990) cointegration method mean
that there is a cointegration vector in both models. In both equations based on VECM,
the Error Correction Term (ECT;_;) has a negative and statistically significant effect.
This result shows that there is a causal relationship from both loghti and logfdi to loghte
in the long run. According to the GIRF results obtained based on the VECM, the

response of the loghte to the loghti is negative and this reaction disappearances on the
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third period. Similarly, the response of the loghte to the logfdi is negatifive and this

reaction disappearances on the fifth period.
Conclusion

There are two main results of the study. First, there is a long-term causality
relationship from the high-tech product import to the technology level, but there is no
short-term causality relationship. However, generalized impulse response functions
(GIRF) indicate that the impact from high tech imports to technology level is negative.
The second result shows that there is a short-term and long-term causality relationship
from foreign direct investments towards technology level. However, according to the
generalized impulse response function of the foreign direct investment flow to Turkey
it has a negative impact on the level of technology. According to these result it can be
said that the transfer of technology does not improve the level of technology in Turkey.

High-tech product exports in Turkey is affected negatively from technology transfer.

There are four different reasons for this stuation. First of all, companies are
avoiding from this process because the processes of developing the technology level
and producing innovation are costly and risky. The second reason is that multinational
corporations that make foreign direct investments avoid sharing technological
knowledge which they see as competitiveness advantage in the host countries. The third
reason is that the deficit of innovative technology between countries with Turkey has
been increasing. Finally, Turkey has not transferred sustainable and appropriate

technology.



