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1.GIRIS

Pelet yemler, toz yemlerin 1s1, basing ve pelet baglayict yardimiyla sikistirilmasi ile elde
edilen yem c¢esididir. Peletlenmis yemlerle beslenen kanatlilar, daha ¢ok yem tiiketir, daha
fazla canli agirlik kazanirlar. Peletlenmemis yemle beslenenlere gore daha iyi yemden
yararlanma (FCR) oranm1 gosterirler. Pelet kalitesini etkileyen, pelet yapma siirecinde bir¢ok
kalitatif ve kantitatif faktdr vardir. Bunlarin baslicalari; yemin bilesimi, partikiil biiyiikliigii,
yemin nem miktari, sartlandirma siiresi ve sicakligidir. Yiiksek kaliteli pelet, yag ilaveleriyle
yapilabilir. Hangi faktorlerin peletleme islemi iizerinde olumlu veya olumsuz bir etkisi
oldugunu belirlemek ve pelet yemin fiziksel kalitesini iyilestirmek i¢in yeni stratejiler bulmak
icin daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir. Yemlerden yeterli miktarda NDF saglamak i¢in
formiile edilmis tam yem (TMR) pelet rasyonu, en azindan kisa bir siire i¢in rumen saglig1 ve
biiyiime lizerinde belirgin olumsuz etkiler olmadan gelisen ruminantlara verilebilir. Biiyiiyen
diiveler i¢cin bu besleme stratejisini nermeden 6nce daha uzun bir biiyiime periyodu boyunca

daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir (Anonim A).

Pelet yemleme sistemi aslinda ezme yemlerin bir modifikasyonudur. Sert ve sikistirilmis pelet
veya taneye makinenin mekanik olarak bastirilmasi isleminden olusur. Pelet yemlerle besleme
avantajlidir. Ciinkli ¢ok az miktarda yem atig1 bulunurken, dezavantaj olarak bunlarin diger
yemlere gore neredeyse % 10 daha pahali olmasidir. Pelet yemle besleme isi, kanatlilarda
biliyilk Oneme sahiptir. Peletleme islemi, gerekli sicaklik, basing ve nem varliginda
bilesenlerin mekanik olarak yogusma saglamasiyla gerceklesir. Pelet yemle besleme
sonucunda, kanatlilarda yem tiiketiminin artmasi ve daha iyi yemden yararlanma oranlari
saglamasi nedeniyle biiyiik bir 6neme sahiptir (Rajini ve ark.1998). Rajini ve ark.(1998),
yaptig1 aragtirmada broyler tavuklari pelet yemle beslediginde daha iyi FCR (yemden
yararlanma orani) elde etmistir. Broyler piliclerde gelismis bir yem tiiketimi ve besin maddesi

sindirilebilirligi vardir (Dozier, 2001; Meinerz ve ark. 2001; Zelenka, 2003;Corzo ve ark.



2011) Broylerlerde yem yeme islemi haricinde dinlenme siireleri artar, bu da daha az enerji
tiikketimine neden olur ve iiretim ¢iktist i¢in net enerjinin daha fazla olmasina sebep olarak
enerji korur (McKinney ve Teeter 2004). Bu nedenle, pelet yemleri kiimes hayvanlari
tarafindan tiiketildiginde, pelet biitinliigii korunursa, optimum performans elde edilir. Pelet
kalitesi, peletin tasima islemi sirasinda pargalara ayrilmadan parcalanma ve asimmaya
dayanma kabiliyeti olarak bilinir (Amerah ve ark. 2007). Ote yandan, pelet dayamklilik
endeksi (PDI), pelet kalitesini belirlemek i¢in kullanilan en 6nemli parametreler arasindadir.
Depolama, nakliye ve c¢iftliklere sevk islemi sirasinda, peletler siirtiinme, asinma ve basing
kuvvetlerine maruz kalir. Bu islemde diisiik kaliteli peletler parcalanir (Lowe, 2005). Ince
partikiillerin geometrik ortalama c¢ap1 (GMD), ezme yemlerine benzer veya daha diistiktiir.
Hayvanlarin performansini olumsuz yonde etkileyerek beslenme dengesini etkiler (McKinney
ve Teeter, 2004). McKinney ve Teeter (2004), pelet yem:toz yem karigimlarint %100, %80,
%60, %40, %20 oranlarinda iceren yemlerle broylerlerde yaptiklar1 ¢alismada, % 100
oraninda pelet yemle beslenen broylerlerde CAA ve FCR iyilesirken, negatif sonuglar % 100
oraninda toz yemle beslenenlerde elde edilmistir. Pelet kalitesini etkileyen faktorler; yemin
bilesimi, yem partikiil biiyiikliigii, nem icerigi, sartlandirma siiresi ve sicakligi, pelet kalibinin
sikistirma orani ile pelet pres rulosu arasindaki bogsluklar oldugu bildirilmektedir (Matulaitis
ve ark. 2010). Yemlerdeki parcacik biiyiikliiglinlin azalmasi, kuru madde tiiketimini
iyilestirmenin bir yolu olarak kabul edilir. Hayvanlarda performans parametrelerinin
belirlenmesinde iki veya daha fazla yem uzunlugu arasindaki farki gosteren bir¢ok ¢aligma
vardir (Yang ve Beauchemin 2006; Yang ve Beauchemin 2009; Kammes ve Allen 2012).
Partikiil biiyiikliigli, yem alim siiresini ve tiikiiriik sekresyonunu etkileyerek ruminal pH'yi
etkiler. Partikiil biiyiikliigli ayrica rumen fermantasyonunu, rumende kalma siiresini ve seliiloz
sindiriminin derecesini de etkileyebilir (Kaske ve ark. 1992; Teimouri Yansari ve ark. 2004 ;

Kammes ve Allen 2012).



1.1 Pelet Kalitesini Etkileyen Faktorler

Peletleme islemi bircok faktorden etkilenir. Iyi pelet kalitesi, peletlerin, paketleme ve tasima
gibi mekanik iglemlerle ¢ok fazla ezilme veya ezilme olmadan tiiketicilere nasil
ulastirilabileceginin bir gostergesidir. Ozellikle, pelet yeme asir1 yag eklenmesi, pelet
direncini olumsuz yonde etkiler. Pelet yeminin ezilmesi hem yem israfina hem de hayvanlarda
diisiik performansa neden olur. Pelet kalitesi iki fiziksel parametre ile olgiiliir:bunlar pelet
sertlik indeksi (pelet dayaniklilik indeksi, PDI) ve pelet sertligidir (Dozier,2001). Yal¢in ve
ark. (2018), miksere %1 oraninda sepiyolit eklendiginde, enerji tiiketiminin azaldigini ve pelet
dayaniklilik indeksinin arttigini rapor etmislerdir.Kiiglikersan ve ark. (2016), siit inegi yemine
kaya minerallerinden biri olan mikronize klinoptilolit ilavesinin, pelet yeminde nem ve pelet

dayanikliligin1 kontrol grubuna gore arttirdigini gozlemlemislerdir.
1.1.1 Rasyon veya Yem Formiilasyonu

Pelet dayanikliligi, formiilasyonun manipiile edilmesiyle (hammaddeler ve yem katki
maddeleri) gelistirilebilir. Hammaddeler “baglanma 06zelliklerine” ve formiilasyondaki
oranlaria bagl olarak pelet kalitesini etkiler. Ne yazik ki, misir- soya bazli rasyonlar kaliteli
pelet yem igin en ideal rasyonlar degildir. Bugday tanesi veya bugday yan iiriinlerinin rasyona
ilavesi, misir veya misir yan iriinlerine kiyasla bugdaym yiiksek protein (gluten) ve
hemiseliiloz igerigi nedeniyle PDI'y1 artirabilir. Ayrica son arastirmalar proteinin pelet kalitesi
tizerinde nisasta kadar olumlu etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Yiiksek miktarda nisasta
ihtiva eden bugday gibi yem maddeleri genellikle kaliteli pelet yapimina katkida bulunur.
Yagsiz siit tozu ve tapiyoka gibi yem maddeleri de pelet kalitesi iizerinde olumlu bir etkileri

vardir (Anonim G,2017). Pelet kalitesini etkileyen faktorler Tablo 1°de gosterilmistir.



Tablo 1. Pelet Kalitesini Etkileyen Faktorler (Anonim G, 2017)

Sartlandirma, %20

Rasyon formiilasyonu,%40

Partikil buyukligu, %20

1.1.2 Partikiil Boyutu

Partikiil boyutu, pelet kalitesi ilizerinde en az etkiye neden olan faktordiir. Partikiil boyutunu
kiigtiltmek, hacmine gore partikiil yiizey alanini arttirmakta, boylelikle partikiiller arasindaki
temas alanlarinin sayisini arttirmaktadir. Sonug olarak, interatomik yapisma kuvvetleri (van
der Waals kuvvetleri, hidrojen bagi) ve ayrica pelet kati-siv1 fazlar1 arasindaki kilcallik ve 1s1
ve nemin besleme partikiiliiniin merkezine girmesi arasindaki kilcallik artar (Dozier, 2001;
Fahrenholz, 2012; Muramatsu ve ark. 2015). Misir ve soya fasulyesi kiispesinin broiler pelet
yemi yapimi i¢in optimal GMD'nin (Geometric Mean Diameter) 650-700 um arasinda olmasi
gerektigini, GMD degeri 1.000-1.500 pm olan biiyiik partikiillerin peletleri kirabilecegi
bildirilmistir (Franke ve Rey, 2005;Acedo-Rico, 2010). Ote yandan, diisiik partikiil
boyutlarindaki genis ylizey alani 1s1 ve nemi desteklemektedir (Lowe, 2005). Fahrenholz
(2012), iki farkl partikiil boyutunda (298 um veya 462 um) musir ile yapilan pelet yemlerinde
herhangi bir PDI farkliligi bulunmadigini bildirmistir. Bununla birlikte Wondra ve ark.
(1995), partikiil boyutlarinin 1000um’den 400 pum’ ye diisiiriildiigiinde PDI degerinin
%78,8’den % 86,4’ yiikseldigini rapor etmistir. Bu nedenle, partikiil boyutundaki 6nemli

derecedeki azalma pelet kalitesini etkileyebilir.

1.1.3 Nem ilavesi



Kosullandirma sirasinda miksere suyun eklenmesi,pelet partikiillerinin baglanmasina
yardimci olur. Bu baglanma kabiliyeti, su adhezyon kuvveti 6zelliklerine ve ylizey gerilimine
dayanmaktadir (Froetschner, 2006). Moritz ve ark. (2002), 1s1 isleminin (kosullandirma-
peletleme) 927 g/kg veya 853 g/kg kuru madde (KM) igeren yemler iizerindeki etkilerini
incelemisler, denemedeki yemlerden % 56,5 ve % 82,2 PDI elde etmisler, sonug olarak
yiiksek nem oranina sahip yemlerin pelet kalitesi iizerinde belirli seviyede yararli etkilerinin
oldugunu ortaya koymuslardir. Baska bir ¢calismada (Moritz ve ark. 2003), karistiriciya ii¢
farkli oranda (0, 25 ve 50 g/kg) ilave edilen su seviyelerinin, ardindan 82,2 °C'de 10 sn
kosullandirma yapilmis, ti¢ farkli su ilave edilen pelet yemlerin PDI degerleri sirastyla %
75,6, % 76,9 ve % 79,6, oraninda tespit edilmistir. Buchanan (2008) ise, her kg yem i¢in 20
g ve 40 g su eklendikten sonra yapilan pelet yemlerin kalitesinin olumlu yonde etkilerinin
oldugunu bildirmistir. Abdollahi ve ark. (2012), 60 °C'de sartlandirilmis pelet yeme 24 g/kg

nem ilavesinin PDI'yi % 56,5'ten % 67,2'ye ¢ikardigini rapor etmislerdir.
1.1.4 Yag Tlavesi

Sartlandirmadan 6nce yag eklenmesi, yem partikiillerinin kismen enkapsiile olmasina neden
olur ve buhar girisini engeller. (Lowe, 2005 ; Fahrenholz, 2012). Leaver (2008), yiiksek
kaliteli saglam peletlerin yapilmasi i¢in, pelet yeme katilan yag miktarinin 5-10 g / kg yem
diizeyinde olmas1 gerektigini bildirmistir. Moritz ve ark. (2002), pili¢ yemlerine iki farkli
seviyede yag ilavesinin (30 g / kg ve 65 g/ kg), PDI'ni % 81.6-62.1'den diislirdiiglinli rapor
etmiglerdir. Fairfield, (2003), mikserde her kg yem i¢in 20 g'dan fazla yag eklendiginde
PDI'yi diisiirdiigiinii bildirmistir. Briggs ve ark. (1999) ayrica yeme 29g/kg’dan 75 g / kg'a
kadar artan diizeyde yag ilavesi yapildiginda PDI’nin % 88.8-57.2’ye kadar azaldigin
bildirmislerdir. Pelet sonrasi sivi yag uygulamasi (PPLA), biitiinliigiin ve saglamligin
korunmasi i¢in pelet yapimi sirasinda yag ilavesine alternatif bir yontemdir. Schramm ve ark.

(2015), miksere (10, 15, 20, 25, 30 ve 35 g / kg) oranlarinda ve pelet sonras1 ise PPLA
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yontemiyle (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 35 g/kg ) oranlarinda yag ilaveleri yapmuslardir. 25 g/kg
yag ilavesi yapilan pelet yem grubunun PDI’inin % 86.2’dan %97'ye artti81, ayrica ideal PDI
seviyesinin peletten sonra eklenen 23.3 g/kg diizeyindeki grup ile karistirict sirasinda 11.7

g/kg yag ilave edilen grupta elde edildigi bildirilmistir.
1.1.5 Kosullandirma

Kosullandirma iglemi, yemin fiziksel kalitesini artirmak i¢in énemlidir.Kosullandirma islemi
sirasinda buhar, nisastanin yapisini bozar, jelatinlesmeye yol agar. Nisastanin jelatinlesmesi
proteinlerin plastik benzeri yapilarla birleserek, yem partikiilleri arasindaki baglanmay1 saglar
(Behnke, 1981; Muramatsu ve ark. 2015). Abdollahi ve ark. (2012), kosullandirma
sicakligimin misir veya sorgum bazli pelet yemlerinin pelet kalitesi tlizerindeki etkilerini
inceledikleri caligmalarinda, sicaklik 75 °C’den, 90 °C'ye arttiginda PDI'min de arttigim
gozlemlemislerdir. Briggs ve ark. (1999), kosullandirma siiresini 5 saniyeden 15 saniyeye
arttirllmasinin PDI'y1 % 4.5 oraninda arttirdigin1 rapor etmislerdir. Skoch ve ark. (1981), nem
ilavesinin pelet kalitesini arttirdigin1 belirtmektedirler. Yiiksek basinca ve sicakliga kisa bir
stire maruz kalmak, pelet yemin biyoyararlaniminda iyilesmeye yol agar (Fancher ve ark.
1996). Lundblad ve ark. (2009), yaptiklari ¢aligmada, misir bazli yemlerin pelet kalitesi
tizerindeki etkisini, 82 °C'de 30 saniye siireyle uygulanan 1s1 igleminin ayni kosullarda 121

°C’de uygulandiginda PDI degerinin % 81.8'den % 92.3'e kadar iyilestigini bulmuslardir.

1.2 Pelet Kalitesini Olgme Yontemleri

Pelet kalitesi ekonomik olarak onemlidir; konu sansa birakilmamalidir. Yem {izerindeki
tozlasma ve pargalanmalar, tasima sirasinda peletler lizerinde mekanik etki ile olusturulur. Bu
duruma neden olan darbe, sikisirma ve kayma gibi mekaniki kuvvetler olarak

siiflandirilabilir. Darbe kuvvetleri, peletin yilizeyini ve peletin i¢indeki herhangi bir dogal
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boliinme diizlemini paramparga eder. Sikistirma kuvvetleri, peleti ezer; kayma kuvvetleri,
kenarlarin ve peletin yiizeyinin asinmasina neden olur. Bu kuvvetlerin birlesik etkilerini 6lgen
test yontemlerinin hangisi olmasi gerektigi konusunda uzmanlar arasinda ortak bir nokta

bulunmamaktadir (Yasothai,2018).
1.2.1 Kansas Devlet Yontemi

Pelet yemde kalitenin belirlenmesinde kova asansorii, hazne ve vidali konveydrden olusan bir
model kullanarak ilk defa Kansas Eyalet Universitesi (KSU)’nde (Pfost, 1962) pelet
dayaniklilik yontemi adi altinda bir metot gelistirilmistir. Bu modelde, 50 1b pelet 10 dakika
boyunca isleme maruz birakilmistir. Testin sonunda, peletlerin yemdeki toz kisimlari
uzaklastirilmis ve peletlerin yiizdesi Pelet Dayanmiklilik indeksi (PDI) olarak hesaplanmustir.
Bu test, diger yontemlerle karsilastirildiginda mutlak bir PDI 6l¢timii olarak kabul edildi. Bu
testin yuvarlama kutusuyla korelasyonu miikemmel diizeyde bulunmustur. Ayni1 zamanda bu
yontem Amerikan Ziraat Miihendisleri Birligi tarafindan standart bir yontem olarak resmen
kabul edildi. Bu yontemde ¢ok az eksiklik vardir.Yontem esas olarak misir/soya bazli peletler
kullanilarak gelistirilmistir. Yiiksek dayanimli siit yemi peletlerini degerlendirmek igin
kullanildiginda (PDI> 96) standart test, kalite seviyelerini ayirt edecek kadar asindirici
degildir. Bunu diizeltmek icin basit bir secenek, odalara iki adet 3/4 "altigen ¢elik somun
eklenmigtir. Bunlar, peletlere carptik¢a ilave basing kuvveti saglar (Thomas ve Van Der

Poel,1996).
1.2.2 Yem Inceliginin Dogrudan Olciimii

Sogutucudan, depodan veya nakliye sirasinda alinan numunelerin prob yardimiyla dl¢iilmesi
uygun degildir. Yem hareket ettik¢e ince parcalar ayristirilmaktadir. Tek bir 6rnek alinirsa
sonu¢ tamamen yaniltict olabilir ve ¢ok daha fazlasi alindiginda bir ortalama ve standart

sapma hesaplamak miimkiin olabilir. Bu durumda ayni pozisyondan toplamaya azami 6zen



gosterilmeli ve fazla miktardaki peletlerin toplama kabindan yuvarlanmasina izin

verilmemelidir (Thomas,1998).

1.2.3 Holmen Pelet Test Cihazi

Pelet kalitesini test etmek icin kullanilan Holmen Tester yontemi, Ingiltere'de gelistirilmistir.
Kaliteyi kontrol etmek i¢in hiz ve kolaylik saglar. Bu yontemde peletler en az 30 saniye ve en
fazla 2 dakikaya kadar bir hava tasiyici sistemde dolastirilir. Peletler, mekanik taginma yerine
pnomatik olani taklit eden bu yontemde hem darbeye hem de kaymaya maruz kalir. Bu test

yontemi de, en az KSU Test yontemi kadar, pelet kalitesini 6lgmede mitkemmel bir yontemdir

(Thomas,1998).

1.2.4 Gozlenebilir Test Dayamikhihk Testi

Bu yontem KSU metodunun bir varyasyonudur. Bu yontem yalnizca bazi sirketler tarafindan

kullanilir ve miisteri gorsel olarak gorebildigi igin basit bir yontemdir (Thomas,1998).

1.2.5 Tiip Testi

Tiip testi, diger yontemlere kiyasla basit ve ev tipi bir pelet test cihazi olacak sekilde diger
yontemlere gore etkili ve avantajlidir. Bu, 50-100 cm uzunlugunda bir ugtan uca dondiiriilen
bir boru uzunlugundan ibarettir ve peletler dikey pozisyona ulastiginda borunun uzunlugunu
asagiya duigiiriir. Numune biiyiikligii 100 g pelettir. Peletlerin bozulmasini arttirmak i¢in ¢elik
somunlar eklenir ve test siiresi yaklasik 5-20 dakikadir. Sikistirma ve darbe ayni zamanda
peletler ve ¢elik somunlar borunun ucuna ¢arptifinda da meydana gelecektir. Uzun borular
daha fazla ¢ap ve yavas devir hiz1 gerektirir. Bu yontem etkili bir testtir ancak endiistriyel

diizeyde kullanilamaz (Thomas,1998).



1.2.6 Pelet Homojenitesi

Pelet boyutunun (uzunluk ve ¢ap) degiskenligi sadece yemin goriiniimiinii degil ayni1 zamanda
dayaniklilig1 veya tiiketimi de etkileyerek kalitenin belirlenmesine yardimci olur. Bir peletin
uzunlugu, bir kalibin delik boyutunun iki ila ii¢ kat1 arasinda degisir. Ornegin, 3/16 (18,75
cm) capinda bir pelet uzunlugu yaklasik olarak 1/2”°(0,5 cm) olacaktir. Bir peletin enine
kesitinin sekli degisebilir, cogu yuvarlak veya kare olabilir. Pelet uzunlugu, kaliteyi izlemek
icin basit bir yoldur. Numuneler ayn1 6rnekleme noktasinda toplandiginda, daha uzun peletler
daha fazla dayaniklilik ve daha az kiigiik pargacik gosterir. Coklu ornekleme noktalarinda
toplandiginda pelet uzunlugu, tasima sistemindeki imha noktalarini gosterebilir. Pelet
uzunlugunun hesaplanmasi 6nemli bir secenek degil fakat gram bagina pelet sayisini
hesaplamak i¢in ne kadar oldugu o6nemlidir. Bu metotta 10-20 g taranmis pelet numunesi

yeterlidir (AnonimC,2019).
1.2.7 Sertlik

Sertlik (veya basing veya ezilme direnci), bir peletin catlamadan veya kirilmadan Once
dayanabilecegi maksimum ezilme yiikiinii belirtir. Cekme mukavemeti, yiginlardaki tiim
temas noktalarindaki pargaciklar arasindaki yapisma kuvvetleriyle ilgilidir. Basing dayanimi
testi, silolarda depolanirken alttaki peletler tizerindeki iist peletlerin agirligina ve peletlerin
vidali bir konveyorde ezilmesini veya basing gerginligini simiile eder. Bu durum, pelet
degirmeni tarafindan {retilir tretilmez peletlerin kalitesinin hizli bir sekilde O6l¢iilmesini
saglar ve peletleme isleminde iriin kalitesini iyilestirmek igin ayarlamalar yapilmasina

yardimci olur (Garcia-Maraver ve Carpio,2015.

Yem peletlerinin sertligi, goriiniis ve tiretim 6zelligini dogrudan etkiler. Bu nedenle yem pelet
sertliginin kontrol edilmesi, yem iireticileri i¢in ¢ok Onemlidir. Sertligi etkileyen faktorler

temel olarak yem bilesenleri 6gilitme islemi, yem bilesenleri karistirma, su ekleme ve buhar



modiilasyon islemi, kiirleme teknolojisi gibi faktorlerdir. Pelet sertligi hayvanlarin yem se¢imi
icin 6nemli bir kriterdir. KSU pilot test sonuglari ve Stoke'min sertlik testi arasindaki
korelasyon, yuvarlanan teneke ile oldugu kadar iyi degildir (0,784 ve 0,949). Bunun nedeni,
Stoke testinin yalnizca sikistirmay1 6lgmesi ve model tagima sistemindeki yikimin esas olarak
kayma ve ikincil olarak carpma sonucu ortaya c¢ikmasi nedeniyle darbe ve kaymayi
onemsememesi olabilir. Stoke testindeki asil sorun drneklem biiyiikliigiidiir, operator test
edilecek peletleri tek tek segmelidir. Agikca zayif bir peletin reddedilmesi normaldir ve bdyle
yaparak, sonug yanli olur. Buna karsilik, yuvarlama yonteminde, hem iyi hem de kotii kalitede
pelet igeren 500 g'lik bir numune kullanir. Sicakligin kaliteyi etkiledigine inanilmaktadir,
ancak sertlik sonuglari rastgele goriinmektedir. Baska bir denemede sertligin dayaniklilik ile
negatif bir korelasyonu bulunmaktaydi. Bu nadirdir, ancak olusabilir. Peletleme g¢alismasi
sirasinda melasin degisken seviyelerde eklendigi ortaya ¢ikti. Melas ilavesi peleti yumusak ve
yapigkan hale getirebilir; peleti bliikmek bile miimkiin olabilir. Yumusak peletler ¢ok
dayanikli olabilir ve bu da sertlik testlerinin uygun olmayan bir dl¢iim kalitesi yontemi

olmasini saglar (Anonim F,2019).

1.3 Pelet katkilar:

1.3.1 Lignosiilfonatlar

Lignosiilfonatlar veya stilfonlanmis ligninler, suda ¢6ziiniir olan biyoaktif bilesiklerdir. Bunlar
odunlarin siilfit hamur isleminden sonra elde edilen yan fiiriinlerdir. Bunlar, pelette en etkili,
ve yaygin olarak kullanilan baglayict maddeler olarak kabul edilir. Bu bilesikler genellikle

pelet yemlere % 1-3 oraninda ilave edilmektedir (Lebo ve ark. 2001; Tumuluru ve ark. 2010).

1.3.2 Nisasta

Nisasta, glikozidik baglarla birbirine baglanmis ¢ok sayida glikoz iinitesinden olusan

kompleks karbonhidratlardandir. Patateste, bugdayda, misirda, piringte bol miktarda bulunur.
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Nisastanin sekli ve graniil yapisi genel olarak dagilmasindan dolay1 peleti etkiler. Baglayici
maddeler sadece daha iyi yaglama ve etkili bir yapistirma saglamak i¢in eklenir ve boylece

pelet kirilmaz (Stahl ve ark. 2012).
1.3.3 Melas

Stvi yemler siit endiistrisinde hayvansal enerji saglamak, yemlerin lezzetini ve
sindirilebilirligini arttirmak ve hayvanlarin yem se¢me davranislarini azaltmak ic¢in kullanilir.
Ogiitiilmiis yemler partikiil boyutu daha kii¢iik oldugu icin besinler toz kivamindadir, bu
nedenle s1vi maddelerin eklenmesi dokusunu iyilestirir ve s1vi yemi hayvanlar i¢in daha ¢ekici
kilar. Sivi yemlerin dahil edilmesi, yemin lezzetini artiran iyi bir koku ve yem tadi verir.
(Broderick and Radloff, 2004). Melas, seker kamisi veya seker pancarinin sekere rafine
edilmesinden sonra elde edilen yapigskan ve baglayici bir lirlindiir. Kivami, seker miktarina,
ekstraksiyon yontemine ve bitkinin yasina gore degisir. Siit ineklerinin beslenmesi i¢in
onemlidir, ¢iinkii ruminal biiyiime, mikrobiyal gelisme ve aktiviteyi gelistirir (Hackmann ve
Firkins, 2015). Melas, pelet haline getirilmis yemin kalitesini arttirmak igin kullanilir ve ince
partikiillii yemin tozlanmasimi azaltir. Melas, yiiksek seker seviyesinden dolayr yemin
lezzetini arttirir. Melas, genellikle bu nedenlerden dolay: agik besi hayvanlarin beslenmesine
dahil edilir. Melas, ayrica iire gibi maddeler icin bir tasiyic1 gorevi goriir ve besleme
bloklarinda baglayic1 bir madde olarak kullanilir. Tropikal ve alt tropikal iilkelerde, otlatma
genellikle diisiik kalitededir ve melasta kolayca mayalanabilir enerji kaynagi olarak
rasyonlara eklenebilir (McDonald ve ark. 2011). Broderick ve Radloff (2004), %3 sivi melas
iceren bir yemle beslenme sonucunda, laktasyondaki ineklerde kuru madde alimini(DMI)
iyilestirdigini,% 4 oraninda kurutulmus pekmezle beslenmenin etkisinin olmadigini
bildirmistir. Gruplarda siit verimi farkli rasyonlardan etkilenmemis ve ortalama 32,9 kg/giin
olarak tespit edilmistir. Melasin siit ineklerinin siit verimi iizerine etkisi tutarsizdir (Martel ve

ark. 2011). Martel ve ark. (2011), yeme katilan melasin (siit inegi yeminin %5'ine kadar),
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laktasyondaki ineklerin kuru madde tiiketimi {izerinde bir etkisinin bulunmadigini tespit
etmislerdir. Benzer sekilde, rasyon melasinin (siit inegi yeminin %8'ine kadar) %60'inda
yonca samani ile beslenen siit ineklerin kuru madde tiiketimi (DMI) {izerinde bir etkisi
bulunmadigin1 belirtmislerdir. Rasyon melasinin (siit inegi yeminin %5'ine kadar) siit
verimini ve slit proteinini digiirdiigi bildirilmistir. KM'nin %8'ine kadar yonca silaj1 temelli
slit inegi yemlerinde melas ilavesinin siit ineklerinde siit verimi ve protein emilimi iizerinde
hi¢bir etkiye sahip olmadigi rapor edilmistir (Broderick ve Radloff, 2004). Pelet kalitesi,
sertlik ve dayaniklilik gibi bilesenlerden etkilenebilir (Thomas, ve ark., 1998; Cavalcanti ve
Behnke, 2005). Baglayici bilesenlerin melas seklinde kullanilmasi, yiiksek lif igeriginin iyi
kalitede peletlerin islenmesini etkileyebilmesi nedeniyle dayanikli pelet yapmaktadir (Morales
ve ark.,1989; Quigley, 2001). Karbonhidratlar, siit ineklerinin beslenmesinde kuru maddenin
neredeyse %70'ini olusturur. Sindirim oranini, fermantasyon oranini biiyiik olciide etkiler ve
sonu¢ olarak hayvanlarin besin maddesi tiiketimi ve degerlendirilebilirligini etkiler (Allen,

1996).

1.4 Pelet Yemlerin Toz Yemlere Gore Avantajlar: ve Dezavantajlari:

1.4.1 Avantajlar::

1)Tozlanma daha azdir.

2)Yemden kaynaklanan atiklar daha azdir.

3) Toz yemlere gore daha genis depolama alani saglar.

4)Yemleme sirasinda hayvanlarin yem se¢imini engeller.
5)Yemlerin i¢indeki olasi zararli mikroorganizmalar bertaraf edilir.

6)Pelet yem yapimi sirasinda uygulanan uygun 1s1l iglem ile misir, soya gibi baz1 yemlerden

yararlanabilirlik artar.
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7) Yeme sivi ilavesi,homojen bir sekilde yapilabilir (Anonim D, 2019; Anonim E, 2019).
1.4.2 Dezavantajlari:

1) Hayvanlar tarafindan daha kisa siirede tiiketilerek yeme siiresini kisaltir.

2) Tiiketilen seliiloz miktarin1 azaltir.

3) Toz yeme gore pelet yem hazirlanma asamalart nedeniyle yem maliyetini artirir.

4) Pelet yem igerisine hile karistirlabilir, diisilk kaliteli yemler pelet yem igine
karigtirilabilir.

5) Pelet yapimi sirasinda 1sinin ayarlanamamasi nedeniyle yiiksek 1s1 uygulandiginda 6zellikle
lizin gibi amino asitlerle bazi vitaminlerin tahrip olabilir.

6) Ag¢ gozli ruminantlarda fazla yem tiiketimi sebebiyle sindirim sistemi rahatsizliklari

goriilebilir (Anonim A, 2019; Anonim B,2019).

1.5 Pelet Kalitesinin Hayvan Performansina Etkisi

Reddy (1962), toz yem, pelet yem ve pelet kiriginin biiylime iizerine etkilerini karsilastirmis
ve en fazla biiytimede kayip, pelet kirig1 yemle beslenenlerde gozlenmistir. Metabolik enerji
seviyesi peletlemeden etkilenmemis ancak yemin % 30 daha fazla kalorisinin olmasina yol
acmustir. Jensen (1962), toz yemle beslenen civcivlerin 12 saatlik yemleme zamaninin %
14,3"nt, pelet yemle beslenenlerde ise sadece %4,7'sini harcadigini bildirmektedir. Rinehart
(1981) ise, toz, pelet ve pelet kirigir yemle beslenen piliglerde yemden yararlanma oranlarinin
sirastyla 2,70, 2,54 ve 2,28 oldugunu rapor etmislerdir. Jones (1985), Kuzey Carolina'da 36
ticari kanatl ¢iftligini ziyaret etmis ve bu ¢iftlikleri tiretkenlik olarak "iyi", "orta" veya "koti"
olarak derecelendirmistir. "Iyi" ve "orta" ciftlikler icin yemden yararlanma oranlar1 sirasiyla
2,11 ve 2,17 idi. Zatari (1990), peletlenmis yemlerin% 25 ila% 75 oraninda incelikten

olustugunda, daha ince yemleri yerken daha az zaman harcadiklarini, istirahatte iken daha

13



fazla zaman harcadigini gézlemlemistir. Ayni arastirici, CAA ve YYO degerlerinin daha ince
yemi tiiketenlerde daha yiiksek bulundugunu tespit etmistir. Genel olarak kaliteli peletlerin
broylerin beslenmesini, biiyiimesini ve genel saglik durumunu iyilestirdigi kabul edilir. Kertz,
(1981)’in siit sigirlarinda yaptigi arastirmada, farkli yem formlarinin tiiketim agisindan
karsilagtirmasi yapilmistir. Arastirmada ineklerin diger yem tiirlerine kiyasla peletlenmis yemi
hizla tiikettigini gozlemlediler. Yem yeme zamani sinirli oldugunda, yeme hizi siit iiretimi
iizerindeki etkiyi siirlar. Corzo ve ark. (2011), broyler pili¢lerde yaptiklar1 ¢alismada, farkli
gruplara verilen yemler %32 ve %64 oraninda pelet yem igerirken kontrol grubu toz yemle
beslenmistir. Kirkiki giinliik calisma sonunda pelet yem verilen gruplarda CAA, yem tiiketimi
kontrol grubuna gore daha yliksek cikarken, yemden yararlanma orani iyilesmis, abdominal
yag orani azalmig ve mortalite {izerine herhangi bir etkisi bulunmamistir. Pelet yem ayn
zamanda birim karkas, gogiis eti ve but eti iiretimi i¢in maliyetleri diistirmiistiir. Broyler
piliclerde yapilan bagka bir ¢calismada, tavuklara toz yem ve pelet kirigindan olusan iki farkl
yem, ince, orta ve kalin formunda olmak iizere ii¢ partikiil boyutunda verilmis, sonug olarak
pelet kinigi verilen grupta CAA ve yem tliketiminin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica
yemden yararlanma orani pelet kirigi grubunda iyilesirken, ileum uzunlugu toz yemle
beslenen grupta daha fazla bulunmustur (Lv ve ark. 2015). Broiler baslangi¢ yemine %1
sepiyolit eklenmesinin, peletleme siiresini %10,60 azalttig1 ve pelet dayaniklilik indeksini
onemli Olgiide arttirdigi rapor edilmistir (Durna ve ark., 2016). Yemin islenmesi,
ruminantlarda yemin bozulma oranimi ve yemin gegis hizint etkiler. (Van der Poel ve ark.
1995). Peletleme islemi, bilinen en eski yem isleme yollarindan biridir. Peletleme islemi ,
nigastanin ruminal bozulmaya kars1 direncini yaklasik %15 oraninda azaltir (Tamminga ve
Goelema, 1995). Patton ve ark. (1937), Peletlenmis kanatli yemlerinin toz yemlere gore
besleyiciliginin daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Peletlenmis yemler ile beslenen

domuzlar ve kiimes hayvanlarinda toz yemle beslenenlere gore daha 1yi yemden yararlanma
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oranlar1 elde edilmistir (Vanschoubroek ve ark., 1971; Pond ve Maner, 1984;Calet, 1965;
Quemere ve ark., 1988; Moran, 1989). Broderick ve Radloff (2004) sekerlerin yemdeki
yiizdesinin yiikseldiginde kuru madde (DMI) aliminin %2,6'dan %7,2'ye arttigini
bildirmiglerdir. Ayrica, rasyonda seker konsantrasyonunun kuru madde bazinda %4.9'a

yiikseltildigi ineklerde kuru madde tiiketiminde artis1 rapor etmislerdir.

Kertz (1981), Siit hayvanlari i¢in ¢esitli yem tiirlerini, yani pelet yemler, iri taneli yemler ve
kiispeleri karsilastirmislar ve ineklerin diger tiim yem tiirlerine kiyasla peletleri daha etkin ve
hizli bir sekilde tiikettigini bulmuslardir. Peletleme islemi birgok faktdrden etkilenir. Pelet
kalitesi, yemlerin, paketleme ve tagima gibi mekanik islemlerle ¢cok fazla ezilme olmadan
tiiketicilere nasil erisilebileceginin bir gdstergesidir. Ozellikle, pelet yemlere fazla miktarda
yag cklenmesi, pelet direncini olumsuz yonde etkiler. Pelet yeminin ezilmesi hem yem

israfina hem de hayvanlarda diisiik performansa neden olur.

Broderick ve Radloff (2004) Siit inekleri i¢in rasyonlarda farkli miktarlarda melas (0, 40, 80
veya 120 g/lkg KM rasyon) eklendiginde, KM, OM, NDF ve ADFnin sindirilebilirlik
degerlerinin dogrusal olarak arttigini bulmuslardir. Bununla birlikte, son kisimda ve sogutucu
fazinda kuru madde (KM) degerleri istatistiksel olarak 6nemlidir. Kuru veya sivi halde
bulunan melas, siit ineklerinin beslenmesi i¢in hizli bir sekilde fermente edilmis sekerlerin
pratik bir kaynagidir. Onceki galismalar, ilave kuru veya sivi pekmezin yaga gore diizeltilmis
stit (FCM), siit yag1 konsantrasyonu, ruminal NH3-N, MUN ve lif sindirimi iizerindeki olumlu
etkilerini gostermistir. Arastiricilar, yonca ve musir silajlari ile formiile edilmis rasyonlarda
optimum%2,4 sivi veya kurutulmus melas ilavesi Onerirler. Bununla birlikte, daha yiiksek
seviyelerde melas beslemenin inek performansini diigiirdiigii rapor edilmistir (Broderick ve

Radloff, 2004).
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1.6 Andiz Melasi

Resim 1. Andiz agac1 (Anonim H,2019)

Andiz Melast (Juniperus drupacea), Dogu Akdeniz boélgesinde yetisen bir aga¢ olup,
Cupressaceae familyasina ve Juniperoidae alt ailesine aittir. Cografi olarak, Yunanistan’in
Mora’daki giliney kisimlarinda, Anadolu’nun giiney kisimlarinda, Suriye ve Liibnan
daglarinda yetigir. Tirkiye’de c¢ogunlukta olarak Toros ve Amanos daglarinda yetisir.
Antalya, Karaman, Konya, Mersin, Adana, Hatay, Osmaniye ve Kahramanmarag’taki kayalik
ve kireglik arazilerde yetigir. (Vidakovi¢, 1991; Adams, 2014; Sobierajska ve ark. 2016).
Akdeniz Bolgesinde bulunan Suriyeli ardi¢ = Andiz (Juniperus drupacea L.), Cupressaceae
familyasina ait ¢cok yillik bir bitkidir (Baytop, 1994) ve mavi-siyah renkteki meyveleri vardir.
Etli bir yapiya sahip olan ve her iki yilda bir olgunlasan bu meyveler, ke¢iboynuzu, iiziim ve
yaban mersini gibi meyveli melas iiretiminde kullanilir. Ozellikle Toros daglarinda bolca
bulunan ve bolge halki tarafindan toplanan meyve miktart son zamanlarda artmis ve toplanan

meyveler islenmektedir (Baytop,1994)
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Andiz melasi, fruktoz ve glikozun yani sira potasyum, kalsiyum, fosfor ve magnezyumun
yaninda ¢esitli mineral maddeler ve organik asit icerigi de dahil olmak {izere besleyici
maddelerden dolay1 ¢ok besleyici bir iiriindiir (Akinc1 ve ark. 2004). icerdigi sekerlerin
cogunlugu monosakaritlerden olustugu icin kolayca sindirilebilir. Yilin her mevsiminde bazi
iriinlerin tiiketilmesi i¢in tiretilen pekmez, tiiketim aliskanliklarinin degismesi nedeniyle daha
az tiiketilebilir olsa da, gegmiste gelistirilen analiz teknikleri sonucunda iyi bir besin kaynagi

oldugu anlasilmaktadir (Batu, 1993).

Ozdemir ve ark. (2004),andiz pekmezinin besin madde degerlerini KM %72,91, HP % 0,72,
HK %3,79, pH 5,31 ve asitlik degerini %0,97 olarak tespit etmiglerdir. 1zgi,(201 1), ise andiz
pekmezinin besin maddesi degerlerini sirasiyla; pH 5.20, ham kiil:%3.05, asitlik: 0,75, toplam

seker:%47,78, invert seker: %39,7, sakkaroz:%7,91 olarak tespit etmistir.

Yiiksek kaliteli pelet yemleri, ruminant beslemede yemlerin se¢imi ve yem israfinin
onlenmesi i¢in onemlidir. Bu nedenle, bu ¢alismanin amaci siit inegi konsantre yemlerine %1

diizeyinde katilan andiz melasinin pelet kalitesi iizerindeki etkilerini arastirmaktir.

2.GEREC VE YONTEM

Bu aragtirmada, andiz melasinin siit inekleri konsantre yemlerinde pelet kalitesi
tizerine etkilerini belirlemek amag¢lanmigtir. Calismada, kontrol ve deneme grubu olarak ticari
bir yem fabrikasinda 12 ton yem (6 parti) iiretilmistir. iki grup; bir kontrol, digeri deney grubu
olarak diizenlenmistir. Deney grubuna andiz melast % 1 oraninda top dres eklenmistir. Pelet
yem tiiretiminde, 5 mm'lik delik ¢apina ve 65 mm'lik duvar kalinligina sahip olan disk
kullanilmigtir. Fabrikada, kontrol ve deneme gruplarinin pelet yem yapimi sirasinda buhar
sicakligi elektrik ve pelet liretim zaman1 parametreleri i¢in standart siit ine8i pelet yem yapimi
icin gecerli olan degerler kullanilmistir. Kontrol grubunda buhar basinci:38°C, elektrik

akim1:340 Amper, 12 ton yemin gecis siiresi 85 dakikadir. Andiz melash grupta ise buhar
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basinc1:36°C, elektrik akimi:335 Amper,12 ton yemin gecis siiresi 74 dakikadir. Tiim
fazlardan, yani karistirici, sartlandirici, pres ve sogutucu akiskan ¢ikisindan 6rnekler alinmis
ve daha sonra her numunede dort kez kuru madde analizi yapilmistir. Pelet dayaniklilik
indeksi (PDI) Pfost(Kansas Devlet Yontemi) aleti ile Ol¢iilmiistiir. Pfost cihazi ayni anda 4
numuneyi test etme oOzelligine sahiptir. Igindeki civatalar yardimiyla yemdeki pelet

dayanikliligini 6l¢gme iglevi goriir.

AOAC prosediirlerine gore ham yag, ham seliiloz, ham kiil, ham protein ve ayrica
kuru madde analizleri yapilmistir (AOAC,1984). Istatistik metot olarak bagimsiz t testi

kullanild. Istatistik analizlerinde SPSS software programi kullanildi(SPSS,inc.2001 ).

3.BULGULAR

Tablo 2, pelet dayaniklilik indeksini gostermektedir. Bu tabloda, deney grubundaki sonuglarin

kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak anlamli olmadig1 (p> 0,05) tespit edilmistir.

Tablo 2. Gruplarin Pelet Dayamklihk indeks (PDI) Degerleri,%

Grup N -

X £ SX
Kontrol 12 97,45+ 0,04
Andiz Melash 12 95,56+ 0,22
t 31,133
Onemlilik OD

OD: Onemli degil

Tablo 3, peletleme islemi sirasinda KM degeri ile ilgili ayrintilar1 vermektedir. Burada,
karistirict (M) ve pellet pres (PP) fazinda, KM degerinin istatistiksel olarak anlamli
olmadigimi gorebiliriz (p> 0,05). Bununla birlikte, kondiisyener sonrasi (PC) ve sogutucu (R)

fazinda, KM degerleri istatistik olarak onemlidir (p <0,05).
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Tablo 3. Uretim Asamalarinda Gruplarin Kuru Madde (KM) Degerleri,%

Grup Mikser Kondisyoner Pelet Press Sogutucu Sonrasi

(Sartlandirma) Sonrasi

Sonrasi

X £ SX X £ SXx X + Sx X £ SX

Kontrol 89,31+0,08  88,58+0,21° 89,56+0,08 89,70+0,17 b
Andiz Melasli  88,76+0,07  88,11+0,05" 90,11+0,07 89,76+0,06 %
t 4,625 2,082 -5,285 -0,314
Onemlilik OD * OD *

a,b: Ayni sirada farkli harf tagiyan gruplar arasi fark istatistik olarak onemlidir, * :(P<0,05)
OD: Onemli degil

Tablo 4, farkli gruplar arasindaki besin degeri ile ilgilidir. Burada ham kiil (HK) degerinin
gruplar arasinda istatistiksel olarak farkli oldugunu (p< 0,05), buna karsin ham yag (HY), ham
selilloz (HS) ve ham protein (HP) degerlerinin gruplar arasinda farkli olmadigini (p >0,05)

gorebiliriz.

Tablo 4. Gruplarin Bazi1 Besin Madde Degerleri, %

Grup Ham Yag Ham Seliiloz Ham Kiil Ham Protein
X £ SXx X £ SX X +Sx X + Sx

Kontrol 3,53+0,04 8,34+0,07 10,32+0,14% 19,02+ 0.01

Andiz Melashi  3,62+0,02 8,43+0,10 IO,OOﬂEO,OSIO 19,22+ 0.01

t -2,104 -0,719 2,002 -8,163

Onemlilik OD OD * OD

a,b: Ayni sirada farkli harf tagiyan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir, * :(P<0,05)

OD: Onemli degil

4.TARTISMA

Andiz pekmezi, fruktoz ve glikozun yani sira potasyum, kalsiyum, fosfor ve magnezyum ile
birlikte gesitli mineral maddeler ve organik asit icerigi de dahil olmak iizere besleyici

maddelerden dolay1 ¢ok faydali bir tirindiir (Akinc1 ve ark, 2004). Sunulan ¢alismada, andiz
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melas1 kullanimmin pelet kalitesi ve iiretim parametereleri lizerindeki etkisi incelenmistir.
Konu ile ilgili de yapilan diger calismalar goz Oniinde bulundurularak pelet kalitesi
degerlendirmesi yapilmistir. Bu amagla, andiz melas, igerdigi zengin temel ve etkin besin
maddeleri nedeniyle hayvan yemlerindeki dogal minerallerin ve temel besin maddelerinin
kaybini onlemek ve ayni zamanda melas gibi yapistirici 6zelligi nedeniyle pelet yemin
yapiminda Onerilebilir. Sunulan ¢alismada, pellet yapiminda %1 oraninda yapistirici olarak
kullanilan andiz melasinin, andiz melas1 katilmayan kontrol grubuyla kiyaslandiginda pelet
dayaniklilik indeksi (PDI) degerinin kontrol grubuna gére istatistik olarak farkli olmadig
tespit edilmistir. Yapistirici ve enerji verici 6zelliklerinden yararlanmak amaciyla %5 ve %10
diizeyinde seker pancar1 melasi katilarak yapilan bir arastirmada, buzagi baslangi¢ pelet yemi
akabinde yapilan yemleme calismasiyla performans verileri degerlendirilmistir. Calismada
melasin iki farkli diizeyde yeme ilavesi, kontrol grubuna gore pelet sertlik diizeyini en yiiksek
diizeyde %10 melas iceren olmak {iizere istatistik olarak artirirken, pelet dayaniklilik indeksi
degeri agisindan %5 grubuyla, kontrol grubu degerleri ayni iken, % 10 melas katilan grubun
degeri digerlerine gore istatsitik olarak anlamli ve yiiksek bulunmus, %10 melas diizeyinin
yemin PDI diizeyini artirdig1 bildirilmistir (Mukodiningsih ve ark. 2010). Baska bir ¢alismada
(Misljenovi¢ ve ark.2016), %1,5 ve %3 diizeyinde seker pancar1 melas: ilavelerinin bugday
samani pelet yeminde dayaniklilik indeksini etkilemedigi ortaya konulmustur. Dunmire ve
ark.(2018), domuz pelet yemlerinde %9.4 oraninda seker kamis1 melasinin pelet dayaniklilik
indeks degerini artirdigini rapor etmislerdir. Pelet yem yapiminda yapistirici olarak soya yagi
ve Ca sabunu kullanildiginda pelet dayanikliliginin arttigr bildirilmektedir (Abadi ve
ark.2019). Pelet dayaniklilig1 pelet yemin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan fiziksel kalite
parametrelerinden biridir. Dayanikliligin belirlenmesinde kullanilan cihazlar, standart kosullar
altinda belirli bir miktar pelet iizerinde test yapilmasiyla olgiilebilir. Peletlenmis yemlerde

nakliye sirasinda ufalanma, pargalanma ve aginma olumsuzluklariyla kars1 karsiya kalabilir.
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Bu tiir olumsuzluklar1 engellemek icin pelet yemlerin tagima ve hayvanlarin tiiketimine
sunulmasi sirasinda belirli bir diizeyde dirence sahip olmalar1 gerekir. Peletler yirtilmaya ve
parcalanmaya karsi duyarlidir. Peletler, yapimi sirasinda kalibi terk ettikten sonra kesildikleri
yerlerdeki yirtma hareketlerine karsi hassastir. Bu durum daha ileri seviyelere duyarli yeni
yiizeyler olusturabilir. Sogutmanin uygun nitelikte yapilmamasi, bu hassasiyetin daha da
kotiilesmesine neden olabilir. Diizgiin bir sekilde sogutulmayan pelet yemler, sogutulmus dis
tabaka ile (hala) 1lik merkez arasindaki pelette meydana gelen gerilimler nedeniyle daha

diistik bir dayanikliliga sahip olabilir (Thomas,1998).

Sunulan calismada, Pelet yem iiretim asamalarinda gruplardan alinan numunelerde yapilan
KM analizlerinde, mikser ve pelet pres asamalarinda gruplar arasinda istatistik olarak anlaml
bir farklilik goriilmezken, kondiisyener (sartlandirma) sonrasinda andiz melas: ilavesi ile
deneme grubunun nem diizeyi artarken (P<0,05), sogutucu sonrasinda ise tam tersine olarak
nem miktarinda anlaml diizeyde azalma (P<0,05) goriilmiistiir. Yani pelet yapimi sirasinda
yeme andiz melas1 ilavesi mikserde nem miktarint artirirken, sogutucu sonrasinda nem
miktarinin azalmasina yol agmistir. Yal¢in ve ark.(2016)’nin benzer nitelikte, siit inegi pelet
yemlerine %1 ve %1,5 diizeylerinde sepiyolit kattiklart ¢aligmalarinda, %1 diizeyindeki
sepiyolit ilavesi pelet yem {iretim safhalarinda yemin nem miktarin1 kontrol grubuyla
kiyaslandiginda degistirmezken, sartlandirma sonrasinda % 1,5 diizeyinde sepiyolit katilan
grubun nem diizeyinin kontrol grubu ve %] sepiyolit katilan gruba gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu sonu¢ ¢alismamizda elde edilen sonuca benzememektedir. Baska bir
calismada ise, degisik nitelikte yag katkilariyla farkli miktarda su ve yapistirici ilaveleriyle
olusturulan pelet yemlerin nem diizeylerinin mikserde ve sogutucu sonrasinda istatistik olarak
anlamli bir sekilde arttigi rapor edilmistir (Cheah ve ark. 2017). Konuyla benzer nitelikli
olarak Jezerska ve ark. (2014)’da nisasta ve odun talasi ilavesiyle yaptiklar1 pelet yemlerin

sertlik, dayaniklilk ve nem oranmin diisik olmasi gibi parametreler yoniinden katki
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yapilmayan yemlere gore daha iyi sonuglar verdigini tespit etmislerdir. Yal¢in ve ark. (2018)
yaptiklar1 baska bir ¢aligmada pelet yem yapiminda %1 sepiyolit ve %1 su ilave edildiginde
pelet yemin nem diizeyinde kontrol grubuna goére nem diizeyinin arttig1 buna karsin PDI

degerinin de arttig1 rapor edilmistir.

Sunulan c¢aligmada, kontrol ve andiz melas: katilan grubun pelet yemlerinde yapilan
karsilagtirmali besin maddesi analizlerinde, ham yag, ham seliiloz ve ham protein degerleri
acisindan gruplar arasinda anlamli farkliliklar bulunmamistir. Buna karsin andiz melasi
katilan grubun ham kiil degeri kontrol grubuyla kiyaslandiginda daha az bulunmustur
(P<0,05). Andiz melasinin %3-3,5 diizeyinde ham kiil igermesi ve kontrol yeminden farkli
olarak ilaveten %]1 diizeyinde andiz melasinin deneme grubu yemine katilmasiyla %0,3
diizeyinde kontrol yeminden daha az ham kiil igermesi agiklanamamistir. Konuyla ilgili
olarak Yalcin ve ark. (2016)’nin siit inegi ve besi sigir1 yemlerine sepiyolit ilavesiyle pelet
yem Kkalitesi ve dayanikliligi tizerine yaptiklari ¢alismalarinda yemlerin sepiyolit ilavesiyle
ham protein degerinin artti@i buna bagli olarak pelet dayanikliliginin da arttigini rapor
etmislerdir. Sunulan ¢aligmada ham protein degerinde istatistik olarak olmasa da rakamsal
olarak kontrol grubuna gore bir azalma ile birlikte tam tersi bir durum séz konusudur.
Calismamizda andiz melasi pelet dayaniklilik indeksi degerini yaklasik olarak %2 diizeyinde
azaltmistir. Bu durum andiz melas: katkisiyla elde edilen pelet yemin, pelet yemler i¢in
belirlenen standartlarin iizerinde bir PDI sonucunu gosterdiginden dolay1 dnemsiz kalmasina
yol agmistir. Aydemir(2017)’in yaptig1 calismada, kenevir saplariyla, findik zurufu ve geltik
kavuzlar1 farkli oranlarda karistirilarak pelet yem yapilmistir. Calisma sonuglarina gore,
karisima giren hammaddelerden ¢eltik kavuzunun ham kiil degeri yiliksek oldugundan dolay1
(%16.15), kenevir sapryla karistmin ham kiill degerini (%5.87-%12.71) artirirken, yine
karigima giren findik zurufu (%7.03) ve kenevir saplarinin (%1.02) ham kiil degerleri daha

diisiik oldugundan dolay1 kenevir sapi+ findik zurufu karigimlarinin ham kiil degerleri daha
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diisiikk diizeyde (%3-5.4) kalmistir. Bu sonuglar c¢aligmamizdaki andiz melasinin pelet
yemdeki ham kiil degerini azaltmasiyla tersine bir durum ortaya ¢ikarmis, diger ¢aligmalarla
celisen bir sonug olusturmustur. Baska bir calismada ise yeme pelet baglayici olarak melas %
2.45, lignobond % 0.30 ve aquakiip % 0.50 oranlarinda katilmis ve sonug¢ olarak pelet
dayaniklilik indeksinin her ii¢ grupta istatistik olarak ayni oldugu ortaya konmustur (Giirbiiz

ve ark.2003).

5.80NUC

Pelet yem yapiminda enerji verici ve yapistirici 6zellikleri nedeniyle, seker pancarindan elde
edilen melasa alternatif olarak andiz melasinin kullanilabilirligini sorgulamak amaciyla
gergeklestirilen bu ¢alismada, Suriye ardig (Andiz) melasinin, %1 diizeyinde siit inegi pelet
yemlerine ilave edildiginde peletin kalitesini azaltmadigi tespit edilmistir. Andiz melasi
ilavesiyle en son asama olan sogutucu asamasindan sonra pelet yemin kuru madde diizeyinin
andiz melas: katilmayan grubunkine oranla bir miktar arttig1 gdzlenmistir. ilave olarak besin
maddelerinden ham kiil diizeyinde anlamli diizeyde bir azalma s6z konusu iken, ham protein
seviyesinde rakamsal olarak artiric1 bir etki gostermistir. Andiz melasi, pelet yemlerde yem
kalitesini diisiirmeden sivi formda eklenebilir. Bu calismanin Tiirkiye’de yapilmis olmasi
andiz melas1 tanitimmi artiracagi ve andiz melast ile ilgili arastirmalar1 artiracagi
diistiniilmektedir. Melasin sanayide farkli kimyasal formlarda kullanilmasindan dolay1
olusabilecek yetersizlikler goz Oniinde bulundurularak andiz melasinin alternatif olarak
kullanilmas1 avantaj saglamaktadir. Andiz kozalaklarinin hammadde olarak fazla olmasi
sanayide profesyonel olarak andiz melasi iiretilerek arz agigini kapatacag: diistiniilmektedir.
Ileri asamalarda hayvan verimine ve immun sistem {izerine etkileri konusunda ayrintili
caligmalar yapilarak andiz melasinin faydalar1 daha agik bir sekilde ortaya konulabilir. Sonug
olarak ozellikle yem sektoriinde disa bagimliligin yiiksek oldugu bir ortamda andiz melasinin

alternatif bir pelet ve yem katkis1 potansiyeline sahip olabilecegi kanaatine varilmistir.
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6. OZET

Siit inegi Yeminde Andiz Melasi1 Kullaniminin Pelet Kalitesi ve Uretim Parametreleri

Uzerine Etkisi

Bu arastirmada siit inegi konsantre pelet yem iiretiminde andiz melast kullaniminin bazi
iiretim parametreleri ve pelet kalite 6zellikleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.
Denemede ticari bir yem fabrikasinda kontrol ve deneme gruplari i¢in 12 ton yem (6 parti
halinde) iiretilmistir. Her bir parti 2 ton yem igermektedir. Calismada bir kontrol ve bir
deneme grubu olmak {izere iki grup diizenlenmistir. Deneme grubuna %1 andiz melasi
mikserde yemin lizerine top dres olarak ilave edilmistir. Arastirmada kontrol grubu yemine
andiz pekmezi ilavesi yapilmamistir. Fabrikada pelet yem iiretiminde delik ¢ap1 5 mm, et
kalinlig1 65 mm olan disk kullanilmistir. Fabrikada kontrol ve deneme grubu pelet yemleri
iiretimi siliresince buhar sicakligi, elektrik akimi ve pelet iiretim siiresi kayit edilmistir.
Mikserden, kondisyoner sonrasindan, presden sonra ve sogutucu ¢ikisindan iicer numune
alinmis ve tiim numunelerde kuru madde analizleri dorder kez yapilmistir. ‘Pelet dayaniklilik
indeksi (PDI) Pfost(Kansas Devlet Yontemi) aleti ile oOlglilmiistiir. Arastirmada pelet
dayaniklilik indeksi kontrol ve deneme grubunda sirasiyla, 97,44 ve 95,55 olarak
bulunmustur. Gruplar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (p>0,05). Pelet
yapim agsamalar1 sirasinda, mikserden (M), kondisyoner sonrasinda (KS), pelet pres
sonrasinda (PP) ve sogutucu (S) cikisinda alinan numunelerde yapilan KM analizlerinde
kontrol grubunda ve deneme grubunda sirasiyla M: % 88,30 ve 88,76, KS: % 88,57 ve 88,11,
PP: % 89,55 ve 90,11, S: % 89,70 ve 89,75 degerleri elde edilmistir. Kondisyoner sonrasi ve
sogutucu ¢ikisinda bulunan farkli sonuglar istatistik olarak anlamlidir (p<0,05). Kontrol ve
deneme grubu yemlerinde yapilan besin madde analizlerine gore sirasiyla, Ham Yag (HY); %
3,53 ve 3,62 (p<0,05), Ham seliiloz (HS); % 8,33 ve 8,43 ve Ham kiil (HK): % 10,31 ve 10,00
(p<0,05) degerleri bulunmustur. Sonug olarak, andiz melasinin siit inegi pelet yemlerine % 1
diizeyinde ilave edildiginde pelet kalitesini diisiirmedigi gibi, KM diizeyi daha yiiksek pelet

yem yapimini sagladigi tesbit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Andiz melas, siit yemi, pelet kalitesi
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7.SUMMARY

Effects of Usage Juniper Molasses (Juniperus drupacea) on Dairy Cattle Pellet Feed
Quality

This study was carried out to determine the effect of the uses of Syrian Juniper molasses on
pellet quality characteristics of dairy cow feed production. In the study, 12 tons of feed (6
batches) were produced for the control and experimental groups in a commercial feed factory.
Each batch contains 2 tonnes of feed. Two groups were arranged as one control and one
experimental group. 1% juniper was added to the experimental group as top-dress on the
feed. In pellet feed production, the disc having a hole diameter of 5 mm and a wall thickness
of 65 mm were used. Three samples were taken from the mixer, after the conditioner, after the
press and from the refrigerant outlet and dry matter analyzes were carried out four times in all
samples. The pellet endurance index (PEI) was measured with the Pfost instrument. Pellet
endurance index was found as 97,44 and 95,55 in the control and experimental groups,
respectively. The difference between the groups was not statistically significant (p> 0,05).
During making stages, samples were taken from mixer (M), post conditioner (PC), after pellet
press (PP) and from the refrigerant outlet (R). dry matter (DM) analyzes were performed in
the samples. The values obtained in the control and trial group were M: 88,30 and 88,76, PC:
88,57 and 88,11%, PP: 89,55% and 90,11%, R: 89,70% and 89,75%, respectively. The results
found to be different between the groups in terms of post-conditioner and refrigerant outlet
were statistically significant (p<0,05). According to the nutrient analysis performed in control
and experimental group feeds, Crude Fat (CF); 3,53% and 3,62 (p<0,05), Crude cellulose
(CS); 8,33% and 8,43 and Crude ash (CA): 10,31% and 10,00% (p<0,05) respectively, were
found. As a result it was found that Syrian juniper molasses did not decrease the pellet quality
when added to the pellet feeds of the milch cows at the level of 1% moreover provided higher

dry matter pellet feed.

Key words:Juniper, dairy cattle, pellet feed, quality
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