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bilinmektcdlr, Bu tarum uyarmca kalker,
traverten, kumtasi gibi tortul; gnays, mcrrner,
kuvarsit gibi metamorfik; granit, siyenit,
serpanrln, andczlt, bazalt gibi magmarik
taslar da merrner olarak isimlendirilmektedir.
Ticari tarumlamada rnerrner sozciigii tas
t~riinii belirtmedlgt i~in bu eksikligi
gidermek amaciyla tas aduun son una mcrrner
takisi eklcnerek litolojik farkhhk
vurgulanmaya cahsrlrnaktadrr (Anon(a),
2001). Bu makalede kullarnlan "mermer"
terimi sadeee karbonar kokenli merrnerleri
(mermer, kirectasr, traverten vc oniks) ifadc
etrnektedir,

Turkiye, jeolojik konumu nedcniyle zengin
vc cesitll renk ve desende dogaJ tas
rezervlerine sahiprir, Bu rezervlerl olusturan
mermer, kirectasr, traverten, oniks, tiif vc
magmatik kokenli taslar degi~jk yoreierde
bulunmakta ve biiyuk bir 1,:00unluc7u da• 1 b e
I~ etilmektedir, Metamorflk masitler
icerisindcki merrner yataklarr, bu rezervler
icerislnde oncmli bir paya sahip
bulunmaktadrr, Tiirkiye'deki islctilebih r
mcrmer rezervi 3.872.000.000 rn' olup
(Anon(a), 2001) isletilebilir mermer
rezervlerinin en enemldertnln bulundugu
yerler Cizclge 1'de verilmistir,

Son yrllarda merrnere olao talebin
artmasma bagb olarak mermer yataklari ile
ilgili al'a$tll'malar yapdnll~ ve bir ~ok yerde
degi~ik renk ve ozellikJerde yeni mermel'
oeaklan a~IIDll~tJr.Ayru $ekilde artao ihtiyaea
eevap verebilmek i~in mcveut ocaklan
geni~letmc faaliyetlerinde de biiyiik artl~
gor'iilmii~tiir.

Tiirkiye'de ~Jetileo mermer ocagl saylSJ

Mustafa Yavuz <;ELiK
A.K.0., Afyon Meslek Yiiksek O/m/II,
Mermer TeknolojisiPrograms, AFYON

1. GiRi~
Tieari standartJara uygun boyutlarda blok

verebilen, kesiUp parlattlan veya yiizeyi
i$lenebilen ve ta$ ozellikleri (malzeme
ozellikleri) kaplama ta$J normlanml uygun
olan her turd en ta~ (tortul, magmatik ve
metamorfik) tieari dilde "mermer" olarak

Acrk ocak i~letmeciliginin, hazrrhk
cahsmalan vc isletme asarnasmdan, iiretimin
turn asarnalarma kadar dogal cevrede
olumsuz gelisrnelere yol a~tlgl bilinmektedir.
Mcrmer ocak i$letmcciligi de toprak, su, hava
kirliligi, giiriiltii ve gorsel kirlenrne gibi cevrc
sorunlarrna yol acmaktadrr, Bu nedenle
mermer ocak isletmociligin!n cevresel etkl
acismdan degerlendlrllmesl gerekmektedtr,
Bu cahsmada iilke ckonomisini siiriikleyici
bir scktor olan madencilik scktdru icerisinde
yer alan rnermer ocak i~letmeci1igi cevresel
etki acrsmdan incelenmlsttr, Mermer ocak
i$letmcciJjgi sirasmda ortaya cikan olumsuz
faktorlertn bertaraf edilerek veya en aza
indirilerek yapilmasr, konunun hassasiyeti
acismdan onemlidir, Mermer oeaklannm
neden oldugu cevre sorunlari yeryuzu
gC)riiniimii, gorset etki, yeraln sularr, ycrtistil
sula ..., bitki orttisti, toprak iizerlne etkiler ve
atmosferik kirlilik, giil'iiltii, roz bashklan
altmda incelenmistir; Cevre iizerine kotii
etkiler yonunden ilgili kriterler goz oniine
ahndrgmda rnermer vc dogal tas acrk ocak
isletmecillgtnin, diger bir cok endiistriyel
faaliyetlere oranla cok daha az zararh oldugu
gdrulmektedir,
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2. MERMER OCAK
i~LETMECiLiGi

Mermer ocagl Isletmecllig] yapabilmek icin
oncelikle Maden Kanunu kapsammda maden
ruhsati (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg)
- Maden Isler Genel Miidiirliigii'nce veri len)
almak, CED almak, patlayrci izni almak ve
arazi sahibi olmak (miilkiyet veya kiralama
yoluyla) gerekmektedir; Tum bu gerekli
ruhsat ve izinler icin, Enerji ve Tabii
Kaynaklar, Maliye, i~i~leri, Cevre, Turizm ve
Kiiltiir, Tanm ve Orman, Imar ve Iskan,
Cahsma ve SosyaJ Giivenlik gibi
bakanlrklarm iIgili dairelerinden olur
alinarak isletmecilik yapilabilmektedlr,

Mermer ocak isletmecilig! bir tiir
madencilik faaliyeti olup .;ogunlukla acik
ocak olarak isletilmektedir, Ancak diger
maden isletme yontemlerine gore bazi
farkhhklargostermektedir, Bu nedenle
mermer ocagl i~letmeleri "ozel ko~ullan olan
a~lk i~letmeler" Smll] i~erisinde
degerlendirilmektedir (Saltoglu, 1992). Apk
maden i~letmeJerinde yapllau patlatma i~lemi,
kaZI ~leminin kolayla~tU'lhnaSml saglamak
i~in yapumaktadlr ve miimkiin oldugu kadar
tane boyutunun kii(,:iik oimasllli
gerektirmektedir. Mermer ocak

arasnrmasr uygulanacak projeler (Ek IT -
CED raporu hazirlanmasr gerekli olmayan)
listesinde yer alnnsnr, Tas Ocaklan
Nizamnamesi kapsammda bulunan 25 hektar
ve iizeri cahsma alanmda hammadde
crkartlmasi ve her tiirlii islemden geclrilmesi
projelerinden 100.000 mJJytl ve iizeri
kapasitede olanlar ise CED uygulanacak
projeler (Ek-I) listesinde yer alrmsnr
(Anon(c),2002).

Mermer ocaklan konum itibariyle
geneUikle yerlesim yerlerine uzakta
olmalanna ragmen, dogal cevrede acilrms
ocaklardir, Bu ocaklar bazi durumlarda
yerlesim yerlerine cok yakm olabilmektedir,
Mermer ocak isletmelerinin ve acrk ocak
madenclliglnin yeryiiziiniin genel yapisi, bitki
()rtiisii, hava, yer aln ve yeriistii sularr,
giiriiltii, toz gibi cevre elemanlan uzerinde
etkisintn oldugu tartisma gotiirmez bir
gercektir, Bu etkiler icerisindeki en biiyiik
problem gorsel etki olup diger sorunlann da
goz ardi edilmemesi gerekmektedir, Ciinkll
gorsel etki aym zamanda diger sorunlann bir
bileskesidir, Ancak bu etkiler iyi bilinmekte
olup kisa veya uzun vadede kabul edilebilecek
smirlara indirgenebilecek ozelhktedlr, Bu
makalede mermer ocak isletmelerinin cevreye
olan etkileri Incelenmistir;

MER

oynamaktadir, 1990 yilmda yaklasik 40
milyou USD civannda olan mer mer ve dogal
tas ihracati 2000 yilmda 188,7 milyon USD,
2001 yrlmda 223,53 rnilyon USD ve 2002
yihnda da 303 miJyon USD seviyesine
ulasnustrr (Anon(b), 2003).

Kalkmma endiistrilesme ugruna cevresel
faktorler dikkate almmaksizm
gerceklcstirilen faallyetlerin cevre iizerinde
yarathgl olumsuz etkilerin biiyiikliigiiniin ve
tahrip edilen bit' alam yeniden kazanmanm
cok buyiik zaman, para ve emek
gerektirdigintn anlasrlmasryla kalkmmadan
vazgecilmeden cevrenin kirletilmesini, tahrip
edilmesini onleyici akilci ~oziimler aranmaya
baslannnsnr, Bu arayrslar ieinde tepki, teshis
ve tedavinin yerini tahmin ve onleme
stratejisinin almasi CED (Cevresel Etki
Degerlendlrmesi) olgusunu giindeme
getirmi~tir (Akpmar, 1997).

06.06.2002 tarih ve 24777 sayili yeni CED
yonetmeliginde, 5.000 m3JyIl ve iizeri
kapasiteli blok ve par~a mermer, dekoratif
ama~h ta~larlD ';lkanlmasl, i~lenmesi ve Yllbk
100.000 m2ve iizeri kapasiteli mermer kesme,
i~leme ve sayalama tesisleri CED on

Ballkesir 1.300.000.000
Eskisehlr 960.000.000
U§ak 500.000.000
Nigde 250.000.000
KOtahya 200.000.000
Mugla 181.000.000
Klr§ehir 165.000.000
Afyon 135.000.000
Bursa 135.000.000
Klrklareli 33.500.000
Aydm 9.000.000
Ankara 2.000.000
izmir 1.500.000
Toplam 3.872.000.000

fizelge 1. Tiirkiye i§letilebilir
mermer rezervleri (Anon(a),2001).

yaklasik 5.000 civarmdadu. Bu mermer
ocaklarnun % 90'1 Ban Anadolu'da olup
Bahkeslr, Eskisehir, Usak, Kiitahya, Mugla,
Afyon, Bursa, Aydin ve Izmir iIlerinde yer
almaktadrr, Son 10 yildan beri onemli bir
gelisirn asamasmda bulunan Turk mermer
sektoru ihracatta da onemli bir rol

•
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3.1. Yeryiizii Goriiniimiinde Degi,iklikler
Merrner ocak isletmeleriude cevresel

etkinin en bariz orneklert, yeryiizii
goriiniimiiniin bozulmasi ve buna bagh
olarak olusan gorsel etkidir, Yeryuzii
goriiniimiinii bozan cahsmalar iiretim
faaliyetleri sonucunda olusan cukurluklar ile
dekapaj ve mermer uretimi sirasmda olusan
mermer artiklaruun dokilldiigii ddkiim
sahalarrdtr,

Mermer ocak isletmecillginde, dogal cevre
$ekill. Mermerocaklarmm~evreyeelkisinin §emalikgoslerimi. yaprsun bozan ana etkenlerden birisi mermer

fazla olumsuz etki yaptlgl ve yarattigr
olumsuz gorsel etkinin de yeraln
madenclliglne oranla daha buyiik oldugu
bilinmektedir,

Olaya salt olarak cevre acismdan bakllchgl
zaman, diger madencilik faallyetlerinde
oldugu gibi, rnermer iiretim alanlarrnda da
hie bir cevresel deger goz onunde
bulundurulmamaktadrr, 0retim 'faaliyetleri
sonucunda dik sevler olusturularak yer alti su
seviyesine kadar inilmektedir, Mermer
iirerimi lcln, ocaklann ve ulasrm yollarnun
bulundugu alanlarda, orman ve tarim
alanlari yok edilmekte ve bun a bagh olarak
da cevresel etki nedeniyle dolayh olarak flora
ve fauna zarar gorebilmektedir .

Mermer ocaklanmn faaliyetleri sonucu
ortaya crkan cevresel etkiler a~agldaki
basliklar halinde siralanabilir,

$ekil 2. Mermer yatagl iizerindeki ortii tabakasmm
yiikleyici+kamyon yontemiyle kaldmlmasl (Dekapaj).

3. MERMER OCAKLARININ
NEDEN OLDUGU
~EVRE SORUNLARI

Mermer ocak isletmeciligi srrasmda
izlenilen yontem ne olursa olsun, diger
madencilik faaliyetlerlnde oldugu gibi,
faaliyetin dogasmdan kaynaklanan cevre
iizerindeki bazi olumsuz etkileri
kacnnlmazdrr (Sekil 1). Acrk ocaklarda
oldugu gibi, merrner ocak~lhglllm yeraln
madencillgine gore dogal cevre iizerine daha
•

•

isletmeciliginde ise bunun tersi olarak
maksimum en uygun ve biiyiik boyutta blok
ahnmak istenmektedir, Blok almrnak istenilen
bir mermer ocagmda kesinlikle patlayrci
madde kullamlmasi dogru degildir. Uretim
diger ydntemlere gore yapihr, Yap] tasi,
kaldmrn tasr gibi alanlarda kullamlmak uzere
isletilen bir tas ocagmda ise patlayrci madde
kullamlir ancak elde edilecek tane boyutunun
belirIi oI~iiIer dahilinde olmasi istenir.

Tas ocaklarmi, eIde edilen tasm boyutu
dikkate almdigmda mer mer ocaklarmdan
ayrrmak gerekmektedir. Ciinku mermer ocak
Islennelerinde tasm belirli bir geometrik
sekilde ve biiyiikliikte olmasi gerekmektedir.
Kaldmm tasi, parke tasi yapilacak bir tas
ocagl isletrnesinde ise parcalar daha kuciik
oImah ancak burada da kenarlart ve koseleri
birbirine dik acih olmalrdir, Giiniimiizde
beton iiretiminde kullarulan agregalar da tas
ocaklarmdan elde edilmekte olup taslarm
konkasdrlerde kmlip elenmesi yoluyla
uretilmektedi r,

Sonuc olarak elde edilmek istenilen iiriin
boyutu ve sekll ne olursa olsun ~e~itli dogal
tas yataklari icerisinde cok sayida ocak
acrlmrsnr ve acilmaya da devam etmektedir,
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1.Ocaklardan ~lkan maddelerin ~ekil,
boyut, kiitle, yiikseklik, ve renk
baklmmdan ~evre ile mukayesesi
sonueunda genel manzarada
uyumsuzluk yaratmasl.

2. Ocaklann terk edUmesi sonucu ~evrede
gorillen kan~lkhgm olumsuz goriintiisii.

3. UZllD siireli ~ah~malar nedeniyle etki

Gorsel etkiyi etkileyen 3 farkb faktor
mevcut olup bunJann tek ba~lDabirisi

veya digerlerinin birle~mesi ile gorsel etki
ortaya ~tkmaktadlr (Nicholson, 1995):

verimi, ocaktan alman blok miktarnnn,
ocaktan crkarilan toplam malzeme miktarma
oramdir, Ortalama olarak mer mer
ocaklarmda % 40-60 civannda artik
meydana gelmektedir (Celik, 1996). Mermer
ocaklannda blok almmasim suurlayan en
onemli unsur mermer yatagmdaki kmk ve
catlaklarm durumudur. Bu tiir mermer
arnklarmm miktanna ocagm jeolojik
yapismm yam sira yanlrs iiretim metodu
uygulamak da sebep olabilir. Oeaklarda
mermer arnklarnnn olusmasma sebep olan
bir diger etken de sayalama islemidir,
Ocaklarm tektonik yapisma uygun olarak
elde edilen cok biiyuk sekilsiz kiitleler, cesitll
yontemlerle istenilen ebatlarda alt, list ve
yanlarmdan kesilirler, Kesim sonueu ortaya
crkan bu artrklar ve blok elde cdilmesi sonueu
olusan diger tiim artiklar bir tarafta
birlktirilir, Cenel olarak pasa adi veriJen 'pu
artiklar yiikleyiciler vasitasryla kamyonlara
yiiklenerek pasa dokum sahasma ddkuliir ve
Ylgm olusrurulur (~ekil 3 ).

Mermer yataklarmm bulundugu rezervler
iizerindeki oeak isletmesl ve dokurn yerleri,
insan eliyle yapilrms bir cesit yeryuzil
depresyonu niteligindedir. Dokum yerleri
yapay hi r arazi yiikseltilmesiyle tepelik
alanlarr meydana getirirken cukurluk
alanlarm da su ile dolmasi sonucunda yapay
gol sahalan da olusabilmektedir,

Ocak isletmesi yapilan cukur alanm
doldurulmadan brrakilmasi ve dokum
sahasuun da oldugu gibi terk edilmesiyle
dogal arazi yap lSIkahci olarak degi~ime
ugratIlmaktadu·. Aym bolgede birden cok
isletme yapilnus olmasi halinde ise gOl'iintii
kirliligi daha belirgin bir hale gelmektedir
(~ekil 4-5).

Ancak bu till' olusumlar diger bazi
endiistrilerin cevreye ve yeryiiziine verdigi
zararlarla (atmosfere karisan zehlrli gazlar,
su veya toprakta biriken aglr metaUer gibi)
kar~Jla~tlflldlglDda, zararh olmaktan ziyade

§ekil3. -::iii1~~II"'-·--Mermer j

artlklarmm
depolandlgl

d6kiim
sahasmdan

goriinii§
(iscehisar

Alyon).

kiitlesinin a~lga cikanlmasi icin yapilan
dekapaj islemleridir (Sekil 2). Dekapaj
yapilan ortil miktarrmn kalmhgr, ocagin
jeolojik yapisma bagh olarak degi~mektedir.
Dekapaj isleminde dogrudan arazi
topografyasi hedef almmaktadrr, Bu islem
sonucunda, toprak ve bitki ortiisii kayiplarr,
topografyadaki degi~iklikler ve cok
miktarlarda merrner arnklari olusmaktadrr,
Dekapaj isleminden sonraki asarna olan
merrner bloklarmm iiretimi asamasmdan
itibaren, aIY1kocak olusmaya baslamaktadir,
Bu islemlerin devam ettigi siireye bagh olarak
ocak boyutu yatay ve dtisey mesafelerde
genislemekte ve acilan bosluk miktan gittikce
artmaktadrr,

Dogal morfoloji iizerinde en fazla
degi~ikJigc neden olan faktor, mermer ocak
isletmelerinden ahnan mermer bloklan
nedeniyle olusan cukurluklardir, Mermer ve
dogal tas isletmeclllginln esaSIDIolusturan
mermer bloklan ve dogal taslarm iirctimi
dogal cevre morfolojisinin bozulmasma,
toprak kayiplarma ve buna bagh olarak
topografyada meydana gelebilecek
degi~iklikJere ve gorsel kirlilige neden
olmaktadrr,

Mcrmcr ocak islctmclcrindc en onemli
konu ocagm blok verirnidir; Blok verimi,
ocagm ekonomik durumunu gosterir, Ocak

•



3.4. Yeriistii Su Kirliligine Etkisi
Suyun kimyasal kirlenmesi diisiik pH «2.5),

yuksek Fe ve agu metal icerigi ile kendini belli
eder. Yerustu su kirliligi ile ilgili diger bir faktor
ise su icindeki kati maddelerdir. Ocak suyu
icerisindeki kat) madde miktan, normal
kosullarda 300 mg/lt iken kesim tozlan ve
siddetli yagislar nedeniyle birkac bin mgllt
seviyesine kadar yukselebilir (Libicki, 1992).

~ekil 5. ;scehisar (Afyon) mermer ocaklarmm
uydudan almml§ goriintiisii. Ocaklarm dogal

gevrenin jeomorfolojik yaplsln! olumsuz yonde
degi§tirdigi gorDlmeldedir (Anon(h), 2003).

Yatay degisim mesafesi ise jeolojik yapiya,
kayaclann gecirgenligine, civarda dere ve gol
gibi su kaynaklannm mevcudiyetine ve zamana
bagh olarak degisir, Yatay degisim mesafeleri
birkac yuz metreden kilometrelerce uzunlukta
olabilmektedir. Bunun etkisi mevcut Slg
kuyulann kurumasi, toprak neminin azalmasi
veya yok olmasi seklinde ortaya cikabilir,

Mermer ocaklannm yeralti suyu seviyelerinin
altindaki faaliyetleri sonucunda, yer alti sulan
aylga cikarak ocak icerisindeki cukurluklarda
biiyuk golcukler olusturmaktadirlar, Mermer
ocaklannda biriken bu sular, ocaklarda gerekli
olan su ihtiyacmi karsilamak amacryla, gerek
kilavuz deliklerinin delinmesinde gerekse
mermer bloklann elmas telle kesilmesinde
kullanilmaktad ir,

Kesirn sirasmda aylga cikan ve genellikle
I mm boyutunun altmda olan mermer
taneci.kleri, direk olarak suya kansarak su
havuzuna geri doner, Bu sular gerek yuksek
partiki.ilmadde icerikleri gerekse renkleri
nedeniyle kirlilik olusturabilecek ozellikteki
sulardir, Ocagin tektonik yapisma bagh olarak,
mevcut catlak ve fay hatlan yoluyla tasmarak,
yer alti sulanna kansabilmektedir.Yeraltma sizan
sizinti atik sulann kirlilik icerikleri Cizelge 2'de
verilmistir.

-~~~~--- _-- - ---

Parametre Birim Genel Arahk Tipik Deger
Ca mg/litre 200-3.000 1.000
Mg " 50-1.500 250
CI " 100-3.000 500
RH - 5..3-8.5 6.0
Toplam sertlik CaC03 " 300-10.000 3.500
Alkalinite CaC03 " 1.000-10.000 3.000
Toplam asloda katl madde " 200-1.000 500

3.3. Yeralt. Sularmda Degi§iklikler
Mermer isletmeciligi yer alb sulanru, ancak

isletmc derinliginin yer alti su seviyesinin alnna
inilmesi durumunda etkiler. Yeralti sulannda,
ocak cukuru as:lkllgl ile orantih olarak diisey ve
yatay mesafelerde degisimler goruliir. Dusey
mesafedeki degisimler ocagm kendi derinligi ile
ilgili olup genellikle yuz metreyi pek
gecmemektedir.

~izelge 2. Slzmtl suyun kirletici ozellikleri (GonilIlD,Samsunlu ve 8a§tilrk, 1988)

~ekil 4. Dogal gevrede agllml§ bir granit ocak i§letmesi
(Hilloinen quarry, Taivassalo Finlandiya), (Anon(g), 2003).

Bu faktorlerin etkilendigiolaylar
sunlardir (Nicholson, 1995):
meteorolojik sartlar: yagmur, sis, guclu
gunes J§lgl, bulut,
ocagm topografik yeri ve cevre ile olan
iliskisi,
gozlem ozelikleri: psikoloji, yas, gozlem
nedeni,
bakis acisi ozellikleri: dogal cevre,
hassasiyet ve olcu,
jeoloji: egim actsi etkisi ve cahsma
yontemleri, aylga cikan artrklann varhgr,
yoklugu ve bunlann cevreye etkisi,
cahsma yontemi: tas cikarma islemleri,
tasima ve restorasyon,
mevsirnler: taslardaki aynsmanm etkisi,

•



3.6. Atmosferik Kirlilik
(TozOlu§umuve HavaKirliligi) 10'

Mermer ocak isletme faallyetleri sirasmda

topraklannda meydana gelen nem kaybtndan
dolayi boyle bir etki soz konusu olabilir.

Mermer ocaklarmda iirunlerin
depolanmasi ve tasmmasi srrasmda nakliye
araclaruun gec;tigi alanlardaki flora olumsuz
yonde etkilenebilir. Aym sekilde isletme
binalarmin ve ulasrm hatnmn insaan, aglr i~
maklnelerinin cahsmasi ve diger faaliyetler
nedeni ile arazideki habitat bozulmalari
mevcut tiirlerin korunmasuu gticlestirebtlir;
hatta ciddi zararlar yapabilir (Ugur, 2000).

$ekil 6. Bir granit ocagmdapat/atma
sonucuolu§angefici toz bulutu.

isletmelerinin etrafmdaki ve yakm
cevreslndeki bitkiler iizerinde direkt bir etklsi
soz konusu degildtr, Bitki ortusunde meydana
gelen degi~ikJikier arazideki mevcut bitki
ortiisiinun ortadan kaldmlmasiyla dogrudan
olabilecegi gibi ekosistem, su ve atmosfer gibi
diger bilesenler vasitasi ile dolayh da olabilir.
Gerek isletme sahasmda gerekse isletme
tesislerin yapim alanlarinda da bu etki
kaermlmazdn. Diger bir deyisle isletme oncesi
bolgede bulunan bitkiler kendi kendine yer
aln suyu ile besleniyorsa, kazi alamnda cevre

ME 1V1Eft

3.4. Yeriistii Su Kirliligine Etkisi
Suyun kimyasal kirlenmesi dii~iik pH

«2.5), yiiksek Fe ve aglr metal ic;erigi He
kendini belli eder. Yerustii su kirliligi ile i1giJi
diger bir faktor ise su icmdeki kan
maddelerdir. Ocak suyu ieerisindeki kati
madde miktarr, normal kosullarda 300 mg/lt
iken kesim tozlan ve siddetli yagl~lar
nedeniyle birkac bin mgllt seviyesine kadar
yiikselebilir (Libicki, 1992).

Merrner ocaklannda biriken ve kullamlan
atik sular santrifiij pompalar yarduntyla ocak
disma anlrnaktadir, Genellikle katr madde
bakurundan zengin olan ve ocaktan atilan bu
sular mevsime bagh olarak attldlgl yerdeki
(dere, nehir veya gol) suya etkisini, uzak
mesafelere tasmrncaya kadar siirdiirebilir.

Tek bir isletmeden akinlan atrk su soz
konusu isc etki birkac km yi gecmez, Ancak
aym bolgede cok sayida mermer ve dogat tas
ocagt cahsryorsa ve hepsi de ocak suyunu ayru
nehir yatagma akinyorsa, kirlilik onlarca km
otelere kadar tasmabilir, Maden ve tas
ocaklanndan ank sulann ahci ortama desarj
standartlari Cizelge 3'de verilmistir,

3.5. Bitki thtiisiine Etkisi
A~lk ocak mermer ve dogal tas

Parametre Birim Kompozil numune
2 saatlik

Asklda katI madde (akm) (mg/I) 100t---:-:-- ._
Krom (cr") (mgLI) 0.3t---Vagve gres (mg/I) 10

~ 6-9

deliklerinin delinmesinde gerekse mermer
bloklarm elmas telle kesilmesinde
kullamlmaktadir,

Kesim sirasmda a~lga crkan ve genellikle
1mm boyutunun altmda olan mermer
tanecikleri, direk olarak suya karisarak su
havuzuna geri doner, Bu sular gerek yiiksek
partikiil madde ieerikleri gerekse renkleri
nedeniyle kirlilik olusrurabllecek dzellikteki
sulardir, Ocagm tektonik yaprsma bagh
olarak, mevcut catlak ve fay hatlan yoluyla
tasmarak, yer aln sularma
kartsabilmektedir.Yeralnna sizan SIZmo atik
sularm kirlilik icerlkleri Cizelge 2'de
verilmlstir,

Cizelge 3. Maden sanayii (yimento, tas kuma, toprak sanayii ve
benzerleri) ank sulannm alici ortama de§arj standartlan (Anon(e), 1988).
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Mermer ve dogal ta§ oeaklarmda olu§an
etkilerden digeri giiriiltii kirllligidir. Oeakta
~ah$an i§ makinelerinin giiriiltii problemi,
hem ~ab§anlan hem de faunaYI
etkilemektedir. Ozel1ik1e ta$ oeakJarmda
patlatma ve Iorma i§lemleri slrasmda ~evreye
giirtilttiden dolaYJ,rahatslZhk verilmektedir.

Bit~ok iilkede kabul edilen standartlara

3.8. Giiriiltii Etkisi

seklinde bir ortii meydana gelmesiyle
sonuelanmaktadrr,

3.7. Toprak OzerineEtkiler
Dogal bir denge unsuru olan toprak

dengesinin bozulmasi, turn canhlarm yasann
da etkilemektedir. Toprak cok uzun ytllar
boyunca olusan bir olgu olup anmda
yenilenemeyen bir kaynaknr,

Toprak kirliligi topragm, ozellikle insan
etkinlikleri sonueu olusan cesitli bilesikler
tarafmdan bulastmlmasim takiben, toprakta
yasayan canhlar ile yetisen ve yetistirilen
bitkilere veya bu bitkilerle beslenen canhlara
toksik etkide bulunacak ve zarar verecek
diizeyde anormal fonksiyonda bulunmasr,
top raga eJdenen kimyasal rnateryalin
topragm ozumlemc kapasitesinin iizerine
cikmasr, topragm verirn kapasitesinin
diismesi olarak tammlanmaktadir (Anon(d),
2001).

Karbonatli merrnerler genet olarak CaO,
MgO, sio,AlzO~, FeZ03, NazO, rio, PzO~ gibi
bilesenleri icermektedir, Gerek ocak isletmesi,
gerekse mermerlerin kesilmesi sirasmda
hicbir radyoaktif madde ';llo~l da
bulunmamaktadir (Gungor and Onenc 1999).
Toprak kirLiliginc
yol acan klrletici metal icerikleri (Pb, Cd, Cr,
Cu, Zn), karbonat bilesimli mermerlerin
(mermer, kireetasr, traverten ve oniks)
kimyasal bilesiminde iz clement olarak yet'
almaktadir,
Bu nedenle toprakta, gorsel veya gecici
kirlilik olarak tammlayabileceglmiz bir
kirlilik soz konusudur, Ancak bir tanmsal
dogat kaynak
olan iist toprak, hazirhk ve oeak isletme
faaliyetleri sirasmda oldugu kadar mermer ve
dogal taslarrn tasmmasr, drenaj, yol yapmn,
bina in§aatlan ve dokum gibi i§lemlerle
olumsllz olarak etkilcnmektedir.

i~letme alamndaki jeolojik yapldan
kaynaklanan egim artl§) nedeniyle kitle
hareketliligi ve erozyon iJe i§letme faaliyetleri
sonucunda olu~an toz, toprak kirllligine
neden olan diger etkenlerdir.

,. A

Giiriiltu KaynaklarJ
0 Gurultil Seviyesi

Leq dBA

Dizel motorlu skreyper ve buldozer (100-450 kw) 120
Dizel motorlu paletli kepgeler (40-60 kw) 110
Dizel motorlu ekskavatdr (45-80 kw) 105
Dizel motorlu paletli ving 105
Dizel motorlu damperler (1.2-2.5 ton) 100
Grayder 120
Kaya delgi tabancasl 125
Komprestir (sabit) 115
Trakttir 120
YOkleyici 115
Elektrik motorlan (300 hp hlz 1200 dev/dak) 105
Pompalar (300 hp hlz > 1600 dev/dak) 120

9izelge 4. Giiriillii kaynaklarmm ortalama
giiriillii degerleri (Anon(f), 1986).

ortii tabakasmm kaldmlmasi, mermerlerin
cikartlmasr, tasmmasi ve islenmesi
asarnalarmda toz, buyiik bir sorun olarak
ortaya cikmaktadrr, Kurak mevsimlerde ocak
zemini, dokum yeri ve yollarm yiizeylerinden
hava sirkiilasyonlart vasrtasiyla toziar ortaya
cikmaktadir, Aym sekilde i§ makineJerinin ve
nakliyat kamyonlarmm ~Ikardlgl tozlar da
buna ekJenmektedir. Eger ocakta patlatma
yapihyorsa patlama sonueu ortaya cikan
tozlarda bunlara dahil olur. Bu kaynaklardan
oraya crkan tozlar ve inee taneler, ruzgarla
ueusarak havaya karrsirlar, Tozlarm yer
degi§tirmesi hakim ruzgarlarm istikametinde
olusur ve ocak ieerisinde yogunla§tIgl
gozlemlenir.

Toz olusumu insan saghgmm yam sira,
dogal ve kulturel bitki ortusune ve hayvan
saghgma da zararh olmaktadrr, Toz problemi,
ozelllkle nakliye araclarmm yogun faaliyetleri
sonucu mermer ocaklarrmn bulundugu
bolgelerin yakimnda bulunan tarrrn arazileri
uzerinde zararlar olusturmakla beraber etki
alam 100 m'yi pek gecmez, OzelikJe mrcrr
ocagl olarak isletilen tas ocaklannda kuma ve
eleme tesisinde olusan tozlar, riizgann da
etkisiyle yuzlerce metre mesafelere kadar
tasmabilmektedir, Aynca dogaJ ta§
ocaklarmda yapilan patlatma sonucunda da
cok miktarda toz a';lga cikmaktadrr (Sekil 6).

Bu tozlarm havadaki konsantrasyonun
artrnasi civarda bulunan toprak uzerlnde kiil
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Cevre iizerine olumsuz etkiler yonimden,
ilgili kriterler goz onune almdigmda, mermer
ocak isletmeclligi diger bir cok endiistriyel
faaliyetlere oranla, eok daha az zararhdir,
Cunku tespit edilen etkilerin biiyiik bir
krsrmnm uygun tedbirler ahnmak suretiyle
kismen veya tamamen onlenmesi
mumkiindtir, Ancak merrner arnklarmm
gelisiguze! cevreye anlmasi veya olusan
artiklarm goze hos gelmeyen buyuk Ylgmlar
olusturacak sekilde YlgJlmasl nedeniyle, goze
carpma yonunden buyiik bir dezavantaj
olusturmaktadir, Bu da mermer ocak
isletmeciligine karst sosyaJ ortamlarda tepki
duyulmasma yol acmaktadrr,

Toprak, su, giiriiltii ve hava kirlilikleri,
yonetmeltklerle Cevre Bakanhgr tarafmdan
kontrol altma ahnnnsnr, Yasanabilir ve temiz
bir cevre i~in bu yonetrneliklere uygun ocak
tsletmeclligl yaprlmasi zorunludur.

Merrner ocaklarmm pazar acrsmdan,
metropolitan bolgelere ve ana yollara yakm
olma zorunlulugu, bu bolgelerde arazi
kullanma ve cevre koruma sartlarmm agu·hgl
nedeniyle gelecekte karsilasrlacak en dnemli
sorun olacaknr,

OzeLlikie turistik bdlgelerin on goriinum
alanlarmdaki mermer ocaklarrmn toz,

KAYNAKLAR ~-

5. SONU~LAR ve ONERiLER

gore, giindiiz 65 dB'e, gece ve hafta sonlan ise
55 dB'e kadar giiriiltiiye izin verilmektedir.
Giirliltunon kaynagindan etrafa yayrlmasi
cevredeki arazi yaptsma bagh olarak degi~ir.
Diiz arazi kosullarinda kaynagmdan ~lkt~
degeri 75 dB olan guriiltu, 1.000 m. uzakhkta
bile 69 dB'lik bir giiriiltii yapar,

Apk ocaklarda patlatmadan ortaya crkan
giiriiltii 100 m.Jik mesafeden duyulabilecek
OI~tide ve beraberinde sok dalgalarmm geldigi
ani bir guriiltii olup 100 dB'e kadar
olculmektedir, i~makinelerinin (ekskavator,
dozer, yiikleyici) 10 m.'lik mesafede cikan
giiriiltii 90-95 dB arasmda olabilir. Ta~
ocaklarmdaki band konveyorlerin tahrik
istasyonu ve makaralarm gurultusu ise
srrasiyla 92 dB ve 85 dB 'e kadar ol~ii1ebilir
(Libicki, 1992).

Ocaklarda cahsan i~makinelerinin guriiltii
seviyeleri icin ortalama degerlerl Cizelge 4'de
verilmlstir, Giiriiltii seviyeleri; kabul
edilebilir degerleri ~l~tlgltakdirde
yonetmellkle belirlenen yetkililerce santiye
eahsma saatlerinin azalnlmasr veya
cahsmamn durdurulmasi tedbirleri ahnabilir,
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