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X1 Ulusal Kil Sempozyunue . 3-6 Eviiil 2003, izmir Tiirkive

TUNCBILEK KOMUR HAZIRLAMA TESISI, KiL ICERIKLI
ATIKLARININ KAREKTERIZASYONU

THE CHARACTERIZATION OF TUNCBILEK COAL PREPARATION PLANT
TAILINGS INCLUDING CLAY

M.Y.Celik', E.Sabah* M.S.Celik’

'Afvon Kocatepe Universitesi. Afyon Meslek Yiiksek Okulu 03200 Afyon
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OZET

Bu ¢ulismada. Tungbilek Komiir Hazirlama Tesisi atuk suyunda bulunan organik ve morganik
kOkenli safsizhklarin karakterizasyonu, jeolojik bulgular desteginde ¢esitli analiz teknikler
Kullanilarak vapilmigtir. Bunun i¢in mikroskop incelemeleri. mineralojik analizler. termal
(DTA-TGA) anahizler, kimyasal analizler. karbon-kiikirt ve kil analizleri ve tane boyutu
analiz tekniklent kullamlmistir. XRD bulgular tesis ati@immim baglica kuvars, kaolenit. illit.
mushkovit ve kaolenit-montmorillonit mineralleri icerdigini géstermistir. Tamami 0.180 mm
alunda ver alan tesis augimin % 2871 kil, % 627si silt ve %107u ise kum bovutundadir. XRD
verileri destegdinde kimyasal analiz sonuglarma gore, orijinal atik teorik olarak % 25 civarinda
kil mineralleri (1lht, kaolinit). %22 civarinda muskovit ve %23 oraminda kuvars thtiva
etmektedir. Kémiir orant ise %20 dolaylurindadir.

Anahtar Sozciikler: Komtir; komir hazirlama tesisi atik suyu: Kil;
ABSTRACT

In this work. characterization of organic extraction impurities of waste waters of Tungbilek
coual processing plant  was done by instrumental analysis techniques. For this end, the
sumples taken from the waste waters of the plant were subjected (o0 microscopic.
minecralogical, chemical and thermal (DTA-TG) analyses. In addition to the particle sive.
sulphur and ash content of the samples were also determined. It was found that the samples
mainly contain quartz, kaolinite, illite, muscovite and kaolinite-montmorillonite minerals. The
size of solid particles are less than 0.180 mm and 28% of it has clay size, 62% silt size, and
10 % sand size. Basing on the obtained data and XRD results, the original waste contains
clay minerals around 25 % (illite, kaolinite), muscovite 22% and quartz 23%. The coal
content 1s about 20%.

Key Words: Coul, coal treatment unit, waste water, clay
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GIRIS

Ocaklardan ¢ikarilan komiirler, ¢esitli boyutlarda komiir tanelerinin yani sira, ¢esitli cins ve
miktarlarda komir:dist inorganik maddeler de igermektedir. Tiivanan komiirde bulunan
komiir disi maddeler, kémiir damari igerisinde bulunan ve jeolojik yapidan kaynaklanan
mineral maddeler (kuvars, kil mineralleri, karbonat mineralleri, stilfiir mineralleri vb)
olabilecegi gibi komirilin kazilmas: sirasinda disandan kdmiire karisan yabanci maddeler de
olabilmektedir. Gerek endiistrinin istedigi ozelliklerde, gerekse hava kirliligi yaratmayan
disiik kil ve kiikiirt icerikli komiir tiretimi i¢in kOmdr igerisinde yer alan bu safsizliklarnn
giderilmesi gerekmektedir. Bu amag igin komiir hazirlama tesislerinde, belirli boyuta indirilen
komiirler yikanarak mevcut tane boyutundaki serbestlesmis mineral maddeler komiirlerden
uzaklastinlmaktadir.

Tirkiye'nin yikanabilme 6zelliZine sahip olan birkag kémiir yatagidan birisi de Tungbilek
bolgesi komirleridir. Bolgede yataklanan komiir damarlar igerisinde degisik kalinhklarda ara
kesme (kil tabakalar) bulunmaktadir. Komiir damart icerisinde ara kesme miktarn az ve
ortalama 2500 kCal/kg kalori degeri iizerinde olan kisimlar, kriblaj tesisine verilerek
dogrudan satisa sunulmaktadir.Ara kesme miktan fazla ve ortalama 2500 kCal/kg kalori
degeri tizerinde olan kisimlar ise termik santral ve lavvarlara verilerek degerlendirilmektedir.
Komiir iiretimi sirasinda selektif olarak aynilamayan ince kil bantlart ve komir icerisinde
primer ve sekonder olarak olusan inorganik maddeler komiir yikama tesisinde komiirden
uzaklagtinlarak tikiner tankinda coktiirlilmekte ve temiz su tekrar kullanilmak Gzere tesise
verilmektedir. Cesitli reaktifler kullanilarak ¢oktiiriilen kati kistm, pompalar yardimiyla atik
barajina basilmaktadir. ‘

Flokiilasyon teknigi ile susuzlastirma esnasinda kullanilacak reaktifin tipi ve miktan, atiksu
icerisinde bulunan mineral maddelerin cinsi ve miktart ile dogrudan iliskilidir. Sistemin
destabilizasyonu ve ¢oktiirme isleminin efektif ve ekonomik bir sekilde yapilmasi, atiksudaki
mineral maddelerin igeriginin ve bilesiminin tam olarak bilinmesi ile miimkiin olabilmektedir.
Flokiilasyon testler1 oncesi yapilan bu g¢alismada Tungbilek Komiir Hazirlama Tesisi atik
suyunda bulunan organik ve inorganik kokenli safsizliklarin iceriginin ve bilesiminin tam
olarak ortaya konulmasi hedeflenmistir. Bunun igin g¢esitli enstriimantal analiz teknikleri
kullanilarak kil icerikli atigin karakterizasyonu yapilmistir.

TUNCBILEK KOMUR HAVZASININ JEOLOJISI

Tungbilek komiir havzasinda temel kayaglari, Mesozoyik yash ultrabazik kayaclar
olusturmaktadir. Ultrabazik kayaglar yer yer serpantinlesmis olup, radyolarit ile karisik olarak
bulunmaktadir.

Temel kayaglar {izerine uyumsuz olarak Miyosen yash cokeller gelmektedir. Miyosen
birimleri, yer yer gevsek olan kumtast ve konglomera seviyesi ile baglar. Ardalanmali olan
kumtas1 ve konglomeralar genellikle serpantin, kuvars ve kiregtagi ¢akillari icermektedir.
Bunun izerine uyumlu olarak genellikle marn, killi marn, siltli' marn, silttasi, kumtas:
ardalanmasindan olusan birim gelmektedir. Bu birimin alt seviyeleri bol bitki kalintisi
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icermekte olup ekonomik linyit damari burada bulunmaktadir. Miyosen’in en {ist seviyesi ise
genellikle kiregtas: ve silisifiye kiregtagindan olugsmustur. Yer yer marn ve kil ara katkili olup
yer yer de ekonomik olmayan kémiir damar igcermektedir (Gokmen vd., 1993),

Tungbilek komiir havzasinda Pliyosen, tiiflerle temsil edilmekte olup ¢ok genis alanlar
kaplamaktadir. Yer yer cakilh tiifit ve aglomera karakteri gostermektedir. Bunlar iizerine ise
kuvaterner yash alivyonlar gelmektedir.

Tuncbilek Havzasi Komiir Daman Ozellikleri

Miyosen yash Tuncgbilek komiirlerinde ortalama komiir tabakasi kalinligi 8 m civarnndadir.
Komir tabakast igerisinde, kahinli 5 cm ile 75 ¢cm arasinda degisen ¢ok sayida kil tabakasi
yer almaktadir. Yorgii¢ ve Giiney panolarinda gorillen damar stampi Sekil 1’de verilmistir.
Damar stampinda goriilen inorganik mineral maddeler igeren bu ince kil damarlari, komiiriin
kaziimas: ve ardindan yikanmasiyla komirden uzaklastirilan atik maddelere karnsmaktadir.

Tuncbilek havzasi komiirleri ile ara tabakali killerin mineralojik incelenmesi, Giingér ve
Tirkmenoglu (1993) tarafindan X 1sinlart toz kinmnim (XRD) ve tarama elektron mikroskop
analizleri (SEM) ile yapilmistir. Bu ¢alismada baglica kil mineralleri olarak kaolenit ve
smektit, daha az miktarda ise illit belirlenmistir. Kil mineralleri disinda ise kuvars, serisit,
biyotit, ortoklaz ve plajioklas minerallerine rastlanmustir. Giingdr ve Tirkmenoglu (1993)
tarafindan yapilan bu calismada tespit edilen minerallerin bir kismu komir yikama atiklar
icerisinde gortlememistir. Komiirlerle ara katkili olan kil tabakalarimin tamamimin lavvara
gelip gelmedigi ve s6z konusu analizlerin hangi damarlarda yapildigr bilinemedigi icin analiz
sonuglarimim karsilastirmak mimkiin olamamistir.

YORGUC GUNEY

Komir 1.70 m Kémir 1.45m

Kil 0.1 Kil 0.75 m

Kémiir .90 m e [Komir 0.73 m
Kil 0.05m = Kil 005m
Komiir 0.93m Kémir 0.92m

Kil 0.1 m Kil 0.05m
Komiir 0.95m Komir 0.94 m
Kil 0.35m Kil 0.10 m
Komiir 0.82m SRR <omir (0.75m
Kil 0.04m o Kil 0.30m
Komir 0.50m R Komir 0.75m I
Kil 0.5m Kil 0.7m
Komiir 0.83m Komiir 0.40m
Kil 0.11 m

Komiir 1.60m

Sekil 1. Tuncbilek bolgesi Beke ve Yorgii¢ panolart kémir stampi (Atakuru vd., 1994).
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DENEYSEL CALISMALAR

Malzeme ve Yontem

Dencylerde kullanilan tesis atiksuyu, Garp Linyitleri isletmesi (G.L.I) Tuncbilek Komiir
Hazirlama Tesisi'nden alinmis ve 307ser kg'hik dort ayrm bidona konularak deneylerin
vapildigr lTaboratuvara getirtlmistir,. Atiksuda bulunan maddelerin birbirleri ile reaksiyon
verebilecedi’ ‘bovlelikle auksuyun kimyasal ve fiziksel ozelliklerinde buyiik degisiklikler
alabilecegi dikkate alinarak denevlere hemen baslanmistir,

eg
ai
Stispansiyon halindeki komdirlit attk suyun biinyesindeki komuri buyiik olciide uzaklastirmak
ve komiire eshik eden inorganik maddelert belirleyebilmek amacivla sulu ank 0,045 mm’Lik
clekten (ASTM, 325 mesh) gegirilmistir. Bu islemi miiteakip orijinal atk. elek alt ve clek
tstit fraksivonlar 105°C sicaklikta sabit tartima gelene kadar kurutularak analize hazir hale
aetirllmistir,

Karakterizasyon icin yaptlan ¢calismalarda, tesisten getirtlen -0,180 mm orijinal atik ve biivik
dlciide organik maddelerden anndinimis 0.045 mm alti auga bir dizi kalitatif’ (mikroskop
incelemeleri. mineralojik analizler) ve kantitatf (termal DTA-TGA analizler, karbon-kiikirt,
Kiil analizleri, kimyasal analizler ve tane boyutu abnalizleri) analiz teknikleri uygulanmus, elde
edilen sonuclar ve detaylar ayr ayr bashklar altinda incelenmistir.

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Mikroskop Incelemeleri

Tuncbilek Komiir Hazirlama Tesisi atuklarinin, kémir ve mineral madde icerigini belirlemek
amaciyla - mikroskop incelemeleri  yapilmustir.  Kil - minerallerinin - optik  mikroskop
incelemelerinde  tammmmalan  gencllikle  yetersizdir.  Bu  nedenle kil  minerallerinin
tanimlamalan X isinlan difraksiyon analizi ile yaptlmisur.

Kuru (taneli toz halinde) ve sulu orijinal 6rneklerde yapilan optik gozlemlerde degisik boyutlu
komir taneleri kolaylikla tanimlanabilmis, kdmiir oraninin yaklasik % 20-25 civarinda oldugu
tespit edilmistir. Ancak, topaklasma nedeniyle komiir tanelerinin etrafy kil ve diger mineraller
tarafindan - sartldigindan,  kuru toz haldeki numunelerin - mikroskobik incelenmesinde
glicliiklerle karsilagilmistir. Optik incelemelerde kil mineralleri, irili ufakh topaklagmis
agregatlar halinde oldugu ve kuvars mineralinin de bunlara eslik ettigi tespit edilmistir.
Ornekler igerisinde yer yer siilfiirli metalik minerallere de rastlanmistir. Bu minerallerin
baslicast pirittir.

Mikroskop incelemeleri kil icerikli atiklarin ii¢ farkli boyutunda yapilmistir. Bunlar orijinal
atik, ve aug@in 0.045 mm elekalti ve elekiistiidiir. Orijinal atikta, tanimlanan kdmiirlerin yan
sira kil mineralleri, kuvars, ve muskovit mineralleri goriilmistiir. -0.045 mm boyutunda da
aynt mineraller goriilmiis olup komiur igeriginin ihmal edilebilecek oranda oldugu
saptanmigtr.

Orijinal auk 0.045 mm elekten elendikten sonra elek dstii bakiyesinin tamamen kdmiirden
olustugu goriilmustiir. Bu komirlerin yakilmas: sonrast kalan kiil mikroskop altinda

incelendiginde kil igeriginin biiytik bir gogunlugunun kil mineralleri, ¢ok az bir kisminin da
[
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kuvars ve muskovit minerallerinden olustugu tespit edilmistir. Kil minerallerinin de aslinda iri
boyutlu olmayan ve tam olarak agilamayan ve topaklasmig olan killer oldugu saptanmuistir.
Buna gore atik icerisinde yer alan mineral maddelerin cok biiyiik bir kisminin 0.045 mm
boyutu altinda oldugu belirlenmistir. Nitekim bu durum tane boyut analizi ile de
uyusmaktadir.

Mineralojik Analizler

Tuncbilek komir hazirlama tesisi atik suyu mineral icerigini belirlemek amaciyla X isinfan
analizi yapilmistir, Sekil 2’deki komiir damarlan stamplannda gortildigi gibi, komiir damars
icerisinde degisik kahnhklarda kil tabakalan yer almaktadir. Bu killer yikama iglemleri
sirasinda - komirden uzaklastinlmakta ve atik suya slam  olarak kansmaktadir.  Kil
minerallerinin taninmasinda en etkili yontemlerden birisi X 1sinlart analizidir.

Orijinal atkta X 1ginlarm analizi ile tanimlanan mineraller baghca kuvars, Kaolenit, illit,
muskovit ve kaolenit-montmorillonit’dir (Sekil 2). -0.045 mm fraksiyonu i¢in yapilan XRD
analizinde de yine aynt minerallere rastlanmus, piklerde herhangi bir degisim gozlenmemigtir
(Sekil 3).

Q- EKuvars

K- Kao linut

I- It

M- Muskownt
KM-Kachnit-Montmeordlonit

[ - =1

3000

Onjinal Atk

1000

70 ; 80 20 100
Theta-2Theta (deqg}

Sekil 2. Tungbilek komiir hazirlama tesisi atiklanmn orijinal auk XRD difraktogramu. e
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4000+ 0 Q- Kuvars
E K K- Kaolinit
. % I- It
] M- Muskowit
3000—: . KM-Kaolinit-Montmeridlenit
] -0,045 mm Atk
2000
E I KM
1w g X
1000 K I
g T M Q
1 :[u I 1 0
. =] 19,02 9 u au T 0
Tdnd Wh L 00
T . At intnn A iheigeims)
"I""l' "l"' I'--'i" gty '| . T i 'ITT"I "'[""l ¥ '|' o2 3 i LA | bl | {5 ] T b
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Theta-2Theta (deqg)

Sekil 3. Tuncbilek komir hazirlama tesisi atiklarinin -0.045 boyutu XRD difraktogrami

Termal Analizler (DTA-TGA analizleri)

DTA egrileri, malzemelerin kristal yapilar ve kimyasal bilesimlerinin bir fonksiyonudur ve
numunenin mineralojik ozelliklerini yansitmaktadir. DTA, bir numune izerinde, 1sitma ile
tiim enerji degisimini gostermektedir. Bu enerji dedisimi bes nedenden dolayr meydana
gelebilir; gegis fazi, birincil bozulma fazi, ¢cok bilesenli numunelerin kati durum reaksiyonlar
ve aktif gazlarla reaksiyonlann ve ikincil fazdir (Kadir ve Bas, 1995). TGA egrileri ise.
sicaklikla birlikte meydana gelen toplam bozulma ve oksidasyondan dolayr olusan agirlik
kaybint agiklar (Van Olphen and Fripiat, 1978).

XRD sonuglanyla elde edilen bulgular desteklemek amaciyla orijinal ve -0,045 mm atgin
DTA ve TGA analizleri yapilmistir. LINSEIS L 81 cihazi ile gerceklestirilen analizlerde
kullanilan numune miktarlari; orijinal atik i¢in 23,1 mg, -0,045 mm atik icin ise 27,0 mg ve
1sitma hizr 10°C dir. Elde edilen pikler $ekil 4’de gosterilmistir.
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Sekil 4. Orijinal auk (a) ve bu augin -0.045 mm fraksiyonunun (b) DTA ve TGA cgarileri.

Sekilde, orijinal ang@in DTA egrisi ile -0,045 mm atgin DTA egrisi arasinda bir farklilasma
goriilmektedir. Bunun nedeni orijinal atigin organik madde ihtiva etmesidir. Atigin DTA
grafiginde 400-500°C arasindaki belirgin orijinal pik ve TGA grafiginde A 300;600°C
arasindaki yiikse agirhk kaybr komiriin yanmasindan kaynaklanmaktadir. Kil pikleririn net
olarak goriilememesinde karbon pikleri ile ¢akismasinin roli bityiiktiir. -0,045 mm numune
tesis at@mmin thtiva ettii kdmiir miktanindan ¢ok daha diisiik miktarda komiir icerdiginden,
bir bagka ifade ile elekalti numunede diger komponentler artarken komiir eksildiginden,
elekalt au@in DTA pikleri daha belirgin ve agirlik kaybr daha disiiktiir. -0,045 mm atugin
agirhk kaybi %20 civarinda olup, bunun %15'i 320-560°C arasinda gerc¢eklesmektedir.
Orijinal at@in toplam agirlik kaybi ise %33 olup, bunun %30’u 320-580°C arasinda meydana
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celmektedir. TGA grafiginden saptanan agirhk kayiplar, aym numunelerin Kimyasal
analizleri ile belirlenen kizdirma kaybt sonuglarini (Sekil 5) teyit etmektedir.

Kimyasal Analizler
Komiire eslik eden mineral maddeler XRD analiziyle belirlendikten sonra XRF yontemiyle bu

minerallerin kimyasal bilesimleri tayin edilmis ve sonuglar Sekil 5’de verilmistir,
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Sekil 5. Tun¢bilek komiir hazirlama tesisi atiklarinin kimyasal bilesimleri

Sekil incelendiginde orijinal atik ile -0,045 mm atigin kimyasal bilesimlerinde fazla bir
farklilik olmadigi, buna karsin organik maddece fakir -0,045 mm atiktaki ates zayiatinda
belirgin bir diisme oldugu goriilmektedir. Al,O; ve demir oksit miktarlan ise atigin
mineralojik bilesiminde kil minerallerinin bulundugunu teyit etmektedir. Mineralojik analiz
sonuglart da dikkate alindiginda, %15,04-16,14 Al,O3 kaolinit ve illitin, %2,28-2,62 K,O ise
muskovitin varh@na isaret etmektedir. Kil minerallerinden arta kalan SiO, (%41,0-46,6) ise
kuvarsur. CaO ve MgO oranlarmin dusiik ¢ikmasi, atitkta ¢ok az miktarda karbonat
mineralleri oldugunu gdstermektedir. Elde edilen veriler ve XRD sonuglarina gore, orijinal
atik teorik olarak %25 civarinda kil mineralleri (illit, kaolinit), %22 civarinda muskovit ve
7023 oranminda kuvars ihtiva etmektedir. Komiir orani ise %20 dolaylarindadir.

Karbon-Kiikiirt ve Kiil Analizleri

Orijinal atitk ve 0,045 mm’lik elekten gecirilen elekiisti ve elekaltr atigin kiil analizleri DIN
51719 standardina gore (Deutsche Industrie Norm, 1967) yapilmis, karbon-kiikiirt analizleri
ise MET marka Multilab-CS cihazinda gerceklestirilmistir. Tablo 1, orijinal atik ve atifin
0,045 mm elekaln ve elekisti fraksiyonlarmin kiil ve karbon-kiikiirt igeriklerini
gostermektedir. Tesise giren tiivenan komiirtin analiz degerleri ise Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1. Atk numunelerinin kiil, karbon ve kiikiirt igerikleri.

Kiil Karbon Kiikiirt
(%) (%) (%)
69,74 18,83 0,69 .
o, -
80,77 8,10 0,81
33,29 47.30 2.55

Tablo 2. Tungbilek lavvarina beslenen tiivenan kémiiriin analiz degerleri.

Ucucu Sabit Alt Tsi TS 5788 gore 1000 Kalori
Madde  Karbon  Degeri  Bagina Diisen Toplam Kukiirt

T T Kcal/Kg %o . - aa
Tivenan komur 1428 3890 2927 1755 2697 0,68

Rutubet Kiil

Kdmiirtin Cinsi
lg/s Gt

Kimyasal analiz verilerinden hesaben bulunan teorik komiir miktar (%20), atgin icerdidi ok
a4z miktardaki karbonat mineralleri ihmal edildiginde, karbon analizi yoluyla tespit edilen
karbon miktart (%18,83) ile benzerlik gostermektedir. Buradan hareketle, angimn igerdigi
organik madde miktarmin %18-20 arasinda yer aldig sdylenebilir.
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Tane Boyut Analizleri
Tamarm 0,180 mm altinda yer alan tesis atiinin tane boyu analizi Malvern-Mastersizer cihazi

ile yaptlmis olup, boyut dagilim: egrisi Sckil 6’da gdsterilmistir.

Wentworth (1922) simiflandirmasina gore, auktaki kil boyutlu tane orani %28 (< 4um), silt
boyutlu tane orant %62 (4um-63um)’dir. Sedimantasyon ortamlarinda kiiciik kinntilardan
meydana gelen bu boyuttaki taneler, genellikle kiigitk boyutlu kuvars, kil mineralleri, klorit ve
serisit gibi fillo silikat mineralleri ve kii¢ciik boyutlu komiir olabilmektedir. Kum boyutlu tane
orant ise %10 (> 63 pm)’dur. Bu boyuttaki taneler ise nispeten daha iri boyutlu kuvars ve
diger silikat mineralleri ve komiir tanclerini igermektedir,
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Tane boyutu (um)
Sekil 6. Komiir hazirlama tesisi atik suyu kil icerikli mineral maddelerin tane boyutu dagilim.

Aukta bulunan kil i¢erikli mineral maddelerin Wentworth (1922) siniflandirmasina gore tane
boyutu dagilimi Tablo 3’de goriilmektedir. Buna gére tanelerin % 28’1 kil ve % 62'si ise silt
boyutundadir. Sedimantasyon ortamlarinda kiictik kinntilardan meygdana gelen bu boyuttaki
taneler, genellikle kiigiik boyutlu kuvars, kil mineralleri, klorit ve serisit gibi fillo silikat
mineralleri ve kiiclik boyutlu komiir olabilmektedir. Tanelerin %10’u ise kum boyutundadir.
Bu boyutlu taneler ise nispeten daha iri boyutlu kuvars ve diger silikat mineralleri ve biiyiik
oranda komiir tanelerini icermektedir.

Tablo 3. Atkta yeralan kil igerikli mineral maddelerin Wentworth siniflandirmastna gére tane boyutu dagilimi.

Tane boyutu Miktari
(um) Grubu (%)
-4 kil boyutlu tane 28
4-63 silt boyutlu tane 62
63 - 200 kum boyutlu tane 10




SONUCLAR

Tuncbilek Komiir Hazirlama Tesisi sulu atigimn ozelliklerini  tespit igin  yapilan
karakterizasyon testlerinden elde dilen sonuglar agagida topluca verilmigtir:

Augin yogunlugu, gr.fc.m} 2t l

Kizdirma kaybi, % 30

Kuru bazda inorganik/organik madde orans 80:20

Tane boyutu aralifi, um ' . O— 180
Slam boyundaki (< 20 um) tanelerin oran, % 71

Ortalama tane boyutu, pum 11.93

Kil boyutlu tane orani, % 28

Silt boyutlu tane orani, % 62

Kum boyutlu tane orant, % 10

Mineral madde igerigi Kil mineralleri, muskovit ve kuvars
Orijinal atigin kil igeridi, % 69.74

-0,045 mm atigin kil icerigi, % 80.77

+0.045 mm atigin kil icerigi, % 33.29

Tesis sulu auginda kil ve silt boyutlu tane orani yiiksektir. %71 oraninda slam boyutlu tane
iceren ati@in hemen hemen yarisim kil grubu mineraller olusturmaktadir. Kémiir hazirlama
tesisi sulu augin flokiilasyon ydntemiyle susuzlastinlmasinda, siispansiyonda kilin varligr,
flokiilasyon performansini dogrudan etkileyecek miktarda ve boyuttadir. Igerdigi mineraller
agisindan heterojen bir yapr gosterdigi bu calisma ile ortaya konan tesis atifinin ¢ékelme
davramsinda, sadece kil minerallerinin belirleyici oldugunu soylemek zordur. Halen devam
eden aragtirmanin bir difer amact da, bu konunun agikhga kavusturulmasidir.
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