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In this work. churactcrizurion of organic extraction impurities or waste waters or Tuncbi lck
coal processing plant was done by instrumental analysis techniques. For this end. the
samples taken from the waste waters or the plant were subjected 10 microscopic,
mincrulogicul. chemical and thermal (OTA-TG) analyses, In addition to the particle size.
sulphur and ash content or the samples were also determined. It was found that thc samples
mainly contain quartz, kaolinite. illite, muscovite and kaolinite-montmorillonite minerals. The
size of solid panicles are less than 0.IS0 mm and 28% of it has clay size, Q1% sllt size. and
10 % sand size, Basing on thc obtained data and XRD results, the original waste contains
clay minerals around 25 % (i lIite, kaolinite). muscovite 22% and quartz 23%-, The coal
content is about 20%,

ABSTRACT

Anahtar Sozcukler: Kornur: kornur haznluma icsisi auk suyu: kil:

13u<;alI~m;lcb. Tuncbilck Kornur Hazrrl.una Tcsisi au], suyundu bulunun organik vc inorg.mik
kokcnh s:,rsl/,IIh.larll1 kuruktcriznsvonu, jeolojik bulgulur dcsiegindc ~e~illi analiz tckni k lcri
kullaruluruk yapiluusur. RUI11111 i<;in nukroskop incclcrnclcri. rnincralojik un.iliz lcr. icrmal
(DTA-TG,-\l .uuiliz lcr. kimyasa] unulizler. karbon-kukurt \'C kul annlizlcri \L: t.mc boyutu
analiz tckniklcri kullarulrrusur. XRD bulgulun iesis augnun bashcu kuvurs. kuolcnit. i llit.
muskovit \'C kuolcnit-montrnorillonit minerallcri icerdiuini ~lbtenni~lir, Tam~11111 0,1 SO mm~ - - .
ulu nda ycr al,111tc is allgll1Jn (tf 2S'i kil. f( G:,!'si ill vc (7r IO'u isc "LIm boyutund.idrr. XRD
vcrilcri lk~lcglndc kirnyusa] analiz sonuclanna gore. orijinal ..urk tcorik oluruk (,L~) civ annda
kil mincr.rlleri (illil, kuolinit l. t;c:'!2 civarmdu muskovii \'C (:(23 ('11':111111<.1:1 kuv.rr-, ihtiv.:
cuncktcdir. Komiir oram ise ';t20 dola , lunndadir.
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Temel kayaclar uzerine uyurnsuz olarak Miyosen yash cokeller gelmektedir. Miyosen
birimleri, yer yer gevsek o]an kurnta~l ve konglomera seviyesi ile ba$lar. Ardalanmall olan
kumta$1 ve konglomeralar genellikle serpantin, kuvars ve kire~ta~1 c;akillan ic;ermektedir.
Bunun ozerine uyumlu oIarak genellikle mam, killi mam, siltli Imam, siltta~l, kumta~1
ardalanmastndan olu~an birim gelmektedir. Bu birimin alt seviyeJeri bol bitki kaltntlsl
164 .

Tuncbilek kornur havzasinda ternel kayaclan, Mesozoyik yasli ultrabazik kayaclar
olusturrnaktadir. Ultrabazik kayaclar yer yer serpantinlesmis oIup, radyolarit ile kansik olarak
bu Iunrnaktadir.

TUN<;niLEK KOl\1UR HAVZASININ JEOLOJiSi

Flokulusyon teknigi ile susuzlusurma esnasmda kullarulacak reaktifin tipi ve miktan, auksu
iccrisindc bulunan mineral maddelerin cinsi vc miktan ile dogrudan iliskilidir. Sisrernin
dcstubilizasyonu vc cokturrnc 'islerninin efektif ve ekonomik bir sekilde yaprlmasi, auksudaki
mineral maddelerin iceriginin ve bilesirninin tam olarak bilinmesi ile mumkun olabilmektedir.
Flokulasyon testleri oncesi yapilan bu calismada Tuncbilek Komur Hazrrlama Tesisi ank
suyunda bulunan organik ve inorganik kokcnli safsizhklann iceriginin vc bilcsirninin tam
olarak ortaya konulmasi hedeflenrnistir. Bunun icin cesitli enstrumantal analiz tekniklcri
kullumlarak kil icerikli augin karaktcrizasyonu yapilrrusnr.

Kornur urctirni srrasmda sclcktif olarak aynlamayan ince kil bantlan vc kornur icerisindc
primer ve sekonder olaruk olusan inorganik maddeler kornur yrkdrna tesisinde kornurden
uzuklasunlurak tikiner tankinda cokturulrnekte ve temiz su tekrar kullarulmak uzerc tcsisc
verilrnekredir. Cesitf reaktifler kullarularak cokturulen kati kisrrn, pornpalar yardirm yla auk
baraj Inn basil rnaktadi r.

Turkiycnin yikanabilme ozelligine sahip olan birkuc komur yatugmdan birisi de Tuncbilck
bolgesi kornurleridir. Bolgedc yataklanan kornur darnarlan icerisinde dcgisik kulmhklarda ura
kcsme (ki I tubakalan) bulunrnaktadir. Kornur damar: icerisinde ara kesmc miktun az ve
ortularna 2500 kC~t1/kg kulori degeri uzerindc olan kisrmlar, kriblaj tesisine verilcrck
dciirudan sausa sunulrnaktadrr.Ara kesme mikian [azla ve orialama 2500 kCul/kg kalori~ ~
dcgcri uzerinde olan krsrrnlur isc tcrrnik sanrral ve lavvurlaru verilerek dcgerlcndirilmcktedir.

Ocaklardan cikanlan kornurler, cesitli boyutlarda kornur tanelerinin yam sira, cesitl: cins ve
mi krarlurda k?~~~l:~dis: inorganik maddeler de icerrnektedir. Tuvanan komurde bulunan
kornur drs: maddeler, komur darnan icerisinde bulunan ve jeolojik yapidan kaynaklanan
mineral maddeler (kuvars, kil minerallcri, karbonat mineralleri, sulfur mineralleri vb)
olabilecegi gibi kornurun kazrlrnasi sirasmda disandan kornure kansan yabanci maddeler de
olabilrnektedir. Gerek endustrinin istedigi ozelliklerde, gerekse hava kirliligi yararrnayan
dusuk kUI ve kukurt icerikli kornur tirerimi icin kornur icerisindc ycr alan bu safsrzhklunn
gidcrilrncsi gerekmektedir. Bu umac icin kornur hazrrlama tesislerindc, belirli boyuta indirilcn
kornurlcr yikanarak mevcut tanc boyutundaki serbestlesrnis mineral muddeler kornurlcrdcn
uzuklasu n 1maktadir.

ctnts
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Sekil l , Tuncbilek bolgesi Beke ve Yorguc panolan kornur stamp I (Ala kuru vd., 1994).

Korruir 0.73 m
Kil 0.05 m
Kornur 0.92m
Kil 0.05 m
Komiir 0.94 In

Kil 0.10 rn
Kornur ,O.75m
Kil 0.30 m
Kornur 0.75m
Kil 0.7 m
Kornur 0.40m
Kil 0.11 m

Kornur 1.GOm

Kil 0.7) m

Kornur 1.45 m

Kil 0.1 Jl1

Kornur C.90 m
Kil 0.05 m
Kornur 0.93m
Kil 0.1 m
Kornur 0.95 m
Kil 0.35 m
Komur 0.8~m
Kil 0.04 m
Kornur 0.50m
Kil 0.5 m
Kornur 0.83m

Kornur 1.70 m

GUr\EYYORGD<;

Tuncbilck havzas: kornurleri ile ara tabakah killerin mincralojik incelcnmesi, GUngor ve
Turkrnenoglu (1993) rarafrndan X isinlan toz kinrurn (XRD) vc tarama elektron mikroskop
analiz leri (SEM) ile yapilrrusur. BLl cahsrnada bashca kil mineralleri olarak kaolcnit ve
srncktii, duha az mikiarda ise illit belirlenrnisiir. Kil rnineralleri dismda ise kuvars, serisit.
biyotii, ortoklaz ve plajioklas mineralJcrine rastlanmisur. GUngor vc Turkrncnoglu () 993)
tarafmdun yapilan bu cahsmada tespit edilen rninerullcrin bir krsrm kornur yikuma auklur
iccrisinde gorulcrncrnistir. Kornurlerle am katkih olan kil tabakalanrun tumammm lavvara
gelip gelmcdig: vc soz konusu analizlerin hangi damarlarda yapildig: bilincrncdigi icin analiz
sonuc Ian IIIn kurxi lusurrnak murnkun olamarrusu r.

Tuncbilek Havzasi Komiir Daman Ozellikleri
Miyosen yash Tuncbilek kornurlerinde ortalama kornur tabakasi kalmhg: 8 m civarmdadir.
Kornur tabakasi icerisinde, kalmlrgi 5 em ile 75 em arasmda degisen cok sayida kil tabakasi
yer almaktadir. Yorguc ve Guney panolannda gorulen damar starnpi Sekil I 'de verilrnistir.
Damar stumpmda gorulen inorganik mineral maddeler iccren bu ince kil damarlan. komurtin
kazilrnas: ve ardmdan yrkunmasiyla kornurden uzaklastmlan auk maddelere kansmaktadir.

Tuncbilek kornur havzasmda Pliyosen, tiiflerle ternsil edilmekte olup cok genis alanlar
kaplarnaktadrr. Yer yer cakilh tufit ve aglomera karakteri gostcrmektedir. Bunlan uzerine ise
kuvaterner yash aluvyonlar gelmektedir.

icerrnekte olup ekonomik linyit daman burada bulunmaktadrr. Miyoseri'in en ust seviyesi ise
genellikle kirectasi ve silisifiye kirectasindan olusmustur. Yer yer marn ve kil ara katkili olup
yer yer de ekonornik olmayan kornur daman icermektedir (Gokrnen vd., 1993).
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Orijinal atlk 0,045 mm elekten elendikten soma elek UstUbakiyesinin tamamen komUrden
Olll~lllgu gorUlmi.i~tUr. Bu komi.irlerin yakJlmasl sonrasl kalan kUI mikroskop altll1da
incelendiginde kUI icreriginin bUyUkbir ~ogunlugunun kil mineralleli, ~ok az bir klSmtnll1 da

I

Mikroskop incelemeleri kil icerikli anklann U9 farkh boyutunda yapilrmstir. Bunlar orijinal
at!k, ve augm 0,045 mm elekaln ve elckustudur, Orijinal ankta, tamrnlanan kornurlerin YUill
snu kil rnineralleri, kuvars, ve muskovit mineralleli gorUlmti~tUr. -0,045 mm boyutunda da
ayn1 mineraller gorUlmU~ olup komUr i~eriginin ihmal edilebilecek oranda oJdugu
saptanml~tlr,

Kuru (tuncli toz halinde) ,'C sulu orijinal orncklerde yapilan optik gozlernlerdc degisik boyutlu
kornur rancleri koluyhkla tururnlanabilmis, kornur orummn yaklasik lff 20-25 civannda oldugu
tespit edilmisiir. Ancak. topuklasrna ncdeniyle komur tanelerinin ctraf kil ve diger mincrnllcr
tumfuidun sanldigrndan. kuru toz haldeki numunclerin mi kroskobi k incelcnrnesi ndc
gucluklcrle kursilusrlrmsur. Opiik incclernclcrde kil mineralleri. irili ufukh topuklusrnis
ugrcgatlar halinde oldugu ve kuvars mincralinin de bunlara eslik euigi tespit edilmistir.
Ornck lcr icerisinde ycr yer sUlfUrli.i metalik minerallere de rastlunrmsnr. Bu minerallcrin
bashcusi pirittir.

Mikroskop lncelernclerl
Tuncbi lck Komur H LlI.I rlurna Tcsisi all klanrun. kornur ve mineral muddc i~crigini bel i rlcmck
amnc: ylu mi kroskop incelcmcleri yuprlnusur. Ki I rninerallcrini n opti k rni kroskop
incclcrnclcri ndc tam nrnalan gcnellikle yctcrsizdir. Bu ncdenlc ki I mi nerullcri nin
tummlamalnn X isinlun difraksiyon anulizi ilc yapilrmsur.

SO~L;C;L\ [UN DEGERLE:\'Di RlLi\IESi

"dral..tertLasyon icin )apdan cuhsmalardu.jcsistcn getirilcn -0,180 111m orijinal auk \'C biiytik
l)J~'iidc org.mik muddelerdcn unudmlnus 0.0-+5 mrn ulti allga bir dizi kuliuuif (mikroskop
incclcrncleri. mincrulojik unulizlcr) "C kuntitatif (terrnul DTA-TG.r-\ unalizlcr. karbon-kukurt.
kUI .mulivlcri. kimyasu] anulizlcr vc tunc boyutu abnulizlcri) unuliz tckniklcri uygulannus, cldc
cdilcn sonuclar \'C dctuylar uyn uyn busliklar alunda incelcnrnistir.

Suspunsiyon hulindck i kornurlu auk suyun bunycsindeki kornuru buyuk olcude uzaklasurmak
\'C kcmurc cslik eden inorganik mnddcleri bclirleycbilmek amucivla sulu auk O,O-~S mmIik
clcktcn lAST!'v). 32:) mesh) gccirilrnistir. Bu islcrni rnuteakip orijinal auk. clek ulu \'C clck
ListLi fraksi yonlar 10S-C sicukhktn sabit tarurnu gelenc kadar kurutularuk .inulizc huztr hale
uctinlmistir.- .

Malzcme ve Yontern
Dencylerde kullarnlan tesis auksuyu. Garp Linyitleri Isletmesi (G,L.i) Tuncbilck Korniir
Hazu'larna Tesisindcn alinrms ve 50'~er kghk don ayn bidona konularuk deneylerin
yaplldlgl labor.uuvara getirilmistir. Anksuda bulunan maddelerin birbirleri ile reuksiyon
vercbilcccgi' boylelikle anksuyun kirnyasal ve Iizikscl ozclliklcrindc buyuk dcgisiklikler
olubilcccg: dikkute ahnaruk dcncylerc hemcn baslanrmsur.

DENEYSEL GALI~l\tIALAR
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.t .!
Sekil 2. Tuncbilek komiir hazirlarna tesisi auklanrun orijinal auk XRD difraktograrm.
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Orijinal uuktu X ismlan analizi ile tammlanan minerallcr bashca kuvars, kaolenit, illit.
muskovit ve kaolcnit-rnontrnorillonit'dir (Sekil 1). -0.045 mm fraksiyonu icin yapilan XRD
analizindc de yine aym minerallere rastlanrms, piklerde herhangi bir dcgisim goz lcnmcrnisur
($ckil 3).

Tuncbilek kornur hnzrrlama tesisi auk suyu mineral icerigini belirlcmek amaciyla X ismlar:
analizi yapilrmstrr. Sekil 2'deki kornur damarlan starnplannda gorUldUgti gibi, kornur darnan
icerisinde degisik kalmliklarda kil tabakalan yer almaktadrr. Bu killer yikama islcrnlcri
suusmda komurden uzaklasnnlmakta ve auk suya slam olarak kansmaktudrr. Kil
rnincrullerinin tamnrnasmda en etkili yoniemlerden birisi X ismlan analizidir.

Mineralojik Analizler

kuvars ve muskovit minerallerinden olustugu tespit edilrnistir. Kil minerallerinin de aslmda iri
boyutlu olmayan ve tam olarak acilamayan ve topaklasmrs olan killer oldugu saptanrrusur.
Buna gore auk icerisinde yer alan mineral maddelerin cok buyuk bir krsrmnm 0.045 mm
boyutu altmda oldugu belirlenmistir. Nitekim bu durum lane boyut analizi ile de
uyusrnaktadrr.
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XRD sonuclanyla elde edilen bulgulan desteklcmek amaciyla orijinal ve -0,045 mm augm
DTA ve TGA analizleri yapilrmstrr. LINSEIS L 81 cihazt ile gcrccklcstiri len unalizlerde
kullarulan numune miktarlan; orijinal atik icin 23.1 mg, -0,045 mm atik icin ise 27,0 mg ve
isitrna hiz: 10°C'dir. Elde edilen pikler Sekil ade gosterilmistir.

DTA egriferi, malzemelerin krisial yapilan ve kimyasal bi lesirnlerinin bir fonksi yonudur vc
nurnunenin rnineralojik ozelliklerini yansumaktadir. DTA, bir numune uzerinde, isrtrna ile
turn enerji degisirnini gostermektedir. Bu enerji degisirni bes nedenclen dolayi mcyduna
gelebilir; gecis fazr, birincil bozulma fazi, cok bilesenli numunelerin kan durum reuksi yonlun
ve aktif gazlarla reaksiyonlan ve ikincil fazdir (Kadir ve Bas, 1995). TGA egrileri ise,
sicakhklu birlikte rneydana gelen toplarn bozulma ve oksidasyondan dolay I olusan aguhk
kaybrru aciklar (Van O!phen and Fripiat, 1978).

Termal Analizler (DTA-TGA analizleri)

Theta-2Thela (deg)

Sekil 3. Tuncbilek kornur hazrrluma tesisi auklanrun -0.045 bOYUIU XRD difrakrograrm
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Seki Ide, orijinul augm DT A egrisi i Ie -0,045 mm allgm DT A egrisi arasmda bir farkhlusma
gorulmektedir. Bunun nedeni orijinal atigm organik madde ihtiva etmesidir. Augrn DTA
grafiginde 400-500°C arasmdaki belirgin orijinal pi k ve TGA grafiginde , _300;,600°C
arasmdaki yukse agirhk kaybi kornurun yanrnasmdan kaynaklanmaktadrr. Kil pikleririin net
olarak gorulememesinde karbon pikleri ile cakisrnasimn rolu buyuktur, -0,045 111mnurnune
tesis atigmm ihtiva ettigi kornur miktanndan cok daha dtisuk rniktarda korniir icerdiginden,
bir baska ifade ile elekalti numunede diger komponentler artarken k0111Ureksildiginden,
elekalu augm DT A pikleri daha belirgin ve agirlrk kaybi daha dusuktur. -0,045 rnm atigm
agnhk kaybi %20 civannda olup, bunun %lS'i 320-S60°C arasmda gerceklesmektedir.
Orijinal angm toplam agirhk kaybi ise %33 olup, bunun %30'u 320-580°C arasmda meydana

(b)
Srkil-t. Orijinal auk (u) vc bu allgln -0.0-15 mm fraksiyonunun (b) DTA ve TGA cgrileri.
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Orijinal atik ve 0,045 mm'lik elekten gecirilen elekUstU ve elekalti atrgm kUI analizleri DIN
51719 standardma gore (Deutsche Industrie Norm, 1967) yapilrms, karbon-ki.iki.irt analizleri
ise MET marka Multilab-CS cihazinda gerceklestirilmistir. Tablo I, orijinal auk ve atrgm
0,045 mm elekalu ve elekustu fraksiyonlannm ki.il ve karbon-kukurt iceriklerini
gosterrnektedir. Tesise giren tUvenan komurun analiz degerleri ise Table 2'de verilmistir.

Karbon-Klikurt ve Kill Analizleri

Sekil incelcndiginde orijinal auk ile -0,045 mm atigm kimyasal bilesirnlerinde fazlu bir
furkhhk olmadrgi, buna karsm organik maddece fakir -0,045 mm atiktaki ares zayiatmda
bclirgin bir dusme oldugu gorulmektedir. AI20) ve demir oksit mikrarlan ise augm
mineralojik bilesirninde kil minerallerinin bulundugunu teyit etmektedir. Minerulojik analiz
sonuclan da dikkate almdigrnda, % 15,04-16,14 AI20J kaolinit ve illitin, %2,28-2,62 K20 ise
muskovitin varhgmu isaret etrnektedir. Kil minerallerinden ana kalan SiOz (%41,0-46,6) ise
kuvarsur. CaO ve MgO oranlarmm dusuk cikmasi, atikta cok az miktarda karbon at
mineralleri oldugunu gostermektedir. Elde edilen vcriler ve XRD sonuclarina gore, orijinal
auk teorik olurak %25 civannda kil mineralleri (illit, kaolinit), %22 civannda muskovit ve
%23 orarunda kuvars ihtiva etmektedir. Kornur orani ise %20 dolaylanndadir.

Sekil S. Tuncbilck kornur hnzrrlamu tesisi auklanrun kirnyusal bilesirnleri

Fe203 A.Z.

~.05
7,55 19.97j

50,001

4S.00t!
40,0011---,,:::0

35,OO-~
30.00~

Miktar (%) 25.00

20.00:1
IS.OO !-1
10,00IJf----
5.00~

0.00INa201MgO IA1203 Si02 K20 CaO I Ti02

~Tesis ullgi I '0.30 I 2.48 '-15-.~--lr-40-.7-512.28. 2.00 I 0,76
IIITcsis atlgl (- 451'Lln~.52 16.14 46,86 2.62 I 2.12 0,81

KimyasaJ Analizler
Kornure eslik eden: mineral maddeler XRD analiziyle belirlendikten sonra XRF yonterniyle bu,," ."

minerullcrinkimyusal bilesirnleri tayin edilrnis ve sonuclar Sekil 5'de verilrnistir.

gelmektedir. TGA grafiginden saptanan agirhk kayiplan, ayrn numunelerin kirnyasal
unalizleri ile belirlenen kizdirma kaybi sonuclanru (Sekil 5) teyit etrnekredir.
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Kimyasal analiz verilerinden hesaben bulunan teorik kornur miktan (%20), atigm icerdigi cok
az miktardaki karbonat rnincralleri ihmal edildiginde, karbon analizi yoluyla tespit edilen
karbon miktan (%18,83) ile benzerlik gostermektedir. Buradan hareketle, angm icerdigi
organik madde miktarmm %18-20 arasmda yer aldigi soylenebilir.

Rutubet Kiil Ucucu Sabit Alt lSI TS 5788'gore 1000 Kalori
Kormtrtln Cinsi Madde Karbon Degeri Basina Diiscn Toplam Kukurtlfr '7c g, % Kcal/K!.! ?r ." .. .;
TUvenan kornur 14,28 38,90 29,27 17,55 2697 0.68

Tablo 2. Tuncbilek lavvanna bcslenen iuvcnan kornurun analiz degcrleri.

2.5547.3033.19

80,77 0.818,10

69,74 0,69 I18,83

+ 0.045 rnm auk

- 0.04) mm auk

Orijinal auk
r

Kukurt
(%)

Karbon
(%)

Kiil
(%)

Tablo 1. Auk numunelerinin kUI, karbon ve kukurt icerikleri,
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28
62
10

kil boyutlu tane
silt boyutlu tane
kum boyutlu tane

-4
4 - 63

63 - 200

Miktan
(%)GrubuTane boyutu

(11m)

Tablo 3. Anktu yeralan kil icerikli mineral maddelerin Wentworth stnrflandrrmasma gore tane boyutu dagihrm.

Aukta bulunan kil icerikli mineral maddelerin Wentworth (1922) suuflundrrmasma gore tune
boyutu dugihrru Tablo 3'de gorulmektedir. Buna gore tanelerin % 28'i kil ve % 62'si ise silt
boyutundadir. Sedimantasyon ortamlannda kucuk kmntilardun meydana gelen bu boyutruki
taneler, genellikle kucuk boyutlu kuvars, kil mineralleri, klorit ve serisit gibi fil!o silikut
mineralleri ve kucuk boyutlu kornur olabilrnektedir. Tanelerin %lO'u ise kum boyutundadir,
BLI boyutlu taneler ise nispeten daha iri boyutlu kuvars ve diger silikat mineralleri ve buyuk
oranda kornur tanelerini icermektedir.

Sekil 6. Korniir hazrrlarna tesisi auk suyu kil icerikli mineral rnaddelerin lane bOYUIU dagillml.

Tanc boyutu (JIIll)
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Wentworth (1922) simflandrrmasma gore, anktaki kil boyutlu tune oram %18 « 4j1m), silt
boyutlu tunc oram %62 (4j1m-63jlm)' dir. Sedirnuntasyon ortamlarmda kUC!Ukkmnnlurdan
meydana gelen bu boyuttaki taneler, genellikle kUC;Ukboyutlu kuvars, kil rninerullcri, klorir ve
serisit gibi fillo silikat mineralleri ve kucuk boyutlu kornur olabilmektcdir. Kurn boyuilu lane
oraru ise % lO (> 63 jlm)'dur. Bu boyuttaki taneler ise nispeten daha iri boyutlu kuvars ve
digcr silikat mineralleri ve kornur tanclerini icerrnektedir.

Tane Boyut Analizleri
Tamarru 0, J 80 mm altmda yer alan tesis atrgirun lane boyu analizi Malvem-Mastersizer cihaz:
i Ie yaprlrms olup, boyut dagihrm egrisi Sckil 6'da gosterilmistir.



173

Gokrnen, V., Mernikoglu, 0., Dagh, M., Dincay, O. ve Tuncalt, E., 1993. TUrkiye Linyit
Envanteri, M.T.A. Yayinlan, Ankara, 356 s.

Deutsche Industrie Norm, 1967. "Bestimrnung des Aschegehaltes fester Brennstoffe." DIN
51719, Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin.

Atakuru, T., Atakuru, N. ve Paur, 0., 1994. "Ara Kesmeli Kalin Korniir Damarlanrun Selektif
Ureti m Yonterni .", Turkiye 9. Kornur Kongresi, 359-371. .,. . ..

-:.. .1,)

KAYNAKLAR

Bu cahsrna, Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arasurmalar Komisyonu tarafindan
desicklenen "Dcgisik Flokulant Kornbinasyonlan ile G.L.i. Tuncbilek (Kutahya) Kornur
Hazrrlarna Tesisi Auklanrun Anulabilirliginin lncelenrnesi" isimli proje (OO.AMYO.O 1)
kapsurrunda gerccklesti ri lrnistir.

KATKI BELiRTI\,IE

Tesis sulu uugmda kil ve silt boyuilu tanc oraru yuksektir. %7 J oraninda slam boyutlu tune
icercn utlgln hcmen hemen yansrru kil grubu mineraller olusturmakiadrr. Kornur hazrrlurna
tesisi sulu uugm Ilokulasyon yonterniyle susuzlasnnlrnasinda, suspansiyonda kilin varlig},
[lokulusyon perforrnansiru dogrudan ctkileyecek miktarda vc boyuttadir. Iccrdigi mincruller
acismdan hcierojcn bir yap: gosterdigi bu cahsrna ile ortaya konan tesis atlgll1ln cokclrnc
duvrurusmdu, sudecc kil rninerallcrinin belirleyici oldugunu soylernek zordur. Hulen dcvum
eden arasurrnanm bir diger arnaci du, bu konunun u~lkllga kavusturulmasidrr.

2,71
30
80:20
0.4 ......... 180
71
11.93
28
62
10
Kil mineralleri, muskovit ve kuvars
69.74
80.77
33.29

Atrgm yogunlugu, gr/crrr'
Kizdirma kaybi, %
Kuru bazda inorganiklorganik madde cram
Tune boyutu arahgi, urn
Slam boyundaki « 20 urn) tanelerin oraru, %
Ortalarna tane boyutu, urn
Ki I boyutlu tane oraru, %
Silt boyutlu tune oram, %
Kurn boyutlu tune oraru, %
Mineral maddc icerigi
Orijinal atigm kul icerigi, %
-0.045 mm augm kUI iccrigi, %
+0.045 mm angm kUI icerigi, %

Tuncbilek Komur Hazirlarna Tesisi sulu atrgirun ozelliklerini tespit I~tn yapilan
karakterizasyon testlerinden elde dilen sonuclar asagida topluca verilmistir:

SONUGLAR
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