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Polimerli kansimlarda; birlestirilecek mermer
parcalan (agregalar) arasindaki bosluklan
doldurmak icin kullanilan polimer miktan
cesitli kullamm oranlannda duruma gore

Bu kansimlar uygun miktarlarda kullarulan
su/cimento veya polimer/mermer agregasi
oranlan ile olusturulur. Kansimdaki
su/cimento oranindaki su miktan gerektigi
kadar olmalidir. Bu sekilde gerektigi kadar su
katrldrg: zaman cimento hidratasyonu
basanyla tamamlarur. Suyun gerektiginden
fazla veya eksik olmasi durumunda elde
edilen maIzemenin fizikseI ozelliklerinde
olumsuz degismeler gorulur.

Titresimli presleme metodu ile bosluksuz,
fiziksel ve kimyasal ozellikler bakimmdan
ustun niteliklere sahip yeni urunler elde
edilebilmektedir.

Tas turu materyallerden elde edilecek
bilesimlerin istenilen ozellikleri tasimasi ve
yenne kullarnlacak dogal maddelerin
ozelliklerini tam veya benzer olarak
verebilmesi, hatta bazi durumlarda ise
onlardan daha ustun bazi ozellikleri olmasi
istendigi durumlarda dikkat edilmesi gereken
en onemli husus baglayrci tipi secimidir.

Yuksek sikihkta ve porozitesi murnkun
oldugu kadar az olan tas bilesimleri; tas ve
mermer benzeri materyallerden; baglayrci
olarak cimento veya polimer kullamlarak
meydana getirilen bir bilesimdir, Bu
bilesimde; mermer, gran it, kuvars, silika,
kum, bazalt, arduvaz gibi farkh fiziksel ve
kimyasal ozelliklere sahip materyaller
kullarulabilmektedir.

1. oiais

Son yillarda; mermere olan talebin artmasma paralel olarak mermer ocak isletrneleri ve mermer
kesrne-islerne tesislerinin sayisi da surekli olarak yukselmistir. Bu sektorde gorulen buyume,
dogal olarak ortaya cikan mermer arnklan miktannda da buyuk artrslara neden olmustur. Hem
ocaklarda hem de tesislerde olusan ve kullarulamayacak boyutlardaki bu mermer artiklanrun
yeniden degerlendirilerek ulkemiz ekonomisine kazandmlmasi; hem ekonomik olarak hemde
cevre kirliligi acismdan kacmrlrnaz olarak gorulmektedir. Bu arnacla merrner. artrklanrun cesitli
baglaytcrlar yardirruyla "suni blok mermer" haline donusturulmesi ve bu bloklardan istenilen
ebatlarda plaka elde edilmesi arastmlrmstir. Bu makalede bu konuda yapilan cahsrnalardan bir
bolurnu ozet olarak sunulrnaktadir.
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4, Kanstirma,
• Receteye gore tartilan kansimm

kanstmcilarda homojen hale gelinceye
kadar kanstrrrna,

3. Tartim,
• Istenilen renk ve bovuttaki asresalann- 0 0

receteye gore tartimr,
• Kullarnlacak baglayicilann tarnrm,

2. Baglayicilar (cirnento, polyester),

I. Hammaddeler,
• Hammaddelerin kinlmasi ,
• Hammaddelerin cinsine vc boyutuna gore

snuflandmlmasi,
• Degisik cins hammaddelerin farkh

boyutJarda ayn ayn depolanrnasi,

Degisik renkli ve farkh ozelliklerdeki tas
materyallerden baglayrci yardrrmyla "blok"
elde edilmesi adrrn adim su asamalardan
gecmektedir:

h. Polyesterli suni mermerleri olusturan
malzemeler:

1. Mermer agregalan,
2. Polyester,
3. Katalizor,
4. Hizlandmci,

(I. Cimentolu suni mermerleri olusturan
malzemeler:

I. Mermer agregalan,
') Cimento,
3. Beton karma suyu,
4. Beton katki maddeleri,
5. Toz boya,

Bu sistemin temelini; mermer parcalannm ve
tozlanrun uygun boyutlarda, belli oranJarda
kanstmlmasi ve baglayici bir madde ile
baglanrnasi olusturrnaktadrr. Buna gore suni
bloklan olusturan malzemeleri soyle
siralayabiliriz:

2. MERMER BLOK iMALAT i~LEMiNiN
SAFHALARJ

Imal edilen "blok'Tardan kesilerek elde edilen
"plakaIar daha sonra "kalibrasyon",
"zimparalama'', "parlatma" ve diger
islemlerden sonra istenilen ebatlarda kesilerek
kullamma sunulur.

Dogal merrner ocaklannda; her zaman ayru
homojen yapida.ayru renk bilesiminde ve
istenilen ebatlarda "blok" ahnamarnasi
nedeniyJe bazi durumlarda imalat imkanlan
kisnlanmaktadir. Cesitli renk ve ebatlarda
degisik ozelliklerdeki tas materyaller,
baglayicrlar yardmuyla, titresimli presleme ile

.. sikica birlestirilrnesi sonucunda istenilen renk
ve desenlerde ve istenilen boyutlarda "blok"
elde edilebilmektedir: Elde edilen bu
"blok'Tann kesilrnesi sonucunda ise kullamrn
yerine gore istenilen kalinhk ve boyutlarda
plaka almabilmektedir. Eger "bresik"
gorunuslu .bir yap! isteniyorsa tamamen iri
boyutlu agregalar kullarulmak suretiyle
gerceklestirilir.

Hem kolay kesilebilirligi hem de harnmadde
yonunden kolay temin edilebilmesi nedeniyle
diger sert taslara gore kalsiyumlu
materyallerin kullanilmas: daha uygundur.
Kullarum yeri ve bazi diger ezelliklerinden
dolayi orta sertlikteki kalsiyumlu materyallere
ilave olarak granit, porfir, bazalt, silis, kum
gibi abrasiv kadar sert taslar da
kullamlabilmektedir.

istenilen renk ve desenlere gore; degi~ik
renkli mermer agregalan kullanmak suretiyle
istenilen renk homojenligi elde
edilebilmektedir. Bu gibi durumlarda
kullarulan materyallerin renkleri
korunmahdrr. Yani kullanilan baglayicilar
vasitasiyla renk degisirni olmamahdrr.

degisir. Burada amac; mumkun olabilecek en
asgari polimer miktan kullanarak en iyi
fiziksel ozellige sahip malzemeyi elde
etrnektir.
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15x15x15 em ebatmdaki kahplara 3
kademede doldurularak el ile sikistmlan
agregalpolyester kansirru hidrolik preste 200
kg/ern- basinc ile sikistrnlrmstir

• 1. grup (0 - 2 mm)
• 2. grup (0 - 4 rnm)
• 3. grup (0 - 8 mm)

Deneylerde kullanilacak rnermer parcalan
ceneli krricida kmlrrus ve cesitli eleklerden
elenerek tane boyutlarma ayrilrmsnr. Suni
blok mermerlerin yapilrnasi icin secilen
mermer agregalan, deneylerde kullamlmak
uzere 3 ayn tane boyut grubunda recete
hazirlanrmsnr. Bundan sonraki deneylerde
kullarulmasi esnasmda bu isimlerle arulacaktir: Kahplarna ve Pres Ierne

Denev Polyester Agrega Agrega
No oram oram Grubu

Hacimce Hacimce
% %

P-l 12 88 l.grup
P-2 12 88 2.grup
P-3 12 88 3.grup
P-4 14 86 l.grup
P-5 14 86 2.grup
P-6 14 86 3.grup
P-7 16 84 l.grup
P-8 16 84 2.grup
P-9 16 84 3.grup
P-IO 18 82 l.grup
P-11 18 82 2.grup
P-12 18 82 3.grup
P-13 20 80 l.grup
P-14 20 80 2.grup
P-15 20 80 3.grup

Tablo 1. Polyester baglayrcili numunelerde
kullamlan malzemeler ve oranlan

Buna gore; 5 ayn "polyester/agrega" kansim
oram olmak uzere her birinde 3 ayn agrega
grubu kullamlan toplam 15 adet deney
yapilrrusnr. Bu deneylerde kullarulan
malzemeler ve miktarlan Tablo l'de
gorulmektedir.

Baglayrci olarak polyester kullarulacak
dokumlerde; hacimce %12-14-16-18-20
polyester kullarulmasi uygun gorulmus ve
elde edilecek numunelere cesitli testier
uygulanarak en uygun kansun oram
bulunmasi amaclanrrusnr. Kullamlan agrega
gruplan ise 1-2-3 nolu agregalardir.

BaglaYlcl

Deneysel calismalarda Afyon yoresi
rnermerlerinin (Seker, kayrnak, gri, bal) yam
sira degisik renk ve desen vermesi amaci ile
Eskisehir Supren, Ege Bordo, Aksehir Siyah
ve Diyabaz gibi mermerler de kullamlrmsnr.

Mermer

3. DENEYSEL9ALll?MA

Elde edilen bu "blok'Tar daha soma su
asamalardan gecer;

• Kesme islerni,
• Kalibrasyon,
• Zrmparalama,
• Parlatma,
• Ebatlanna gore kesrne,
• Paketleme ve sevkiyat

8. KUr icin stok sahasma nakil,
• Cimentolular icin su havuzu veya buhar

kuru, polyesterliler icin oda sicakhginda
bekletme uygulamr.

7. Blok elde edilmesi,

6. Presleme,'
• Kahplara dokulen kansirn, vibrasyonla

sikrsnnhr.

5. Kaliplama,
• Kanstincrda yeteri kadar kanstmlrp

hornojenlestirilen kansim, kaliplara
bosalnhr.



4

IS 10449 "Merrner-Kalsiyum Karbonat
Esash Yapi ve Kaplama Ia~J Olarak
Kullanilan" isimli standarta gore; en az basmc
mukavemeti, doseme kaplamasi ve merdiven
basamagi vb. yer dosernelerinde kullarnlacak
rnermerlerde ·500 kg/cm-, duvar kaplamada
kullanilacak mermerlerde ise 300 kg/em- den
buyuk olmahdrr. Vine IS 2513 "Dogal Yapr

Basmc Mukavemeti

Sekil 2. Elde edilen polyester baglayicih
suni mermerin agirhkca "Su
Emme %"sinin bazi urunler ve
standartlar ile kiyaslanmasi.

0.5 0,Q5 0,1

0
Breton Afyon Polycstcrli TS 10449 TS 25lJ TS2lJ
stone ~ek\}r· Suni M"x. SlI Max. Su Max. Su

polyesterli Mermer Gmme Emme Emme

1,5

4.5

Sekil 1. Polyester baglayicrh numunelerin
kullamlan polyester oranma gore
agirlrkca % su ernme degerleri

14 18 20 22
Hacimce Polyester ['l-oJ

1612

2

4·

6

8

Su Emme [%]
10

Elde edilen polyesterli suni mermerlerin su
emme oranlanrun diger urunlere gore
durumunun gorulebilmesi icin Sekil 1 ve 2' de
gorulen grafikler cizilmistir. Polyesterli
numunelerin su emme oranlan, hem dogal
mermerin hernde Breton 'un urunlerinin su
emme oranlan ile ayru smirlar icinde oldugu
gorulmektedir. IS 2513 standartma gore ise
iyi ..bir .konumda oldugu gorulmektedir. IS
10449 "Mermer -Kalsiyum Karbonat Esash­
Yapi ve Kaplama Tasi Olarak Kullamlan''
standartta ise atmosfer basincmda su
emmesinin agirhkca %0,4' den kucuk olmasi
istenrmsnr. Polyesterli nurnunelerde bu
standartm altmda deger elde edilmistir.

Su Emme Deneyi

Bu testlerden bazilanndan alman sonuclar
soyledir:

• Su emme deneyi,
• Egilme mukavemeti,
• Basinc mukavemeti,
• Dona dayamkhhk,
• Don sonrasi egilme mukavemeti,
• Birirn hacim kutlesi, doluluk oraru,

porozite, gorunen porozite,

Her deney numunesi 3'er adet olarak
hazirlanrms ve su testlere tabi tutulmustur:

4. DENEY NUMUNELERiNE UYGULANAN
TESTLER

Kahplarda preslenen numuneler 1 gun soma
kaliptan cikanlarak sertlesrnesi rein
beklemeye almrmstir. Polyesterin yapistmci
olarak kullamldigi durumlarda sertlesmesi icin
normal sartlarda 1 gun yeterli olmaktadlr.·
Sertlesme islemine yardnncr olrnasi icin
.numuneler 40-4SoC sicakligmdaki etuvde 4
saat sure ile tutulrnustur.

KUrleme
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Bu nedenle baglayrci olarak, polyester
kullanarak merrner artiklanndan olusan ve
istenilen ebatlarda plaka olarak kesilebilen
blok uretirni gerceklestirilmistir. Polyesterli
numunelerin fiziksel-rnekanik ve renk
ozellikleri dogal mermerler ile ayru oranlarda
olup hatta bazi durumlarda onlardan daha
iyidir. Bu durumda organik baglayicrlar
kullanarak, rnermer agregalanndan dogal
mermerlerinin renk ve yaprsma benzer

."

Merrncr ocaklannda blok uretirni srrasinda
bLIYLlk orand a merrner parcalan aylga
cikmaktadir. Bu oran mermerin jeolojik
ozelliklerine gore %40-60 arasmda
degisrnektedir. Bu artiklar, ocak uretim
maliyetlerini buyuk olcude artmrken, cevre
kirliligine de sebep olrnaktadir. Ayru sekilde
mermer islerne tesislerinde de bu artiklar
gundeme gclmektedir. Ozellikle degerli
mermerlerde olusan bu artiklann, insaat
sektorunde merrnerin yerine kullarulabilecek
bir urunun imalatiru gunderne getirmektedir.
Boylece hem artiklann degerlendirilerek
konomiye kazandmlmasi soz konusu olacak
hem de bu artiklann olusturdugu olumsuz
goruntulerin bir miktar da olsa online
gecilmis olacaktir.

5. SONUC;LAR

Polyester baglayicih numunelerin
basmc mukavemetlerinin diger
urunlcr ve standartlar ile
ka rsilastmlrnasi.

$ekiI4.

Afycn Ak.dW' Poly. Breton
$(.'ker SiYI\h Ba~, stone

SlUI1 Polyesr.
Mt:lllleJ

TS rs1513 Eskiseh.
,Oil/19 ~Iin Ijall Supren
Yel Milk.

Doseru

l'r'-
~()-

l.sS ~OJ . -se

<0(1 <00

I~ ~ !

14501600

1100

t20(J

ItlUO

soo

.00

~oo 300

100 '1
TS

10·140
DUVilJ
Knplam

Polyester baglayrcih numunelerin
kullanilan polyester oraruna gore
basmc mukavemeti degerleri.

~ekil 3.

l lacimce Polyester 1" ..1
201SI~

·100

XUIl

Ib~lll~.\lul"I\~nh.;li11\:,- ~nl~1
1011(1

Duvar kaplamasi olarak kullarulacak olan
merrnerlerde istenilen 300 kg/ern? basII1C;
mukavemeii ise su numunelerde eldc
cdilmisrir; l.grup agrega kullarnlan
numunelcrde % 1.:1 ve % 16 polyesterh
kansimlar 295 kg/em: civarinda basmc
mukavemeu verirken, %18 ve %20
polyesierh kansunlar bu degerlerin uzerinde
sonuclar vcrrnistir. 2.grup ve 3.grup agrega
kullamlan numunelerde ise: % 14, 16, 18 ve
20 polyester oranh kansimlar olumlu sonuc
verrnistir. Sonuc olarak, duvar kaplamasi
olarak kullanilacak olan polyesterli suni
mcrrnerlerde polyester oranlan sadece % 12
olan kansim olumsuz sonuc verirken diger
kansunlar uygun sonuclar verrnistir.

uygllnkansirnlar
ve %20
sonuclar

3.grup agrega
ise; %16, %18

kansimlar.
numunelerdc
polyesterli

Polyester baglayrcih numunelerin basmc
mukavernetleri incelendigi zaman; yer
dosernesi olarak kullarulacak olanlarda
istenilen SOO kg/em:' den buyuk olan basmc
mukavernen dcgerleri I.grup agrega
kullarulan nurnunelerde %20 polyesterli
kansunlar, 2.grup agrcga kullamlan
numunclerde % 18 ve %20 polyesterli

kullantlan

Taslan" isimli standarta gore bu deger 500
kg/ern- den buyuk olmalidrr.
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(:ELIK, M.Yavuz, J 996, "Merrner
Artiklanrun (Parca-Tozlarm)
Degerlendirilmesi" Yuk.Lisans Tezi
A.KO. Fen Bil.Enst.

Bretonstone firmasi tanrtici katalogian

KAYNAKLAR

• Sonuc olarak; dogal mermer
agregalannm kullamlmasryla elde edilen, suni
blok mermer uretimi ile ilgili deneysel
cahsmalar basanh sonuclar verrnistir. Elde
edilen bu urunler, sadece renk ve gorunum
olarak degil, aym zamanda fiziksel ve
mekanik ozellikleri ile de dogal mermerlere
benzer ozellikler tasrmaktadir. Bu nedenle
yer dosemesi ve kaplama olarak
kullanilabilecek niteliktedir. Mermer ocak
isletrneleri ve atolyelerinde olusan mermer
artiklan bir ekonomik kayip olarak gorulup
en kisa surede, endustriyel boyutta bun a
benzer cahsrnalar yaparak, uretime yonelik
cahsrnalar baslatilmahdrr.

Bunlardan 0-2 mm tane boyutlu olanlar dogal
merrnere daha yakm bir goruntu
olusturmustur. 0-4 mm tane boyutlu ve 0-8
mm tane boyutlu olanlar ise; nispeten dogal
mennerlere benzer ozelliklerde olup bazi
numunelerinde mozaik goruntusu verrnistir.
Ancak 0-2 mm boyutlu numunelerin fiziksel
ve mekanik ozellikleri digerlerine gore daha
dusuk degerler verrnistir. Bu nedenle bu
boyutlardan yeni kansim oranlan denenerek
standarlara uygun hale getirilmelidir.

e Yapilan deneysel cahsmalar sonucunda;
dogal mermerlere benzer yuzeyler 'Ide
edilmesine cahsrlrmsnr. Bu nedenle secrlen
bazi agrega "kansirn oranlan denenrrustir

• Elde edilen numunelere yapilan testler
sonucunda iyi neticeler ahnrnasma ragmen
bazi numunelerin yuzeyinde bosluklar oldugu
gorulmustur. Bunlar ozellikle buyuk tane
boyutlu numunelerde gorulmektedir. Bu
plakalarm yuzeylerinde bulunan bosluklar
goruntuyu olumsuz yonde etkilemektedir.
Tamamen bosluksuz bir yapi olusturrnak icin
vakum altmda (havasiz ortamda) yuksek
basmcta titresirnli presleme yaprlrnasi
gerekmektedir. Bundan sonraki arasnrmacilar
tarafmdan, bu yonde bir cahsma yapilarak
sonuclar arasmdaki baglantilann arastmlmasi
vararh olacaktir.

• Mermer ocaklanndaki catlak
sistemlerine bagh olarak elde edilen blok
ebatiannda smirlamalar vardir. Bu nedenle
buyuk ebath blok almmasi her zaman icin
mumkun degildir. Bu yontem ile elde edilen
suni rnermerlerde ise istenilen renk ve
ebatlarda blok uretirni mumkundur.

• Polyesterli numunelerde kullarulan
polyester oraru arttikca numunelerin basmc
mukavemeti degerleri artis gostermektedir.

• Polyesterli numunelerin agirhkca su
emme oram kullarulan polyester miktarmm
arnsma paralel olarak azalrrustir. Hacimce
%20 polyester oranh 3.grup agregah
numunelerde %0,19 su emme oram ile dogal
mermerlerin su emme oraruna yakm bir deger
elde edilmistir.

• Polyesterli suni mennerler icin %16-18-
20 polyester oranlan tane boyutuna gore en
uygun kansrm oranlan olarak tesbit edilmistir.

ozelliklerden suni menner levha uretmek
mumkundur. Cahsrna sonucu elde edilen
sonuclari soyle ozetleyebiliriz:
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