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Ulkemiz dogaltaslannin diinya pazarlarzna tanuilmasi icin
beklenenin uzerinde hizmet veren iZFAS,MARBLE'2004 ile rustuni;
ispatlamis oldu. Yeni fuar alanzndaki bazi eksikliklere ragmen
memnuniyet duygularz ile fuardan ayrzlan mermer ureticileri,
iZFAS'zn hizmetlerinden gen.ellikle memnun kaldilar.Baglantilar
acisindan beklentiLerin iizerinde sonuc alinmts olmasi is€.
memnuniyet katsayistni bir hayli artirdi.Bu acidan bakildigindc
MARBLE'2005 Turk dogaltas sektorunde sabirsizlikla ve istiyaklc
beklenen bir tarih haline geldi.

Artik dunya fuar zirvelerini zorlar hale gelen Izmir Fuan, bu
iddiasini surdurebilmek adina bir an once eksiklerini tamamlamak Vl:

bazt yanlislardan donmek zorunda.Ilk ve acil eksiklikfuar alaninu.
genisletilmesifiziki eksikliklerin giderilmesidirHer sene daha fazlc
buyiiyen bir fuarda yer talep eden firmalara "hayir'' demek, fuaru
gelecegi icin en onemli engel manastnt tasiyor: Bu sene sartlai
zorlanarak talepte bulunan .firmalara bir sekilde yer acilabilmistir
Ancak, gerekli tedbirler alznamazsa ve yeni stand alanlar
acilamazsa bu zorlama ile gelisme surduriilemez.iZFAS yonetimi
bir-kac sene sonra Kulturpark alanimn Mermer Fuan icin yeterl
gelmeyecegi gercegini farkederek "B" planini olusturmali VE

taleipleri karsilayabilecek bir yapzya acilen kavusmalidir Aksi halde
sektorde ciddi bir ihtiyac haline gelen ''fuar'' talebi yon degistirerel
coziim arayisint baska adreslere kaydiracaktir.Bu durum da dunyc
dogaltas fuarlan arasinda zirve mucadelesi veren Izmir Fuart icit
pek olumlu olmasa gerek.Daha da otest.birbirine rakip fuarlar ill
giicii azalan Turk Dogal tas sektoru zirve yanstndan dusecek VI

yillardan beri verilen miicadelenin meyveleri toplanamadan emekle.
heba olacakttr:

Bu arada iZFAS yonetimi, sektor birimlerine karst tavrtni dahl
"sevecen" hale getirmek zorundadir. Gittikce artan bir kuskiinle.
grubunun varligi iyi yorumlanmali.bu sayintn artmaszna yol acaca,
tutumlardan kactnilmaltdtr. Unutulmamalidir ki.lstanbul'd.
duzenlenen Mermer Fuarz,iZFAS'm olusturdugu kuskiinlerii
,eseridir.iZFAS, bu kuskiinlerin emekleri ile buyudugunu, bi

, '

kuskiinlerin de sektor icinde onemli bir temsil gucuniin bulunduguru
ve bu kuskiinlerin de sektor adzna yillarca emek verip olumlu bir C;O.
gelismeye imza attigini unutmamalzdzr. Ozellikle de bi
arkadaslarimizi rakip olarak degil, "gonulleri alinmasi gerekenler
olarak degerlendirmelidir Vefa borclu oldugumuz bu arkadaslar.
karst iZFAS yonetiminin de hatalarz oldugunu dU$undiirecek bir co.
sebep varken iZFAS'zn objektifbir muhasebe yapmasi gerekmez mi?

jZPM'tan (]3ek{enen[er
•
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Mermer Sertlik Oz.Ag. Su emme Basmc Don Darbe Egilme orta ~

(Mobs)
,

Cinsi (gr/cm3) Ag. Mukave sonrasi mukave Mukave asmma
I

Mukave(%) meti basmc meti meti
(kg/cm2) Muka (em) I (kg/cm2) (cpl3/50

(kg/cm2) cm2)

Afyon
3 2,75 0,1 701 590 23 151 25,4Beyaz

Afyon
3 2,75 0,1 701 590 23 151 25,4Seker

Afyon 4 2,73 0,1 648 447 11 65 33,3Bal
Esk.

3-4 2,76 0,1 688· 535 8 183 25,0Siipren

Ege 3-4 2,84 0,2 5'22 479 6 133 34,3Bordo

Aks. 4 2,72 0,1 807 657 15 145 24,7Siyah . I

Usak
.'

I 4 2,75 0,1 697 575 15,5 138 29,2Ye$il I

Diyabaz - 2,8-2,9 0,1- 1800 150 5-8- -
0,4 2940 -250

Cizelge 1-Deneylerde kullanzlan mermerlerinjiziksel ozellikleri (MTA, DEMMER A:S. ve tut» kataloglart)

Anabtar Sozcukler: Suni Mermer.Cimento,
Menner Artiklan, Artiklanrun Degerlendirilmesi

Elde edilen plakalarm tespit edilen fiziksel ve
mekanik ozelliklerine gore.bazi ozellikler dogal
mennerin altmdadir.Ancak bazi ozellikleri ise;dogal
mennerin ozelliklerine yakmdir.Mesela cimento
bagli orneklerin basmc mukavemeti;57.9 kg/ern'
olarak tespit edilmistir.Bu yontem Hedogal mermerin
renk ve yapisma benzer ozellikte.Istenilen
boyutlarda. mermerplakalan uretmek mumkundur.

Mustafa YavuzCELtK
A.K.U.AfyonMeslek Yiiksekokulu.
MermerTeknolojisi Prograrm,Afyon

OZET
Bu calismada;mermer ocaklan ve isleme tesislerinde
olusan menner artiklanndan; baglayici olarak beyaz
portland cimentosu kullamlmasi suretiyle menner
blok uretimi konusu incelenmistir.Calismada
kullamlan mermerparcalan. kuma ve eleme islemleri
sonucunda tane gruplarma gore aynlrrusnr.Cesitli
tane boyutlanndan olusmus 3 ayn agrega grubu
olusturulmustur.Baglayici olarak beyaz portland
cimentosu; degisik oranlarda kullarularak en uygun
agrega/baglayici oram elde edilmeye cahsilrmstu.

Mermer Arnklarmdan Cimento
Baglayicrh Suni Mermer Blok ve

••
Levba Uretiminin Arastirrlmasi



ASMERSAN mermer fabrikasmm artik
sahasindan.Diyabaz.Aksehir Siyahi.Ege Bordo,
Usak Yesili gibi renkli mermer kinklan ve parcalan
temin edilmistir. Deneylerde kullanilan mermerlerin
fiziksel ozellikleri Cizelge l'de gorulmektedir,

Deneylerde baglayici olarak.Cimsa Cimento
fabrikalannm imalati olan BP<; 585 Beyaz Portland

-- cimentosu kullamlmisnr. -Bu cimento TS 21' e uygun
Beyaz Portland cimentosudur,

Mermere dogal renkli mermerlerin ozelligini
yansitabilmesi amaciyla bazi deneylerde kullamlan
cimentonun % 4 ti oramnda toz boya katilrmstir.Bu
amayla;sa:n,ye~il,mavi,klrmlzl,siyah toz boya
piyasadan temin edilmistir.Cimentolu dokumlerde,
beton kansim suyu olarak ve kiir islemleri icin normal
sehir sebeke suyu kullarulmistrr. Deneylerde
kullarulmak iizere;Afyon Teknik Lise ve Endustri
Meslek Lisesi T~sviye Bolumunde, 15 x; 15 x 15 em

"Mayrs-Haziran 2004,25

Sekilrl- Suni mermer blok uretimi alam semast

-1
tarnm

tane boyutna gore
snuflandrrma

~

Hammaddeler

2. MALZEME VE YONTEM
2;1. Malzeme

, Deneylerde kullanilan mermer; Afyon
Kocatepe Universitesi Mermer Fabrikasi artik
sahasmdan alman; Afyon Beyaz, Afyon Seker,
Afyon Bal.Eskisehir Supren mermerleri kmkl~n ve
parcalanndan' saglanrrustir.Imal edilen suni
mermerlerin guzel renk ve desende olmasi icinde
renkli mermerlere ihtiyac duyulmus ve bu amacla
Afyon Organize Sanayii bolgesinde kurulu bulunan

l.GiRi$
Menner ocaklannda blok uretimi sirasmda buyuk
oranda mermer parcalan a91ga cikmaktadir.Bu oran
mermerin . jeolojik ozelliklerine gore %40-60
arasmda degismektedir.Ikose vd.,1992) Bu atiklar,
ocak iiretim maliyetlerini biiyiik olcude artmrken,
cevre kirliligine de sebep olmaktadir.Ayni sekilde
mermer islerne tesisl erinde de bu atiklar
olusmaktadir.Olusan bu atiklan kullanmak suretiyle
mermerin yerine kullamlabilecek bir urunun imalati
sonucunda atiklann degerlendirilerek ekonomiye
kazandmlmasi soz konusu olacaktir.Aynca bu
atiklann olusturdugu olumsuz goruntulerin bir
miktar da olsa onune gecilmis olacaktir,

Bu amaclar dogrultusunda cesitli baglayicilar
kullanarak mermer atiklanndan olusan ve plaka
olarakkesil~bilen suni blok mermer uretimi giindeme
gelmektedir.Baglayrci olarak beyaz portland
cimentosu kullamlmasi suretiyle degisik tane
boyutundaki mermer parcalan birlestirilerek suni
blok mermer elde edilmektedir.Bu yontemle tabi
mermerin renk ve yapisma benzer ozellikte, saglam,
bosluksuz ve istenilen ebatta blok mermerleri
uretmek mumkundur.
Elde edilen bu urunler.ocaklardaki atiklann
ekonomiye kazandmlmasi ve cevre kirliligini
onlemesi bakinundan onemlidir.Estetik ve ekonomik
degeri olan ancak yeterli ebatta blok almamamasi
nedeniyle isletilemeyen degerli mermer ocaklan da
bu teknoloji sayesinde isletilebilirlik kazanacaktir.Bu
tur mermer ocaklan renk.gorunus ve mineralojik
olarak iyi kalitede olmasina ragmen yetersiz blok
veriminden dolayi kullanilamamaktadir.Bu tur bir
teknoloji uygulanmasi durumunda, ocaklardaki
uretim metodu da hem cok kolay,hem de cok daha
.'ucuz olacaktir. Cunku biok almmasi icin yapilan
yatmmlar burada soz konusu olmayacak,sadece
ocaktan parca tas iiretimi gerceklestirilecektir,
Bu cahsmada menner atiklanmn degerlendirilmesi
amaclanmis ve bunun icin secilen cesitli mermer
paryalafl;ktrma,eleme,kafl~tlfma,kahplama,
presieme ve kiirleme islemlerinden gecirilerek suni
blok mermerler elde edilmistir.



3.1. Su EmmeDeneyi
3 numarah agrega bilesimi icin 459 doz cimentolu
orneklerin 0.50 (<;-24 noludeney) ve 0.55 (<;-27 nolu
deneyjsu/cimento kansim oranlannda suur degerinin
altmda kaldigi gorulmustur. Bu nedenle tespit edilen
bu degerler cimentolu baglayicrh suni mermerleri
icin en uygun sonucu vermesinden dolayi. su emme
oram bakimmdan en ideal bilesim olarak tespit

Suni biok mermerleri i.iretimi deneysel cahsmalan
belli bir plan dahilinde yurutulmustur.Once blok
mermer iiretimi icin uygun tane boyutlan tespit
edilerek tane boyutlan gruplandmlrrus (1. 2. ve 3.
grup agrega), cimento dozajlan belirlenmis (350 -
400 - 450 doz) ve uygun oiabilecek su/cimento

kansim oranlan tespit edilerek (0.45 - 0.50 - 0.55
su/cimento oranlan) (Yilmaz, 1985; Sokullu, 1995 ve
Akman, 1987) butun bu parametreleri deneyierde
kullanmak amaci ile bir program yapilnustrr.Buna
.gore bir parametre surekli degistirilmis digerleri
sabit tutularak ve sonucta cimento ile yapilacak
deney sayisi 27 olarak bulunmustur.Cimento
baglayicih deneylerde kullamlan malzeme oranlan
Cizelge 2'de gorulmektedir.Eger renkli bir dokum
yapilacaksa; kullanilan cimentonun % 4 ii oranmda
bir veya iki cesit toz boya tartilarak kansirna ilave
edilmistir,

hazrrlanrmstir. Bundan sonraki deneylerde
kullamlmasi esnasmda su isimlerle anilacaktir, 1.
grup (0 - 2 rom) 2. grup (0 - 4 mm) 3. grup (0 - 8
mm)
Ikinci asamada ise; bunlann cesitli oranlanndan
meydana gel en receteler hazirlanarak. kanstirma
ve kahplamadan soma presleme islemleri
gerceklestirilmistir.
Uciincu asamada ise;elde edilen bu orneklere
c e sitl i testIer uygulanarak o z e l l ik ler i
belirlenmistir. Her deney orneksi 3'er adet olarak
hazirlanmis TS 699 a uygun olarak su testiere tabi
tutulrnustur:
l.Su emmedeneyi.
2. Egilme mukavemeti.
3. BaslI1C;mukavemeti.
4. Dona dayaruklihk .
5. DO.nsonrasi egilme mukavemeti.
6. Birim hacim kutlesi, doluluk orani, porozite,
gorunen porozite.

3.DENEYSEL <;ALI~MALAR VE
SONU<;LARIN iRDELENMESi

2.2. Yontem
Bu cahsmada; menner artiklannm degerlendirilmesi
amaci ile secilen cesitli mermer cinslerinin parcalan;
-kuma,eleme,kan$hrma,kallplama,presleme ve
kiirleme asamalanndan sonra "suni blok mermerler"i
elde edilmesi amaclannnsnr.Yajnlan cahsmalar uc
asamada gerceklestirilmistir.
Birinci asamada.mermer parcalan kirma eleme
islemleri ile lane boyutlanna gore aynlrrustir, '
Mermer agregalan hazirlama islemi her bir cesit
mermer icin.Sekil 2'deki akim semasma gore ayn
ayn gerceklestirilmistir.Suni blok mermerlerin
yapilmasi icin secilen mermer agregalan. deneylerde
kullarulmak iizere 3 ayn tane boyut grubunda recete'

ebatlannda 12 rom kahnhgmdaki celik saytan 3 adet
kalip yaptmlrmstir.Butun deneylerde. kahp icindeki
malzemelerin sikihginm saglanmasi ve taneler
arasmda bosluk kalmamasi icin 25 ton'luk hidrolik
pres kullamlrms ve orneklere hidrolik preste 100
kg/ern' basmc uygulanrmstir,

Sekil 2- Mermer agregalartnin haztrlanmastnin
akim semasi

0,250+0,125 mm 'I(0,125 mm) Eleme ~

"(-0,125 mm) Eleme

,--

l(0,500 mm) Eleme ~ 2+0,500 mm..
(0,250 mm) Eleme ~ -0,500+0,250 mm

1'-- _--

-4+2 mm(2 mm) Eleme '

(4 mm) Eleme H -8+4 mm

~ -0,8 em

<;ene Kmcida
Kirma (1 em)

Mermer Parcalarr

..
Ceneli Kmcrda kirma
(Bogaz a~lkhgl 2 ern)..

(-0,8 em) Eleme
I

'-
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Sekil 3: 3. grup agrega kullarularak yapilan deneylerin, su/cimento
oraruna gore kullanilan cimento rniktannm aglfl,!kya su emme % sine
etkisi

0,55 Su/Cirnento oram0,45 . 0,50

8
7
6
5
4
3
2
1
o

~
l--- r-:-

5.80 5.24 5.24
5.28 ---5.21 4.66

4.22

edilmistir,
Elde edilen suni mermerlerin su emme oranlannm
diger uninlere gore durumunun gorulebilmesi icin
Sekil 3 ve 4'de gorulen grafikler cizilmistir.Cimento
baglayicili orneklerin su emme oranlan;TS 213
standart degerlerinin hemen altmda yer ahrken,
Dunya'ca iinlu Breton firmasmm cimentolu yer
dosemelerinin su emme degerinden fazla oldugu
goriilmektedir.TS 2513 "Dogal Yapi Ta~lan"
standardma gore max. agrrhkca % 1.8 olan su emme
oranlannin da uzerinde yer aldigi gorulmektedir. TS
10449 standardinda ise atmosfer basmcmda su
emmesinin agirhkca % O.4'den kucuk olmasi
istenmistir, Cimentolu orneklerde bu deger
saglanamarmstir.

"
DENEYNO <;iMENTO DOZAJI SU/<;iMENTO AGREGA

(KGIM3) ORANI . GRUBU
<;-1 350 0.45 1.grup
<;-4 350 0.50 1.grup
<;-7 350 0.55 1.grup

<;-10 400 0.45 1.grup
<;-13 400 0.50 1.grup
<;-16 400 0.55 1. grup

<;-19 450 0.45 " 1.grup
<;-22 450 0.50 1.grup
<;-25 450 0.55 1.grup

I-
<;-2 350 0.45 2. grup
<;-5 350 0.50 2.grup
<;-8 350 0.55 2. grup

<;-11 400 0.45 2. grup
<;-14 400 0.50 2. grup
<;-17 400 0.55 2.grup

<;-20 450 0.45 2.grup
<;-23 450 0.50 2. grup
<;-26 450 " 0.55 2.grup

<;-3 350 0.45 3.grup
<;-6 350 0.50 3.grup
<;-9 350 0.55 3.·grup

<;-12 400 0.45 3. grup
<;-15 400 0.50 3. grup
<;-18 400 0.55 3. grup

<;-21 450 0.45 3.grup
<;-24 450 0.50 3.grup
<;-27 450 0.55 3.grup



700

600 579.08 513.48 --~39.7S f-.--I- -500 ~ I-----;L--
l----- r-- 460.07400 -> PSo.o2

300 j56.87

200 130.36 439.75
100.83

100 10--

-0
1. grup 2. grup 3.grup Kullarulan Agrega

Grubu
Sekil 5: Cimento baglaYlcl1I omeklerin 0.55 su/cimento oraninda
kullanilan cimento miktanna gore bastnc mukavemetleri

3.4Birim Hacim Aglrhgl.Doluluk Oram, Porozite
ve Gorunen Porozite

Diizgun geometrik sekilli orneklere uygulanan
birim hacim aglrhgI deneyi sonunda orneklerin birim
bacim agrrligl bulunmustur (Cizelge A).brneklerin

dosemelerinde kullamlacak mermerlerde 500
kg/ern", duvar kaplamada kullam lacak
mermerlerde ise 300 kg/em' den biiyuk
olmalidir.Yine TS 25) 3 "Dogal Yap) Ta~lan"
isimli standarda gore bu deger 500 kg/ern' den
buyuk olmalidir. Buna gore cirnentolu
orneklerin basmy mukavemetlerine gore 400 ve
450 doz cimentolu olanlar duvar kaplamasi
olarak kullarulacak degerleri tasirnaktadir.anu
doz cimentolu ve 2. grup agregali olan ornek ile
450 doz cimentolu 2. ve 3. grup agregah olanlar
yer dosemesi olarak kullamlacak basmc
mukavemetlerine sahiptirler (Sekilo).

.,,, ...,,.....~"" ..:- ...",(\{\".

Cizelge 3: Cimento baglaytcili deney orneklerinin
basinc mukavemeti degerleri

3. grup0.55
I-

(;..27 I 450

DENEYNO <;iMENTO ISU/<;iMENTOI AGREGA 1 :~~METf
DOZAJI ORANI GRUaU (kg1m3)

~m3) J -.-__~ ~ ~
~ <;-~. ~5 _+-' _1._:gr;_u...:..P__ I-_I_0_0._83__

1
'_W-16 400 - I 0.55 I.grup 356.87_
I - ° °55 1 439./5<;-25 45 . . gruP._-+- _

<;-5 350 0.55 2.....:gru:......:_p_.J..___1_30.36_
<;-17 400 0.55 2. grup 450.02

C-26 450 0.55 . 2. grup 579.08

C-6 350 0.55 3. grup 138.12
I-

<;-18 400 0.55' 3. grup .' 460.07

513.48

TS 213 standardma gore.suni mermer yer karolari
icin basinc mukaverneti degerleri istenmemistir,
Cimentolu orneklerden elde edilen degerlere gore;
basmc mukavemctlcri 100.83 kg/em' ile 579.08
kg/em' arasmda degismektedir (Cizelge 3).Degerlcr
incelendiginde.kullarulan eimento orani arttikca
basinc mukavemeti deger lerinin de arttrg:
gorulmektedir ($ekiI5).Aym sekilde kullamlan
agregalann tane boyutuna gore de basmc
mukavemetleri degismektedir.En iyi sonuclar 2. grup
. agrega kullarulan orneklerden elde edilmistir.TS
10449 "Mermer -Kalsiyum Karbonat Esash- Yap.
ve Kaplama Tasr Olarak Kullamlan" isimli
standarda gore.en az basmc mukavemeti doseme
kaplamasl ve merdiven basamagi vb.yer

3.2. Basmc Mukavemeti

$ckil4: Eld~ edilen ctmento baglaYlclh sunl mermerin agtrhkt;{l "SIIEmilie" %:rillill bazi
iiriinler ve standartlar ile ksyaslanmast •

Alyon sckcr TS J0449 TS 2513 Breton Stone Cimcntolu TS 213
Max. Su Max. ~u Cil11CI110lu Suni Max. Su
Emme Emme Merrner Emmc

3.3. Dona Dayamkbhk
Ci me n t o bag layrc rh o rne kl er in donaL.. _' dayamklihk degerleri. % agu'hk kaybi olarak. %

0.13 ile % 2.51 arasmda degismektedir.Elde edilen bu
degerlerin tarnanu TS 25 13 "Dogal Yapi Taslarr"
standardirun on gordugti % 5'Iik don somas! agrrhk
azalmasi degerinin altmda kalmaktadir (Sekil 7).TS
10449 sayili "Mermer -Kalsiyum Karbonat Esash­
Yap) ve Kaplama Tast Olarak Kullamlan" isimli
standardm ongordiigu don kaybt ise % I'den kticuk
olmahdir.Deney sirasmda yap dan gozlemlerde hie
bir ornektc catlama, kinlma.dokulme gibi fiziksel
aynsmalar goriilmemistir.Bundan da anlasilacagi
gibi cimento baglayicili ornekler normal atmosfer
sartlannda dl~ kaplama malzemesi olarak rahathkla
kullamlabilir, Sekil 7.<;imentolu orneklerin don
kaybi degerlerinin standartlarla karsilastm Imast.

5 5

6



Cizelge 4: Cimento baglayicili omeklerin birim hacim agzrlzgz, doluluk orani, porozite ve goruniir porozite degerleri

Cimento Agrega Agirhkca Ozgtil Kiitle HaeimKiitle Doluluk Oram Porozite Goriinur
SuEmme (do) (g / em3) (dh) (g / em3) (1<) (dh/do) (%) p= (l-k) (%) Porozite

Dozaji Grubu (Sk)_(% ) I(dh-sk) (Pg)o/c
I----

350 1. grup 9.74 2.49 1.94 77.91 22.09 18.90

350 2. grup 8.82 2.49 2.06 82.73 17.27 18.18

400 1. grup 6.52 2.43 2.10 86.42 13.58 13.69

450 1. grup 6.39 2.43 2.18 89.71 10.29 13.93

450 2. grup 5.26 2.43 2.32 95.47 4.53 12.20

450 3. grup I 4.22 2.43 2.30 94.65 5.35 9.70

Mermer ocaklannda blok uretimi sirasmda buyuk
orand a mermer parcalan aylga cikmaktadir.Bu oran
mermerin jeolojik ozelliklerine gore % 40 - 60
arasinda degismektedir.Bu artiklar ocak uretim
maliyetlerini biiyiik olcude artinrken cevre kirliligine
de sebep olmaktadir.Ayru sekilde mermer isleme
tesislerinde de bu a r t ik l a r gu n d e m e
gelmektedir.Ozellikle degerli mennerlerde olusan
bu artiklann insaat sektorunde mermerin yerine
kullamlabilecek bir urunun imalatmi gundeme
g e t ir m e k te d ir.Bo y l e c e hem a r tik l ar rn
degerlendirilerek ekonomiye kazandinlmasi SOZ
konusu olacak hem de bu artiklann olusturdugu
olumsuz goruntulerin bir miktar da olsa onune
gecilmis olacaktir.Bu artiklann degerlendirilmesi
amacryla baglayici olarak;beyaz cimento kullanarak
mermer artiklanndan olusan ve istenilen ebatlarda
p l ak a olarak kesilebilen blok ur e t im i
gerceklestirilmistir.Cimentolu orneklerin fiziksel -
mekanik ve renk ozellikleri dogal mermerlere ile
benzer ozellikler gostermistir.Ancak su emme
degerleri dogal mermerlerden daha yuksek cikrmstir.
Mermer ocaklanndaki catlak sistemlerine bagh

4. SONU<;LAR

kalrmstrr.Hern cimentolu hem de polyesterli
o rn e k ler in birim hacim ag ir hkl ar r.do gal
mermerlerden daha dusuktur.T'S 10 449 -sayili
standarda gore mermerlerde doluluk oram (k); %
98'den buyuk olmahdir.Cimentolu orneklerden hie
birisi bu degeri saglayamamisnr.Dogal mermerin
tammmda ise.ozgul agrrhgmm 2.55 - 2.80 g/cm'
arasmda olmasi istenmektedir.Elde edilen suni
mennerlerin bu ozgiH agirhgmm altmda yani dogal
mermere gore daha hafif olmasi ona bazi konularda
avantaj saglamaktadir (Seki18,9, 10).

hesaplannnstir.Yapilan deneyler sonucunda ozgul
kutleden daha kiictik degerler bulunrnustur.Buradan
da anlasilacagi gibi ornekler tam anlamiyla bosluksuz
olarak sikistmlamadigi icin arada bir miktar bosluk

\
Sekil 7: Cimentolu orneklerin don kaybi degerlerinin
standartlarla karsilasnrlmasr

5

TS 2513 Max.
Don Kaybi

IS 10449 Max.
DOll Kaybi

Cimentolu
Suni

Merrner

3

4

6T---------------------------------~
5

ozgiil kutleleri kullanilan malzemelerin farkh
yo gun luklarda o l m asrndan do l ayr.kar rsun
or anl armda yer al d iklart miktarlara gore

Sekil 6: Cimentolu baglayicili orneklerin bastnc
mukavemetlerinin diger iirunler ve standartlar ile
kars tlastinlmasi

TS 10449 TS 10449 TS 2513 Cimenro Eskisch. Myon Akjthir Breton
Duvnr Yer M in. Bas. Suni Silprcn Sckcr Siyah Stone
Kapluma Do~cmc Muk Mermer ~imenlo1u

300
900

900

900

900

900

900 840

900 807

900 701
688

900 579
500 500

900
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Sekil 9: Cimentolu ve polyesterli suni mer. birim hacim aguhgl ve ozgul agirhk degerlerinin digerleri ile kiyaslanmasi

Polyesterli Suni
Mermer

Cimentolu Suni
Merrner

Ege BordoESki~ehir Siipren

• Ozgiil AglIhglo~----------~--~==Afyon Seker

3~------------------------------------------------------------~----------~
2,5

mermerlere benzer yuzeyler elde edilmesine
calisilrmstir. Bu nedenle secilen bazi agrega kansim
oranlan denenmistir. Bunlardan 0 - 2 mm tane
boyutlu olanlar dogal mennere daha yakin bir
goruntii olusturmustur, 0 - 4 mm tane boyutlu ve 0 - 8
mm tane boyutlu olanlar ise; nispeten dogal
mermerlere benzer ozel liklerde olup bazi
.orneklerinde mozaik goruntusu verrnistir, Ancak 0 - 2
mm boyutlu orneklerin fiziksel ve mekanik
ozellikleri digerlerine gore daha diistik degerler
vermistir,

Elde edilen orneklere yapilan testler sonucunda iyi
neticeler almmasina ragmen bazi orneklerin
yiizeyinde bosluklar oldugu gorulmustur. Buniar
oze llikle buyuk tane boyutlu ornekler de
goriilmektedir. Bu plakalann yiizeylerinde bulunan
bosluklar goruntuyu olumsuz yonde etkilemektedir.
Tamamen bosluksuz bir yapi olusturmak icin vakum
altmda (havasrz ortamda) yuksek basmcta titresimli
presleme yapilmasi gerekmektedir.
Yapilan deneysel cahsmalar sonucunda; dogal

olarak elde edilen blok ebatlannda smirlamalar
vardrr.Bu nedenle buyuk ebath blok almmasi her
zaman icin mumkun degildir, Bu yontem ile elde
edilen suni mermerlerde ise istenilen renk ve
ebatlarda biok uretimi mumkundur.

Sekil 8: Cimentolu ve polyesteli suni mer. porozite (gozeneklilik oraru) ve gorunur porozite degerlerinin digerleri ile kiyaslanrnasi

Polyesterli Suni Cimentolu Suni
Mermer Mermer

9,7

Elazlg VisneEge BordoEskisehir SuprenAfyon Seker
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Sekil Ifl: Cimentolu ve polyesterli suni mermerlerin doluluk oranlannm digerleri ile kiyaslanmasi
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