








77

Yapi taslan ve mermerler kullamldiklan yerlerin
ozelliklerine ve kullarum istegine gore birtakim
islemlere tabi tutulmaktadir. Mermer sektorilnun

mekanlarda ise yine doserne ve kaplarna malzemesi
o larak, banyo ve mutf'ak uygulamalarmdu
ku llaru lmaktadrr. Kullarnm alanlarrna gore
bloklann kesilmesi ile uretilen plakalarrn cesitli
ebatlara gore uretilenlerine ticari anlurnda
"rnerrner" denilirken, bordur tasi, parke ta~1
uretirninde ve bina insaatmda kullarulanlara ise
"yap! tas:" denilmektedir (Celik, 2000).

Do g a l ta§lar, bilinen en e sk i ins aat
malzemelerinden birisi olrnast nedeniyle binlerce
yrldir insanlar tarafrndan kullamlrnaktadrr. Yine
gunumuzde dogal taslar, yapilann cesitli yerlerincle
ve mimari dekoratif arnacryla kullamlmaktadir. Bu
kullamm yerlerini i~ ve dl§ mekanlar olarak ikiye
ayirahiliriz. DJ~mekanlarda duvar kaplarna ve
zern in doserne malzemesi olarak, mercliven
basamagr, kaldmrn dosernesi, parke tasi, bordiir ta~J
ve heykel vb sanatsal yapilarda kullamlmaktadir. i9

1.cmts

OZET: GUnUmUzde degi§ik amaclar icin cok sayida dogal tas ve mermer turu kullamlmaktadtr. Giderek
artan dogal ta§ ve mermer kullarurmnda, yetcrli pazan bulabilmek icin standardizasyona uymanm yam srra
Uri.in ~e§itliligini artnrrnak da gerekmektedir. Bu amacla mermer ve dogal taslar icin, bilinen en yaygrn
kullamm sekl: olan cilali yuzeylerin disinda, cok sayida ylizey sekillendirme teknigi gelistirilmistir. Ancuk
her bir dogal la§ ayru jeolojik grup icinde yer almasma ragmen farkli ozellikler tasirnaktadrr. Bunlardan
kullamm yerleri de dikkate ahnarak, tasin ozelliklerine uyumlu yUzey tipi gelistirilmeli ve uygulanmalrdir.
Genellikle dekoratif amach kullanilan bu yuzey tipi islemleri honlama, cilalama, alevle yakma, eskitrne,
kumlama, cekiclerne, doldurma, dogal boyutlandirrna. ve asitle yrkamalardir. Bunlardan bazilan el i§9iligi
yontemleriyle yapihrken, bazi ta§ ylizeyleri de mekanik makinalarda sekillendirilmektedir. Kullamm
alanlarinda gorulen arusa paralel olarak bu dcgal taslann diinya piyasasindaki pazar payi giclerek
yukselmcktcdir.

ABSTRACT: Several natural stone and marble types have been used for various purposes today. As a
result of increasing usage of natural stones and marbles, as well as fulfilling set standards in production,
there is also need to diversify the product range LO market them successfully. In this respect, apart from the
well-known and widely used polished stones and marbles, several surface finishing techniques have been
developed lately. However, each natural stone indicate different characteristics although they are in the
same geological group. The suitable surface finishing processes should he developed and applied by taking
characteristics of the stone itself and the purpose of usage. The main surface finishing processes in
production or decorative stones are honning, polishing, flarnrning, thumbling, sand-blasting, bush
hammering, filling, natural cleft and acid washing. While some of these techniques are applied manually by
hand, the surface of some other stones have been processed mechanically by machines. As they have very
broad application field, the share of these type of processed natural stones and marbles in the market place
has increased.
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Bahsedilen Urelim yonlemleri endUstriyel
boyutlardaki mekanik aleller ile yapdabilecegi gibi
daha kUyUk olyekle el sistemleri ile
ger~ekle§tirilebilir. Ufak kapasiteJi el sislcmlcri ile
de bUyUk kapasitcli olomatik makinalardakinc
benzer sonuylar cldc edilebilmekledir. Bu
yontemlerin tercih edilmesinde gozonUnde LUlul'lIl
en onemli unsurlarclan birisi de yUzey gorUnU§linUn
yant SInt ekonomikliktir.

YUzey §ekillendirmc yontemleri ile i~lenen la~lar
tUm dUnyada ozelliklc ABD, Japonya ve AvJ'upl'l
Ulkclcrinde olduk~a yaygtn bir kullanlm alanll1Cl
sahiptir. GUnlimUzdc bu lUI' mermer ve dogal
ta~larJn, tUm sektCirUn pazar paylllln % 2S-30'unu
olu§turmaktadtr (Sel Makina).

• Testere ile kesrne (Sawn cut)
• Honlarna (Honeel)
• Cilalarna (Polished)
• Alevle yakma (Flamed)
• Eskitme (Tumblcd/patinato)
• Kurnlarna (Sand Blaster)
• Cekiclernc (Bush Hammered)
• Doldurrna (Filled)
• Dogal boyutlandrrrna (Natural cleft)
• Asitle yikarna (Antico/acid washed)

YUzlerce cesit ve renk secencginc sah ip olun
rnermer sektorundc antik 9aglardan beri belirli
ebatlarda kes ilrn is ve p arl an lm is taslur
kullarnlrnaktadrr. Modern rnirnari uygularnalannda
turn dogal tas cesitlcri ile mermerlerin dogal vc
dogala yakm gorunurn lu ve' cilas rz o laruk
ku llaru lrnast gittikcc yaygmlasmaktadir. Bu da
klasik parlatma yonterni drsmda taslarda dcgi~ik
ytlzey islerne tekniklerinin gelistirilmcsini zorunlu
hale getirrnistir. Bu umacla cesitli teknolojilcr
kullanmak suretiyle mermer yUzcylerincle
sek il lend irrnc umaciy!a degi~ik yorucmlcr
uygulanmaktadrr. Bunlarrn bir kisrm doldurrna
islcrni gibi tasm degas: geregi yaptlrnast zorunlu
olan islemlerdir. Buyuk bir s:ogunlugu ise ozcl istck
vc dog-al bir gorunum istenrncsi sonucundu ortuyu
cikrnrsur. Mermcrlerdc ve dogal taslarda uygulnnan
yuzey isleme tekniklcri ~u sekilde siralanabilir:

3. YUZEY SEKiLLENDiRME TEKNiKLERi

ve bahce duvar kaplarnalannda kullarulan tuf, uifit,
si~t ve benzeri kayaclar da bu sirufa girrnektedir
(Kun, 2000).

Dogal la~lann bir klSl111da dogadan 91kanlcllgl gibi
klillantlmuktadir. Ocaklan 9tkafllan dogal ta~lar
klillunim ycrinde, istenen ozelliklere gore cballanlr
vc cilalanmadan oldugll gibi klillanlllr. Bu lUrdogal
ta~ kullanl1111 son ytllarda giderek daha cia
yayglnla~maktadlr. Bu ~e~it dogal la~Jar granil,
buzall, anclezit gibi claha ~ok yol, park, bah~clerdc
kullan dan kayaylardan meydana gelmekrecl ir.
Aynca §omine, barbekU yapliTItnda ve bina kaplama

2.2. Par/cmlmadan Kullamlan Mamerler

Dogul tu§lar ocaktan cikanldiktan sonra son
kullurum yerine gidinccyc kadar b irtukrrn
i~lemlcrdcn gecerler. Ocaklardan getirilen iaslar
mcrrner islerne tesislcrindc istcnilen kahnlik lara
kcsildiktcn sonra kullarurn ycrine ve ozelliginc gi)rc
ebatlunduihr. Daha sonru ccs itl! abrasiv vc
k irnyusul maddeler kullurularak yuzeylcrinde
bulunan puruzlcr giderilerek tarnarnen pilrtlzxtiz bir
duruma getirilir ve cilalanarak yuzeyler parlauhr.
Mcrmcrlcrin cila alma kapusileleri minentlojik
yaptSI ve lane boyutu ile yakmdan ilgilidir. Bu
i§lcme tabi tutulan her 9c§il dogal ta§ (mcrmcr,
kire~ta~l, traverten, granil, scrpantin vs) ekonomik
anlamda l11ermer tan1l11l i<;crisinc sokulmakladlr
(KlIn,2000).

2.1. Purlanldtktan Soura Kultantian Mermerlcr

Mermcr olurak kullarulan dogal taslar kullurum
§cklinc gore ve uygulanan yuzcy i~lemlerinc gi)rc
ikiyc aynlir.

2. MERMERLERiN KULLANIM SEKLi

gelisrnesinc vc artan talebe paralel olarak yeni Ia~
islernc teknikleri gclistiri lmis ve kullarucrlurm
begenisinc sunulrnustur. Onceleri sadece kesilrnis,
bclirli boyutlarda cbatlandrnlrms ve parlaulrrus
mcrmcrlcr kullanihrken, bu giln daha ziyadc dogal
gorUnli§1U ve degi§ik yuzey islcminden gC9irilmi~
merrnerler ve dogal taslar tercih edilmektcdir.
Cesit!i dogal taslar cekiclenrnis veya kuba
yontulrnus yuzey sekilleri ile tarihi dokuyu
haurlatan yaprlarda basari ile kullaruhrkcn.
s ilinrnis. cilasiz bicirnleri ile de son yrllarda
kullurucilann ozellikle kent i~i diizenlemclcrde
belcdiyelerin ve sehir planlamacrlann tcrcihi
olrnaktadrr. Son yillarda ise antik sehirlerin suslcme
sunau clan mozaikler, rnerrner ve diger dog:11
taslann kilciik parcalar hulindc sekilli ve sckilsiz
olarak k u l l a ru l rnu s't su rct iy l c, ycniclcn
canlandmlrmsur.

7XM. Y. cnu,C. Kavusan
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Alevle yakma i§lemi fcHkl1 lermal gcn IC~llle
katsay,sll1a sahip degi~ik mincrallcrclcn olu~al1
kayaylara uygulanl r. Bu nedenle gene 11ik Ie
magmatik kokcnli kaya~larJll yU7.cylel'inc
uygulanan bir i~lemdir. Ozellikle granil ic;crisindc
yeralan kuvars minerallerinin lSI kar~lslnd"ki
davn:lnl§lan, bu i§lemin granit yUzeylerindc elkili
oimasilli saglar. Kalsiyum karbonat ktikcnli
mermerlerin yUksek sleakllklara dayanlkll
olmamaSl nedeniyle bu i~lem uygulanamaz. Halla
bile§imindc dcmir bulunan bazi granitler bilc bu ISII
i~leme uygun olmayabilmektedir.

3.4. A/ell/e Yakma

Bu i~lelllin uygulandig: tasm yuzeyindc, bosluklurin
izole edilmesinclen c10laYI genellikle gozcnck
yoktur. Bu da atmosferik ve kirnyasal etki lcrc kar~1
daha dayarukh olmasrru sagla:', Ancak yogun insan
ve ta~lt trafiginin oldugu yerlerde bu yilzcylcrc
yeterli baklm yapllmazsa parlakllk yavn~ yavH~
kaybolur.

Mermer yuzcylerinin miikernmel derececle duzgun
olrnasi ve parlakhk verilmesi icin yapilan bu islcm
iyi kristallesrnis ve kU~Uk kristalli alan merrncr
yUzeylerini daha iyi p arlaur. Parlau lnu s
yuzeylerden 1~lgll1 yanstrnasi yuzcydck i hcrhangi
bir maddcdcn kaynaklanmaz. Parlak hk ve 1~lg"l
yansrmasi direkt olarak merrnerlerin dog,ll kristul
yapismdun kaynak larur. Cunku rnerrnerlcri
olusturan kristal tanelerinin her birisi bir clmusin
yuzeyinin kcsilerek parlaulrnasi gibi tamarncn
asmdmlip duzgun bir yuzey elde eclilinceye kudar
kesilir. Boylef ik le yuzcydck i puriiz lill ilk ya
tarnamengiderilir veya en asgariye indirilir. Sonuc
olarak kesilip parlaulan bir merrncrin yuzcyinc
dusen isrk, pUrUzlU olrnayan yuzey taruf'mdun
tamamen geri yansinhr. Boylecc parluulnus bir
yuzey, mermerin rengini ve rcnk dcrinligini duha
iyi gorulebilir bir hale getirir. Ta~lI1 gozcnckli bir
yap Ida olmasi cilulama islerninin k al itcs ini
etki lernez.

asmdmcrlur kullarulrnaktadir. Tas yuzeyindcki
birkac mikronJuk cok kucuk puruzler: gidcrrnck
i9in"oksalit as it" icer ik l i abr as iv lcr de
kullarulmaktadir.

Parlarma i~lell1i farkll bile§im ve senliklcki
a~lndlncJlal' ilc kimyasal eriticilerin amacma uyglln
bil' §ekilcle sIr-ali ve ortak kullanlml so'nucunda
saglanmaktadlr. Genellikle gO - 600 mesh artlSI
numarall abrasiflel' ve son olarak eila ta~1kullanlllr
(Ozulogul ve Erdogan 1995). Ancak daha hassas ve
sorunlu ta~larda 36 - 1200 mesh antSI numarall

3.3. Ci/a/anw

Honlarna (mat cilah) islemi kcsilmis clan pluka
yuzcylerinin cesit!i boyutlarda a§lndJrlcJlarla
asmdirarak pLirlizlLiIUgUn gidcrilmcsidir. Honluma
icin istenilen mathk dcrecesine gore 240, 320 vcyu
3/4 gruinc kadur silim yapilrnaktadir. Bu islcm
sonucunda abrasiv izleri silinmekte ve daha sonra
"mal cilu abrasivi" (kil kecc) kullaruhnuktudir.
l Ionluma islcrni sonucunda duz, purtlzs iiz ve
nispetcn parluk bir yUlCY elde edilir. Ancuk clde
cclilcn parlak lrk, cilulannus ve parlunlrnis mcrrncr
yilz cylcri gibi 1§lgl yansurnaz. Bu ncdcnle
honlanrrus rnermcrlerin dogal renkleri cilulanrms
rncrrncrlcr kadar etkili bir gorunume sahip dcgildir
ve birbirine yak in renkli rnerrnerlerin rcnklcri
birbirinc bcnzcr ozcllik gOslcrir. Cilall ve parlak
yUzcylerin ozelliklc istcnmedigi do~eme, mcrclivcn
ve havuz kcnarlun kaplamalan gibi yerlerde tercih
edilir. YUzey eilasl7. olclugu iyin kaymaYI onleyici
ve emniyetli bir yUrUyU§ imkanl da saglar. Honlama
i~lel1li genelliklc, tUm lIgra~llara ragmen iSlenilen
~ckilde eila almuyan I11crmerlere uygulanlr.

3.2. HOI1/ama

Merrnerlerde uygulanan ilk i~lelll kesme islcrnidir.
Mermer ve dogal ta~ bloklan, islcrne tesislcrinde
cesitli kahnhklarda plaka olarak kesilir. Bazi dogul
taslar bu sckildc yani ilk kesilmis hali ile kullamlir.
Tasin duzgun plaku yuzeyleri heniiz hicbir islcrne
iabi tutulmadig: icin buralarda dairesel textcrc
kcsrne izlerine rustlarnr. Bu sckilde kexilmis
plakulara "ham pI aka" adi verilir. Mcrmcr
yuzcylerine uygulanacak tilrn islernlcr bu plaka
yuzeylerine uygularur ve testere izleri bu islernler
sonucunda kaybolur.

4.El/diisrriycll/ammaddeler Sempozyumu 118-19 Ekini 2001. izmir. Tiirkive
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G. Eskitme tamburlari ve vibratorler ile eskitme: Bu
islern icin ozel olarak yapilrms metal "eskitrne
tarnburlan" ve vibratorler kullaruhr. Eskitme
tarnburlan icerisine eskitilecek merrnerler, su ve
eskitrne islernini yapacak olan asmdinci maclcleler

islemine giren mermerlerin yUzeylerinde ilk
kesimde olusan testere izleri vardir. Eger eskitrne
islerni yeteri kadar iyi yapilarnazsa bu izlerin lam
olarak kaybolmadigi gorulur, Eskitilmis mermerler
cilah veya mat olarak i'r ve cll~ mekanlarda
clekorasyon ve sus amach kullarulir. Eskitrne 2
farkh yonternle yapihr:

Son yrllarda antik gorunurnlu merrnerlere clan
yogun ilgi nedeni ile eskitme cahsrnalan h iz
kazanrmsnr. Bazi rnerrner turlerinin kUC;Ukcbath ve
yiizeyleri pUrUzIU parcalanrun (Ix l em :::::30x30
em) yrpranrrus ve eskitilrnis bir goruntuye
k avusmas: ici n uygulanan bir i§lemdir.
UyguJanaeak yere gore mermer parcalari, degi§ik
kalmhklarda ve degi~ik boyutlarda kare veya
dikdortgcn sekillerde kesilir. Eskitilrnis tuslarrn
kenar ve koselerindeki keskin yUzeylerin yerini
daha yuvarlak bir profit alir (Resim 3). Esk itme

3.5. Eskitme

Resim 2. Alevle yakrna makinas

Alevle yakrna makinalan 90k degisik sekillerde
dizayn edilmistir. Kullanrna yontemi cekiclernc
rnakinalan ile aynidir. Bazilan otomatik su sogutma
sistcmleri ile donatilmrsnr. Bazi rnodcllerde hem
baslangrcta hem de son asamada temizleme ve
frrcalarna sistcmleri vardir. Bazi modcllcrdc: 1 em
kalmliga kadar 12-18 m2/saat, 2 em kahnliga kadar
] 8-24 m2/saat ve daha Fazla kalinltklarda isc 20-30
m2/saat uretim degerlerine ulasilabilrnektedir (SCl
Makina).

ile ufak parcalara aynhr. Ayru zamanda yakilma
nedeniyle indirgenrnis renkler ortaya cikar. Bunun
yamnda tas ytizeyinde tumsekli - cukurlu, puruzlu
bir yapi olusur (Resim I). Bu yapl,' kaymayi
onleyici ozellikte olmasi necleniyle oze llikle dl~
rnekanlarda, yUrUyu§ yolu ve kaldmrnlarda tercih
eclilmektedir. Fakat yUzey islerni sonucunda tasm
dayamrmnda bir miktar azalma ile beraber li:l§
yuzeyinin cesitli kirliliklere rnaruz kalrnasi soz
konusuclur. Bu nedenle gerekli onlern ler
ahnrnahdir.

.
Alevle yakma isleminde, ptlruzlu clan yuzeye 25()O·
- 3000 "C arasmda cok yilksek dereceli rsrlar,
yuzey boyunea uygularur (Resirn 2). Bu islern
srrasmda Ui§1O yuzeyi yaklasik 600 "C isiya rnaruz
kalrr. Alev makinasrnda oksijen ile beraber yakrlan
rnetan veya propan gazi tarafindan uretilen alevlcr,
ta~1n yuzeyindeki nemin aniclen buharlasmasma yol
acar. Tasin aniclen ismmasryla olusan patlumalar
sonucunda tas yuzeyinde cukurluklar mcydana
gelirken yeni kristal taneleri ortaya cikar. Bu islern
sonucunda kuvars kristallcri lSI soku vc ani soguma

Resim I. Alevle yakrlmrs bir granit yuzeyi.

80M. Y. cau, G. Kavusan
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3.6. Kumlama

Merrner yUzeylerinin mat - parlak pu,rliZIU bir
gorunum kazanmasi ve degi.§ik clesenler
olusturulmasi icin uygulamr. Bu islemde su ve kum
kansirm, yuksek basmch olarak merrner yuzeyinc
puskurtulur veya otomatik kurnlama makinalari
kullaruhr. Mermer yuzeyinde kum tanelerinin
ve/veya kurnlarna uclannin carpmasi ile kuctlk
noktalar halinde cok kliciik cukur ve tiirnsek lcr
olusturur. Boylelikle merrner yuzeyleri pUrUzli.i ve
antik bir gorilntii kazarur.

kullarulmalidrr. Bu kimyasal maddclcr hem taslarda
koruyucu bir etki yapmakta hem de dogal yapry:
ortaya 9Jkarcllgl ici n antik b ir g orunum
sunmaktadir.

h. Bantli eskitme [ircalart i/e eskitme: Bunth
otomatik "cskitrnc tel frrca kafasi ve cskitrne
frrcalan" kullanihr (Rcsirn 4 a - b). YU111u~ak ve
sert yilzcy ..ozclligini lokal olarak beraberce tasiyan
yuzeyler+icin uygundur. Cesitli kalmlikta eel ik
telden olusan frrcalar ta§1I1 yuzeyine duircscl
hareketlerle -otornatik silim hatunda oldugu gibi
sirayla silrtiiltlr. Bu esnada yuzeydeki yurnusak
bolgelerden bir rniktar talas kaldmhr. Sonuctu tasm
yuzey ve kenarlarmda pilrtizhi ve engebeli bir
yuzey olusarak ta§ eskirnis bir goruntuye
kavusturulmus olur. Bu tip yuzeye sahip olan
tasl ara "patinato" ad i verilmekteclir. Son
zamanlarda celik telli frrcalann metal izi brrakrnus:
nedeniyle bunlarin yerine asmdmci emcliri lrnis
plastik fircalar kullanilrnaktadrr.

Eskitme yapilan yuzeylerin dl~ etkilerc kars:
korunmasi ici n o zel k imyasal maddeler

Resirn 4. Otomatik eskitrne lei Iirca kafasi (a) vc eskitrne frrcalan (b).

Resirn 3. Eskitilrnis mermer ornekleri.

asindinci maddelerin etkisiyle kenar - kose ve
yUzeylerinden kucuk taneler kopanlarak
keskinlikleri giderilir, eskimis ve antik bir
goruntuye kavusturulur. 30x30 em ve daha buyuk
boyutlu mermerler ise vibratorlerde eskitilrnektcdir.

beraberce konulur. Asmdmci olarak genellikle
yikanrms kuvars kumu, seramik asmdincilar, cakrl
ta§l ve celik bilyeler kullarulrnaktadir, Eskitmenin
derecesine gore tambur belirli hizlarda belirli bir
sure dondurulur. Tambur icerisindeki merrnerler,

4Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu I 18·19 Ekim 200 I. lzmir, Tiakiye
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yapihrken dikkat edilecek bir husus cekiclernenin
derin ligini fazla tutarak tasin k al m hgm rn
gereginden fazIa az aln lmamasrdu. Ciink tl
gereginden fazla kalinhg: azalulan taslan n
dayarnrm da azalir. Cekicleme yapilan taslarm
yuzeyi de aym kumIama yapilan yuzey gibi
kirlenrneye rnusaittir. Bu nedenle yiizey koruyucu
onlemler ahnrnahdir.

Cekiclerne yonterni gerekli tedbirler ahnrnasi
sarnyla her tiir mermer ve dogal taslarda
uygulanabilen bir yontern olmakla beraber
genellikle bazalt, andezit gibi volkanitler ile
tiiflerde daha iyi sonuc verir. Tasin yuzeyine
ahsilmrs yuzeylerin dismda kabarnlrrns bir ozellik
vermek amaciyla yapihr. Genellikle tarihi binalann
yap: tarzi olmasi nedeniyle bu tip binalann dl§
cephe kaplamasi olarak tercih edili]': Cekiclerne
islemi el ile veya otomatik makinalar yardmuyla
yapilabilir. Bu tip yuzey olusturulan mermerler
islakta bile kayma ozellig: gostermez. Cekicleme

3.7. gekic;leme

Resim 6. (a) Kaba kumlama, (b) inee kurnlarna yapilrms dogal tas yuzeyleri.

Giderek yaygmlasan yuzey seki llend irmc
yontemlerinden olan kumlama islerni kurnluma
makinalannda gerceklestirilir. Kumlanacak parcalar
tekerlekli arabalar uzerinde makinaya girer ve
cikarlar. Kumlanacak parcalar in yUzeyincle
olusturulmak istenilen yazr, §ekil ve desenlere gore
yuzey uzerine 8needen celik kahplar yerlestirilir
(Resirn 5). Kumlama islerni sirasmda yuzey
malzernesinde istenilen derinlige bagl: olarak 5 111m
kadar bir kalmhk kaldmlabilmektedir (Resirn 6).
Bu makinalar ile granit yUzeylercle bi Ie 10 - 15
m2/saat uretim gerceklestirrnek mumkundur (Set
Makina).

yogun kirlilige maruz kahrlar. Yiizeyin puruzlu
olmasi sebebiyle kirliligin temizlenmesi de zorlasrr.
Bu yuzeyler icin mutlaka koruyucu kaplarna
maddeleri kullarulmalidir. Bu hem yuzeyin
kirlenrnesini onler hem de tasm renginin daha
belirgin bir hale gelmesini saglar.

a

Kumlama ile sekillendirilmis mermer yiizeylcri
kaymayi onleyici ozel lijiinden do lay: dl§
mekanlarda, ylihiyi.i§ yolu ve kaldinrnlarda
kullamlrnaktadrr. Kumlama ile §ekillendirilmi§
puruzlu yuzeylerdis cephelerde kullamldrgi zaman

Resim 5. Desen verilrnis bir kumlama uygulamasr.

X2
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uygun basincta ve daha hafif darbelerle islern
yapilmasi gerekir. Kenarlarin biiytik olcckte
kmlmasmi onlernek arnaciyla tasm boyutuna gore
cekiclerne islemini durduran sisternler de vardir.
Bazi cekiclerne rnakinalan ise ayrn anda yatay ve
dike y yuzeylerde c al is an c c k ic l e r l e
donan lmislardir. Cek icle rnd makinalannda
mermerler icin 3 crri'derr 30 c~ kahnltga kadar I
veya 5 cekic ile, 5 - 16 m2/saat, granitler icinse 2
cm'den 30 em kallnlJga kadar 1 veya 5 geki9 ile,
4,5 - 15 m2/saat uretim yapi labilmcktcdir (Set
Makina),

Cekiclerne rnakinalannda bulunan cekicler, bir veya
claha fazla uQ(keski) ile donaulmisur (Resim 9). Bu
uclar bir kopru boyunca hareket eclerler. Sert metal
uclann iasm yuzeyine carparak asmdmnasi ve bir
rniktar parca koparrnast ile yuzeye doga] ve degi~ik
bir gorunum kazandirir. Istenilen gorunum ve
yiizey sekline bagIJ olarak bu uclar degisik boyut ve
sekillerde degistinlebilecek tiptedir Calisma
basincr, cek ic h iz: ve darbe sayis: mcrrncr
ozelliklerine bagh olarak ayarlanabilir. Km lma
ihtimali olan hassas yuzeylcrde du§uk hrzlarda.

h. Makino ile ~'eki~"eme

Resim 8. Yuzeyi el ile cekiclerne (cirpma/curpma tas) yapilan dogal taslann uygulamasi.

Bu tip yuzey islemeleri "cirpma/carpma tas" olarak
da isimlendirilmektedir. El ile cekiclemede tasm
yuzeyine clegi§ik acilardan art arda cekic darbclcri
indirilerek ta§ yuzeyine kabartrna sek li verilir.
Kullamlan cekicler ozel olarak uclan sivriltilmis ve
bu amac icin clizayn edilmistir (Resi m 7) .
Cekiclenecek tasm ozelligine gore tas yuzeyinden
kaldmlacak talas yuksekligi de ayarlanabilir. lstcgc
gore alcak (ince) veya yuksek (kaba) kabartrna
seklinde ta§ yilzeyi yontulur. EI tie cekiclcmede ~a~
yuzeyine verilen desenler genelde gelisiguzel olup
belirli bir sisteme bagl: olmamasina karsihk, bazi
durumlarda kenar bantlan seklinde desenlemeler de
yaptlabilrnektedir (Resim 8).

a, El ile cekicleme

Resirn 7. EI ile cekicleme isleminde ku llamlan
~e~jtli cekicler ve yuzey profilleri.

.~~''''''''''''''''''~'''_'--.
. ,

..,...
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estctik bir kaplama malzernesi olarak, pcncerc
kenarlannda, csiklcrindc ve taban doscmclcrindc
kullaruhr. Bu dUzcnlcmclcrde dogul vcyu
ebatlanrms sekillerdc kullamlrnaktadir. Bunun yam
sira arduvazin bol olarak bulundugu yorelerde bina
yapi la§1 clarak da rastgele boyutlu ve lugla
bo y ut u nd a k cs i l m i s o la rak k u l l am l d ig t
gorulmektedir.

Arduvazlur metarnorf'izrna srrasmdu kazaru lun
klivaj yapilan boyunca dUzgUn yuzeylcr hal inde
ayrihrlar. Dcgal olarak ayrtlan tabaka yuzcylcri
p ilr ilz l il bir ya p id ad rr. Kayrak ta~1

3.9. DOgClI Boyutlandtrma

Rcsim 10. Cimcnto csash dolgu yapan bir dolgu
makinasi.

yUzcyinde istcnrncycn vc dcgcr: dusurcbi len
goruntuler olusur.

Gozcncklcri doldurmuk arnacryla genet olaruk
polyester csash vc cimcnto bilesirnli dolgu
maddeleri kulluruhr. Ancak clolgu maddesi gozcnck
capma gore SIVI vcya akrskan olarak hazirlarur, Srk
ve kU~Uk ebath gozenekler icin SIVI dolgu maddest
kullarulirken, scyrck vc iri boyutlu gozcncklcr icin
kau dolgu maddcsi ku llaru l ir. Seffaf ozcllik li
taslann dolgusu isc scfl'af olmahdir. Kullanilan
dolgu rnaddesin in rcngi, mutlak surctlc lU~ln
orijinal rcngi ilc ayru olmahdir. Aksi takdirde ta 'In
olarak da bilinen bazi yapi taslan yilzcyindcki ~iya
renkli dentritik yupi, fosil gcrtintilstl verir.
Binalarda estetik gorUnil~l(j dekorasyon malzernesi
vc Almanya, Avusturya gibi Ulkelerde tarihi
nitelikteki binalarda k irernit yerine cau kaplamasi
olarak kullarulan arduvazlar atrnosfer etkilerine ve
asinrnaya karst dayarukh olup gozenekli degildir.
Buzulme vcya cgilrnc yapmaz. Bu nedenle
gunurnuzdcki yaprlarda en cok dl§ mekanlarda

Dogul taslarm bir k rsrrund a olusumundan
kaynaklanan cre§illi boyutlarda gozenekler vardir.
Kesrnc vc cilalumu islcrnlcri sonucunda bu
gozenekler daha da belirgin hale gelir ve iasm
gorUnU§unU bozarlar. Bu gibi taslara suni yollarla
dolgu yapihr ve gozenckler kapaulir. Taslarda
dolgu islerni genellikle ozel lip rnakinalarda yapihr.
Bazi tip rnakinalar isc Imnh dolgu hatu §cklinde
olup bu makinalarda kalibrasyon, on silirn,
kurutrna, dolgu, pi~irme ve cilalarna islemlcri tck
bir hat uzcrindc kcsintisiz olarak yapilmaktadtr
(Rcsirn 10).

3.8. Doldurma

Resim 9. Otomatik cekiclcrne makinasi ve cekiclerne orneklcri.

~4M. Y. c-u«. G. Kavusan



85

Mermer ve dogal ta§ uretirni ve ticareti gun
gectikce ~Ig gibi buyumckte ve gider~k ~r.ta~ .~ir
ilgiyle karsilasrnaktadir. Dogal tasta kalitcli 1§~I~I~e
veri len onern nedeniylc ccsitli kullarum yerlcri 1~1I1
kesilmis, cilalanrnis veya cilasiz eski vc antik
gorunum verilrnis vc kaba yuzey gorunilmltl ta~I~'r
tercih edilmektedir. Dogal tas ve merI11Crle1'111
yeniden kesfedilrnesine yUzeylerin.e _yaplla.n
islernlerin buyuk rolu olmustur. Bu tip islenrnis
taslar 9agda§ yapi malzemeleri ile kombine olarak
kullarnlmakta ve cok basanli sonuclar almrnaktadrr.

Bunlarm her birisinin kcndine ozgti ozellikleri
vardrr ve yuzey islerne srrasmda mermer vc .doga~
taslann da ozellikleri dikkate ahnarak y.lizey 1~1?~11
yapilrnahdir. Yukarida anlaulan yuzey islcmlerinin
hepsi ayn: tas icin gecerli olrnayabilir. BLI nedenle
oncelikle, hangi ta~a hangi ozelliklerindcn dolayi
hangi yuzcy isleminin uygularup uygulanamayacagi
bi I inmel idir.

• Testere ile kesme (Sawn cut)
• Honlama (Honed)
• Cilalama (Polished)
• Alevle yakma (Flamed)
• Eskitrnc (Tumblcd/patinato)
• Kumlarna (Sand Blaster)
• Cekiclerne (Bush Hammered)
• Doldurrna (Filled)
• Dogal boyutlandurna (Natural cleft)
• Asitle yikama (Antico/acid washed)

Dogal ta§ ve merrnerlcrin en 90k kullan rlanlnn
rnermcr, kircctasi, travcrtcn, tuf ve granittir. Bunlar
yuprlann degi§ik ycrlcrindc ve mimari dekorasyon
amaci ile belirli ebailarda kcsilrnis, parlaulrrus vcya
degi§ik yuzcy sekilleri uygulanrms olarak binlerce
yrldir kullarulmaktadrr. Son yillarda merrncr vc
dogal ta§ yUzeylerine uygulanan §ekillend~r~c
tckniklcri sayisinda bir arus meydana gelrnistir.
BUyUk bir 90gunlugu ise ozcl istek ve dogal bir
gorunurn istenrnesi sonucunda ortaya cikrrusur.
Merrnerlerde ve dogal taslarda, en yaygm olarak
bilinen ve uygulanan yuzcy islerne teknikleri
sunlardrr:

4. SONU<;LAR

PlirUzli.i rnerrncr yuzcylerinin antik bir gurtintil
alrnasi icin yapilrr. Kalsiyurn karbonat bilcsirnli
mcrrncrlcr asitlere karst cok duyarhdir. Bu
ozcl l iktcn Iaydalanarak mcrrner yuzcylcrinc
uygulanan asitli bilcsiklcr yiizcydcki pUrUzlUIUgUn
bir k rsrmru yok cderek dlizgun ve parlak (ukat
dalgah bir yiizcy ortayu crkanrlar. Bu du
rncrmcrlcrin, yurume csnasinda kaymasmi onlcyici
bir yapidir. Ancak bu lip mcrmerlerin bakrrn ve
temizligi digerlerine gore daha zordur. !\~n~
zurnanda tH§ln k irnyasa l yaprs mda ccs iil i
rcaksiyonlar meydana getirmesi nedeniyle tuvsiyc
cdilen bir yontern degildir,

3./0. Asitle ytkama

Sckil.l l . Dogal taslann dogal boyutlandirma ilc iirctirni (httt// www.rbsinc.com).

4.Endiislriyel Hammaddeler Sempozyumu 118-19 Ekim 2001, Lzmir, Turkiye
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yiizey parlakligtntn goriintii. analizi yontemi ile
(j/~·lHmesi. 1. Mermer Sempozyumu Bildirilcr
Kitabi s. 37-44. Afyon.

Kun, N., 2000. Mermer Jeolojisi ve Teknolojisi,
Tezer Matbaasi. izmir.

Celik, M.Y., 2000. Mermer Jeolojisi Ders Notlari.
A.K.U. Afyon M.Y.O. Merrner Teknolojisi
Program). (Yaymlanmarrus). Afyon.

KAYNAKLAR

Giderek arran oranda cesitlenen tas islemeciliginde
yakm gelecekte yeni yuzey islerne tekniklcri
gelistirilmesi kacimlrnaz olarak gorulmektedir.

H6M. Y. Celik, C. Kavusan
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