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ARdind

Bu yil 11.si diizenlenen 'MARBLE 2005' Fuarinin ardindan diistintilmesi
gereken tek sey olumlu ve iyi bir organizasyonla biz katitlimcilar: yiiz yiize getirip buna
vesile olan IZFAS yetkili ve ¢calisanlarina ¢ok biiyiik minnet duymaktan baska bir sey
olamaz.
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Her yil bir énceki yildan ¢ok daha fazla geligmis ve yillar gectikce de gelismesi
beklenen MARBLE Fuart ile yoyle bir 11 yil éncesine gittigimiz zaman *“*Bu kadar mi
olur” dedirtecek sekilde ilerlemeyi ve geligmisligi gérmekteyiz. 11 yil 6nce MARBLE
Fuar1 47 firmann katilimiyla bu yola baslamis ve 11 yil sonra tam 900 katilimciyla
vine biiyiik bir basariya imza atmistirv. Sektoriinde diinyanin 3. Fuart haline gelen
MARBLE Fuart biiyiik gelisimlere yelken acarken Izmir ekonomisine ve beraberinde
Tiirkiye ekonomisine katkida bulunmay: bir ilke edinmekten kaginmamistir: mir igin
biiyiik bir nimet olan bu organizasyonun Izmir'de kalmasi burada yeni ufuklara
ulasmast i¢in ¢ok daha fazla gayret gosterilmesi gerekivor ve bunun yapilan
calismalara daha fazla destek verilerek yapilmasi gerektigini diisiinmekteyim. Aslinda
bende Izmir Biiyiiksehir Belediye Baskani Sayin Aziz KOCAOGLU' nun dedigi gibi bu
miicadeleyi, bu destegi hicbir zaman elimizden birakmayarak “MARBLE' yi
Lzmir'den bir yere birakmayacagiz " sézlerine katiltyorum.

Bunun iginde Ege Serbest Bolgesinde ki 300 déntimliik arazi kentin sanayi ve
meslek odalart temsilcilerinin oy birligi ile yeni fuar alam olarak belirlendi lzmir
Biiyiiksehir Belediye Baskam sayin Aziz KOCAOGLU nun yeni Fuar alaninnin
Gaziemir'de kurulacagim a¢iklamasi is ve sanayi diinyasindan olumlu  tepki
aldi. Meslek Odalarimin temsilcileri de segilen bélgenin havaalani ve kent merkezine
ulasim olarak en ideal yakinhikta bulunmaswin ¢ok biiyiik avantaj olduguna
diigiinmekteyim.

MARBLE 2005 Fuarinda basta IZFAS Genel Miidiirii Dogan ISLEYEN olmak
iizere emegi gecen tiim IZFAS personeline tesekkiirlerimizi bir bor¢ biliyor ve dogru
olan bu diigiincelerin goz oniine alinarak ve diigiincelerimizin énciiltigiinii yapacagi
vaptirnmlarm miikemmelligi ile bir sonraki MARBLE Fuarinda beraber olmak
iimidiyle....
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Mermer ve Dogaltas
Seciminde Etkili Olan
Faktorler

OZET

Mermerlerin kullanilmasina bir ¢cok faktor
etki etmektedir. Bir yapinin neresinde ve nasil bir
mermer kullanilacagi veya mermerlerin  hangi
amacla kullamlacagimn bu faktérlere gére
belirlenmesi gerekmelktedir. Bu faktérlerden
bazilar: mermerlerin renkleri, dokulari, yapilarn,
fiziko-mekanik ozellikleri, kristal boyutlar: ve
ayrisma dereceleri olarak swralanabilir. Bu
ozellikler goz oniinde tutulmadan rasgele ve uygun
olmavan mermerlerin uygun olmayan yerlerde
kullamimast dwrumunda, bir siire sonra ortava
cirkin goriintisler ve ilave malivetler ortaya
ctkmaktadir.

1. GIRIS

Mermer ve dogal taslar idistiin
niteliklerinden dolayi, Antik ¢caglardan bu yana yapi
malzemesi olarak kullanilmistir. Mermer ve dogal
taslarin islenmesi ve kullantlmast ile tarihin her
cagr farkl ozellikler kazanmis ve wuygarliklar
arasinda refah géstergesi olmustur. Anadolu'da
degisik wygarlbklar tarafindan degisik kalite ve
cinslerde mermer ve dogal tas kullamlarak c¢ok
sayida sanat eseri niteliginde tapinakiar, hamamlar,
hevkeller, lahitler vs yapildigi bilinmektedir.
Mermerin ocaktan c¢ikartlmast ve islenmesi
tekniklerinin gelismesine paralel olarak mermer ve
dogal taslarin kaba islenmis goriiniimlerinden
uzaklasilarak, diizgiin islenmis yiizey sekillerivle
kullaninuna  gecilmistiv.  Anadolu'nun bir ¢ok
verinde Hitit, lyon, Lidya, Roma, Bizans, Selcuklu ve
Osmanlt uygarliklaridan kalan bir cok yapida ileri
bir mermer isleme teknigi ile islenmis mermerlere
rastlanmimakiadir:

Dogal taslar 1800'li yillara kadar
cogunlukla “masif, striiktiirel eleman” olarak
kullanilmistin. Bu tarihten itibaren tiim diinyada
baslayan endiistri devriminin etkisivle bu ozelligini
vitirip “kaplama malzemesi” kimligivle agrlikli

Yrd.Do¢.Dr. Mustafa Yavuz CELIK
AKU., Afyon Meslek Yiikselk Okulu,
Mermer Teknolojisi Programi, AFYON

olarak kullaniimaya bagslamistir (Oztank ve
Tiirkmen, 2001). Mermer ve dogal taglarin cesitli
ozellikleri dikkate alinarak dogru yerde
kullanilmast cok onemlidir. Ciinkii her dogal fas ve
mermerin kendine has bazi ozellikleri vardi: Dogru
cins dogal taslarm dogru yerlerde kullaniimasi uzun
omiirlii ve estetik gortimimlii  giizel sonuglar
verirken, yanlis cins tasin yanlis yerde kullanilmasi
bunun tersi olumsuz goriiniis ve sonuclara sebep
olabilmektedir.

Mermer ve dogal taslarin ocaklardan
ctkarilarak islenmesi, sekillendirilmesi ve giinhik
kullanima hazir hale getirilmesi asamalarindan
sonra piyasada kabul gériip satilabilmesi i¢in bazi
ozelliklere sahip olmast gerekmektedir. Mermer ve
dogal taslarin bu ozelliklerinin veya tiiketici
acismdan istenilen ézelliklerinin, kullanildig: ver ve
kullantm amact agisindan oldugu kadar fiziko-
mekanik ozellikleri, renk, kimyasal ve mineralojik-
petrografik bakimdan da yeterli aciklikta
tammlanmis  olmast gerekmektediv. Bu amagla
hazirlanan mermer ve dogal tas tireticilerinin
tanitim kataloglarimn ¢ogunlukla istenilen bilgileri
saglamaktan oldukca uzak oldugu goriilmektedir.
Tiiketiciler tarafindan, mermer ve dogal taslarin
diger ikame malzemelere gore tercih edilmesi, daha
wygun ozelliklerde olmast kadar fiyat ve satin alma
giiciiile de dogru orantilidir:

Bu makalede, kullanim yerine gore, dogal
tas ve mermerlerin se¢iminde etkili olan faktorler
incelenmigtir.

2.MERMER VE DOGAL TASLARIN
KULLANIM YERLERINE GORE
SINIFLANDIRILMASI

Dogal taslart kullanim amacina gére kesin
smirlar ile birbirinden ayiran bir simiflandirma
yapmak cok zordur. Clinkii bir ¢cok dogal tas, cok
amag¢l olarak, farklt ve benzer alanlarda
kullaniimaktadr. Dekoratif amagh kullanilan bir
cokdogal tas ézel olarak bu amacg icin tiretilmezler.




Nisan - Mayis 2005

MERMER

Mermer ve tas ocakiarinda olusan artik maddelerin
(moloz) bazilart dekoratif yapr tasi olarak
degerlendirilmektedir. Dogal taslarin bir kismi
vapisal amaclara hizmet ederken ¢ok pahali ve
davanimi az olan bazi dogal taslar da
dekorasvonda kullantlir (Barker ve Austin, 1994).
Dekorasyon amach kullamlan dogal taslar, daha
¢ok kesilmis, ebatlanmis ve yiizeyleri islenmis
mermer ve granit gibi taslar olarak bilinir. Ancak
derelerden toplanan cakil taslari, dogal
ebatlandirilan ve yartlmayla piiriizlii bir yiizeye
sahip olan bazi dogal taslar ile yapilarda kullantlan
kesme taslar ve molozlar da bu grup icerisinde
degerlendirilir (Celik, 2003).

Mermer ve dogal taslar genellikle insaat
sektoriinde kullantmakia olup kullamm amacina
gore ¢ok savida malzeme ile rekabet etmek
durumundadir. Tugla, seramik, beton, karo tast,
ahsap gibi ok sayida malzemenin yerine mermer ve
dogal taslarin tercih edilebilecegi yapilar Vardar
(1990) tarafindan dort gruba ayrilmigtir:

A Grubu:Ozel nitelikli kamu binalar, cok ézel
konutlar; istasyonlar, bekleme salonlari, fuayeler,
nitelikli alt gecitler, sanat yapilari.

B Grubu:Liiks konutlar, normal nitelikli kamu
binalari, ytizme havuzlart, banvo ve hamamlar.

C Grubu:Birinci smif konutlar, genel kamu
binalart.

D Grubu:ikinci simf konutlar, bahge-park
diizenlemeleri.

Yukarida verilen dort grup vapida
kullanilacak mermer ve dogal taglar c¢esitli
ozelliklerine gdére kullamim amaci dikkate
alimdiginda asagidaki sekilde stniflandurilabiliv.

a. Tagniciyapr elemanlari: Kolon, siitun, kiris

b. Merdiven basamagi: I¢ mekan, dis mekan

¢. Kaplama ve déseme:I¢c mekan, dis mekan (islak-
kuru zemin)

d. I¢ dekorasyon: Tezgah, masa iistii, siis esyast

e. Yapt malzemesi: Kesme tas, moloz tas

[. Parke ve bordiir tast

g.Cati kaplama: arduvaz

h. Dolgu malzemesi: Liman, baraj, yol

L. Kirma tay: Beton agregasi, micir

J- Sanatsal uygulamalar: Heykel, biist

k.Mermer mozaik: Sanayi mozaigi ve sanatsal
mozaikler

3.MERMER VE DOGAL TASLARIN
KULLANIMINI BELIRLEYEN KRITERLER
Dogal tas se¢iminde, secim yapan kisilerin
isteklerinin ve fullamm  kriterlerinin  degisken
olmasi nedeniyle bu konuda kesin bir 6l¢ii yoktur.

Bu nedenle, dogal tas iireticileri, kullanicilar,
mimarlar ve dekoratérler arasinda bu konuda bir

fikir birligi saglanamamaktadir. Bu, mermer ve

dogal taslarm ozelliklerin her birinin diger bir tasta

Jarkhilik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Bu

nedenle kullammina karar verilen her bir tasin tiim
dzelliklerinin cok ivi bir sekilde bilinmesi ve dikkatli
bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir.
Kullanilan dogal taslarda, kullanim yerine
gdre granit ve benzeri sert taslarn dis mekanlarda,
mermerlerin ise i¢ mekanlarda kullanimi
konusunda vaygin bir kant vardw:. Bunun nedeni drs
viizeylerde kullanilacak dogal taslarin atmosfer
etkileri ve c¢evre kirliliginden dolay: olusacak
asmdirict ortama dayaniklilik gésterecek sekilde
olmast gerekmektediv. Ciinkii dis yiizeylerde
kullamilacak taslar daha fazla asinmaya maruz
kalmaktadm. Dogal tas ve mermerlerin kullanim
veri dikkate alindiginda genellikle asagidaki
ozellikler incelenmeli ve uygun ézellikleri tasivan
mermer ve dogal taslar uygun verlerde

kullantimalidr .

1- Geometrik dzellikleri: En, boy ve kalnlik, kdse
dikligi

2- Renk ve desen dzellikleri: Renk ve desen secimi,
dogemede uyum ve estetik

3- VYiizey sekillendirme dzellikleri: Cilalama,
honlama, gekicleme, eskitme

4- Désemeye uygun teknik ayrintt dzellikleri: Pah,
kése karma, montaj

5- Fiziksel ozellikleri: Sertlik, yogunluk, renk, su
emme

6- Mekanik ozellikleri: Dayanum, siirtiinme, don

7- Petrografik ve mineralojik oOzellikleri: Tane
boyutu, porozite, mineralojik bilesim

8- Kimyasal ozellikleri: Asidik, bazik maddelerle
reaksivon, ayrigma derecesi

9- Fiyat

10- Uygulama ve bakim kolaylig

11- Bol bulunabilirlik

12- Reklam, pazarlama teknigi ve tanitim

3.1. Geometrik izellikleri

Dogal tas ve mermerlerin kullanim verine
gore aranilan geometrik ozellikleri en, boy, kalinlik,
kenar ozellikleri, kose dikligi olarak
sayilabilmektedir: Kullamlacak her tirlii mermer
plakalart kalite kontrolden gecmis olmalidu: Gerek
kesme islemleri, gerekse yiizey isleme islemleri
swrasinda yapilacak hatalr iglemier mermerlerde
hatali iiriin diretimine yvol agacaktir. Bu hatalar
boyut farkliliklart cinsinden olursa diseme
strasinda  ¢esitli sorunlara yol agacaktir.
Mermerlerin istenilen boyutlar: saglamasi ve
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projede dngdriilen boyut toleranslari dahilinde
olmalidir.

Dogal tas ve mermeriler kullanim yerinin
ozelligine gére biiyiik boyutlarda plaka verme
ozelligine sahip olmahdw: Kaplama, déseme,
stiptirgelik, basamak, mutfak tezgahi gibi farkl
amaclar icin kullanilacak taslarda kullanim
verlerine ozgii boyutlar aranmaktadir:. Bu nedenle
secilecek taglarin bu boyutlart saglamasi
gerekmektedir. Plakanin boyutlarina gore
kalinliginin da yeterli olmasi gerekmektedir. Biiyiik
ebatlarda kesilen plakalarda yeterli kalinlik
verilmezse tasima, yerlestirme ve kullanim
asaimalarinda kirilma daha kolay olacaktir.

Kaplama ve ddseme olarak kullanilacak
dogal yapr taglar, kullanim yerlerinin ozelliklerine
gore optimum plaka kalinliklarinda uygulanmalidir.
Dageme ve kaplama olarak kullamilacak olanlarin
yam swra merdiven, basamak, kaldirim gibi ¢ok
sirkiilasyonun oldugu yerlerde kullanilacak mermer
ve dogal tagslarda yeterli plaka kalinlig
saglanmalidir. Aksi takdirde kisa siire sonra
istenmeyen deformasyonlar ve kirilmalar ortaya
¢ctkabilir. Ddseme plakalarimin yiizey alani
biiyiidiikee, yiike dayammlart da azalmaktadu: 2
cm'den daha ince plakalarin, yer diosemelerinde
kullamilmast da oldukca problemli sonuclar
vermektediv. Bu nedenle dosemelerde miimkiin
oldugu kadar kiigiik ebatli ve kalin plakalar tercih
edilmelidir (Celik ve Kavugan, 2002). Kullanim yeri
ozelliklerine gére mermer plaklarin kalinliklari 1, 2,
3, 4 veya 5 cm olabilmektedir. Plaka boyutlari ise
istege gore degismekle beraber 30,5x30,5 cm veya
40x40 cm gibi standart ebatlarin yani sira 30'a veya
40'a boy serbest olabilmektedir. Mermer ve dogal
taslarin kullamilacag yere gore kose diklikleri de
toleranslar dahilinde olmalidir. Aksi takdirde derz
araliklarinda c¢irkin gériiniimler ortaya
¢tkabilmektedir:

3.2. Renk ve desen ozellikleri

Mermerlerde renk onemli bir dzelliktir.
Mermerler ¢ok cesitli renkler gosterirler. Kimyasal
bilesim olarak ¢ok saf olaniar beyaz renklidir:
Mermerlerin venkleri bevaz, gri veya icine giren
yvabanct maddelerin cins ve miktarina gore sari,
pembe, kirmizi, mor, yesil veva sivah olabilir.
Mermerlerin i¢inde beyaz veyva renkli damarlara da
rastlanir. Bu renk ¢esitleri ve damarlar mermerlerin
olusumu swrasinda olabilecegi gibi sonradan da
meydana gelebilir. Damarlarin esas renge ve
zemine uyumliu, ince, dagilmis veya kiimelenmig bir
sekilde olmasi tasa hos bir renk ve desen verir ve
bazi durumlarda degerini arttiran bir unsur
olmaktadir. Mimari uygulamalarda ézellikle

kaplama ve siis amach kullanim icin bu tir
mermerler tercih edilmektedir (Celik, 2001).

Renkli taglarin dis mekanlarda
kullanilmasinda ise daha dikkatli
davranimaldir-Renfkli ve koyu renkli taslar, cephe
kaplamast olarak odzellikle giineye bakan
béliimlerde kullanilmamalidir. Zamanla renkleri
solar, daha dogru tamumlamayla tas dogadaki
rengine doner. Belevi siyah, Afvon Kaplanpostu,
Ege Kahve, Elazig Vigne gibi (Oztank ve Tiirkmen,
2001).

3.3. Yiizey sekillendirme dzellikleri

Mermerler ve dogal taslar, kullamildiklar
verlerin ozelliklerine ve kullamim istegine gore
birtakim islemlere tabi tutulmaktadir Genellikle
dekoratif amagl kullanilan vyiizey sekillendirme
islemleri honlama, cilalama, alevie yakma, eskitme,
kumlama, ¢eki¢cleme, doldurma,dogal
bovutlandirma ve asitle ytkamadir.

Mermer sektériiniin gelismesine ve artan
talebe paralel olarak yeni tas isleme teknikleri
gelistirilmis ve kullanicilarin begenisine
sunulmustur. Onceleri sadece kesilmis, belirli
boyutlarda ebatlandirilmiy ve parlatilmis
mermerler kullanilirken, bu giin daha zivade dogal
goriintishii ve degisik viizey isleminden gecirilmis
mermerler ve dogal taslar tercih edilmektedir.
Cegitli dogal taslar cekiclenmis veya kaba
vontulmug yiizey sekilleri ile tarihi dokuyu
hatrlatan yapilarda basart ile kullanilirken,
silinmis, cilasiz bicimleri ile de son yillarda
kullanictlarin ozellikle kent i¢i diizenlemelerde
belediyelerin ve sehir planlamacilarin  tercihi
olmaktadir (Celikve Kavusan, 2001 ).

Islak zeminlerde kullanilacak mermerlerin
su emme kapasitesinin diistik olmasinin yant sira
kaymaz ozellik gostermesi de istenilmektedir. Bu
nedenle cilall yiizeyler yerine piiriizlii yviizeylere
sahip olan mermerler tercih edilmelidir. Her zaman
goz Gniinde olan mekanlarda kullanilacak cilal
taslarmn uzun stire cilalarimi kaybetmeden dzelligini
korumast istenir. Mermerlerin bu 6zelligi daha zayif
iken granitler bu konuda daha dayaniklidir.

3.4, Désemeye uygun teknik ayrinti ézellikleri
Déseme olarak kullanilan yvap taslarinin
ankrajli montaj uygulamalarinda, demir ve
galvanizli ¢iviler ve baglanti elemanlart dogal
taslara biiyiik zarar verirler. Ciinkii nemli ve kirli
havalarda Fe ve Zn'nin FeO, Fe,O, ve ZnQ'ya
oksidasyonuyla hacim artisi olmasindan dolay
dogal vapr taslarinda kopma ve ¢atlamalar olusur.
Ayrica yapi taslarinda pas lekeleri olusabilir (Celik
ve Kavusan, 2002). Iyi ézelliklere sahip olan bir
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mermerin, koti montaj malzemesi ve isciligi
nedeniyle, degeri diisiik bir mermere déoniismesi her
zaman i¢in miimkiindiir.

Insanlarin yasam alanlarinda kullanilan ve
kenarlart acikta olan mermer plakalarin acik
kenarlarimin  yuvarlatilmis sekillere pahlanmis
olmasi gerekmektedir. Ciinkii bu kenarlarin ani sert
temaslarda yaralanmalara sebebiyet vermesi
kac¢iilmazdir. Kenar kesmesi ve pahlamasi
swrasinda mermer iyi kenar verme ozelligine sahip
olmahdir. Iri taneli ve gevsek dokulu mermerler
kesme islemi sirasinda tane diismeleri sonucunda
“kenar c¢itlamast” tabir edilen diizgiin  kenar
kesilmesivermezler.

3.5. Fiziksel ozellikleri

Magmatik kavaclarin  mermerlere karsi
onemli iistiinliiklerinden birisi de sertligidir. Sertlik
bilesimde ver alan minerallerin ozelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Bilesimde yver alan feldspat ve
hornblend 5-6,5 arasinda bir sertlige sahipken,
kuvars 7 sertlige sahiptir. Bu da normal bir mermere
(karbonatli) gére 2 kat daha sertlik degerinin fazla
oldugunu gostermektedir. Bundan dolavi granitik
bilesimli kayaclar sert kayaclardy: Bu ozellik
kullamimda avantaj saglarken, isletme ve kesme
islemlerinde problem yaratmaktadr. Ancak blok
alma ve kesmede gelistirilen teknikler granit ocak
isletmeciligini daha kolay hale getirmektedir.

Binalarin i¢inde kullanilacak mermerlerin
en onemli ozelligi dekoratif goriiniis saglamasidir.
Bu nedenle degisik renge sahip mermerler ile beyaz
renkli mermerler bu amac icin kullanmilirlar. Buna
karsililk merdiven, basamak ve yer diésemelerinde
asinmaya karst dayvanikli ve kristallesme derecesi
viiksek mermerler kullantlmalidir (Celik ve
Kavusan, 2002).

Permeabilitenin yiiksek oldugu mermerler
dosendigi yerde alttan yiizey sularini veya harg
suyunu absorbe ederler. Mermer icerisinde
toplanan sularin miktart sicakliga, mermer
viizeyine uygulanan cilalanma iglemine, ver
egimine ve havadaki nem oranina bagl olarak
viikselir veya azalt: Mermerlerin islanma dénemi
boyunca zeminde bir renk kararmasi goriiliir. Nem
miktarinin  siivekli  olarak degisiminden dolay:
lekelenme, kabuklanma, pul pul dékiilme ve
ciceklenme olaylart da olusabilir. Problemin
giderilmesi i¢in mermeri etkileven suyun
kaynagimmn kesilmesi gerekir (Celik, 2001).

TS 10449'a gore mermerlerin normal
atmosfer basincinda su emme kapasitesi kiitlece %
0.4'den az olmahdir. TS 2513'e gire ise % 1.8'den
biiyiik olmamalidir: TS 1910'a gore ise dogal
taslarmm atmosfer basmcinda agirlikca su emme

vetenegien ¢cok % 0.75 olmahdir.

3.6. Mekanik ézellikleri

Kullanildigi amaca ve yere gore
mermerlerin sahip olmasi gereken fiziko-mekanik
parametrelerin kabul edilebilir alt smwrlart da
degismektedir. Mermerlerin en uygun kullanim
verini secmek icin standartlarda belirtilen
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Dogru
se¢im, mermerlerin saptanan niteliklerinin
beklenen standartlara uymasit halinde miimkiindiir
(Vardar, 1990).

TS 10449'a gére; en az basing dayanimi,
doseme kaplamast ve merdiven basamagt gibi yer
dosemelerinde kullanitlacak mermerlerde en az 50
MPa,duvar kaplamada kullanilacak mermerlerde
ise 30 MPa,TS 2513'a gére bu deger 50 MPa den
biiyiik olmalidir. Mermerlerin egilme dayanimi TS
2513'egore en az 5.0 MPa, TS 10449'a gore ise; 6.0
MPa den biiyiik olmalidrr.

TS 10449'a gore; mermerlerde stirtiinmeden
dolayt asinan miktart, déseme kaplamasi, merdiven
basamag gibi yer disemesi olarak kullanilacaklar
icin 15 cm’/50 em’ ve dekorasyon siis ve duvar
kaplamast icin kullanilacaklar icin 25 cn’/50 cm’
den fazla olmamalidi:TS 2513'e gore ise; doseme
icin kullanmlacak dogal taslarda en fazla 15 cm’/50
em’ yol parkesi ve bordiir olarak kullanilacaklarda
iseen fazla 10 cm’/50 cm’ olmahdir:

Mermerlerin TS 699'a uygun olarak
vapilan tabi don tesirine dayanim denevi sonucunda
bulunacak agwlik kaybr TS 10449'a gére % 1'den,
TS 2513'e gore % 5'den kiiiik olmalidir.

3.7. Petrografik ve mineralojik ozellikleri

Tasin dokusal ézellikleri kullanim verine
uygun olmalidir. Kristal vapisi, tanelerin birbiri ile
olan iliskisi onemlidir. Tane bovutu ve kenetlenme
orant mermerlerin fiziksel ve fiziko-mekanik
ozelliklerini etkiler. Kalsit kristalleri iri ise mermer
disli ve kaba gériintimliidiir. Bu tip mermerlerin dis
tesirlere kars1 direncleri kiiciik kristalli olanlara
gore daha diigiiktiiv Tane c¢aplart kiiciildiikce ve
kenetlenme orani arttikca diveng fazlalasir ve dis
etkilerle bozusma azalir: Bu nedenle nem ve sicakiik
etkisine stk maruz kalan yverlerde miimkiin oldugu
kadar ince kristalli mermerler kullanilmalidir. Bol
damarl, kilcal catlakli ve bresik vapili mermerlerin
doseme kaplamast olarak kullanilmasi sakincalidir:
Ciinkii  sirkiilasyonun yogun olarak vasandigi
yverlerde bu tip mermerlerin damar dolgularinda
acilmalar ve catlamalar siklikla yasanmakta ve
kisa siirede deformasyonlar ortaya ctkmaktadir:
Giizel desen ve renkleri olan bu ip mermerlerin dis
mekanlarda da kullanilmas: son derece
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sakimcalid: Gérsel giizelligi ve cazibesi nedeniyle
ivi bir dekorasyon malzemesi olan bu cesit
mermerlerin sadece duvar kaplamast seklinde
degerlendirilmesi gerekmektedir. TS 1910'a gore
dogal taslarda gézeneklilik % 2 yi asmamalidir.

Mermerlerin ¢ogunun baslica minerali
kalsittiv. Bununla beraber mermerlerin cogu %1-2
oraninda diger mineralleri de kapsarlar. Bunlardan
kuvars,grafit, hematit, limonit, pirit gibi
minerallerin yvami sira mika klorit, tremolit,
vallostonit,divopsit ve hornblend yaygin olarak
bulunan silikat minerallerindendir.Bazen bilesime
magnezyum karbonatin da girdigi olur. Bu durumda
mermerlerde kalsitin yerine dolomit minerali
hakimdir. Bu mermerler, birbirlerivie ardalanma
gosteren kalsit ve dolomit tabakalarindan
olusmustur. Dolomitik mermerler digerlerine gore
dahaserttir (Blyth ve Freitas, 1977).

3.8. Kimyasal ozelliklert

Kayaclarin  kimyasal bilesimleri onlar
meydana getiren c¢esitli elementlerin oksitleri
cinsinden degerleri olarak ifade edilmektedir.
Mermer olarak kullamilan magmatik kayaglarm
kimyasal bilesimleri agirliklr olarak SiO, ve ALO,
bilesimlidiy Bu dzellik onlarin kullanim yerlerinde
avantaj saglamaktadir.Ozellikle kimyasal etkilere
acik olan yerlerde kullanim, laboratuvar,hastane
gibi kimyasal reaksivonlarin bulundugu yerlerde bu
etkilere dayanikli magmatik kayaclar
kullanilmaktadr:

Dus yiizeylerde kullanilacak tasglar hava kirliligi, 1s1
farkiihigr gibi konulardan direkt olarak
etkilenmektedir. Is1 farkiihg nedenivie tas farkli
genlesme ve biiziisme olaylarina maruz
kalmaktadir. Buralarda kullamlacak taslar bu
olaylardan miimkiin oldugu kadar az etkilenen ve
sertolan cinslerden se¢ilmelidir.

Atmosferik etkiler,mermerlerin
goriintisiiniin bozulmasina ve yapisal saglamligina
olumsuz yonde etki eder. Bu etkiler riizgar, vagmur,
kar, sicakiik,donma ve atmosferik kirleticilerdir.
Mermerlerin  mikro vapisinda bulunan tuzlar
ayrismayt hizlandirirken yiiksek sicakliklar
mermerlerin  bozusma siirecinde ortaya ¢ikan
kimyasal reaksiyonlarin hizint arttirict faktorlerdir.
Cok diisiik sicakliklar ise donma sonucu
parcalanmalart hizlandwr. Cok farkli sicaklik
degisimleri,genlesmeden dolayr mermerlerin daha
kolay tahrip olmasina sebep olabilmektedir.
Mermerlerde ortaya ¢ikan dogal sorunlarin bir¢ogu
nem ve riizgar erozvonu gibi bir diger baska bir
sorunun devami olarak gozlemlenebilecegi gibi tek
basina da olusabiliv (Celik ve Kavusan, 2002).

Dis mekanlarda kullamilan mermerler
atmosferik etkilere karsi korumasiz durumdadir.
Gerekli koruma ve bakim islemleri belirli
perivotlarda yapilmamasi nedeniyle bu
mermerlerde cesitli bozulmalar gozlenmektedir.
Bina yiizeyinde dis kaplama olarak kullanilacak
mermerler asinmaya, donmaya ve ayrigmaya kargi
daha fazla derecede bir dayamkliliga sahip
olmalidir. Ozellikle bu kullamm yerlerindeki
mermerlerde ayrigma cok onemlidiv.  “Avrisma”
atmosfer, su ve c¢egitli canlilarin etkisiyle
mermerlerde meydana gelen degisimlerdir. Bina ve
abidelerde kullanilacak mermerlerin atmosferik
kosullardan zarar giérme derecelerini bilmekle,
diger bir deyimle 'ayrismaya yatkinhk
karakterleri'nin belirlenmis olmasiyla,uzun yllar
boyunca bozulmadan kalan,ilk renk ve sekillerini
korumast miimkiin olabilen mermerler tercih
edilebilmektedir (Celikve Kavusan, 2002).

Atmosferde bulunan SO, suda erir ve hafif
bir asit olan H,50, olusur. Buda CaCQO,'a etki yapar
ve CaSO, olusur. CaSO, ise O ile birleserek CaSO,
meydana getirirNormal halde bu jips seklinde
kristallenir. Bazen de SO, O ile birleserek SO,
olur.Bu da su ile birlegirse H.SO, olusur. Bu siilfat ve
stilfiirvoz asitleri ve karbonatl kayaglart onemli
olciide ayristiriy (Erguvanly, 1978).NO, bilegimli
gazlar HNO, bilesimindeki nitréz asitlerini
mevdana getirirler ve yine karbonath kayaglarda
etkili olabilir. Karbonatli kayaglarda nitratlarin
olusumuna nitrik asit ve nitrojen oksidin
oksidasyonu  yol acabilir (Grossi ve Murray,
1999).Nitréz asitlerinin etkisiyle olusan nitrath
tuzlar eriyebilen tuzlar olup kavacin alterasyonunu
ve oOzellikle yagmur sonrasinda eriyerek akma
gosteren bir olusum olarak gozlenir.

3.9. Fiyat

Mermer ve dogal taslarin sadece cazibe,
saglamlik ve uzun omiirlii olmast kullanilmasini tek
basima miimkiin kilmamaktady: Tercih edilmesinin
en dnemli faktorlerinden birisi de ekonomik boyutu
olmaktadir. Mermerler yerine kullanilabilecek
diger materyaller ile fivat bakimindan da rekabet
edebilmelidir. Kullanim yeri dzelligine gore estetik,
saghkli, dayaniklr ve uzun omiirlii olmast nedeniyle
diger malzemelere gorve daha pahali olmasina
ragmen yine de tercih edilebilmektedir. Son yillarda
gerek ocak, gerekse kesme igleme teknolojilerindeki
gelismeler ve iiretim artiglarindan dolayr mermer
iirtinlerinin birim fivati eskive gore daha ucuzdur.
Bundan dolayt da mermer kullaniminin eskiye gére
dahayaygin oldugu soylenebilir.

3.10. Uygulama ve bakum kolayligh
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Mermerler mimari tasarimda har¢li veyva
ankrajlt yéntemler ile montaji yaptlmaktadiv. Daha
kapsamli ve nitelikli binalarda ankrajli yéntem
uygulanirken normal binalarda daha kolay ve ucuz
bir yontem olan har¢l sistem kullaniimaktadir.
Kullanilacak mermerilerin uygulanacak olan
vénteme uygunlugu da test edilmelidir. Porozitesi
viiksek ve permeabl mermerlerde har¢l sistemden
kacinilmast  gereklidiv.  Ciinkii  har¢ icerisinde
bulunabilecek renk verici maddeleri ve suyu
absorbe eden mermer yiizeylerinde renk degisimleri
goriilebilir

Kullanum yeri neresi olursa olsun tiim dogal
taslar, kaplama ve dogeme sonrasinda temizlenmeyi
gerektiriv. Temizleme islemi genel temizlik amact ile
yapilabilecegi gibi bakim wygulanmadan once de
mutlaka yapilmast gereken bir islemdir. Temizlik
kaplama ve doseme olarak kullanilan tiim dogal tas
viizeyinde ¢esitli nedenlerden dolayt birikmis olan
kirliliklerin  kaldiriimasidir. Mermer ve dogal
taslarin bakim malivetinin diger insaat
malzemelerine gére c¢ok daha diisiik olmasi
nedeniyle,zaman icerisinde diger insaat
malzemelerine dnemli bir rakip olmasmma yol
agmistir-Mermer ve dogal tas yiizeylerine yapilan
balkim maliveti onlarin tamir, restorasyon ve
degistirme masraflarindan her zaman i¢in daha
ucuzdur. Bozulmug olan zeminlerin maliyetlerin en
aza indirilmesi bakim ve korumanin siirekli olarak
vapilmasina baghdw (Celik ve Kavas, 2002).

3.11. Bol bulunabilirlik

Kullanilacak olan mermerlerin se¢iminde
pivasada ender olarak bulunan veya ticari olarak
stirekliligi  bulunmayanlarin  tercih  edilmemesi
gereklidir. Aksi takdirde ileriki dénemlerde herhangi
bir tamirat veva veni ihtivaclarda, eldeki mevcut
renk ve cinslerde mermer bulmak sorun olacakir.

SONUCLAR

Kullanmilacak olan mermer ve dogal taslarin
seciminde oncelikle mekanmn  dzellikleri  etkili
olmaktadir. Kullanim yerinin ozellikleri
belirlendikten sonra uygun ozelliklere sahip olan
mermer ve dogal taslarn degerlendivilmesine
gecgilmelidir. Bu asamada uzun omiirlii ve kalici
estetik degerleri saglayacak, standartlara
uygunlugu onaylanmis mermer ve dogal taslar
tercih edilmelidir.
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