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MARBLE 2005 Fuartnda basta iZFAS Genel MiidiiriiDojjaniSLEYEN olmak
uzere emegi gecen tum iZFAS personeline tesekkiirlerimizi bir bore biliyor ve dogru.
olan bu dusiincelerin giiz oniine alinarak ve dusuncelerimizin onculiigiinii yapacagt
yapttnmlann miikemmelligi ile bir sonraki MARBLE Fuarinda beraber olmak
umidiyle ....

Her yil bir onceki ytldan cok dahafazla gelismis veytllar gectikce de gelismesi
beklenen MARBLE Fuan ile soyle bir 11ytl oncesine gittigimiz zaman "Bu kadar mi
olur" dedirtecek sekilde ilerlemeyi ve gelismisligi gormekteyiz. 11yil once MARBLE
Fuan 47 firmarun katilimiyla bu yola baslamis ve 11yil sonra tam 900 katilimciyla
yine biiyiik bir basartya imza atmtstir Sektorunde dunyantn 3. Fuan haline gelen
MARBLE Fuarz biiyuk gelisimlere yelken acarken lzmir ekonomisine ve beraberinde
Tiirkiye ekonomisine katktda bulunmayt bir ilke edinmekten kacinmamistu: Izmir icin
biiyuk bir nimet olan bu organizasyonun Izmir'de kalmast burada yeni ufuklara
ulasmasi icin cok daha Jazla gayret gosterilmesi gerekiyor ve bunun yapilan
calismalara dahaJazla destek veriLerekyapilmas l gerektigini dusunmekteyim. Aslinda
bende lzmir Buyuksehir Belediye Baskani Sayin Aziz KOCAOGLU' nun dedigi gibi bu
mucadeleyi, bu destegi hicbir zaman elimizden birakmayarak "MARBLE' yi
Izmir'den biryere birakmayacagiz" sozlerine katiliyorum.

Bunun icinde Ege Serbest Bolgesinde ki 300 doniimluk arazi kentin sanayi ve
meslek odalan temsilcilerinin oy birligi ile yeni fuar alant olarak belirlendi.lzmir
Buyuksehir Belediye Baskani saytn Aziz KOCAOGLU'nun yeni Fuar alantnrun
Gaziemir 'de kurulacagini aciklamast i.J ve sanayi dunyasindan olurnlu tepki
aldi.Meslek Odalannin temsilcileri de secilen bolgenin havaalani ve kent merkezine
ulastm olarak en ideal yakinltkta bulunmasinin cok buyuk avantaj olduguna
dusunmekieyim.

Bu yil I l.si diizenlenen 'MARBLE 2005' Fuarintn ardzndan dusiiniilmesi
gereken tek §ey olumlu ve iyi bir organizasyonla biz katiltmcilan yuz yuze getirip buna
vesile olan iZFA/j yetkili ve calisanlanna cok biiyiik minnet duymaktan baska bir ~'ey
olamaz.
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olarak kullanilmaya baslamistir (Oztank ve
Turkmen, 2001), Mermer ve dogal taslann cesitli
ozellikleri dikkate altnarak do gru yerde
kullantlmast cok onemlidir: Cunkii her dogal tas ve
mermerin kendine has bazt ozellikleri vardir. Dogru
cins dogal taslartn dogru yerlerde kullanilmasi uzun
omurlu ve estetik gorunumlu guzel sonuclar
verirken, yanlts cins tasin yanlts yerde kullanilmasi
bunun tersi olumsuz goriil1ii~ ve sonuclara sebep
olabilmektedir

Mermer ve dogal taslarin ocaklardan
ctkanlarak islenmesi, sekillendirilmesi ve gunluk
kullanima hazir hale getirilmesi asamalarindan
sonra piyasada kabul gorup sattlabilmesl icin bazt
ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Mermer ve
dogal taslarin bu ozelliklerinin veya tuketici
acisindan istenilen ozelliklerinin, kullanildigi yer ve
kullanim amact acistndan oldugu kadar fiziko
mekanik ozellikleri, renk, kimyasal ve mineralojik
petrograjik bakimdan da yeterli actklikta
tantmlanmis olmasi gerekmektedir. Bu amacla
hazirlanan mermer ve dogal tas iireticilerinin
tanuim kataloglarinin cogunlukla istenilen bilgileri
saglamaktan oldukca uzak oldugu goriilmekiedir.
Tuketicller taraftndan, mermer ve dogal taslann
diger ikame malzemelere gore tercih edilmesi, daha
uygun ozelliklerde olmasi kadar jiyat ve satin alma
giicii ile de dogru oranulidtr

Bu makalede, kullantm yerine gore, doga!
ta!; ve mermerlerin. ser,:iminde etlali olan faktorler
incelenm i.~tiJ~

2.MERll1ER VEDOGAL TA$LARIN
KULLANIM YERLERiNE GORE

SINIFLANDIRlLMASl
Dogal ta./lan kullamm amaClI1agore kesin

szmrlar iie birbirinden ayzran bir smzjlancllrma
yapmak r;ok zordw: (:iinkii bir r,:okdogal ta~', r,:ok
ama<;h olarak, farklz ve benzer alanlarda
kullamlmaktacll1: Dekorat~l amar,:h kullamlan bir
c;okdoga! ta!}ozel olarak bu amar,:ir,:iniiretilmezlel~

Yrd.Doc.Dr. Mustafa Y(/VIlZC;ELiK
A.K U; Afyon Meslek YiiksekOkulu.
Mermer Teknolojisi ProgramI. APYON

1.GiRiS
Me r m er ve d o g al t a s l a r u s t u n

nitelilderinden dolayi, Antik r;aglarclanbu yana yapi
malzemesi olarak kullanilmistir Mermer ve dogal
taslann islenmesi ve kullantlmasi ile tarihin her
cag: farkli ozellikler kazanmts ve uygarliklar
arasinda refah gostergesi OlmU!}tU1~Anadolu'da
degisik uygarltklar taraftndan degisik: kalite ve
cinslerde mermer ve dogal tas kullanilarak cok
sayida sanat eseri niteliginde tapinaklar; hamamlar;
heykeller. lahitler vs yaptldigt bilinmektedir.
Mermerin ocaktan cikarilmast ve islenmesi
tekniklerinin gelismesine para lel olarak mermer ve
dogal taslann kaba islenmis gorunumlerinden
uzalda!jzlarak, diizgiin i§lenmi§ yiizey §ekilleriyle
kullanlmzna ger,:ilmi!jtir, Anadolu 'nun bir r;ok
yerincle Hitit, jyon, Lidya, Roma, Bizans, Selr,:ukluve
Osmanlz uygarhklanndan kalan bir r,:okyaplda ileri
bir mermer i!}leme teknigi ile i$lenmi$ mermerlere
rastlanLlmaktadzr.

Dogal ta§'!clr 1800'lii ytllara kadar
·<;ogunlukla "masif, striikturel eleman" olarak
kullantlml!jtll~ Btl tarihten itibaren tiim diinyada
ba!j/ayan encliistri devriminin etkisiyle bu ozelligini
yitirip "kaplama malzemesi" lamligiyle aglrhklz

Mermerlerin kullanilmastna bir cokfaktor
etki etmektedir. Bir yaptnin neresinde ve nasil bir
mermer kullanilacagt veya mermerlerin hangi
amacla kullanilacaginin bu faktorlere gore
belirlenmesi gerekmektedir. Bu faktorlerden
bazilart mermerlerin renkleri, dokulan, yapilari,
fiziko-mekanik ozellikleri, kristal boyutlari ve
ayrtsma dereceleri olarak siralanabilir. Bu
ozellikler goz oniinde tutulmadan rasgele ve uygun
olmayan mermerlerin uygun olmayan yerlerde
kullanilmasi durumunda, bir sure sonra ortaya
cirkin goriinusler ve ilave maliyetler ortaya
cikmaktadir.

OZET

MerDler ve Dogalta§
Se~iDlinde Etkili Olan

Faktorler
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3.1. Geometrik ozellikleri
Dogal la.y ve mermerlerin kullal11l11yerine

gore (lI'anzlangeometrik ozellikleri en, boy, kClIllZlzk,
kenaI' ozellikleri, ko~e dikligi olarak
sayLiabilmektedi/: Kullam/acak her tiirlii mermer
plC/kalan kaLite kantrolden ger;mi~'olmahdll: Gerek
kesme i$lemleri. gerekse yiizey i~/el1le islemleri
Slrasll1da yapllacak hatalr i.ylemler mermerlerde
hatedl £irun iiretimine yoL a<~acClktl1:Bu halalar
boyut Jarkhllklan cinsinclen o/ursa do~'eme
slraSlf1da r,:e$itli sorunlara yol a<,:acaktlr.
Jl;fermerlerin istenilen bOYlltlan saglamc/Sl ve

1- Geotnetrik ozellikleri: En, boy ve kalinltk: kose
dikligi
2- Renk ve desen ozellikleri: Renk ve desen secimi,
do.;emede uyum ve eCifetik
3- Yii=ey 5ekillendirme ozellikleri: Cilalama,
honlallTa. r,:ehr;leme,eskifl1le
4- Do.remeye u)gun fekl1ik ayr111tlozellikleri: Pah,
kO~'e/'71'111a, 1110nta)
5- Fi::iksel ozellikleri: Serflik, yogunluk, renk, .'Itt

emme
6-Mekanik ozellikleri: Dayal1lm, siirtiinme, dOli
7- Petrogra/ik ve mineralojik ozellikleri: Tane
bOYlltli.porozite, milleralojik bile.yim
8- Kimyasal ozellikleri: Asidik, bazik maddelerle
reaksiyon, ayn$ma derecesi
9-Fiyat
10- Uygulama ve bakll17kolay/tgl
11- 801 blllunabi lirlik
12- Reklam, pazarlamCi teknigi ve taflltlm

Ell Ileden le, doga! tas iireticileri, kullantctlat;
mimarlar ve dekoratorler arasinda bu konuda bir
fikir birligi saglanamamaktadu: BLI, mermer ve
dogal taslann ozelliklerin her birinin diger bir tasta
[arkltltk gostermesinden kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle kullantmina karar veri/en her bir tastn tum
ozelliklerinin cok iyi bir sekilde bilinmesi ve dikkatli
bir sekilde degerlendiri lmesi gerekmektedir.

Kullantlan dogal taslarda, kullantm yerine
gore gran it ve benzeri sen taslann dis mekanlarda,
mermerlerin ise ic mekanlarda kull anunt
konusutida yayglll bir kant vardir. Bunun nedeni dis
yiizeylerde kullantlacak dogal taslann atmosfer
etkileri ve cevre kirliliginden dolayi olusacak
astndtnct ortama davatukltltk gosterecek sekilde
olmast gerekmektedir. Cunkii dis yiizeylerde
kullanilacak taslar daha Jazla astnmaya tnaruz
kalniaktadn: Dogal las ve mermerlerin kullanun
yeri dikkate alindiginda genelllkle asagidaki
ozellikler incelentneli ve uygUll ozellikleri tasiyan
m ernier ve dogul tasl ar lIygun yerl erde
kullamlmaltdtr .

3.MERMER VE DOGAL TASLARlN
KULLANIMINI BELiRLEYEN KRiTERLER

Doga/ ta.~ser;iminde, ser;im yapan kisilerin
isteklerinin ve kullamm kriterlerinin degi#en
olmast nedelliyle btl kontlda kesin bir olr;iiYO/':1l1J:

a. TaJ1Ylciyapl elemaIlLal.l:Kolon.siilun. kiri~'
b. Merdiven basamagl: kmekan, dl1jmekan
c. Kaplarna ve dO§'eme:1r;mekan. dz~mekal1 (lslak
kuru zemin)
d.le; dekorasyon: Tezgah. masa iistii, siis e~yasl
e. Yapll11af=el11esi:Kesme laS, moloz ta$
f.Parke \Iebordiir las I
g.C;atl kaplama: arduva:::
It. Dolgu mal::::emesi:Liman. bamj, yol
i.KlI"ma{wj.' Beton agregasl. I11ZCll'

j. Sanatsal uygulamalar: Heykel, bz:ist
k.lvlerl11er 111ozaik: Sanayi 1110zaigi ve sanatsal
mozaikler

A GrubuiOzel nitelikli kaniu biualan, cok ozel
konutlat; istasyonlar; bekleme solonian. fuayelet;
niielikli all gecitlei; sanat yapilart.
B Grubtcl.iiks konutlar. normal nitelikli kamu
binalan. yiizme havuzlari. banyo ve hamamlar.
C Grubu:BiriJlci sII11 kOlll/tlar; gene! kamll
billalan.
D Grubll:ikillci S/}/~( konuflar, bahr;e-park
diizen! emel eri.

Yukartda veri/en dorl grup yap/da
kul/allllacetlc mermer ve dogal tCl.ylar (:e~'itli
ozelliklerine gore kullanTT1I amaCl dikkafe
a/tncitglllda a,wgldaki ~'ekilde sl11Jjlandmlabilir:

Mermer ve tas acaklart IIdo olusan arttk niaddelerin
(111010::::) baztlart dekoratif yapi tasi olarak
degerlendiriltnektedir. Doga! taslartn bir klS1111

yaptsal amaclara hiztnet ederken cok pahalt )Ie
day an un I az alan bazt do gal tasl a r da
dekorasyonda kullantlir (Barker ve Austin. 1994).
Dekorasyon amaclt kullatulan dogal taslat; daha
cok kesilmis, ebatlanuus ve yiizeyleri islenmis
mermer ve granit gibi taslar olarak bilinir Ancak
d erel erd en topl an a n caktl tasl art , dogal
ebatiandirtlan ve yanlinayla piiriizlu bir yiizeye
sahip 01011 bazi doga! taslar ile yapilarda kullantlan
kesme taslar ve molozlar do bu grup icerisinde
degerlendirilir (C;elik.2003).

Menne!" ve dogal taslar genellikle insaat
sektoriinde kullatulmakta olup kullanim aniacina
gore cok saytda malzetne ile rekabet ettnek
duruniundadtr: Tugla, seramik, beton, karo fag
ahsap gibi cok saytda malzetnenin yerine mermer ve
doga! taslartn tercih edilebilecegi yapilar Vardar
(1990) taraftndan dart gruba ayrtlnnsttr:
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3.4. DO$emeye uygzm tekllik ayrmuozellikleri
Doseme olarak kullamlan. yapl ta$larzmn

ankraj/z monta} uygulamalarznda. demir ve
galvanizli r,;iviler ve baglantl elemanlart doga!
ta$lara biiyiik zarar verirler. C;iinkii nemli ve kirli
havalarda Fe ve Zn'nin Fe0, Fe]Oj ve ZnO'ya
oksidasyonuyla hacim arll:jl olmaszndan dolaYI
dogaZyapz ta$larznda kopma ve c;atlamalar olu$ur.
Ayrzca yap/. taJ/annda pas lekeleri olu$abilir (C;elik
ve Kavl/Jan, 2002). jyi ozelliklere sahip olan bir

3.3. Yiizey sekiliendirme iizellikleri
Mermerler ve dogal ta$ZCII; kullanildiklari

yerlerin ozelliklerine ve kullanun istegine gore
birtakim islemlere tabi tutulmaktadu: Genellikle
dekoratif amaclt kullanilan yuzey sekillendirme
islemleri honlama, eilalama, alevle yakma, eskitme,
k u m l a m a , c eki cl e m e, d o l d.urm ai do g al

boyutlandirma ve asitle ytkamadir
Mermer sektoriiniin gelismesine ve artan

talebe paralel olarak yeni tas isleme teknikleri
gelistirilmis ve kullanicil arin beg en isin e
sunulmustur. Onceleri sadece kesilmis, belirli
boyutlard a ebatlan dtrilmts ve parlaulmis
mermerler kullatulirken, bu gun daha ziyade dogal
goriiniisli: ve degisik yiizey isleminden gecirilmis
mermerler ve dogal taslar tercih edilmektedir.
Cesitli dogal taslar cekiclenmis veya kaba
yontulmus yiizey sekilleri ile tarihi dokuyu
haurlatan yapilarda basari ile kullantltrken,
silinmis, cilastz bicimleri ile de SOil yillarda
kullanzezlarll1 ozellikle kent iC;i diizenlemelerde
belediyelerin ve $ehir p/anlamaezlarm tercihi
olmaktaclzr (C;elikveKavu$an, 2001).

Islak zeminlerde kullanzlaeak mermerlerin
SLi emme kapasitesinin dii$uk OlmaSll1lnyam szra
kaymaz ozellik gostermesi de istenilmekteclir. Bu
nedenle cilalt yuzeyler yerine puriizlii yiizeylere
sahip olan mermerler tercih edilmelidil': Her zaman
goz oniinde o/an mekanlarda kullal1llacak cilal!
ta$larzn uzun siire cilalarll1l kaybetmeden ozelligini
karumast istenir. Mermerlerin bu ozelligi dahazaytj
iken granitler bu konuda daha dayanzkhdll':

kaplama ve siis amacli kullanim icin bu tiir
tnermerler tercih edilmektedir (Celik, 2001).

Re n kl i t a s l ar t n d i s m ek an l a rd a
k u l l a n t l m a s i n d a i s e daha clikkatli
davramlmaltdtr.Renkli ve koyu renkli taslar; eephe
kaplamast olarak oz ellikle gun eye bakan
bolianlerde kullamlmamalidtr. Zamanla renkleri
solar, daha dogru tantmlamayla tas dogadaki
rengine doner. Belevi siyah, Afyon Kaplanpostu,
Ege Kahve, Elazig Visne gibi (Oztank ve Tiirkmen,
2001).

3.2. Renkvedesen ozellikleri
Mermerlerde renk onemli bir ozellil-.:ti1:

Mermerler c;o/cr;e~itli renkler gosterirler. KimyasaZ
bile$im olarak c;ok sa! olan/ar beyaz renklidir.
Mennerlerin renkleri beyaz, gri veya ic;ine giren
yabanci maddelerin cins ve miktarma gore san,
pembe, klrn71Z1,mor, ye~~il veya siyah o/abi/ir.
l\.1ermerLerinic;inde beyaz veya renkli damarlara da
rastlanll: Bu renk c;e$itlerive damarlar mermerlerin
Ohl$UI11Uslrasmda olabflecegi gibi sonradan da
meydana gelebili1: Damar/ann esas renge ve
zemine uyumlu, ince, dagzlmz$ veya kiimelenmi.J bir
$eA:iJdeolmasl ta~'ahO$ bir renk ve desen veriI' ve
bazl durumlarda degerini arttzran bir unsur
olmaktadu: Mimari uygulamalarda ozellikle

projede ongorulen boyut toleranslan dahilinde
olmalidir:

Dogal tas ve mermerler kullanim yerinin
ozelligine gore biiyuk boyutlarda plaka verme
ozelligine sahip olmalidu: Kaplama, doseme,
siipiirgelik, basamak, mutfak tezgaht gibi farkli
amaclar icin kullantlacak taslarda kullanim
yerlerine ozgi: boyutlar aranmaktadtr. Bu nedenle
secilecek taslarin bu boyutlari saglamasi
gerekmektedir. Pl akanin boyutlarin a gore
kalinliginin da yeterli olmasi gerekmektedir. Biiyiik
ebatlarda kesilen plakalarda yeterli kaltnlik
verilmezse tasima, yerlestirme ve kullantm
asamalannda ktrtlma daha kolay olacaktu:

Kaplama ve doseme olarak kullantlacak
doga! yapz taslan.kullanim yerlerinin ozelliklerine
gore optimum plaka kalinliklannda uygulanmalidtr.
Doseme ve kaplama olarak kullanilacak olanlarin
yam stra merdiven, basamak, kaldirun gibi cok
sirkulasyonun oldugu yer/erde kullantlacak tnenner
ve dogal taslarda yeter/i plaka kaltnltgt
saglanmalidir: Aksi takdirde kzsa siire sonra
istenmeyen deformasyonlar ve kirtlmalar ortaya
cikabilir. Doseme plakalartnin yuzey a/am
biiyiidukce, yuke dayanunlart da azalmaktadir. 2
cm'den daha ince plakalann, yer dosemelerinde
kullantlmast da oldukca problemli sonuclar
vermektedir. Bu nedenle dosemelerde mum/din
oldugu kadar kiic;uk ebatli ve kahn plakalar tereih
edilmelidir (Ceiik ve Kavusan, 2002). Kullanim yeri
ozelliklerine gore mermer plaklarin kalinhklan 1, 2,
3, 4 veya 5 em olabilmektedir: Plaka boyutlart ise
istege gore degismekle beraber 30,5x30,5 em veya
40x40 cmgibi standart ebatlarll1 yam Slra 30'a veya
40'a boy serbest oLabilmektedil: Menner ve doga/
fa:jlarll1 kullam/aeagl yere gore kO$e diklikleri de
toLeranslar dahilinde olmaLLdu:Aksi takdirde derz
arallklannda c;irkin goniniimler ortaya
C;lkabi/mektedil:
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3.7. Petrografik vemineralojik iizellikleri
Tasin dokusal ozellikleri kullanim yerine

uygun olmaltdtr: Kristal yaptsi, tanelerin birbiri ile
olan ili~'hsi onem1idil: Tane boyutu ve kenetLenme
oram mermerLerin Jiziksel ve Jlziko-mekanik
ozellilderini etkilelc Kalsit kristalleri iri ise mermer
di.;Live kaba goriiniimliidiir. Bu tip mermerlerin dz.;
tesirlere kar';l direne;leri kiir;iik kristalli olanlara
gore dalla dii§iiktii/~Tane r;aplan kiir;iildiikr;e ve
kenetIenme oram arttzkr;a direne;jazlala.;zr ve dz.;
etlaLerle bozu~ma azalll: Bu nedenLe nem ve szeaklzk
etkisine slk maruz kalan yerlerde miimkiin oldugu
kadar ince A.Tistallimermerler kullalUlmalzdu~ Bol
damarlz, kzlcal e;atlaklzve bre.;ik yapl,lLmermerlerin
do~eme kaplamasz oLarak kullamlmaSI salanealzdzr.
(:iinkii sirkiiIasyonun yogun oZarak ya$andzgz
yerlerde bu tip mermerlerin damar dolgularznda
ar;zlmaLar ve r;atlamalar slklzkLa ya$anmakta ve
klsa siirede dejormasyonlar ortaya r;zA.7naktadzr
Giizel desen ve renkleri olan bu ip mermerlerin dZ$
mekanlarda da kulLanzlmasz SOI1 dereee

3.6. M ekanik iizellikleri
Kull anil digi amaca ve yere gore

mermerlerin sahip olmast gereken fiziko-mekanik
parametrelerin kabul edilebilir alt sinirlan da
degismektedir. Mermerlerin en uygun kullanim
yerini secmek icin standartlarda belirtilen
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Dogru
secim, mermerlerin saptanan niteliklerinin
beklenen standartlara uymasi halinde mumkiindur
(Vardar; 1990).

TS 10449'a gore; en az basinc dayaninu,
doseme kaplamasz ve merdiven basamagi gibi yer
dosemelerlnde kullanilacak mermerlerde en az 50
MPa,duvar kaplamada kullanzlacak mermerLerde
ise 30 MPa,TS 2513 'a gore bu deger 50 MPa den
biiyiik olmaluiir Mermerlerin egilme dayanimt TS
2513'egore en az 5.oMPa, TS 10449 'a gore ise; 6.0
MPa den buyuk olmalidu:

TS I0449 'agore.mermerlerde surtunmeden
dolayt astnan miktan, doseme kaplamasi, merdiven
basamagi gibi yer dosemesi olarak kullanilacaklar
icin 15 em3150 em} ve dekorasyon sus ve duvar
kaplamast icin kullanzlaeaklar icin 25 emJ/50 em'
den jazla olmamaltdtr TS 25J3'e gore ise; doseme
icin kullanilacak dogal taslarda en jazLa 15cm3150
em}yoLparkesi ve bordur olarak kullanilacaklarda
ise enjazla 10 cmJI50 em' olmaltdir:

Mermerlerin TS 699'a uygun olarak
yaptlan tabi don tesirine dayanim deneyisonucunda
bulunacak agtrlik kaybi TS 10449'a gore % I'den,
TS 2513'e gore % 5'den kucuk olmalidir:

yetenegi en cok %O.75 olmalidu:

3.5. Fiziksel ozellikleri
Magmatik kayaclarin mermerlere karst

onemli ustunluklerinden birisi de sertligidir. Sertlik
bilesimde yer alan minerallerin ozelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Bilesimde yer alan jeldspat ve
hornblend 5-6,5 arasznda bir sertlige sahipken,
kuvars 7 sertlige sahiptir. Bu da normal bir mermere
(karbonatli) gore 2 kat daha sertlik degerinin jazla
oldugunu gostermektedir. Bundan dolayz granitik
bilesimli kayaclar sert kayaclardir. Bu ozellik
kullanimda avantaj saglarken, isletme ve kesme
islemlerinde problem yaratmaktadir: Ancak blok
alma ve kesmede gelistirilen teknikler granit oeak
isletmeciligini daha kolay hale getirmekiedir:

Binalann icinde kullantlacak mermerlerin
en onemli ozelligi dekoratif goriiniis saglamasidir.
Bu nedenle degisik renge sahip mermerler ile beyaz
renkli mermerler bu amac icin kullanilirlar. Buna
karsilik merdiven, basamak ve yer dosemelerinde
astnmaya karst dayanikli ve kristallesme derecesi
yuksek mermerler kullanilmalidtr (Celik ve
Kavusan, 2002).

Permeabilitenil1 yiiksek oldugu mermerler
do.;endigi yerde alttan yiizey sularzm veya hare;
suyunu absorbe ederler. Mermer ir;erisinde
toplanan sularm miktart sleakllga, mermer
yuzeyine uygulanan eilalanma i.;lem.ine, yer
egimine ve havadald nem oranzna bagLz o{arak
yiikselir veya azalzr. Afermerlerin lslanma donemi
boyunca zeminde bir renk kararmasl goriiliil~ Nem
miktarzmn siirekli olarak degi.;iminden doLaYl
lekelenme, kabukLanma, pUl pul dokulme ve
r;i~?eklenTne olaylarl da olu§abilil: Problemin
giderilmesi ir;in mermeri etkileyen suyun
kaynagl11znkesi!mesi gerekir (Celik, 200 I).

TS J 0449'a gore mermerlerin normal
atmosjer basll1cmda su emme kapasitesi kiitlece %
0.4'den az olmalzdzr. TS 2513'e gore ise % 1.8'den
biiyuk olmamaltdzr. TS 1910'a gore ise dogal
ta~'lcmn atmosjer basznemda agzrlzkr;a su emme

mermerin, kotu manta) malzemesi ve iscilig!
nedeniyle, degeri diisuk bir mermere doniismesi her
zaman icin miimkundur

Insanlarinyasam alanlartnda kullanilan ve
kenarlarz acikta olan mermer plakalartn acik
kenarlarintn yuvarlaulmis sekillere pahlanmis
olmasi gerekmektedir: Cunku bu kenarlarin ani sert
temaslarda yaralanmalara sebebiyet vermesi
kacintlmazdtr. Kenar kesmesi ve pahlamasi
sirasinda mermer iyi kenar verme ozelligine sahip
olmalidir lri taneli ve gevsek dokulu mermerler;
kesme islemi sirastnda tane diismeleri sonucunda
"kenar citlamasi" tabir edilen diizgun kenar
kesilmesi vermezler.
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3.10. Uygu/ama ve bakml ko/ayltgl

3.9. Fiyat
Mermer ve dogal tC/~'lann sadece cazibe,

sag/amlLlc \Ieuzun om'iirlu olmaSI kullal1llmaslm tek
ba.~l11amiimkiin kllmal1laktadu: Tercih edilmesinin.
en onemlifaktorlerinden birisi de ekonomik boyutu
o/maktadll: Mermerler yerine kullal1llabilecek
diger materyaller i/e fiyat bakzmzndan da rekabet
edebi/rneLidir. Kullanzm yeri ozelligine gore estetik,
sagltklz, dayal1.lkh ve uzun om'urlit olmaSI nedeniyle
diger malzemelere gore daha pahah oll17asma
ragmen yine de tercih edilebilmektedil: Son yillarda
gerek ocak, gerekse kesme is/eme teknolojilerindeki
geli$meler ve iiretim artls!armdan dolaYI mermer
l:in;inlerinin birim jiyatl eskiye gore daha ucuzdur.
Bundan dolaYI da mermer kullanllnznzn eskiye gore
daha yaygll1 oldugu soylenebilil:

DlS mekanlarda kullanilan mermerler
atmosferik etkilere karst korumasiz durumdadtr.
Gerekli koruma ve bakim islemleri belirli
periyotlarda y ap ilm am asi neden iyl e bu
mermerlerde cesitli bozulmalar gozlenmektedir.
Bina yuzeyinde dis kaplama olarak kullanilacak
mermerler astnmaya, donmaya ve ayrtsmaya karst
daha fazla derecede bir dayatukliltga sahip
olmaltdir: Ozellikle bu kullantm yerlerindeki
mermerlerde ayrtsma cok onemlidir. "Ayrt$I1W"
atmosfer, su ve cesitli canlilarin etkisiyle
mermerlerde meydana gelen degisimlcrdir. Bina ve
abidelerde kullantlacak mermerlerin atmosferik
kosullardan zarar gorme derecelerini bilmekle,
diger b ir deyimle 'ayrismaya yatkin lik
karakterleri'nin belirlenmis olmasiyla.uzun ytllar
boyunca bozulmadan kalan.ilk renk ve sekillerini
korumast mumkun olabilen mermerler tercih
edilebilmektedir (Celik ve Kavusan, 2002).

Atmosferde bulunan SO] suda erir ve hafif
bir as it olan H]SOj olusur. BIl da CaC01'a etki yapar
ve CaSOj olusur. CaSOJ ise 0 ile birleserek CaSO;
meydana getirirNormal halde bu jips seklinde
kristallenir.Bazen de SO]' 0 ile birleserek S03
olurBu da su ile birlesirse H~OJ olusur. Bu sidfat ve
sidfuroz asitleri ve karbonatli kayaclari onemli
olcude aynstirtr (Erguvanlz,J978).NOy bilesimli
gazlar HNOx bilesimindeki nitroz asitlerini
meydana getirirler ve yine karbonatli kayaclarda
etkili olabilir. Karbonatli kayaqlarda nitratlartn
o/ust/munG nitrik as it ve nitrojen oksiclin
oksidasyonu yo/ a9abilir (Grossi ve Murray,
1999).Nitroz asitlerinin etkisiyle olu.~an nitratiz
tuzlar eriyebilen tuzlar olup kayaczn alterasyonunu
ve ozellikle yagmur sonraSlI1da eriyerek akma
gosteren bir olu$um oiarak gozlenir.

Dl~yiizeylerde !cullamlacak ta$lar hava kirliligi, lSI
farkLzllgl gibi konulardan direkt olarak
etkilenmektedilc lSI farkhhgl nedeniyle ta$ /al'kli
genie$l11e ve biiziiS111e o/aylanna maruz
kalmal,:tadu: Buralarda kuLlanzlacak ta$/al' bu
olaylardan mitmkii.n oldugu kadar az etki/enen ve
sert olan cinslerclen se9ilme/ idi/~

At m 0 sfe r ike t k i I e r, mer mer I e r i n
gorunitsiiniin bozulmaslI1a ve yaplsaL saglamizgma
olumsuz yande etki edel: Bu etkiler riizgClt;yagmlll;
km; slcakltk,donma ve almosferik kirletici/erdil:
lt1ermerlerin mikro yaplsll1da bulunan {uz/ar
ayn$maYl hlz!andlrLI'ken yiiksek slca/ellklar
mermerlerin bozu.$ma s-iirecinde ortaya C;lkan
kimyasal reaksiyonlarl11 hlzlm arttmcl faktorlerdir.
C;ok ditSiik slcakltklar ise dOl1lna SOIlUCU

pan;alanma/an hzzlandlm: C;ok farkLL sicaklzk
degi$imleri,genle§meden do/aYl mermerlerill daha
kolay tahrip olmaslI1a sebep olabilmektedir.
MermerLerde artaya qlkan dogal sorunlarll1 birr,:ogu
nem ve riizgar erozyonu gibi bir diger ba.$ka bir
sorunun devanu olarak gozlemlenebiLecegi gibi tek
ba$lI1ada olusabilir (C;elikve Kavu$an, 2002).

3.8. Kimyasal ozellikleri
Kayaclarin kitnyasal bilesimleri onlari

meydana getiren. cesitli elementlerin oksitleri
cinsinden degerleri olarak ifade edilmektedir.
Mermer olarak kullantlan magmatik kayaclann
kimyasal bilesimleri agirliklt olarak Sit), ve AlP;
bilesimlidir.Bu ozellik onlann kullanim yerlerinde
avantaj saglamakiadu: Ozellikle kimyasal etkilere
actk olan yerlerde kullanim, laboratuvar.hastane
gibi kimyasal reaksiyonlartn bulundugu yerlerde bu
etkilere d ay a n i kl t m ag m at ik ka y a c l a r
kulla11llmaktadu:

sakuicahdir Gdrsel giizellig! ve cazibesi nedeniyle
iyi bir dekorasyon malzemesi olan bu cesit
mennerlerin sadece duvar kaplamast seklinde
degerlendirilmesi gerekmektedir. TS 1910'a gore
dogal taslarda gozeneklilik %2yi asmamaltdtr.

Mermerlerin cogunun baslica minerali
kalsiuir. Bununla beraber mermerlerin c;ogu %1-2
oraninda diger mineralleri de kapsarlar: Bunlardan
kuvars.grafit, hematit, limonit, pirit gibi
minerallerin yant stra mika klorit, tremolit,
vallostonit.diyopsit ve hornblend yayglll olarak
bulunan silikat minerallerindendir.Bazen bilesime
magnezyum karbonattn da girdigi olur Bu durumda
mermerlerde kalsitin yerine dolomit minerali
hakimdir. Bu mermerler. birbirleriyle ardalanma
gosteren kalsit ve dolomit tabakalartn dan
olusmustur.Dolomitik mermerler digerlerine gore
daha seruir (Blyth ve Freitas, 1977).
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SONUC;LAR
Kullanzlacak olan mermer ve dogal taJlarm
sec;iminde oncelikle mekanzn ozellikleri etkili
oZmaktadlr. Kullanzm yerinin ozellikLeri
belirlendikten sonra uygun ozelliklere sahip olan
mermer ve dogal ta~larm degerlendirilmesine
ger;ilmelidil~Bu a,wmada uzun omiirlii ve kalzcz
estetik degerleri saglayacak, standartlara
uygunlugu onaylannny mermer ve dogal ta$Zar
tercih edilmelidir.

3.11. Bol bulunabilirlik
Kullarulacak olan mermerlerin seciminde

piyasada ender olarak bulunan veya ticari olarak
surekliligi bulunmayanlarin tercih edilmemesi
gereklidil~Aksi takdirde iZerikidonemlerde herhangi
bir tamil-at veya yeni ihtiyac;larda, eldeki mevcut
renkve cinslerde mermer bulmaksorun oZacakttr.

Mermerler mimari tasartmda harcli veya
ankrajli yontemler ile montaji yaptlmaktadtr.Daha
kapsamlt ve nitelikli binalarda ankrajli yontem
uygulantrken normal binalarda daha kolay ve ucuz
bir yontem olan harcli sistem kullanilmaktadir.
Kullanilacak mermerlerin uygulanacak alan
yonteme uygunlugu da test edilmelidir. Porozitesi
yuksek ve permeab! mermerlerde harcli sistemden
kactntlmast gereklidir. Cunkii hare; icerisinde
bulunabilecek renk verici maddeleri ve suyu
absorbe eden mermer yuzeylerinde renk degisimleri
goridebilir.

Kullanim yeri neresi olursa olsun tum dogal
taslar; kaplama ve doseme sonrasinda temizlenmeyi
gerektirir. Temizleme islemi genel temizlik amaci ile
yaptlabilecegi gibi bakim uygulanmadan once de
mutlaka yaptlmast gereken bir islemdir. Temizlik
kaplama ve doseme olarak kullanilan tum dogal tas
yuzeyinde cesitli nedenlerden dolayz birikmis olan
kirliliklerin kaldinlmasidir. Mermer ve dogal
t asl arin b akim m aliy etinin diger ins aat

malzemelerine gore cok daha dusuk oLmasz
nedeniyl e.z aman icer isin de diger ins aat
malzemelerine onemli bir rakip olmaszna yol
acmistir.Mermer ve dogal tas yuzeylerine yapilan
baktm maliyeti onlarin tamir, restorasyon lie
degistirme masraflanndan her zaman icin daha
ucuzdur. Bozulmus oLan zeminlerin maliyetlerin en
aza indirilmesi bakim ve korumanin surekli olarak
yapilmasina baglidir (Celik veKavas, 2002).
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