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OZET

Bilimsel Arastirma Projeleri

AFYON MESLEK YUKSEKOKULU GIDA ISLEME BOLUMUNUN
LABORATUVARLARINI BOLGE SANAYICILERININ TEKNIK EGITIM VE AR-
GE IHTIYACLARINI KARSILAYACAK SEKILDE MODERNIZASYONU

Afyon Kocatepe Universitesi
Afyon Meslek Yiiksekokulu

Gida Isleme Boliimii

Proje Yiiriitiiciisii: Yrd. Dog. Dr. Ozgiir KALKAN

Bu arastirma, 2014-2015 yilinda 19 bugday c¢esidi ile kuru kosullarda, tane verimi ve
bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Afyonkarahisar merkez lokasyonunda
yiriitilmiistiir.. Tane verimi ve bazi kalite Ozellikleri (protein miktari, zeleny

sedimantasyon, gluten indeksi) incelenmistir.
Calismada protein oran1 % 10.60-13.90, gluten indeks degeri % 66.70 -98.40, Zeleny
sedimantasyon degeri 20.30-59.80 ml arasinda degismistir. Denemede incelenen

cesitlerin verim ve kalite 6zellikleri arasinda dnemli korelasyonlar tespit edilmistir.

2016, Agustos + 62 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bugday, Gluten, Sedimantasyon



ABSTRACT
Scientific Research Projects

THE MODERNIZATION OF LABORATORY OF AFYON VOCATIONAL
SCHOOL FOOD PROCESSING DEPARTMENT WHICH PROVIDES TECHNICAL
TRAINING AND RESEARCH — DEVELOPMENT REGUIREMENTS OF LOCAL
INDUSTRY

Afyon Kocatepe University
Afyon Vocational School
Food Process Department

Project manager: Asst. Assoc. Dr. Ozgur KALKAN

This research was conducted to determine grain yield and some quality traits of 19
wheat varieties in dry conditions and location in the center of Afyonkarahisar in 2014-
2015 growing seasons. Grain yield and some quality characteristics (protein content,

Zeleny sedimentation, gluten index) were examined.

According to the results including means ranged between; Protein content 10.60-13.90
%, gluten index value of 66.70 -98.40 %, Zeleny sedimentation value 20.30-59.80 ml
was found. The experiment has been found significant correlations between traits.

2016, August + 62 pages

Key Words: Wheat, Gluten , Sedimentation



TESEKKUR

Bu aragtirmanin  konusu, deneysel c¢alismalarin yonlendirilmesi, sonuglarin
degerlendirilmesi ve yazimi asamasinda yapmis oldugu biiyiik katkilarindan dolay1
Sayin Ogr. Grv. Besim MADEN, arastirma siiresince yardimlarini esirgemeyen Sayin
Aras. Grv. Dr. Seda YALCIN’ na, her konuda oOneri ve elestirileriyle yardimlarini

gordiiglim hocalarima ve arkadaslarima tesekkiir ederim.

Bu arastirma boyunca maddi ve manevi desteklerinden dolayr hem aileme hem de

bilimsel aragtirma projeleri birimindeki tiim ¢alisanlara tesekkiir ederim.

Yrd. Dog. Dr. Ozgiir KALKAN
Afyonkarahisar, 2016
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1. GIRIS

Bugday insan beslenmesinde gerekli olan kalorinin ve proteinin énemli bir kismini
karsilamakta ve diinya niifusunun % 35’ini olusturan 40 iilkenin de temel gidasini
olusturmaktadir. Diinya niifusundaki hizli artis ekilebilir tarim alanlarinin en (st
sinirlara ulagsmis olmasi nedeniyle, 1slah teknikleri kullanilarak tarim iirtinlerinde verim

ve kalitenin artiritlmasi son derece 6nemli hale gelmistir. (Soylu, 1998).

Bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel, kimyasal ve teknolojik 6zellikler iizerinde iklim ve
toprak gibi ¢evre kosullarmin Onemli etkisi bulunmaktadir (Ath, 1999). Kalite
parametreleri onemli 6lciide tane protein miktarina baglidir ve bu protein miktar1 nemli
diizeyde genotip ve ¢evreden etkilenmektedir (Bonfil ve ark. 2004). Sedimantasyon
degeri bugdayda protein kalitesinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli yontemlerden
biri olup, ¢esit, ¢evre ve yetistirme teknigi yaninda siine ve kimil zararina bagl olarak
da degisebilmektedir. Gluten bugdayda tuzlu suda erimeyen gliadin ve glutenin
fraksiyonlarindan meydana gelmekte olup depo proteinlerinin yaklasik % 85’lik biiyiik
bir kismini olusturur. Gluten hamurun iskeletini meydana getirir ve maya tarafindan
olusturulan gazi tutarak ekmegin meydana gelmesini saglar (Elgiin ve ark., 2001).
Bugday unu, hamur yapildigi zaman unlu mamuller iiretimi i¢in gerekli olan gaz tutma
yetenegine sahip viskoelastik bir form olusturmaktadir. Hamur olusumundan sorumlu
protein gluten, fermantasyon ve karistirma islerinde hamurun reolojik ozelliklerine
etkisi vardir. Elastikiyet, viskozite, uzayabilme kabiliyeti gibi reolojik o6zelliklerin
tahmini ve olglilmesi ekmek sanayicisi agisindan 6nemlidir (Hruskova ve ark., 2003).
Alveografta, sabit sartlar altinda un, tuz ve su ile hazirlanan hamurdan belli agirlikta
kesilen ve belli sekiller verilen parcalarin bir siire bekletilip igerisine hava verilerek
sisirilmesi ve boylece hamurun uzamaya (sismeye) kars1 gosterdigi direncin 6l¢iilmesi,
deneyin prensibidir. Miksograf sabitlestirilmis ve donen pimlerin kombinasyonu
kullanilarak un ve suyun karistirilma esasina gore ¢alisan ve hamurun yogrulmaya karsi
direncini 6lgerek bugday ve un kalitesini tahmin eden bir laboratuvar cihazidir (Donk ve

ark., 1992; Klatkar ve ark., 1996).

Afyonkarahisar merkez lokasyonunda 19 bugday cesidi kullanilarak g¢esitlerin bolgedeki

verim ve bazi kalite performanslari tespit edilmesi amaciyla yliriitiilmustiir.



2. LITERATUR BILGILERI

Allard ve Bradshaw (1964) bugdayin kalitesini etkileyen temel unsurlarin gesit ve ¢evre
oldugunu , kalitede degisiklige neden olan ¢evre faktorlerinin toprak ve iklim ozellikleri
ve yetistirme teknikleri ile iklim kosullarindaki sapmalar oldugunu bildirmislerdir.
Altan (1988), tanedeki protein oraninin hangi amagla kullanilabilecegi hakkinda fikir
verebilecegini, ekmek yapiminda kullanilacak bugdaylarda protein miktarinin %10-12 ,
biskiivi i¢cin % 8.5-10.5, pasta yapimi i¢in %9-9.5 oraninda bulunmasi gerektigini

bildirmistir.

Atli (1987), iilkesel serin iklim tahillar arastirma projesince kurulan tahil uyum
denemesinden Bolal 2973, Kirag 99, Bezostaja 1, Haymana 79, Gerek 79, Lancer
cesitlerinin farkli bolgelerdeki kalite sonuglarinin stabilite analizini yapmistir. Ekmeklik
bugdaylarda hektolitre agirligi 77-79,2, protein oranm1 % 13,3-14,5 arasinda degismistir.
Protein oram1 yoniinden en stabil Ozellik gdsteren cesitler Bezostaja 1 ve Lancer
olmustur. Gerek hektolitre gerekse protein orani igin en stabil cesit olarak Bezostajali
saptamistir. Bu ¢esidin hem verim hem de kalite agisindan farkli yorelerde

yetistirilmeye uygun oldugunu belirlemistir.

Aydemir ve ark. (2001), 1963 yilindan 2001 yilina kadar tescil edilen 85 ekmeklik
bugday cesidinin verim ve kalite degerlendirmesini yapmuslar, bu ¢esitlerde hektolitre
agirhginin  74-85 kg/hl, 28-46 g, protein oraninin %9-16 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Baser ve ark. (2001), Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme
alaninda 1998-99 ve 1999-2000 yetistirme donemlerinde 7 ekmeklik bugday cesidi ve
20 ileri ekmeklik bugday hatt1 kullanarak yaptiklar1 denemede, bitki boyu, 1000 tane
agirhgr ve hektolitre agirligi bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak onemli
farklilik bulmuslar, denemeye alinan ekmeklik bugday cesit ve hatlarmi1 da bitki
boyunun 83-109.67 cm arasinda degistigini, bugday cesitlerinin hektolitre agirliginin
73.42-80.42 kg, ileri hatlarin ise 75.83- 81.57 kg arasinda degistigini, en yiiksek 1000
tane agirliginin 49 gr olarak bir hattan elde edildigini bildirmislerdir.



Bespalova ve Kerimov (1996), Kislik ekmeklik bugday cesitlerinde yiiksek protein
1slah1 konulu aragtirmalarinda tane protein igeriginin % 10.2-16.8 arasinda degistigini
ve bu degisimin genotipe ve ekim sartlarina, protein igeriginin ise vejetatif donemdeki

uygun nitrojen miktaria bagli oldugunu bildirmislerdir.

Biesantz (1990), Cevre kosullarindan 6nemli derecede etkilenen bugday protein
iceriginin bugday veriminin yiiksek oldugu kosullarda genellikle diisiik oldugunu ve

nisasta birikiminin daha ¢ok tesvik edildigini belirtmistir.

Budak ve ark (1997), Kahramanmarasta 1993-95 yilar1 arasinda yiiriitiilen tarla ve
laboratuar denemelerinde 16 ekmeklik bugday ¢esidinde deneme yapilan iki yilda da

protein oran1 bakimindan farkliliklar belirlemistir.

Bushuk (1982), protein orani %8-20 arasinda oldugunda ekmek hacmi ile arasinda
dogrudan bir iliski bulundugunu, protein oraninin ¢evreden biiyiik oranda etkilenmesine

karsilik, protein kalitesinin dnemli oranda kalitsal oldugunu bildirmistir.

Caglar (1990), baz1 ekmeklik bugday c¢esit ve hatlarinda verim ve tanede protein
iligkisini arastirmigtir. Aragtirma sonunda tanede protein orami yoniinden ekmeklik
bugday cesitleri arasindaki farklarin istatistiksel agidan 6nemli (p<0.01) oldugu ve
protein orani ortalamasinin %12,26 oldugunu belirlemistir. Caglar ve Atken (1994),
baz1 kislik ekmeklik bugday cesit ve hatlarinda verim, bitkide ve tanede protein
iligkilerinin incelenmesi amaciyla yaptiklar ¢calismada, olgunlagsma donemindeki azotun
protein oraninda artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Demir ve ark. (1999), Bornova,
Menemen ve Aydin lokasyonlarinda 1996-99 yillar1 arasinda 11 ileri ekmeklik bugday
hatt1 ile 4 adet standart ¢esidin 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi gibi fiziksel
ozellikleri ile gluten, gluten indeks, sedimantasyon, diisme sayisi, protein orani gibi
kalite oOzelliklerini incelemigler ve 1000 tane agirliginin 36,3-51,0 g, hektolitre
agirhginin 81,8-85,5 kg, gluten miktarmin 22-45 g, gluten indeksinin %0,46-0,83,
sedimantasyon degerinin 20-32 ml, diisme sayisinin 242-350 dk, protein oraninin ise
%09,3-13,6 arasinda degistigini belirleyerek protein oraninin ve protein kalitesinin iyi
olmasinin, unun diger kalite 6zelliklerini (gluten, diisme ve ¢okme degerlerini) olumlu

yonde etkiledigini, protein oraninin ¢evre kosullarindan etkilenen bir 6zellik olmasi



dolayisiyla agronomik iglemlerin uygun seviyede tutulmasi gerektigini bildirmislerdir.
Elton ve Greer (1971), sert bugdaylarin un verimi, su absorbsiyonlar1 ve ekmek

hacimlerinin yumusak bugdaylara gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Ercan ve ark. (1988), ekmeklik bugdaylarin kalitelerini belirlemede fiziksel, kimyasal
ve teknolojik (reolojik) yontemlerin kullanildigini belirtmislerdir. Bugdaylarin kalitesini
belirlemede kullanilan o6nemli 6zelliklerden biri olan protein miktarinin gevre
faktorlerinden etkilendigini, sert bugdaylarin un verimlerinin, yumusak bugdaylara gore
daha fazla oldugunu ve Ogiitme esnasinda protein kaybinin daha az oldugunu

belirtmislerdir.

Ercan (1989), bazi ekmeklik bugday cesitlerinin kalitesini inceledigi c¢aligmasinda,
kimyasal kalite kriterlerinden nem, kiil ve protein miktarinin en belirleyici 6zellikler

oldugunu belirtmistir.

Finney ve ark. (1987), ¢evre ve gesit faktorlerinin kalite {izerine etkisini belirlemek
tizere yapmis olduklar1 ¢aligmada, hektolitre agirligi ve un verimi ile tane ve unda
protein miktarinin kalitsal faktorlerden; Ogiitme ve ekmeklik kalitesinin gevre

faktorlerinden etkilendigini belirtmislerdir.

Farrand (1974), Tane proteini ile un proteini iligkisine randimandan baska bugday
¢esidininde etki ettigini, tane proteini ile un proteini arasindaki farkin % 0.5-2.5
arasinda degisebildigini, bu farkin genellikle diisiik proteinli bugdaylarda yiiksek

proteinli olanlara gore daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Fowler ve ark. (1990), bugdayda ¢evre ve genotip etkilerin protein orani {izerine ayri

ayr1 etki yaptigini bildirmislerdir.

Gallegos ve Salazar (1991), farkli ekmeklik bugday cesitlerinde, fiziksel ve kimyasal
testlerle protein kalitesi ve icerigini belirlemeye caligmislar ve protein igeriginin % 10.5
ile % 13.5 arasinda degistigini, gluten igeriginin ise protein orani ile 6nemli Olgiide

iligkili oldugunu bildirmislerdir.



Geng ve ark. (1994a), dort bugday ¢esidi ve bir hattin toplam protein, yas ve kuru 6z
orani, kiil icerigi, hektolitre agirligt ve 1000 tane agirliklarini incelenmis, en yiiksek
1000 tane agirhiginin 49,2 g ve en yiiksek hektolitre agirliginin 79 kg ile hatlardan birine
ait oldugunu saptamislardir. Arastirmada bugdaylarin protein igerikleri %11.2-13.6, yas

0z orant %23.3-31.7, kuru 6z oran1 %8-11 olarak bulunmustur.

Geng ve ark. (1999), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
tarafindan Geng-99 adiyla tescil ettirilen KaS/Nac ekmeklik bugday c¢esidinin fiziksel
ve kalite Ozelliklerini incelemek amaciyla, Geng-99 ile Geng-88, Seri-82, Panda
cesitlerini dort yil stireyle (1995, 1996, 1997, 1998) 1000 tane ve hektolitre agirlig
yoniinden mukayese etmisler, ayrica Geng-99 cesidinde tanede ham protein, kiil, unda
ise yas ve kuru gluten, sedimantasyon degeri ve diisme sayisi degerlerini
belirlemiglerdir. Arastiricilar gesitlerin 1000 tane agirliklarinin 39,4-44,8 g arasinda
degistigini, en yiliksek 1000 tane agirligina Panda ¢esidinin (44.8 g) sahip oldugunu,
Geng-99 ¢esidinin 1000 tane agirhiginin (41,4 g) Geng-88 ve Seri-82 cesitlerinden
yiiksek, Pandadan diisiik olarak belirlendigini, hektolitre agirliginin gesitlere ve yillara
gore degisiklik gosterdigini, dort yilin ortalamasina gore Geng-99un 78 kg ile diger
ekmeklik ¢esitlerden fazla hektolitre agirligina sahip oldugunu, tescil ettirilen bu gesidin
protein oranimm1 % 13, yas gluten oraninin % 26,21, kuru gluten oraninin % 8,37,
sedimantasyon degerinin 18,6 ml olarak gozlemlendigini ve ham protein oranlarinin
normal olmasina karsin, gluten miktarinin diisiik oldugunu ve bu c¢esidin Tiirkiye
standartlarinda normal sayilabilecek kalite degerlerine sahip oldugunu bildirmislerdir.
Halverson ve Zeleny (1988), bugday kalite kriterlerini ortaya koymak i¢in yaptiklar
calismada, tane dolgunlugu, sekli ve yogunlugunun hektolitre agirligina etkili oldugunu,
ayrica hektolitre agirliginin un verimi i¢in Onemli bir kriter oldugu sonucuna
varmiglardir. Yas ve kuru gluten tayininin, unun protein kalitesini belirledigini
bildirdikleri ¢aligmalarinda arastiricilar, Zeleny ve SDS sedimantasyon testlerinin de

protein kalitesini belirlemede kullanildigini bildirmislerdir.

Ince ve Gogiig (2006), Tiirkiyenin degisik illerinden ve 6zellikle Ic Anadolu Bélgesi ve
Polathidan, Polath Ticaret Borsasina getirilen bugdaylarin hektolitre agirlig1 ve protein
oranlarini incelemislerdir. Polatlida yetistirilen bugdaylarin protein ortalamasinin 2003

yilinda % 14,2 iken 2004 yilinda % 13,5¢ ve 2005 yilinda ise % 13,0 geriledigini,



Polatli bugdaylarinin % 70den fazlasinin % 13-13,9 protein igerigine sahip oldugunu,
hektolitre agirliginin ise yillara gore degistigini, 2003 yilinda 78,7 kg iken 2004 yilinda
da 80 kg oldugunu, genelde hektolitre agirliginin yiiksek olmasina, Polatlida ziraati
yapilan bugdaylarin ¢ogunun kirmizi sert bugdaylardan olugmasinin etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Kambertay (1994), baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde verim ve kalitenin test edilmesi
amactyla yaptig1 ¢alismada; tane verimi, hektolitre agirligi ve tanedeki protein oraninin

cesitlerin yetistirildikleri yerlere gore degistigini saptamistir.

Karababa ve Ercan (1995), degirmencilik agisindan genellikle bugdayin fiziksel
ozelliklerinin daha 6nemli 6nemli oldugunu, 6glitme kalitesini belirleyen ve dolayisiyla
son tiriin kalitesi iizerine etkili olan faktorlerin esas olarak fiziksel karakter olup,
bunlarin basinda hektolitre agirligi, sertlik, tane iriligi ve sekli ile bin tane agirliginin

geldigini bildirmislerdir.

Kocak ve ark., (1992), sert tane yapili olan ¢esitlerde, yumusak ve yar1 sert yapili

olanlara gore daha yiiksek protein orant bulundugunu bildirmislerdir.

Karaduman (2002), Eskisehirde yiiriittiigli ¢alismada, kuru ve sulu kosullarda 15er adet
olmak tizere, toplam 30 ekmeklik bugday cesit ve cesit adaymin fiziksel analizlerini
yapmis ve unlarda kimyasal oOzellikleri belirlemistir. Arastirici kontrol ¢esidi olarak
Bezostajal ve Gerek79 kullanmis ve kuru kosullarda 1000 tane agirhiginin 24-34 g,
hektolitre agirliginin 78,5-83,1 kg arasinda degistigi, sulu kosullarda ise bu 6zelliklerde
artis oldugunu belirlemistir Bezostajal ¢esidi sulu kosullarda 36 g 1000 tane agirlig1 ve
83,1 kg hektolitre agirligr vererek, hatlardan daha yiiksek degere sahip olmustur.
Aragtirici, kullanilan hat ve cesitlerin protein miktarlarinin % 9.6- 14.2 arasinda
degistigini, sulu kosullarda yetistirilen hatlarin protein miktarinin kuru sartlara gore
daha diisiik oldugunu, buna karsilik sulama sonucu tanede nisasta birikiminin arttigini,
bu calismadan elde edilen sonuglara gore, protein ile yas gluten ve Zeleny
sedimantasyon degerleri arasinda pozitif korelasyon saptanirken, yas gluten miktar1 ile

gluten indeks degerleri arasinda negatif korelasyon oldugunu bildirmistir.



Kinaci (1997), yaptigi ¢alismada Orta Anadoluda iiretim ve ticareti yaygin olan
Bezostaja 1, Atay 85, BDME-9 (Kinac1 97) ve BDME 94-1i sulu kosullarda, Gerek 79,
Giin 91 ve Dagdas 94i kuru kosullarda Konya merkez, Cumra, Beysehir, Obruk ve
Ermenekte denemis ve kalite analizleri yapmistir. Cesitli lokasyonlarda yapilan
denemelerde, protein iceriklerinin degistigi, suluda protein igerigi yoniinden Bezostajal,
Atay 85, kuru da ise Giin 91 ¢esidinin ilk siralarda yer aldigini, sedimantasyon degeri
yoniinden Bezostaja 1 ve BDME 9un (Kinac1 97) birbirini izledigi, proteini yiiksek olan
cesitlerin sedimantasyon degerlerinin de yiiksek oldugu, sline zararmmin kaliteyi
etkiledigi belirlenmistir. Kinaci, bir yore veya bolgede iyi performans gosteren ¢esidin,
digerlerinde de aymi performansa sahip olmasmin beklenmemesi gerektigini, kuru
kosullarda Dagdas 94 ve Giin 91in, sulu kosullarda BDME-9 (Kinaci 97) ve BDME
94iin Orta Anadolu da aranan verim ve kalite Ozelliklerini saglayabilecek yapida

oldugunu ve hizla bu ¢esitlerin yayginlastirilmasinin yararlt olacagini belirtmistir.

Kogak ve Atli (1993), Konya ilinde ekim alani en fazla olan Gerek 79, Bezostaja 1,
Odeskaya 51, Atay 85, Bolal 2973 ve Kirag 66 cesitlerinin kalite 6zelliklerini
incelemislerdir. Bezostaja lin farkli lokasyonlarda yapilan denemelerde bu c¢esidin
hektolitre agirhiginin 78-81,7 kg, 1000 tane agirhiginin 28,7 42,1 g, protein miktarinin
%10,5 14,7, sedimantasyon degerinin 28,7 66,6 ml arasinda degistigini ve bu ¢esidin bu
yorede yetistirilen Gerek 79 c¢esidi ile pacal yapilabilecegini bildirmislerdir.
Denemede kullanilan Bolal 2973 ¢esidinin hektolitre agirliginin 76,4-81,6 kg, 1000 tane
agirhiginin 26,5-38,5 g, protein miktarinin % 9,6-14,5, sedimantasyon degerinin 28,7-
48,5 ml oldugunu; Odeskaya 51 ¢esidinde ise hektolitre agirliginin 70,679,6 kg, 1000
tane agirliginin 24,6-37,1 protein miktarinin % 10,3-14,6, sedimantasyon degerinin
54,2-59,2 ml arasinda degistigini ve bu iki kirmizi sert bugdaydan Odeskaya 5lin
hamur o6zelliklerinin Bolal 2973ten daha iy1 oldugunu, Kira¢ 66 cesidinin hektolitre
agirhginin 80,5-82,1 kg, 1000 tane agirligmin 30,8-36,9 g, protein miktarinin % 10,9-
14,8, sedimantasyon degerinin 22,8-57,2 ml arasinda belirledigini, bu ¢esidin beyaz-yar1
sert ve beyaz yumusaklar icerisinde Tiirkiyede en kaliteli ¢esit oldugunu, Gerek 79
¢esidinin hektolitre agirhigimin 75,0-79,6 kg, 1000 tane agirhigmin 28,8-38,5 g, protein
miktariin % 9,2-14, sedimantasyon degerinin 17-43,1 ml arasinda degistigini, Gerek
79 ve Kirag 66 cesitlerinin protein miktar1 arttik¢a kalitelerinde diizelme goriildiigiinii,

Sivas 111/33 ¢esidinin ise kalite 6zelliklerinin Gerek 79dan daha diisiik, hektolitre



agirhginin 73,8-79,5 kg, 1000 tane agirliginin 29,2-34,4 g protein miktarinin % 10,9-
14,7, sedimantasyon degerinin ise 21,0-35,7 ml arasinda bulundugunu, bu c¢esidin
proteini artsa bile kalitesinde degisme olmadigini, Kirag 66, Gerek 79 ve Sivas 111/33
cesitlerinin, Bezostaja 1 , Bolal 2973, Odeskaya 51 ve Atay 85 ile pacal yapildiginda
uyumlu oOzellik gostereceklerini, sulu sartlarda iiretilen sert tane yapisina sahip olan
Atay 85 cesidinde hektolitre agirliginin 74,5-81,5 kg, 1000 tane agirliginin 25,5-40 g,
protein miktarinin % 8,4-14, sedimantasyon degerinin 19,1-30 ml arasinda degistigini
bu ¢esidin absorbsiyon degerinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, sert
bugday unlari ile yumusak bugday unlarinin pagal yapilmasinin daha iyi sonug verdigini

ifade etmislerdir.

Kocgak ve Aydin (1993), Orta Anadolu i¢in gelistirilen beyaz renkli, tane yapist sert,
1000 tane agirlig1 yiiksek bir ekmeklik bugday ¢esit adayinin (BDME-157 = Dagdas 94)
farkli lokasyonlardaki kalite 6zelliklerini ve Bezostaja 1, Kirag 66 ve Gerek 79 unlar ile
karistirarak elde edilen pacallarinin ekmek ve biskiivi olma 6zeliklerini aragtirmiglardir.
Cesit adayinda hektolitre agirliginin 76,4-80,6 kg arasinda ve ortalama 78,9 kg
oldugunu, 1000 tane agirligmin 29,9-43,6 g arasinda ve ortalama 38,7 g oldugunu,
protein miktarmin % 9,5-14,5 arasinda ve ortalama % 12,1 bulundugunu,
sedimantasyon degerinin ise 14,7-32 ml arasinda degisip, ortalama 26,7 ml oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, sedimantasyon degerindeki bu artigin proteindeki artisa
paralel olmadigini, protein miktar1 diisiik olan Orneklerin ekmek i¢inin sert,
gozeneklerinin iri ve diizensiz oldugunu, bu ¢esit adaymin Kirag 66 ile 1yl pacal
olusturdugunu ve bu ¢esidin sert tane ve sert hamur yapisindan dolayi biskiivi yapimina

uygun olmadigini belirtmislerdir.

Olgun ve ark. (2006), degisik g¢evre kosullarinin bugdayda verim ve bazi kalite
ozellikleri tlizerindeki etkisini arastirmak amaciyla 2002-2003 ve 2003-2004 yillart
arasinda Erzurumda Ilica ve Pasinler lokasyonlarinda Kirik, Tir populasyonlar1 ve Kirag
66 ekmeklik bugday cesidini kullanarak yaptiklari ¢alismada verim, protein orani,
hektolitre agirligi, diisme sayis1 ve sedimantasyon degeri 0zelliklerini incelemislerdir.
Calismada verim bakimindan cesitler, lokasyonlar ve yillar arasinda farkliliklar
gortldiigl, kalitim derecesinin 0,64 oldugu, kurak kosullarda proteinde artig, verimde

ise diisme saptandigi, yillar ile lokasyonlardaki yagis ve sicaklik farkliliklarinin protein



oranlarinda da farklara neden oldugu belirlenmistir. Arastiricilar, hektolitre agirliginin
kalitim derecesinin 0,43 oldugunu, alfa amilaz enzim aktivitesini gosteren diisme
sayisinin, lokasyon ve iklim sartlarindan etkilendigini ve bu Ozelligin kaliim
derecesinin 0,04 oldugunu; su stresi sonucu diisme sayist degerlerinin arttigini ve
ekmek kalitesinin bundan olumsuz olarak etkilendigini, sedimantasyon degeri i¢in yillar
ve cesitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu ve kaliim derecesinin 0,46 olarak
belirlediklerini bildirmislerdir. Olgun ve arkadaslari, genetik ve g¢evre faktorlerinin
ekmeklik bugdayda verim, protein orani, hektolitre agirligi ve sedimantasyon degeri
tizerinde, birlikte, 6nemli etkiye sahip olduklarini, diigme sayisi 6zelliginde c¢evre
faktorleri etkisinin genotipik faktorlerden fazla oldugunu, kira¢ kosullarda yetistirilen
ekmeklik bugday ¢esitlerinde stres kosullarinda olusan degisikliklerin verim ve kalitede
degisiklikler meydana getirdigini belirtmislerdir.

Ozkaya ve Kahveci (1989), bugdaylarn kalite ozellikleri {iizerinde durduklart
calismalarinda, kirmizi renkli ve sert taneli cesitlerin en kaliteli ekmeklik bugday
oldugunu, hektolitre ile un verimi arasinda korelasyon bulundugunu, 1000 tane
agirliginin tane yogunlugu ve biiyiikliigiine bagli oldugunu ve ekmeklik bugdaylarin
1000 tane agirliklarinin 20-32 g arasinda degismekte oldugunu vurgulamislardir.
Tanenin protein miktarin1 topraktaki su ve azot miktarinin etkiledigini toprakta su ve
azot yiiksek oldugunda tanede protein oraninin da yiiksek oldugunu ve protein

kalitesini, gluten kalitesinin belirledigini ifade etmislerdir.

Ozkaya ve Kahveci (1990), hektolitre agirligi yiiksek olan bugdaylarm su azlig
nedeniyle tanedeki nisastanin siki bir sekilde aralarinda hava kabarcigi kalmayacak
sekilde toplandigini, yiiksek hektolitre agirliginin bugdayda nisasta miktarmin fazla

oldugunu gosterdigini ve bu bugdaylarin fazla un verdiklerini bildirmislerdir.

Ozkaya (1997), bugday tanesinin sertliginin endosperm hiicrelerindeki protein ve
nisasta komponenetlerinin birbirine siki sekilde baglanmalari sonucu olustugunu ve
genetik faktorlerle kontrol edildigini, camsiligin tane endospermindeki hava
bosluklarina bagli oldugunu, 1s181n endospermden gegerken kirilmasi ve dagilmasinin
tanenin opak unsu, 1518in bosluksuz ortamdan kirilmadan ilerlemesinin ise camsi

goriilmesine neden oldugunu, endospermi camsi goriiniiste olan tanelerin sert, opak



goriiniiste olanlarin yumusak yapida oldugu, tane sertliginin bir veya iki gen tarafindan
kontrol edildigini, sert bugdaylarda endosperm i¢indeki protein matrikslerinin
devamlilik gosterdigi ve nisasta graniillerini tamamen kusattigini, kuvvetli bir
endosperm yapisi olusturdugu igin nisasta graniillerini protein matriksinden ayirmanin
giic oldugunu, 6glitme sirasinda protein matriksi yaninda nisasta graniillerinin de
parcalandigini, ancak yumusak bugdaylardan protein matriksinin devamli olmadigini,
nisasta graniillerinin ylizeyini tam kaplamadigini, kuvvet uygulandigi zaman nisasta
graniillerinin zedelenmeden serbest kaldigini, ekmeklik bugdaylarda proteini yiiksek
olanlarin diisiik olanlardan daha sert oldugunu, sertlik tayini yontemleri olarak kesme,
penetrasyon, soyma, dglitme islemleri uygulansa da daha ¢ok NIR yontemleri ile tayin
edildigini, tane sertligi arttikca Oglitme sirasinda harcanan giiciin arttigini, sert
bugdaylarin yumusak olanlara gore suyu daha yavas absorbe ettigini ve daha fazla su
absorbe etme kapasitesine sahip oldugunu, sert bugdaylarin 6giitme sonunda daha ¢ok
zedelenmis nisasta igerdigini ve zedelenmis nisasta iceren sert bugdaylarin gaz iiretim
giiclinlin yiliksek oldugunu ve unun su absorbsiyonun artirdigini, tane sertliginin
bugdayin hangi iiriinde kullanilacagini belirledigini, baz1 boceklerin sert ve saglam

yapili bugdaylari fazla tahrip etmedigini bildirmistir.

Perten ve ark. (1992), bugdayimn protein orani ile un protein miktar1 arasinda siki bir

korelasyon bulundugunu belirtmistir.

Pomeranz (1971), Bugdayin yetistirildigi ¢evre ve cesidin kaliteye etki eden en 6nemli
faktorler oldugunu, ¢evre faktoriiniin yildan yila hatta tarladan tarlaya bugday

kalitesinin farkli olmasina neden oldugunu bildirmistir.

Rao ve ark (1993), cesit ve cevre faktorlerinin ekmeklik bugdayin tane protein oranina
etkilerinin farkli lokasyonlarda diizensiz olarak degistigini, protein orani yoniinden
goriilen varyasyonda ¢esit etkisinin, c¢evre etkisinden daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Kéme¢ de (2003) c¢alismasinda benzer sonuglar elde etmistir. Buna
karsilik Stingii (2000), caligmasinda protein oraninin yila ve lokasyona bagli olarak
degistigini ve inceledigi bugday ¢esitlerinde % 10 un altinda protein orani belirledigini

bildirmistir.
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Satumbaga ve ark. (1995), bugdayin hektolitresi 74.5 kg dan fazla oldugunda
randimanin degismedigini, 65.7 kg a distiiglinde un randimanmin ¢ok azaldiginm

bildirmistir.

Seckin (1970), bugdaylarin protein miktar1 ve kalitesi, hektolitre agirligi, 1000 tane
agirligr gibi kaliteyi belirtmek i¢in kullanilan 6zelliklerini incelemistir. Sert bugdaylarin
protein oranlarinin yliksek ve gluten kalitesinin ekmek yapmaya elverisli oldugunu
belirtmistir. Protein kalitesini belirleyen faktoriin gluten miktar ve kalitesi oldugunu
vurgulayan arastirici, protein miktarini iklim, toprak ve ¢eside baglamistir. Hektolitre
agirliginin tanenin yogunluguna, sekline ve biiyiikliigiine bagli bir kalite kriterleri
oldugunu belirten arastirici, tanenin biiyiikliigii ve yogunlugunun 1000 tane agirligini da

etkiledigini ifade etmistir.

Seckin (1971), ekmeklik unun protein miktarinin en az %11 olmasi ve dolayisiyla da
bugdayin protein oranmin en az %12 olmast gerektigini  belirtmistir.
Seckin (1973), un veriminin yumusak bugdaylarda sert bugdaylara gore daha fazla

oldugunu bildirmistir. Karadumanda (2002), ¢alismasinda ayni sonuca ulasmaistir.

Seckin ve ark. (1984), baz1 kislik bugdaylarin kalitelerini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda,
hektolitre agirliginin yiikksek oldugu bugdaylarin un verimlerinin de yiiksek oldugu,
Oglitme sirasinda protein miktar1 kaybi az olan sert bugdaylarin un verimlerinin yiiksek

oldugunu belirtmislerdir.

Siingii (2000), iki yillik ¢alismasinda, Gerek 79 ¢esidinin fiziksel ozelliklerinin hem
yildan hem lokasyonlardan oldukga etkilendigini bildirmistir. Ayn1 arastirict Bezostaja

1 ¢esidinin bazi fiziksel 6zelliklerinde diisiisler oldugunu belirtmistir.

Tipples ve ark. (1981), ekmek yapiminda tanenin protein igeriginin énemli oldugunu
cliinkii diger kosullar esit oldugunda yiiksek proteinli unlarin biiyilk somun hacmi
potansiyeline sahip olduklarini, yiiksek protein igerikli bugdaylarin ise sert yapili ve
giiclii glutenlere sahip olduklarini ve ekmek olma ozelliklerinin iyi oldugunu, diisiik

proteinli bugdaylarin, yumusak yapili ve zayif glutenli olduklarini belirtmislerdir.
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Toklu ve ark. (1999), 1996-97 yetistirme yilinda 23 ekmeklik bugday genotipinde
hektolitre agirligi (kg/hl), tane uzunlugu (mm), tane genisligi (mm), uzunluk/genislik
orani, 1000 tane agirligr (g), tane verimi (kg/da), protein orani (%) Ozelliklerini
incelemislerdir. Kullanilan bugday genotipleri arasinda incelenen tiim Ozellikler
yoniinden istatistiki anlamda 6nemli farklar belirleyen arastiricilar, hektolitre agirliginin
74,3-81 kg, tane uzunlugunun 5,95-7,27mm, tane genisliginin 2,82-3,33 mm, tane
uzunluk/genislik oraninin 2-2,3, 1000 tane agirh@inin 32,6-51 g, tane verimlerinin 377-
619 kg/da, protein oraninin %11,67-15,29 arasinda degisim gosterdigini, hektolitre
agirhgr ile tane uzunlugu, tane genisligi, 1000 tane agirligi ile tane uzunlugu ve
genisligi arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler bulundugunu bildirmislerdir. Hektolitre
agirligi ile tane uzunlugu ve genisligi arasindaki olumlu korelasyon bulundugu, tanenin
fiziki yapisinin hektolitre agirhigini etkiledigi, yiiksek hektolitre agirligi igin tane
uzunlugu ve genisliginin birlikte artmasinin gerekli oldugu, tane uzunlugu ile genisligi
arasinda olumlu iligki bulundugu, tanesi uzun olan gesitlerde tane genisliginin de biiyiik
oldugu, verim ile protein arasindaki olumsuz iligskinin, verim ile kalite arasindaki ters

iliskiden kaynaklandig1 bildirilmistir.

Uluoz (1965), bugday, un ve ekmek kalitesini belirlemek i¢in kullanilan yontemleri de
belirttigi calismasinda, yiiz litre bugdayin kilogram olarak agirligin1 veren ve bugdayda
fiziksel kalite belirlemede kullanilan hektolitre agirligt ve tanelerin yogunlugunu
gosteren 1000 tane agirligini incelemistir. 1000 tane agirliginin gesitlere gére degisen
bir 6zellik oldugunu ve sert bugdaylarin 1000 tane agirliklarinin daha yiiksek oldugunu
bildiren arastirici, ayni cesitlerden 1000 tane agirliklar1 yiiksek olanlarin nisasta
oraninin yliksek, protein oranmin diisiik ve hektolitre agirliginin da fazla oldugunu

bunun da kalitenin 1yi oldugunun bir gostergesi oldugunu belirtmistir.

Unal ve Boyacioglu (1984), bugdayda protein miktari ve kalitesinin, kullanim amacini
belirlemede en 6nemli kriter oldugunu vurgulamislar ve protein miktar1 ile ekmek

hacmi arasinda dogrusal iliski oldugunu belirtmislerdir.

Unal (1989), sertligin 6giitme teknigi bakimindan onemli bir etmen oldugunu
belirtmistir. Ayni arastirict (1991), tane sertli§inin ceside ait bir 6zellik olmasina

ragmen yetistirme kosullarina bagl olarak da degisim gosterdigini bildirmistir. Stingii
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de (2000), calismasinda ayni gesitte tane sertliginin bir lokasyondan digerine degistigini

belirlemis ve bunun iklim kosullarindan kaynaklandigini ileri stirmiistiir.

Unal (1991),bugdaym hektolitre agirligi, tane sertligi, tane iriligi, protein igerigi gibi
kalite ozelliklerini inceledigi ¢alismasinda, hektolitre agirliginin bugdaym yogunlugu
hakkinda bilgi verdigini, tane sertliginin ¢eside ait bir 6zellik olmas1 yaninda yetisme
kosullarina gore degisebilecegini, tane iriliginin ¢esit, ekim mevsimi, yetisme sartlar1 ve
olgunlagma siiresindeki iklime bagli oldugunu ve protein iceriginin % 6- 22 arasinda
degisim gosterdigini vurgulamistir. Arastirici, genellikle kurak ydrelerde, azotu bol
topraklarda yetistirilen ve tanesi sert olan bugdaylarin protein oraninin yiiksek oldugunu

bildirmistir.

Unal (2002), gida endiistrisi ve beslenmede &nemli bir yeri olan unlu mamullerin
hammaddesini olusturan bugdayda, kalitenin belirlenmesinin hem ekonomik bakimdan
hem de iirlin nitelikleri agisindan gerekli oldugunu, kalite saptamadaki en kolay o6l¢ii
biriminin 100 It bugdayin kg cinsinden agirligin1 gosteren hektolitre agirligi oldugunu,
ticari agidan siniflandirmada 6nemli bir 6l¢iit olan hektolitre agirligina tane dolgunlugu,
yogunlugu, sekli, biiyiikligli, homojenligi ve i¢indeki yabanci madde oraninin etki
yaptigin belirtmistir. Arastirici, 1000 tanenin g cinsinden agirligini gosteren 1000 tane
agirligimin ceside, iklim ve toprak kosullarina gore degistigini, tanelerin sekli ve
biiyiikliigiiniin ise degirmencilikte un verimini belirlemeye yaradigini, bunu belirlemek
i¢in elek analizlerinin yapildigini ifade etmistir. Unal, protein igeriginin ¢evre kosullari
ve Uretim teknigine bagl olarak degistigini, bugday unu ve kirmasinda bulunan glutenin
fermantasyon sirasinda maya tarafindan tiretilen CO2i tuttugunu ve ekmeklik hacminin
buna bagl olarak olustugunu, gluten degerinin kirmada 23iin, unda ise 28in istiinde
olmasinin iyi oldugunu, ekmeklik unlarda istenilen gluten indeks degerlerinin ise 60-90
olmasi gerektigini, ekmeklik unlarda 25 ml ve {izerindeki sedimantasyon degerlerinin
iyi olarak kabul edilebilecegini, siine zarar1 gormiis bugdaylarda ise gecikmeli

sedimantasyon testi yapilmasinin gerekli oldugunu belirtmistir.

Vangol (1999), ekmekgilikte kullanilan bugdaylarin %12 den fazla proteine sahip
olmasmin istendigini, ancak bu oranin bizim bugdaylarimizda %9-11 arasinda

degistigini, belirtildigini bildirmistir.
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Yiirtir (1994), hektolitre agirliginin {irtiniin bir ¢ok 6zelligini bildiren bir 6l¢ii oldugunu,
hektolitre agirligr yiiksek olan iiriinlerde protein oraninin yiiksek, kabuk yiizeyinin az,
dolayisiyla kepek yiizdesinin diisiik, un veriminin yiiksek olacagini bildirmis ve
ekmeklik bugdaylar icin hektolitre agirliginin 74-78 kg arasinda olmasi gerektigini, 80
kg 1n iizerindeki degerlere sahip bugdaylarin ekstra-ekstra olarak degerlendirdigini

bildirmistir.

Zeleny (1971), iyi kalitede ekmek iiretimi icin tanede protein oraninin en az % 12

olmasi gerektigini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1 Materyal

Bu arastirmada, 14’ i yerel ve 5’ i uluslararasi olmak iizere toplam 19 bugday c¢esidi
incelenecektir. Bugdaylar 2014-2015 vejetasyon doneminde Afyonkarahisar Tarim il
Miidiirligi, Afyonkarahisar Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ve yerel un
fabrikalarindan (Tinaztepe Un Fab. ve Kocatepe Un Fab.) 01.06.2015 — 31.10.2105

tarihleri arasinda tekerriirlii olarak temin edilmistir.

Calismada 19 adet bugday cesidi kullanilmistir. 2014-2015 Yetistirme sezonunda
denenen bugday c¢esitleri Cizelge 3.1° de belirtilmistir. (Adana-99, Basri bey-95,
Bayraktar-2000, Bezostaya-1, Dariel, Esperia, Gerek-79, Pandas, Sagittario, Sonmez-
2001, Tosunbey , Ziyabey-98, Giin-91, Bagc1-2002, Demir-2000, Karahan- 99, ikizce-
96, Altay-2000). Bugday ¢esiti ve 6zellikleri Ek 1’ de yer almaktadir.

Cizelge 3.1 2014-2015 Yetistirme Sezonunda Denenen Bugday Cesitleri

Sira No | Cesitler Sira Cesitler

No
1 Sénmez-2001 11 Adana-99
2 Giin-91 12 Altay-2000
3 Bezostaya-1 13 Basri bey-95
4 Bagc1-2002 14 Dariel
5 Tosunbey 15 Esperia
6 Demir-2000 16 Pandas
7 Bayraktar-2000 17 Sagittario - 1
8 Gerek-79 18 Sagittario - 2
9 Karahan-99 19 Ziyabey-98
10 Ikizce-96
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3.2 Metot

Bu arastirmada, bugdaylar 2014-2015 vejetasyon doneminde Afyonkarahisar Tarim il
Miidiirligi, Afyonkarahisar Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ve yerel un
fabrikalarindan (Tinaztepe Un Fab. ve Kocatepe Un Fab.) 01.06.2015 — 31.10.2105
tarihleri arasinda tekerriirlii olarak temin edilmistir. Bugday cesitleri el degmeden
otomatik olarak sonda araciligiyla alinan tesadiif 6rneklerde fiziki karisimlar (or.tas,
¢Op, saman vb.), tip dis1 tohumlar ve farkl gesitler temizlenmekte ve sonra fiziki ve
kimyasal analizlere tabi tutulmustur. Bu ¢aligmada, laboratuvar tarafindan alinan 2014 -
2015 yi1l1 hasadi bugday orneklerinde yapilan bindane agirligi, hektolitre agirligi, nem
icerigi, protein orani, sertlik, sedimantasyon degeri, yas gluten degeri ve gluten indeks
analizlerinden elde edilen degerler kullanilmistir. 15.MYO.ALTY.01 no’lu proje
destegi ile alinan makine-teghizat Afyon meslek yiiksekokulu gida isleme boliimiiniin
laboratuarina kurulmus ve sorunsuz bir sekilde kullanilmaktadir. Menkul mal alimlari

Ek 2’ de yer almaktadir.

3.2.1. Nem, bin tane agirhgi (BTA), hektolitre agirhg: (Hl), sertlik (camsilik) tayini

Nem tayini; bugdaydan elde edilen kirmalarin kurutma dolabinda 105°C’ de sabit
tartima gelinceye kadar tutulmasiyla yapilmistir. Tanenin irilik, dolgunluk, cilizlik
durumu ile un verimi hakkinda fikir veren bin tane agirligi (BTA), hektolitre agirligi ve
sertlik tayini Elgiin ve ark.(1999) tarafindan belirtildigi sekilde yapilmistir. Sertlik
tayininde tam ortadan ikiye boliinen bugday tanesinin kesit yilizeyinin goriiniisii cam
gibi parlak ise sert (camsi), unlu ise yumusak (unsu), camsi yiizeyde lokal unlu bolgeler

var ise donmeli bugday olarak degerlendirilmistir.

3.2.2 Bugdaylarin dgiitiilmesi

Yabanci maddeleri uzaklastirilan bugdaylardan 6rnek boliicti yardimiyla 2-4 kg kadar
ornek ayrilmistir. Sonra nem miktart %15-16 olacak sekilde bugdaylara su ilave edilip,
tavlama makinesinde 30 dak kanstirildiktan sonra suyun tane igerisinde homojen
dagilimimi saglamak igin 24 saat bekletilmistir. Bu siire igerisinde ise 2-3 kez
karistinlmustir. Ogiitme, Ozkaya (1990) tarafindan belirtildigi sekilde, piinomatik tasima

sistemli, 6 pasajl1 Biihler laboratuvar degirmeni kullanilarak yapilmistir. Vals araliklar
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B1, B3 ve C1, C3 valsleri i¢in sirastyla 0.12, 0.10 mm ve 0.07, 0.03 mm olacak sekilde
ayarlanmigtir.

Ayrica Bugdaylar Polymix PX-MFC c¢eki¢li degirmen (Kinematica AG, svigre)
kullanilarak 1,0 mm’lik elekten gegecek sekilde de dgiitiilmiistiir (Yiiksel, 2009).

3.2.3 Nem Icerigi

Ogiitiilmiis bugdaylarin nem igerikleri Uluslararas1 Amerikan Tahil Kimyacilart
Dernegi’'nin (AACC International) 44-15A numarali metodu takip edilerek 130°C’de 1
saat silireyle etiivde (Memmert 100-800, Almanya) kurutma yoluyla belirlenmistir
(Anonim, 2000). Bu c¢alisma kapsaminda gergeklestirilen tiim analizlerin sonuglar1 %14

nem esasina gore diizeltilmistir.

3.2.4 Protein I¢erigi

Ogiitiilmiis bugday drneklerinin toplam azot (N) icerikleri Kjeldahl yontemiyle (AACC
metot 46-10) belirlenmis ve 5,7 faktorii kullanilarak proteine doniistiiriilmiistiir

(Anonim, 2000).

3.2.5 Yas ve Kuru Gluten icerigi ve Gluten Indeksi

Ogiitiilmiis bugdaylarin yas ve kuru gluten igerikleri ile gluten indeks degerleri; gluten
yikama, santrifiijleme ve kurutma test cihazlari (Erkaya Makine Analitik Cihazlar,
Ankara) kullanilarak ve AACC metot 38-12A takip edilerek belirlenmistir (Anonim,
2000; Koksel ve ark., 2000).

3.2.6 Sedimentasyon ve Spesifik Sedimentasyon Hacmi

Ogiitiilmiis bugdaylarin sodyum dodesil siilfat (SDS) sedimentasyon hacimleri, AACC
metot 56-70’e gore sedimentasyon test cihazi (Erkaya Makine Analitik Cihazlar,

Ankara) kullanilarak belirlenmistir (Anonim, 2000). Spesifik sedimentasyon hacimleri
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ise, her bir bugdayin sedimentasyon hacminin protein igerigine boliinmesi yoluyla

hesaplanmistir (Yiiksel, 2009).

3.3 istatistiksel Degerlendirme

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki veya ii¢ tekerriirlii olarak elde edilen veriler,
SPSS istatistik programi kullanilarak analiz edilmis ve ortalamalar arasi farklar Duncan

coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir (Diizgilines ve ark., 1987).
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4. BULGULAR

Projenin, arastirma bulgular1 belirlenmis olup, asagidaki ¢izelgelerde gosterilmistir.

4.1 Afyonkarahisar bolgesinde kullanilan bazi1 bugday cesitlerinin nem, kuru
madde, protein hektolitre agirhgi ve bin tane agirhg: degerleri

Cizelge 4.1 Afyonkarahisar bolgesinde kullanilan bazi bugday cesitlerinin nem, kuru

madde, protein hektolitre agirlig1 ve bin tane agirligi degerleri *

Sira No

Cesitler

Nem (%) Kuru Madde (%) Hektolitre Agirligi (Kg) | Bin tane Agirhigi (g)

1 Sonmez-2001 11.2 88,8 77,2 38,2
2 Giin-91 10,9 89,1 785 36,8
3 Bezostaya-1 10,4 89,6 79,3 43,4
4 Bagc1-2002 10,8 89,2 78,6 32,3
5 Tosunbey 10,6 89,4 79,4 34,6
6 Demir-2000 113 88,7 78,9 33,8
7 Bayraktar-2000 11,1 88,9 76,5 32,6
8 Gerek-79 10,7 89,3 76,8 33,5
9 Karahan-99 10,9 89,1 79,5 32,6
10 Ikizce-96 114 88,6 78,8 30,2
1 Adana-99 13,8 86,2 79,1 38,6
1 Altay-2000 12,4 87,6 79,6 33,4
13 Basribey-95 107 89,3 74,8 37,8
14 Dariel 11,8 88,2 75,6 38,6
15 Esperia 11,2 88,8 80,2 37,3
16 Pandas 134 86,6 77,6 35,7
17 Sagittario 11,9 88,1 78,6 42,4
18 Sekreterya 13,1 86,9 78,1 41,6
19 Ziyabey-98 10,9 89,1 75,6 40,2

Ortalama 11,5 88,5 78,0 36,5

Degisim Araligi | 10,4 - 13,8 86,2 - 89,6 74,8 - 80,2 30,2-43,4

*Degerler %14 nem esasina gore hesaplanmustir.
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4.2 Afyonkarahisar bolgesinde kullanilan bazi bugday cesitlerinin yas gluten
icerigi, kuru gluten icerigi ve gluten indeks degerleri

Cizelge 4.2 Afyonkarahisar bolgesinde kullanilan bazi bugday cesitlerinin yas gluten

icerigi, kuru gluten igerigi ve gluten indeks degerleri *

Sira No | Cesitler ' ' Kuru Gluten .
Protein Icerigi (%) | Yas Gluten Igerigi (%) | Igerigi (%) Gluten Indeks
1 S6nmez-2001 12,6 26,1 9,1 86,9
2 Giin-91 12,9 29,3 10,4 79,8
3 Bezostaya-1 13,6 29,5 10,1 86,4
4 Bagc1-2002 13,8 28,8 10,4 94,5
5 Tosunbey 10,8 29,6 10,1 91,6
6 Demir-2000 13,2 29,7 10,3 86,7
7 Bayraktar-2000 10,9 25,2 8,9 79,2
8 Gerek-79 10,6 25,1 8,8 81,6
9 Karahan-99 13,9 29,7 10,3 82,2
10 Ikizce-96 13.4 28,9 10,0 66,7
1 Adana-99 11,3 29,7 10,3 98,1
12 Altay-2000 13,3 27,8 10,0 87,4
13 Basribey-95 13,6 30,3 10,5 78,7
14 Dariel 11,5 29,5 10,4 98,4
15 Esperia 12,2 30,4 10,4 96,2
16 Pandas 12,9 28,9 10,0 88,7
17 Sagittario 12,8 28,1 9,6 90,6
18 Sekreterya 12,4 26,6 9,3 91,1
19 Ziyabey-98 12,6 21,9 7,7 76,2
Ortalama 12,5 28,2 9,8 86,4
Degisim Araligi 10,6 - 13,9 219-304 7,7-10,5 66,7 - 98,4

*Degerler %14 nem esasina gore hesaplanmistir.
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4.3 Afyonkarahisar bolgesinde kullanilan bazi bugday ¢esitlerinin sedimantasyon
hacmi (mL), Gecikmeli sedimantasyon hacmi (mL) ve Spesifik Sedimantasyon

hacmi (mL) degerleri

Cizelge

4.3 Afyonkarahisar

bolgesinde

kullanilan bazi bugday ¢esitlerinin

sedimantasyon hacmi (mL), Gecikmeli sedimantasyon hacmi (mL) ve Spesifik

Sedimantasyon hacmi (mL) degerleri *

Sira No | Cesitler Sedimentasyon Hacmi | Gecikmeli Sedimentasyon | Spesifik Sedimentasyon
(mL) Hacmi (mL) Hacmi (mL)

1 S6nmez-2001 28,9 30,7 2,29

2 Giin-91 38,6 41,4 2,99

3 Bezostaya-1 36,4 38,6 2,67

4 Bagc1-2002 44,2 47,7 3,20

5 Tosunbey 35,1 39,6 3,25

6 Demir-2000 39,2 42,8 2,96

7 Bayraktar-2000 25.8 24.9 237

8 Gerek-79 22,8 20,3 2,15

9 Karahan-99 43,4 46,5 3,12

10 Tkizce-96 415 43,8 3,09

1 Adana-99 42,0 45,2 3,71

12 Altay-2000 41,8 442 3,14

13 Basribey-95 31,5 33,7 2,48

14 Dariel 38,0 43,1 3,30

15 Esperia 44,6 59,8 3,65

16 Pandas 38,2 38,0 2,96

17 Sagittario 39,0 42,6 3,04

18 Sekreterya 37,2 36,4 3,00

19 Ziyabey-98 252 225 2,00
Ortalama 36,5 39,0 2,9
Degisim Araligi 22,8 - 44,6 20,3-59,8 2,00- 3,71

*Degerler %14 nem esasina gore hesaplanmustir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bugday, insanimizin temel gida maddesi hatta bazi insanlarin tek gida maddesidir.
Tahillar i¢inde ticari bakimdan da en degerli olanidir. Bir yorede yetistirilecek bugday
¢esidinin se¢iminde ireticinin ilk dikkate aldigi Ozellik verimdir. Bu konuda karar
verirken de genellikle baska iireticilerin ve pazarlama kanallarinin verdikleri bilgilere
oncelik verir. Ureticinin ikinci énem verdigi konu satis fiyatidir. Uriinii, yetistirdigi
cesit nedeniyle diisiik fiyat bulan iiretici bu agigimi verim diizeyi yiiksekligi ile
kapatamiyorsa, bagka bir ¢esit aramaya baslamaktadir. Diisiik fiyat, yetistirilen ¢esidin
pazarin istedigi kalite ozelliklerinde olmamasindan kaynaklanabilecegi gibi, alicilarin
ortak davranisi ile ozellikle liretimi yiiksek olan ¢esitlere diisiik fiyat vermelerinden de
kaynaklanabilmektedir. Bu konuda, iizerinde dikkatle hatta hassasiyetle durulmasi
gereken nokta, ticari kazang amaciyla yapilan bu fiyatlandirmalar sonucu, hem verimi
hem de kalitesi yiiksek bir ¢esidin liretimden kalkabilecegidir. Bu durum hem iiretici
hem de tiiketici icin biiyiik kayiptir ayrica bir siire sonra buna neden olanlar i¢in de
kayip olusturmaya baslamaktadir. Gerek insanlarin temel beslenmesi igin gereken,
gerekse iriinlin daha yiiksek fiyatla satilmasina katkida bulunan kalite oOzellikleri
bakimindan yiiksek degerlere sahip bugday iirlinii elde edilebilmesi, birbiri ile baglantili
olan bir ¢ok faktoriin bir araya getirilmesi ile saglanabilmektedir. Bu faktorler i¢inde
cesidin kendisi, yetistirildigi ¢evre, yetistirme sirasinda uygulanan kiiltiirel islemler
(yetistirme teknikleri) hem ayr1 ayri hem de birbirleri ile etkilesim halinde, alinacak
verimi ve elde edilecek iiriin kalitesini belirlemektedir. Bugdayda kaliteyi etkileyen
unsurlar fiziksel ve genetiksel olarak degerlendirilir. Fiziksel olanlar daha ¢ok iklim ve
cevre kosullarindan, yetistirme tekniklerinden ve hasat ve depolamadan etkilenirken,
bugdayin sertligi, rengi ve protein miktar1 ise daha c¢ok genetik Ozelliginden
etkilemektedir. Ancak biitiin ozellikler, degisik derecelerde g¢evrenin etkisindedirler

(Kinaci, 2009).

Kuraklik nedeniyle yeterince giibrelenemeyen, organik madde orani yetersiz topraklarda
iiretilen bugdaylarda meydana gelen hektolitre ve protein orami diisiislerine bir de emgi
zarar1 eklendiginde, iirlin kalitesi iyice diigmektedir. Siine ve/veya kimil tarafindan
yapilan emgi zarart Eskisehir’ de ve Afyonkarahisar® da daha c¢ok siineden

kaynaklanmaktadir. Ureticilerin siine ile miicadelede zamanlama ve etkinlikleri, iklim
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kosullar1, yetistirilen gesitlerin olum siireleri ve tane yapilari, siine zarar orani ve

yaygimligini bir dl¢iide degistirebilmektedir (Kinaci, Kinaci 2004).

Bu calismada incelenen 06zelliklerden biri, kolay uygulanabilirligi nedeniyle ¢ok
kullanilan ve fiziksel bir kalite dl¢iitii olan hektolitre agirligt olup, bu 6zellige 6zellikle
degirmencilikte biiyiik 6nem verilmektedir (Seckin, 1970; Unal, 2002) ¢iinkii hektolitre
agirlig1 artisina paralel olarak un verimi de artmaktadir (Segkin ve ark., 1984; Halversan
ve Zeleni, 1988; Ekmekgi ve ark., 1996). Hektolitre agirligr yila (Iince ve Gogiig, 2006),
ceside ve yila (Geng ve ark., 1999) ve ¢esidin genetik yapisina (Finney ve ark., 1987;
Cagind1 ve ark., 2001) bagh olarak degismektedir. Yiiriir (1994), hektolitre agirliginin
birinci sinif ekmeklik bugdaylarda 78 kg ve iizeri, 2. sinifta en az 76 kg, 3. sinifta ise en
az 74 kg olmasi gerektigini, Erkul (2006), genellikle hektolitre agirliginin 72-83 kg
arasinda olmasinin istendigini, Yagd: (2000), hektolitresi 80 kgin {izerinde olan

bugdaylarin ekstra-ekstra sinifinda oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismada belirlenen hektolitre agirliklari, 74,8 kg ile 80.2 kg arasinda degismistir.
Bu veriler, en diisiik sinifa bile giremeyen trlinlerden baslayarak, ekstra-ekstra sinifina
kadar giren degisik kalitede {irlinler elde edildigini gostermektedir. Hektolitre
agirliklarinin farkli olmasinin nedenleri, bugdaylarin yasadiklari iklim kosular1 ve sahip
olduklar1 toprak Ozelliklerindeki farkliliklar yaninda , ¢esidin yetistirilmesi sirasinda
uygulanan kiiltiirel islemler yani tohum yatagi hazirlama (toprak isleme), tohumluk,
ekim zamani, giibreleme, yabanci ot miicadelesi, varsa sulama ve hasat uygulamalar1 da
girmektedir. Bunlarin yeterince uygun yapilmadigi yerlerde, diger gesitlere gore daha
once olgunlasan gesitlerde istenenin altinda ( Basribey- 95) hektolitre agirligi alinmasi

dogaldir.
En yiiksek hektolitre agirligi degerleri ise Esperia 80.2 kg ile Altay 2000 79.6 kg ile
Karahan 99 79.5 kg seklinde belirlenmistir, ancak diger ¢esitlerinde diisiik hektolitre

agirliklarinin da saptanmis olmasi ¢evre etkilerinin biiyiik oldugunu gostermektedir.

Bugdaylarin bazi fiziksel ozellikleri tane boyutu, sertligi, camsiligi ve bindane

agirhiklart son Triinlin kalitesi hakkinda da fikir verebilmektedir. Bugdayda tane
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boyutuna paralel olarak endosperm-kabuk orani arttigi i¢in un veya irmik verimi
yiikselmektedir. Tane sertligi ve camsiligt ise irmik verimi ve parlakligi agisindan
onemlidir. Kaliteli makarnalik bugdayin saglikl, iri ve dolgun taneli, oldukca sert yapili

ve camsi goriinlimlii olmasi istenmektedir (Ath ve ark., 1993; Hoseney, 1994; Elgiin ve

Ertugay, 1995; Bushuk, 1998; Coskun, 2001; Morris, 2004; Dziki ve Laskowski, 2005).

Bu calismada incelenen diger 6zellik protein oranmidir. Ekmeklik bugdaylarda, ekmek
olma 6zelligini etkileyen en 6nemli 6ge olan gluteni (yaklasik % 78-85) (Pena, 1997),
bulundurdugu icin kalite olgiitleri icinde en ¢ok Onem verilenlerden biridir. Protein
orani ¢esidin genetik 6zelliklerinden ve ¢evreden etkilenir (Pomeranz, 1971). Cevrenin
icinde toprak oOzellikleri, yagis miktar1 ve dagilimi, sicaklik ve ozellikle uygulanan

yetistirme tekniklerinin yeri ¢cok énemlidir.

Afyonkarahisar sartlarinda yetistirilen yerel bugday cesitlerinin bindane agirliklart
Cizelge 4.1 de sunulmustur. Cesitlerin bin tane agirliklart 30,2-43,4 g (ort. 36,5 g),
arasinda degisim gostermistir. Bu veriler yerel makarnalik bugday cesitlerinin gerek
tane boyutlar1 gerekse camsilik oranlari bakimindan irmik/makarna tiretimi i¢in yeterli
diizeyde (Hoseney, 1994; Elgin ve Ertugay, 1995; Bushuk, 1998) olduklarini

gostermektedir.

Calisgmamizdaki bugdaylarin protein orant % 10.6 ile %13.9 arasinda degismistir.
Proteinin oraninin % 11 den fazla olmas1 ekmegin kalitesi bakimindan 6nemlidir (Pena,
1997). Elde edilen veriler bugdaylarin ekmeklik kalitelerinin protein orani agisindan

yeterli oldugunu gostermektedir.

Bugdaylarin protein degeri en diisiik % 10.6 ile Gerek 79, ¢esidinde, en yiiksek deger
ise % 13.9 ile Karahan 99 cesidinde bulunmustur.

Protein verileri Bagc1 2002 de % 13.8, Bezostaja 1 de % 13.6, olarak saptanmistir.

Ayrica en yiiksek deger olan % 13.9 Karahan 99 ¢esidinde belirlenmis olmasi, protein

oranlarini, ¢esitlerin genetik yapilarindan ¢ok ¢evrenin etkiledigini géstermektedir.
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Ayrica bugdayin protein icerigi ve 6zellikleri makarna pisme kalitesinde belirleyici bir
role sahiptir (Feillet ve ark., 1989; Bushuk, 1998; Troccoli ve ark., 2000). Kaliteli
makarna iiretimi i¢in bugdayin kuru maddede en az %13 (%14 nem esasina gore %11
civarinda) protein icermesi gerekmektedir (Ozkaya ve Ozkaya, 1993; Hoseney, 1994;
Elgiin ve Ertugay, 1995; Boyacioglu ve Tiilbek, 2002). Bu ¢alismada yer alan
bugdaylarinin %14 nem esasina gore % 10,6 -13,9 arasinda degisen oranlarda protein
igerdigi ve genotip ortalamasinin %12,5 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Gerek 79,
Tosunbey bugday ¢esitleri hari¢ diger gesitlerin protein igerikleri makarna tliretimi igin
yeterli diizeydedir. Tiirkiye’de yetistirilen makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinin protein
icerikleri kuru madde bazinda %12,8-13,8 (Geng ve ark., 1993), %10,9-12,3 (S6zen ve
Yagdi, 2005) ve %12,5-13,8 (Yiiksel, 2009) araliklarinda bulunmustur. Bugdaylarin
protein igerikleri hem genetik hem de yetistirme sartlarindan etkilenmekle birlikte
yetistirme sartlarinin etkisi daha baskindir (Atli ve ark., 1993; Nachit ve ark., 1995;
Bushuk, 1998; Troccoli ve ark., 2000; Kili¢ ve Yagbasanlar, 2003; Sozen ve Yagdi,
2005; Yiiksel, 2009).

Makarnalik bugdaylarin protein 6zellikleri ve makarna pisme kalitelerinin tahmininde
gliadin ve glutenin elektroforezlerinin yaninda sedimentasyon ve gluten indeksi testleri
de yaygin olarak kullanilmaktadir (Porceddu ve ark., 1998; Ammar ve ark., 2000; Pena,
2000; Marchylo ve ark., 2001; Sissons ve ark., 2005; Cubadda ve ark., 2007; Edwards
ve ark., 2007; Yiksel, 2009). Yerel ¢esitlerin sedimentasyon ve gluten indeksleri
sirasiyla Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de sunulmustur. Bugdaylarin sedimentasyon

hacimleri 22,8-44,6 mL arasinda degismis ve ortalama 36,5 mL bulunmustur.

Sedimentasyon hacmi, hem protein miktar1 hem de protein kalitesine bagli olarak
degistigi i¢in bugdaylarin sedimetasyon hacimleri protein iceriklerine boliinerek protein
kalitelerini daha 1yi yansitan spesifik sedimentasyon hacimleri hesaplanmaktadir
(Cubadda ve ark., 2007; Yiksel, 2009). Cesitlerin spesifik sedimentasyon hacimleri
2,00-3,71 mL arasinda degismis ve ortalama 2,90 mL olarak hesaplanmistir. Yiiksel
(2009), farkli bolgelerde iki yil siireyle yetistirilen 25 durum bugdayi genotipinin
sedimentasyon hacimlerini 17,3-28,7 mL (ort. 22,5 mL), spesifik sedimentasyon
hacimlerini ise 1,60-2,52 mL (ort. 1,99 mL) araliginda bulmustur. Impiglia ve ark.

(1995), baz1 makarnalik bugday genotiplerinin sedimentasyon hacimlerinin 18,2-38,5
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mL, spesifik sedimentasyon hacimlerinin ise 1,39-2,98 mL arasinda degistigini tespit
etmistir. Bursa kosullarinda yetistirilen bazi makarnalik bugday 1slah hatlarinin
sedimentasyon hacimleri ise 19,5-31,3 mL arasinda degisim gdstermistir (S6zen ve
Yagdi, 2005).

Calismamizda yer alan bugdaylardan Sekreterya ve Bayraktar-2000 cesitlerinin
sedimentasyon hacimleri; Dariel ve Sekreterya gesitlerinin ise spesifik sedimentasyon
hacimleri oldukga yiiksektir. Ozellikle Sekreterya gesidi yiiksek sedimetasyon hacmi ile

one ¢ikmaktadir.

Yerel ¢esitlerden bazilarinin (Bayraktar -2000, Altay — 2000 ve Dariel) yiiksek
makarnalik Kalitesiyle bilinen Rusya orijinli Bezostaya -1 ¢esidinden daha yiiksek veya

benzer sedimentasyon degerlerine sahip olmasi olduk¢a 6nemlidir (Cizelge 4.3).

Spesifik sedimentasyon testi gibi gluten indeksi testi de bugdaylarin protein kaliteleri
hakkinda bilgi vermektedir (Cubadda ve ark., 2007; Edwards ve ark., 2007; Yiiksel,
2009). Yerel ¢esitlerin gluten indekslerinin 66,7-98,4 arasinda degistigi ve ortalama
86,4 oldugu Cizelge 4.3’de goriilmektedir. Dariel, Adana — 99 ve Bagc1 -2002 gesitleri
gluten indeksleri bakimindan Bezostaya ve Esperia ¢esidi ile mukayese edilebilir

niteliktedir. Cizelge 4.2°de ayrica gesitlerin yas ve kuru gluten igerikleri de verilmistir.

Bu degerler ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin protein kalitelerinin tahmininde tek
basina yetersiz kaldigindan fazla kullanilmamaktadir. Zira bugdaylarin yas ve kuru
gluten igerikleri bugdaylarin protein miktar ve Ozelliklerinin yaninda hemiseliiloz
icerikleri ve nisastanin glutomatik sisteminde gluten matriksinden yikanabilme

derecesine gore de varyasyonlar gostermektedir (Yiiksel, 2009).

Sert bugdaylarin ekmek ve makarna olma Ozelliklerinin istiin olmasi nedeniyle,
tiretmek i¢in bu cesitlerin se¢cimi dogrudur. Pacal yapiminda unda beyazlig artirabilmek
icin beyaz renkli bugdaylarin tiretimde olmasi uygundur. Kuru tarim kosullar1 altinda
yetistirme yapilan yerlerde sicaklik ve kurakliga toleransinin iyi olmasi nedeniyle Gerek

79 ile incelenen gesitler arasindaki en erkenci ¢esit olarak yaz sicak ve kurakliklarindan

26



kagabilmesi nedeniyle Tosunbey ve Dariel’ in iiretimde olmasi1 da uygundur. Diinyanin
en kaliteli ¢esitlerinden olan ve aslinda yagis1 yeterli veya sulu tarim alanlarinda
yetistirilmek iizere gelistirilen Bezostaja 1, kuru kosullarda 6zellikle taban alanlarda
yetistirilebildigi i¢in sadece lreticiye degil degirmenciye, firinciya biiylik bir avantaj,
tilkketiciye ise beslenme yoniinden yarar saglamaktadir. Sulu tarim yapilan yorelerde
Bezostaja 1 in yani sira hem kalite hem verim bakimindan yiiksek 6zellikte olan ve
Afyonkarahisar’a iyi uyum gosteren Tosunbey, Gerek — 79, Altay -2000, Bagc1 2002,
Karahan — 99, Sénmez 2001 ve Ziyabey 98 iiretimde olmasi yetistiricinin dogru tercih

yaptigin1 gostermektedir.

Bu degerlendirme sadece incelenen Orneklerin getirildigi yerlerle sinirlidir ve bu
yerlerde bile daha bagka gesitler yetistiriliyor olabilir, ancak ayni yerlerde yetistiricilik
yapan lreticilerin hem geleneksel aligkanliklar1 ile hem de o yoreye uyum dikkate
alindiginda biiyiik dl¢iide ayn1 veya benzer 6zellikli cesitleri liretmeleri ¢ok biiylik bir
olasiliktir. Uretilmekte olanlardan daha {istiin &zellikte cesitlerin  var oldugu
bilinmektedir. Bunlarin tanitilmast ve iretim alanlarina girmesi i¢in calismalar
yapilmasi yeterli degildir. Ancak bu calismalar yapilirken sadece yetistiricilerin degil,
pazarin ve tiiketici isteklerinin ve ¢cevrede meydana getirebilecegi degisikliklerin de (or.
hastalik, zararl, kiiltirel ~ uygulamalar) dikkate alinmast onemlidir.
Veriler, incelenen ozellikler {izerinde ¢esitlerin genetik yapilar1 kadar g¢evrenin de
onemli etkileri oldugu kanisin1 vermistir. Ayni ¢evrede yetistirilen, ayn1 ¢esitlerin, ayni
ozellikler bakimimdan 6nemli farkliliklar gdstermesi, az da olsa bir yorenin degisik
alanlarinda goriilebilecek iklim ve toprak kosullarindaki farkliliklardan ileri gelebilir,
ancak uygulanan tarim tekniklerinin farkliliginin da 6nemli etki yapabildigi gozardi
edilemez. Ozellikle yetistiricinin kontrol edebildigi kiiltiirel uygulamalarmn etkisiyle
biiyiik ol¢tide degisebilen verim ve kalite 6zellikleri olan hektolitre agirligi, protein ve
sertlik degerlerinde goriilen genis degiskenlik bu kamyr giiclendirmektedir.
Kiiltiirel uygulamalar icinde ekim zamani, bazen uygulanmakta olan ekim ndbeti
nedeniyle (6r. seker pancar1 arkasi) istenenden daha ge¢ bir zamana kalabilmektedir.
Kullanilan tohumluklarin ¢cogu sertifikali olmak yerine, iireticilerin kendi {irinlerinden
ayirdiklar1 tohumlar olabilmektedir. Giibre uygulamalari; gerek gilibre ¢esidi seciminde,

gerek birim alana atilan miktar bakimindan ve gerekse verilme zamani hatta uygulama
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sayist bakimindan {iretilen bugday cesidi ve yetistirildigi toprak ve iklim kosullar ile
tamamen uyumsuz olabilmektedir. Sulanarak yetistirilecek ¢esitler igin yapilacak
giibreleme, kag¢ defa su verilecegi ve ¢esidin hangi biiylime doneminde sulanacagina
gore degisir. Yabanci ot miicadelesinin iyi bir sekilde yapilmamasi ve otlarin iiretilen
cesitlerle besin maddesi ve su i¢in rekabet etmesine firsat verilmesi de verim ve kaliteyi
cok etkilemektedir. Ancak bir ¢ok lireticinin bu noktalara yeterince, bazilarinin hig
dikkat etmedigi, bazilarinin ise olanaksizlik nedeniyle yeterli uygulama yapamadiklari
bilinmektedir, halbuki bu durum cesitlerin verim ve 0&zellikle kalitesini ¢ok
etkileyebilmektedir. Bir yillik ve sadece o yilin kosullarinin etkisi altinda olusan
ozelliklerin degerleri kullanilarak yapilan bu calisma; Ornekleri incelenen yerlerde
yetistirilecek bugday cesitlerini kuru veya sulu iiretim kosullarina uygun olarak
secmenin Onemli oldugunu bir kez daha gostermis fakat daha da Onemli olarak,
yetistirilen ¢eside uygulanmasi gereken kiiltiirel islemlerin, diger bir deyisle yetistirme
teknikleri uygulamasinin, uygun ve yeterli olmasina dikkat etmek geregini ¢ok acik bir
sekilde ortaya koymustur. Sadece dogru zamanda yapilacak dogru uygulamalarla, bu
giin verim konusunda ulasilan diizeye, kalite konusunda da ek bir maliyet (Kinaci,

2009) olmadan erismek miimkiin gériinmektedir.

Bu arastirma ile elde edilen veriler bir biitiin olarak degerlendirildiginde; yerel durum
bugday1 ¢esitlerinden bazilarmin ekmeklik ve makarnalik Kalitelerinin olduk¢a iyi
oldugu, bazilarinin ise 1slah galigmalari ile degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Yerli
bugday cesitlerinin ekmeklik ve makarnalik kalitesinin yiikseltilmesi i¢in Universitemiz
biinyesinde markor destekli melezleme galismalarinin ve gida kalite kontrol ve analizi
laboratuarinin tahil isleme ve degerlendirme boliimiine daha donanimli teghizat alimi
(FN — Diisme sayist testi, Farinograf, Ekstensograf ve Alveograf test cihazlari)

yapilmasi gerekmektedir.
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EKLER

Ek 1. Bugday cesitleri ve ozellikleri

Sonmez 2001

o Kuru alanlar igin geligtirilmistir. ~[SSSSS ' M -+~ 74 SONMEZ-2001

Kuraga oldukga iyi dayanir.

e Yagisi daha yiiksek olan
yerlerde veya destek sulama ile
daha yiiksek verim vermektedir.

o I¢ Anadolu ve biitiin gegit

bolgelerimiz igin uygundur.

e Islahinda Bezostaja-1

kullanildig1 i¢in bitki goriiniisii
ve dane yapisi Bezostaja-1 cesitine benzer.

e Bezostaja-1 gesitine gore oldukga erkenci, boyu 10 cm kadar daha yiiksek, kok
hastaliklarina daha dayaniklidir.

o Kuruda dekara verimi Bezostaja-1'den %20-50 daha fazladir, sulu sartlarda ise en az
Bezostaja-1 kadar basarilidir.

o Dekara verimi kuruda 300-500 kg, suluda 500-750 kg arasindadir.

e Beyaz basakly, kilgiksiz, kirmizi ve sert daneli olup Bezostaja-1 kalitesindedir.

o Hektolitre agirlig1 76-86 kg, bin dane agirligi 36-42 g, protein yiizdesi 12-15, enerji
degeri 180-320, sedimentasyon degeri (Zeleny) 38 - 53 ml arasindadir.

e Boyu 100 cm civarindadir. Yatmaya ve kisa dayaniklidir.

e Yaprak ve cicek hastaliklarina dayaniklidir. Sar1 pasa yakalanmaz, kok
hastaliklarina toleransi yiiksektir.

o Hasat ve harmani kolaydir.

e Kuruda dane dokmez, ancak, yliksek yagisli yillarda veya sulandiginda hasati geg

kalmamalidir, dane dokme sorunu yasanabilir.
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Giin - 91

Ekmeklik Bugday
Tescil Yili: 1991
Cesit Sahibi Kurulus :

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

Morfolojik Ozellikleri :

1. Kilgikli ve beyaz kavuzlu, Ubita
2. Basaklar1 uzun, orta-sik ve yari yatik,

3. Kirmizi,sert taneli,

4. Basakta tane sayis1 yiiksek,

5. Saglam sapli ve orta boyludur.

Tarmmsal Ozellikleri :

1. Alternatif gelisme tabiatinda,

2. Yabanci otlarla rekabeti 1yi,

3. Soguga, kisa ve kuraga dayanikli,
4. Glibreye reaksiyonu ¢ok iyi,

5. Harman olma kabiliyeti iyidir.

Verim Ozellikleri: 300-400 kg/da

Hastalik ve Zararli Durumu:

1. Sar1 pasa yapay epidemi altinda hassas, 2. Kara pasa orta dayanikli ve kahverengi
pasa hassastir.

Teknolojik Ozellikleri :

1. 1000 tane agirligr 27-30 g,

2. Protein oran1 % 13,

3. Hektolitre agirlig1 76-79 kg arasinda,

4. Sedimantasyon degeri 35-40,

5. Bezostaya-1 cesidi ile ayn1 grupta ve ekmeklik kalitesi birinci siniftir.
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Bezostaja-1

Sap kisa boylu, saglam yapili ve gri yesil renkli olup yapraklar tiiysiizdiir.

Kilgiksiz, beyaz kavuzlu, orta uzun, orta sik ve dik basaklidir.

Sert-kirmiz1 camsi taneli olup, 1000 tane agirligr 40-44 gr’dir. Tanelerde karin yarigi
derin olup, karin yanaklar1 keskindir ve tanenin sirt1 yiiksektir.

Kislik bir c¢esit olup, soguga dayaniklidir. Ancak kuraga dayaniklilign azdir. Az
kardeslenir, giibreye reaksiyonu iyidir. Erkenciligi orta olup yatmaya dayaniklidir. En
iyi sonu¢ sonbaharda erken ¢ikis saglandiginda alinir. Kardeslenmesinin disiik
olmasindan dolayr verim potansiyeli tane ve basak biylikligiinden kaynaklanir.
[lkbahar son donlarindan zarar gsrmez. Ancak yaz kuraklarindan fazlaca etkilendigi icin
kir-bayir tarlalar ve yeterli yagis almayan yorelerdeki alanlar i¢in uygun degildir.

Sar1 pasa dayanikli olup, kara ve kahverengi pasa orta derecede dayaniklidir. Siirme ve
rastiga orta hassastir. Kok ve kok bogazi giirtikliiklerinden 6nemli 6l¢iide etkilenir.
Trakya, Kuzey ve: Bati Gegit Bolgeleriyle Orta Anadolu’nun taban ve sulanabilen

alanlara tavsiye edilir. Anadolu Tarimsal Arastirmalar Enstitiisti 2003

37467,
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Bagcr — 2002

Basak Ozelligi: Beyaz, KilgikliBitki Boyu (cm) : 90-100 Yatmaya Dayamklilik:
Dayanikl

Dane Rengi: Kirmizi
Dane Verimi (kg/da): 400—700

Gelisme Tabiat1: Alternatif (Yazlik-Kishk) Kuraga Dayaniklilik: HassasSoguga
Dayaniklilik: Orta Dayanikli

Yetistirme Teknikleri Ekim Zamani: 1-15 Ekim arasiTohum Miktar1: 21-23 kg/da

Kuruda Taban Giibresi: 67 kg/da saf fosfor; 2—3 kg/da saf azot1l Kere Sulamada
Taban Giibresi: 8-9 kg/da saf fosfor; 3—4 kg/da saf azot

Kuruda Ust Giibre: 3-4 kg/da saf azot] Kere Sulamada Ust Giibre: 4-5 kg/da saf azot
Protein Orani (%): 11-13 Bin Dane Agirligi (g): 33-42

Hektolitre Agirhigt (kg): 76-81SDS-mini (ml): 10-15

Sertlik: Orta sertKullanim Alani: Un Yapimi1

Hastaliklara Dayaniklilik: Sar1 pasa hassas, Rastiga, Stirmeye ve Kok Ciirtikliigline

Orta Dayanikl

Yetistirilebilecek Bolgeler: Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
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Tosunbey

Tescil Yili: 2004

Cesit Sahibi Kurulus :

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisti

Morfolojik Ozellikleri :

1. Kilgikli ve beyaz kavuzlu ,

2. Beyaz, sert tanelidir

Tarimsal Ozellikleri :

1. Alternatif geligsme tabiatinda,
2. Soguga dayaniklilig1 iyi,

3. Kuraga ve yatmaya dayaniklilig1 iyi,

4. Glibreye reaksiyonu iyidir.

Verim Ozellikleri: 350-450 kg/da,

Hastalik ve Zararli Durumu:

Sar1 ve kara pasa dayaniklidir.

Teknolojik Ozellikleri :

1. 1000 tane agirlig: 28-35 g,

2. Hektolitre agirligt 79-80 kg,

3. Sedimantasyon 50-66.3,

4. Protein orani %13-14,

5. Ekmeklik kalitesi Bezostaya-1 ¢esidinin diizeyinde ve birinci siniftir.

Tavsiye Edilen Bolgeler :

I¢c Anadolu ve Gegit Bolgelerinin yari taban ve taban alanlarma tavsiye edilmektedir.
Ulke Ekonomisine katkis:

Yeni bir ¢esit olmasi nedeniyle heniiz tohumluk {iretimi asamasindadir, lireticiye
intikalinden sonra genis alanlara yayilacagi tahmin edilmektedir.

Uretim Hakkini Alan Firma: TIGEM
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Demir — 2000

Saglam sapli ve uzun boyludur.

Basaklari kil¢ikli ve beyaz renklidir. Basak boylar1 uzun, orta-sik. Basaktaki tane
sayis1 oldukga yiiksektir.

Taneleri kirmizi renkli olup, sert bir yapis1 vardir.

Alternatif gelisme tabiatli ve orta erkencidir. Sogugu, kuraga ve yatmaya
mukavemeti yiiksektir. Giibreye reaksiyonu yiiksek, i¢ Anadolu ve gegit bolgelerinin
tamamina adapte olabilmektedir. Tane dokmeyen ve harman olma kabiliyeti iyi olan
ekmeklik bir ¢esittir.

Verim potansiyeli, 300-350 mm yagis alan yerlerde 270-360 kg/da, 350-400 mm
yagis alan yerlerde 310-400 kg/da, sulamali sartlarda 400-600 kg/da'a kadar
cikabilmektedir.

Yapay epidemi altinda sar1 pasa dayaniklidir. Bezostaya-1 ile benzer 6zelliklere

sahip olup 1. sinif kalitededir.
Orta Anadolu ve Gegit bolgelerinin bugday tarim1 yapilan taban alanlarina tavsiye

edilmektedir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Tescil Yili: 2000

Demir 2000
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Bayraktar 2000

e Sapi orta boylu uzunluktadir.

o Basaklar1 beyaz renkli olup, kil¢ikli ve orta uzunluktadir.

o Taneleri beyaz renktedir.

o Ilkbahar gelisimi ¢ok hizl1 ve erkencidir. Soguga, kuraga ve yatmaya dayaniklidir.
Giibreye reaksiyonu yiiksektir. Tane dokmeyen ve harman olma kabiliyeti iyidir.

o Verim potansiyeli, 300-350 mm yagis alan yerlerde 280/370 kg/da, biraz daha fazla
yagis alan yerlerde 320/400 kg/da'a kadar ¢cikmaktadir.

e 1000 tane agirlig1 32,8 gr, hektolitre agirlig1 79,8 gr, protein orant %12,3, ekmeklik
kalitesi Gerek 79 ile benzer gurupta olup ikinci siniftir.

e Yapay epidemi altinda sar1 pasa dayaniklidir.

e Orta Anadolu ve gegit bolgelerinin bugday tarimi yapilan kirag ve yaritaban alanlarina

tavsiye edilmektedir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Tescil Y1l1 2000

Bayraktar 2000
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Gerek 79

Sap orta boylu, yapraklar tiiysiiz ve orta biiytlikliiktedir. Sap saglamlig: iyidir.
Kilgikli, basak ve kavuzlar1 kahverengidir. Basak orta uzun, orta siklikta ve dik
durusludur.
Yumusak beyaz taneli olup, karin yanaklar1 dar ve sirt1 diiz oldugundan tane ince
uzun goriniimliidiir. 1000 tane agirhigi 32-36 gr'dir.
Kislik, soguga ve kuraga dayanikli olup, kardeslenmesi yiiksektir. Orta erkenci ve
adaptasyon sinir1 ¢ok genistir. Dane dokmez, harman olma kabiliyeti 1yidir. Yetisme
sartlarinin kisitli oldugu durumlarda diger ¢esitlere oranla yiiksek verimlidir.
Sar1 ve kahverengi paslara toleransli, kara pasa orta hassas, rastiga oldukca hassas,
stirmeye dayaniklidir.

Orta Anadolu, Kuzey Bat1 Gegit ile Dogu Anadolu'nun kislar1 nispeten 1lik gegen

yorelerine tavsiye edilmektedir. Anadolu Tar.Ars.Ens./Eskisehir 1979 / T. Uzatma 2003
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Karahan - 99

o Basak Ozelligi: Beyaz, Kilgikli

« Bitki Boyu (cm) : 80-100

e Yatmaya Dayaniklilik: Dayanikli
o Dane Rengi: Beyaz

o Dane Verimi (kg/da): 200-500

e Gelisme Tabiat1: Kislik

o Kuraga Dayaniklilik: Dayanikli

e Soguga Dayaniklilik: Dayanikl
e Ekim Zamani: 1-15 Ekim arasi
e Tohum Miktari: 22—-23 kg/da

e Taban Giibresi: 67 kg/da saf fosfor;2—3 kg/da saf azot
« Ust Giibresi: 3-4 kg/da saf azot
e Protein Oran1 (%): 11-14

e Bin Dane Agirligi (g) : 32-38

o Hektolitre Agirlig1 (kg): 76-81
e SDS-mini (ml): 10-16
 Sertlik: Orta sert

e Kullanim Alani: Un Yapimi

e Hastaliklara Dayaniklilik: Paslara, Rastiga, Stirmeye ve Kok Ciirtikliigiine Orta
Dayanikl1

o Yetistirilebilecek Bolgeler: Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
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ikizce — 96

Saplar1 orta uzunlukta ve saglam yapilidir.

Kilgikli beyaz basakli, basaklar1 uzun, orta-sik ve dik bir yapiya sahiptir.

Kirmizi sert taneli, tane sekli yar1 yuvarlaktir.

Alternatif gelisme tabiatlidir. Soguga dayaniklidir. Kuraga dayanimi iyidir. Tane
dokmez ve harman olma kabiliyeti iyidir. Giibreye reaksiyonu yiiksektir. Kirag, yari
taban ve taban alanlarda verim potansiyeli oldukca yiiksektir.

Sar1 pasa dayanikli, kara pasa orta hassastir.

Orta Anadolu ile Dogu Gegit Bolgeleri ve 6zellikle sogugun problem oldugu yiiksek

yorelerin kirag, taban ve yari taban alanlarina tavsiye edilir. Tarla Bitkileri Merkezi

Arastirma Enstitiisii /Ankara-1996
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Adana - 99

o Bitki boyu 95-110 ¢cm olup yatmaya dayaniklidir. Beyaz sik kilgikli bir basak
yapisina sahiptir.

e Beyaz, renkli oval yapida sert bir tanesi olup 1000 tane agirligi1 40-42 gr. dir.

e Kisa ve kuraga orta derecede dayaniklidir. Orta erkencidir.

e Sari, kahverengi paslara ve septoria'a kars1 dayanikli, ekmeklik kalitesi iyi bir
gesittir.

« Sahil bolgelerine 6nerilir. Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii / Adana — 1999
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Altay — 2000

Sap 100-110 cm boyundadir.

Basaklar1 kahverengindedir

Tane beyaz renkli.

Yatmaya ve kuraga dayaniklidir.

Tarla kosullarinda sar1 pas, siirme, rastik ve viriise dayaniklidir.

Orta Anadolu ve gegit bolgelerine tavsiye edilmektedir. Anadolu Tarimsal Arastirmalar
Genel Midirligii Eskisehir 2000

Altay — 2000
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Basribey — 95

Sap orta boylu(85 cm), yapraklar agik yesil renkli, tiiysiiz ve yaprak sekli dardir.
Basaklar dik duruslu ve sik yapidadir. Kil¢ikli olup, kilgik rengi beyazdir.
Taneleri beyaz renkli, orta uzunlukta, 1000 tane agirligi 36-39 gr'dir.

Sulu alanlar i¢in gelistirilmis bir ¢esittir. Kuraga ve soguga hassastir. Yatmaya

dayanikli, su ve giibreye reaksiyonu ¢ok iyidir. Verim potansiyeli yiiksektir.
Sar1 ve kara paslara dayanikli, kahverengi pasa hassastir.

Ege Bolgesi ve sahil kusagina tavsiye edilmektedir. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii /
Izmir 1995

BASRIBEY 95
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Dariel

e Beyaz renkli, iri taneli ve sert yapida bir ¢esittir. 1000 tane agirligi 38 gr'dir.
e Soguga ve kuraga dayanimi iyidir. Ekmeklik kalitesi ve verimi iyidir.
o Beyaz renkli, iri taneli ve sert yapida bir ¢esittir. 1000 tane agirlig1 38 gr'dir.
o Kahverengi pasa ve septoria‘a karsi dayanikli, sar1 pasa orta dayaniklidir.

e Cukurova ve Ege Bolgeleriyle GAP Yoresine tavsiye edilmektedir.

e Toros Giibre Ve Kimya Endiistri A.S -2002

Dariel Bugday Tohumu
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Esperia

Orijini: Italya orijinlidir. Yeni 1slah edilmis olup, yeni nesil bir gesittir.

Italya’da 2002 yilinda tescil edilmistir.

Boyu ortalama 76-83 cm. olup, orta-kisa boyludur.

Sap1 saglam ve yatmaya dayaniklidir. Sulandig1 zaman yatmaz. Sulu sartlarda bugday
tariminda, sulanan ekinlerin yatmamasi ¢ok 6nemli bir 6zelliktir.

Tane rengi kirmizidir. Tane yapist Bezostaja-1 gibi serttir. “Kirmizi sert” ekmeklik
bugday sinifina girer.

Hektolitre agirlig yiiksektir.

Bin dane agirlig1 38 gr. civarindadir.

KRITERLER ESPERIA
Guluten 33
Hektolitre 82
Siine tahribati 90,5
Indeks 97

Bin tane agirligt 36
Un randimani %61
Protein %14,30
Sedimantasyon 66
Modifiye Sedimantasyon 70
Diisme sayisi 328 sn
Enerji(W) 368
Direng 92
Uzayabilirlik 113 mm

Esperia Bugday Tohumu
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Pandas

e Sap 90-100 cm uzunlugunda, yapraklar1 koyu yesil renktedir.
e Basaklar kil¢ikli ve beyaz kavuzlu olup, orta uzun ve sik yapilidir.

e Tane yar serttir. Kirmizi bugdaylar i¢inde tanesi en iri olanidir. Karin yanaklar

yuvarlak olup rengi kirmizi mattir.

e Yazlik bir ¢esit olup sahil sartlarinda soguga ve yatmaya toleranslidir. Dekara verimi

550-600 kg/da dir. 1000 tane agirlig: 35 gr'dir.
o Kahverengi pas ve septoria'ya toleranslidir.

e Cukurova, Ege, Marmara ve Karadeniz bolgelerine tavsiye edilir.

e Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii — 2001
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Sagittario

e Sapi saglam ve yatmaya dayaniklidir.

o Basaklari kilgiklidir.

o Taneleri kirmiz1 yari sert yapilidir. 1000 tane agirligi 40-44 gr'dir.
o Erkenci, soguga dayanikli, kardeslenmesi normaldir.

o Pas ve Septoria'ya mukavimdir.

o Sahil ve gecit bolgelerine tavsiye edilir.

e Tasaco Tarim San. Ve Tic. Ltd. Sti. 2001
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Ziyabey — 98

o Saplari orta uzunlukta, yapraklarin rengi yesil ve bayrak yapragi kivrik bir yapidadir.

o Kilcikli, beyaz basakli, basaklar orta sik ve uca dogru sivridir.

e Taneler yumurta seklinde ve beyazdir. 1000 tane agirligi 35-40 gr'dir.

e Yazlik olan ¢esidin harman olma kabiliyeti ve giibreye reaksiyonu iyidir.

e Yapay ve dogal kosullarda, sar1 pasa, siirmeye ve rastiga dayanikli, kara pasa ise
hassastir.

o Ege Bolgesi ve Sahil kusagindaki alanlar igin tavsiye edilmektedir.

C ZIYABEY-98
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Ek 2. Menkul Mal Alimlar1 (Makine/Techizat/Y azilim)

Sira . . Birim Fiyati TUTARI .
No Adi ve Modeli Miktar (TL) (TL) Alim Gerekgesi
1 | Gluten Yikama Cihazi 1 Deney Orneklerinin
Incelenmesi igin
2 | Gluten Indeks Cihazi 1 Deney Orneklerinin
Incelenmesi igin
3 Kuru Gluten Cihazi 1 Deney Ornek_k?n_nln
Incelenmesi igin
4 Sedimentasyon Test Cihazi 1 Deney Ornek_lgrl_nln
Incelenmesi igin
5 Hektolitre 1
TOPLAM ( KDV Dahil) 14000.00 £

Proje destegiyle alinan makine-techizat Afyon meslek yiiksekokulu gida isleme

boliimiiniin laboratuarina kurulmus ve sorunsuz bir sekilde kullanilmaktadir.

erkay?

Gluten Yikama Cihazi

Sedimantasyon Cihazi
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