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Ozet

Insan ve cografi cevre arasindaki yogun ve
karmasik  iliskiler  sonucu ortaya ¢ikan ¢evre
sorunlarindan biri de hava kirliligidir. 1950 yilindan
itibaren artan sanayilesme ile birlikte Tiirkiye de kirsal
alanlardan sehirlere go¢ olayt hizlanmuis, kentlerin
niifusu hizla artmistir. Hizli niifus artisi ve plansiz
kentlesme, yakit tiiketimi, sanayi tesisleri, motorlu
araglar hava kirliligine yol agmistir. Ulkemizdeki il ve
ilce merkezlerinde farklt oranlarda hava kirliligi
yasanmaktadir. Bu ¢alismada birinci dereceden hava
kirliligine sahip iller arasinda gosterilen Elazig sehir
merkezindeki hava kirliligi problemi cografi acidan ele
alinmigtir.
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Abstract

One of the environmental problems occuring
as a result of intensive and complex relationships
between human and geographical environment is air
population. Since 1950 the migration from countryside
to city centers has gained speed as a result of
increasing industrialization and the population of cities
has increased. Rapid population increase, unplanned

urbanization, fuel consumption, industrial
establishments, vehicles with engines caused air
population.

In this study in Elazig city center which is
accepted having air population as first degree was
searched from the point of geography.




ELAZIG SEHIR MERKEZINDE HAVA KiRLILiGINi
DOGURAN NEDENLER VE KiRLILiK
PARAMETRELERININ ZAMAN iCiNDEKi DEGiSiMINE
COGRAFI BiR YAKLASIM

The reasons causing air pollution in Elazig city center and a

geographic approach to pollution parameters

Giris

Atmosferde toz, duman, is, gaz, koku, su buhari seklinde bulunan
kirleticilerin belirli sinir degerleri iizerine ¢ikmasi ile hava kirliligi sorunu
ortaya ¢ikmaktadir. Atmosferin dogal bilesimini bozan bu maddeler insan
sagligma, bitki ve hayvanlara ve c¢esitli yapilara, tarihi eserlere zarar
vermektedir.

Cografi ¢evre ile uyumlu yasama bilincinin artmasi ile birlikte ¢evre
sorunlarindan biri olan hava kirliligini 6nleme ¢alismalari 6nem kazanmustir.
Hava kirliliginin yasandigi merkezlerden biri de Elazig sehir merkezidir.
Stiphesiz bunun en 6nemli nedenlerinden biri plansiz kentlesme ve niifus
artigidir. Niifus artis1 paralelinde yapilan konutlarin 1sitilmasi amaciyla daha
fazla komiir ve fuel-oil tiiketilmistir. Kiikiirt icerigi fazla kalitesiz komiir ve
fuel-oil kullanimi sonucunda kentsel atmosfere daha fazla Kkirletici
karismistir.  Motorlu araglar yil boyunca atmosfere Kkirletici madde
vermektedir.

Elaz1g’da az sayida sanayi tesisi bulunmaktadir. Bu nedenle
fabrikalarin hava kirliligindeki payr oldukga diisiiktiir. Elazig Altinova
¢imento fabrikasi kentin biiylimesi ile birlikte sehir merkezi iginde kalmustir.
Onlemlere ragmen &ncekine gore azalmakla birlikte Elazig Altinova
Cimento ve Seker fabrikasi ¢evresinde 3-4 km capli bir alanda lokal hava
kirliligi goriilmektedir.

Hava kirliliginin global bir diger etkisi de asit yagmurlaridir. pH
degeri igcme suyunda 7, yagmur suyunda 6, asit yagmurunda ise 5.6 dan
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azdir. Boybay ve arkadaslarinin (1993) yaptig1 arastirmaya gore, Elaz1g sehir
merkezi ve Kesikkoprii koyiinden alinan yagis numunelerinde pH’in 4’e
kadar diistiigli saptanmistir. Durgun klimatik sartlarin goriildiigic Ocak ve
Subat aylarinda kiikiirt icerigi fazla olan komiirlerin yakilmasindan dolay1
stilfat iyonlar1 konsantrasyonu yiiksektir. Kirlilik diizeyinin tespiti amaciyla
yapilan analizlerde asitlik, yiiksek iletkenlik ve diisik pH degerleri
bulunmustur. Sehir merkezinde yakit tiiketimi ve motorlu araglara bagh
olarak atmosfere fazla SO, gazinin karistigi ve bu gazlarin asit yagmurlari
olusumunda etkili oldugu belirtilmistir. Bu nedenle havasi kirli olan sehirler
iizerinde lokal asit yagmurlar1 goriilmektedir.

Diinya 6lceginde asit yagmurlarinin kaynagi gelismis ve azgelismis
iilkelerin sanayi bolgeleridir. Bu iilkelerden kaynaklanan kirleticiler hava
kiitlelerinin hareketleri ile binlerce km tasiarak kirlilige katkisi olmayan
bolgelere zarar vermektedir. Tasindig1 iilkelere asit yagmurlarn seklinde
diismektedir. En fazla tarim ve deniz iirlinlerine zarar vererek uluslararasi
bir sorun haline gelmektedir.

Global 6lgekte hava akimlar ile taginan kirleticiler asit yagmurlarina
yol agmaktadir. Elazig’da yapilarin yagmura doniik cephelerinde aginma ve
yipranmada bu yagmurlarin etkisi vardir. Harput platosu gibi tarihi eserlerin
fazlaca bulundugu alanlar asit yagmurlarindan zarar gérmektedir. Tarihi
eserleri olusturan taslarin yiizeyinde olusan nitrit, nitrat ve jipsler hava
kirliligine baglidir.

Elazi3’da Hava Kirliligi

Cevre Bakanligi tarafindan olgiilen degerlere gore Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi’min diizenledigi listede Elazig birinci
dereceden hava kirliligine sahip iller arasinda gosterilmistir (Rapor,
2001 ). Saglik Bakanlig: tarafindan il merkezlerinde SO; ve partikiiler
madde 6l¢iimii giinliik olarak yapilmakta ve sonuglari DIE tarafindan
aylik biiltenlerde yaymlanmaktadir. Bu c¢alismada Elazig il ¢evre ve
saghk midirliginden aldigimiz hava kirliligi parametreleri
kullanilmistir (Tablo 1)
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Hava kirligi tespitinde giinlik degerler dnemlidir. Giin igerisinde
sinir degerlerin asilmast durumunda kirlilik miktarina gore oOnlemler
alinmakta, gerekirse Olciim sayisi arttirilmaktadir. Elazig’ da Riistem Pasa ve
Kiltiir saglik ocagi ile verem savas dispanserinde hava kirliligi olglimii
yapilmaktadir. Bu ii¢ istasyondan alinan veriler toplanip {ige boliinerck
giinliik, bir aylik giinliik degerler toplanip giin sayisina bdliinerek aylik, her
bir aymn ortalama degerleri toplanip ay sayisina bdliinerek yillik ortalama
degerler elde edilmektedir. Aylik ortalama degerler, hatta cok yillik aylik
ortalama degerler bir yerde hava kirliligi parametrelerinin genel gidisi ve
sorunun boyutu konusunda acik bilgi vermektedir. Insan saghg agisindan
onemli olan giinlik degerler ile ilgili dl¢imler, aylik ortalama degerlerin
elde edilmesinden sonra arsivlenmedigi i¢in temin edilememistir.

1 Saghik Miidiirliigii verilerine gore Elazig’da 1989-2001 yillart
arasinda aylik ortalama hava kirliligi parametrelerinden partikiiler madde
(PM) miktart; 4 ile 330, SO, miktari; 0 ile 407 ppm arasinda degismektedir.
Ik 6lgiimlerin yapildigi 1989 yilina ait bazi degerlerin 0 olmasi dlgiim
hatasiyla ilgili olmalidir.

SO, miktar1 1989 yilindan itibaren artmaya baglamigs 1990 yilinda
maksimuma ulasmus, 1993’e¢ kadar azalmus, 1994’te artmus, tekrar 1996
yilina kadar azalmig, 1996 yilindan itibaren diizenli bir bigimde artmaya
baglamigtir. PM miktar1 da 1990 yilina kadar yiikselerek maksimuma
ulagmis, 1994 yilina kadar azalmis bu yildan itibaren 1998 yilina kadar
azalmig, bu yildan itibaren artig baglamigtir (Tablo 1 ve Sekil 1).

Tablo 1 deki aylik ortalama degerlerin mevsimlere gore toplamindan
elde edilen PM degerleri kig’in 333.8, ilkbahar’da 94.7, yaz 30.8, sonbahar
143 ppm’dir. Mevsimlik toplam SO, degerleri kis 423.5, ilkbahar 159, yaz
60.4, sonbahar 135.2 ppm’dir. Buna gore PM ve SO, degerleri en yliksek kis,
en diisiik yaz mevsiminde goriilmektedir (Tablo 2 ).
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Tablo 1: Elazig’da 1989-2001 yillar: arasi aylik, aylik duman veya partikiiler

madde (pm) ve kiikiirtdioksit (SO,) ortalama miktarlar

Yillar |Kirlilik Parametresi Ocak |Subat [MartNis [MayHaz [TemlAgulEyl [Ek [Kas|Ara ?clyi).;(rltgilgma
1989 |pm(duman) 9|4 |5|4]5|11|141|213] 309 58,4
SO, (Kiikiirtdioksit) 3/0[0|0]|0]|0|24]176]272 39,5
1990 |pm(duman) 330 | 318 |152| 64 | 18|11 |12 | 10|20 | 34 |274| 289 |312| 127,6
SO, (Kikiirtdioksit) 401 | 376 |205|87 | 52|49 |48 |43]46 |50 |290| 377 |384| 168,6
1991 |pm(duman) 306 | 266 | 96 | 34|18 |16 |16 |22]32|35|147| 132|234 933
SO, (Kiikiirtdioksit) 407 | 492 |104[38 |20 19|20 |22 |32 |36|146| 133 |164| 122,4
1992 |pm(duman) 306 | 266 |96 [ 34|18 |16 |16 |22 |32 |35|147| 132 |102| 933
SO, (Kiikiirtdioksit) 146 | 124 | 77 [27[13 14|13 |12 |14 |17|35]| 48 |106] 45
1993 |pm(duman) 81 | 54 |35[19[16(12)|10| 9 [11|29|73|232|122| 484
SO, (Kiikiirtdioksit) 96 | 68 |40(25[20(14]|10|10[12|34|88| 99 |87 | 43
1994 |pm(duman) 94 | 58 |49(26(13|6 |6 |6 |6 |7 [18] 34 |62 269
ISO,(Kiikiirtdioksit) 218 | 194 |173]|134| 55|50 |16 |17 |11 |11 |15 40 |150| 77,8
1995 |pm(duman) 50 | 60 |31(16(11|7 |6 |6 |9 [14]46] 49 |53| 254
SO, (Kiikiirtdioksit) 93 | 96 |50 |25|15[13|12)11|11|12|38| 50 [79] 355
1996 |pm(duman) 40 | 44 |24[20] 9 |12 9 |10[12|15|47| 47 |43| 24
SO, (Kiikiirtdioksit) 36 | 36 [36|25[14[19|19]|20|20|23|42| 40 |37| 275
1997 |pm(duman) 50 | 39 [32|23|10[ 6 |6 |7 |8 |13[36|52 47| 235
SO, (Kiikiirtdioksit) 62 | 78 |53 |34|20[20|19)19|18|19|36| 62 [ 67| 36,6
1998 |pm(duman) 54 | 39 |25(14 (1110 9 |10| 7 |12|30| 41 |44 218
SO, (Kiikiirtdioksit) 80 | 73 |44(49[21(22)23|23|20|21|32| 55 |69 385
1999 |pm(duman) 49 | 33 |25|17|11|13|12|13|14|18|46| 73 |51 27
SO, (Kiikiirtdioksit) 88 | 50 |42 [26[24|27|26|26[26|41|54| 73 |70 419
2000 jpm(duman) 69 | 85 [ 53|27 |13[12|12)14|16|27|92| 71 [75] 40,9
SO, (Kiikiirtdioksit) 88 | 137 |81|28[18|14)15|17|17|20|103]| 108 |111| 53,8
2001 Jpm(duman) 96 | 79 |51(24[29(15]|11|11[19|28|61| 55 |76 399
ISO,(Kiikiirtdioksit) 81 | 184 [145|102| 56 | 45|21 |19 |27 | 36 |106| 134 |134| 79,6
ICok yillik aylik SO, ortalamasi|149.9| 159 |87,5[46,3{25,2[23,5/18,6]18,3]19,5[26,4189,3]114.6)
Cok yillik aylik pm ortalamas: |105,5{111,7]55,7]25,1]13,9}10,8| 9,9 J11,1§15,1J31,3)96,6{116,6
|Aylik ortalama degerler 127,7]138,3|71,6/35,7[19,517,1|14,2]14,7|17,3|28,892,9}115,6

Kaynak: Elazig Il Saglik ve Cevre Miidiirliigii
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Sekil 1: Elazig’da 1989-2001 yulart arasinda yillik  ortalama duman ve

kiikiirtdioksit miktarlart.

Elazig'da 1989-2001 villan arasinda ortalama yillik hava kitlilik miktan
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Tablo 2 : Cok yillik ortalama kirlilik parametrelerinin mevsimlere gére dagilisi

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Duman 333.8 94,7 30,8 143
SO, 423.5 159 60.4 135.2

Elazig’da hava kirliliginin asil nedeni 1sinma amaciyla yakit

tiikketimidir.Yakat tiiketimi de giindiiz ve gece sicakliklarina baghdir. Hava

sicakligr diistiikce yakit tiketimi, bunun sonucunda kirlilik miktar

artmaktadir. Isinma gereksinimi ve hava sicakligi konusunda bilgi vermesi

amaciyla Elazig’in ortalama sicaklik degerleri incelenmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Elazig sehir merkezinde aylik minimum, maksimum ve ortalama sicaklik

degerleri
Aylar Ocak Sub  Mar Nis May Haz Tem Ag Ey Ekm Kas Ar Yil
Min.Ort -11,3 - -6,3 0,2 4,0 9,0 13,5 140 7,0 25 44  -15 07
12,2

Max.Ort 9,1 11,7 185 257 308 355 388 380 343 291 189 115 2572
Ort 14 0,2 53 120 171 226 272 26,7 21,8 146 71 1,4 12,9
(Elazig Projesi 2000, s. 69 )

Eastern Geographical Review 8 e 169



Elazig Sehir Merkezinde Hava Kirliligini Doguran Nedenler ve Kirlilik Parametrelerinin Zaman
I¢indeki Degisimine Cografi Bir Yaklasim

Minimum ve ortalama sicaklik degerleri evsel 1sinma amacli yakma
donemini daha agik gostermektedir. Buna gére Kasim basi ile Nisan’in ilk
yarisi arasindaki donem 1sinma amacgl yakit tiiketilen soguk donemdir.
Minimum ortalama sicakliklarin Kasim ayinda —4.4, Nisan aymda 0.2
oldugu donemde 1sinma amaciyla yakit tiketilmektedir. Kis doneminde
ortalama sicaklik 12 °© derecenin altinda seyretmektedir (Tablo 3). Diisiik
sicakliklarin  yasandigi aylarda hava kirliliginin maksimuma vardigi
goriilmektedir. Elazig’da Kasim ay1 bagindan Nisan ay1 ortalarina kadar 5.5
ay siiren soguk mevsim boyunca isinma amach yakit kullanilmaktadir.
Nitekim bu durum hem aylik hem partikiiler madde, hem de SO,
miktarlarina acik bir sekilde yansimistir (Tablo 1).

Aylik ortalama partikiiler madde miktar1 Eyliill ayinda 15,1 iken
Ekim’de 2 kat artarak 31,3 e, Kasim’da 3.08 kat artarak 96.6, Aralik’ta
116.6, Ocak’ta 105.5, Subat’ta 111.7 ppm degerine ulasmaktadir. En yiiksek
degerler Aralik, ocak ve Subat aylarinda goriilmektedir. Subat ayindan Mart
ayma gecildiginde partikiiler madde 111.7°den 2 kat azalarak 55.7’ye, Nisan
ayinda Mart ayma goére 2.2 kat azalarak 25.1°¢ diismiistiir. Mayis - Ekim
aylarinmi kapsayan sicak mevsimde 9.9 ile 31.3 ppm arasinda degismektedir.

SO, miktar1 ise Eyliil ayinda 19.5 iken Ekim ayinda 26,4, Kasim
ayinda 89,3, Aralik’ta 114,6, Ocak’ta 149,9 Subat’ta 159 ppm ile
maksimuma yiikselmektedir. Bunu izleyen Mart, Nisan ve Mayis aylarinda
sirastyla 1.88 kat azalarak 87.5, 46.3, 25.2 degerine diismektedir. Mayis -
Ekim aylarimt kapsayan sicak mevsimde 26.4 ile 18.3 ppm arasinda
degismektedir

Hava kirliligi sicak mevsimde birbirine yakin, fakat disiik
degerlerdedir. Eylil aymin bitmesi ile birlikte yaz aylar1 sona ermekte,
soguk mevsime gecilmektedir. Bunun sonucunda duman 2.2, SO, 1.3 kat
artmaktadir. Elazig ve Uluova’da Ekim ay1 basindan itibaren ilk kez durgun
hava kosullarinda sis ve duman olusmaktadir. Ortalama bir zaman aralig1 ile
1 Kasim ile 15 Nisan arasinda siireyi kapsayan donemde kent atmosferinde
kirleticiler artmakta, stabil hava kosullarmin gorildiigii Aralik ve Ocak

aylarinda maksimuma ulagsmaktadir. Hava kirlilik parametrelerinin
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dagilisindan Elazig’da hava kirliligi degerlerinin biiyiilk oranda yakit
tiilketimine bagli oldugu anlasilmaktadir.

Mayis - Ekim aylarimi kapsayan sicak mevsimde aylik ortalama
kirlilik miktar1 toplami1 111.6 ppm, Kasim-Nisan arasindaki soguk mevsimde
581.8 ppm’dir. Mayis - Ekim aylarimi kapsayan toplam 6 aymn veya sicak
mevsimin toplam kirlilikteki pay1 %16 olup motorlu tasitlara baglidir. Kis
aylar1 da dikkate alindiginda Elazig’da toplam hava kirliligi i¢inde motorlu
araglarin paymin %32, geriye kalan %60’1mnin evsel 1sinmaya %8 ‘inin de
sanayi tesislerine bagli oldugu belirtilebilir.

Hava kirliligi havadaki SO, ve partikiiler madde miktarina gore
belirlenmektedir. Hava Kkalitesinin korunmasi yonetmeligine gore SO,
miktart giin i¢inde 400, daha uzun siirede 150, PM giin i¢inde 300, daha
uzun siirede 150 pg/m® gectigi taktirde asamali tedbirler alinmaktadir
(Tablo 4).

Tablo 4: Kirlilik parametrelerinin sinir degerleri

Genel Kirlilik Parametreleri Uzun Vadeli Simir Kisa Vadeli Simir

Deger Deger
Kiikiirtdioksit(SO2) 150 400
Havada asili partikiiler 150 (ug/m®) 300 (ug/m?)
madde(PM)

Elazig kent niifusundaki hizli artis sonucunda konut sayisi da artmis,
bu durum pek cok sorunlarla bitlikte hava kirliligi sorununu da ortaya
cikarmistir. Elazig, cumhuriyetin ilk yillarinda, 1927-1935 yilinda 19216-
23178 arasi niifusa sahip kiigiik bir kasaba iken, 1950 yilinda 29317 niifuslu
kiiclik bir sehir haline gelmistir. 1950 yilindan itibaren Tiirkiye genelinde
artan sanayilesme ve kirsal alanlardan kentlere go¢ sonucunda sehirlerin
nifusu katlanarak artmustir. Elazig sehir niifusu 50 yilda 9 kat artarak
274.045 niifuslu orta biiyiikliikte bir sehir haline gelmistir (Tablo 5). Calisan
niifusun % 70’inin kamu sektoriinde olmasindan da anlasilacagi iizere bu
artista Elazig’da devlet yatirnmlarinin fazla olmasi etkili olmustur. Niifustaki
bu artig, plansiz kentlesme, alt yapi, gecekondu, issizlik, hava kirliligi gibi
bir¢ok cografi sorun ortaya ¢ikarmustir.
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Tablo 5: Elazg da niifusun geligimi (1950-2000 )

Yillar 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1997 2000
Sehir 29317 41667 60289 78605 107364 131415 142983 182296 204603 244494 274045
Niifusu

Kaynak: DIE Verileri

Tablo 1’deki Mayis-Ekim aras1 sicak donemdeki kirlilik degerleri
onemli 6l¢lide motorlu tagitlara aittir. Egzos kirliligi trafigin yogun oldugu
giizergahlarda insan sagligina ve ¢evreye zarar vermektedir. Elazig’da 1990
yilinda motorlu tasit sayist 18304 iken gecen zaman iginde hizla artarak
2001 yilinda 36000°1 asmustir (Tablo 6). Boylece hava kirliligi igerisinde
eksoz kirliliginin payr %30 ‘a ulasmis olup gittikge artmaktadir. Arag
sayisindaki artis devam edecegi igin kaliteli yakit kullanimina ve arag
bakimina ve denetimine gereken 6nem verilmelidir.

Tablo 6: Elazig sehir merkezinde motorlu arag sayilart (1990-2000).

Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Arag 18304 20091 22622 25708 27407 30241 30708 31982 34463 35223 36362 36418 36546
sayisi

(Kaynak:Elazig Emniyet Miid. Trafik Subesi Istatistigi)

Elazig’da hava kirliligi 6nemli Ol¢iide yakit tiiketimine baglidir.
Cevre Il Miidiirliigii’niin tahmini verilerine gére kullanilan fuel oilin 50.000
tonunun kagak yollardan temin edilen kirlilik oranmi yiiksek, 20.000 tonunun
ise standartlara uygun yakitlar oldugu belirtilmektedir. Kalitesiz fuel oilin
tiiketildigi donem ve yillarda kirlilik miktar1 artmaktadir (Tablo 7).

Tablo 7’deki verilere gore son 10 yilda odun tiiketimi artmig buna
karsilik komiir tiikketimi her yil bir onceki yila gore azalmistir. Kis aylart
itibariyle 1989-1990,1991-1992 yilinda kdmiir tiiketimi 18000-24.300 ton
ile en yliksek degerdedir. Bu nedenle hava kirliligi belirtilen yillarda en fazla
olmugstur (Sekil 1). Yilin serin ya da soguk geg¢mesi, denetimler, yakacak
fiyatlari, ekonomik durum tiiketilen yakitin tiiriinii, miktarin1 ve kalitesini
belirlemekte, dolayli olarak da hava kirliligini azaltmakta ya da
artirmaktadir.

Elaz1g’da fazla sayida sanayi tesisi bulunmamaktadir. Hava kirliligi
bakimindan ilk dikkati ¢eken tesis Elazig c¢imento fabrikasi olmustur.
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Cimento fabrikasinin ¢evresinde binalarin ¢atisinda, agaclarin iizerinde gri
renkli toz birikmistir. Filitre sisteminin kurulmasiyla bu tozlar 6nemli 6l¢iide
azalmigtir. Cici ve Alkan’a (1992) gore Elaz1ig Altinova Cimento
fabrikasindan birakilan SO,, 3.5 km mesafeye kadar hava Kkalitesi
standartlarinin agilmasina yol agmaktadir. Boybay ve dig.( 1993) gore yaz
mevsimine gore kis mevsiminde SO, ve NO, konsantrasyonlariin yiiksek
olmas1 hava kirliligine baglanmistir. Alman tedbirlerle kalitesiz komiir
tiiketiminin azalmasi, ithal komiir ve fuel oil tiiketiminin artmasi, ¢imento
fabrikasina filtre takilmasi gibi 6nlemlerle 1996 yilina kadar azalmis, 1997
yilindan itibaren artis egilimine girmistir.

Tablo 7: Elazig’da soguk mevsimde 1sitmada tiiketilen kati yakit miktarlari

Yillar (Kis aylari Yakit Cinsi

Odun Komiir

1989-1990 4300 28.600
91-92 2800 18.600
93-94 2900 16.400
95-96 2500 15.300
97-98 3000 10.000

99-2000 6500 9000

Kaynak: Elazig belediyesi

Hava Kirliligi ve dogal ortam

Dogal ortam 0Ozellikleri kirliligin kent atmosferinde kolayca
birikmesine ya da dagilip daha az zararli hale gelmesine yardimci
olmaktadir.

Kogman (1991), izmir’de meteorolojik olaylarin isleyis tarzinin hava
kirliligi iizerinde rol oynadigim ortaya koymustur. Hava akimlari, inversiyon
olaylart ve relief hava kirliliginin etkisini yerine gore azaltmakta veya
artirmaktadir (Sahin,1989).

Elaz1g sehir merkezinde dogal kosullar ile hava kirliliginin
etkinligi arasinda iliski vardir. Elaz1ig ovasi, 950-1100 m yiikseltileri
arasinda 36 km? alan kaplamaktadir. Canak seklindeki ova, vadi
tabani, birikinti yelpazeleri ve dar alanli etek diizliiklerinden
olusmaktadir. Savunma amacl olarak kurulan kale sehri Harput

zamanla onemini yitirmis, kent Elazig ovasina dogru yer degistirmis
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ve boylece Elazig sehri ortaya ¢ikmistir. Gilinlimiizde sehir daha ¢ok
ovanin giinese bakan kesiminde  birikinti yelpazeleri tiizerinde
kurulmustur. Sehir, giineyindeki Uluova, batisindaki Hankendi ve Cip
ovalar1 boyunca ana yollarin ¢evresinde biiyiimektedir.

Iklim elemanlar1 ile hava kirliligi arasinda iliskiler vardir. Riizgarlar
belirli bir alanda yogunlasan kirleticileri bagka yerlere tasimaktadir.
Riizgarin hiz1 ve esme sayist kirlilik acisindan 6nemlidir. Riizgarin hizim
kesecek yiiksek yapilar ve dogal engeller, riizgar yoniine dik sokak ve
caddeler hava kirliligini artirmaktadir (Sahin, 1989).

Elazig’da soguk doneme gore sicak donemde hava kirliliginin daha
az hissedilmesinde riizgarin etkisi agiktir. Kis aylarinda ortalama riizgar hizi
1.2-1.9, yaz aylarinda 2-2.9’ m/sn.dir. Riizgar hiz1 dogu, giiney ve bati
sektoriinde daha fazladir. Hakim riizgar yonii NW’dir. Elazig’da riizgar
hizlarinin diisiik ve birbirine yakin degerlerde her yonden estigi, ancak hava
kirliligini ortamdan uzaklastirma bakimindan yeterli siddet ve siklikta
olmadig1 goriiliir (Tablo 8).

Tablo 8: Elazig’in Riizgar Frekansi

Yon Ocak Sub Mar Nis May Haz Tem Ags Eyl Ekm Kas Ara Yilk
N 318 301 377 355 386 462 591 535 490 504 423 340 5082
NE 380 326 394 373 349 227 239 239 289 380 412 395 4005
E 618 552 503 530 435 195 157 175 196 347 424 602 4737
SE 444 401 398 410 383 225 155 174 190 252 337 382 3756

S 261 210 278 325 350 243 219 232 240 228 238 251 3077
SW 167 190 234 268 330 353 343 334 317 257 210 176 3182
w 301 327 409 383 453 701 730 688 588 424 355 316 5677
NW 384 444 538 498 504 871 1042 9625 725 571 425 381 7346

Kaynak:DMI
Elaz1g’da ¢ok yillik degerlere gore riizgar frekanslarinin 155 ile

1042 arasinda degistigi goriiliir. Hava kirliligi en fazla kis aylarinda
yasanmaktadir. Kis aylarinda en fazla esme sayilari Kasim’da N sektorii ve
E yonii, Aralik’ta N sektorii, E ve SE, Ocak’ta N sektorii ve E, Subat’ta E
ve N sektoriidiir. Y1l iginde hakim riizgar yonii NW’dir. Bunu sirasiyla W ve
E yonleri izlemektedir (Sekil 2). Riizgar ydnleri genel hava dolasimina
uygun olup, topografyaya gore kanalize olmaktadir. E, NW, W yonlerinden
esen riizgarlar kirleticileri bagka yerlere tasimada etkili olmaktadir. Soyle
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ki, Flaz1g ovasi ile Hankendi, Kuzova, Uluova ovalar1 arasindaki esiklerden
kanalize olan riizgarlar sehirden kaynaklanan kirliligi bagka alanlara
tasiyarak kentin nefes almasini saglamaktadir (Sekil:3 ). Hava kirliligini
azaltmak amaciyla bu esik sahalardaki ¢ok katli yapilasmanin engellenmesi
yoluna gidilebilir. Yaz aylarinda acik farkla N sektorli riizgarlar hakimdir.
Sehir merkezinde yaz aylarinda i1sinma amagh yakit kullanilmamasi ve
sicaklik terselmesinin (inversiyon ) gériilmemesi ve riizgarlar nedeniyle hava
kirliliginde 6nemli bir azalma goriilmektedir.
Sekil 2: Elazig'in Riizgar Gili Diyagrami

NW

NE

SW

SE

Ovanin ¢anak seklinde olmasindan dolayi, kis mevsiminde sicaklik
terselmesinin yasandigi giinlerde, zemin ile maksimum 150-200 m yiikseklik
arasinda asir1 soguk, durgun ve kuru hava kent iizerinde kalmaktadir. Bu dar
hacimdeki kent atmosferinde kirletici konsantrasyonlarmin gittikce artmasi
ile kisa vadeli sinir degerleri asilmakta ve hava kirliligi insan sagligin1 tehdit
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eden boyutlara ulagsmaktadir. Sicaklik terselmesi ne kadar uzun siirerse hava
kirliligi de o kadar fazla olmakta, terselme sartlarinin ortadan kalkmasi ile
kent tizerindeki kirli hava baska alanlara taginmakta ve boylece sehir nefes
almaktadir.

Kurulus yeri agisindan Elazig sehrinin topografik ozellikleri kis
aylarinda hava kirliligini etkileyen sicaklik terselmesine uygun ortamdir.
Kent {izerinde soguk ve durgun havanin ¢6kmesi ile kirli hava kent iizerinde
150-200 m yiikseklikteki kisimda birikmektedir. Bazi giinler bu seviyenin
iizerinde hafif esen riizgarlarin sis ve dumanlar1 da esis yoniinde siiriikledigi,
adeta bayrak olusturdugu gozlenir.

Elazig ovasmin en algak boliimiinde yer alan Aksaray ve Siirsirii
mahallelerinde hava kirliligi daha fazla etkili olmaktadir. Meryem daginin
golge etkisi nedeniyle sis burada daha yogun olmakta, ovanin kuzeyinde
(glineye bakan yamag) giineslenmenin daha etkili ve uzun siireli olmast
nedeniyle sis daha gec saatlerde goriilmekte daha kisa siirede ortadan
kalkmaktadir.

Morfolojik 6zellikler hava kirliliginin derecesini, yerlesme birimi
iizerinde kalis ve uzaklasma siirelerini etkilemektedir. Riizgara kapali
canaklarda ve hakim riizgar yoniine dik uzanan oluklarda kurulan yerlesim
alanlarinda kirlilik etkili olmaktadir. Yerlesim merkezini c¢evreleyen
yiikseltilerin {ist kismindaki hava hareketlenmekte, altindaki boliimde ise
durgun kalmaktadir (Sahin, 1989).

Yaklagik son onalt1 yil boyunca olan gozlemlerimize gore Elazig
ovasinin 950 ile 1070 m arasindaki kesimlerinde kis aylarinda yogun sis ve
hava kirliligi meydana gelmektedir. Ovanin giiney kesimi kis aylarinda
Elaz1g ¢ay1 boyunca yaklastk D-B yoOnlinde sis ve duman altinda
kalmaktadir. 950-1000 m yiikseltileri arasindaki bu kesimde hava kirliligi en
fazladir. Bunu 1000-1070 m yiikselti basamaklari izlemektedir. 1100 m’den
yiiksek kesimlerde hava kirliligi nemini kaybetmektedir.
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Elazig ovasiin morfolojik 6zellikleri ile hava kirliliginin etkinligi
denetlenmektedir. Genel hava dolagimi ve basing merkezlerine gore ortaya
cikan riizgarlar morfolojik Gzelliklere gore sapmalara ugramis bdylece
ovadaki rlizgar yonleri ortaya cikmistir. Bu riizgar yonleri ile hava
kirliliginin etkinligi arasinda iliski mevcuttur.

Elazig ovasi, Uluova’nin kuzeye sokulan korfezi durumunda olup,
D-B ve yoniinde uzaniga sahiptir. Ovanin kuzeyinde kuzey riizgarlar i¢in
engel teskil eden GB-KD uzanigh Harput platosu yer alir. Harput platosunun
Ovadan yiiksekligi 300-400 m kadardir. Platonun yiiksek kisimlar1 batida
1400 m iken doguya dogru 1650 m’ye kadar yiikselir. Ovanin GB’sindaki
Keklik tepe (1333 m) ova tabanindan 250-300 m yiikseklikte olup GB-KD
yoniinde uzanmaktadir. Kekliptepe ile Harput platosu arasindaki esik saha
Cip ovasiyla Elazig ovasi arasinda bir koridor olusturur. 1165 m
yiikseltisindeki bu esik sahada Harput platosuna dogru 1300 m’ye kadar
yiikselen aginim yiizeyleri yer alir. Ovanin KB’sindaki bu esik saha hakim
riizgar yoniinden de anlasildigr gibi hava akimimi KB yoniinde kanalize
etmektedir Ancak bu esik sahaya yapilan 8-10 katli evler hava akimi 6niinde
engel olusturarak ovadaki kirliligin daha yogun yasanmasina yol agmaktadir.

Elazig ovasi, batisindaki Hankendi ovasindan bati yonlii riizgarlar
icin engel olusturmayan aliivyal esikle ayrilmaktadir. Meryem Dag1 (1490)
ovanin giineybatisinda yiikselmektedir. Bu dagin sirtlart KB’den, GD’ye
dogru, 1150 m’ye kadar algalmaktadir. Meryem Dagi GB yonlii riizgarlar
i¢cin engeldir. Elazig ovasi ile Uluova arasindaki gegis Glimiiskavak koyii
civarinda, 950 m seviyelerinde, aliivyal vadi tabani iledir. Bu en algak
esikten Harput platosuna dogru yiikseklik tedrici olarak artmaktadir. Ovay1

dogudan sinirlandiran agimim yiizeylerine ait relief, 1200-1250 m’ler
arasinda kuzeyden giineye dogru uzanir ve E-W yonlii riizgarlara nemli bir
engel teskil etmez. Yukarida belirtilen sahalar i¢inde Elazig ovasi, dag,
plato, esikler, ova ve etek diizliikleri ile g¢evrili olup ¢anak seklindedir.
Riizgarlarin topografyaya gore Kuzova ile Elazig ovasi arasindaki esik
sahadan Uluova’ya dogru KB-GD dogrultusunda ve Hankendi ovasindan
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doguya dogru, D-B yo6niinde kanalize olmaktadir. Bu durum kentin imarinda
dikkate alinmalidir.

Elaz1g sehir merkezinde hava kirliligi evsel 1sinma, kot yakit
kullanimu, tasit egzozlari ve birkag sanayi tesisinden kaynaklanmaktadir. Son
yillarda motorlu ara¢ sayisinin hizla artmasi 6zellikle yol boylarinda zonal
kirlilige yol agmaktadir. Isinma amaciyla kullanilan fuell-oil ve kdmiirler
yiiksek oranda kiikiirt ve kiil icermektedir. Isinma sistemlerinde yanmanin
tam olmamas: kirlilik problemini 6n plana g¢ikarmaktadir. Kis aylarina
motorlu araglarin kirlilige katkis1 daha fazla olmaktadir. Motorlu tasitlardan
kaynaklanan hidrokarbonlar (HC), azot oksitler (NOX) ve karbonmonoksitler
(CO) havayi kirletmekte insan ve gevre sagligina zarar vermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Elaz1g hava kirliliginin yogun yasandigi il merkezlerinden biridir.
1950 yilinda 29317 olan sehir niifusu 50 yilda (2000 yil1) yaklasik 9,3 kat
artarak 274045’olmustur. Hizli niifus artisi ve beraberinde ortaya g¢ikan
plansiz ve alt yapisiz kentlesmenin dogurdugu sorunlardan biri de hava
kirliligidir. Isinma amach yakit tiiketimi, motorlu tasitlar ve kent icerisinde
kalan bazi sanayi tesisleri hava kirliligi sorununu ortaya ¢ikarmistir.

Olgiim degerlerinin bulundugu son oniki yillik dénemde Elazig’da
hava kirliligi 1990 yilinda maksimuma ulagmis, bu yildan itibaren 1996
yilina kadar azalmig, daha sonra da artig egilimine girmistir.

Elaz13’da mevcut hava kirliligi i¢inde yaklasik olarak evsel 1sinma
% 60, motorlu tasitlar % 32, sanayi tesisleri % 8’ lik paya sahiptir.

Hava kirliligini meydana getiren SO, ve partikiiler madde
miktarlarinin aylik dagilimindan evsel 1sinma amaciyla yakit kullanim ve
motorlu tasitlarin kirlilik kaynagi oldugu ortaya ¢ikmistir. Fazla SO; igeren,
diistik kalorili ve fazla kiil birakan komiiriin kente girmesi, kalitesiz fuel oil
kullanimi, 1sinma sistemlerinde yanmanin tam olmamasi, yanma saatleri ve
derecelerinin hava sicakligina gore ayarlanmamasi kirliligi artirmaktadir.
Yillar itibariyle kirlilik parametrelerindeki farklilikta, kullanilan kémiir ve
fuel oil’in miktar1 ve kalitesi, denetimler, kis mevsiminin serin ya da soguk

gecmesi, ekonomik nedenler rol oynamaktadir.
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Elaz1g’da motorlu araclarin hava kirliligindeki pay1 % 32’dur. Son
on yilda motorlu tasit sayis1 18304’ten 36418’e ulasarak iki kat artmustir.
Ozellikle yogun trafik akimmin yasandigi yollar boyunca araglara bagli
cizgisel kirlilik fazladir. Motorlu tasitlarin hava kirliligindeki pay1 her gecen
giin artacaktir.

Elazig’da 6nemli biiylikliikte sanayi tesisi bulunmamaktadir. Ancak
merkezi 1sitma tesisleri, Elaz1g Altinova ¢imento fabrikasi ve seker fabrikasi
cevresinde lokal hava kirliligi sorun olmaya devam etmektedir.

Elazig ovasinda sicaklik terselmesinin yasandigi kis aylarinda hava
kirliligi daha yogun hissedilmekte ve 1-5 giin boyunca sinir degerleri
asilmaktadir.

Canak seklindeki Elazig ovasini ¢evreleyen esik sahalar ve oluklar
riizgarlarin kanalize olmasini saglamaktadir. Sehrin 6ngoriillenden daha hizli
ve plansiz gelismesi, esik sahalarda 8-10 katli binalarin yapilmasi riizgarlar
engelleyerek, kirli havanin sehir iizerinde daha fazla kalmasma yol
acmaktadir. Esik sahalardaki cok katli binalar adeta yiiksek bir duvar
olugturarak hava sirkiilasyonunu azaltmakta ve kentin iirettigi kirli havay1
sehir iizerinde hapsetmektedir. Yakittan kaynaklanan kirlilik gelecekte dogal
gaz kullanimu ile ¢ok azalacaktir. Ancak egzos kirliligi, sanayi tesislerinden
kaynaklanan kirlilik sorun olmaya devam edecektir.
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