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Ozet:

Bu ¢alismanmin amaci, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve
Uzaktan Algilama (UA) tekniklerini kullanarak, Afyon ilinde yer
alan Iscehisar havzasimun arazi kullanimini belirlemektir. Bu
amacgla ézellikle, arazi kullaminmi ve bitki ortiisii ozellikleri ele
alimmistir.  Arazi kullanim ve bitki ortiisii yogunluk haritalar
Landsat TM gériintiilerinden elde edilmistir. Sonu¢ olarak bu
calismada Iscehisar havzasinda meveut arazi kullammi, arazi
kullanimindan kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim onerileri ortaya

konulmaya ¢aligtimistir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine land use of
Iscehisar Basin which locates in Afyon by using Geographic
Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS) Techniques.
So land use and vegatation characteristics were analysed,
particularly. The maps of land use and vegetation density were
obtained from Landsat Tm images. Consequently, in this study,
existing land use, the problems which come from land use, and
the suggestions of solution were tried to be put out in Iscehisar
Basin.

Key Words: Land use, Iscehisar Basin, Geographic Information
Systems (GIS), Remote Sensing (RS)
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ISCEHISAR HAVZASIN’DA ARAZi KULLANIMI VE
SORUNLARI

land use and its problems in Iscehisar basin

Giris:

Ulkemizde o6zellikle de son otuz-kirk yil igerisinde gelismis tarim
makineleriyle, cayir-mera ve orman alanlarindan tarim arazileri kazanmak
kolaylagmustir. Ancak bu siire¢ igerisinde dogal ortam-insan iliskilerinin dengeli bir
sekilde gerceklesmesi igin, ekosistemin bir biitiin olarak diisiiniilmesinin gerekliligi
yeteri kadar dikkate alinmamistir. Bununla birlikte tlkemizde bugiine kadar, su
havzalarinda yapilan arazi kullanimi ve planlama ¢aligmalarinda giiniimiiz biliminin
ulastig1 teknolojik imkan ve kolayliklardan biri olan CBS ve UA teknolojilerinden
de yeterince yararlanilamamigtir. Bu nedenle arazi kullanimina yonelik yapilan
havza c¢aligmalarinda dogal ortam-insan iligkilerinin dengeli bir sekilde
gerceklestirilip, CBS ve UA teknolojilerinin de kullanilmasi gerekmektedir.
Boylelikle havzalarin arazi kullanim potansiyelleri daha etkin bir hale gelecek ve
yapilan ¢aligmalar kolaylikla yiirtitiilebilecektir.

Bu calisma, Ege bolgesi igbat1 Anadolu béliimiinde, Afyon ilinin KD’sunda
yer alan, Eber-Aksehir kapali havzasina dokiilen Akargay’in kollarindan olan
Iscehisar Havzasinda yapilmustir (Harita 1). Iscehisar Cayr Havzasinin arazi
kullamm durumu, arazi goézlemleri ile CBS ve UA tekniklerinden yararlanilarak
ortaya konulmaya caligilmisgtir.

Metot olarak ise, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan
orijinal olarak gelistirilen ve tiim Akdeniz iilkeleri i¢in tavsiye edilen arazi
kullaniminin niteliksel olarak haritalanmasinda kullanilan yontem &rnek almmustir
(Direccion General de Conservacion de la Naturaleza; DGCONA). Bu metot
ozellikle Ispanya’da uygulanmis ve daha sonra Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP)’a bagh oncelikli Akdeniz Eylem Programi (PAP) c¢ercevesinde tiim
Akdeniz iilkelerinde ortak bir metot olarak uygulanmasi diigiiniilen bir yontemdir
(PAP/RAC/UNEP 1996).

Arazi kullanim durumu ¢alismasinin ihtiya¢ duydugu temel katmanlar 3 ana
sinifta toplanmistir. Bunlar topografya haritasi ve litolojik harita ile uydu
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goriintiisiidiir. Arastirmada topografik veriler 1/25.000 oSlgekli 9 adet paftanin
sayisallagtirilmasi ile sayisal topografya haritasindan elde edilmigtir. Havzaya ait
litolojik bilgiler ise, arazi gozlemleri ve Maden Tetkik ve Arastirma Enstitiisii’nden
(MTA) temin edilen kagit ortamindaki haritalarin sayisallastirilmas: ile elde
edilmistir. Uydu goriintiisii ise 4 Temmuz 2000 tarihli 178/33 yoériinge/gergeve
adresine sahip 1 adet Landsat ETM+ 7 uydu goriintiisii Global Land Cover Facility
sitesinden alinmistir.

1. Cahsma Sahasimmn Ozellikleri:

Iscehisar Havzasi’nin yiikseltisi 900 ile 1808 m. arasinda degismektedir.
Havzada en algak alan Iscehisar Cayinin Akarcay’a kavustugu Afyon Ovasi kesimi,
en yiksek yer ise Agin Daginin (1808 m.) kuzeybati zirvesidir. Havza yiikseklik
farki 818 m, ¢evre uzunlugu 114 km’dir. Havzanm izdiisiim alan1 372 km?, gergek
alan1 401 km? dir.

Tablo 1. iscehisar Havzasinin Bazi Morfometrik Degerleri

Havza Alani (A): 372 km?

Havza Gergek Alani: 401 km?

Havza Cevre Uzunlugu: 114 km

Havza Uzunlugu: 36 km

Havza Genisligi: 25 km

Havza Max. Yiikseltisi: 1808 m

Havza Min. Yiikseltisi: 990 m

Havza Kot Farki: 818 m

Havzanin dogal 6zelliklerinden olan egim derecesi, insanlarin kiiltiirel ve

ekonomik faaliyetlerinde, arazi kullaniminda olumlu ve olumsuz etkilerde
bulunmaktadir (Ozdemir ve Tonbul 1995). Havzanin egim haritas1 sayisal
topografya haritasindan Arc View programi kullanilarak ¢ikarildiktan sonra,
egimler, DGCONA yontemine gore egim gruplarina ayrilmig ve her bir gruba giren
alanlar yapilan analizler sonucunda belirlenmistir. Sonug olarak 372 km? lik havza
alaninin % 31,9’nun diiz ve az egimli, % 33,5’inin orta egimli, % 22’sinin dik
egimli, % 11’inin ¢ok dik egimli ve de % 1,6’smin sarp oldugu tespit edilmistir
(Tablo 2). Arazinin %34,6’sinda egim %12’den daha fazladir. Diiz-¢ok az egimli ve
orta egimli alanlar ise %065,4’inli olusturmaktadir. Bu degerler havzada ozellikle
tarim faaliyetlerini gili¢lestirmekte, yerlesmelerim dagilisin1 etkilemekte ve havzayi

erozyona karsi hassas ve duyarl bir duruma getirmektedir.

Tablo 2. Egim gruplari tablosu

Egim Aciklamasi Alan Km? Alan %
Diiz-Cok az egim (%0-3) 119 31,9
Orta egim ( %3- 12) 124 335
Dik egim (%12- 20) 82 22
Cok dik egim ( %20- 35) 41 11
Sarp(>%35) 6 1,6
Toplam 372 100
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Inceleme alaninin jeolojik ve jeomorfolojik dzellikleri arazi kullaniminin
belirlenmesinde son derece dnemli faktorlerden birini olusturmaktadir. Bilindigi gibi
bir bolgenin morfolojik 6zelliklerini denetleyen baslica faktdrler arasinda o bolgeyi
olugturan jeolojik birimlerin litolojik 6zellikleri, yapisal ve tektonik ozellikleri
sayilabilir.

Havza’nin % 56’smin 1100-1400 m yiikseltileri arasindadir. Havzanin
1500 m’nin {izerinde kalan kismi toplam alanin sadece % 7,4’{i kadardir (Tablo 3).

Tablo 3. Havzanin yiikselti basamaklari ve alanlari

Yiikselti Basamaklari Yiizey Alam Yiizey Alam Gergcek Alan Yiizey Alam
(m.) Km? % Km? %
990 -1100 79 21,3 86 20,8
1100 - 1200 81 21,7 87 21,6
1200 - 1300 55 14,7 61 15,4
1300 — 1400 73 19,6 79 19,7
1400 — 1500 57 15,3 61 15,2
1500 - 1600 18,3 5 19,7 5
1600 - 1700 6,3 1,7 6,8 1,7
1700 — 1800 2,3 0,7 25 0,6
Toplam 372 100 401 100

Iscehisar Havzasi’nin litolojik yapist baslica 4 &geden olusmaktadir.
Paleozoyik yasli metamorfik kayaclar, Neojen yasl volkanik kayaglar, Neojen yasli
gdl ve akarsu cokelleri, Kuvaterner yash gol ve akarsu cokelleridir. Iscehisar
Havzasim1 kaya¢ veri tabani, DGCONA yonteminde bulunan kayac sertlik
simiflamasina gore yeniden diizenlenmigtir. Bu ¢alisgmanin sonucunda yapilan
analizlerden havzanin % 13,7’sinin ¢ok sert kayaglardan, % 29,5’inin sert, %
0,1’inin orta sertlikte, % 46,7’sinin yumusak ve % 10’nunun ¢ok yumusak
kayaglardan olustugu tespit edilmistir. Havzanin % 56,7’sinde orta ve yumusak
sertlikte kayaglardan olusmasi ve egim degerlerinin yilksek olmasi yanlig arazi
kullanimindan kaynaklanan sorunlarinda eklenmesi ile birlikte, bagta erozyon olmak
tizere birtakim olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir.

Iscehisar havzasi, Toros Kusagin etkileyen tektonik hareketlerden oldukca
etkilenmistir. Bunlardan ilki Afyon’un gilineydogusunda, Toros kusagina ait
Sultandaglari’nin devamim olusturan Toros Paleozoyik ve Mesozoyik birimleridir.
Ikincisi ise Afyon’un kuzeydogu, kuzey, kuzeybati ve batisinda, I¢ Toros kusaginda
yer alan ve lizerleri Neojen birimleri tarafindan 6tiilmiis Afyon metamorfikleridir.
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Bu birimler en altta Paleozoik yasli metamorfik temel (killi sistler, fillatlar, konglo-
meralar, mermerler ve daha kuzeyde mikasistler), bunun {izerinde diskordant olarak
bulunan, genel olarak Neojen golsel kayaglar, cogu zaman tiiflerle ara tabakali
karasal Pliyosen serisi ve en istte bazaltik lav ortiileridir. Sert kayaglardan yapili
Paleozoyik arazi ile en iistte bulunan bazalt oOrtilleri genellikle daglik, yumusak
Pliyosen sedimentleri ve tiifler ise, hemen her yerde algak alanlarda yiizeyler.

Iscehisar Havzasinda derince yarilmis vadilerde, yiiksek daglik alanlarda
asimima farkli dayanimliliktaki kaya¢ zonlarinin varligi, farkli asimima sebep
olmustur. Bolgenin en yeni volkanikleri olan bazaltlar (Agin Dag1 1808 m., Asar
Dag1 1673 m., Bey Dag1 1736 m.) temeli olustururlar. Bu bakimdan bu alanlarin ¢ok
biiyiik bir kismi heniiz aginima ugramamustir. Ancak bazaltlar ince ortiilerden
olustuklari, Karakaya, Keseler ve Konar1 koyleri civarinda asinarak tamamen
ortadan kalkmiglardir. Belirtilen daglik alanlardan vadilere dogru inildik¢e 1350-
1250 m.leri arasinda Ust Miyosen, 1200—1100 m.leri arasinda Ust Pliyosen, 1100
990 m. leri arasinda ise Plio-Kuvaterner asmim yiizeyleri gorilmektedir. Bu
yiizeylerin olusturdugu 990-1350 m.leri arasindaki toplam alani, 373 km? olan
havzanin yaklagik % 60’1 aginim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Havzada yaygin
olan bazalt ortiileri tizerinde kurulmus olan dereler, alttaki yumusak tiiflere kadar
vadilerini derinlestirmiglerdir. Béylece, iist kisimlar1 dik, alt kisimlar1 yatik durumda

kornisli vadiler meydana gelmistir.
2. iscehisar Havzasinda Mevcut Arazi Kullanim Durumu

Havzanin arazi kullanim ve bitki 6rtlisii durumu uydu goriintiisii ve arazi
gozlemleri ile degerlendirilerek elde edilmistir. Arazi kullanim haritasinin
cikarilmasi amaciyla Iscehisar havzasina ait Uydu gériintiisii 4 Temmuz 2000 tarihli
178/33 yoriinge/cergeve adresine sahip 1 adet Landsat ETM+ 7 uydu goriintiisii
Global Land Cover Facility sitesinden alinmistir. Bilindigi gibi bu 8 banttir. 6’1nc1
bandi 15 metre ¢ozliniirliliikkte pankromatik, 8’inci bant ise 60 metre yersel
¢oziiniirliiliikte termal band1 icerir (CBOCKKB- KHGM 2003). Diger bantlar (1, 2,
3, 4, 5 ve 7) 30 metre ¢oziiniirliliikte olup, ¢alismamizda bu bantlar kullanilmigtir.
Arazi kullanimi igin yersel calismalar yapilarak denetimsiz smiflandirma
yapilmistir. DGCONA metodolojisine uygun olarak segilen tematik simflar kuru
tarim, sulu tarim, mera ve ormanlardan olusmaktadir. Do6rt smif halinde
degerlendirilecek olan arazi kullanim durumu Tablo 4'te verilmistir.
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Sekil 1. iscehisar Havzasi’nin landsat ETM+ 7 uydu gériintiisii
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Tablo 4. Arazi kullanma durumu kriterleri

Arazi Kullanim Grubu Anlam
1) Kuru Tarim Alanlar
) Sulu Tarim Alanlari
?3) Mer’a Alanlari
4 Orman Alant

372 km? alan kaplayan calisma alaninda yapilan analizler neticesinde
havzanin; % 30,6’s1m1 kuru tarim alanlari, % 4,8’inin sulu tarim alanlari, % 49,1°ni
mer’a alanlar1 ve % 15,5’ini de orman alanlar1 olusturmaktadir (Tablo 5, Grafik 1).
Havzada, orman alanlar1 az, kuru tarim ve meralar genis alanlar tutmaktadir.
Inceleme alaninda yer alan her bir arazi kullamim durumu, ayr1 basliklar altinda sira

ile ele alinmustir.

Tablo 5. iscehisar Havzasizindaki arazi kullanim siniflarinin dagilimi

Arazi Kullamim Grubu Aciklama Alan Km? Alan %
1 Kuru tarim 114 30,6
2 Sulu tarim 18 48
3 Orman 58 15,5
4 Mera 182 49,1
Mera; 182 Km? Kuru Tarim114 Km?

Sulu
Tarim; 18 Km?

Orman; 58 Km?

- Kuru Tarim__Sulu Tarim Orman__ Mera

-
<

Grafik 1. Iscehisar Cay1 Havzasizindaki arazi kullanim siniflarmin dagilin
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Harita 2. Iscehisar Havzasi’nin arazi kullanim haritasi
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2.1. Tarim Alanlari

Iscehisar havzasinin % 35,4’liik arazi kullanimi tarima ayrilmustir. Ozellikle
egimin daha az oldugu alanlarda ve vadi tabanlarinda tarimsal faaliyet olarak sulu
tarim yapilmaktadir. Ancak inceleme alaninin tiimi igerisinde sulu tarim alanlar1 %
4,8°lik oramyla 18 km?'lik alani kaplar. Bu oran yérede sulu tarim alanlarinimn ne
kadar az oldugunu gostermektedir. Havzamin kuzeyinde Agin Dagi ile ¢evresinde
yer alan yiiksek sahalar ile birlikte havzayr sinirlayan tepelik alanlar tarimi
siirlayan morfolojik birimlerdir. Genellikle aliivyal, koliivyal ve Neojene ait
birimler {izerinde yapilan tarimsal faaliyetler, yer yer pargali bir goriiniime sahiptir.
Ozellikle havzanin Kuzeyinde yer alan Karakaya, Keserler ve Sagirli kdylerinde,
vadi tabanlarindan yamaclara dogru olan ge¢is sahalarinda ve Olukpinar, Cevizli
civarinda ise egimli alanlarda tahil tarimi yapilmaktadir. Iscehisar havzasinda kuru
tarim Ozellikle orman agma sonucu kazanilmis Pliosen aginim ve dolgu yiizeylerinde
yogunlagmistir. Sulama suyunun temin edilemedigi bu alanlar iizerinde halkin kendi
ihtiyaglarini karsilamaya yonelik kuru tarim yapilmaktadir. Bu kuru tarim arazileri
lizerinde daha ¢ok bugday, arpa, nohut, mercimek ve kismen de aygicegi
yetistirilmektedir. Daglik, ¢ok egimli alanlarda ise tarim s6z konusu olmamaktadir.
Nitekim egimle birlikte sahanmn bitki ortiisii {izerinde yapilan tahribat havzada,

siddetli erozyonun goriilmesine neden olmaktadir.

Gerek vadi tabaninda gerekse egimli ve diiz alanlarda tarimsal faaliyetlerin
karakterini belirleyen en 6nemli unsur sulama imkanmidir. Yiizey sularindan ziyade,
acilan kuyularla yeraltindan gekilen sular sulamada kullanilmaktadir. Ayrica ova
tabaninda daha ¢ok i¢cme suyunu karsilamak igin agilmis olan ¢ok sayida serenli
kuyular yeralti suyunun ¢ok eskiden beri kullanildigin1 ve suyun yore igin ne kadar
biiyiik problem oldugunu géstermektedir.
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Foto 1. Genis bir havzanin sularmin toplandig1 iscehisar Cay1 vadisi tabaninda yeralti suyuna
bagli olarak sulu tarim daha yaygindir. Ancak bu yesil alanlar, niifusun artmasina bagh olarak

yerini zamanla kentsel alanlara birakacaklardir.

Foto 2. Yan kurak iklime sahip Afyon ovasinda su kaynaklari olduk¢a yetersizdir. Bu
nedenle daha ¢ok igme suyunu karsilamak icin agilmis olan serenli kuyular yoérede ¢ok

yaygidir.
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2.2. Orman Alanlarn

Landsat ETM + uydu gorintiisiiniin DGCONA metodolojisine gore
degerlendirilmesi sonucunda 372 km?lik havza alamin % 15,5’i orman alan1 olarak
kullanildig: tespit edilmistir. Yapilan arazi ¢aligmalari neticesinde havzanin bitki
ortiisti 6zellikleri ise soyledir. Havzanin kuzey kesiminde, ozellikle Koroglu Beli
gecisinin civarinda yer alan, Asar Dagi, Agin Dagi ve Beydag’inin 1400-1800
metreleri arasinda, karacam (Pinus nigra), sedir (Cedrus libani) ve
meselerden(Quercus cerris ve Quercus pubescens) olusan orman alanlarina
rastlanmaktadir. Parcali bir goriiniime sahip olan orman &rtiisii bu sahanin gegmiste
tamamen ormanlarla kapli oldugunun izlerini vermektedir. Asir1 sekilde orman
tahribinden dolayi, havzanin biiyilk bir kismi orman ortiisiinden yoksundur.
Ormanlik sahalarin da yine biiylik bir kismi1 hayvan otlatma, kagak ve usulsiiz
kesim yiiziinden bozulmus durumdadir. Sahanin asli agag tiirii olan sedir (Cedrus
libani) ve karacam (Pinus nigra) biiyiikk oranda ortadan kaldirilmigtir. Havzada
1200-1400 metreleri arasinda bulunan Karakaya, Seydiler, Olukpinar, Sagirl
koyleri civarinda ise tahrip edilen ormanlik alanlara, garig ve maki elemanlari
olan tiirk mesesi (Quercus cerris) ve tiiylii mese (Quercus pubescens), laden (Cistus
laurifolius), yasemin (Jasminum fruticans), kusburnu (Rosa canina), patlangac
(Colutea cilicica), katran ardic1 (Juniperus oxycedrus) ve yari ¢alimsi; sart ¢igekli
dikenli geven (Astragalus flavescens ), geven (Astragalus microcephalus) tiirleri
gelmistir. Ayrica Iscehisar, Avsar ve Azapl ¢aylarmin vadi tabanlarinda yaygin
olarak; aksogiit (Salix alba) ve titrek kavak (Populus tremula) bulunmaktadir.

Havzanin yiiksek kesimleri olan 1400-1800 metreleri arasi orman
ekosisteminde kalmasina karsilik, antropojen steplerden meydana gelmektedir.
Ormanlarin yerini alan antropojen stepler iizerinde yogun olarak havyacilik
yapilmaktadir. Giinlimiizde tarim alanlarinin arasinda seyrek mese oOrtiisii ve

karagam ormanlarinin bulunmasi tahribatin en agik gostergesidir (Foto 3).

Arazi kullaniminin belirlenmesinde, arazilerin bitki ortiisii yogunlugu ¢ok
onemli bir rol oynamaktadir. Iscehisar Havzasinin bitki ortiisii yogunlugu, uydu
goriintiilerinden yararlanilarak ¢ikarilmistir. Landsat ETM + uydu goriintiistiniin 3.
ve 4. bantlarindaki piksellerin yansima degerlerinden yararlanilarak arazideki her
pikselin bitki ortiisii yogunlugu tespit edilebilmektedir. Bitki ortiisii yogunlugu ve
vejetatif biokiitlenin belirlenebilmesi i¢in ¢esitli vejetasyon indisleri gelistirilmistir.
Bunlardan en yaygin kullanilanlardan iki tanesi Normalize Edilmis Vejetasyon
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Degisim Indisi (NDVI) ve Déniistiiriilmiis Vejetasyon Indeksi (TVI) dir
(CBOCKKB- KHGM 2003).

Iscehisar Cay1 Havzasinda DGCONA metoduna gére ¢ikarilan bitki ortiisii
yogunlugu siniflar1 ve bunlarin havzadaki dagilimi ise; % 0 — 25 yogunluk i¢in %
17,2, % 25-50 yogunluk i¢in 38,2, % 50-75 yogunluk i¢in % 27,2, % 75 +
yogunluk i¢in % 17,4 olarak tespit edilmistir (Tablo 6-Harita 3).

Tablo 6. Bitki ortiisii yogunlugu ve bunlari havzadaki dagilimi

Bitki ()rgifljib\soéunluk Y})‘:}g:;‘l‘;‘l‘ Alan Km? Alan %
1 %0 - 25 64 17,2
2 % 25-50 142 382
3 %50-75 101 27,2
4 %75 + 65 17,4

Foto 3. Orman Oortiisiiniin biiyiik olglide tahrip edilerek tarima agilan Agmn
Daglarinin bat1 yamaglart.
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Harita 3. Iscehisar Havzasi’nin bitki yogunlugu haritast
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Orman Ortiisliniin  ortadan kaldirilmasiyla hizlanan toprak erozyonunu
azaltmak i¢in havzanin kuzey ve kuzey dogusunda yer alan Koroglu Beli gegisinin
civarinda, Agin Dag ve g¢evresindeki daglik alanlarda yer yer agaglandirma

yapilmistir. Buna karsin havzanin bati simirimi olusturan Erenler T., Giizelim T.,
Oluklu T., Toklugali T., ile giineydeki Keklikkaya T., Beylik T., ise orman
ortlisiinden tamamen yoksun olup agaglandirilmasi gerekmektedir.

Foto 4. 5. Farkli donemlerde Kara Goliin Nisan ve Agustos aylarinda, ayni yerinden
¢ekilmis fotograflarinda havzada Ki su yetersizligi agik sekilde goriilmektedir.

2.3. Cayir ve Mera Alanlari

Iscehisar havzasmin % 49,1’i mera’ya ayrilmistir. Havzada hayvanciligin
canli olmasinda meralarin genis yer tutmasi etkili olmaktadir. Havzada yar1 kurak
iklim sartlar1 altinda antropojen step formasyonu yaygindir. flkbahar yagislari ile
birlikte Nisan basindan itibaren yesermeye baglayan, Mayis ay1 sonlarinda
ciceklenen, Temmuz ay1 baglarinda ise sararak gelisimlerini tamamlayan otlak
alanlardaki bitkiler, seyrek orman alanlarmin altinda ve havza genelinde orman
ortiisiinden yoksun alanlarda goriilmektedir. 372 km?lik havza alanmin % 35’ini
olugturan 1200-1400 metreleri arasinda kalan alanlardaki antropojen step bitkileri,
tahrip edilen ormanlarin yerini almistir. Havzada 6zellikle Iscehisar ilce merkezi ve
Bahgecik koyiiniin kuzeyi ile Doganlar kdyii civarinda hakim arazi kullaniminin,
cayir ve mera alanlarindan olugmasi ve ayrica tarim yapilmasina yetecek diizeyde
suyun yoklugu nedeniyle hayvancilik 6n plana ¢ikmustir. Nitekim Devlet statistik
Enstitiisii’niin (DIE) 2004 y1li verilerine gore havzada 40.200 kiiciikbas hayvan ve
5.600 biiyiikbas hayvan bulunmaktadir ( Tablo 7).
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Tablo 7. iscehisar Havzasindaki Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan Sayisi (2004)

Koyun (Yerli) 32.600

Kegi (Kil) 7.600

Sigir (Kiiltiir) 2.000

Si1gir (Melez) 2.000

Sigir (Yerli) 1.600

TOPLAM 45.800
Kaynak. DIE

Inceleme alaninda bitki yayilis1 bakimindan esas itibariyle Iran-Turan step
floras1 i¢ine girmektedir. Yorede yapilan yogun hayvancilik sonucu, besin degeri
yiiksek olan step bitkileri tiikenmistir. Sahada hayvanlarin severek yedigi ettigi otsu
tirler olan; kekik (Thymus zygioides), iiggiil (Trifolium arvense ve Trifolium
campestre ), Bromus squarrosus, Bromus tomentellus orani son derece azalmustir.
Bu tiirlerin yerini hayvanlar tarafindan yenilemeyen dikenli bitkiler almuistir.
Bunlardan ozellikle havzada yaygin olanlar; yavsan otu (Artemisia campestris),
sigirkuyrugu (Verbascum lasianthum), pitrak otu (Xanthium spinosum), yogurt otu
(Galium aparine), hindiba (Cichorium intybus), boga dikeni (Eryngium campestre),
uyuz otu (Scabiosa argentea), Phlomis armeniaca, Picnomon acarna’dur.

Foto 6. Orman ekosisteminde yer alan Agin Dagi yaylasinda, ormanlarin tahrip
edildigi acik alanlarda biiyiikkbag mera hayvanciligi faaliyeti yogun olarak
yapilmaktadir.
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2.4. Sanayi ve Yerlesme Alanlari

Havzada bir diger arazi kullanimini sanayi ve yerlesme en az alanlar
olusturmaktadir. Fakat sanayi ve yerlesme alanlari, ekosistemin degisiminde ¢ok
6nemli bir paya sahiptir.

Havzanm biiyiik bir boliimii Afyonkarahisar iline bagl olan Iscehisar ilgesi
simirlarina girmektedir. Ayrica ¢ok az bir alanda Bayat ve Cobanlar ilgelerinde yer
almaktadir. Havzada 1 ilge merkezi ve 13 kdy yerlesmesi bulunmaktadir. Bu
yerlesmelerde 1985 yilinda toplam 16.322 kisi yasarken 2000 yilinda 21.081 kisi
olmustur (Tablo 8, Grafik 2).

Tablo 8. Iscehisar Havzasindaki yerlesmelerin niifusu (2000).

iLCESi KOYLER 1985 1990 1997 2000
Cobanlar Akkoyunlu (1230m.) 287 218 183 196
Iscehisar Alanyurt (1415m.) 1720 2405 1677 2069
Tscehisar Bahgecik (1080m.) 101 133 158 144
Iscehisar Cevizli (1300m.) 430 430 465 496
iscehisar Doganlar (1290m.) 633 708 680 692
iscehisar iscehisar (1090m.) 7313 10071 9633 10542
Cobanlar Kalekdy (1240m.) 634 714 629 707
iscehisar Karakaya (1200m.) 574 579 621 648
Iscehisar Karaagag (1100m.) 1211 1454 2008 1915
iscehisar Konari (1280m.) 999 1120 774 770
iscehisar Olukpinar (1330m.) 590 652 678 739
Iscehisar Selimiye (1380m.) 167 156 181 179
Tscehisar Seydiler (1380m.) 1387 2272 1713 1773
Bayat Yukari Sagirh (1230m.) 276 249 217 211
Havza Toplam 1155 m. 16.322 21.161 19.617 21.081
Kaynak: DIE

Iscehisar ilge merkezi bu yilda 10.542 kisinin yasadig1 sehirsel nitelikli en
biiyiikk yerlesmedir. Hizla biiyiiyen ilge merkezinin, 6zellikle mermer g¢ikarimi ve
mermer islemesine dayali olarak 1980 yilindan giinlimiize kadar niifusu hizla
artmaktadir. flge merkezi ve cevresi, Afyonkarahisar sinirlar1 icerisinde kurulan ilk
yerlesim merkezlerindendir. Havzada ilge merkezinin disinda kalan 13 koyiin
toplam niifusu ise 10.539 kisidir. Calisma alaninda kdylerden olusan niifusun artig
hiz1 ilge merkezinin gerisinde olup, daha ziyade ilge merkezine ve il merkezine go¢
vermektedir. Go¢ veren koylerin basinda ise; Akkoyunlu, Kalekoy, Konari, Yukari
Sagirh kdyleri gelmektedir. Niifusun dagiliminda ise Iscehisar ¢ay1 vadisi ve Avsar
cayl, onemli bir tarim alan1 olmasi ile birlikte yeralti suyunun daha kolay temin

edilmesinden otiirii havzanin yaklasik % 80’e yakin niifusunu barindirmaktadir. Geri

128 e Dogu Cografya Dergisi 17




land use and its problems in Iscehisar basin

kalan niifus ise platolar iizerinde ve vadilerin az egimli yamaclarinda yer almaktadir.
Yerlesmelerin kurulus yeri itibariyle ortalama yiikseltileri ise 1155 m. dir (Tablo 8).
Bu durum fiziki cografyanin -dogal ortamin arazi kullaniminda son derece etkili
oldugunu goéstermektedir.

Afyonkarahisar ili madencilik ve tas ocake¢iligi sektorii oldukga gelismistir.
Bu nedenle madencilik sektoriiniin ilin sanayisinde dnemli bir yeri vardir. Sanayi
sektorleri i¢inde isletme sayisi olarak %47,8’lik oranla birinci sirada olan
Madencilik ve Tas Ocakeiligir Sanayi, istihdam edilen personel sayisinda da dogal
olarak %48,9’luk oran ile birinci siradadir ve 4367 kisi istihdam edilmektedir
Afyonkarahisar  ili mermer dretim  kapasitesi  5.772.573,76  m®dir.
Afyonkarahisar’da madencilik denince ilk akla gelen Iscehisar havzasinda yer alan
zengin mermer yataklaridir. Ulkemizde ¢ikarilan blok mermerin 1/3’ii Iscehisar
havzasindan ¢ikarilip islenmektedir. Afyonkarahisar ilinde bu sektorde faaliyet
gbsteren 236 adet isletmenin 137 adedi Iscehisar ilgesinde yer almaktadir
(ADUYBIM). Nitekim ilge merkezinde calisan niifusun % 80’e yakini mermercilik
ile ugragmakta iken kéylerde bu oran % 20’1 civarindadir (Afyon 2001 Yilligr).

25000 1
p
20000 1 [
[7] N u
< 15000
5
=
10000 - T I
5000 1 I
0 7
L O WL O WO WwOolwWwOoLwWwOohK O
AT ST OO ORNDDOID DD
2222222222222 gVllar
W iscehisar O Havza Toplami

Grafik 2. Iscehisar Havzasindaki niifusunun sayim yillarina gore gelisimi.

Bu sanayi kolu icerisinde basta mermer olmak iizere cesitli maden tiirleri
yer almaktadir. Havzadaki maden ocaklarinin, maden tiirlerine gére siniflandiriimasi
asagida yer alan tabloda sunulmaktadir (Tablo 9).
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Tablo 9. Iscehisar Havzasindaki maden ocaklarmin maden tiirlerine gore
siiflandiriimasi (2005)

Ocak Ocaklarin

Sayist Alami(hektar) Maden Tiirlerine Gore Ocak Sayisi(adet)

Andezit: 2
Bazalt: 1
Bor Tuzlari: 1

Mermer: 65

Iscehisar 71 104304,49

Maden tiirii maden olarak belirtilmis: 1

Maden tiirii belirtilmemis: 1

Kaynak: (ADUYBIM).

Ulkemizde ve diinyada Afyon mermeri olarak bilinen ve taninan mermer,
Afyon Metamorfikleri igerisinde Kalnlig1 en fazla 300 m kadar olup, Iscehisar ilge
merkezinin giineyinde, KB-GD dogrultusunda uzanan yaklasik 6 km uzunlugunda,
1,5 km genisliginde bir alan kaplamaktadir (Foto 7). Bu sahada 1985 yilina kadar
¢ikarilan mermer, herhangi bir isleme tabi tutulmadan ham olarak satisi
yapilmaktadir. 1980 yildan sonra yeni teknolojik imkéanlarla ¢ikarilmis olan mermer,
1985 yillardan sonra iglenmesine yonelik sanayinin kurulmaya baslamasiyla bu
sanayi kolu hizla geligmistir.

Cikarilan bu mermerler Iscehisar ilce merkezinin giineyinden gecen Afyon-
Ankara karayolunun her iki yaninda kurulmus olan tesislerde iglenmektedir. Yolun
her iki tarafinda yaklasik 2-2,5 km uzunlugunda bir kusak olusturan mermer
sanayisinin kurulus yeri Iscehisar cayr vadisinin tabanindaki verimli sulu tarim
alanlarma karsilik gelmektedir. Sulanabilir tarim alanlarinin sinirli oldugu havzada
mermer sanayisinin verimli tarim alanlar1 iizerinde genislemesi arazi kullanim
acisindan 6nemli bir problem olusturmaktadir. Ayrica mermer ocaklar1 ve sanayi
tesislerinde isletme sonrasi peyzaj diizenlemesi yapilmadan birakilmakta, atiklari
tam olarak degerlendirilmemektedir.
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TN PFT

Mermer Ocaklari

Foto 7. iscehisar ilge merkezinin giineyinde yer alan mermer ocaklarmnin ve
havzanin ¢esitli yerlerine dagilmis olan mermer isleme sanayisinin plansiz bir
sekilde kurulmasi ve igletilmesinin gevre diizenine zarar verdigi gozlenmistir.

Ayrica havzada yapimi devam eden, S.S. Iscehisar Kiigiik Sanayi Sitesi,
Iscehisar-Ankara Karayolu 3.km sinde 104657,95 m?lik alanda bulunmaktadir
(ADUYBIM).

Tablo 10. iscehisar Havzasindaki insaati devam eden kiiciik sanayi siteleri

Sitenin Ad1 isyeri Adedi insaatin BaslamaYih

Iscehisar Kiigiik Sanayi Sitesi 168 1999

Kaynak: (ADUYBIM)

Yapilmakta olan sanayi sitesinin, Afyonkarahisar il merkezine olan uzakligi
19 km olup, Afyon-Ankara kara yolu tizerinde olmasi nedeniyle gelisme potansiyeli
yiiksektir. Bu nedenle yorenin kalkinmasi agisindan sanayi sitesi ingaatinin
tamamlanmasi, havza ekonomisine biiyiik katki saglayacaktir.
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Sonuc ve Oneriler

Iscehisar havzasinin CBS ve UA ile degerlendirilmesi sonucunda, Iscehisar
havzasmin giincel arazi kullanim durumu ortaya konulmustur. 372 km? alan
kaplayan ¢aligma alaninda yapilan analizler neticesinde havzanin; % 30,6’smn1 kuru
tarim alanlar1, % 4,8’inin sulu tarim alanlari, % 49,1’ni mera alanlar1 ve % 15,5’ini

de orman alanlar1 olusturmaktadir.

Arazinin %34,6’sinda egim %12’den daha fazladir. Havzada egim
degerlerinin %12’den yiiksek oldugu alanlarin, agmima dayaniksiz tiiflerden olusan
birimlerle 6rtiismesi sonucu siddetli erozyonun olusmasina neden olmustur. Bu
durumun havzada ozellikle; Seydiler, Sagirli, Karakaya, Keserler, Yanarlar,
Doganlar koylerinde ¢ok net olarak goriilmektedir. Diiz-¢ok az egimli ve orta egimli
alanlar ise %065,4’inli olusturmaktadir. Bu degerler havzanin egim yoniinden
erozyona karsi hassas ve duyarli oldugunu gostermektedir. Egimin fazla olmasi ile
birlikte kirsal kalkinma bakimindan geri kalinmisliga bagli olarak dogal bitki
Ortlisliniin tahribi topraklarin kisa zamanda tasinmasina neden olmus ve havzanin
biiyiik bir kesiminde ana kaya ortaya c¢ikmustir. Bu duruma ek olarak tarim
faaliyetlerinin egimli alanlarda da yapilmasi erozyonu hizlandirmistir. inceleme
alanindaki topraklarin ¢ok genis bir béliimiinde erozyon olayi en 6nemli problemdir.
Iscehisar Havzasinda bu nedenle yanlis arazi kullanimim1 énlemek igin ilk olarak
toprak kaybinin onlenmesi gereklidir. Bu amagla onerilecek en dnemli onlemler
arazi yetenegine uygun kullaniminin saglanmasi ve halkin bilinglendirilmesidir.
Nitekim arazi gézlemleri sirasinda, ormanlarin tahribi sonucu gelisen laden (Cistus
laurifolius) bitkisinin de yore halki tarafindan yakacak amagli olarak kesildigi ve
toprak Ortiisiiniin tamamen ¢iplak olarak birakildigr gézlenmistir. Bu nedenle havza
genelinde bitki ortiisii korumaya alinmali ve bitki ortiisiinden yoksun alanlar hizla
bitkilendirilmelidir.

Gerek dogal otlaklarin gerekse ormanlarin tahribi sonucu mera alanlarimin
genis bir yer tutmasi yiliziinden sahada hayvancilik 6n plana ¢ikmistir. Ancak yogun
hayvancilik faaliyetleri ile birlikte beseri miidahaleler sonucu y&renin dogal
ormanlarini  olugturan karacam (Pinus nigra), sedir (Cedrus libani) ve
meseler(Quercus cerris ve Quercus pubescens) tahrip edilmis ve yerini sekonder tiir
oan laden (Cistus laurifolius) almigtir. Besin degeri yiiksek olan step bitkileri
tilketilmis yerini ise besin degeri yiiksek olmayan otsu tiirler almistir. Ancak mera
olarak kullanilan alanlarda bitki Ortiisiiniin yogunlugu ve Ozelliklerinin topragi
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koruma derecesi ¢ok azdir. Bu nedenle havzadaki mera alanlarinin kullanimi belli
bir siire kisitlanmalidir. Bu alanlarda mera islah ¢aligmasi yapilmali ve toprak
ozelliklerini iyilestirici Onlemler alinmalidir. Ayrica ydrede besi hayvancilig
6zendirilmelidir.

Havzada toprak derinliginin yeterli, su temininin miimkin oldugu
Bahgecik, Selimiye, Cevizli, Alanyurt ve Akkoyunlu kéylerinde, visne ve kiraz gibi
tiirler ile agaglandirma yapilabilir. Ciinkii bu tiirler i¢in yorenin kosullart uygun olup
istenilen verim alinabilinecek diizeydedir. Ancak erozyon siddetinin fazla olup,
yeterli topragin olmadigi yerlerde otsu vejetasyondan faydalanilmasi Onerilebilir.
Erozyonu oOnleme calismalarinda yorenin dogal tiirlerinden olan, korunga, sari
cicekli dikenli geven (Astragalus flavescens ), geven (Astragalus microcephalus)

tiiriine yer verilmesi basar1 agisindan 6nemlidir.

Tarim yapilayabilecek arazilerin, Akkoyunlu, Kalekdy, Konari, Yukar
Sagirli, Seydiler, Karakaya, Keserler, Yanarlar, Doganlar, kdylerinde mevcut
olmasina karsin, bu arazilerin su azligi nedeniyle sinirli olmasindan 6tiirii havzada
kirsal kesim ilge merkezine ve il merkezine go¢ vermektedir. Ozellikle yazin kendini
gosteren kuraklik, tarimda sulamay1 zorunlu kilmaktadir. Yeralti su kaynaklar ile
sulama suyu saglanmasi gereklidir.

Iscehisar ilce merkezinin giineyinde yer alan mermer ocaklarinin ve
havzanin ¢esitli yerlerine dagilmis olan mermer isleme sanayisinin plansiz bir
sekilde kurulmasi ve isletilmesinin ¢evre diizenine zarar verdigi gézlenmistir. Bu
isletmelerde ozellikle tesislerin  igerisinde ve yakin c¢evrelerinde peyzaj
diizenlemelerinin zorunlu tutulmasi gereklidir. Mermer atiklarinin ise planli bir
sekilde degerlendirilip gevreye gelisi giizel atilmasinin oniine gegecek yaptirimlarin
alimmasi zorunludur. Ayrica ekonomik agidan; sadece mermer ¢ikarilip satilmak
yerine sanayinin ve Kullanicilarin istegine uygun standartlarda, mermerin islenerek
piyasaya sunumu yapilmalidir. Mermer ¢ikarimi yerini mermer sanayisine
birakmalidir.

Yapilan bu ¢alismada, havza yonetimi kapsaminda, sahada dogal ortam-
insan iligkilerinin dengeli bir sekilde gerceklesmesine yonelik olarak havza
planlamasinda gerekli olan unsurlarin tespiti yapilmistir. Iscehisar havzasinda
dengeli ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ekonomik yapi ile yasanabilir ekosistemin
bir arada diisiiniilmesi gerekmektedir.
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