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OZET

Farkh Biiyiikliikteki Siit Sigir1 Isletmelerinde Baz1 Cevre Faktérlerinin Hayvan
Refahina Etkisi

Bu arastirmada, izmir ilinde bulunan siit sifir1 isletmelerinin siit inegi refahi igin
minimum gerekliliklere uyum durumunun degerlendirilmesi ile isletme biyiikligi,
mevsim ve sagim ydnteminin siit ineklerinin refahina etkilerinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirma, Izmir Ili Bayindir ilgesinde bulunan ve Izmir Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi’ne tiye olan kii¢iik (1-50 bas), orta (51-100 bas) ve biiylik (>101 bas)
Olcekli isletmelerden olusan toplam 30 ticari siit sigir1 isletmesinde yiiriitilmiistiir.
Minimum hayvan refah1 gereklilikleri yoniinden siit sigir1 isletmelerinin degerlendirilmesi
icin kaynaga ve hayvan idaresine dayali parametreler ile isletmelerin yapisal ve siirii
ozelliklerini iceren Olgiim, gozlem ve degerlendirme formu gelistirilmistir. Bu
isletmelerde, toplam 229 siit ineginde yapilan hayvana dayali refah degerlendirmeleri Kis,
flkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde tekrarlanmistir. Siit ineklerinin refahini
degerlendirmek tizere iyi besleme, iyi barindirma, iyi saglik ve uygun davranig
prensiplerine dayali Welfare Qaulity Projesi’nin Siit Inegi Refah1 Degerlendirme
Protokolii kullanilmistir. Ayrica sagim yonteminin (giigiimlii seyyar sagim makinasi, kilit
arkasi sagim sistemi ve bagimsiz sagim initesi) siit ineklerinin refahina etkilerini
degerlendirmek lizere, sagim Oncesi ve sagim sonrast alinan kan serumlarinda bazi
fizyolojik stres yanitlar1 ve siit kompozisyonuna iliskin baz1 6zellikler incelenmistir.

Iyi besleme prensibi yoniinden incelenen ozelliklere isletme biiyiikliigiiniin etkisi genel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte siit sigir1 igletmelerinde yeni satin alinan
yem veya yem hammaddelerinde mikrobiyolojik ve kimyasal kontrollerin yapilmadigi,
tim igletmelerde yemlik ve suluklarin fonksiyonel ve hayvanlarin kolayca yem ve su
alimina uygun oldugu belirlenmistir. Ancak, suluk ve yemliklerin biiylik boliimiiniin kirli
veya cok kirli oldugu tespit edilmistir. Isletme biiyilikliigi arttikca grup sulugu bagina
diisen hayvan sayisinin da 6nemli diizeyde (P<0.001) arttigi belirlenmistir. Cok zayif
beden kondisyonuna sahip siit inegi orani en yiliksek yaz mevsiminde tespit edilmistir.
Isletme biiyiikliigiinin beden kondisyon skoru iizerine etkisi ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde istatistiki diizeyde énemli (P<0,01; P<0,05) bulunmus olup, ¢ok zayif siit
inegi oraninin ilkbahar mevsiminde kiigiik 6lgekli isletmelerde, yaz mevsiminde ise orta
ve biiyiik 6lgekli isletmelerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Iyi barindirma prensibi bakimindan degerlendirilen kaynak tabanli 6zelliklere isletme
biiyiikliiglinlin etkisi genel olarak istatistiki diizeyde 6nemli bulunmamis ise de isletme
biiylikliigli arttikca ahir eni ve yiiksekligi onemli seviyede (P<0,001; P<0,05) artis
gostermistir. Kiigiik ve orta oOlgekli isletmelerde ahir ig¢indeki dinlenme alanlarinda
yataklik bulunmadig1 (P<0,05) tespit edilmistir. Isletme biiyiikliigii ahir zemininin Kalitesi
ve temizligi ile siit ineklerinin agik gezinti alanina g¢ikarilmasini 6nemli Olgilide
etkilememis, ancak hayvan basina diisen agik gezinti alaninin miktar1 isletme biiyukligi
arttikca azalmistir (P<0,05). Kiigiik ve orta 6lgekli isletmelerde barinakta serinletme
yapilmazken, biiyiik 6lgekli isletmelerin sadece ligte birisinde fan ve yagmurlama ile
serinletme yapildig: tespit edilmistir. Iyi barindirma prensibi kapsaminda degerlendirilen
hayvan tabanli o6zelliklerden alt bacak, iist bacak ve meme temizlik skorlar1 isletme
biiylikligii ve mevsimden 6nemli dlgiide etkinmis olup, kirli ve ¢ok kirli skora sahip siit
inekleri kis ve sonbahar mevsimlerinde (P<0,001; P<0,05) daha yiiksek bulunmustur.
Bedeni kirli ve ¢ok kirli olan siit ineklerinin orani kis ve ilkbahar mevsimlerinde orta ve



biiyiik olgekli isletmelerde, sonbahar mevsiminde ise kiigiik dlgekli isletmelerde daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Iyi saglik prensibi bakimindan degerlendirilen idare tabanli &zelliklere isletme
biiyiikliigiiniin etkisi genel olarak anlamli bulunmustur. Isletmelerde son bir yil igerisinde
gerceklesen mastitis vakalari ile 6liim veya acil kesim oranlar isletme biytikligi ile
onemli Ol¢iide etkilenmigtir (P<0,001; P<0,05). Kiciik ve orta &lgekli isletmelerde
mastitis orani, orta ve biiylik 6lgekli isletmelerde ise acil kesim ve 6liim oranlar yiiksek
bulunmustur. Biiyiik 6lgekli isletmelerde veteriner ve diger hayvan sagligi giderleri ile
aylik giibre uzaklagtirma sikliginin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,001;
P<0,05).

Iyi saglik prensibi kapsaminda degerlendirilen hayvan tabanli &zelliklerden bas
lezyonlari, ayak ve bacak lezyonlar ile topallik skoru mevsim ve igletme biiyiikliigii ile
onemli Olgiide etkilenmistir (P<0,05). Beden lezyonlar1 ve topallik tespit edilen siit
ineklerinin oranit ki mevsiminde, orta ve biiylik Olcekli isletmelerde daha yiiksek
bulunmustur. Isletme biiyiikliigiiniin siitiin bilesimi iizerine etkisi sadece siit laktoz diizeyi
icin 6nemli (P<0,001) bulunurken, genel olarak incelenen tiim siit 6zelliklerine mevsim
ve igletme biiylikliigii etkilesiminin etkisi onemli bulunmustur (P<0,05). Siitte somatik
hiicre sayisint igletme bilyiikliigli etkilememis ancak, sonbaharda biiyiik ol¢ekli
isletmelerde siit somatik hiicre sayis1 diger isletme gruplarina gore 6nemli 6lgiide yiiksek
bulunmustur (P<0,05).

Dogal davranislarin sergilenebilmesi prensibi bakimindan degerlendirme kapsaminda
yapilan idare tabanl Ol¢iimlerde, isletme biiyiikligii arttik¢a siit ineklerine saglanan
otlama imkaninin da arttifi (P<0,05) belirlenmistir. Farkli biiyiiklikteki isletmeler
arasinda toplam personel sayisi ve hayvan refahi konusunda egitimli personel sayisi
bakimindan belirlenen farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,01; P<0,05).
Kagimmma mesafesi iizerine isletme biiylikliigiiniin etkisi kis ve yaz mevsimlerinde
istatistiki diizeyde Onemli bulunmus (P<0,05), degerlendiricinin bagina dokunmasina
veya kendisine yakinlagmasina izin veren siit inegi orani orta ve biiyiikk Olgekli
isletmelerde daha diisiik bulunmustur.

Isletme biiyiikliigiiniin siit ineklerinde kan serum kortizol, insiilin ve glukagon diizeylerini
etkisi onemli bulunmus, isletme biiyiikliigii arttik¢a, sagim Oncesi ve sagim sonrasi serum
kortizol ve glukagon seviyelerinde artig, serum insiilin seviyesinde ise diislis meydana
gelmistir (P<0,05). Serum insiilin ve glukagon seviyeleri sagim ydntemi ile onemli
derecede etkilenmemistir ancak diger iki sagim sistemi ile karsilastirildiginda kilit arkasi
sagim sisteminde sagilan siit ineklerinde serum kortizol diizeyi daha yiiksek (P<0,001)
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Siit inegi, Hayvan refahi degerlendirme, Isletme biiyiikliigi,
Mevsim, Sagim yontemi, Izmir



SUMMARY

The Effects Of Some Environmental Factors On Animal Welfare In

Different Sized Dairy Cattle Farms

This study was aimed to assess the compliance of dairy cattle farms in Izmir with the
minimum requirements for dairy cow welfare and, to examine the effects of farm size,
season and milking type on welfare of dairy cows. The research was conducted in a total
of 30 commercial dairy farms consisting of small (1-50 heads), medium (51-100 heads)
and large sized (>101 heads) farms that are members of lzmir Cattle Breeders
Association and located in Bayindir District of Izmir Province. A measurement,
observation and evaluation form including resource-based and management-based
measures and the structural and herd characteristics of the farms were developed for the
asses of dairy cattle farms in terms of animal welfare requirements. All animal-based
measurements were repeated in winter, spring, summer and autumn seasons on a total of
229 dairy cows. Quality®Assessment Protocol For Dairy Cows that includes the
principles of good feeding, good housing, good health and appropriate behavior was used
to assess dairy cow welfare. Additionaly, some composition traits in the milk and some
physiological stress responses were examined in blood serum taken before and after
milking to evaluate the effect of milking type (mobile milking machine, stanchion barn
milking system, traditional milking parlor system) on the welfare of dairy cows.

The effects of farm size on the parameters evaluated within the scope of good feeding
principle were generally nonsignificant. However it was determined in this farms
microbiological and chemical controls were not performed for newly purchased feeds and
feedstuffs and, the all water points and feeders were functioning and appropriate for easy
use by the animals. However, most drinkers and feeders were dirty or very dirty. It was
determined that as the farm size increased, the number of animals per group drinker
increased significantly (P <0.001). The highest rate of dairy cows with very lean body
condition score was observed in summer. The effect of farm size on body condition score
was statistically significant (P <0.01; P <0.05) in the spring and summer seasons and the
rates of very lean dairy cow were higher in the spring season for small-sized farms and in
the summer for medium and large-sized farms.

Although the effect of farm size on resource-based measures evaluated for good housing
principle was not statistically significant in general, it was determined that as the size of
the farm increased, the width and height of the barns were increased significantly (
P<0,001; P<0,05). There was no bedding on the indoor resting areas (P <0,05) in the
overwhelming majority of small and medium-sized farms. The farm size did not
significantly affect the quality and cleanliness of floors of the barns and access to open
areas, but the open area allovance per dairy cow decreased as farm size increased (P
<0,05). Whereas there was no cooling in the barns in small and medium-sized farms only
one-third of large-sized farms were cooling the barn with fans and sprinklers. Among the
animal-based measures evaluated within the scope of good housing principle, lower leg,
upper leg and udder cleanliness scores were significantly affected by farm size and, the
dairy cows with the dirty and very dirty scores were higher in winter and autumn
seasons(P<0,001; P<0,05). It was observed that the ratios of dairy cows with dirty and
very dirty body scores were higher in medium and large-sized farms compared to small-
sized farms.
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The farm size effects were generally meaningful for management-based measures
evaluated concerning for good health principle. Clinical mastitis cases and rates of death
or emergency slaughter in the farms during the last year have been significantly affected
by the farm size(P<0,001; P<0,05). Mastitis rates were higher in small and medium-sized
farms and the emergency slaughter and mortality rates were greater in medium and large-
sized farms. Veterinary and other animal health costs and monthly manure removal
frequency were higher in large-sized farms (P<0,001; P<0,05). The proportion of dairy
cows whose bodies were dirty and very dirty was higher in medium and large-scale
enterprises in winter and spring, while these animals were higher in small-scale
enterprises in the autumn season.

According to assessments under the principle of good health, the lesions on the head, leg,
joint and claws and the lameness score were significantly affected by season and farm
size (P<0,05). The rates of dairy cows with body lesions and lameness observed to be
higher in the winter season and in medium and large-sized farms. While the effect of farm
size on milk composition was significant only for milk lactose level(P<0,001), the season
and the interactions between season and farm size had significant impacts on milk
parameters in general (P<0,05). Somatic cell counts in cow's milk were not affected by
the farm size, however, the amount of milk somatic cells in autumn was significantly
higher in large-sized farms comparing to other farm groups (P <0.05).

Within the scope of management-based measurements in terms of the principle of
performing natural behaviors, it was observed that as the farm size increased, the access
to pasture of dairy cows increased (P <0.05). The detected variances among the different
sized farms for total number od the staff and number of personnel trained in animal
welfare were significant (P<0,01; P<0,05). In winter and summer seasons, the avoidance
distance was affected significantly by farm size (P<0,05), the rates of dairy cows that the
assessor can touch or approcah very closer were lower in medium and large- sized farms.

The impact of farm size on blood serum cortisol, insulin and glauagon levels in dairy
cows was found to be significant, the cortisol and glucagon increased and insulin
decreased in the serums taken before and after milking as the farm size increased
(P<0,05). Serum insulin and glucagon levels were not significantly affected by milking
type but serum cortisol levels were higher (P<0,001) in the cows milked in stanchion barn
comparing to the other two milking types.

Keywords: Dairy cow, Animal welfare assessment, Farm size, Season, Milking type,
[zmir Province
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ONSOZ

Son yillarda yasanan ¢evre ve gida krizleri tiiketicilerin saglikli ve kaliteli gida
talebini arttirmistir (Blokhuis vd., 2003). Ozellikle bu giinlerde yasanan kiiresel
pandemiler toplumunun giinliik yagsam ve tiiketim ve aligkanliklarinda da belirgin
degisimlerin yasanabilecegini gostermektedir. Diine kadar hizli giinliik yasam ve
sosyal hayatin tetikledigi tiiketim aligkanliklarina bagli olarak pratik, lezzetli ve
kaliteli gida triinlerini talep eden tiiketim modelinin, giiniimiizde ve gelecekteki
giinlerde daha fazla saglik, siirdiiriilebilirlik, hayvan ve c¢evre dostu iiretim
anlayisini igerecek sekilde degisime ugrayacagi da goriilmektedir (Napolitano vd.,
2010; De Rosa vd.,2019). Bu kapsamda, kiiltiirel ve dinsel farkliliklara, etik ve
ahlaki degerlere saygi duyarak, tiiketicinin gereksinimlerini karsilayan, iiretim
sistemlerinin ekonomik verimlilik ve siirdiiriilebilirligini destekleyen ve kamuoyu
bilinglendirmeyi amaclayan bilimsel galigsmalara ihtiya¢ bulunmaktadir (Huertas
vd., 2014).

Hayvan refah1 biliminin heniiz 30-35 yillik kisa bir ge¢misi vardir. Hayvan refahi
kavramini gelistirmek ve hayvanlarin refah seviyesini yiikseltmek igin hayvan
refahi standartlarinin gelistirilmesi ve ilgili uygulamalarin yayginlastirilabilmesi
icin ihtiya¢ duyulan bilgi ve teknolojinin de gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir
(Mellor ve Webster 2014). Benzer bir anlayisla, Diinya Hayvan Saghgi Orgiitii
hayvan iretim sistemlerinde hayvan refahinin arttirilmasi igin alti temel ilke
formiile etmistir (OIE, 2010). Bu ilkeler ¢esitli hayvan tiirlerine 6zel hayvan
refah1 gerekliliklerini igermektedir ve Diinya Hayvan Saghg Orgiitii’niin
tanimladig1 bu hayvan refah1 standartlar1 ilk kiiresel hayvan refahi standartlarinin
da baslangicini temsil etmektedir (Mellor ve Webster 2014; Green ve Mellor,
2011). Aidaros (2014) OIE hayvan refahi standartlan ile de paralellik gosteren
hayvan refahi mevzuatlarinin uluslararasi ve ulusal diizeyde uygulanmasinin

hayvan refah1 alaninda hizli bir iyilesmeye katki yapacagini vurgulamistir

Bilim diinyas1 hayvanlara iliskin yapilan ¢alismalar ile her giin yeni bilgiler elde
etmektedir ancak hayvan refah1 kavramina ait bir tanim {izerinde evrensel bir fikir

birligi henliz bulunmamaktadir. Bunun 6nemli bir nedeni, hayvanlarin kendi i¢
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durumlari, dis kosullar1 algilamalar1 ve bunlara karsi verdikleri tepkileri daha
anlasilir hale getiren viicut fonksiyonlarna iligkin bilimsel bilgilerin artmasi ile
hali hazirdaki bilimsel hayvan refahi tanimlarinda sik sik revizyonlar yapilmasidir
(Mellor ve Webster 2014; Green ve Mellor, 2011). Genel olarak hayvan refahina
yonelik endigeler artmaktadir. Ciinkii hayvanlarin duyarli varliklar olduguna
ilisgkin kanitlar arttikca, hayvanlarin stres, act ve 1zdirap veya yiiksek refah
kosullar1 gibi duyussal deneyimleri yasayabildikleri anlagilmaktadir. Bu nedenle,
ciftlik hayvanlarinin duygular1 da dahil olmak {izere refahinin iyi bir sekilde
degerlendirilmesi ve anlagilmasi gerekmektedir (Mellor, 2012; Boissy ve Lee,
2014). Siit ve siit Grlinleri hayvansal gida pazarinda biiyiik bir paya sahiptir. Bu
nedenle bir yandan talebi karsilayabilecek sekilde siit iiretimi arttirilirken, diger
yandan hem siirdiirtilebilir nitelikte stit tretimi teknolojisine hem de tiiketici
davraniglarindaki degisimleri de karsilayabilecek yenilikgi yetistirme stratejilerine
ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu kapsamda, siit sigir1 yetistiriciligi i¢in hayvan refahi
standartlarinin hizla arttirilmasi, diisiik hayvan refahina bagli ekonomik kayiplarin
azaltilmasi ve kiiresel ¢evre sorunlari ile miicadele edilmesi bir zorunluluk haline
gelmistir. Bu hedeflere ulasabilmek i¢in hayvan refahinin izlenebilirligi 6nemli bir

konudur.

Tiirkiye Avrupa Birligine tam {yelik siirecinde olup, halen miiktesabat uyumu
caligmalar1 diirmektedir. Avrupa Birligi mevzuatinda tanimlanan ve siit neklerinin
refahini iceren AB mevzuati ulusal mevzuata aktarilmistir. AB ve ullusal hayvan
refah1 standartlarinin siit sigir1 isletmelerinde uygulanmasi bu sekilde yasal bir
zorunluluk haline gelmistir. Ancak wulusal hayvan refahi standartlarinin
isletmelerde uygulanmasi, AB Ortak tarim Politikas1 ve ulusal gerekliliklere
uyumun takip edilebilmesi i¢in ¢iftlik seviyesinde siit sigirlarinin refahinin hizl

ve glivenilir bir sekilde dl¢iilmesi ve degerlendirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu kapsamda, sahada ihtiyag duyulan hayvan refahi degerlendirme ve izleme
uygulamalamalarina pratik ¢ézlimler onermek, siit sigir1 igletmelerinde ulusal
hayvan refahi minimum gereklilikleri bakimindan mevcut durumun genis bir
analizini yapmak, siit sigirlarinin refahini etkileyebilecek kaynak ve idare tabanl

cevresel faktorlerler ile mevsimin etkisini incelemek iizere bu tez calismasi
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yapilmistir. Bu amagla, tez ¢aligsmasi Tiirkiye’nin ikinci biiyiik siit iireticisi ili olan

[zmir‘de bulunan siit s1gir1 isletmelerinde yapilmustir.
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1. GIRIS

1.1.Siit Sektoriiniin Giincel Durumu

1.1.1. Diinya’da Siit Sektorii

Tiirlere gore diinya siit iiretimine iligkin istatistikler Cizelge 1.1° de verilmistir. En

fazla iiretilen siit inek siitii olup, bunu manda, koyun, keg¢i ve deve siitii iiretimi

izlemektedir.

Cizelge 1.1. Tiirlere gore diinya siit tiretimi (Ton)

Yillar Inek siitii Koyun Ke¢i Stiti  Manda Siiti Deve Siitic - Toplam
Siiti

2015 661430554 10277845 17595201 109570176 2820161 801693937

2016 665596536 10539619 18153698 115204379 2799279 812293511

2017 677670685 10876334 18835764 121018491 2915896 831317170

2018 683217055 10631057 18712088 127338184 3137071 843035455

FAO, Ulusal Siit Konseyi ( 2019)

Diinya geleninde son 30 yilda siit verimi %60’a yakin artmis olup, FAO verilerine
gore 2018 yili diinya toplam siit iiretimi 843 milyon tona ulasmistir. Diinya
genelinde en yoksul kesimlerden en gelismis bdlgelere kadar 150 milyon aile siit
tiretimi ile gecinmektedir (Cizelge 1.2) (Ulusal Siit Konseyi 2018). Yakin
gecmiste gelismekte olan ilkeler hem hayvan sayisi hem de toplam siit
tiretimindeki payini giderek arttirmig, ancak basta hayvan bakim ve beslemesine
iliskin yetersizlikler, koti hayvan sagligi ve refahi problemleri gibi nedenlerle

hayvan basina siit verimi hala distiktir (Ulusal Siit Konseyi 2018).

Cogunlugu Giiney Asya'da gerceklesen kiiresel inek siitii iiretiminde Hindistan
lider durumda iken, 2017 yili diinya inek siitii tiretiminde en fazla siit iiretimi
yapan ilkeler siralamasi AB-28 iilkeleri 165,5 milyon ton, Amerika Birlesik
Devletleri 97,7 milyon ton, Hindistan 83,5 milyon ton, Brezilya 35,7 milyon ton
ve Cin 35,5 milyon ton seklinde ger¢ceklesmektedir. Tiirkiye inek siitii iiretimi ile
ilgili bu bu siralamada 18.8 milyon ton ile 10.sirada yer almigtir (Ulusal Siit
Konseyi 2018).



Cizelge 1.2. Kiiresel siit liretiminin cografik bolgelere gore dagilimi (Ton)

Ulke ve Bolgeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Avrupa Birligi 150.547 152.248 158.334 161.525 162.371 164.472 163.101
Asya 110.155 114.627 120.582 129.565 135.473 144.103 152.644
Kuzey Amerika 99.575 99.672 101.866 102.760 104.518 105.863 106.067

Giizey Amerika ve Karayipler 78.579 79.950 81.124 81541 78.359 78.543 78.237

Avrupa (AB harici iilkeler) 60.925 59.753 59.896 59.807 58.709 59.261 59.547

Giivey Dogu Asya 51.775 49.637 51.785 46.693 45.721 44.992 44.910
Afrika 36.777 36.518 36.305 36.238 36.321 36.493 34.628
Okyanusya 28.682 29.062 30.931 31.450 31.714 30.729 30.706
Orta Dogu-Asya 13.231 13912 14423 11852 12411 13.216 13.376

FAO, 2020; CLAL, 2020

1.1.2. Tiirkiye’de Siit Sektorii

Tiirkiye’de 2019 yili itibariyle toplam biiyiikbas (si8ir ve manda) hayvan sayis1 17
872 331 bas olup, bu hayvan varliginin %37,26’si (6 660 086 bas) sagmaldir
(Cizelge 1.3) (Anonim, 2020. TAGEM 2018) .

Tiirkiye’de toplam siit tiretimi 2018 y1l1 itibariyle 22 milyon ton olup Sigir, manda
ve kegi siitii iretiminde ilk {i¢ sirada sirasiyla %6,4; 5,8 ve 4,6 ‘lik {iretim payi ile
Konya, [zmir ve Erzurum yer almaktadir. Toplam iiretimdeki sirasiyla %6,2; 4,6
ve 4,8’lik paylar ile Van, Sanlurfa ve Diyarbakir ise kiiclikbas (koyun ve keci)
hayvan siitii tiretiminde ilk siralarda yer almaktadir (TAGEM 2018).

Tiirkiye’de siit iiretiminin bolgelere gore dagiliminda ise biiyiikbas siit iiretiminde
Ege Bolgesinin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir ve bunu Kuzeydogu Anadolu
Bolgesi ve Bati Karadeniz Bolgesi izlemektedir. Kiigiikbas siitli iiretiminde ise
Giineydogu Anadolu Boélgesi, Ortadogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nin
lider olan bdlgeler oldugu goriilmektedir (TAGEM 2018).
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Cizelge 1.3. Tiirkiye’de sagilan hayvan sayilari (Bas)

Sigir Koyun Kegi Manda Toplam
2009 4.133.148 9.407.866 1.830.814 32.361 15.404.189
2010 4.384.130 10.583.608 2.582.539 35.726 17.563.350
2011 4.761.142 11.561.144 3.033.111 40.218 19.395.615
2012 5.431.400 13.068.428 3.502.272 38.205 22.040.305
2013 5.607.272 14.287.237 3.943.318 51.940 23.889.767
2014 5.567.176 14.511.991 4.401.173 54.795 24.535.135
2015 5.535.773 15.362.927 4.578.494 62.999 25.540.193
2016 5.431.714 15.149.414 4.555.105 63.329 25.199.562
2017 5.969.047 17.503.414 4.963.581 69.497 28.505.539
2018 6.337.906 18.819.287 5.327.166 75.879 30.560.238
2019 6.580.753 19.836.985 5.471.086 79.333 31.968.157
(Anonim 2020; TIGEM, 2019).
Cizelge 1.4. Tirkiye’de siit iiretimi (Ton)
Sigir Koyun Keci Manda Toplam
2009 11.583.313 734.219 192.210 32.443 12.542.186
2010 12.418.544 816.832 272.811 35.487 13.543.674
2011 13.802.428 892.822 320.588 40.372 15.056.211
2012 15.977.838 1.007.007 369.426 46.989 17.401.262
2013 16.655.009 1.101.013 415.743 51.947 18.223.712
2014 16.998.850 1.113.937 463.270 54.803 18.630.859
2015 16.933.520 1.177.228 481.174 62.751 18.654.682
2016 16.786.263 1.160.413 479.401 63.085 18.489.161
2017 18.762.319 1.344.779 523.395 69.401 20.699.894
2018 20.036.877 1.446.271 561.826 75.742 22.120.716

Diinya siit iretimi FAO verilerinden alinmistir (Ulusal Siit Konseyi, 2018)



Tiirkiye’de kiigiik 6lgekli aile tipi siit sigir1 isletmelerinin yogun oldugu, toplam
isletmeler i¢inde 10 bas ve daha az hayvan sayisina sahip olan isletme oraninin
%77 oldugu, 20 ve daha fazla hayvan kapasiteli isletmelerin oraninin ise %10
oldugu, buna karsin son yillarda biiylik olgekli isletmelerin sayisinin da arttigi
kaydedilmistir (TAGEM, 2018). Siit sigir1 isletmelerinin sayica fazla olmasina
karsin bu igletmelerde kapasite kullanim oranlarinin da diisiik oldugu, bu durumun
isletme verimliligi ve sektor yapisina olumsuz sekilde yansidigi goriilmekte,
isletmelerde iiretim kapasiteSini arttirmaya destek saglayacak yatirimlara ihtiyag

bulundugu rapor edilmektedir (TAGEM, 2018; TIGEM 2019).
1.2. Hayvan refahi: Kavram ve tarihsel gelisim
1.2.1. Hayvan Refalh1 Kavrami

Hughes (1976)’a gore hayvan refahi hayvanin ¢evresi ile uyum i¢inde oldugu tam
bir zihinsel ve fiziksel saglik durumudur. Hayvan refahinin farkli yonlerine
verilen onem goreceli degigsmekte, etologlar ve ekolojistler davranigsal yonlere
daha fazla agirlik verirken zooteknistler verimliligin yiiksekligine, fizyologlar
stresin yokluguna ve veteriner hekimler hastaligin yokluguna odaklanir (Fraser,

2008).

Nicks ve Vandenheede (2014) hayvan refahi biliminin kesin amacinin hayvanlarin
zihinsel durumlan ile evcillestirmeye uyum saglama yeteneklerinin incelenmesi
oldugunu bildirmistir. Diinya Saglik Orgiitii, saghg sadece hayvanlarm hasta
olmamast veya saka olmamasi anlamina gelmedigini, sagligin hayvanlarin
zihinsel ve fiziksel zihideliginin saglanmasi ve hayvanin sosyal durumunun da iyi

olmasi seklinde ifade tanimlamistir.

Ciftlik hayvanlarinin bilingli varliklar oldugu genel olarak kabul edilse de,
hayvanlarin birer pasif varlik oldugu hala yaygin bir yanilgidir. Ciftlik
hayvanlarinin, yagsam ortami elverisli oldugu siirece kendi refahin1 artirmak icin
aktif bir rol oynama kapasitesine sahip oldugu agiktir. Hayvan refahina iliskin
yapilan arastirmalar, hayvanlarin karsilasti1 olaylart algilama bi¢imini, ayrica bu

olaylar1 manipiile etmek veya kontrol etmek i¢in ne Olgiide yetenege sahip



oldugunu gostermektedir. Ayrica, hayvanlarda refah hayvanin ge¢misteki
duyussal deneyimleri ve mevcut durumuna da baglidir. Cilinkii hayvanlarin 6nceki
deneyimleri onun mevcut durumu nasil algiladigini etkilemektedir. Hayvanlarin
siirdiiriilebilir yetistirme sistemleri i¢cinde daha dayanikli olmas1 ve daha giiglii
olmasini saglamak i¢in hayvanlarda olumlu beklentilerin saglanmasi veya sunulan
odiilleri hayvanlarin kontrol edebilmesi i¢in bazi bilissel zorluklar1 i¢eren hayvan
yonetimi prosediirleri pratik yaklasimlar olarak umut vericidir (Dawkins, 2004;
Boissy ve Lee, 2014). Hayvanlarin deneyimledikleri ortamlarda bu tip
degisiklikler giivenli, basit ve ucuz sekilde uygulanabilir olup hayvan refahi ve
hayvan saglig1 iizerinde 6nemli olumlu etkiler olusturulmasi amaciyla hayvan

yetistirme sistemlerinde kullanilabilir (Boissy ve Lee, 2014).

Bir hayvan saglikli, rahat, iyi beslenmis, giivenli ve dogustan gelen davraniglarini
sergileyebiliyor ise ve ac1 ve korku gibi hos olmayan durumlardan muzdarip degil
ise iyl bir refah durumuna sahiptir. Diger bir ifadeyle, iyi hayvan refahi
hastaliklarin 6nlenmesi ve veteriner tedavisinin saglanmasi, uygun barinma,
yonetim ve beslenme saglanmasi ve hayvanlara yonelik insanca muamele
yapilmasi ve insanca Oldiirme uygulanmasini gerektirmektedir (Trevisi ve
Bertoni, 2009; Mellor ve Webster, 2014; Suarez vd., 2017). Bununla birlikte,
hayvan refah1 kavrami i¢inde 6zellikle beslenme, ¢evre ve saglik gibi bazi temel
kisimlar genel olarak kabul gérmektedir ve gelecekte hayvan refahi alaninda elde
edilecek muhtemel yeni bilgiler veya kesiflerle de uyumlu olmaya devam

edecektir (Fraser, 2008; Fraser ve Broom, 1990).

Britanya ve Yeni Zelanda gibi iilkelerde, hayvanlara yapilan zuliim ve kotii
muamelenin olusturdugu sonuglar icin 19. yiizyil ve 20. yiizyilin yarisina kadar
gecen donemde “i1zdirap ¢ekme” (suffering) terimi kullanilmigtir. Bu donemde
1zdirap cekme terimi “fiziksel agri ve zihinsel eziyet" durumlarinin tarifinde
kullanilmis ve daha sonraki donemlerde ise '"rahatsizlik, stres ve ac1" gibi
olaganiistii nahos durumlar1 temsil eden daha genis bir anlama kavusmustur.
Fiziksel ve duyussal durumlarin tarifi i¢in kullanilan bu terimlerin tagidiklari
anlamlar genis bir alan1 kapsiyorsa da hepsi hayvanlarda siirekli veya siddetli

oldugunda fiziksel ve zihinsel eziyet ¢ekme durumunu olusturan 6znel

5



deneyimlerin varligini acikg¢a ortaya koyuyordu. Ayrica, bu tiir deneyimlerin insan
faaliyetlerinin hayvanlarin fiziksel, fizyolojik ve saglhik durumu iizerindeki
olumsuz etkilerini temsil ettigi ger¢egi de dolayl olarak kabul ediliyordu (Mellor

ve Webster, 2014)

Daha sonra, 1965 yilinda hazirlanan Brambell Komitesi Raporu’nda hayvan refahi
icin gerekli minimum sartlar "ayaga kalkma, uzanma, geriye donme, kendilerini
timar etme ve uzuvlarimi esnetme" seklinde Ozetlenmistir. Ayrica, bu raporda,
hayvan refahi i¢in diger minimum gereklilikler olarak agri, korku, sikinti,
rahatsizlik, yaralanma, hastalik ve davranigsal kisitlanmalara maruz kalmamasi da
saytlmigtir. Daha sonraki yillarda hayvan refahi gereklilikleri nispeten
genisletilmis ve “Brambell’in Bes Ozgiirliigii" seklinde ozetlenerek ciftlik
hayvanlarinin refah standartlart icin temel cerceve olarak kabul edilmistir.
Brambell Komitesi Raporu’nun bir sonucu olarak Ciftlik Hayvanlart Refahi
Danisma Komitesi (The Farm Animal Welfare Advisory Committee) kurulmus ve
1979 yilinda bu komitenin adi Ciftlik Hayvanlar1 Refah Konseyi (Farm Animal
Welfare Council) olarak degistirilmistir (Mellor ve Webster, 2014). Bes Ozgiirliik,
hayvan refahinin daha genis boyutlarinin ilk ayrintili agiklamasi olma ayricaligina
sahiptir. Ancak ozgiirliikkler olarak ifade edildiklerinde, herhangi bir hayvanin
yasaminda pratik olarak elde edilemeyecek veya idealize edilmis hedefleri temsil
ettikleri gortilmektedir. Ancak bu hedeflerin ¢ogu 6znel deneyimler olup, ilk
zamanlar anlagilmasi veya Olc¢lilmesi giicliik tagimistir (Mellor ve Reid, 1994;

Mellor ve Webster, 2014; Boissy ve Lee, 2014).
Ciftlik hayvanlari i¢in Bes Ozgiirliik asagidaki sekilde tanimlanmustir;

1.Susuzluk, aclik ve yetersiz beslenmeye maruz kalmama, tatli suya kolay ve

stirekli erisimi olma, tam saglik ve zindelik saglayabilecek bir diyetle beslenme,

2. Barinma alan1 ve rahat bir dinlenme alani dahil olmak iizere uygun bir ortam

saglanarak rahatsizlik ve magduriyetten kurtulma,

3.Hastaligin onlenmesi veya hasta olma durumunda hizli teshis ve en uygun

tedavi yoluyla agr1, yaralanma ve hastaliktan kurtulma,



4.Yeterli alan, uygun tesisler ve kendi tiiriine ait normal davranislar1 ifade etme

Ozgilrliigiine sahip olma,

5. Zihinsel acidan koruyan kosullara kavugma ve korku ve sikintidan kurtulma

(Council, 2009).

Bes ozgiirliik temelde ¢iftlik hayvanlar yetistiriciliginde hayvanlarin korunmasi
icin tlzerinde durulacak olan Onemli alanlar1 agik ve carpici bir sekilde
vurgulamistir (Mellor ve Reid 1994, Botreau vd., 2009). Daha sonra Mellor ve
Reid “Bes Ozgiirliik” ile isaret edilen temel alanlari “Bes Alan” olarak
tanimlayarak daha sistematik bir ¢er¢eve kazandirmistir (Mellor ve Reid, 1994).
“Bes Alan” hayvan refahi i¢in beslenme, cevre, saglik, davranig ve duygusal
durumu ifade etmektedir (Mellor vd., 2009; Green ve Mellor, 2011). Bu alanlara
iligkin  ¢iftliklerdeki fiziksel ve fonksiyonel aksaklik, yetersizlik veya
dengesizliklere odaklanmaktadir (Mellor ve Webster, 2014).

1.2.2. Tarihsel Gelisim

Hayvan ile insan arasindaki iliskisinin ahlaki boyutu tarih boyunca felsefe ve din
alaninda ele alinmis ise de son yiizyil igerisinde bilim diinyas1 da bu konuya
egilmistir (Fraser, 2014). Temel tip bilimleri alanindaki gelismeler hayvan ile
insan arasindaki benzerlikleri ve farklar1 belirledik¢e insanlarin hayvanlara
yonelik fiilleri ahlaken daha net sorgulanmaya baslanmistir. Son ylizyilin ikinci
yarisinda hayvanlarda biyolojik fonksiyonellik ve motivasyon sitemleri ile kontrol
sistemleri {izerine yapilan aragtirmalarin bulgulari da artmis, etholoji ve ndrolojik
bilimler arasindaki iliskiler daha net agiklanmaya baslamistir (Fraser, 2014,
Appleby ve Hughes, 1997; Dalla Villa vd.2014).

Ruth Harrison’in ‘Animal Machines’ isimli kitabinin yayimlanmas: ve bunun
olusturdugu tepkiler sonucunda Ingiltere’de kurulan Brambell Komitesinin
incelemeleri ilk hayvan refahi degerlendirmelerini de temsil etmektedir. Bu
komitenin hazirladigi Brambell Raporu’un birinci boliimii et¢i  hayvan
ciftliklerinde hayvan refahinin mevcut durumunun incelenmesini igerirken ikinci

boliimii ¢iftlik hayvanlarinin refahin1 temin etmek {izere minimum gereksinimleri



aciklamaktadir. Daha sonra bu boliim, 6zetlenerek  ¢iftlik hayvanlari refahi igin 5
Ozgirliikk” olarak tanimlanmis ve ¢iftlik hayvanlarinin refahi i¢in kiiresel anlamda
genis sekilde kabul gormiistiir (Mellor ve Reid, 1994; Green ve Mellor, 2011; Von
Keyserlingk vd., 2009). Hayvan refahi bilim disiplini alaninda asil gelisme
etologlarin ve psikologlarin hayvanlarin duygular iizerine yaptiklar1 arastirmalar
ile sekillenmig, “ihtiyaclar1 karsilanamayan hayvanlardaki motivasyona” iliskin
bulgular artmistir (Fraser ve Broom,1990; Haley vd., 2000; Dawkins, 2004;
Greiveldinger vd., 2009).

Son yiizyilin son ¢eyregindeki bilimsel arastirmalara gore, biyologlar ve Veteriner
Hekimler hayvanlarin ¢evreleri ile etkilesimlerini kontrol edememeleri
durumunda sorunlar yasayacaklarinda goriis birligine varmistir. Benzer sekilde,
hayvanin refahinin, onun dogasi ile yada cevresi ile kendi arasindaki harmoniyi
veya onun gevresi ile mental ve bedensel stabilitesini kontrol edebilecek sekilde
uyum saglama c¢abasini temsil ettigini ve tiim bunlarin sonucunda da duygularinin
hayvanin refahinin temelini olusturdugu goriisiinde genis bir kabul olugmustur
(Broom, 1986). Nitekim benzer bir yaklasimla Lizbon Antlasmasi'nda da
hayvanlar 'hissedebilen varliklar' olarak tanimlanmistir ve hayvanlarin duygulari
hissedebilme, ihtiyaclara sahip olma ve bir dereceye kadar biling sahibi olduklari
belirtilmistir (Nicks ve Vandenheede, 2014). Son 30 yilda ise hayvan refahinin
bilimsel bir kavram oldugu ve Oo6lgiilebilir oldugu ortaya konmus, ciftlik
hayvanlarmin c¢iftlikte, nakil sirasinda ve kesimde refah seviyesinin hayvan
sagligi, yiiksek verim ve {iirlin kalitesi ile iliskileri ortaya konulmus, hayvan
refahinin  6lciim ve degerlendirilmesi prosediirii siirli programlarina dahil

edilmistir (Main vd., 2003a; Berthe vd., 2012).

Hayvan refahi bilimi, giiniimiizde hayvanlarda herhangi bir saglik problemi
olmamasindan o6te, zindelik ve mental sagligin yerinde oldugu "yasamaya deger
bir hayat1” temel hedef olarak ele almaktadir (Wathes, 2010). Toplum vicdani ve
kamu hukuku alanlarinda saglanan bu gelismeler genel olarak dort asamali bir
stirecin sonucuna dayanmaktadir. Birincisi, en az altmis yillik bilimsel
arastirmalar hayvanlardaki fonksiyonel sistemleri ve onlardaki farkli zihinsel

deneyimlere yol acan kapasiteyi acikliga kavusturmus, son otuz yildaki bilimsel
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calismalar ise farkli yetistirme sistemlerinin hayvanlarin refahina zararli veya
yararl etkiler olusturabilecegini ortaya koymustur. ikinci asama ise hayvanlarin
insan yarari i¢in kullanimindan dogrudan sorumlu olan ¢iftgiler veya bu tiir
kullanimdan dolayli yararlanici olan tiiketiciler gibi paydaslarin insan elindeki
hayvanlarin iyi bir refah seviyesinde veya act c¢ekerek yasamasina dair
farkindaliklarm da artisin oldugu dénemdir. Ugiincii asamayi ise son 25-35 yilda
yapilan bilimsel c¢aligmalarin 1s1¢inda hayvan refahi standartlarin gelistirilmesi
izlemistir. Dordiincii asamada ise, ilk ii¢ asamanin kendi i¢inde etkilesimi ile
meydana gelen sinerjinin sagladigi ivmeye sosyo-kiiltiirel, dini, egitim, ekonomik
ve politik diger faktorlerin sofistike katkilarinin da eklenmesiyle hayvan refahi
farkindaligi daha genis toplum katmanlarina yayilmistir (Mellor ve Webster,
2014).

1.3. Hayvan refahi: Kiiresel Risk Analizi ve Ekonomik Perspektif

Hayvan refahi, giiglii bir toplumsal talebinin de etkisi ile dnemli bir kiiresel
politika konusu haline gelmektedir. Hayvanlar1 zararlandiran kabul edilemez
uygulamalar veya konuya kayitsizligin ulusal ve ekonomik bazi olumsuz sonuglar
iiretme potansiyelini barindirabilecegi ongoriilmektedir. Hayvan refahi alaninda
baz1 bolgelerde dnemli ilerlemeler kaydedilmis olsa da diger bolgelerde konuya
iliskin gelismeler ise smirli goriinmektedir. Bununla birlikte genel olarak
degerlendirildiginde hayvan refahina yonelik yaklasimlarin her gegen giin daha da

olumlu oldugu goriilmektedir (Murray vd., 2014).

Etik kavrami kapsayict ve itici bir giic olup, ulusal veya uluslararasi arasi
faaliyetler, piyasalar, ticaret, bilim ve bilgi iretim ve kullanim siireglerini
desteklemektedir (Dalla Villa vd., 2014; Huertas vd., 2014). Bilim ve kamu
destegi ile gelistirilen hayvan refahi standartlar1 yerel, ulusal ve kiiresel siit
sektorii tarafindan hayvan refahinin daha fazla 6nemsenmesine neden olmustur

(Fraser, 2014; Goncti vd., 2016).

Hayvan refahi standartlarinin uygulamaya girmesini diizenleyen mevzuatlar
iretim ve ticaret slireclerinde de hayvan refahinin giderek daha fazla yerlesmesine
neden olmaktadir. Diinya Ticaret Orgiitii tarafindan hayvan refahma iliskin yasal
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diizenlemeler heniliz sinirli olsa da (Thiermann ve Babcock, 2005), Fraser
(2014)’e gore birgok ticaret firsati, iilkeler tarafindan miizakere edilen ikili veya
cok tarafli anlasmalara dayanmaktadir ve bu tiir anlagsmalarda taraf iilkeler, pazari
giivence altina almak ig¢in birbirlerinin hayvan refahi standartlarin1 karsilamaya

riza gosterebilir.

OIE’nin hayvan refahi standartlar1 {ilkeler i¢in zorunluluk olusturmasa da, ilk
kamusal hayvan refahi standartlarini saglamistir (OIE, 2010). Ayrica genis dlgiide
kabul goren kiiresel bu oOrgiitiin standartlari, ulusal ve yerel tarim ve veteriner
orgiitlerince hayvan refahi1 alanindaki gelismelerin tesvik edilmesine de olanak
saglamistir. Bu tip kiiresel standartlar sirketlerin satin alma sirasinda aradiklari
uygunluk kriterini de saglayabilecektir. Benzer sekilde, bazi kiiresel zincir
restoranlarin heniliz sanayilesmemis iilkelerden yaptiklar1 tedariklerde, iiretim
tesislerinin hayvan refahi denetimlerinden ge¢mesini istedikleri goriilmektedir

(Fraser 2014).

Avrupa hayvan refahi politikalarinin gelistirilmesinde kiiresel liderlerden birisidir
ancak Avrupa iilkeleri kiiltiir, din, sosyo-ekonomik yapi, mevzuat, politika ve
uygulamalar yoniinden c¢ok cesitlilik tagimaktadir. Bununla birlikte, Avrupa
toplumlarinin hayvan kullanimina iligskin etik ve politikalar konusunda ortak
yaklasimlara da sahip oldugu goriilmektedir (Murray vd., 2014). Nitekim Dalla
Villa vd. (2014), hayvan saglhigi ve refahi konusunda Diinya Hayvan Saglig
Orgiitii (OIE)’niin hayvan refah1 standartlar1 ile siirdiiriilebilir bir uyum
saglamanin Avrupa’daki ilkeler i¢in birlestirici bir ama¢ olusturdugunu

kaydetmistir.

Amerika kitasindaki iilkelerde de hayvan refahina iliskin kiiresel ve bolgesel
stratejilerin oneminin giderek arttig1 goriilmektedir (OIE, 2010; Huertas vd., 2014;
Wemelsfelder ve Mullan, 2014). Amerika'da, bolgesel ve uluslararast kuruluslar,
kamu ve 0zel sektor, akademi ve sivil toplum kuruluslar arastirma, egitim ve
yasama alanindaki hayvan refahi girisimlerini desteklemektedir. Son yillarda
hayvan yetistiricileri, hayvan pazar1 ve kesimhane calisanlari, canli hayvan

nakliyesinde gorevli siiriiciiler ve hayvan bakicilarina hayvan refahina iliskin
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egitim verilmektedir (Huertas vd., 2014). Nitekim kesimden dnce hayvan idaresini
yiirlitiilen personelin hayvan refahi konusunda egitilmesinin sigir ve domuzlarda
karkas deformasyonunu ve buna bagli ekonomik kayiplari azalttigi bildirilmistir
(Paranhos da Costa vd., 2012).

Asya, Uzak Dogu ve Okyanusya bolgelerinde mevcut sosyo-kiiltiirel ve ekonomik
cesitlilik hayvan refahina yonelik geligsmis yaklasimlarin uygulanmasi bakimindan
hem zorluk hem de firsat sunmaktadir (Aidaros, 2014). Bu bolgelerde ticaret ile
sosyal yapi, kiiltiir ve din alanindaki zenginlik, hayvan refahina iliskin artan
farkindalik ve sivil toplum kuruluslarinin faaliyetleri en 6nemli motivasyon
kaynagimi olusturmaktadir. Ayrica Diinya Hayvan Saglhigi Orgiitii’niin (OIE) yeni
bilimsel bilgiler 15181nda degistirilebilir, iilkelerin kendi kosullar1 ve ihtiyaglarina
en uygun sekilde uygulanabilir nitelikteki olan hayvan refahi standartlar1 da bir
diger 6nemli faktor olarak bildirilmistir (Murray vd., 2014).

1.4. Siit ve Siit Uriinleri Sektoriinde Hayvan Refahina iliskin Potansiyel
Tehdit ve Firsatlar

Trevisi vd., (2006) siit sigirt isletmelerinde yapisal ve fonksiyonel iyi
uygulamalarinin yapilmasinin hem hayvan refahint ve hem de verimleri
arttirilabilecegini vurgulamistir. Arastirmacilar 6zellikle yliksek verim yoniinde
seleksiyona tabi tutulmus siit sigirlarinin bulundugu ve yogun yetistirme
tekniginin kullanildig1 isletmelerde i1yi bir yonetim becerisine ihtiyact oldugu ve
bu isletmelerde yiliksek hayvan refahinin temin edilmesi durumunda ancak siit

verimi ve siit kalitesinin de yiikselebilecegini bildirmislerdir.

Yeterli seviyede hayvan refahinin saglanabilmesinin anahtarlarindan birisi se¢ilen
yetistirme sisteminin dogru bir sekilde uygulanmasidir (Bartussek, 1999; Haley
vd., 2000; Trevisi vd., 2006; Arnott vd., 2017). Bununla birlikte hayvan refahinin
ciftlik diizeyinde Olgiilmesi ve degerlendirilmesi icin farkli yontem ve
uygulamalar bulunmakta ancak bunlar i¢in giivenilirlik ve basar1 diizeyi

bakimindan farkli goriisler bulunmaktadir.
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Hayvan refahina yaklagimda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Hayvan bilimcileri
insan refah1 kavramina dayanan bir bakis acisina sahip iken, hayvan yetistiricileri
uzun vadeli etkiler veya etik yonlere gore anlik ekonomik sonuglara daha fazla
onem vermektedir. Bu birbirinden olduk¢a uzak olan yaklasimlar arasinda kabul
edilebilir bir uzlagsma saglanmas: siirdiiriilebilir hayvan refahi i¢in gereklidir

(Bertoni, 1999; Trevisi vd., 2006).

Yiiksek hayvan refahinin yetistiriciler i¢cin mutlaka saglanmasi gereken bir
standart oldugu her gecen giin daha da netlesmektedir (Chapinal vd., 2010; Costa
vd., 2012; Hagiya vd., 2017). Yiiksek hayvan refahi tiiketiciler ve vatandagslar
tarafindan siirdiiriilebilir hayvansal iretimin ve kaliteli gida drtinlerinin bir
gostergesi olarak goriilmektedir (Kili¢ ve Bozkurt, 2013). Yiiksek siit verimi
yoniinde seleksiyon uygulanirken, siit ineklerinin refahi bakimindan Onemli
sorunlarin da arttig1 bildirilmektedir ve bu nedenle siit ineklerinde yiiriitiilen 1slah
programlarma hayvan refahinin da eklenmesi tavsiye edilmektedir (Veerkamp
1998; Miller vd., 2008, Trevisi vd., 2006; Oltenacu ve Broom, 2010). ingiltere'de
mastitise direnglilik ve yliksek dol verimi kriterlerinin de eklendigi Karli Yasam
Siiresi Endeksi (Profitable Lifetime Index) ile yapilan seleksiyonun sadece yiiksek
stit Uiretimi i¢in yapilan seleksiyona oranla yaklasik % 80 daha yiiksek ekonomik
kazanim sagladig1 bildirilmistir. Son 10 yilda, Avrupa ve Kuzey Amerika'da siit
sigirt igletmelerinde yiiriitiilen 1slah programlarina saglik, lireme ve siit verimi
ozellikleri yanisira yiiksek hayvan refahi kriterlerinin eklendigine iliskin

bildirimler artmaktadir (Mellor ve Reid, 1994; Oltenacu ve Broom, 2010 ).

Hayvan refahi, kalite odakli bir {iretim anlayis1 olarak karsimiza ¢ikmakta ve
endiistriyel hayvansal {iretim icindeki agirligi giiderek artmaktadir. Yiiksek
hayvan refahi standartlar1 kosullarinda yetistirilen hayvanlardan elde edilen
gidalar daha kaliteli olarak degerlendirilmektedir (Blokhuis vd., 2003, Broom
1986). Ciinkii kaliteli gidalar ancak saglikli olan ve zindeligini kaybetmemis olan
hayvanlardan elde edilebilir (Dawkins 2004; Sejian ve ark 2011, Bozkurt, 2016).
Yogun hayvansal iiretim sistemlerindeki hayvanlarin refah sorunlarina ilgi her
gegen giin artmaktadir (Broom 1986, Bozkurt ve Kogak 2017, Ellis vd., 2009). Bir

yandan diisiik refah kosullarina bagli ekonomik kayiplarin 6nemli boyutlarda
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oldugu daha net sekilde ortaya konurken diger yandan kaliteli ve saglikli

hayvansal gida isteyen tiiketicilerin pazar lizerinde olusturdugu baski artmaktadir.

Siit sigirlarinda beslenme (Burow vd., 2013a), barindirma (Haley vd., 2000),
sagim ve otlatma gibi yetistirme uygulamalar1 (Gleeson vd., 2007; Palacio vd.,
2015; Von Keyserlink vd., 2017), modifikasyonlar (Meléndez vd., 2017) veya
davraniglarin kisitlanmasmin (Huzzey vd., 2006; Mostafa ve Mahran, 2016)
hayvan refahim1 etkiledigi bildirilmistir. Yogun {iretim sistemlerinin hayvan
refahini olumsuz etkilemesinin nedenlerinden birisi kétii yem ve yemlik idaresine
bagli olarak hayvanlarda goriilen yetersiz yem alimidir ve bunun sonucunda da
hayvanlarda kronik aglik ve davranig bozukluklar1 gorilmektedir (Kyriazakis ve
Tolkamp, 2011). Diger bir neden ise uygun olmayan barinma kosullarina bagl
olarak davramigsal ihtiyaglarin tatmininin engellenmesi ve hayvanlarda hayal
kirikligina neden olunmasidir. Ciinkii 6zellikle sikisik barindirma  yiiksek
motivasyona sahip davranislarin sergilemesini engellemektedir (Mason ve Burn,
2011). Kisirlagtirma veya boynuzsuzlagtirma gibi cerrahi modifikasyonlar veya
hastaliklara bagli akut veya kronik agri ve refahsizliklar ise yogun iiretim
sistemlerinin hayvan refahini diistiren diger bir ise nedenidir (Vinuela-Fernandez
vd., 2011).

1.5. Siit Sigirlarinda Hayvan Refahim Etkileyen Faktorler
1.5.1. Beslemenin Hayvan Refahina Etkisi

Siit inekleri, zindelik ve sagliklarin1 devam ettirebilecek nitelik ve miktarda yem
alabilmesi ve taze suya erigebilmelidir (Anonim, 2014). Siit ineklerinin yeterli
diizeyde beslenebilmesi i¢in yemin kalitesi ve miktar1 kadar yemleme idaresi de
biliyiik 6nem tasir. Huzzey vd. (2006) yogun iiretim sistemlerinde barindirma
yogunlugu arttiginda siit ineklerinin beslenme alan1 i¢inde daha sik yer
degistirdigini, sosyal stresin arttigini, yemleme aktivitesi ile hayvanlar arasinda
zararli sonuclari olabilecek rekabetin de arttigin1 bildirmistir. Bu nedenle
hayvanlara yem ve su teminini saglayacak olan besleme sistemlerinin hem dizaym

ve kullanim kolayligi hem de miktar1 ile barinak igindeki yerlesimi Onem

13


https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=E.%20Burow&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=D.%20E.%20Gleeson&eventCode=SE-AU

tagimaktadir. Clinkii bir arada tutulan hayvanlarin hepsinin de ayn1 anda yemlige

ve yeme ulasmasi saglanmalidir (Huzzey vd., 2006; Greiveldinger vd., 2009).

Yiiksek verimin siit inekleri iizerine etkisini tanimlamak i¢in "metabolik yiik" ve
"metabolik stres" terimleri kullanilmaktadir (Clarkson vd.,1996). Yiiksek verimli
stit ineklerinin enerji ihtiyact da yliksektir ve bu ihtiyac¢ 6zellikle laktasyonun ilk
ticte birlik boliimiinde en fazladir. Yiiksek verimli siit ineklerinin giinliik yagam ve
verim ihtiyacina gore daha diisiik enerji alim1 negatif enerji dengesine neden olur
ve bu donemde siit inekleri viicut rezervlerini kullanmak zorunda kalarak asiri
miktarda beden kondisyonunu kaybetmektedir (Pryce vd., 2000; Matthews vd.,
2012; ). Metabolik yiik, siitiin sentezi ve salgilanmasinin getirdigi yiik olarak da
tanimlanmaktadir (Herdt, 2000; Agenés vd., 2006; Oltenacu ve Broom, 2010).

Hayvanlarda yasama ve verim payi olarak ihtiya¢ duyulan enerji miktarlar
arasindaki fark enerji dengesi olarak ifade edilmektedir ve negatif enerji
dengesinin siddetini tahmin etmek igin canli agirlik ve beden kondisyon skorunda
goriilen degisimlerden yararlanilmaktadir (Herdt, 2000; Kara ve Koyuncu, 2017).
Ayrica siit yag ve protein orani da enerji dengesinin tahmininde yararlanilan
parametrelerdir (Kaneene vd., 1997; Huzzey vd., 2006; Chapinal vd., 2010).
Yiiksek siit iiretimi yoniinde yapilan seleksiyon yemle alinan enerjinin siit
sentezini i¢in kullanimin1 6ncelemis, diger viicut aktiviteleri i¢in kullanimini ise
Otelemistir. Ayrica seleksiyon giinliik yem alimimin da artmasina yol agmis ancak
pek cok durumda bu artis 6zellikle laktasyonun erken donemlerinde alinan ve
harcanan enerji miktarlar1 arasinda bosluk olusmasin1 engelleyememistir

(Veerkamp, 1998).

Yiiksek siit verimine sahip siit ineklerinde alinan yemin daha iyi sindirilebildigi
veya metabolize edilebilir enerjinin daha etkin bir sekilde kullanilabildigini
gosteren yeterli kanit bulunmamaktadir. Yiiksek siit verimi i¢in yapilan seleksiyon
siit Uretimini arttirmakta ve bu iiretimi saglayabilmek i¢in hayvanlarin ihtiyag
duyduklari enerjinin giinliik yem ile karsilanamamasi durumunda ise giderek artan
acigm kapatilmasi i¢in daha fazla viicut rezervleri mobilize olmaktadir. Ayrica,

giinliik diger aktiviteler de goz Oniinde tutularak, ineklerin artan yem alimi
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ihtiyacin1 karsilayabilecek ol¢iide yeme davranisini sergileyebilmesi i¢in zaman
kisit1 da diger bir 6nemli faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kaneene vd., 1997,

Veerkamp, 1998; Serbester vd., 2012).

Hayvanlarda yirtict tehdidi, yaralanma veya enfeksiyon gibi olumsuz uyaranlara
kars1 olusan bir dizi sinirsel ve hormonal aktivasyon akut stres, fizyolojik ve
davranigsal tepkilere neden olmaktadir. Bu tiir fiziksel stres faktorleri
organizmanin homeostazi i¢in bir tehdit olusturmakta ve ortak bir dizi adaptif
fizyolojik  tepkiyi  ortaya  c¢ikarmaktadir. Stres durumunda  salinan
Glukokortikoidler ve katekolaminler en iyi bilinen stres hormonlaridir. Glukagon,
hem bu tanima da uymaktadir hem de onemli bir stres tiirti olan hipoglisemiye

kars1 da koruyucu bir rol almaktadir (Jones vd., 2012).

Insiilin, hiicre i¢inde metabolik yakitlarin depolanmasinda gérev alan en énemli
hormanlardan birisidir. insiilin, kas ve yag dahil olmak iizere birgok periferik
dokuya glikozun girigini arttirir (Brockman,1978). Insiilin, hizli glikoz alimim
aktive eder ve ayrica karaciger ile yag dokusu ve kas dokusunda glikozun
glikojen seklinde depolanmasini diizenler. Boylece gida alimini izleyen siirede
sonra glikoz seviyesinin normal diizeye ulasmasini saglar (Simsek vd., 2014).
Kandaki glikoz seviyesi yiikseldiginde kan insiilin hormonu diizeyi artarak glikoz
seviyesinde diisiisii saglar. Insiilin alinan fazla miktardaki glikozun adipoz dokuda
veya kaslara tasinmasi ve glikojene dontiserek depo edilmesi ile bu etkisi
olusturur.Nitekim, insiilinin diisiik seviyelerde salgilanir ise glikoz karacigerde
depolanamaz ve kan glikoz seviyesi normal diizeyine gore yiikselebilir ve bunun
sonucunda da hiperglisemi meydana gelir. Normal miktardan daha fazla insiilinin
salgilandig1 durumda ise kan glikoz diizeyi normal sinirin altina diisebilir ve
hipoglisemi gelismektedir. Bu fizyolojik durum &nemli etkiler olusturur ve en
fazla beynin olumsuz etkilenir ¢iinkii beyin i¢in en basli enerji glikoz dur (Durmus
ve Koluman, 2019; Brockman,1978).

Insiilin ve Glukagon glikozun kanda denge halinde kalmasimi diizenlerler ve
bdylece beyni sok durumlarina veya dliime kars1 koruyarak hayati bir rol oynarlar

(Durmus ve Koluman, 2019). Kanda disiik glikoz diizeyi meydana geldiginde
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Glukagon hormonunun serumdaki diizeyi artarak  kan glikoz miktarimi

arttirmaktadir.

Bu karaciger ve kaslarda depo edilen glikojenin glikoza indirgenerek kana
verilmesi ile meydana gelmektedir. Ayrica glukagon, aminoasitlerin kaslarda
kullanimii engelleyip karacigerde glikoneojenezde kullanilmasini saglayarak
protein metabolizmasint da dolayli olarak etkiler. Diger tiirlerde oldugu gibi
glukagon, gevis getiren hayvanlarda giiglii bir hiperglisemik hormondur.
Koyunlarda hem glikojenoliz hem de glukoneogenezi uyarir (Brockman,1978).
Ayrica, glukagon konsantrasyonundaki bir azalma, koyunlarda glikoz tiretiminde
%15-20'lik bir azalma saglar (Brockman,1978). Bloom vd (1973) stres ile
plazmadaki glukagon seviyesinin hizla yiikseldigini, serum kan sekerinde de bir

yiikselmeye karsin insiilin degerinin yiikselmedigini bildirmistir.

Bir siit ineginin beden kondisyon skoru sahip oldugu beden yag ve kas oraninin
bir degerlendirmesidir ve siit sigirlarindaki enerji rezervlerindeki degisiklikleri
degerlendirmek i¢in kullanilan en pratik yontemlerden birisidir (Bewley ve
Schutz, 2008). Mostafa ve Mahran (2016) beden kondisyon skorunun yeterli ve
dengeli beslemenin siirdiiriilebilmesi ve 1y1 hayvan refahinin izlenmesi i¢in yararl
bir gosterge oldugunu bildirmistir. Serbester vd. (2012)’e gore siit¢ii isletmelerde
hayvanlarda canli agirlik ve beden kondisyon skorunun diizenli sekilde izlenmesi
isletme verimliliginin yiiksek tutulmasi i¢in ¢ok Snemlidir. Yiiksek verimli siit
hayvanlarindan olusan siiriilerde yiiriitiilen siirii saglik programlarinin basarisi
ancak hayvanlarin iyi beden kondisyon durumunu siirdiiriilebilmeleri ile biiyiik
olgiide iliskilidir (Kaya, 2019). Bowell vd., (2003) ineklerin ortalama beden
kondisyon skoru ile ortalama hareket skoru arasinda pozitif bir korelasyon
bulundugunu (P = 0.047) bildirmistir. Bu arastirmada beden kondisyon skorunun

gruptaki inek sayisi ile negatif korelasyon gosterdigi de bildirilmistir.

Hayvan bilimcileri ve yetistiriciler tarafindan beden kondisyon skoru siit
sigirlarinin yonetiminde onemli bir faktor olarak kabul edilmektedir (Roche vd.,
2009). Laktasyonun ilk birka¢ haftasinda beden kondisyon skorundaki degisim,

ihtiyag duyulan enerji eksikliginin viicut rezervlerinin kullanimi ile karsilandigi
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bilindiginden hayvandaki metabolik yiikiin boyutunu gdsterebilir (Pryce vd.,
2000). Ayrica, laktasyonun kilit donemlerde hayvanin sisman veya ¢ok zayif
olmas1 Ostrus dongiilerinin yeniden baslamasini ve iireme basarisini etkileyebilir.
Bu nedenle beden kondisyon skoru, diisiik liretim riski ve yiiksek ekonomik
verimlilik dengesini siirdiirmeye odaklanan siit sigir1 yetistirme programlarinda
hayvanlarin viicut dokularinin siirekli korunmasinin saglanabilmesi bakimindan

onem tasimaktadir (Pryce vd., 2000; Roche vd., 2009; Matthews vd., 2012).

Sit sigir1 isletmelerinde yiiksek hayvan refahimmin saglanmasii gliclestiren
faktorler bulunmaktadir (Trevisi vd., 2006). Ozellikle, yiiksek verimli siit
ineklerinin kapasiteleri Olglisiinde siit verebilmesi i¢in sadece otlamaya kiyasla
daha zengin bir diyete ihtiyact bulunmaktadir (Rollin, 2001). Bu durum yiiksek
slit verimi elde etme amacina yonelirken hayvanlarin daha fazla kesif yem ile
beslenmesine ve dolayisi ile daha az otlamasina da neden olmaktadir (Kennedy
vd., 2009; Von Keyserlink vd., 2017).

Meraya ¢ikis ve otlama olanagi saglanan siit ineklerinin refahinin arttigina iliskin
bilgiler giderek artmaktadir (Charlton vd., 2013; Palacio vd., 2015; Arnott vd.,
2017). Taze yem olanagi yaninda otlama davranigini da dahil pek ¢ok dogal
davranigin rahatga sergilenebilmesi i¢in firsat sunan merada bakim, besleme ve
barindirmanin hayvan refahina olan etkileri bakimindan daha genis bilgilere
ulasilabilmesi i¢in bilimsel arastirmalar halen siirmektedir (Arnott vd., 2017).
Nitekim, siit ineklerinin kapali barindirma ile meraya dayali barindirma arasinda
meray1 tercih ettigine iliskin bildirimler bulunmaktadir (Goldberg vd., 1992;
Baumont vd., 2004).Von Keyserlink vd. (2017) meranin hayvanlari motive
ettigini vurgulamig, Arnott vd. (2017) ise hayvanlarin meraya olan tercihleri ile
meranin hayvan refahi {izerine etkilerinin fizyolojik, biyokimyasal ve saglik

parametreleri yoniinden daha detayli incelenmesini 6nermistir.

Hayvanlarin giinde birka¢ saat meraya erismesine izin verilmesi durumunda siit
veriminin ve siitte protein oraninin artti1 bildirilmistir (Dillon et al., 2002;
Kennedy vd., 2009). Kennedy vd. (2009) Holstein-Friesian siit ineklerinde meraya

erisim siiresinin siit tiretimi, siit bilesimi, viicut agirligi, beden kondisyon skoru ve
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kuru madde alimi ile sonbaharda buzagilayan siit ineklerinin laktasyon ortasindaki
otlama davranis1 iizerine etkilerini inceledikleri bir ¢alismada, siit verimi
yoniinden gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olmamasina ragmen giinliik 22 saat
otlatilan siit ineklerine kiyasla, giinliik 3 saat otlatilan ineklerde daha diisiik siit
protein orant ve 9 saat otlatilan ineklerde daha diisilk kuru madde alimi
belirlemislerdir. Arastirmacilar, meraya kisitli siire erisim saglanan siit ineklerinin
dakikadaki yem alimimi arttirarak bu kisitlamay1 telafi etme c¢abasi1 gosterdigini
belirlemislerdir. Ayrica aragtirmacilar, siit ineklerinin meraya erigim siiresinin
kisitlanmasinin otlama etkinliginde artisa neden oldugunu belirlemis ve siit
ineklerinin giinliik toplam meraya erisim siiresinin 6 saatten fazla olmasi

gerektigini ve bu siirenin 2 doneme boliinebilecegini degerlendirmistir.

Mera otunun en ucuz yem maddesi oldugu ve irlanda’daki siit¢ii isletmelerin
temel yem kaynagmi olusturdugunu ifade eden Kennedy vd. (2009)’ne gore
isletmelerin ekonomik verimliliginin arttirilmasi igin siit inegi beslemesinde
otlatmanin oraninin ve yillik otlama siiresinin 300 giine kadar arttirmasinin
amaglandigini belirtmistir. Arastirmacilar otlamanin tiim yila yayilmasini erken
ilkbahar donemindeki iklim kosullart ve mera ot kapasitesinin etkiledigini
bildirmistir. Arastirmacilar, sert hava kosullarinin goriildiigii Ilkbahar basinda ve
Sonbahar sonunda laktasyondaki siit ineklerinin merada kalacagi giin sayisinin
azaltilarak kapali barindirma siiresinin arttirilabilecegini ve bu donemde siit

ineklerinin ot silaj1 ile beslenmesinin uygun olacagini bildirmistir.

Rasyonundaki enerji miktar1 siitiin kalitesini ve bilesimini de etkilemektedir
(Ayasan, 2009). Rasyonda enerji diizeyi azaldikga siitte iire nitrojen diizeyi
artmaktadir ¢linkii bu iki parametre arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir. Siitte
somatik hiicre sayisinin yiiksek olmast ile siitte {ire nitrojeninin diizeyi de iliskili
olup, somatik hiicre sayisinin artmasi durumunda {iire nitrojen seviyesi de
yiikselmektedir (Ng-Kwai-Hang vd., 1985). Najafi vd. (2009) siitiin protein
yapisinda diger aylar ile kiyaslandiginda 6zellikle ilkbahar ve kig mevsimlerinde

onemli diizeyde fazla degisim goriildiigiinii bildirmislerdir.
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Ayasan (2009)’a gore siit iire nitrojen degeri, siit¢ii hayvanlarda yem
rasyonundaki dengeyi gosteren bir parametre olup, rasyondaki karbonhidrat-
protein dengesinin degerlendirilmesinde oncii bir parametredir. Najafi vd., (2009),
stitteki protein igeriginin ve yine siitte bulunan somatik hiicre sayisinin pozitif

yonde iligki gdsterdigini kaydetmistir.
1.5.2. Barindirmanin Hayvan Refahina Etkisi

Yiiksek siit verimi ineklerde refahi diisiiren baslica nedenlerden birisidir (Trevisi
vd., 2006; Oltenacu ve Broom, 2010). Bununla birlikte, yiiksek siit veriminin
kendi basina hayvan refahini diisiiren mutlak bir faktér olmadigi, diger bircok
cevre ve yOnetim problemlerinin hayvan refahi kayiplarinin olusmasina ve siit

veriminin diismesine neden oldugu bildirilmistir (Trevisi vd., 2006).

Ozellikle yogun yetistirme sistemlerinin siit ineklerinde diisiik refah riskini
arttirdigr kaydedilmistir (Goldberg vd., 1992; Trevisi vd., 2006). Ayrica siit
sektorlinde teknolojik ve endiistriyel gelismeler siit sigirt yetistiriciliginde siirii
biiylikliigiiniin artmasina ve biiyiik siirlilerin barindirilmasi i¢in yeni ahir
sistemlerinin gelistirilmesi neden olmustur. Bunu siit inekleri i¢cin daha az otlatma
yapilmasi izlemistir (Burow vd., 2013 b). Barinak tasarimu siit ineklerinin refahini
etkilemektedir (Haley vd., 2000; Mostafa ve Mahran,2016). Barindirma kosullari
ve hayvan idaresinin kalitesi siit ineklerinin refahini etkilemektedir (Rowlands
vd., 1983; Pryce vd., 2000). Bowell vd. (2003) siit ineklerinde lokomosyon skoru
ile yetistirme sistemi, barindirma sistemi ve siit verimi arasinda ve ayrica beden
temizligi skoru ile durak genisligi arasinda 6nemli iliskiler tespit etmislerdir.
Bununla birlikte yogun iiretim tekniginin Kkullanilimadigi ekstansif yetistirme
sistemlerinde de uygun ve yeterli hayvan bakim ve idaresinin yapilmasi
durumunda hayvan refahinin diigmesine neden olunabilecegi (Bertoni ve
Calamari, 2001), eger uygun hayvan idaresinin yapilmasi s6z konusu olur ise
yogun iretim sistemlerindeki siit ineklerinin refahinin da arttirilabilecegi

bildirilmektedir (Trevisi vd., 2003; Trevisi vd., 2006).

Subklinik mastitis vakalarmin kontrolii igin siit ineklerinde bedenin temiz
tutulmas1 6nemlidir (Goncii ve Ozkiitiik, 2002; Stott vd., 2005; Simsek ve
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Aksakal, 2005;). Ellis vd., (2007) siit ineklerinde subjektif bir beden temizlik
skorlama sistemi gelistirmis ve giivenilirlik degerlendirmesi yapmuislar, yilin farkl
zamanlarinda bu sistem ile siit ineklerinde temizlik degerlendirmesi yapmislardir.
Aragtirmacilar bu skorlama sisteminin hem tekrarlanabilir hem de pratik bir teknik
oldugunu gostermisler ve yaz donemi otlamasindan kiglik barinaga gegiste siit
ineklerinin bedeninin daha kirli oldugunu gostermistir. Ellis vd., (2007) organik
veya geleneksel yetistirme sisteminin meradaki ineklerin beden temizligi iizerinde
herhangi bir etkiye sahip olmadigini ancak kis mevsiminde barinak i¢inde tutulan
organik ineklerin daha temiz oldugunu kaydetmistir. Ayrica bu arastirmada beden
temizlik skoru ile siitte somatik hiicre sayisi arasinda anlamli bir iligki oldugu,
diisiik tank somatik hiicre sayisina sahip olan siiriilerde ineklerin daha temiz
oldugunu belirlenmistir. Hernandez-Mendo vd.,(2007) ise kis mevsiminde
meradan ahira donen siit ineklerinde beden kondisyon skorunda ve viicut

agirh@inda diistis oldugunu bildirmistir (Burow vd., 2011).

Somatik hiicre sayisinin mevsimden etkilendigi (Wegner, 1976; Goncii ve
Ozkiitiik, 2002) ve kisa gdre yaz mevsiminde en yiiksek diizeye ulastig
bildirilmistir (Gokge vd., 2020). Ciinkii ¢evre sicakhiginin yiikseldigi yaz
mevsiminde hayvanlarin fizyolojisi etkilenmekte (Brown vd.,1986) ve yiiksek
sicaklik siit ineklerinin yasam ve barmmma alanlarinda mikroorganizma
faaliyetlerinin artmasina neden olmaktadir (Gokge vd., 2020). Hagiya vd. (2017)
yaz mevsiminde buzagilamanin somatik hiicre sayisinda artisa neden oldugunu,
birinci ve ikinci laktasyonlarda ise bu artisin sicaklik/nem indeksi arttikga daha da

arttigini bildirmistir.

Mevsim siit iire nitrojen degerini gibi siit bilesimi lizerine etki yapmaktadir
(Ayasan, 2009). Siitte iire nitrojen degeri ile siitte yag ve toplam protein orani
arasinda anlamli bir iliski olmadigim1 kaydeden Abdouli vd. (2008) siit iire
nitrojen degerinin ilkbaharda (Nisan ve Haziran arasinda) en yiiksek seviyeye
ciktigimi (17,13 mg/dl) kis mevsiminde (Ocak- Mart) ise en diisiikk seviyeye
indigini (12,82 mg/dl) bildirilmistir. Bu arastirmacilar Ilkbaharda siit ineklerinin
yiiksek miktarda taze ot tiikketmelerinin yiliksek siit {ire nitrojenine neden

olabilecegini kaydetmistir. Ilkbahar ve yaz mevsimlerinde siit iire nitrojen artisini
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baska aragtirmacilar da bildirmistir (Ayasan, 2009; Frank ve Swensson, 2002;
Jonker vd.,2002).

Hemsworth vd., (1995) Kuzey Yarimkiire’de bulunan siitgii isletmelerde yogun
iretim tekniginin daha yaygin sekilde uygulandigini, Giiney Yarimkiire'de
bulunan Avustralya ve Yeni Zelanda gibi bir¢ok iilkede ise siit sigirlarnin tiim yil
boyunca ac¢ik havada otlatildigin1 kaydetmistir. Arastirmacilar hayvanlarin agik
alanlarda tutulmasinin tiire 6zgli davranislarin bir¢ogunun sergilenebilmesi icin
firsat sagladigin1 ve hayvanlarin kisitlanma veya kotii hava kalitesi gibi stres

yapici faktorlerin etkisinden korunmasiyla hayvan refahinin arttigini bildirmistir.

Merada barindirma veya otlatmanin ayak ve bacak sagligina olumlu etkiler yaptigi
bildirilmistir (Olmos vd., 2009), buna karsin otlatilan siiriilerde ayak hastaliklar
tedavisi yapilan siit inegi sayisinin tiim yil kapali barindirilan siiriilere gére daha
yiiksek oldugu yoniinde bildirimler yapilmistir (Mortensen and Kjeldsen, 2004,
Burow vd., 2011). Higashiyama vd. (2013) Japonya'da yaz aylarinda kapal1 olarak
barindirilan ve merada tutulan sagmal Holstein ineklerinin fizyolojik tepkilerini
karsilastirdiklar bir arastirmada kapali barindirilan siit ineklerinin yatma davranist
icin gecen siirenin otlatilan ineklere gore daha uzun oldugunu belirlemisler ve
bunun nedeninin kapali barinaklarda yatma alanlarinda daha diisiik konfor varlig
ile iligkilendirmislerdir. Burow vd. (2011) meraya ¢ikis ve otlatma imkaninin

saglandig: siit ineklerinde meme sagliginin olumlu etkilendigini bildirmistir.

Klaas vd., (2003) serbest sistemlerde barindirilan siit inegi stiriilerinde goriilen
topalligin  hayvanlarda hareketleri smirlandirdigt  ve refahi  diisiirdiiglinii
bildirmistir. Klaas vd., (2003) Ocak ve Agustos doneminde otomatik sagim
sistemi bulunan siit sigir1 isletmelerinde yiiriittiikleri bir arastirmada
degerlendirmeye alinan siit ineklerinin %5-28’inde topallik, %060'inda diz
eklemlerinde temasa bagl lezyonlar belirlemisler ve % 23"inde ise asir1 biiylimiis
tirnaklar tespit etmislerdir, topalligin sagimhaneye goniillii giren siit inegi
sayisinda azalmaya neden oldugunu bildirmistir. Arastirmacilar laktasyonun erken
doneminin ve yiiksek siit veriminin bu lezyonlari ve topalligi 6nemli oranda

arttirdigini kaydetmistir.
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1.5.3. Saghik Durumunun Hayvan Refahina Etkisi

Saglik ve refah kavramlarimin birbiri ile baglantist her gegen giin daha da
netlesmektedir (Barkema vd., 2015, Bertoni, 1999; Jacobs ve Siegford, 2012).
Insan saglig1 genel olarak tam bir fiziksel, zihinsel ve sosyal refah durumu olarak
tanimlansa da, hayvan sagligi hala sadece hastaligin yoklugu olarak kabul
edilmektedir. Etoloji ve sinir bilim alanlarindaki son bilimsel gelismeler
hayvanlarda zihinsel kapasite konusundaki diisiincelerin gbézden gegirilmesine
neden olurken hayvanlarda duygular, ihtiyaglar ve hayvanlarin hissedebilme veya
biling kapasitelerine iliskin daha fazla kanit ortaya koymaktadir (Nicks ve
Vandenheede, 2014).

Hayvan sagligi ve refahi arasindaki iliski gida giivenligi gibi kiiresel sorunlar
baglaminda daha genis anlamda, yasanilan g¢evreyi de kapsayan sekli ile Tek
Saglik konseptiyle yakindan baglantilidirlar (Berthe vd., 2012; One Health
Initiative, 2013). 2001-2005 Ugiincii Stratejik Plandan sonra OIE’nin gorev
alanina hayvan sagligi, veteriner hekimlik, halk sagligi ve hayvan refahinin
tyilestirilmesi dahil olmustur. Bu yaklasim OIE’nin hastaliklar yani sira hayvan
refahin1 da icgine alarak hayvan sagligi tanimini daha da genislettiini ortaya
koymustur (OIE, 2010; Nicks ve Vandenheede, 2014). Boylece, giivenilir bilimsel
verilerin entegre edilebilecegi ve hayvan refah1 kavraminin giincellenmesi ve daha
da gelistirilmesi i¢in temel bir ¢ergeve OIE tarafindan formiile edilmistir (Mellor
ve Webster, 2014).

Hayvan refahi geleneksel saglik kaygilarina ek olarak onemli bir unsurdur. Daha
genel olarak, hayvan sagligi ve hayvan refahi arasindaki bu baglanti insanlarin
hayvanlar1 kullanma yollar1 hakkindaki etik tartismayir koriikleyerek, toplumu
konunun bazi yonlerine iliskin durusunu degistirmeye sevk etmektedir (Nicks ve
Vandenheede, 2014). Hatta son donemde hayvan sagligi kavrami veteriner
hekimlerin yeni ¢aligma alanlar1 olan anksiyete, depresyon veya hatta kompulsif
bozukluklar1 da i¢ine alacak sekilde genislemistir (Juarbe-Diaz, 2008; Nicks ve
Vandenheede, 2014). Farkli agilardan ve ¢ok boyutlu bir yaklagim ile hayvan

refahina norofizyoloji ve biligsel etolojideki alanlarindaki son gelismeler de
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yansimig ve boylece hayvanlarda agri1 ve kaygi gibi olumsuz duygular veya nese
ve zevk gibi olumlu duygular da dahil edilmistir. Bu yenilik¢i yaklagimlar, hayvan
refah1 ve hayvan saglhigin1 daha genis anlamda birbirine yaklastirmaktadir (Nicks
ve Vandenheede, 2014).

Nicks ve Vandenheede (2014)’e gore hayvanlarin gevresi ile dinamik bir dengesi
olan homeostazisi korumak veya iyilestirmek i¢in basvurdugu adaptasyonel
fizyolojik mekanizmalar, mental saglig1 tehdit eden fiziksel veya zihinsel 1zdiraba
(korku, anksiyete, zorlama, depresyon vb.) hayvanlarin uyum saglamasini
giiclestirebilir. Ayrica, bu girisim bagisiklik sistemini ve dolayisiyla fiziksel
saghign da cok zayiflatabilir. Ciftlik hayvanlarimin yasadigi psikolojik stresin
fiziksel sagliklarini etkiledigi zaten agikga gosterilmistir (Nicks ve Vandenheede,
2014; Vinuela-Fernandez vs., 2011).

Insanlarda saglik ve refah kavramlar1 birbiri ile esit ve birbirini tamamlayan daha
genis bir sekilde ele alinsa da hayvanlarda saglik ve refah kavramlarimi ayni
sekilde ele almak heniiz miimkiin degildir. Ciinkii hayvanlarda bilissel ve
duygusal yap1 veya zihinsel kapasiteye iliskin nispeten 6nemli bazi bilimsel
ilerlemeler saglanmis ise de hayvan sagligi hala genellikle basit bir fiziksel
patolojinin veya sakatligin yoklugu olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle,
hayvanlardaki bu saglik tanimi olduk¢a kisitlayic1 olup bilimsel bulgularin
1s181inda hayvan refahinin hayvan sagliginin vazgegilmez bir bileseni oldugu

acikca ortadadir (Nicks ve Vandenheede, 2014).

Sozli iletisimin olmamas1 nedeniyle hayvanlarda duygularin Olclilmesi ve
degerlendirilmesi olduk¢a zordur (Greiveldinger vd., 2009). Ayrica, bir hayvanin
refahin1 degerlendirmek i¢in onun duygularini tam olarak anlamakta kendi basina
yeterli degildir. Ciinkii duygular tetikleyici bir olaya tepki olarak ve gegici bir
yanittir. Duygular tetikleyici olaylar ile ilgili olarak hayvanin nasil hissettigini

yansitan tepkilerdir (Boissy ve Lee, 2014).

Yetistirme uygulamalarindan modifikasyonlar hayvanlarda refah1 énemli dl¢iide
etkilemektedir (Hemsworth vd., 1995). Siit ineklerinde uygulanan kuyruk kesme,
sinekler veya diger insektisitlerin uzaklastirilmasina yonelik davranislarin
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yapilamamasina neden olmakta, agik alanlarda ve meradaki sigirlarin otlama ve
ruminasyon davraniglarinda bozukluga neden olabilmektedir.
Boynuzsuzlastirmanin neden oldugu agr1 lokal anestezi ile giderilebilirse de
anestezi uygulamasina iliskin farkli diizenlemeler bulunmaktadir (Vinuela-
Fernandez vd., 2011). Son donemde sigir somatotropin uygulamasi,
stiperovulasyon, embriyo transferi ve genetik miihendisligi gibi baz1

biyoteknolojik manipiilasyonlara da siklikla rastlanmaktadir (Hemsworth
vd.,1995).

Siit sigirlarinda topallik 6nemli bir saglik problemidir (Huxley, 2013; Navarro
vd.,2013; Mostafa ve Mahran, 2016). Problemin temelinde topalligin neden
oldugu agri, yem aliminin azalmasi, beden kondisyonu kaybi gibi sorunlar
bulunmaktadir. Ayrica topallik siit inekleri i¢in ciddi bir refah sorunudur.
Topallik, hayvanlarin hareketlerinin siklig1, zamanlamasi ve viicudun bir kisminin
veya tamaminin hareketle olan iligkisinin incelenmesi ile
degerlendirilebilmektedir. Ayrica hayvanlarin yeme davranisi i¢in daha az zaman
ve yatma davranisi i¢in daha fazla zaman kullanmasiyla da iliskilidir. Topallik
goriilen ineklerin giinliik diyetlerini tam olarak alamadigi, beden kondisyonunu ve

verimlerde kayiplar meydana gelmektedir (Manson ve Leaver, 1989).

Siit ineklerinde topallik insidansini etkileyen bir dizi olas1 faktér bulunmaktadir
(Main vd., 2012a). Siit ineklerinde topalliga yol acan onemli cevresel faktorler
arasinda ¢iftlik koridoru, mera ile sagim salonu arasindaki yollar veya parkurlarin
hayvanlarin yiirimesine elverisli olma durumu ve yiiriime alanlarinin bakiminin
yapilip yapilmamasi bulunmaktadir (Hemsworth vd.,1995). Ag¢ik gezinti
alanlarinda ve yiirime yollarinda dik yamaglar bulunan, yollarda kaba gakillar
bulunan veya yollarin yiizeylerinde kirik béliimlerin bulundugu ciftliklerde
topallik insidansinin daha yiiksek olduguna iliskin bildirimler yapilmistir (Harris
vd.1988). Gozlenen topallik vakalarmin ¢ogunda, asinmis ve yipranmis ayak
tabanlarinda veya tirnak arasinda yariklara taglarin gdmiilmiis oldugu bildirilmistir

(Chesterton vd., 1989).
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Hayvan bakicilarinin davraniglar ve ineklere yonelik muameleleri de énemli bir
diger faktordiir. Hayvan bakicilarinin yolda yiiriiyen inekleri idare etmedeki
sabrinin diislik topallik prevalansi ile 6nemli diizeyde iliskili oldugu bildirmistir.
Mirag olarak daha hareketli olan siit ineklerinin idaresinde hayvan bakicilarinin
sabirsizlik ve kaba davraniglarinin topallik olusunu arttirdigina iliskin bildirimler
yapilmistir (Whitaker vd., 1983; Chesterton vd., 1989). Isletmelerde dar boliimler,
keskin doniisler veya dik egimli parkurlar gibi alanlarda kalabalik ve sikigiklik
halde bulunan siit inekleri dogal olarak yavaslarlar. Bu kosullardaki ineklerin hizli
hareket etmeye zorlanmasi topal olma riski de arttirmaktadir (Hemsworth

vd.,1995).

Insanlardan daha az korkan ineklerin sagim sistemlerine daha uyumlu ve daha
fazla siit verimine sahip olabilecegini gosteren bazi kanitlar bulunmaktadir (Jones
ve Boissy, 2011; Hemsworth vd., 1995).Yine soguk hava ile iligkili iklim
faktorleri de topallik olusumu i¢in énemli etkiye sahip olup nemli hava ve islak
zeminler ineklerin kayip diismesine neden oldugu i¢in topallik olusumuna neden

olabilmektedir (Hemsworth vd., 1995).

Strii  biiylikliigli ve topallik insidansi arasinda anlamlhi bir pozitif iliski
bulunmaktadir. Siirti bulyiikligli arttikca, cesitli alanlarda kalabaliklasma ve
ayakta kalma siiresinde de artis meydana gelmektedir. Bu sekilde uzun siire
ayakta kalma siit ineklerinde topallik riskini arttirmaktadir. Ayrica, agik gezinti
alaninda da hayvan bagina diisen alan siirli biliytlikliigli arttik¢a azalmakta ve bu
sekilde gezinti alanlarinda kalabalik bulunan sigirlar arasinda artan saldirgan
karsilagsmalar topallik riskini arttirmaktadir. Saldirgan karsilagsmalarin birlikte
tutulan s1g1ir grubunun biiytlikliigl arttik¢a, hayvanlarmn siiriideki diger hayvanlari
tanimast veya sosyal {stilinlik siralamasindaki pozisyonunu hatirlamasinin
giiclestigi durumlarda daha sik meydana geldigi bildirilmistir (Harris vd. 1988;
Chesterton vd., 1989). Siirii biiylikliigii ve sikisik barindirmanin topallik {izerine
etkilerinin incelendigi aragtirmalarda en fazla 50 -100 hayvan ile olusturulmus
stirtilerde siirii tiyeleri hayvanlarin birbirini taniyabildigi belirtilmistir (Rowlands

vd., 1983; Harris vd., 1988). Chesterton vd. (1989) ise siirii biiyiikliigiiniin 200 bas
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ve daha fazla hayvandan olusmasi durumunda topallik insidansinin anlaml

sekilde arttigini bildirmislerdir.

Siit ineklerinin yas1 topallik prevalansini etkileyen diger bir faktordiir. Siirli sosyal
uistiinliik hiyerarsisi igerisinde yetiskin ineklere gore daha alt siralarda bulunan
geng siit inekleri sagim ve diger faaliyetler i¢in siranin arkasinda kalmaktadir. Bu
nedenle daha fazla ayakta bekleyebilen, bozuk zemin veya hayvan bakicilarin
baskisi ile daha fazla kars1 karsiya kalan bu gen¢ hayvanlarda topallik insidansi
daha yiiksek olmaktadir (Harris vd., 1988). Gen¢ hayvanlarin oraninin yiiksek
oldugu siirilerde siirii biyiikligl arttikga topallik oram1 da artmaktadir
(Hemsworth vd.,1995).

Hayvan refahi diisiik olan siit sigir1 isletmelerinde 6liim oranin (belirli bir
zamanda, bir isletmede bulunan siit sigir1 siiriisiinde 6len ve dtenazi uygulanan
toplam hayvan sayisi) da yiiksek oldugu bildirilmistir (Thomsen vd., 2004; Miller
vd., 2008; Burow vd., 2011; Alvasen vd., 2012). Hayvan refahi diisiik olan
isletmelerde hem siit liretimindeki diisiise ve hem de siirii yenileme hizindaki
artisa bagli olarak iiretim maliyetleri artmaktadir. Ayrica tedavi giderleri, 6lmiis
hayvanlarin nakliye ve imha giderleri i¢in gerekli olan fazla isgiicii, nakliye ve
imha giderleri ile kaydedilen ve satilamayan karkasa bagli ekonomik kayiplar da
toplam ekonomik kaybi arttirmaktadir (Alvasen vd., 2012). Thomsen vd. (2004)
Danimarka’da siit inekleri i¢in 6liim oraninin 1990 yilinda %2,0‘den 1999 yilinda
% 3.5'e yiikseldigini bildirmistir. Miller vd. (2008) ise Amerika Birlesik
Devletleri'nde bu oranin 1995 yilinda % 2,0 iken 2005 yilina gelindiginde %
4,6'ya yiikseldigini tespit etmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde ulusal Saglik
[zleme Sistemi, ciftlikte dlen ineklerin toplam yiizdesinin 1996 yilinda % 3,8' den
2002 ve 2007 yillarinda sirasiyla% 4,8'e ve % 5,7'ye yiikseldigini kaydetmistir
(USDA, 2007).

Burow vd. (2011) Danimarka’da 100 bas ve daha biiyiik 6l¢ekli 391 adet siit sigir1
isletmesinde yiriittiikleri arasgtirmalarinda yaz otlamasi ile sagim sistemi
etkilesiminin 6lim oranini etkiledigini belirlemislerdir. Arastirmacilar otomatik

sagim sistemi ile sagilan ve hi¢ otlatilmayan siiriilere oranla, yaz mevsiminde
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otlatilan stiriilerde bir inegin 6liim riskinin %46 daha az oldugunu belirlemistir.
Arastirmacilar geleneksel sagim sistemlerinde hi¢ otlatilmayan siiriilere gore
otlatilan siiriilerde Oliim oraninin % 75 daha diisik oldugunu bildirmistir.
Otlamayan siiriilerde, otlama mevsimi boyunca giinliik otlama siiresi arttik¢a inek
Olim riskinin dustigiinii bildirilmistir. Ayrica arastirmacilar ahirdan meraya
serbest erisim olanagi ile siit inegi 6lim oraninda artis arasinda iligki oldugunu
bildirmistir. Ellis vd. (2009) siit ineklerinin yaz mevsiminde otlatilmasinin kamu
yarar1 (public good) i¢in hayvan refahi ile iliskili oldugunu vurgulamistir. (Burow
vd., 2013a, b) siit inegi refahi iizerinde yaz otlamasinin olumlu etkisi oldugunu ve

giin i¢indeki otlatma siiresinin uzamasinin refahi olumlu etkiledigini bildirmistir.

Danimarka’da siit sigir1 isletmelerinde yliriitiilen bir bagka arastirmada kapali
sistemde barindirilan siit ineklerinde Oliim oraninin otlatma ile azaldigi
bildirilmistir (Thomsen vd., 2006). Bu c¢aligmada, 2001 yilindan sonra
Danimarka’da siit sigir1 isletmelerinde siirii biiylikliigiiniin iki katina ¢iktig
(Danish Cattle Federation, 2010), buna karsin sabit durakli ahirlarda barindirilan
stit inegi stirlisii oraninin 2000 yilinda % 60 iken (Thomsen vd., 2006) 2010
yilinda % 23'e diistiigii kaydedilmistir (Burow vd., 2011). Mortensen ve Kjeldsen
(2004) strti biiytikliigiinde yasanan artisin barinaklar i¢in oldugu gibi otlatma
acisindan da yonetim zorluklar1 getirece§ini ifade etmis ve biiylik siiriilerin

meraya ¢ikarilma olasiliginin daha diisiik olacagini vurgulamstir.

Alvasen vd. (2012) Isvec‘te biiyiik dlgekli siitcii isletmelerde siirii biiyiikliigiiniin
fazla olmasi, buzagilama araligmim uzun olmasi ve agirlikli olarak Isve¢ Holstein
wrkinin kullanilmast nedeniyle inek 6liim oranmin yiiksek oldugunu bildirmis,
nispeten sonbahar ve kis aylarinda ortalama siit verimi yiiksek olan ve organik
tiretim tekniginin uygulandig: siiriilerde 6liim oraninin daha diisiik oldugunu tespit

etmistir.

Pek c¢ok hayvancilik dalinda da oldugu gibi sigir yetistiriciliginde isletme
biiyiikliigii yetistirilen inek sayisi ile degerlendirilmekte, toplam hayvan sayisina
veya siit inegi sayisina gore kiiclik, orta veya biylik isletmeler olarak

gruplandirilmaktadir (Galig¢ vd., 2004 ). Allore vd. (1997) siirii biiytikliigii arttikga
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siit ve siit bilesenlerinin miktar1 ile somatik hiicre sayisinin da arttigin
bildirmistir. Oleggini vd. (2001), kiiclik stiriilere gore, biiyiik siirilerde yem
maliyeti, standartlastirilmis 150 giinliik siit verimi, pik siit verimi, siit yag verimi,
ile stiriiye katilan veya ayiklanan inek sayisinin daha yiliksek oldugunu
bildirmistir. Ayrica Oleggini vd.(2001), biiyiik siiriilerde siitte somatik hiicre
sayisinin daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Gali¢ vd., (2004) Damizlik Sigir
Yetistiricileri Merkez Birligi’ne tlye silit sigirn isletmelerinde yiiriittiikleri
arastirmada, yilda 20 ve daha fazla sagmal inek bulunan isletmelerde geng inekler
daha fazla oldugunu, ortalama buzagilama yas1 ve laktasyon sayisi degerlerinin
daha diisiik oldugunu, buna karsin isletme biiylikligiiniin ilk buzagilama yasin
etkilemedigini bildirmistir. Bu sonuglara goére, Galic vd., (2004) biiytlik
isletmelerin iyi yonetilemedigini ve teknolojiden geregince yararlanamadigini

bildirmistir.
1.5.4.Uygun (Dogal) Davramisin Hayvan Refahina Etkisi

Son yirmi yilda bilim insanlari, hayvanlarin cevrelerini nasil algiladiklarini
anlamada ve bu algmin yol actigi duygulara erismede Onemli ilerleme
kaydetmistir. Cesitli hayvan tiirlerindeki duygusal deneyimleri degerlendirmek
icin deneysel yontemler gelistirilmis ve hayvanlarin hissedebilecegi pek cok
duygu artik daha iyi bir sekilde belgelenmektedir. insan psikolojisinde yapilan
cok sayida ¢alisma, duygularin ve bilisin yakindan ve ¢ift yonlii olarak baglantil
oldugunu, bdylece duygusal deneyimlere sozlii dil kullanilmadan, duygular ve
bilis arasindaki etkilesimler incelenerek yaklasilabilecegini gdstermektedir
(Boissy ve Lee, 2014).

Bilis, hayvanlarin c¢evreden bilgi edindikleri, edinilen bilgileri isledikleri,
depoladiklar1 ve bunlara gore hareket ettikleri mekanizmalar1 ifade eden bir
terimdir (Shettleworth, 2010). Biligsel siire¢cler bu nedenle hayvanlardaki
duygularin bilimsel degerlendirmesine ve ruh halleri gibi uzun siireli duygusal
durumlarma yeni bilgiler saglayabilir (Boissy ve Lee, 2014). Bdylece bilis,
hayvanlarin yasam kosullarinin potansiyel olarak olumsuz yonlerini anlamamiza

da yardimci olabilir (Boissy vd., 2011).
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Hayvan refahin1 olumsuz etkileyen ¢evresel faktorler hayvanlarda stres
olusturmaktadir. Hayvan viicudunun strese verdigi yanit izlenerek hayvanin refah
durumu degerlendirilmektedir. Bu stres yanitlar1 arasinda biyokimyasal
parametreler ve fizyolojik stres yanitlari da bulunmaktadir (Tarantola vd., 2016).
Kan biyokimyasal parametreleri hayvanlarin biyokimyasal karakterlerini
yansitmakta, hayvan gruplart ve bireyler arasindaki farkliliklart ve mevcut
metabolik degerlerin dinamik sekilde metabolik statliyii nasil olusturdugunu
yansitmaktadir (Prisacaru, 2014). Biyokimyasal parametreler sadece hayvandan
hayvana farkliliklar1 degil ayn1 zamanda ayni1 hayvanin degisik yasam ve verim
donemlerindeki farkliliklar1 da ortaya koyabilmektedir. Naser vd. (2014) kiiciik
siit s181r1 isletmelerinden rastgele sectigi 45 inekte {i¢ laktasyon donemi boyunca
ve her laktasyonun farkli asamalarinda siit ve kan Ornekleri almis, laktasyonlar
arasinda serum total protein, albiimin, fosfor ve magnezyum yoniinden 6nemli bir
farklilik olmamasina karsin serum glikoz, iire, toplam lipidler, kolesterol,
trigliseridler ve kalsiyum yoniinden belirgin farkliliklar gézlemlemistir. Ayrica
orta ve gec laktasyon donemlerinde siit protein diizeyinde de belirgin bir artis

belirlemistir.

Hayvanlarin duyarli varliklar olduklarim1 ortaya koyan bilimsel kanitlar
artmaktadir. Bu kanitlar hayvanlarin aci, 1zdirap ve korku gibi olumsuz
deneyimleri yasayabildiklerini, strese girdiklerini, yliksek refah diizeyinde pozitif
duygular1 da deneyimleyebildiklerini gostermektedir. Bununla birlikte bu bilimsel
bulgular arttikca hayvan refahina yonelik endiseler de artmaktadir. Bu nedenle
ciftlik hayvanlarimin duygusal durumu iyi analiz edilebilmeli ve hayvan refahinin
arttirilmasina iliskin tiim stiregler ve stratejilere dahil edilmelidir (Boissy ve Lee,
2014).

Ciftlik hayvanlarinin refahinin degerlendirilmesi, hayvanlarin davraniglar1 da
dahil olmak iizere duygusal deneyimlerinin iyi incelenmesi ve anlagilmasini
gerektirmektedir. Duygular, basitce kisa siireli tetikleyici olaylara gecici tepkiler
olarak ifade edilebilir ise de, uzun siirede birikerek iyi veya kotii refah diizeyini
temsil eden uzun sireli duygusal durumlara neden olmaktadirlar (Huzzey vd.,

2006). Ornegin, ciftlik kosullarinda olusan ani sesler ve hareketler veya yeni yem,
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ekipman ve yabancit hayvanlarla ilk karsilagmalar hayvanlar igin korku
olusturabilmektedir. Ayni1 sekilde, ¢evresel olaylar1 ve hayvan ile ¢evre arasindaki
etkilesimleri ongérememe ve kontrol edememe de hayvanlar i¢in korku ve
kaygiya nedeni olabilmektedir. Beslenme gibi olumlu deneyimler yaninda, kontrol
ve se¢cme imkaninin olmadig1 kosullar hayvanlar icin korku, kaygi ve endige gibi
olumsuz duygular ile sonuglanabilmektedir (Jones ve Boissy, 2011). Bu tip
negatif duygu durumlarinin hayvanlarin refahini olumsuz etkilemesi i¢in mutlaka
bariz bir fiziksel zarara neden olmasi gerekmez. Aniden olmasi, yenilik,
ongoriilemezlik, beklentiler ile tutarsizlik ve kontrol edilemezlik gibi durumlarin
bulunmasi veya ilgili faktére daha Once tekrar tekrar maruz kalinmasi da bir
hayvanda olumsuz duygusal tepkilerin meydana gelmesine neden olabilir.
Ornegin, éngodriilemeyen ve kontrol edilemeyen sekilde meydana gelen caydirici
olaylara uzun siireli maruz kalmanin koyunlarda miiteakip duygusal stresi artirdig1

bildirilmistir (Doyle vd., 2011, Boissy ve Lee, 2014 ).

Korku, panik ve kaygiya neden olan olaylar ile karsilasan hayvanlarda genellikle
hiper reaktivite sekillenmektedir. Bu durumlarda, artan bu hareketliligin sebebinin
hayvanlarin negatif duygu durumunun olusmasina neden olabilecek olaylardan
kagmak veya kontrol edebilmek oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim negatif
duygulara ve strese neden olan olaylar1 kontrol etme veya bu amagla olasi se¢gme
sansinin kronik sekilde engellendigi durumlarda hayvanlarda Apati gelistirdigi
bildirilmistir. Apati hayvanlarda duygularda korelme olarak tanimlanmaktadir

(Jones ve Boissy, 2011; Boissy ve Lee, 2014 ; Greiveldinger vd., 2009).

Ciftlik hayvanlarinda bilingli deneyimlerin varligin1 gdsteren bilimsel bulgular
giderek artsa da gilinlimiizde bunun aksi yonde goriisler ve inamiglar hala
yaygindir. Ciftlik hayvanlarinin, isletme kosullarinda stres olusturucu ve rahatsiz
edici sartlara belirli bir 6l¢iide bir uyum ve adaptasyon saglayabilme kabiliyeti
oldugu bilinmektedir. Hayvanlarin karsilastigi olaylar1 algilama bicimi ve bu
olaylara reaksiyon verebilme veya kontrol edebilme yetenegine sahip olup
olmamasi veya ne 0Ol¢iide sahip oldugu hayvan refahinin diizeyini belirlemektedir
(Boissy vd., 2011; Boissy ve Lee, 2014 ). Hayvanin ge¢miste edindigi duygusal

deneyimleri hayvan refahi i¢in oldukca etkili olabilmektedir. Clinkii stres yapici
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faktorler ile karsilasan hayvanlarin verecegi adaptasyonel yanitin ayni stres
faktorii ile ilk karsilastigindaki deneyimleri ile etkilendigi bildirilmektedir (Boissy
ve Lee, 2014).

Hayvanlar, pozitif ve negatif duygulara sahip olan duyarli varliklardir ve bu
nedenle hayvan refahinin degerlendirmesinde kullanilan parametreler veya
protokoller, yalnizca hayvanlarin fiziksel sagliklarina degil, ayni zamanda
yasadiklar1  kosullara iliskin duyugsal deneyimlerini de kapsamalidir
(Wemelsfelder ve Mullan, 2014). Bir hayvanin refah durumunun gdstergesi
mutlaka hayvanlarin refah1 hakkinda anlamli ve gegerli bilgiler saglamalidir.
Hayvanlarda, zindelik veya refah bir hayvanin belirli bir durumla ilgili duygusal
deneyimine de atifta bulunmalidir (Wemelsfelder ve Mullan, 2014).

Hayvan refahinin degerlendirilmesinde en biiyilkk onemin hayvanin cevresel
degisimlere verdigi tepkilere (davranis, saglik, fizyoloji ve performanslar gibi)
atfedilecegi goriilmektedir (Trevisi vd., 2006). Hayvanlarin, 6nemli zamanlarda
ihtiyag duydugu belirli davraniglar1 sergilemelerini saglamak, onlarda olumlu
duygularin olusumu ve g¢evresel zorluklar ile bas edebilmenin basarilmasinda ¢ok
onemlidir (Mellor ve Webster, 2014). Bir diger 6nemli olay, hayvanlarda
duygusal durum yelpazesinde olumsuz duygular yaninda olumlu duygularin da bir
dengeye oturtulmasi i¢in pratik yollariin gelistirilmesi ve bunlarin hayvan refahi
yasal diizenlemelerine de dahil edilmesidir. Olumlu duygusal durumlara
odaklanmak, hayvanlarin olumsuz duygu ve deneyimlerine daha az Onem
verilmesi anlamina gelmemektedir. Aslinda, bir iilkede hayvan refahim
arttirtlmast  yolculugunun ilk doneminde hayvan refahinin arttirilmasi ile
ekonomik gelir ve kalitenin de arttirilabilecegine odaklanmak hayvan refahinin
arttirilmasinin tesvik edilmesini saglamanm en etkili yolu olabilir. Ornegin,
iyilesen hayvan refahi kosullarinin hayvanlarda hastaliklari veya g¢ekilen agriyi
azaltmas1 gibi durumlar iyi bir baslangi¢ saglayacaktir. Ayrica isletmelerde bu
sekilde yiiksek hayvan refahinin siirdiiriilebilmesi i¢in pratik uygulamalarin
giivenilir, kaliteli bilimsel bulgular veya teknolojik gelismeler ile desteklenmesi

de ¢ok dnemlidir (Mellor ve Webster, 2014).
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1.5.5. Mevsimin Hayvan Refahina Etkisi

Termal ¢evrenin hayvanlarda iireme siklusunun tiim asamalarini, hayvan saglig
ve refahim etkiledigi bir ¢ok arastirmada ortaya konmustur (Hemsworth
vd.,1995). Yetiskin ineklere gore daha genis viicut yiizey alanina sahip olan ve
rumen fermantasyonuna bagli viicut 1s1 iiretimi heniliz baslamamis olan buzagilar
dogum sirasindaki diisiik ¢evre sicakligna karst olduk¢a duyarhdirlar. Cok
yiiksek veya c¢ok diisiik ¢cevre sicakligi ile yeni dogan buzagilarda biliyiime hizinin
olumsuz etkilendigi bildirilmistir (Hemsworth vd., 1995; Allore vd., 1997; Gokge
vd., 2020). Nitekim isletme kosullarindaki stres yapici faktorlere buzagilarin
uyum sergileyebilmesinde giicliikler vardir. Geng¢ buzagilarin nakilleri ve
ozellikler 14 giinliikten kiiciik buzagilarin en az 20 saat siiren yolculuklar
buzagilarda travmatik yaralanmalara neden olmakta ve hatta oliimlere yol

acmaktadir (Hemsworth vd., 1995).

Siitci 1rk buzagr ve diivelerde ekstrem hava sicaklik degerlerinin bagisiklik
sistemi lizerinde dolayli etkilere sahip oldugu, yliksek cevre sicakliginin serum
gama-globulin konsantrasyonunu azaltabildigi (Stott vd., 1981; Rhoads vd., 2007)
ve diisiik sicakligin kolostrumda immiinoglobulin transferini olumsuz etkidigine

iliskin bildirimler bulunmaktadir (Olson vd., 1980).

Yetiskin siit ineklerinin diisiik c¢evre sicakligindan ziyade yliksek c¢evre
sicakligindan daha fazla etkilendigi goriilmektedir. Soguk kis mevsiminde, siit
inekleri i¢in optimum c¢evre sicakligi i¢in minimum deger 1,4° C iken ve besi
sigirlart i¢in bu deger -17°C olarak bildirilmistir. Diisiik ¢evre sicakliginin siit
bilesimi tlizerinde etkileri olabilmesine ragmen, bu kosullarda metabolik
gereksinimler yem alimmin arttirilmasiyla karsilanabilmektedir (Ludri, 1983).
Yiiksek cevre sicakligi Ostrus siiresi, gebe kalma, uterus fonksiyonu ve erken
embriyonik ve fetal gelisim de dahil dol verimi lizerinde olumsuz etkiler meydana
getirebilmektedir. Bununla birlikte diisiik ¢evre sicakliginin etkileri nispeten daha
az olmaktadir (Moberg, 1976, Yamagishi vd.,1985; Hayasaka ve Yamagishi
1990).
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Yiiksek ¢evre sicakligimin etkilerini azaltmak icin ¢evresel sartlart diizenleyici
cesitli uygulamalar yapilabilir (Dalcin vd., 2016). En basit ¢evresel degisim, sicak
giinlerde giines kaynakli 1s1 enerjisi yiikiinii azaltmak ic¢in hayvanlara golge
alanlar saglanmasidir. Bu sekilde toplam 1s1 enerjisi yiikiinde saglanan diisme %
50’ye kadar arttirilabilir ve siit inekleri i¢in iyi tasarlanmig golgeleme saglanabilir.
Bu sekilde bir golgelendirme ile saglanan faydanin hayvanlarda solunum hizi,
rektal sicaklik ve siit verimi gibi 6zellikler iizerindeki yanitlarma iliskin ise
aragtirmalar sinirhidir (Hemsworth vd., 1995; Silanikove, 2000). Hansen (1990)
laktasyondaki Holstein inekler ile yaptiklari bir arastirmada, saglanan golgenin
azalmasi ile siit veriminde diisme oldugunu ve golgeleme ile siyah ineklerde
beyaz ineklere oranla daha fazla olumlu etki belirlediklerini bildirmistir. Gantner
vd. (2017) son yillarda hizlanan kiiresel iklim degisiklikleri géz oniine alindiginda
ve strdiiriilebilir siit liretimi ve iiretim siirecindeki ekonomik kayiplar1 azaltmak
icin yliriitiilecek 1slah stratejilerinde yiiksek c¢evre sicakligina dayanikliligin ele
alinmasinda yarar olacagini bildirmistir. Hemsworth vd. (1995) iklimlendirme,
evaporatif sogutma ve golge saglanmas1 gibi ¢evresel modifikasyonlarin yiiksek
cevre sicakligimin olumsuz etkilerini gidermek veya azaltmak basariyla
kullanilabildigini bildirmistir. Boylece yliksek c¢evre sicakliginin laktasyon ve siit
verimi izerindeki olumsuz etkileri de golge saglanarak giderilebilmektedir

(Hemsworth vd., 1995).

Yiiksek cevre sicakligi tek basina bile siit ineklerinde strese neden olmaktadir
(Hagiya vd., 2017; Gantner vd., 2017). Itoh vd. (1998) laktasyondaki siit
ineklerinin yiiksek sicaklik stresi altinda iken (28 C, % 60 nem) solunum hizinda
ve rektal sicaklikta belirgin bir artisin oldugunu ve siit veriminde diisiis oldugunu
belirlemislerdir. Arastirmacilar, Arginin enjeksiyonunu takiben, nétral gevre
sicakligina oranla, yiiksek sicakliktaki hayvanlarda insiilin ve glukagon
degerlerinin 6nemli Olglide etkiledigini kaydetmislerdir. Yiksek ¢evre sicakligi
kaynakli stres altinda iken ineklerde diisen siit verimi ile iliskili olarak, insiilin
saliiminin artti@ini, arginin enjeksiyonuna yanit olarak ise glukagon saliniminin
arttigim1 ancak plazma glikoz diizeyindeki artisin yiiksek sicakligin etkisi ile

inhibe edildigini kaydetmistir.
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Ruminantlarda sicaklik stresi ile bas etmede rol oynayan ve bu stresten olumsuz
etkilenen baslica hormonlar bobrek tistli bezi hormonlari, iiremede etkili olan
hormonlar, tiroid hormonlar1 ve pankreas hormonlaridir (Shwartz vd., 2009;
Durmus ve Koluman, 2019). Brockman (1978) Ruminantlarda hepatik glikoz
salmmminin (glukoneogenez) yem alan hayvanlarda en yiliksek seviyelere
ulastigini, ancak ruminant olmayan hayvanlarda ise glukoneojenez hayvanlar ag

iken en yiiksek diizeye ulastigini bildirmistir.

Hayvan refahi1 degerlendirme protokolleri ile hayvanlarin belirli bir glindeki refah
diizeyi degerlendirebilir, ancak refah gostergelerinin zaman igindeki
dalgalanmalarinin y1l boyunca veya mevsimlere gore nasil degistigi ve bu tiir
degisikliklerin refah acisindan ne anlama geldigi hakkinda halen c¢ok az sey
bilinmektedir (Mullan vd., 2009). Bu nedenle bir siit sigir1 isletmesinde y1l boyu
refah degerlendirmelerinin pratik agidan yapilmasi gerekmektedir ve bu durum
maliyet ve zaman agisindan diisiik uygulanabilirlik gostermektedir. Gerekli

bilgilerin bir kismini igermesi veya kayitlarin tutulmasindaki giivenilirlik gibi

sorunlar da kurumsal kayitlardan yararlanilmasini gii¢lestirmektedir (Mullan vd.,

2009).

Corazzin vd. (2010) bagli durakli ahirlarda barindirilan siit ineklerinin refahi
lizerine yazin yapilan 3 aylik dagda otlatmanin etkisini degerlendirmek igin
yaptiklar bir caligmada yaz otlatmasinin yaralanmalar, topallik ve hayvanin ayaga
kalkma siiresi lizerinde Onemli etki gosterdigini, digki kivami iizerinde ise
olumsuz bir etkiye neden oldugunu bildirmistir. Ayrica, anormal davraniglardan

dil oynatmada bir azalma gozlendigini bildirmistir.
1.5.6. Sagim Yonteminin Hayvan Refahina Etkisi

Son 100 yilda, siit endiistrisinde uygulanan yetistirme sistemleri ile teknolojinin
birlesimi verimlerin ve elde dilen toplam ekonomik kazancin yiikselmesini
saglamistir (Jacobs ve Siegford, 2012). Son 40 yillik dénemde ise siit ineklerinde
stit verimi iki katindan fazla artmis, hayvan basina ortalama giinliik siit verimi 20
kg ve daha iizerine ¢ikmistir. Ekonomik yonden olumlu bir hikayeyi yansitsa da
bu artig egilimi bazi endiseleri de birlikte getirmektedir (Oltenacu ve Broom,
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2010). Verimliligi en iist diizeye ¢ikarma ve girdileri azaltma baskis1 sagimla ilgili
isciligi azaltmak i¢in otomatik sagim sistemlerinin uygulanmasi da dahil olmak
lizere siit sigirn siiriilerinin - yonetimi ve ineklerin sagimima iligkin yeni

yaklasimlarin gelismesine neden olmustur (Jacobs ve Siegford, 2012).

Siit ineklerinde, siit veriminin artigina paralel olarak dol veriminde diisiis, ayak ve
bacak problemleri ile metabolik problemlerde artis olduguna iliskin bulgular elde
edilmistir. Stit verimi, dol verimi ve yetistirme uygulamalar1 nedeniyle olusan
problemlerin frekanslar1 arasinda negatif genetik korelasyonlar bildirilmistir.
Ayrica dol verimi ve saglik parametrelerindeki problemlerin hayvanlarda yiiksek
siit verimi yoniinde yapilan seleksiyona bagli olarak meydana geldigi ifade
edilmektedir. Yiiksek hastalik insidansi, dol veriminde diisiis, aglik noktasina
kadar varan negatif enerji dengesi, siit ineklerinde azalan Omiir ile normal
davranigta degisiklikler siit ineklerinde goriilen diisiik refahi isaret eden diger

belirtilerdir (Oltenacu ve Broom, 2010).

Otomatik sagim sistemleri, Avrupa’da neredeyse 20 yildir kullanilmaktadir ancak
son yillarda Kuzey Amerika’da daha popiiler hale gelmistir. Otomatik sagim
sistemleri, ineklerin ne zaman sagilmak istedigine iliskin ona bir se¢me sansi
taniyan sistemler olup, siit iiretimini % 12’ye kadar arttirdig1, sagim i¢in gerekli
isciligi %]18’e kadar azaldigr ve ayni zamanda siit inegi refahimi iyilestirme
potansiyeline sahip oldugu bildirilmektedir (Klaas, vd., 2003; Jacobs ve Siegford,
2012). Ancak, otomatik sagim sistemlerinin bahsedilen faydalarini her isletmede
farkliliklar gosterebilir. Ornegin, bazi ineklerin siitiinii sagdirmaya goniillii
olmamas1 veya otomatik sagim sistemlerinin yonetim rutinlerine tam ve verimli
bir sekilde dahil olmamalari {reticiler is giiciinde beklenen bir azalma

saglamayabilir (Jacobs ve Siegford, 2012).

1990’1 yillarda otomatik sagim sistemlerinin kullanima girmesinin ardindan,
otomatik sagim sistemleri ile geleneksel sagimhanelere arasindaki farkliliklar
incelenerek, oncelikle inek sagligi, siit verimi ve siit kalitesi ile otomatik sagim
sistemlerinin benimsenmesi temelinde ilgili bazi ekonomik ve sosyal faktorlere

odaklanan arastirmalar yapilmistir (Jacobs ve Siegford, 2012; Klaas vd., 2003).
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Ozellikle son on yilda, siit endiistrisinde bir¢ok degisiklik meydana gelmistir.
Sagimda otomasyonun devreye girmesi, siit endiistrisindeki en yeni sagim
yontemi olan otomatik sagim yonteminin yayginlagsmasi i¢in biiyiik bir beklenti
yaratmigtir. Otomatik sagim sistemlerinin iizerindeki arastirmalarin odaginda
tiiketicinin siit iiretimi, insan emegi, hayvan refah1 ve saglig ile siit kalitesine olan
ilgisi de bulunmaktadir. Ancak, 6zellikle siirii ve sagim sisteminin yonetiminin
otomatik sagim sistemlerinin basarisinda veya basarisizliginda biiyiik bir rol
oynamaya devam ettigi netlestikce konuya iliskin daha fazla ayrintiya ihtiyag
bulundugu goriilmektedir (Jacobs ve Siegford, 2012).

Otomatik sagim sistemi siit ineklerinin sagima kendiliginden ve goniilli bir
sekilde girmesine dayandigindan, otomatik sagim sistemlerinin ¢evresindeki inek
trafigine, otomatik sagim sistemlerinde ineklerin sagim duragina girme
motivasyonunu yansitan davraniglari {izerine de arastirma yapilmistir. Ayrica
otomatik doner sagim odasi gibi giincellenmis otomatik sagim sistemlerinin
tasarimlar1 siit endiistrisine dahil olmaya devam ettikce sagim sistemleri
arasindaki farkliliklarin nedenleri ve bu sistemler arasinda ortaya ¢ikan maliyet ve
fayda sonuglarini daha iyi analiz etmek i¢in otomatik sagim sistemleri tizerindeki

arastirmalar devam edilmelidir (Jacobs ve Siegford, 2012).

Otomatik sagim sistemlerinin (robotik satim) siitcli isletmelerde kullanilmaya
baslandig1 goriilmektedir. Otomatik sagim sistemlerinin genel olarak ¢arpict bir
ekonomik bir fayda sagladigina iliskin bilimsel kanitlar heniiz sinirlidir. Bununla
birlikte, strii biyiikliglinin sagim sisteminin kapasitesiyle uygun sekilde
eslesebildigi orta ve kiigiik isletmelerde (50 ila 120 bas) yeni bir geleneksel sagim
sisteminde yapilan yatirnmla karsilastinldiginda rekabet saglayabilecegi
bildirilmistir. inek sayismin 60 ve daha fazla oldugu isletmelerde iki veya daha
fazla tek durak biriminin yani durak bagina bir robotun bulundugu sistemlere gore
2-4 sagim duragi arasinda paylasilan tek robot kullanilan ¢ok katli bir otomatik
sagim sistemi daha fazla potansiyel net getiri sagladig: bildirilmektedir (Rotz vd.,
2003).
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Geleneksel ve otomatik sagim sistemleri arasindaki ekonomik farkliliklar tizerinde
striinlin siit verim diizeyinin etkisi diisliktiir. Ancak yiiksek siit verimi olan
siirelerde bu farkin daha da fazla oldugu bildirilmektedir. Otomatik sagim ile
sagim sayisi arttirilir ise siit iiretiminde de 6nemli bir artis (% 5 ila 10) meydana
gelebilir ve bu artis siirdiiriilebilir ise otomatik sagim sistemlerinin ekonomik

potansiyeli de ortaya konabilir (Rotz vd., 2003; Klaas vd., 2003).

Otomatik sagim sistemlerinin baslangi¢ sabit yatirim maliyetinde bir diisiis olmast1
veya sagim isciligi maliyetinde biiyiik bir artisin goriilmesi durumunda, siit¢li
isletmelerde gelencksel sagim sistemlerine gore otomatik sagim sistemlerine olan
talep de artabilir. Bununla birlikte geleneksel sagim sistemlerine gore otomatik
sagim sistemlerinin tercih edilmesinin otomatik sagim sistemlerinin ekonomik
Omriiniin geleneksel sagim sistemlerinin amortismanina gére daha uzun olmasi

onemli Ol¢iide iliskili olacagi bildirilmistir (Rotz vd., 2003).

Bekleme alanlarindaki konfor siit ineklerinin sagligi, refahi ve siit verimi i¢in ¢ok
onemlidir. Siit ineklerinin bu bekleme alanlarinda en az siire beklemesini temin
etmek Ulizere hayvan idaresi yapilmalidir. Uygun konforla, hayvanlarin burada
ayakta gecirecegi zamanin miimkiin oldugu kadar kisa olmasi saglanmalidir
(Gleeson vd., 2007; Gaworski ve Rocha, 2016). Gaworski ve Rocha (2016), siit
sigirt isletmelerinde sabah ve aksam sagimlarindan once bekleme alanlarinda siit
ineklerine saglanan konfor bakimindan oldukc¢a farkliliklar bulundugunu
belirlemislerdir. Arastirmacilarin otomatik sagim {niteleri veya sagimhanelerin
bekleme alaninda sagilmay1 bekleyen inek grubunun biiyiikliigii ile hayvan basina
diisen bekleme alani arasindaki iliskileri inceledikleri bir arastirmada elde edilen
sonuglara gore inek basmna diisen bekleme alani miktar1 grup biytlkligi ile
onemli dl¢iide iliskili bulunmus, sagim 6ncesi bekleme alaninda inek basina diisen
alamin 12 inekli grup icin 2,14 m?% 24 inekli grup i¢in 1,66 m? ve 36 ineklik grup

i¢in 1,11 m? bulunmustur.
1.6. Siit Sigirlarinda Hayvan Refahinin Degerlendirilmesi

Hayvan refahinin 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi i¢in 6nerilmis yontemlere iliskin
tutum ve yaklasimlarda farkliliklar oldugu goriilmektedir. En temel hali ile
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hayvan refahi gerekliliklerinin Gzetlendigi bes Ozgiirliik (Council, 2009) kolay
anlasiliyor ise de, 5 ozgiirlik ile tanimlanan bazi kavramlarin anlagilmasi veya
oOl¢iiliip degerlendirilmesi zor veya imkansiz olarak kabul edilmektedir (Mellor ve
Reid, 1994;Council, 2009). Ancak asil zorlugun hayvan refahi endiselerinin gogu
zaman hayvanlar icin iyi yada kotii olan seyler hakkindaki tiiketici veya ilgili
profesyonellerin algilar1 ve diislinleri ile iliskili oldugu belirtilmektedir
(Newman,1994; Fraser ve Broom, 1990). Bu nedenle hayvan refahi kavram, tanim
ve hatta hayvan refahinin degerlendirilmesine iliskin goriisler halen evrensel bir
kabul ve uzlagsma noktasina ulagamamistir (Trevisi vd., 2006; Bertoni ve
Calamari, 2001). Genel olarak refah gostergelerinin hayvan refahi ile ilgileri,
gozlemciler arasit giivenilirlik ve incelenen oOzelliklerin yayginliginin tahmin
edilebilecegi giliven agisindan gelistirilmesi ve dogrulanmasi gereklidir. Bu
stirecte, hayvan refahi Ol¢imlerinde zaman icinde meydana gelen muhtemel
dalgalanmalar1 veya pozitif refah durumlarinin izlenmesi i¢in uygun Onlemlerin
bulunmas1 gibi zorluklar da bulunmaktadir. Bu parametrelerin diger saglik ve
davranig gostergeleri ile ayni sekilde dogrulanmasi gerekliligi de hayvan refahi
degerlendirme metotlarina iliskin var olan zorluklar1 arttirmaktadir (Wemelsfelder

ve Mullan, 2014).

Pratik hayvan refahi degerlendirme protokollerinin gelistirilmesi, en kapsamli
olarak ciftlik hayvanlarinda arastinlmistir (Wemelsfelder ve Mullan, 2014).
Bununla birlikte, bu tiir protokollerin altinda yatan ilkeler diger tiirlere de
uygulanabilir ve farkli hayvan kullanim1 ve yonetimi alanlarina uyacak sekilde
ayarlanabilir (Main vd., 2003a). Ciftlikte hayvan refahinin degerlendirmesine
iligskin ilk aragtirmalar, ¢ogunlukla hayvanin refahina etki etme potansiyeli olan
dis etkilere, yani bir ciftlikte bulunan fiziksel, kaynak ve yonetim faktorlerine
odaklanmustir (Bartussek, 1999; Main vd., 2003b). Ancak daha yakin zamanlarda,
cevresel faktorlerin hayvanin refahi {zerinde yaptigi gercek sonuclarin
belirlenmesi ihtiyacina yonelik egilimler artmistir. Hayvanlarin, farkli yetistirme
sistemlerinde gozlemlenmesi yoluyla, sagliklarini1 ve refahlarin1 daha dogrudan ve
daha ayrintili olarak degerlendirmek miimkiin olacaktir. Son zamanlarda,
ciftlikteki tiim hayvanlar i¢in daha biitiinciil bir refah degerlendirmesi saglamak

amaciyla cesitli protokoller gelistirilmistir ve bir dizi gostergeden elde edilen
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sonuclarin genel bir refah puani veya kategorisi ile degerlendirilmesine gidilmistir
(Botreau vd., 2009). Ayrica beslenme, dinlenme, diger hayvanlarla sosyal
etkilesim ve hayvan-insan arasindaki etkilesimler gibi hayvan davraniglarinin
onemli yonleri de hayvan refahi degerlendirmelerinde yer almaktadir. Ancak bu
tip degerlendirmelerin 6nemli bir maliyet ve zaman gerektirmemesi ve basarili
olmasi i¢in siiriiniin i¢inde Ornekle segilen daha az sayidaki hayvan grubu
tizerinde beden durumu ve lezyonlar, topallik, hastalik veya kronik stres belirtileri
ve yaralanmalar gibi hayvanlarin fiziksel saglik gostergelerinin de incelenmesi
onerilmektedir (Main vd., 2012b). Ancak bu degerlendirme yontemlerini
uygulayacak olan hayvan bakicilarinin veya sorumlu teknik personelin bazi
hayvan davraniglart ve saglik parametrelerinin izlenmesine iliskin egitilmesi
onerilmektedir (Mullan vd., 2009).

Siit sigirlarinda refahin iyilestirilmesine yol agabilecek barmma ve yoOnetim
miidahaleleri bilgisine katkida bulunmak i¢in, Welfare Quality Protokoli’ndeki
cesitli gostergelerle iligkili barinma ve yonetim faktorleri belirlenmis ve
karsilastirilmistir. Yaz aylarinda otlatma ve yatma alaninin yiizeyi genel olarak
topallik, bedende lezyon ve sislikler ve kirli bacaklarin yaygmligi ile
iliskilendirilmistir. Ayrica rutin siirii verilerinin refah degerlendirmesinin zaman
etkinligini artirmak i¢in kullanilabilecegi goriilmektedir (Mostafa ve Mahran,
2016).

Hayvan refahinin bilimsel tanimini gelistirmek {izere bilimsel tartismalarinin
zaman igerisinde gelistigi de goriilmektedir (Green ve Mellor, 2011; Hagiya vd.,
2017). Hayvanda refah durumunun degerlendirilmesi tek bir faktor ile yaniltict
olabilir ve bu nedenle hayvana ait saglik, davranis ve fizyolojik durumlari birlikte
alarak daha giivenilir bir degerlendirme yapilabilir (Bartussek, 1999; Main vd.,
2003a; Botreau vd., 2009; Boissy ve Lee, 2014; Bozkurt, 2016). Nitekim hayvan
refah1 degerlendirme yontemlerinde de kademeli bir gelismenin oldugu
goriilmektedir. Avusturya’da siit sigir1 isletmelerinde 1985 yilinda gelistirilen ilk
hayvan refah1 degerlendirme yontemi (TGI/ Tiergerechtheits index gibi) ¢evre ve
kaynak tabanli hayvan refahi degerlendirmelerini icermis ve daha sonraki yillara

hayvan tabanli degerlendirmelerin 6nemi anlasildikca 1991 yilinda Hayvan
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Ihtiyag indeksi (35 L/2000; ANI) refah degerlendirme metodu gelistirilmistir (De
Rosa vd., 2019).

ANI ilk olarak sigirlar (inekler, buzagilar, diiveler ve et sigirlar) igin gelistirilmis
ve daha sonra yumurtaci tavuklara, besi domuzlarina ve disi domuzlara
uyarlanmigtir (Bartussek vd., 2000). Daha sonra ANI degerlendirme sisteminin
koyun ve mandalar i¢in olan versiyonlar1 da gelistirilmis ise de (Napolitano vd.,
2009) agirlikla barindirma ve kaynak tabanli dl¢limleri icermesi nedeniyle bu

yonteme iliskin elestiriler de devam etmistir (De Rosa vd., 2019).

ftalya’da bagh durakli sistemlerde barindirilan siit inekleri igin gelistirilen, fiziksel
cevre kosullart ile barindirma kosullarina dayanan hayvan refahi degerlendirme
sistemi Lombardiya Olgiim Hizmet Endeksi (IBS; Lombardy Extension Service
Index) zaman ve maliyet agisindan avantajli bir hayvan refah1 degerlendirmesinin
saglanmasma odaklanmis ise de bu yontem saglik, davramig ve fizyolojik
parametreler icermediginden kullanimi sinirlt kalmigtir (Campiotti, 2003; De Rosa
vd., 2019). Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilen, bilim ve sektoérden
cesitli paydaslarin katilimi ile gelistirilen Welfare Quality Projesi Protokolleri en
eksiksiz ve en fazla dogrulanmis hayvan refahi degerlendirme programi olarak
kabul edilmektedir. ANI ve IBS ¢evre ve kaynaga dayali dl¢iimler igerdigi igin,
ozellikle barndirma  kaynakli  potansiyel hayvan refah1 risklerinin
degerlendirilmesinde  kullanilabilir iken, degerlendirmenin yapildig1 giin
ciftlikteki gercek hayvan refahi durumunu tanimlamak i¢in hayvana dayali refah
parametrelerini daha fazla iceren Welfare Quality Protokolleri hayvanlarin
refahin1 daha giivenilir bir sekilde belirleyebilme potansiyeline sahiptir (De Rosa
vd., 2019).

Kamu veya 6zel sektorde bazi kalite giivence programlari kendilerine ait hayvan
refah1 6lciim ve degerlendirme programlarini gelistirmektedir (Main vd., 2003b;
Main vd., 2012a; De Rosa vd., 2019). Bu kalite giivence programlar siit sigir1
isletmelerine ait ¢iftliklerin hayvan refah1 kosullarna dayali olarak
sertifikalandirilmasina izin vermektedir. Bu sertifikasyonlar ayni zamanda farkli

hayvansal {iretim sistemlerini karsilastirmak, barinma ve yonetim risk faktorlerini
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belirlemek i¢in dnemli bir ara¢ da saglamaktadir (Main vd., 2012b; De Rosa vd.,
2005; De Rosa vd., 2019).

Siit sigirlarinda hayvana dayali refah degerlendirmelerinde yaygin yaklasimlar
topalligin  Onlenmesi i¢in yiirliylis yani lokomasyon skorlamasi, viicut
boliimlerinde lezyonlarin veya kirliligin varliginin incelenmesi ve zayif ineklerin
tespitine yonelik beden kondisyon skorlamasi olarak goriilmektedir. Bu kapsamda
bazi hayvan refah1 degerlendirme semalar1 ve etiketleme programlar1 bireysel
onlemler i¢in kabul edilebilirlik esikleri belirlemis (Walker vd., 2017; Welfare
Quality, 2009) veya belirli minimum standartlar1 belirlemeden hayvanlari izleme
veya raporlama amaciyla gozlem yapilmasini saglamaktadir (6rnegin, Birlesik
Krallik'taki Red Tractor Assured Food Standards) (Assured Food Standards 2017;
Van Os vd., 2019).

Hayvan refahinin degerlendirilmesinde en gilivenilir yaklasim hayvana dayali
yapilan degerlendirmedir (Sejian vd., 2011; RSPCA, 2018). Hayvan refahi
degerlendirmelerinde basarili ve isabetli sonuglar elde edebilmek i¢in ¢ok boyutlu
bir yaklasim benimsenmelidir. Siit sigir1 isletmelerinde hayvan refahinin
degerlendirilmesinde ¢iftliklerin yapisal ve teknik &zellikleri, insan-hayvan
iliskisinin kalitesi ve yonetimsel faktorler gibi ¢evre ve kaynak tabanli kriterler
yaninda hayvan duygu ve davranislari, fizyolojik ve saglik parametreleri gibi
hayvanlardan dogrudan gézlem ve dlgiimler ile degerlendirme yolu ile alinabilen
hayvan tabanli parametreler birlikte kullanilmaktadir (Napolitano vd., 2009; De
Rosa vd., 2019). Ancak, dogrudan hayvana dayali gozlemler ile yapilan hayvan
refah1 degerlendirme programlar i¢in giivenilirlik diizeyini saglamak amaciyla

degerlendirmeye alinacak hayvan sayis1 nemli bir konudur (Botreau vd., 2009).

Hayvan refahi degerlendirmesinin bir ¢iftlikteki siit ineklerinin veya hayvanlarin
durumunu ne kadar dogru bir sekilde yansittigini etkilemesinin yaninda, 6rnek
boyutu degerlendirme i¢in verileri toplamak i¢in gereken zamani ve is giicii
miktarin1 etkilemektedir (Welfare Qaulity, 2009). Degerlendirmeye alinacak
hayvan sayisin1 bakimindan, hayvan refahi degerlendirme programlari arasinda

farkliliklar goriilmektedir. Bazi programlar (20 siit inegi/¢iftlik, Red Tractor,
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Assured Food Standards gibi), belirli sayida hayvan {lizerinde gozlemler yaparken,
baz1 programlar igletmelerde veya ilgili gruplardaki tiim hayvanlarin gézlem ve
degerlendirmeye  alinmasimi  (American Humane  Association, 2013)

ongormektedir (Bartussek,1999; Berthe vd., 2012; Van Os vd., 2019).

Baz1 programlar biiyiik stiriiler s6z konusu oldugunda yapilacak degerlendirmenin
basarisi ile fizibilite arasinda bir denge saglamaya gitmekte ve degerlendirmeye
aliman hayvan sayisimi siirii biiyiikliigii ile orantili sekilde arttirmaktadir. Bu
yaklasimda da, degerlendirmeye dahil edilen hayvan sayisi ve alt grup 6rneklem
oranlar1 bakimindan hayvan refahi kalite giivence programlari arasinda (siiriiniin
tamami, laktasyondaki inekler, kurudaki inekler, yiiksek verimli inekler, vs)
farkliliklar meydana gelmektedir (Van Os vd., 2019; Main vd., 2003a; Bartussek,
1999). Bazi arastirmacilar ise siit sigirlarinda degerlendirmeye alinan 6rneklem
grubundaki ineklerin sergiledigi topallik prevalansinin, daha biiyiik olan gercek
stiriideki ineklerdeki topallik tablosunu ne 6lgiide basariyla temsil edebildigini

degerlendirmek iizere dogrusal regresyonun kullanilmasin1 6nermistir (Main vd.,

2010; Hoffman vd., 2013; Van Os vd., 2018; De Rosa vd., 2019).

Costa vd. (2012) Brezilya'daki 3 ayr siit sigir1 ¢iftlik grubunun verimliligini ve
hayvan refahini arttirmak igin c¢esitli spesifik sinirlamalar ve potansiyeller
belirledikleri  c¢alismalarinda, bolgedeki siit endiistrisinin  biiylimesinde
stirdiiriilebilir bir yol izlenmesini saglamak igin, politika yapicilar, genislemeyi
savunanlar ve arastirma ajanslar1 asagidaki onceliklerin goz oniinde bulundurmasi
gerektigini, bu kapsamda (1) ciftcilere siit kalitesi ve sagim standartlart ile ilgili
Brezilya mevzuatina uyum saglamak icin altyap1 ve kapasite gelistirmelerinde
yardimct olunmast; (2) Siit sigirt isletmeleri i¢in verimli otlatma sistemlerinin
benimsenmesi ve mera yonetiminde, golge ve i¢me suyunun temininde
tyilestirmeler yapilmasi i¢in ¢iftgilerin tesvik edilmesi (3) siit ineklerinde,
ozellikle mastitis, kene istilas1 ve topallikta ekonomik verimliligi ve hayvan
refahin1 azaltan yaygin siirli sagligi sorunlarinin kontrol edilmesi gerektigine
vurgu yapmislardir. Ayrica, bu girisimlerin basarisin1 desteklemek i¢in, burada

calisilan c¢iftcilerin hastalik prevalanst ve yonetimi, mera ve hayvan besleme
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idaresi ile siit ineklerinde davranis ve refah gibi konularda algi ve bilgilerinin daha

fazla anlasilmas1 ve desteklenmesi gerektigini bildirmislerdir.

Siit ineklerinin refahinin siirdiiriilebilir sekilde yiiksek tutulabilmesi igin siit
ineklerinin refahinin diizenli izlenmesi gerekmektedir. Diizenli yapilacak hayvan
refah1 izlemesi ise giivenilirlik ve gecerlilik tabaninda, pratik ve ekonomik hayvan
refah1 6l¢lim ve degerlendirme sistemlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duymaktadir.
Tiurkiye Onemli bir siit direticisi lilke olup, Avrupa Birligi’'ne tam fyelik
miizakerelerini  yiiriitmektedir. Bu kapsamda, Birligin hayvan refahi
standartlarinin ulusal siit sigir1 isletmelerinde de saglanmasi zorunludur (Anonim,
2014). Heniiz, bu standartlarin siit sigir1 isletmelerinde denetimine iliskin
uygulamalarin baslangicinda olan siit iiretim sektorii i¢in yiiksek hayvan refahi
standartlar1 potansiyel firsatlar sunmaktadir. Bununla birlikte yiiksek hayvan
refah1 standartlarinin saglanmasi igin siit sigir1 isletmelerinde yapisal, isletme ve

hayvan idaresine iliskin ek yatirim ve maliyetler de s6z konusu olacaktir.
Bu kapsamda, bu arastirmanin amaglar1 sunlardir;

a) Tiirkiye’de ikinci siit {ireticisi konumundaki Izmir Ilinde siit sigir
isletmelerinde hayvan refahina iliskin yasal minimum hayvan refahi standartlari

bakimindan mevcut durumun ortaya konmasi,

b) Siit sigir1 isletmelerinde cevre, kaynak ve hayvan tabanli hayvan refahi
degerlendirmesi i¢in Avrupa Birligi’nin EFSA kanali ile finanse ettigi Welfare

Quality Siit S1g1r Protokol’linlin uygulanmasi,

c) Siit sektorline yiiksek hayvan refahi standartlarimin saglanmasi kapsaminda
maliyet ve fayda temelinde projeksiyon yapma olanagi saglayabilecek bir veri seti
olusturabilmek icin isletme biiyiikliigi ve mevsim faktorlerinin etkilerinin

belirlenmesi,

d) Siit sigirt isletmelerinde, sagim yonteminin siit ineklerinin refahina etkisinin

belirlenmesidir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Isletme Biiyiikliigiiniin Siit Ineklerinin Refahina Etkisi
2.1.1. Hayvan Materyali

Arastirma Izmir Ili Baymdir Ilgesinde bulunan ve isletmedeki hayvan sayisina
gore kiiciik 6lgekli (1-50 bas), orta 6l¢ekli (51-100 bas) ve biiyiik dlgekli (>101
bas) siit sigir1 isletmelerinden 10 ar tane olmak iizere toplam 30 adet ticari siit
s181r1 isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Isletmelerde hayvan refahini etkileyen kaynak
ve idare tabanli 6zelliklere iliskin gozlem, 6lgiim ve degerlendirmeler yapilmstir.
Arastirmanin yiriitildigi kiigiik, orta ve biiyiikk olgekli isletmelerden 6rneklem
yolu ile belirlenen (Welfare Quality, 2009) toplam 229 siit ineginde hayvana
dayal1 refah degerlendirmeleri bireysel olarak ve Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinde tekrarlanmak tizere dort kez yapilmistir. Bu arastirma Afyon
Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan

onaylanmistir (Referans no:AKUHADYEK-310-14).
2.1.2. Deneme Diizeni, Orneklem ve Hayvan Idaresi

Arastirmada {zmir 1li Baymdir Ilgesi’nin Yusuflu, Pinarli, Buruncuk, Havuzbasi
ve Cirp1 Koyleri ile Tlge Merkezine bagl Fatih ve Sadikpasa Merkez kdylerinde
bulunan ve izmir Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi'ne iiye olan 30 adet siit
sigirt isletmesi tabakali ve rast gele Orneklem yontemi ile belirlenmistir. Bu
isletmeler, isletme sahiplerine arastirmanin amaci ve igerigi agiklandiktan sonra

arastirmanin yapilmasina izin veren isletmeler arasindan secilmistir.

Arastirmada hayvan refahi degerlendirmeleri tiim isletmelerde ¢iftlik diizeyinde
yiritilmistir. Kaynak ve idare tabanli refah parametreleri arastirmanin
yiiriitiildiigii 30 isletmenin hepsinde ve Welfare Qaulity Projesi Siit ineklerinde
Refahin Degerlendirilmesi Protokolii baz alinarak gelistirilen 6l¢lim, gézlem ve
degerlendirme formu kullanilarak gergeklestirilmistir. Hayvana dayali refah
degerlendirmeleri igin her isletmede arastirmaya dahil edilecek siit inekleri isletme

biiyiikliigii dikkate aliarak belirlenmistir. Orneklem yolu ile bu siit ineklerinin
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secimi icin Welfare Quality Protokolii’niin  Siit Ineklerinde Refahin
Degerlendirilmesi Protokoli’niin 6rneklem tespit yontemi kullanilmistir (Welfare
Quality, 2009). Hayvana dayali bireysel refah degerlendirmelerinin timi Kis,
Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar olmak iizere her mevsim ayn1 hayvanlarda
tekrarlanmis, aragtirma sonunda hastalik, 6liim veya satig gibi nedenler ile hayvan
refah1 degerlendirmelerine iliskin veri setinde eksik verilerin oldugu belirlenen

inekler ¢ikarildiktan sonra toplam 229 bas inege ast veriler kullanilmastir.
2.1.3. Siit ineklerinde Hayvan Refahinin Degerlendirilmesi

Siit sigir1 isletmelerinde kaynak tabanli hayvan refahi degerlendirmeleri icin
arastirmada gelistirilen Olglim, gozlem ve degerlendirme formu Avrupa
Komisyonu tarafindan finanse edilen Welfare Quality Projesinde gelistirilmis olan
Siit ineklerinde Refahin Degerlendirilmesi Prokolii’niin (Welfare Quality, 2009) 4
refah prensibi (iyi besleme, iyi barindirma, iyi saglik ve uygun (dogal) davranis
olanagi) altinda, 12 refah kriterinin dogrudan siit inekleri ile ilgili olan 9 Kriterine
(uzun siire a¢ birakilmama, uzun siire susuz birakilmama, dinlenme alaninda
konfor, kolay hareket edebilme, termal konfor, yaralanma yoklugu, hastalik
yoklugu, dogal davranmiglarini sergileyebilme ve iyi insan-hayvan etkilesimi)
iliskin ozellikler yoniinden hayvan refahi degerlendirmeleri yapilmistir (Cizelge
2.1). Ayrica 5 Ogzgirliige dayali refah parametrelerini igeren RSPCA‘in
AssureWel Siit Inegi Refah1 Degerlendirme Protokolii (RSPCA, 2018) ile The
Unified Field Index refah degerlendirme protokoliinden de yararlanilmistir
(Colditz ve ark 2014). Tiirkiye’de halen yiiriirliikkte bulunan ve Avrupa Birligi’nin
98/58/EC sayili Konsey Direktifine uyumlu olarak hazirlanmis olan Ciftlik
Hayvanlarinin Refahma Iliskin Genel Hiikiimler Hakkinda Y&netmelik (Anonim,
2014) ile Tirkiye’deki siit sigir1 isletmelerinde saglanmasi zorunlu olan minimum

hayvan refah1 gereklilikleri de goz 6niinde bulundurulmustur.
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Cizelge 2.1. Ciftlik diizeyinde uygulanan siit inegi refah1 degerlendirme protokolii

Refah
Prensipleri

Refah
Kriterleri

Olgiimler

Iyi besleme

Iyi
barindirma

Iyi saglik

Uygun
davranisg

Isletme ozellikleri

Uzun siire ac
birakilmama

Uzun siire susuz
birakilmama
Dinlenme  alaninda
konfor

Kolay hareket
edebilme

Termal konfor

Yaralanma yoklugu

Hastalik yoklugu

Dogal davraniglarini
sergileyebilme

Iyi insan-hayvan
etkilesimi

Hayvan kapasitesi, degerlendirmede hayvan
varligl, doguran ve Olen hayvan sayisi, dol
verimi 6zellikleri, yem temini ve idaresi, dogum
yapan inek sayist, siit verimi

Beden kondisyon skoru, yem tedarigi, yem
hammaddelerinde kalite analizi, yem alma
kolaylig:

Temiz ve yeterli su temini, suluklarin temizligi
ve islevselligi, su alimmin kolayligi, suluklarda
su bulunma, su temizligi, kesintisiz su akist
Ahirin  fiziki  Ozellikleri, yasam  alani,
barindirma yogunlugu, ahir zemin kirliligi,
perforasyon, aydinlatma, alt bacak temizlik
skoru, iist bacak temizlik skoru, meme temizlik
skoru, siit somatik hiicre sayisi

Ahir zeminin kayganligi, acik gezinme alanina
¢ikis

Serinletme, altlik kullanimi

Ayak ve bacak lezyonu skoru, topallik, deri
lezyonu skoru

Bas lezyon skoru (burun akintisi, goz akintisi),
dolgun rumen, son 12 ayda tespit edilen hasta
hayvan ve acil kesim oranlari, 6lim orani, kayit
tutulmasi, sinekle miicadele, hayvan sagligi
koruma, tedaviler igin isletme giderleri, giibre
idaresi, siitte laktoz, protein, iire, yag, kuru
madde orani.

Otlatma olanagi

Kacinma testi, personel 6zellikleri
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Ciftlik diizeyinde siit inegi refahinin degerlendirilmesi icin, siit sigir1
isletmelerinde ineklerin refahini etkileyen kaynak tabanli ve hayvan idaresi
tabanli 6zellikler ile isletmelerin personel 6zelliklerini degerlendirmek igin 6l¢iim,

gbzlem ve degerlendirme formu gelistirilmistir.

Calisma icin gelistirilen gézlem formu ahir, iklimlendirme ve havalandirma,
besleme ve otlatma yoOnetimi, personel durumu, verim ve hayvan refahi
kontrolleri, siiri saghgt ve diger faktorler icin nitel ve nicel degiskenler
icermektedir. Kaynak, hayvan idaresi ve hayvana dayali ozellikleri igeren bu
dleiim ve degerlendirmeler dort boliimden olusmustur. ilk boliimde isletmelerde
inek, diive ve buzag kapasitesi ile degerlendirme sirasindaki hayvan varlig: ve
giinliik siit verimi (kg/hayvan), yem {iretimi faaliyetleri (hayvan yemi temini),
yem ve yem hammaddelerinde mikrobiyolojik ve kimyasal analizlerin yapilma
durumu, son 12 aylik donemde doguran inek sayisi ile satilan, 6len veya kesilen
inek sayis1 yer almustir. Isletmelere ait ortalama ilk buzagilama yas1 (ay), ortalama
servis periyodu (glin), ortalama buzagilama aralig1 (giin), ortalama gebelik basina
tohumlama sayis1 degerleri Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi'nin isletmeler i¢in
hazirladigi dol verimi raporlarindan ve isletme kayitlarindan temin edilmistir.
Ikinci boliimde ise, siit inegi refahini etkileyen kaynaga dayali incelemeler
(yemlik ve suluk o6zellikleri ile bu sistemlerin idaresi, ahir 6l¢iileri, ahir zemini ve
barindirma  6zellikleri, agik gezinti alam, serinletme) yapilmistir. Olgiim ve
degerlendirme formunun igiincii boliimiinde siit ineklerinde refahi etkileyen
yetistirme uygulamalar1 (siirii sagligi yonetimi, konfor sartlari, saglik yonetimi,
hastaliklar ve tedaviler, 6tenazi, acil kesim ve hayvan oliimleri, giibre idaresi) ve
dordiincii  bolimiinde isletmelerde hayvan bakim ve idaresinden sorumlu
personele iliskin ozellikler (isletme sahibi ve calisanlarin egitim diizeyi,

tecriibeleri, hayvan saglig1 ve refahina iliskin bilgi ve becerileri) incelenmistir.

Iyi besleme prensibi igin kaynak tabanli 6Slgiimler siit sigir1 isletmelerinin
hayvanlarin uzun siire aghik ve susuzluk ¢ekmemesi kriteri yoniinden
degerlendirilmesi igin suluk tipi (bireysel, grup, vs), suluk temizligi (0:temiz, 1:Az
Kirli yani suluk kirli ancak su temiz ve berrak, 2: Kirli yani suluk ve su Kirli) ve

suluklarin ¢alisir durumda olup olmadigr (0: Calisiyor, 2:Calismiyor) ile su
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alimindaki kolaylik (0:Kolay, 1: Zor) (Welfare Quality, 2009) gbézlemlenmis ve
yapilan degerlendirmeler skorlanmigtir (Colditz ve ark 2014; Bulut, 2018).
Ayrica, grup suluklarinda suluk basina hayvan sayisi ile bu grup suluklara giinliik
olarak kesintisiz sekilde su akis siiresi belirlenmistir. Iyi besleme prensibi
kapsaminda siit ineklerinin uzun siire a¢ birakilmamasit  kriterinin
degerlendirmesinde beden kondisyon skoru degerlendirilmistir. Beden kondisyon
skoru degerlendirmesi Cizelge 2.2.’de agiklandigi ve Resim 2.1’de de fotograflari
ile gosterildigi sekilde ¢ok zayif, orta ve iyi olarak skorlamistir. Hayvanlarin uzun
siire susuz birakilmamasi yoniinde yapilan hayvan refahi degerlendirmesinde siit
sigirt isletmelerinde kullanilan suluklar incelenmistir. Suluklar bireysel veya grup
suluklarin islevselligi ve hayvanlarin bu suluklardan su aliminin kolayligi
degerlendirilmistir. Grup suluklarini kullanan hayvan sayis1 tespit edilmis,
suluklara Kkesintisiz olarak su akis siiresi belirlenmistir. Siit ineklerinin
beslenmesinde kullanilan yemliklerin ineklerin yem alimi bakimindan kolaylik
(0:Kolay, 1: Zor), yemlik temizligi (0: Temiz, 1: Az kirli, 2: ¢ok kirli)
degerlendirilmistir. Ayrica, isletmede yem tedarigi ve yem ham maddelerinde
kalite analizi yapma durumlarina iligskin bilgiler isletme yoneticilerinden

ogrenilmistir.

Iyi barindirma prensibi ydniinden yapilan degerlendirmelerin ilk béliimiinii siit
sigirt igletmelerindeki hayvan barinaklarinda yapilmis, kaynak tabanli refah
degerlendirmeleri  kapsaminda dinlenme alanindaki konfor diizeyinin
degerlendirmesi yapilmistir. Iyi barindirma prensibi i¢in incelenen kaynak tabanli
Ol¢timler hayvanlarin kolay hareket edebilme kriteri bakimindan degerlendirilmis,
barindirma sistemi (0:bagl durakli ahir, 1: serbest durakli ahir, 2: serbest duraksiz
ahir) (Welfare Quality, 2009), barindirma sikligi (hayvan basina diisen barinak
alan1, m?/hayvan), acik gezinme alani ve otlamaya ¢ikis olanagi (0:Var 1:Yok) ve
hayvan sikligi (m?/hayvan) (AssureWel, 2009), barinak zeminin tipi ve zeminin
kayganligi (AssureWell Project), barindirma alaninda yataklik kullanimi
(AssureWel, 2009) ozellikleri yOniinden degerlendirilmistir. Sitit  sigirt
isletmelerinde kapasite ve kapasite doluluk orani hesaplanmistir. Ahir iginde
iklimlendirme durumu belirlenmistir. Siit ineklerinde beden temizligi (alt bacak

temizligi, iist bacak temizligi, meme temizligi) Cizelge 2.3’de agiklandigr ve
48



Resim 2.2°de de fotograflar ile gosterildigi gibi skorlanmistir (temiz, az Kirli, ¢cok
Kirli).

Iyi saglik prensibi yoniinden yapilan ilk degerlendirmede kaynak tabanl
degerlendirmeler kapsaminda isletmenin hayvan hastaliklart ve yapilan
tedavilerine iliskin kayitlarin tutulmasi, sinekle miicadele durumu ve bu
miicadelenin basarisi, hayvan saglik koruma ve tedavi harcamalar1 ve giibre
yonetimine iliskin degerlendirmeler yapilmis ve idare tabanli degerlendirmeler
i¢in igletme yoneticileri ile goriilmiistiir. Yaralanma yogunlugu kriteri i¢in hayvan
tabanli refah degerlendirmesi siit ineklerinde yapilmis ve bu kapsamda ayak, deri
ve bas lezyonlar1 (1: lezyon yok, 1:kiiglik lezyon, 2:biiyiik lezyon) incelenmistir
(Cizelge 2.2). Incelenen diger idare tabanli dlgiimler son 12 ayda meydana gelmis
olan 6liim ve acil kesim oran1 (mecburi kesimler dahil) ile goriilen hastaliklar var
ise  igletme  kayitlarindan  alinmig  veya isletme  yoneticilerinden
Ogrenilmistir.Ayrica hayvanlarda rumende sislik durumu degerlendirilmistir
(Cizelge 2.4) (Welfare Quality, 2009). Hastalik kriteri yoniinden son 12 aylik
dénemde goriilen hastalik vakalari ile 6tenazi uygulanma durumu kaydedilmistir
(Welfare Quality, 2009, AssureWel, 2009; Colditz vd. 2014; Bulut, 2018). Ayrica
stit ineklerinde topallik skorlamasi (lokomasyon degerlendirmesi) yapilmistir (O:
Topal degil; 1: hafif topal; 2: topal, 3: agir topal) (Cizelge 2.4) (Welfare Quality,
2009).

Uygun davranis prensibi yoniinden yapilan hayvan refahi degerlendirmeleri dogal
davraniglarin sergilenebilmesi kapsaminda, otlatma yapilmas1 ve acik gezinti alani

varlig1 belirlenmis, hayvan basina diisen acik gezinti alan1 hesaplanmistir.

Hayvan refahinin degerlendirilmesinde kullanilan ve hayvana dayali olan
parametrelerden uygun davranig prensibine iliskin olarak  kaginma testi
uygulanmis, ve boylece hayvandaki korku diizeyini incelenmistir (Cizelge 2.4).
Arastirmada bireysel hayvan refahi degerlendirmesi yapilan tiim hayvanlarda
kacinma testi uygulanmistir. Kaginma testini uygulayan arastirmaci hayvanlarin
barindirildigi ahir ve padok icinde bu testi uygulamistir. Once, arastirmaci
hayvanlarin kendisini gordiiglinden emin olduktan sonra kisa bir siire sakin ve

hareketsiz durmus, ilk anda kendisini fark ederek tedirgin olabilecek hayvanlarin
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sakinlesmesini beklemistir.Bunu takiben arastirici hayvanlardan 3,5 m ileride
durmus, hayvanin kendisini fark ettigi ve arastirici ile ilgilenmeye basladig1 andan
sonra kisa ve yavas adimlarla hayvanlara dogru yiiriimeye baslamistir. Bu surada
arastirmaci yavas yavas yiiriirken kolunu ileri dogru (viicut ile 45 derecelik a1 ile)
uzatmistir.Aragtirmaci, hayvanin davraniglarint ve reaksiyonlarini izlemistir.
Hayvanlarda geriye ¢ekilme, basini herhangi bir yere ¢evrmesi veya rahatsiz
oldugunu gosteren beden ve bas hareketlerini veya hayvanin geriye gekildigini
anda sabit kalmistir. Bu anda, hayvan ile arastirmacinin eli arasinda kalan mesafe
dikkate alinarak skorlama yapilmistir (0: Arastirici hayvana dokunabildi;l:
Aragtirict ile hayvan arasinda 50 cm den daha az mesafe kaldi, dokunamadi; 2:
Aragtirict ile hayvan arasinda 50-100 cm mesafe kaldi 3: Arastirici hayvana 100
cm den daha yakina yaklasamadi) (Cizelge 2.4 ve Resim 2.3) (Welfare Quality,
2009; Bulut, 2018).

Arastirmada hayvan refahi degerlendirmeleri yapilan siit sigir1 isletmelerindeki stit
ineklerinden siit ornekleri alinarak siit bilesimi ve somatik hiicre sayisi
incelenmistir. Bu amagla, sabah sagiminda her memedeki ilk siit yere sagildiktan
sonra 60 ml siit numunesi alinmig ve aym giin igerisinde soguk zincir ile
muhafazasi saglanarak laboratuvara sevk edilmistir (Gokge vd., 2020). Siitteki
laktoz, protein, kuru madde, iire, yag miktar1 belirlenmis ve somatik hiicre sayimi
yapilmistir (Somatik hiicre sayis1 (x1000)/mL siit). Siitte incelenen bu 6zellikler
igin Izmir Ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’nin Bentleymerkim Nexgen
Series® Model 400 cihazindan yararlanilmistir (Kaya vd., 2011; Ozkan, 2017).

2.2. Sagim Yonteminin Siit Ineklerinin Refahina Etkisi

Arastirmanin yuritildigi siit sigin isletmelerinde uygulanan sagim yonteminin
hayvan refahina etkisini incelenmistir. Bu amagla isletmelerde kullanilmakta olan
sagim yontemi kaydedilmistir (gligiimlii seyyar sagim makinasi, kilit arkasi sagim
sistemi, bagimsiz sagim initesi) (Resim 2.4). Arastirmada Eylil ve Ekim ay1
icerisinde, arastirmada bireysel hayvan refahi degerlendirmeleri yapilan siit
ineklerinden sagimdan hemen 6nce ve sagimdan hemen sonra olmak iizere iki kez
tiplere kan alinmistir. Bu amagla, hayvanlara sakince yaklasilmis, zapt-1 rapt

altina alinan siit ineklerinden holder ve vacutainer (igne) ile kuyruk venasina
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girilip (45 derece a¢1 ile) antikoagiilansiz vakumlu tiiplere 5 ml kan Ornegi
veteriner hekim tarafindan alinmistir. Kan 6rnekleri 3000 devir/dakika ile 15
dakika santrifiij edilerek elde edilen serumlar analiz edilinceye kadar -80°C’de
saklanmistir. Siit ineklerinden alinan kan serumlarinda kortizol, insiilin ve
glukagon diizeyleri sigirlara 6zel ticari Elisa kit kullanilarak belirlenmistir. Elisa
Olgiimleri Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji Labaratuvarinda
MWGt Lambda Scan 200, Bio-Tec Instruments Elisa okuyucu ile Elabscience

eliza kitleri kullanilarak absorbans 6l¢timleri yapilmistir.
2.3. Istatistik Analiz

Arastirmada kaynak ve idare tabanl refah degerlendirmelerinde incelenen nicel
parametreler yoniinden isletme biiyiikliigli gruplan arasindaki farkliliklarin
degerlendirilmesi i¢in tek yonli varyans analizi (One-way ANOVA)
kullanilmigtir. Ayrica hayvan, kaynak ve idare tabanli nitel parametreler
yoniinden isletme biiyiikligii gruplar1 arasindaki farkliliklarin degerlendirilmesi

icin ki-kare testi uygulanmstir.

Her bir isletme biiyiikliigi grubunda, hayvan tabanli refah degerlendirmelerine
iligkin nitel parametreler ile siit Ozelliklerine iliskin nitel parametreler igin
mevsimler aras1 farkliliklar yoniinden iki faktorli (yonlil) varyans analizi
(repeated measures two-way ANOVA) testi kullanilistir. Her bir mevsim iginde,
isletme biiytikliigii gruplar arasindaki farkliliklar tek yonlii varyans analizi (One-

way ANOVA) ile incelenmistir.

Her bir isletme biiyiikliigii grubunda siit 6zellikleri ve serum Kortizol, glukagon
ve insiilin degerleri bakimindan sagim oncesi ve sagim sonrast alinan kan
degerlerinin karsilastirilmasinda eslestirilmis t testi (Paired-sample T test), sagim
oncesinde ve sagim sonunda isletme biiylikligi gruplarinin kan ve siit
parametreleri bakimindan karsilagtirnlmasinda varyans analizi  (One-way
ANOVA) kullanilmistir. Ayrica isletme biyiikliigi ve kan alimi zaman
bakimindan kan parametrelerine yoniinden karsilastirmalarda ise tekrarli 6l¢timler
icin iki faktorli (yonlil) varyans analizi (repeated measures two-way ANOVA)
kullanilmistir. Analizler i¢in SPSS 21.0 (IBM Company, USA) kullanilmistir.

51



KUYRUK SOKUMU
Skor 0

LAy LALL)
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BEL BOLGESI

KABURGA BOLGESI

Resim 2.1. Siit ineklerinde beden kondisyon skorlari
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UST BACAK

ALT BACAK
Temiz

MEME
Temiz Az Kirli

Resim 2.2. Sit ineklerinde beden temizlik skorlari
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Resim 2.3. Siit ineklerinde kaginma testinin uygulanisi
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Gliglimlii seyyar sagim makinasi

Kilit arkas1 sagim sistemi

Bagimsiz sagim iinitesi

Resim 2.4. Siit s1g1r1 isletmelerinde sagim yontemleri

55



Cizelge 2.2. Siit ineklerinde beden kondisyon skoru ile ayak, bacak, deri ve bas bolgesinin degerlendirilmesine iliskin protokol

Refah Olciimler Ol¢iim Bolge Olciim ve Skorlari Aciklamasi
Prensipleri
Iyi besleme  Beden kondisyon Kuyruk sokumu 0: Kuyruk ¢evresindeki kaslar kuyruk ¢ikintist hizasindadir
skoru 2: Kuyruk ¢evresindeki kaslar kuyruk ¢ikintist hizasindan daha diisiik, kuyruk etrafinda bosluk var.
Bel bolgesi 0: Omurga ile kalga kemigi (tubercoxae) arast dolu, kemik ¢ikintilart goriilmez.
2: Omurga ile kalga kemigi (tubercoxae) arasi goriiniir biiyiikliikte bosluk var
Kaburga bolgesi 0: Omurlarimn lateral ¢ikintilar goriilmeyecek kadar kas dolu
2: Omurlarin lateral ¢ikintilar1 goriilebiliyor, belirgin
Genel 0: Kuyruk sokumu, kalga, bel ve kaburga bolgelerinde kaslalar kemik ¢ikintilart hizasinda.
degerlendirme 2. Kuyruk sokumu, kalga, bel ve kaburga bolgelerinde kemiklerin etrafin bos, kemikler belirgin
Degerlendirme Iyi kondisyon: “0” skoru verilen hayvanlardir (en ¢ok 1 tanesi 2 ile skorlanmis)
Orta/Ortalama kondisyon: Yapilan dort degerlendirmeden en ¢ok 2 tanesi 2 ile skorlanmg
Cok zayif kondisyon: Yapilan dort degerlendirmeden en az 3 tanesi 2 ile skorlanmis
Iyi Saglik Yaralanma Ayak lezyon Lezyon yok: Ayak ve tirnak anatomik olarak uygun ve saglikli
yoklugu Kiigiik Lezyon: Koroner bant yangisi, kizariklik, tirnak tizerinde kirmizi agril gigkinlikler gibi ayak

lezyonlari.
Biiyiik lezyonlar: Eklemlerin {izerinde siskinlik, yarala, Bursitis ve benzeri agrili siskinlikler gibi
eklem lezyonlari.

Deri lezyonlari

Siit ineklerine en fazla 2 m uzakta durulmus, beden (Bas, boyun ve bacaklarin karpal ve tarsal
eklemlerinin alt1 hari¢, gdvde, bacaklar ve kal¢ada) gbzden gecirmis ve lezyonlar dikkate alinarak
skorlama asagidaki sekilde yapilmustir..

1 Lezyon yok: Deri esnek ve saglikli, killar diizgiin ve parlak.

2. Kiigiik lezyon: Kil dokiilme ve deride kilsiz bolgeler; parazit enfeksiyonu nedeniyle yaygin
sekilde killarda seyreklesme ve azalma, hiperkeratozis.

3. Biiyiik lezyon: Deride lezyonlar ve sislikler, deride uyuz lezyonlar1 veya yaralar, ektoparazitlerin
yol actig1 dermatit, tamamen veya kismen eksik meme basi, kulak numaralarinin yol a¢tig1 kulak
yirtiklari, 1sirilmig kulak ve kuyruk.

Bas lezyonlari

Bas ve boyun gozden gegirmis, lezyonlar dikkate alinarak skorlama asagidaki sekilde yapilmigtir
1.Lezyon yok: Goz saglikli ve bakislar canli

2. Kiigiik lezyon: Burun ve goz akintisi

3. Biiyiik Lezyon: Bas, burun, merme ve gozde enfeksiyon ve yaralar
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Cizelge 2.3. Siit ineklerinde beden temizlik skoru degerlendirilmesine iligskin protokol

Refah Yapilan Olgiim
Prensipleri  Olgiimler Yapilan
Bolge

Olciim ve Skorlarm Aciklamasi

Iyi Beden Alt arka
Barindirma  temizlik bacaklar
skoru

Siit inekleri arkadan tam goriis saglanarak incelenmis, alt arka bacaklar bolgesi dikkatle incelenmistir. Bu beden
boliimlerindeki kirlilik derecesi ¢camur, diski ve/veya ¢camur ile karigik diski sigramalari veya plakalarinin varligi
ve diizeyi degerlendirilerek belirlenmistir. Buna gore alt arka bacaklar bolgelerinde agsagidaki sekilde
skorlanmigtir.

Temiz: Kir veya diski/camur sigramalar1 yoktur
Az Kirli: Digki ve/veya ¢amur sigrama ve bulasmalar1 bulunmaktadir

Cok kirli: Bir el ayasindan daha biiyiik ii¢ boyutlu digki ve/veya camur plaklarinin pargalar halinde veya siirekli
sekilde bulunmasi veya incelenen bdlgenin en az yarisinin kirli olmasi.

Ust arka

Bacaklar

Siit inekleri arkadan tam goriis saglanarak incelenmis, list arka bacaklar bolgesi dikkatle izlenmis ve incelenmistir.
Bu beden boliimlerindeki kirlilik derecesi gamur, digki ve/veya ¢amur ile karisik digki sigramalar veya
plakalarinin varlig1 ve diizeyi degerlendirilerek belirlenmistir. Buna gore {ist arka bacaklar bolgelerinde asagidaki
sekilde skorlanmustir.

Temiz: Kir veya digski/gamur sigramalar1 yoktur
Az kirli: Digk1 ve/veya ¢amur sigrama ve bulagmalari bulunmaktadir

Cok kirli: Bir el ayasindan daha biiyiik ti¢ boyutlu digki ve/veya ¢camur plaklarinin pargalar halinde veya siirekli
sekilde bulunmasi veya incelenen bdlgenin en az yarisinin kirli olmasi.

Meme

Siit inekleri yan ve arkadan tam goriis saglanarak meme yapilan incelenmis ve asagidaki gibi skorlanmstir.
Temiz: Memede ve meme baslarinda kir ve kii¢iik gamur ve/veya diski sigramalarinin bulunmamasi
Az Kirli: Meme baslarinda sigrama veya bulasma seklinde kirliligin bulunmasi

Cok Kirli: Meme bas1 da dahil meme loblarinda yaygin sekilde digki ve/veya camur plaklarinin pargalar halinde
veya siirekli sekilde bulunmasi.
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Cizelge 2.4. Siit ineklerinde topallik ve hastalik yoklugu degerlendirmesi ile kaginma testine iliskin protokol

Refah Yapilan Olciimler Olciim Yapilan Olciim ve Skorlari Aciklamasi
Prensipleri Bolge
Iyi Saglik Yaralanma yoklugu Topallik Asagidaki gostergelerden biri veya daha fazlasi gozlendiginde topalligin

Siit ineklerinde;

Topal degil: dort ayak tizerine esit agirlik verme, esit adimlar atma

Hafif topal: Adimlar1 gevsek ve adimlar arasinda ritim yoktur

Topal: Adimlar gevsek ve adimlar arasinda ritim yoktur, sirt kavisli, agril yiirtiyiis
Agwr topal: Bir veya daha fazla ayak {izerine basmada belirgin goniilsiizliik, birden
fazla basista sendeleme

Iyi saglhk Hastalik yoklugu

Rumende siskinlik

Ineklerin sol tarafinda, paralumbar bdlgede tarafinda siskinlik, gaz birikmesi

Hastalik oram1

Ayak, hataliklari, solunum sistemi ve sindirim sistemi hastaliklari, diger bulasici
hastaliklar ve mastitis teshisi konan inek sayisinin son 12 ayda isletmede bulunan inek
sayisina orant

Olim  veya
Kesim Orami

Acil

Hastalik, yaralanma, metabolik hastaliklar ve verimlerde gerileme bakimindan negatif
prognoz nedeniyle mecburi kesime sevk edilen veya dlen inek sayisinin son 12 ay

isletmede bulunan inek sayisina orani.

Uygun Iyi insan-hayvan etkilesimi

davranig

Kag¢ima testi

0: Arastiric1 hayvana dokunabildi
1: Aragstirici ile hayvan arasinda 50 cm den daha az mesafe kaldi, dokunamadi
2: Aragtirict ile hayvan arasinda 50 -100cm mesafe kaldi

3: Arastirict hayvana 100 cm den daha yakina yaklasamadi
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3. BULGULAR
3.1. isletme Biiyiikliigiiniin Siit Ineklerinin Refahina Etkisi
3.1.1 .isletmelerde Hayvan Kapasitesi ve Hayvan Varhigma iliskin Bulgular

Aragtirmanin  yiirtitildiigii  siit sigir1  igletmelerinde inek, diive ve buzag
kapasitelerine iliskin sonuglar Cizelge 3.1°de ve arastirmanin yapildigi dénemde
isletmelerdeki inek, diive ve buzagi varligina iliskin sonuclar Cizelge 3.2°de
verilmistir. Isletme biiyiikliigii gruplar arasinda inek, diive ve buzag: kapasitesi ile
toplam hayvan kapasitesi ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak onemli
(P<0,01) bulunmustur. Ayni isletme biiyiikligii gruplarinda hayvan refahi
degerlendirmesinin yapildigi sirada isletmede bulunan inek, diive ve buzagi sayisi ile
toplam hayvan sayisi yoniinden tespit edilen farklar 6nemli (P<0,001) bulunmustur.
Ancak kapasite doluluk orani yoniinden ise isletme biiyiikliigli gruplar1 arasindaki

farklar 6nemsiz bulunmustur.

Isletme biiyiikliigii gruplarinda tespit edilen sagmal ve kurudaki inek sayilar1, son 12
ay ic¢inde isletmede doguran inek sayisi ile satilan, dlen veya kesilen toplam inek
sayisina iliskin sonuglar Cizelge 3.3’de sunulmustur. Degerlendirme sirasinda
isletmede bulunan sagmal ve kurudaki inek sayilari ile son 12 ay i¢inde isletmede
yetistirilen toplam inek sayisi yoOniinden isletme gruplar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Son 12 ay i¢inde isletmede doguran
inek sayisi ile satilan, 6len veya kesilen inek sayisi yoniinden isletme biiytlikligi
gruplart arasindaki farkliliklar istatistiki olarak o6nemli (P<0,01; P<0,05)
bulunmustur. incelenen tiim parametreler igin belirlenen ortalama degerlerin isletme
blytikligl ile orantili olarak arttigi ve Ozellikle biiyiik 6lgekli isletmelerde daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Isletme biiyiikliigii gruplarinda bazi dél verimi dzellikleri ve giinliik siit verimine
iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 3.4’de verilmistir. Siit sigir1 isletmelerine ait
ortalama ilk buzagilama yasi, ortalama servis periyodu, ortalama buzagilama aralig
ve ortalama gebelik basina tohumlama sayis1 bakimindan isletme biiyiikliigii gruplari

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Isletmelerde hayvan
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refah1  degerlendirmesinin  yapildigi  giin  glinliik  ortalama siit verimi
(kg/hayvan/isletme) yoniinden isleme biiylikligli gruplar1 arasindaki farkliliklar
onemli (P<0,05) bulunmustur. Giinliikk ortalama siit verimi isletme biiylkligi

arttikca artis gostermistir.
3.1.2. Siit ineklerinde Hayvan Refah1 Degerlendirmeleri
3.1.2.1. Tyi Besleme

Aragtirmanin yuriitiildigi siit sigir1 isletmelerinin hayvan yemi temini yontemi, yem
ve yem ham maddelerinde mikrobiyolojik ve kimyasal analizleri yapma durumu ve
yemliklerin temizligine iliskin bulgular Cizelge 3.5’de verilmistir. Her ii¢ 6zellik i¢in
de isletme biiyiikliigi gruplar1 arasinda istatistiki Onemlilikte farkliliklarin
bulunmadig: tespit edilmistir. Ayrica tiim isletmelerde kullanilan grup yemliklerinin
calisir durumda oldugu ve hayvanlarin kolayca yem alimina uygun oldugu
belirlenmigtir. Siit ineklerine su temininin isletmelerin tamaminda otomatik grup
suluklari ile saglandig: tespit edilmistir. Grup suluklarin genelinde samandira sistemi
bulundugu ve suluklara suyun kesintisiz akitildig: siire giinliik olarak ortalama 2,61

saat olarak hesaplanmistir.

Aragtirmada kiiciik, orta ve biiyiik Olcekli siit sigir1 isletmelerinde yetistirilen siit
ineklerinde belirlenen beden kondisyon skoru sonuglar1 Cizelge 3.6’da verilmistir.
Cok zayif, orta ve iyi beden kondisyon skoru belirlenen siit ineklerinin dagilimi
yoniinden isletme biiyiikliigii gruplari arasindaki farkliliklar Ilkbahar ve Yaz
mevsimlerinde 6nemli (P<0,01, P<0,05) bulunmus, Kis ve Sonbahar mevsimlerinde

ise dnemsiz bulunmustur.

Kigiik 6lgekli isletmelerde ¢ok zayif, orta ve iyi beden kondisyon skoru belirlenen
siit ineklerinin oranlar1 Ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde sirasiyla %18.8; 52,1 ve 29,2
ile %12,5; 72,9; 14,6 olarak hesaplanmistir. Orta 6lcekli isletmelerde ¢ok zayif, orta
ve iyi beden kondisyon skoru belirlenen siit ineklerinin oranlari Ilkbahar ve Yaz
mevsimlerinde sirasiyla %1,4; 69,0 ve 29,6 ile %33,8; 57,7 ve 85 olarak

hesaplanmistir. Biiyiik 6lgekli isletmelerde ise ¢ok zayif, orta ve iyi beden kondisyon
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skoru belirlenen siit ineklerinin oranlar1 ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde sirasiyla

%10,0; 72,7 ve 17,3 ile %32,7; 62,7 ve 4,5 olarak hesaplanmuistir.

Aragtirmanin yiirtitildiigi kiiclik, orta ve biiyiik 6lcekli siit sigir1 isletmelerinde siit
ineklerinin uzun siire susuz birakilmamasi yoniinde yapilan inceleme ve
degerlendirmelerin sonuglarina gore, tiim isletmelerde suluklarin calisir durumda
oldugu ve hayvanlarin kolayca su alabilmesine uygun oldugu belirlenmistir.
Aragtirmanin  yiritildiigii  isletmelerde  kaynak tabanli  hayvan refahi
degerlendirmeleri sirasinda hayvan suluklarinda su bulunma durumu, su ve
suluklarin temizligine iliskin sonuglar Cizelge 3.7°de sunulmustur. Sadece kiigiik
Olcekli igletme grubunda bos suluklar goriilen isletmelerin oldugu (%10,0)
belirlenmis, orta ve biiyiik 6lgekli isletme gruplarinda ise tiim isletmelerde suluklarin
dolu oldugu goriilmistir. Biiylik, orta ve kiiciik Olgekli isletmelerde hayvan
suluklarinin ve suluk i¢indeki suyunun kirli oldugu igletme oranlart sirastyla %40,0;
30,0; 70,0 iken, ¢ok kirli oldugu isletme oranlari aymi sira ile %40,0; 60,0; 20,0
olarak belirlenmistir. incelenen bu iki dzellik icin de isletme biiyiikliigii gruplart

arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunmadig tespit edilmistir.

Aragtirmanin yuriitiildiigi tiim siit sigir1 isletmelerinde grup yemlik ve suluklari
kullanildig: belirlenmistir. Isletme biiyiikliigii gruplarinda grup suluk basina hayvan
sayist ile bu suluklara kesintisiz su akis siiresine iliskin sonuglar Cizelge 3.8’de
verilmistir. Grup suluk bagina diisen hayvan sayisi ortalamalar1 bakimindan isletme
biiylikliigii gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Her bir
adet grup sulugunu kullanan ortalama siit inegi sayis1 kii¢iik, orta ve biiyiik isletme
gruplarinda sirasiyla 19,80; 35,10 ve 77,00 bas olarak hesaplanmistir. Grup
suluklara kesintisiz olarak su akis siiresi kiiciik, orta ve biiylik isletmelerde sirasiyla

2,85; 2,85 ve 2,12 saat/giin olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3.1. Siit sigir1 isletmelerinde inek, diive ve buzag kapasitesine iligkin sonuglar

Isletmedeki Hayvan Kapasiteleri (Bas)

Islotme Inek Diive Buzag Toplam Kapasite
Biiyiikliigii (Bas)
n X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
1-50 10 22,50+1,86" 11,80+1,57" 17,00+2,00" 51,30+4,32"
51-100 10 41,00£2,87° 28,00+1,53" 21,50+2,24" 90,50+3,91°
>100 10 134,00+43,31° 86,00+25,13° 68,00+16,11° 288,00+83,61°
Genel 30 65,836,65 41,93+10,04 35,506,79 143,27+33,12
p sk sk -~ .
**p<0.01

a0 Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklar nemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.2. Siit sigin isletmelerinde hayvan refahi1 degerlendirmelerinin yapildig: sirada inek, diive ve buzagi varligina iligskin sonuglar

Degerlendirme Sirasinda Hayvan Varligi (Bas)

isletme Inek Diive Buzagi Toplam hayvan Kapasite Doluluk
Biiyiikliigii (Bas) sayi1si Orani (%)
n X+ SX X+ SX X+ SX X+ SX X+ SX

1-50 10  16,10+1,24° 6,90+0,99 ° 10,70+1,50"° 33,70+2,83°¢ 65,97+2,55
51-100 10 31,80+2,96" 19,80+1,08" 16,10+1,47° 67,7043,47° 74,9942 56
>100 10 77,00+11,42°2 37,30+6,052 46,70+5,812 161,00+18,02 2 70,02+45,77
Genel 30  41,63+6,13 21,33+3,06 24,50+3,55 87,47+11,64 70,3342,29

P *kk *kk *k*k *kk -

*x%P<0.001 : Onemli degil

&b Ayni siitunda farkls harf tasiyan ortalamalar arasi farklar nemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.3. Siit sigir1 isletmelerinde sagmal ve kurudaki inek sayisi ile doguran ve satilan, dlen veya kesilen inek sayilarina iliskin sonuglar

Ziyaret giinii (Bas) Son 12 aylik donemde (Bas)

Isletme Sagilan inek Kuruda inek Mevcut Inek Toplam inek Doguran inek Satilan, 6len

et Sayisi say1si say1si veya kesilen
Biiyiikliigii (Bas) Say1 Say1 Inek sayisi

: X + SX X + SX — = < <
- - X £ Sx X + Sx X + Sx X + Sx

1-50 10  14,00+1,07° 2,10+0,38" 16,10+1,24° 18,20+1,67° 13,90+1,39° 2,10+0,74"
51-100 10  28,10+2,52° 3,70+0,87° 31,80+2,96° 36,80+3,00° 25,10+2,37° 5,00+0,75%
>100 10  69,10+10,34% 7,90+1,312 77,00+11,42° 83,80+12,40° 63,70+11,02° 6,80+1,19°2
Genel 30  37,07+5,54 4,57+0,69 41,63+6,13 46,27+6,59 34,23+5,39 4,63+0,62
P *kk *kk *kk **kk *% *

***P<0.001 **P<0.01 *P<0.05

P . Aym siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasi farklar snemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.4. Isletmelerde bazi1 dol verimi ve hayvan refah1 degerlendirmesinin yapildig: giin siit verimine iligkin sonuglar

isletme Ortalama ilk Ortalama Servis Ortalama Ortalama Gebelik Ziyaret giinii siit
buzagilama yasi (Ay) periyodu (giin) Buzagilama Araligi Basina Tohumlama verimi

Biiytikligi (giin) Say1si (kg/hayvan/igletme)

(Bas) n X + Sx X + Sx X + Sx X + SX X + Sx

1-50 10 27,50+0,87 180,78+0,19,61 442,77+19,10 2,04+0,31 19,98+0,68"

51-100 9 27,56+0,80 199,52+10,95 459,03+15,36 2,1340,22 21,04+0,56 *

>100 10 27,68+0,45 179,97+14.91 480,38+23,21 1,90+0,13 22,75+0,82°

Genel 29 27,80+0,41 186,32+8,98 460,73+11,22 2,02+0,13 21,26+0,44

P - - - *

*P<0.05 : Onemli degil

P . Aym siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)

65



Cizelge 3.5. Siit sigin isletmelerinde yem temini, yemde yapilan analizler ve hayvan yemliklerinin temizlik durumuna iliskin sonuglar

Isletme N Yemde Mikrobiyolojik ve Yemlik Temizligi (%)
ot qen e Yem Temini (%) ) ]
Buytikltigi Kimyasal Analizler (%)
(BaS) n Kendi Yaply()r Satin ahy()r Yapiyor Yapmiyor Temiz Kirli COk kirli
1-50 10 0,0 100,0 0,0 100,0 50,0 30,0 20,0
51-100 10 0,0 100,0 10,0 90,0 10,0 40,0 50,0
>100 10 10,0 90,0 20,0 80,0 20,0 50,0 30,0
Genel 30 3,3 96,7 10,0 90,0 26,7 40,0 33,3
P - -
" Onemli degil
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Cizelge 3.6. Siit sigir isletmelerinde siit ineklerinin beden kondisyon skoruna iliskin sonuglar

Beden Kondisyon Skoru

_ Ele tme Cok zayif Orta lyi

Mevsim Biiyiikliigii n % n % n %
(Bag)

Kis 0-50 3 6,3 38 79,2 7 14,6
51-100 3 4,2 58 81,7 10 14,1
>101 11 10,0 92 83,6 7 6,4
Genel 17 7,4 188 82,1 24 10,5

Ilkbahar 0-50 9 18,8 25 52,1 14 29,2
51-100 1 1,4 49 69,0 21 29,6
>101 1 10,0 80 72,7 19 17,3
Genel 11 9,2 154 67,2 54 23,6

Yaz 0-50 6 12,5 35 72,9 7 14,6
51-100 24 33,8 41 57,7 6 8,5
>101 36 32,7 69 62,7 5 45
Genel 66 28,8 145 63,3 229 100,0

Sonbahar 0-50 6 12,5 37 77,1 5 10,4
51-100 9 12,7 53 74,6 9 12,7
>101 10 91 90 81,8 10 91
Genel 25 10,9 180 78,6 24 10,5

**P<0,01 *P<0.05 : Onemli degil
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Cizelge 3.7. Hayvan refahi degerlendirmeleri sirasinda suluklarda su bulunma durumu, suluklarin ve suluk i¢indeki suyunun temizligine iliskin

sonuglar

Isletme  Biiyiikliigii

Suluklarda su bulunma durumu (%)

Suluklarin ve suluk i¢indeki suyun temizligi (%)

(Bas) n Su var Su yok Temiz Kirli Cok kirli
1-50 10 90,0 10,0 20,0 40,0 40,0
51-100 10 100,0 . 10,0 30,0 60,0
>100 10 100,0 ) 10,0 70,0 20,0
Genel 30 96,7 33 13,3 46,7 40,0

D - -

" Onemli degil
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Cizelge 3.8. Siit sigin isletmelerinde grup suluk bagina hayvan sayis1 ve suluklara kesintisiz su akis siiresine iliskin sonuclar

Suluk basina hayvan sayist Suluklara kesintisiz su akis siiresi

Isletme Biiyiikliigii (saat/giin)
n X SX n X SX
Genel 30 4397 5,92 30 261 0,21
P **x _

***P<0,001 : Onemli degil
P . Aym siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)
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3.1.2.2. Iyi Barindirma

Arastirmada  siit  ineklerinin  dinlenme alaninda  saglanan  konforunun
degerlendirilmesi kapsaminda, isletmelerde bulunan barindirma sistemine iliskin elde
edilen sonuglar Cizelge 3.9’da verilmistir. Genel olarak serbest durakli ve serbest
duraksiz dolasimli barindirma sistemlerinin kullanildig: isletmelerin oranlari %23,3
ve %76,7 olarak belirlenmistir. Siit sigirlarin1 barindirma sistemi yoniinden igletme

bliytikligl gruplart arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.9. Siit sigir1 isletmelerinde barindirma sistemine iligkin sonuglar

Barindirma Sistemi

Isletme Serbest durakl Serbest duraksiz
Biiyikliigi n % n %
(Bas)

1-50 2 20,0 8 80
51-100 1 10,0 9 90
>100 4 40,0 6 60
Genel 7 23,3 23 76,7
P -

" Onemli degil

Siit sigir isletmelerinde bulunan siit sigir1 ahirlarinin en, uzunluk ve yiiksekligi ile
taban alani, barindirma yogunlugu, ahir zemininde perforasyon orani ve ampul
sayisina iliskin sonuglar Cizelge 3.10°da verilmistir. Siit sigir1 ahirlarinin ortalama
eni, uzunlugu ve yiiksekligi sirasiyla 31,03; 72,17 ve 4,40 m olarak belirlenmis,
isletme biytikliigiinlin ahir eni ve yliksekligini 6nemli 6lctlide etkiledigi (P<0,001;
P<0,05) ancak ahir uzunlugunu etkilemedigi tespit edilmistir. Kiigiik, orta ve biiyiik
Olcekli isletme gruplarinda ahir eni sirasiyla 20,20; 25,90; 47,00 m iken, ahir
uzunlugu ayni sira ile 30,80; 45,50; 140,20 m olarak belirlenmistir ve ahir yiiksekligi
ise sirastyla 3,95; 4,30 ve 4,95 m olarak dlciilmiistiir. Isletme biiyiikliigii gruplarinda
ahir taban alani sirasiyla 660,50; 1213,00 ve 5559,00 m? olarak hesaplanmis ve ahir
taban alani yoniinden isletme biiyilikliigii gruplari arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak énemli (P<0,05) bulunmustur. Isletmelerde siit inekleri, diive ve buzagilar
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ayni kapali alanda veya ahirda barindirilmakta olup, hayvan basma diigen yasam
alan1 bakimindan isletme biiyiikliigli gruplar1 arasindaki farkliliklar Onemsiz
bulunmus, bu deger kiiclik, orta ve biiyiik olgekli isletme gruplarinda sirasiyla 19,40;
17,52 ve 29,34 m? olarak hesaplanmistir. Arastirmada isletme biiyiikliigii gruplarinda
subjektif olarak degerlendirilen ahir zeminindeki perforasyon oranlari sirasiyla %
6,38; 5,10 ve 2,83 olarak belirlenmis ve bu 6zellik yoniinden isletme biiyiikligi

gruplar1 arasinda 6nemli diizeyde bir fark tespit edilememistir.

Siit s1g1r1 isletmelerinde yetistirilen siit ineklerinin alt bacak temizlik skorlarina iligki
sonuclar Cizelge 3.11°de sunulmustur. Siit ineklerinde belirlenen alt bacak temizlik
skoru degerleri bakimindan isletme biiytikliigli gruplart arasindaki farkliliklar Kis ve
[lkbahar mevsimlerinde &nemli (P<0,001), Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde ise
O6nemsiz bulunmustur. Kis mevsiminde kii¢iik 6lgekli isletme grubunda alt bacaklar
temiz, az kirli ve ¢ok kirli olan siit inegi oranlari sirastyla %10,4; 62,5 ve 27,1 olarak
belirlenmis, bu degerler orta 6l¢ekli isletmelerde ayni sira ile %0,0; 78,9 ve 21,1 ve
biiylik 6lcekli isletmelerde ise bu degerler ayni sira ile %13,6; 72,7; 13,6 olarak
hesaplanmustir. ilkbahar mevsiminde kiigiik 6lcekli isletme grubunda alt bacaklari
temiz, az kirli ve ¢ok kirli olan siit ine8i oranlar1 sirasiyla %2,1;75,0 ve 22,9 olarak
belirlenmis, bu degerler orta 6lgekli isletme grubunda ayni sira ile %2,8; 95,8 ve 1,4
ve biiyiik 6lcekli isletme grubunda ise %0,9; 83,6 ve 15,5 olarak hesaplanmaistir.

Siit sig1r1 igletmelerinde yetistirilen siit ineklerinin iist bacak temizlik skorlarina iligki
sonuclar Cizelge 3.12°de sunulmustur. Siit ineklerinde belirlenen iist bacak temizlik
skoru degerleri bakimindan isletme biiyilikliigii gruplar1 arasindaki farkliliklar Kis,
[lkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde 6nemli (P<0,05; P<0,05; P<0,01), Yaz
mevsiminde ise Onemsiz bulunmustur. Kis mevsiminde, kiiciik o6l¢cekli isletme
grubunda iist bacaklar1 temiz, az kirli ve ¢ok kirli olan siit inegi oranlar1 sirasiyla
%8,3; 43,8 ve 47,9 olarak belirlenmis, bu degerler orta 6lgekli isletme grubunda ayni
sira ile %4,2; 59,2 ve 36,6 ve biiyiik dlgekli isletme grubunda %3,6; 36,4 ve 60,0
olarak hesaplanmistir. ilkbahar mevsiminde kiiiik Slcekli isletme grubunda iist
bacaklar1 temiz, az kirli ve ¢ok kirli olan siit inegi oranlar1 sirasiyla %27,1;14,6 ve
58,3 olarak belirlenmis, bu degerler orta 6lgekli isletme grubunda ayni sira ile %22,5;

35,2 ve 42,3 ve biyiik oOlgekli isletme grubunda %15,5; 26,4 ve 58,2 olarak
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hesaplanmistir. Sonbahar mevsiminde kiiclik 6l¢ekli isletme grubunda {ist bacaklari
temiz, az kirli ve ¢ok kirli olan siit inegi oranlar1 sirasiyla %%2,1;43,8 ve 54,2 olarak
belirlenmis, bu degerler orta 6lgekli isletme grubunda ayni sira ile %8,5; 74,6 ve 16,9
olarak belirlenmis ve biiyiik 6lgekli isletme grubunda % 6,4; 64,5 ve 29,1 olarak

bulunmustur.

Siit s1g1r1 isletmelerinde hayvan refah1 degerlendirmesi yapilan siit ineklerinin meme
temizlik skorlarina iliski sonuglar Cizelge 3.13’de sunulmustur. Siit ineklerinde
belirlenen meme temizlik skoru degerleri bakimindan isletme biiytikligli gruplar
arasindaki farkliliklar Kis, ilkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde 6nemli (P<0,05;
P<0,01; P<0,05), Yaz mevsiminde ise dnemsiz bulunmustur. Kis mevsiminde, kiigiik
Olgekli isletme grubunda memesi temiz, az kirli ve ¢ok kirli olan siit inegi oranlari
sirastyla %2,1; 12,5 ve 85,4 olarak belirlenmis, bu degerler orta dlgekli isletme
grubunda ayni sira ile %8,5; 33,8 ve 57,7 ve biiyiik 6l¢ekli isletme grubunda ise ayni
degerler %6,4; 26,4 ve 67,3 olarak hesaplanmistir. fikbahar mevsiminde kiiciik
Olcekli isletme grubunda memesi temiz, az kirli ve ¢ok kirli olan siit inegi oranlari
sirastyla %8,3;12,5 ve 79,2 olarak belirlenmis, bu degerler orta o6lcekli isletme
grubunda ayni sira ile %7,0; 45,1 ve 47,9 ve aym degerler biiyiik dlgekli isletme
grubunda %5,5; 31,8 ve 62,7 olarak hesaplanmistir. Sonbahar mevsiminde kii¢iik
Olcekli isletme grubunda memesi temiz, az kirli ve ¢ok kirli olan siit inegi oranlari
sirastyla %2,1;50,0 ve 47,9 olarak belirlenmis, bu degerler orta olgekli isletme
grubunda ayni sira ile %2,8; 31,0 ve 66,2 olarak belirlenmis ve biiylik 6l¢ekli isletme
grubunda bu degerler %7,3;27,3 ve 65,5 olarak bulunmustur.

Aragtirmada siit ineklerinin barindirildiklar1 ahirlarda hayvanlarin kolay hareket
edebilmesi yoniinden hayvan refah kriterine iligkin yapilan incelemeler kapsaminda,
ahir zeminin kayganligi, ahir zeminin temizligi ve dinlenme alanlarinda yataklik
kullanim durumuna iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 3.14’de sunulmustur. Ahir
zemininin kayganlik durumu, ahir zemininin temizligi ve dinlenme alaninda yataklik
kullanimina igletme biiyilikliigliniin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Arastirmadaki isletmelerin genelinde, ahir zemini kaygan olmayan, kaygan ve ¢ok
kaygan olan isletme oranlar1 sirasiyla %66,7; 26,7 ve 6,7 olmus, ahir zemini gok

temiz, temiz, kirli ve ¢ok kirli igletme orani sirasiyla %10,0; 46,7; 36,7 ve 6,7 olarak
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belirlenmistir. Dinlenme alaninda yataklik kullanimi yeterli olan isletme
bulunmazken yataklik hi¢ yok veya var ancak yetersiz olan isletme orani genel

olarak %383,30 ve 16,7 olarak hesaplanmustir.

Sit sigir1 isletmelerinde siit ineginin erisimine izin verilen agik gezinti alam
ozellikleri ile otlatma yapilmasina iliskin sonuclar Cizelge 3.15°da verilmistir. Agik
gezinti alanina erigim olanagi, agik gezinti alanina yillik ve giinliik erisim siireleri
bakimindan isletme biyiikliigli gruplar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Genel olarak isletmelerin %86,2’sinde siit ineklerinin agik
gezinti alanina erisimi bulunmakta iken agik gezinti alanina erisim siiresi yillik
ortalama 270,0 giin ve giinliik ortalama 7,84 saat olarak belirlenmistir. Arastirmanin
yirlitiildigi siit sigir1 isletmelerinde ortalama agik gezinti alani ile hayvan basina
diisen agik gezinti alan1 miktar1 811,60 m? ve 9,80 m? olarak hesaplanmistir. Bu iki
ozellik yoniinden de isletme biiylikliigli gruplar1 arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak onemli (P<0,05) bulunmustur. Siit sigir1 isletmelerinde siit ineklerinin
otlatilmasina yoniinden isletme biiytlikliigii gruplar1 arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak &nemli (P<0,05) bulunmustur. Isletme biiyiikliigii arttikga otlatma
yapilmasmin da arttign goriilmiistiir. Isletmedeki siit inegi, diive ve buzagilarin
toplam1 ile degerlendirildiginde hayvan basina otlama alan1 yoniinden isletme

bliytikligl gruplart arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Arastirmada siit sigir1 isletmelerinde barinma alaninda termal konfor refah kriterine
iliskin yapilan incelemeler kapsaminda, isletme biiyiikliigii gruplarinda tespit edilen
ahir serinletme yontemi, havalandirma kapasitesi, aydinlatma kalitesi, ampul tipi ve
sayisina iliskin sonuglar Cizelge 3.16°de verilmistir. Isletme biiyiikliigii gruplari
arasindaki farkliliklar ahir serinletme yontemi ve ampul sayist bakimindan 6nemli
(P<0,05) bulunmus, havalandirma kapasitesi ve aydinlatma kalitesi bakimindan ise
onemsiz bulunmustur. Biiytik 6l¢ekli isletmelerde ahirda serinletme yapmak igin fan
ve yagmurlama ile serinletme sistemlerinin kullanildigi, orta ve kiiglik Olgekli
isletmelerde ise sikigikligt azaltarak serinletme yaptiklari  goriilmektedir.
Havalandirma kapasitesi genel olarak isletmelerin %76,7’sinde yeterli bulunmustur.
Kapali alan veya ahirlarda kullanilan ampul sayisi yoniinden isletme biiyiikligi

gruplar1 arasinda 6nemli (P<0,001) bir farklihik bulunmus, kiigiik, orta ve biiyiik
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isletmelerde toplam ampul sayis1 4,70; 7,40 ve 18,00 adet olarak belirlenmistir.
Aydinlatma kalitesi yoniinden subjektif olarak yapilan degerlendirmesine gore, genel
olarak isletmelerin sadece %10,0’unda ahir i¢i aydinlatmanin homojen oldugu,
%90,0’1nda ise heterojen oldugu goriilmiistiir. Siit si8ir1 isletmelerinin %86,7’sinde
internete  erisimi  olmadig1 belirlenmistir. Internet erisiminin kiiciik 6lcekli
isletmelerde bulunmadigi, orta ve biiylik Olgekli isletmelerin ise sadece %3,3 ve
%10,0’unda bulundugu tespit edilmistir. Hayvan ahirlarinin depreme dayanikli olup
olmadigina iliskin soruya, isletmelerin %93,33’i hayir olarak cevap vermistir.
Ahirlarin depreme dayanikli oldugunu beyan eden isletmelerin (%6,67) biiyilik

Olcekli isletmeler oldugu gortilmiistiir.
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Cizelge 3.10. Siit sigir1 isletmelerinde ahir 6lgiileri, barindirma yogunlugu ve ahir zeminin 6zelliklerine iliskin sonuglar

Siit S1girt Ahirlarn
Isletme Barmdirma ]
Yiikseklik Taban Zemin Perforasyon

Biiyiikliigii (Bas) En (m) Uzunluk (m) ) Yogunlugu

(m) Alani (m°) 5 Orani (%)

(m“/hayvan)
n X + Sx X + SX X + SX X + Sx X + SX X + SX

1-50 10 20,20° +2,53 30,80+7,05 3,95%+0,29 660,50° +188,11 19,40+5,28 6,38+2,89
51-100 10 25,90° +2,80 45,50+6,97 4,30°+0,17 1213,00" +241,38 17,5243,26 5,10+1,45
>100 10 47,00% +4,78 140,20+74,01 4,95%+0,22 5559,00%+2216,23 29,3448,19 2,83+1,29
Genel 30 31,03+2,90 72,17+25,65 4,40+0,15 2477,50+826,60 22,08+3,44 4,77£1,15
P *kk _ * * - -

#*%P<0,001 *P<0.05 : Onemli degil
a0 Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklar nemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.11. Siit s1811 isletmelerinde siit ineklerinin alt bacak temizlik skorlarina iligkin sonuglar

Isletme Alt Bacak Temizlik Skoru
Biiyiikliigii (Bas) Az kirli Cok kirli
Mevsim n % n % n % ¥
Kis 0-50 5 10,4 30 62,5 13 27,1
51-100 0 0,0 56 78,9 15 21,1 **
>101 15 13,6 80 72,7 15 13,6
Genel 20 8,7 166 72,5 43 18,8
Ilkbahar 0-50 1 2,1 36 75,0 11 22,9
51-100 2 2,8 68 95,8 1 14 **
>101 1 0,9 92 83,6 17 15,5
Genel 4 1,7 196 85,6 29 12,7
Yaz 0-50 26 54,2 20 41,7 2 4,72
51-100 42 59,2 28 39,4 1 14 -
>101 50 45,5 52 47,3 8 7,3
Genel 118 51,5 100 43,7 11 4.8
Sonbahar 0-50 5 104 2 4,2 41 85,4
51-100 - - 6 8,5 65 91,5 -
>101 8 7,3 7 6,4 95 86,4
Genel 13 5,7 15 6,6 201 87,8
**P<0.01 * : Onemli degil
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Cizelge 3.12. Siit s18in1 isletmelerinde siit ineklerinin iist bacak temizlik skorlarina iligkin sonuglar

Isletme Ust Bacak Temizlik Skoru
Biiytikligi (Bas) Temiz Az kirli Cok kirli
Mevsim n % n % n % ¥
Kis 0-50 4 8,3 21 43,8 23 47,9
51-100 3 4,2 42 59,2 26 36,6 *
>101 4 3,6 40 36,4 66 60,0
Genel 11 4,8 103 45,0 115 50,2
[lkbahar 0-50 13 27,1 7 14,6 28 58,3
51-100 16 22,5 25 35,2 30 42,3 *
>101 17 15,5 29 26,4 64 58,2
Genel 46 20,1 61 26,6 122 53,3
Yaz 0-50 26 54,2 4 8,3 18 37,5
51-100 42 59,2 11 15,5 18 25,4 -
>101 50 45,5 17 15,5 43 39,1
Genel 118 51,5 32 14,0 79 34,5
Sonbahar 0-50 1 2,1 21 43,8 26 54,2
51-100 6 8,5 53 74,6 12 16,9 okl
>101 7 6,4 71 64,5 32 29,1
Genel 14 6,1 145 63,3 70 30,6
**P<0,01 *P<0.05 : Onemli degil
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Cizelge 3.13. Siit s181r1 isletmelerinde siit ineklerinin meme temizlik skorlarina iliskin sonuglar

Isletme Meme Temizlik Skoru
Biiyiikliigi (Bas) Temiz Az kirli Cok kirli
Mevsim n % n % n %
Kis 0-50 1 2,1 6 12,5 41 85,4 *
51-100 6 8,5 24 33,8 41 57,7
>101 7 6,4 29 26,4 74 67,3
Genel 14 6,1 59 25,8 156 68,1
Ilkbahar 0-50 4 8,3 6 12,5 38 79,2
51-100 5 7,0 32 45,1 34 47,9 **
>101 6 55 35 31,8 69 62,7
Genel 15 6,6 73 31,9 141 61,6
Yaz 0-50 26 54,2 7 14,6 15 31,3
51-100 42 59,2 11 15,5 18 25,4 -
>101 50 45,5 28 25,5 32 29,1
Genel 118 51,5 46 20,1 65 28,4
Sonbahar 0-50 1 2,1 24 50,0 23 47,9
51-100 2 2,8 22 31,0 47 66,2 *
>101 8 7,3 30 27,3 72 65,5
Genel 11 4,8 76 33,2 142 62,0
**P<0,01 *P<0.05 : Onemli degil
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Cizelge 3.14. Isletme biiyiikliigii gruplarinda siit sigirt ahirlarinda zemin kayganlhigi ve temizligi ile altlik kullanimina iliskin sonuglar

Ahir Zemini Kayganligi (%) Ahir Zemini Temizligi (%) Yataklik Kullanimi (%)
Isletme
o < Cok
Biyikligi  n aygan - Kaygan Cok temiz Temiz  Kirli CokKirli  Hicyok  Yetersiz Yeterli
degil Kaygan
(Bas)
1-50 10 60,0 30,0 10,0 10,0 50,0 30,0 10,0 90,0 10,0 0,0
51-100 10 70,0 20,0 10,0 0,0 30,0 60,0 10,0 100,0 0,0 0,0
>100 10 70,0 30,0 0,0 20,0 60,0 20,0 0,0 60,0 40,0 0,0
Genel 30 66,7 26,7 6,7 10,0 46,7 36,7 6,7 83,30 16,7 0,0
- - *
P 0,853 0,384 0,044

*P<0.05 : Onemli degil
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Cizelge 3.15. Siit s181r1 isletmelerinde agik gezinti alan1 6zellikleri ile otlatma yapilmasi ve otlatma alanina iligskin sonuglar

Acik Gezinti Acik Gezinti Alanina Cikisg Agik Gezinti Alani Otlatma Alani
Isletme Alanm(%) Saat/giin Giin /y1l Toplam alan (m?) m?/ hayvan Otlatma (%) ~ (m’/ hayvan)
Bilyiikliigii
(bas) n Var Yok X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx Var Yok X + Sx
1-50 10 1000 00 8,0040,29 223,33+34,32 455,56"+42,04 14,91° +2,13 500 50,0 9,3413,13
51-100 10 8oo 200 7,81£0,13 285,00+36,74 373,75" 156,78 5,96° +1,16 700 300 4248130
>100 10 80 200 7,60+0,34 307,50£3437  1650,00%+697,96 787°4262 1000 00 7128212
Genel 30 g2 138 7,84+0,15 270,00+20,79 811,60-244,56 9,80+1,40 7330 2670 673127
P - - - * * * -

*P<0.05 : Onemli degil

a0 : Ayni siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arast farklar Snemlidir (P<0,03)
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Cizelge 3.16.

Siit s181r1 isletmelerinde ahirda serinletme yontemi, havalandirma kapasitesi, ampul ve aydinlatma performansina iligskin sonuglar

Ahir Serinletme Havalandirma Aydinlatma Ampul tipi Ampul
Y 6ntemi(%) Kapasitesi(%) Kalitesi(%) saylst
Isletme n Yok Diisiik Fan  Yagmurlama Yeterli  Yetersiz Homojen  Heterojen  Florasan  Tasarruflu (adet)
Kapasitesi hayvan —
< - X £ SX
yogunlugu
1-50 10 50,0 50,0 0,0 0,0 80,0 20,0 20,0 80,0 20,0 80,0 4,70° +1,25
51-100 10 80,0 20,0 0,0 0,0 60,0 40,0 0,0 100,0 0,0 100,0 7,40° +1,39
>100 10 30,0 20,0 30,0 20,0 90,0 10,0 10,0 90,0 30,0 70,0 18,00%+3,17
Genel 30 533 30,0 10,0 6,7 76,7 23,3 10,0 90,0 16,7 83,3 10,03+1,59
P *k*k

***P<0,001 *P<0.05 : Onemli degil

b . Aym siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasi farklar Gnemlidir (P<0,05)
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3.1.2.3. Tyi Saghk

Arastirmada 1iyi saglik prensibi ve yaralanma yoklugu refah kriteri kapsaminda siit
ineklerinde ayak lezyonu skorlarina iligski sonuglar Cizelge 3.17’de sunulmustur. Siit
ineklerinde belirlenen ayak lezyonu skoru degerleri bakimindan isletme biiylkligi
gruplar1 arasindaki farkliliklar Kis mevsiminde énemli (P<0,05), Ilkbahar, Sonbahar
ve Yaz mevsimlerinde ise Onemsiz bulunmustur. Kis mevsiminde, kiigiik dlgekli
isletme grubunda ayaklarinda lezyon olmayan, kiiglik ve biiyiik lezyon tespit edilen
siit inegi oranlar1 sirasiyla % 91,7; 8,3; ve 0,0 olarak belirlenmis, bu degerler orta
Olgekli isletme grubunda ayni sira ile %91,5; 5,6 ve 2,8 ve biiyiik 6l¢ekli isletme
grubunda ise ayni degerler %78,2; 12,7 ve 9,1 olarak hesaplanmustir.

Siit ineklerinde belirlenen topallik skoruna iliskin sonuglar Cizelge 3.18’da
verilmistir. Siit sigirlarinin refahini etkileyen en 6nemli problemlerden birisi olan
topallik skoru sonuglar1 bakimindan isletme biiyiikligli gruplari arasindaki
farkliliklar Kis mevsiminde istatistiki olarak onemli (P<0,05), ilkbahar, Yaz ve
Sonbahar mevsimlerinde ise onemsiz bulunmustur. Kis mevsiminde, kii¢iik 6l¢ekli
isletme grubunda topal olmayan, hafif topal, topal ve agir topal olan siit inegi oranlari
strastyla %95.,8; 2,1; 2,1 ve 0,0 olarak belirlenmis, bu degerler orta 6lcekli isletme
grubunda ayni sira ile %85,9; 7,0; 4,2 ve 2,8 olurken biiyiik 6lgekli isletme grubunda
ise aym degerler %70,9; 13,6; 10,0 ve 55 olarak hesaplanmistir. Topallik
goriilmeyen siit inegi oranlarinin kiigiik, orta ve biiylik olgekli isletmelerde giderek
diistiigli ve degisik diizeylerde topallik goriilen siit inegi oranlarinin ise yine en fazla

biiyiik 6l¢ekli isletmelerde oldugu goriilmektedir.

Isletme biiyiikliigii gruplarinda siit ineklerinde belirlenen deri lezyonu skoruna iliskin
sonuclar Cizelge 3.19°da verilmistir. Siit ineklerinde deri lezyonu skoru sonuglar
bakimindan isletme biiyiikliigli gruplar1 arasindaki farkliliklar incelenen tiim
mevsimlerde 6nemsiz bulunmustur. Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde
deride lezyon bulunmayan siit ineklerinin oranlar1 sirasiyla % 93,4; 95,2; 96,5 ve
95,6 olarak belirlenmigtir. Viicut derisi iizerinde kiiciik lezyonlar veya biiyilik
lezyonlar bulunan siit ineklerinin oranlar1 ise Kis mevsiminde %4,8 ve 1,7, Ilkbahar
mevsiminde %3,1 ve 1,7, Yaz mevsiminde % 2,6 ve 0,9 ve Sonbahar mevsiminde

%3,1 ve 1,3 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3.17. Siit s181r1 isletmelerinde siit ineklerinin ayak lezyonlarina iligkin sonuglar

Ayak lezyon Skoru

: Lezyon yok Kiigiik lezyon Biiyiik Lezyon
Mevsim Is{et{ne . n % n % n %
Biiyiikliigii (Bas)
Kis 0-50 44 91,7 4 8,3 0 0,0
51-100 65 915 4 5,6 2 2,8
>101 86 78,2 14 12,7 10 9.1
Genel 195 85,2 22 9,6 12 5,2
[Ikbahar 0-50 47 97,9 1 21 1 21
51-100 69 97,2 1 1,4 1 1,4
>101 107 97,3 2 1,8 1 0,9
Genel 223 974 4 1,7 2 0,9
Yaz 0-50 47 97,9 1 2,1 0 0,0
51-100 67 94,4 4 5,6 0 0,0
>101 103 93,6 6 5,5 1 0,9
Genel 217 948 11 4.8 1 0,4
Sonbahar 0-50 43 896 5 10,4 0 0,0
51-100 65 915 6 85 0 0,0
>101 102 92,7 6 5,5 2 1,8
Genel 210 91,7 17 74 2 0.9

*P<0.05 : Onemli degil
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Cizelge 3.18. Siit sigir1 isletmelerinde siit ineklerinin topallik skoruna iligkin sonuglar

Topallik Skoru
. Topal degil Hafif topal Agir topal
Mevsim Is.l.et{ne.. . n % n % n % n %
Biytikligi
(Bas)
Kis 0-50 46 95,8 1 2,1 1 2,1 0 0,0
51-100 61 85,9 5 7,0 3 4,2 2 2,8
>101 78 70,9 15 13,6 11 10,0 6 55
Genel 185 80,8 21 9,2 15 6,6 8 3,5
Ilkbahar 0-50 45 93,8 2 4,2 1 2,1 0 0,0
51-100 65 91,5 3 4,2 2 2,8 1 14
>101 93 84,5 6 55 6 55 5 4,
Genel 203 88,6 11 4,8 9 3,9 6 2,6
Yaz 0-50 46 95,8 1 2,1 1 2,1 0 0,0
51-100 63 88,7 5 7,0 1 1,4 2 2,8
>101 92 83,6 11 10,0 3 2,7 4 3,6
Genel 201 87,8 17 7,4 5 2,2 6 2,6
Sonbahar 0-50 44 91,7 3 6,3 1 2,1 0 0,0
51-100 65 91,5 3 4,2 2 2,8 1 14
>101 95 87,2 9 8,3 2 1,8 3 2,8
Genel 204 89,5 15 6,6 5 2,2 4 1.8

*P<0.05 : Onemli degil

84



Cizelge 3.19. Siit sigir1 isletmelerinde ineklerinin deri lezyon skoruna iligkin sonuglar

Deri Lezyon Skoru

: el e Lezyon yok Kiigiik lezyon Biiylik Lezyon
Mevsim Isletme Biiyiikligi n % n % n %
(Bas)
Kis 0-50 47 97,9 0 0,0 1 2,1
51-100 66 93,0 4 5,6 1 14
>101 101 91,8 7 6,4 2 1,8
Genel 214 934 11 4,8 4 1,7
[lkbahar 0-50 47 97,9 1 2,1 0 0,0
51-100 66 93,0 4 5,6 1 1,4
>101 105 95,5 2 1,8 3 2,7
Genel 218 95,2 7 3,1 4 1,7
Yaz 0-50 47 97,9 1 2,1 0 0,0
51-100 70 98,6 1 14 0 0,0
>101 104 94,5 4 3,6 2 1,8
Genel 221 96,5 6 2,6 2 0,9
Sonbahar 0-50 47 97,9 1 2,1 0 0,0
51-100 70 98,6 1 14 0 0,0
>101 102 92,7 5 4,5 3 2,7
Genel 219 95,6 7 3,1 3 1,3
" Onemli degil
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Iyi saglik prensibi ve yaralanma yoklugu kriteri kapsaminda, isletme biiyiikliigii
gruplarinda siit ineklerinde belirlenen bas lezyonu skoruna iliskin sonuglar Cizelge
3.20°da verilmistir. Siit ineklerinde bas lezyonu skoru bakimindan isletme biiytikliigii
gruplar arasindaki farkliliklar Kis mevsiminde onemli (P<0,05), Ilkbahar, Yaz ve
Sonbahar mevsimlerinde ise 6nemsiz bulunmustur. Kis mevsiminde, basta lezyon
tespit edilmeyen siit ineklerinin oranlar1 biiyiik, orta ve kiiclik dlgekli igletmelerde
sirastyla %97,9; 84,5 ve 95,5 olarak belirlenmistir. Kiigiik, orta ve bliyiik 6l¢ekli
isletmelerde basta kiigiik lezyonlar oldugu tespit edilen siit ineklerinin orani sirasiyla
%2,1; 11,3 ve 2,7 olarak tespit edilmis, basta biiyiik lezyon oldugu belirlenen siit
inegi oranlar1 ise ayni isletme gruplarinda sirasiyla %0,0; 4,2 ve 1,8 olarak
hesaplanmstir. Genel olarak bakildiginda ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde
basta lezyon bulunmayan siit ineklerinin oranlar1 sirasiyla % 97,4; 96,1 ve 95,2
olarak belirlenmistir. Benzer sekilde basta kiiciik lezyonlar veya biiylik lezyonlar
bulunan siit ineklerinin oranlari1 ilkbahar mevsiminde %1,7 ve 0,9, Yaz mevsiminde

% 2,2 ve 1,7, Sonbahar mevsiminde % 3,5 ve 1,3 olarak tespit edilmistir.

Sit sigirt isletmelerinde rumende sislik tespit edilen siit inegi oranlarmna iligskin
sonuglar Cizelge 3.21°da verilmistir. Rumende doluluk tespit edilen siit inegi orani
bakimindan isletme biiyiikliigli gruplar1 arasindaki farkliliklar incelenen tiim
mevsimlerde énemsiz bulunmustur. Genel olarak, Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinde rumende sislik bulunan siit ineklerinin oranlar1 sirasiyla %3,9; 2,2;
1,3 ve 3,1 olarak olarak belirlenmistir. Rumende sislik tespit edilen siit ineklerinin
oraninin Kis ve Sonbahar mevsimlerinde (% 3,9 ve 3,1) en fazla oldugu

goriilmektedir.

Arastirmanin yuritildigi siit sigir1 isletmelerinde son 12 aylik donemde siit
ineklerinde goriilen hastaliklar ile meydana gelen olim ve acil kesimlerin bu
donemde isletmede bulunan siit inegi sayisina oranina iliskin sonucglar Cizelge
3.22°de sunulmustur. Isletmelerin tamaminda hayvanlarin giinde en az bir kez
kontrol edildigi ve hayvan refah1 yoniinden gézlemlendigi beyan edilmistir. Solunum
sistemi hastaliklar1, sindirim sistemi hastaliklari, ayak hastaliklar1 ve bulasic
hastaliklar goriilen inek orani ile toplam hastalik oranlarma iligki ortalama degerler
bakimindan isletme biytkligi gruplar arasindaki farklhiliklar istatistiki olarak
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Oonemsiz bulunmustur. Mastitis goriilen siit inegi orani ile 6liim veya acil kesim
yapilan siit inegi oran1 bakimindan isletme biiyilikliigli gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli (P<0,05, P<0,001) bulunmustur. Mastitis goriilen siit inegi
orani biiyiik Olgekli isletmelere gore, kiiciik ve orta Olgekli isletmelerde daha fazla
goriilmiistiir (%18,80 ve 18,39). Siit sigir1 isletmelerinde gegeklesen 6liim ve acil
kesim oranlar1 kiigiik, orta ve biiyiik 6l¢ekli isletmelerde sirasiyla %2,17; 10,20 ve
8,10 olarak hesaplanmis, kiiglik 6lgekli isletme grubunda diger iki gruba gore daha

diisiik bir oran bulunmustur.

Arastirmada siit sigir1 isletmelerinde siit ineklerinde tespit edilen hasta, 6len veya acil
kesime sevk edilen ineklere iliskin kayitlarin tutulmasi, 6tenazi uygulayan isletme
orani, sinek olusumuyla miicadele yapan isletme oram1 ve bu miicadelede basari
durumuna iliskin sonuglar Cizelge 3.23’de verilmistir. Hasta, 6len veya acil kesime
sevk edilen hayvanlara iligkin kayitlarin tutulmasi bakimindan igletme biiytikligii
gruplart arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0,05) bulunmus, O6tenazi uygulanmasi,
sinek olusumuyla miicadele yapilmasi ve yapilan bu miicadelenin basaris1 bakiminda
ise isletme biyikligi gruplart arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Hastalik, 6liim ve acil kesim vakalarinin kayitlarinin tutuldugu isletme
oraninin biiyiik 6l¢ekli isletme grubunda sadece %30,0 oldugu, kiigiik ve orta dlgekli
isletme grubunda ise bu kayitlar1 tutan isletmelerin olmadigi anlagilmistir. Hemen
hemen tiim isletmeler tarafindan sinekle miicadele yontemi olarak kimyasal metotlar
kullanildig1 beyan edilmistir. Isletmelerde yapilan gdzlem ve subjektif degerlendirme
sonucunda, yapilmis olan sinekle miicadelenin basar1 iyi, orta veya kotii olarak

skorlanan isletmelerin oranlari sirasiyla %26,7; 63,3 ve 10,0 olarak hesaplanmustir.

Arastirmanin yiritildigi sit si@irn isletmelerinde aylik saglik koruma ve tedavi
harcamalarina iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 3.24’de verilmistir. Aylik veteriner
hekim ve tedavi harcamalari, temizlik ve dezenfeksiyon giderleri ve toplam
harcamalar bakimindan isletme biiyiikligi gruplan arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0,001; P<0,05; P<0,001) bulunmus, dogum ve sagim harcamalar1 bakimindan ise
gruplar aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Aylik temizlik ve dezenfeksiyon
harcamalar kiigiik, orta ve biiyiik isletme gruplarinda sirasiyla 105,0; 115,0 ve 235,0
TL olarak hesaplanmis, biiyiik 6lgekli isletmelerde daha yiiksek bulunmustur. Kii¢iik
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Olgekli igletme gruplarinda aylik veteriner hekim ve tedavi harcamalari, temizlik ve
dezenfeksiyon harcamalari ile toplam harcamalar sirasiyla 710,00; 105,00; 1206,50
TL olarak gerceklesmis, bu degerler orta 6lgekli isletme grubunda 1135,0; 115,0;
1632 TL ve biiylik olgekli isletme grubunda 2010,00; 235,00; 3275,0 TL olarak
gerceklesmistir.

Arastirmanin yiiritildigi siit sigir1 isletmelerinde uygulanan giibre idaresine ve gati
temizligine iliskin sonuglar Cizelge 3.25’de verilmistir. Siit inegi ahirlarindan giibre
uzaklastirma yontemi, giibreyi degerlendirme yontemi ve catinin temizlik durumu
bakimindan isletme biiyilikligii gruplari arasindaki farkliliklar dnemsiz bulunmus,
aylik giibre uzaklastirma sikligi bakimindan ise isletme biiyiikliigii gruplar

arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0,05) bulunmustur.
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Cizelge 3.20. Siit sigir1 isletmelerinde ineklerinin bas lezyon skoruna iligkin sonuglar

Bas Lezyon Skoru
evs isletme Lezyon y(())/k Kiigiik lezyo;/l Biiyiik Lezgz/on
evsim Bﬁyﬁklﬁgﬁ (Bas) n 0 n 0 n 0
Kis 0-50 47 97,9 1 2,1 0 0,0
51-100 60 84,5 8 11,3 3 4,2
>101 105 95,5 3 2,7 2 1,8
Genel 212 92,6 12 5,2 5 2,2
fIkbahar 0-50 47 97,9 1 2,1 0 0,0
51-100 69 97,2 1 1,4 1 1,4
>101 107 97,3 2 18 1 0,9
Genel 223 97,4 4 1,7 2 0,9
Yaz 0-50 47 97,9 0 0,0 1 2,1
51-100 66 93,0 4 5,6 1 1,4
>101 107 97,3 1 9 2 1,8
Genel 220 96,1 5 2,2 4 1,7
Sonbahar 0-50 47 97,9 1 2,1 0 0,0
51-100 65 91,5 4 5,6 2 2,8
>101 106 96,4 3 2,7 1 0,9
Genel 218 95,2 8 3,5 3 1,3

*P<0.05 : Onemli degil
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Cizelge 3.21. Siit sigir1 isletmelerinde siit ineklerinin rumende siskinlik skorlamasina iligkin sonuglar

Rumende Siskinlik

Yok Var
Mevsim Isletme n % n %
biiyiikligi (Bas)
Kis 0-50 47 97,9 1 2,1
51-100 69 97,2 2 2,8
>101 104 94,5 6 55
Genel 220 96,1 9 3,9
[Ikbahar 0-50 47 97,9 1 2,1
51-100 70 98,6 1 14
>101 107 97,3 3 2,7
Genel 224 97,8 5 2,2
Yaz 0-50 48 100,0 0 0,0
51-100 71 100,0 0 0,0
>101 107 97,3 3 2,7
Genel 226 98,7 3 1,3
Sonbahar 0-50 46 95,8 2 4,2
51-100 69 97,2 2 2,8
>101 107 97,3 3 2,7
Genel 222 96,9 7 3,1

" Onemli degil
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Cizelge 3.22. Siit s181r1 isletmelerinde siit ineklerinde goriilen hastalik oranlari ile 6liim veya acil kesim oranina iligkin sonuglar

Son 12 ayda goriilen hastaliklarin oranlari (%)

Solunum Sindirim Ayak Mastitis Bulasict Toplam Hasta Oliim ve Acil
Sistemi Sistemi Hastaliklari hastaliklar hayvan orani Kesim Orani
. hastaliklar1 Hastaliklar1 (%)
Isletme
Biiytikligii — — — — _ _ _
n X + Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ SX
(Bas)
1-50 10 1,11+1,11 2,02+1,36 4,09+1,83 18,80°+4,29 0,00+0,00 26,02+4,98 2,17°+1,12
51-100 10 0,82+0,63 2,36+0,86 7,32+1,73 18,39% +3,94 0,63+0,63 29,50+4,73 10,20% +1,94
>100 10 0,20+0,20 1,2740,39 7,23+1,65 7,40° +1,80 1,53+1,53 17,63+2,46 8,10%+0,93
Genel 30 0,71+0,42 1,87+0,54 6,21+1,01 14,86+2,19 0,72+0,54 24,38+2,52 6,82+1,00
P - - _ * - _ *kk

***P<0,001 *P<0.05 : Onemli degil
P . Aym siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.23. Siit s1811 isletmelerinde yetistirilen siit ineklerinde tespit edilen hastaliklar ve acil kesim oranina iliskin sonuglar

Hasta, Olen veya Acil Otenazi (%) Sinek Olusumu ile Sinek Olusumu ile
Kesime Sevk Edilen Miicadele (%) Miicadelenin Basarist (%)
Hayvan Kayitlari(%)
Isletme n
Kapasitesi Tutuluyor  Tutulmuyor Uygulanmiyor  Uygulanmiyor Kimyasal Yapilmiyor Iyi Orta Yetersiz
1-50 10 0,0 100,0 10,0 90,0 100,0 0,0 30,0 70,0 0,0
51-100 10 0,0 100,0 0,0 100,0 90,0 10,0 30,0 50,0 20,0
>100 10 30,0 70,0 20,0 80,0 100,0 0,0 20,0 70,0 10,0
Genel 30 10,0 90,0 10,0 90,0 96,7 3,3 26,7 63,3 10,0
P * - - -

*P<0.05 : Onemli degil
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Cizelge 3.24. Siit sigir1 isletmelerinde koruma ve tedavi giderlerine iliskin sonuglar

Saglik Koruma ve Tedavi Harcamalari (TL/Ay)

' Veteri_ner Hekim ve Dogum ve Sagim Temizlik_ve Toplam Harcamalari
isletme Biiyiikliigii Tedavi Harcamalari Dezenfeksiyon
Harcamalari Harcamalari

(Bas) — — — —

n X + Sx X £ Sx X + Sx X + Sx
1-30 10 710,00°+111,26 195,00+89,58 105,00° +11,67 1206,50° +184,86
51-100 10 1135,00° +174,01 110,00+10,00 115,00° +10,67 1632,50° +202,90
>100 10 2010,00%+292,67 185,00+38,04 235,00% 459,65 3275,00%+453,03
Genel 30 1285,00+152,89 163,33+32,25 151,67+22,68 2038,00+237,59
P *kk - * **kk

#*%P<0,001 *P<0.05 : Onemli degil
&b Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklar nemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.25. Siit sigir1 isletmelerinde giibre idaresi ve ¢ati temizligine iliskin sonuclar

n Gﬁ%%géﬁi?o%l)rma Aylik Giibre Uzaklastirma Sikligi (%) Giibreyi Degerlendirme (%) Terni(;?itéi(%)
Isletme Isletme  Begelli

Kapasitesi Otomatik ~ Manuel hergin  4kez 3kez 2kez 1kez kullaniyor ~ satis  Hibe iyi Orta

1-50 10 0,0 100,0 20,0 50,0 0,0 10,0 20,0 90,0 0,0 10,0 50,0 50,0

51-100 10 0,0 100,0 30,0 40,0 0,0 00 300 90,0 10,0 0,0 60,0 40,0

>100 10 20,0 80,0 70,0 0,0 100 20,0 00 100,0 0,0 0,0 70,0 30,0

Genel 30 6,7 93,3 40,0 30,0 33 10,0 16,7 93,3 33 33 60,0 40,0
P “

*P<0.05 : Onemli degil
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Arastirmada elde edilen siit laktoz diizeylerine iliskin sonuglar Cizelge 3.26’de
verilmistir. Her bir isletme biiyiikliigii grubu icin Kis, ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerine ait ortalama siit laktoz degerleri arasindaki farkliliklar kiigiik dlgekli
isletme biiytikliigli grubunda Onemsiz, orta ve biiyiik 6lgekli isletme gruplarinda
onemli (P<0,001) bulunmustur. Orta lgekli isletme grubunda Kis, ilkbahar, Yaz ve
Sonbahar mevsimlerinde siit laktoz degerleri sirasiyla % 4,68; 4,53; 4,63; 4,50 iken,
bu degerler biiyiik 6lgekli isletmelerde % 4,61; 4,54; 4,74 ve 4,44 olarak tespit
edilmistir. Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinin her biri icin isletme
biiylikliigli gruplarina ait ortalama degerler arasindaki farklar Yaz mevsimi i¢in

onemli (P<0,001), Kis, Ilkbahar ve Sonbahar mevsimleri i¢in énemsiz bulunmustur.

Elde edilen bulgulara gore, siit laktoz diizeyleri genel olarak isletme biiyiikliigiinden
onemli derecede etkilenmis (P<0,01), siit laktoz diizeyine mevsimin de etkisi 6nemli
(P<0,01) bulunmustur. Siite laktoz diizeyinin mevsim ile isletme biyiikligi
etkilesiminden o6nemli (P<0,05) diizeyde etkilendigi tespit edilmistir. Bu durum
isletme biylikliginin siit laktoz diizeyi tizerine etkisinin her mevsimde
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Arastirmada isletme biiyiikliigii gruplart icin
genel ortalama degerler incelendiginde, siit laktoz degerleri kiigiik, orta ve biiyiik
Olcekli isletmelerde sirastyla % 4,44; 4,63 ve 4,74 olmus, mevsim gruplar1 i¢in genel
ortalama degerleri ise Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimleri i¢in % 4,61, 4,52,

4,67 ve 4,47 olarak belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen siit protein diizeylerine iliskin sonuglar Cizelge 3.27’de
verilmistir. Her bir isletme biiyiikliigii grubu icin Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerine ait ortalama siit protein degerleri arasindaki farkliliklar orta 6lgekli
isletme biiylikliigli grubunda 6nemsiz, kiiclik ve biiylik dlcekli isletme gruplarinda
onemli (P<0,001) bulunmustur. Kiiciik dlcekli isletme grubunda Kis, Ilkbahar, Yaz
ve Sonbahar mevsimlerinde siit protein degerleri sirasiyla % 3,14; 3,21; 2,96 ve 3,66
iken, bu degerler biiyiik 6l¢ekli isletmelerde ayni sira ile % 3,26; 3,04; 3,26 ve 3,34
olarak tespit edilmistir. Kis, ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinin her biri igin

isletme biiyiikliigii gruplarina ait ortalama siit protein degerleri arasindaki farklar Yaz
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ve Sonbahar mevsimleri i¢in énemli (P<0,001; P<0,05), Kis ve Ilkbahar mevsimleri

i¢in ise 6nemsiz bulunmustur.

Elde edilen bulgulara gore, siit protein diizeyleri genel olarak isletme biiyiikliigiinden
etkilenmemis ancak mevsimin etkisi énemli (P<0,001) bulunmustur. Siit protein
diizeyinin mevsim ile isletme biiyiikliigii etkilesiminden 6nemli (P<0,001) diizeyde
etkilendigi belirlenmistir. Bu durum isletme biiyiikliigliniin her mevsimde elde edilen
siitlerdeki protein diizeylerinde farklilik olusturdugunu ortaya koymaktadir.
Aragtirmada isletme biiyiikliigii gruplar i¢in siit protein genel ortalama degerleri
kiigiik, orta ve biiyiilk Olgekli isletmelerde sirasiyla %3,23; 3,23 ve 3,23 olmus,
mevsim gruplar1 i¢in genel ortalama degerleri ise Kis, ilkbahar, Yaz ve Sonbahar

mevsimleri i¢in % 3.25; 3,10; 3,19 ve 3,37 olarak belirlenmistir.

Siit sigir1 isletmelerinde siitte kuru madde diizeylerine iliskin elde edilen sonuglar
Cizelge 3.28’de verilmistir. Her bir isletme biiyiikliigii grubu i¢in Kis, Ilkbahar, Yaz
ve Sonbahar mevsimlerine ait ortalama siitte kuru madde degerleri arasindaki
farkliliklar kiigiik, orta ve biiyiik Olgekli isletme biiylikligii gruplarinda 6nemli
(P<0,01; P<0,05; P<0,001) bulunmustur. Kiiciikk olgekli isletme grubunda Kis,
[lkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde siitte kuru madde degerleri sirasiyla %
11,97; 11,82; 11,49 ve 12,50 iken, bu degerler orta dlgekli isletmelerde % 12,35;
11,84; 12,13 ve 11,88 olmus, biiyiik 6l¢ekli isletmelerde ise ayni sirayla % 12,54;
11,68; 12,16 ve 11,59 olarak tespit edilmistir. Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinin her biri i¢in igletme biyiikligii gruplarina ait ortalama kuru madde
degerleri arasindaki farklar Sonbahar mevsimi igin énemli ( P<0,05), Kis, ilkbahar

ve Yaz mevsimleri i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Siitte kuru madde diizeyleri genel olarak isletme biiyiikliigiinden etkilenmemis ancak
mevsimin etkisi 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Siitte kuru madde diizeyinin mevsim
ile isletme biiyiikliigli etkilesiminden oOnemli (P<0,05) diizeyde etkilendigi
belirlenmistir. Bu sonuglara gore, isletme biiylikliigliniin her mevsimde elde edilen
stitlerdeki kuru madde diizeylerinde farklilik olusturdugunu ortaya koymaktadir.
Arastirmada igletme biiyiikliigii gruplarinda tespit edilen siitte kuru madde genel

ortalama degerleri kiiciik, orta ve biiyiik 6lcekli isletmelerde sirasiyla %11,94; 12,05
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ve 11,99 olmus, mevsim gruplari i¢in genel ortalama degerler ise Kis, Ilkbahar, Yaz

ve Sonbahar mevsimleri i¢in % 12,41; 11,75; 12,05 ve 11,80 olarak hesaplanmuistir.

Arastirma siit tire diizeylerine iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 3.29°da verilmistir.
Her bir isletme biiyiikliigii grubu i¢in Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerine
ait ortalama siit lire degerleri arasindaki farkliliklar kiiciik, orta ve biiyiik olgekli
isletme biyiikliigi gruplarinda 6nemli (P<0,01; P<0,001; P<0,001) bulunmustur.
Kiiciik &lgekli isletme grubunda Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde siit
tire degerleri sirasiyla 22,16; 23,88; 33,58 ve 29,49 mg/dl iken, bu degerler orta
Olgekli isletmelerde 18,92; 33,86; 22,02 ve 28,84 mg/dl olmus, ayn1 degerler biiyiik
olgekli isletmelerde 20,70; 25,67; 21,51 ve 30,06 mg/dl olarak tespit edilmistir. Kis,
Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinin her birisi icin isletme bilyiikliigii
gruplarma ait ortalama siit iire degerleri arasindaki farklar Ilkbahar ve yaz
mevsimleri i¢in 6nemli (P<0,001), Kis ve Sonbahar mevsimleri i¢in Onemsiz

bulunmustur.

Siit tire diizeyleri genel olarak isletme biiyiikliiglinden etkilenmemis ancak mevsimin
etkisi onemli (P<0,001) bulunmustur. Siit iire diizeyinin mevsim ile isletme
biiytikligi etkilesiminden 6nemli (P<0,001) diizeyde etkilendigi tespit edilmistir.
Aragtirmada isletme biiyiikliigli gruplarinda tespit edilen siit iire genel ortalama
degerleri kiiciik, orta ve biiyiik Olgekli isletmelerde sirasiyla 27,43; 25,88 ve 24,47
mg/dl olmus, mevsim gruplar1 icin genel ortalama degerler ise Kis, ilkbahar, Yaz ve

Sonbahar mevsimleri i¢in 20,38; 27,84; 23,45 ve 29,63 mg/dl olarak bulunmustur.

Calismanin siit yag oranina iligkin bulgular1 Cizelge 3.30°’da verilmistir. Her bir
isletme biiyiikliigii grubu igin Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerine ait
ortalama siit yag oranlari arasindaki farkliliklar kiiciik ve orta olgekli isletme
gruplarinda 6nemsiz, bliylik olgekli isletme biiytikliigii grubunda 6nemli (P<0,0)
bulunmustur. Biiyiik 6lgekli isletme grubunda Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinde siit yag orani1 degerleri sirasiyla % 3,49; 3,88; 3,63 ve 3,54 olarak
tespit edilmistir. Kis, ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinin her biri icin isletme

biiyiikliigii gruplarina ait ortalama siit yag oran1 degerleri arasindaki farklar ilkbahar
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mevsimi i¢in 6nemli ( P<0,05), Kis, Yaz ve Sonbahar mevsimleri i¢in 6nemsiz

bulunmustur.

Siit yag oranlar1 genel olarak isletme bliyiikliigiinden etkilenmemis ise de mevsimin
etkisi 6nemli (P<0,05 bulunmustur. Mevsim ve isletme biiytikligi etkilesiminin siit
yag orani iizerine etkisi Oonemsiz bulunmustur. Arastirmada isletme biyiikligi
gruplarinda tespit edilen siit yag orami ortalama degerleri kiiciik, orta ve biiylik
Olcekli isletmelerde sirasiyla %3,57; 3,61 ve 3,64 bulunmus, mevsim gruplari i¢in
genel ortalama degerler ise Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimleri igin %3,50;

3,78; 3,66 ve 3,53 olarak belirlenmistir.

Siitte somatik hiicre sayisina iliskin aragtirma sonuglar1 Cizelge 3.31°da verilmistir.
Her bir isletme biiyiikliigii grubu igin Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerine
ait ortalama siitte somatik hiicre sayisi degerleri arasindaki farkliliklar kiigiik, orta ve
biiyiik 6lcekli isletme gruplarinda énemli (P<0,01; P<0,001; P<0,05) bulunmustur.
Kiiciik lgekli isletme grubunda Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde siitte
somatik hiicre sayis1 degerleri sirasiyla 250,05; 319,00; 637,56 ve 313,35 hiicre/ml
olarak tespit edilmistir. Bu degerler orta o6lcekli isletmeler i¢in 227,09; 565,23;
537,35 ve 329,51 hiicre/ml ve biiyiik olgekli isletmeler i¢in 347,82; 462,39; 359,78
ve 669, 94 hiicre/ml olarak belirlenmistir. Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinin her biri i¢in isletme biyiikliigh gruplarina ait ortalama siitte somatik
hiicre sayis1 degerleri arasindaki farklar Sonbahar mevsimleri igin 6nemli (P<0,05),
Kis, ilkbahar ve Yaz mevsimleri i¢in onemsiz bulunmustur. Siitte somatik hiicre
sayilar1 genel olarak isletme biiyiikliigiinden etkilenmemis ise de mevsimin etkisi
onemli (P<0,05) bulunmustur. Mevsim ve isletme blyiikligi etkilesiminin somatik
hiicre sayisi tizerine etkisi onemli (P<0,01) bulunmustur. Arastirmada isletme
biiyiikliigii gruplarinda tespit edilen ortalama somatik hiicre sayilar kiigiik, orta ve
bliyiik Olcekli isletmelerde sirasiyla 386,34; 415,80 ve 459,35 hiicre/ml bulunmus,
mevsim gruplari igin genel ortalama degerler ise Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar

mevsimleri i¢in 298,87; 473,04; 452,70 ve 522,46 hiicre/ml olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3.26. Siit sigir1 isletmelerinde siit laktoz diizeyine iligkin sonuglar (%)

Mevsim
isletme Kis IIkbahar Yaz Sonbahar Genel
Byikligi X+ Sx n X+ Sx n X + Sx n X + Sx P* X+ Sx
(Bas)
1-50 20 447 0,07 20 4,44 0,04 22 4,44° 0,05 20 4,49 0,06 - 22 4,44° 0,05
51-100 43 468" 0,02 43 453® 005 43 4,63%" 0,05 41 4,50¢ 0,04 *Ex 43 463* 0,05
>100 83 461 0,05 83  454°® 0,05 83 474" 0,03 82 4,44° 0,04 *kk g3 474 0,03
Genel 146 461 0,03 146  452° 0,03 148 4,67° 0,02 143 4.47° 0,03 148 466 0,02
p(P - _ KKk _ *kk

= ** . - *k
PMevsimin etkisi — 01009 Plsletme Biiytikligiiniin etkisi — 0101

*
P mevsim X Pisletme bﬁyﬁklﬁgﬁ: 01025

P* Her bir igletme biiyiikliigii grubunda mevsimin etkisinin karsilastirilmasina iligkin 6nem diizeyi;
PMevsimin etkisi = Genel mevsimler igin 6nem diizeyi; Pigieime biyiklaginin ckisi = Genel isletme biiyiikliigii gruplarina iliskin 6nem diizeyi;

Pwevsim x Piietme biyikiiga = Mevsim X Isletme biiyiikliigii etkilesimine iliskin énem diizeyi
***p<(0.001 **P<0.01 *P<0.05

A, B, C: Aym satirda farkli harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

a, b, c: Ayni siitunda farkli harfleri tastyan ortalama degerler arasindaki farklar onemlidir(P<0.05)
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Cizelge 3.27. Siit sigir1 isletmelerinde siit protein diizeyine iligkin sonuglar (%)

Mevsim
Isletme Kis [lkbahar Yaz Sonbahar Genel
Buyikligi X Sx n X Sx n X Sx n X sx P n X Sx
(Bas)
1-50 20 3,148 0,05 20 3218 0,09 22 296 0,06 20 3,66" 0,13 xx* 82 323 0,05
51-100 43 3,28 0,03 43 3,16 0,06 43 3,18° 0,04 41 330° 0,07 - 170 323 0,03
>100 83 326" 0,05 83 3,045 0,04 83 326" 0,02 82 3,3¢"° 006 *** 331 323 0,03
Genel 146 3,25 0,03 146 3,10 0,03 148 3,19 0,02 143 3,37 0,04 583 3,23 0,02
p® - - Kk * -

I:,Mevsimin etkisi — 01000***

Pisletme Bayikliginin etkisi = 0,998

*hk
P mevsim X Pistetme biyikiaga= 0,000

P** Her bir isletme biiyiikliigii grubunda mevsimin etkisinin karsilagtirilmasina iliskin nem diizeyi;

Pievsim x Pigietme biyikizga = Mevsim x Isletme biiyiikliigii etkilesimine iligkin énem diizeyi

***pP<0.001 *P<0.05

A, B, C: Ayni satirda farkli harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
a, b, c: Ayni siitunda farkls harfleri tagtyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)

P?: Her bir mevsim i¢in isletme biiyiikliigii gruplarinin karsilastirilmasma iliskin 6nem diizeyi;
Phmevsimin etkisi = Genel mevsimler igin onem diizeyi; Pigieume viyixiaginin etisi = Genel igletme biiyiikliigi gruplarina iliskin 6nem diizeyi;

Cizelge 3.28. Siit sigir1 isletmelerinde siit kuru madde diizeyine iliskin sonuglar (%)
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Mevsim

isletme Kis [lkbahar Yaz Sonbahar Genel
Bliyakliga n X Sx n X Sx n X Sx n X Sx P n X Sx
(Bas)

1-50 20 11,97 0,18 20 11,828 0,20 22 11,49® 0,23 20 12,50 20 ** 82 11,94 011
51-100 43 12,35 0,11 43 11,848 0,17 43 1213"® 0,16 41 11,885%® 41 * 170 12,05 0,08
>100 83 12,54 0,18 83 11,685 0,14 83 12,16 0,16 82 11,5980 82 **% 331 1199 0,09
Genel 146 12,41 0,11 146 11,75 0,10 148 12,05 0,12 143 11,80 143 583 12,00 0,06
pe - - - * -

PMevsimin etkisi — 01035*

. e *
Plsletme Biyiiklugiiniin etkisi = 01880

*
P mevsim X Pisletme bﬁyﬁklﬁgﬁzoaozz

P* Her bir igletme biiyiikliigii grubunda mevsimin etkisinin karsilagtirilmasina iligkin 6nem diizeyi;

PMevsimin etkisi = Genel mevsimler igin 6nem diizeyi; Pigieime biyikliginin ckisi = Genel isletme biiyiikliigii gruplarina iliskin 6nem diizeyi;

Pwevsim x Pigietme biyikiiga = Mevsim x Isletme biiyiikliigii etkilesimine iliskin énem diizeyi

***P<0.001 **P<0.01 *P<0.05
A, B, C: Ayn1 satirda farkli harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
a, b, c: Ayni siitunda farkli harfleri tastyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)

Cizelge 3.29. Siit sigir1 isletmelerinde siit iire diizeyine iliskin sonuglar (mg/dl)
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Mevsim

Isletme Kis [lkbahar Yaz Sonbahar Genel

e o w o0 +
Buyakliga —p X X n X Sx n X Sx n X Sx PP X s
(Bas)
1-50 20 22,16° 213 20 23,885¢® 2,48 22 3358™ 226 20 29.49°% 243 ** 82 2743 1,25
51-100 43  18,92¢ 1,78 43 3386™ 1,57 43 22,02°° 148 41 28,848 1,53 *** 170 2588 0,01
>100 83 20,70¢ 143 83 2567%° 1,03 83 2151 1,05 82 30,06" 1,15 **% 331 2447 0,62
Genel 146 20,38 1,01 146 27.84 0,88 148 23,45 0,87 143 29,63 0,86 583 2530 0,47
p(P _ *k*k *kk - -

I:,Mevsimin etkisi — 01000***

Pistetme bityikliginin etkisi = 0,002°

*hk
P mevsim X Pisietme bayikiaga=0,000

P** Her bir isletme bilyiikliigii grubunda mevsimin etkisinin karsilagtirilmasina iliskin nem diizeyi;
Phevsimin etisi = Genel mevsimler i¢in 6nem diizeyi; Pigieime viyiikiiginin eiss = Genel isletme buiylikligii gruplarina iliskin 6nem diizeyi;
Pwevsim x Pistetme biyikizza = Mevsim x Isletme biiyiikliigii etkilesimine iliskin 6nem diizeyi

***p<0.001 **P<0.01
A, B, C: Ayn1 satirda farkli harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

a, b, c: Ayni siitunda farkli harfleri tastyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)

Cizelge 3.30. Siit sigir1 isletmelerinde siit yag oranina iliskin sonuglar (%)
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Mevsim

Isletme Kis fIkbahar Yaz Sonbahar Genel

e o w o0 +
Buyakligi - ¢ g n X X n X S n X Sx P" X S
(Bas)
1-50 20 346 0,15 20 3,66° 0,14 20 3,73 0,12 22 343 0,16 - 82 3,57 0,07
51-100 43 355 0,13 43 363> 0,09 43 3,68 0,09 43 3,57 0,08 - 170 3,61 0,05
>100 83 3498 0,08 83 3588”% 007 83 3,638 0,07 83 3,548 0,09 ** 331 3,64 0,04
Genel 146 350 0,06 146 3,78 0,05 146 3,66 0,05 148 3,53 0,06 583 3,62 0,03
P‘P - * - - -

I:)Mevsimin etkisi — 0,049*

Pisictme biyiikliginin ctkisi = 0,842

P mevsim X Pisietme biyiklagi= 0,936

P** Her bir isletme bilyiikliigii grubunda mevsimin etkisinin karsilagtirilmasina iliskin nem diizeyi;

*P<0.05

A, B, C: Ayn1 satirda farkli harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

a, b, c: Ayni siitunda farkli harfleri tastyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)

P?: Her bir mevsim i¢in isletme biiyiikliigii gruplarinin karsilastirilmasma iliskin 6nem diizeyi;
Phmevsimin etisi = Genel mevsimler igin onem diizeyi; Pigieime biyikiiginin etisi = Genel igletme biiyiikliigii gruplarina iliskin 6nem diizeyi;

Pwevsim x Pigietme biyikiiga = Mevsim x Isletme biiyiikliigii etkilesimine iliskin énem diizeyi

***p<0.001 **P<0.01

Cizelge 3.31. Siit sigir1 isletmelerinde siit somatik hiicre sayisina iligkin sonuglar (hiicre sayisi (x1000/ ml siit)
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Mevsim

Isletme Kis flkbahar Yaz Sonbahar
Biyikliga — p X Sx n X Sx n X Sx n X Sx
(Basg)

1-50 20 250,052 4026 20  319,00° 5470 22  637,82% 99,56 20 313,35 91,72
51-100 43 227,098 25,17 43 56523° 7002 43  537,35% 46,18 43 329,51 °° 57,25
>100 83  347,82° 58,49 83  46239”"® 5254 83  359,78° 97,99 83 669,94 101,13
Genel 146 298,87 34,72 146 47304 3741 146 45270 58,94 146 522,46 63,04
pe - - - *

*%

*kk

Genel
n X Sx
20 386,34 41,59
43 415,80 28,08
83 459,35 40,69
146 436,38 25,20

* - Kk
Pmevsimin etkisi = 0,035 Pigietme Biyikiaginin etkisi = 0,439 P mevsim X Pigtetme biyiikiiga=0,007

P** Her bir isletme bilyiikliigii grubunda mevsimin etkisinin karsilagtirilmasina iliskin nem diizeyi;
PMevsimin etkisi = Genel mevsimler igin 6nem diizeyi; Pigieime biyikliginin ckisi = Genel isletme biiyiikliigii gruplarina iliskin 6nem diizeyi;
Pwevsim x Pigietme biyikiiga = Mevsim x Isletme biiyiikliigii etkilesimine iliskin énem diizeyi

**p<0.01

***pP<0.001

*P<0.05

A, B, C: Ayn1 satirda farkli harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

a, b, c: Ayni siitunda farkli harfleri tastyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)
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3.1.2.4. Uygun (Dogal) Davramslar

Uygun davranis prensibinde, dogal davraniglarint sergileyebilme Kriteri kapsaminda,
isletmelerde siit ineklerinin otlatilma olanagi incelenmistir. Arastirmada isletme
biiyiikliigii gruplarinda siit ineklerinin otlatiima olanaklarina iliskin sonuglar Cizelge
3.15°de verilmistir. Siit ineklerinin otlatilma olanag1 yoniinden isletme biiyiikligi
gruplart arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli (P<0,05), toplam hayvan
basina diisen otlatma alani miktar1 yoniinden ise farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
Kiiciik isletmelere gore orta ve biiylik 6lgekli isletmelerde otlatma olanaginin daha

fazla oldugu gorilmiistir.

Arastirmada tespit edilen kacginma testi bulgulart Cizelge 3.32°de verilmistir.
Kag¢inma testi skoru sonuglari bakimindan isletme biiylikligii gruplar1 arasindaki
farkliliklar Kis ve Yaz mevsimlerinde onemli (P<0,05), Ilkbahar ve Sonbahar
mevsimlerinde ise 6nemsiz bulunmustur. Kaginma testinde uygulayicinin 100 cm ve
daha fazla, 50-100 cm, 50 cm ve daha az yaklasabildigi ve basina dokunabildigi siit
inegi oranlar1 Kis mevsiminde kii¢iik isletmelerde sirasiyla %0,0; 27,1; 39,6 ve 33,3
olmus, orta Olgekli isletmelerde %19,7; 26.,8; 36,6 ve 16,9 olarak belirlenmis ve
bliyiik olcekli isletmelerde %10,0; 30,0; 36,4 ve 23,6 olarak belirlenmistir. Ayni
oranlar Yaz mevsimi i¢in kiigiik igletmelerde sirasiyla % 2,1; 10,4; 66,7 ve 20,8
olmus, orta 6lgekli isletmelerde % 4,2; 31,0;50,7 ve 14,1 olarak belirlenmis ve biiyiik
Olcekli isletmelerde % 8,2; 25,5; 42,7 ve 23,6 olarak belirlenmistir.

Siit sigirt isletmelerinde hayvan bakim ve idaresinde gorevli personelin statiisii ve
egitimine iliskin sonuglar Cizelge 3.33’de sunulmustur. Siit sigir1 isletmelerinin
%66,7’sinde aile bireyleri c¢alisirken, %33,3’linde tcretli personel c¢alistigi
belirlenmistir. Ucretli personel calistirilan isletme orani isletme biiyiikliigii
gruplarinda sirasiyla %30.0; 20.0 ve 50.0 bulunmus, sadece aile bireylerinin ¢alistig
isletme oranlar1 ise %70,0; 80,0 ve 50,0 olarak hesaplanmistir. Isletme biiyiikliigii

gruplart arasindaki bu farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Aragtirmada, siit sigir1 isletmelerinde hayvanlar ile temas eden ve hayvan refahi
konusunda egitimli personelin varligi bakimindan isletme biiylikliigli gruplar
arasindaki farklar 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Hayvan refahi konusunda egitimli
personelin kii¢iik ve orta dlgekli isletme gruplarinda hi¢ bulunmadigi, biiyiik 6l¢ekli

isletmelerin ise sadece %30’unda bulundugu belirlenmistir.

Siit sigir1 isletmelerinde hayvan bakim ve idaresinde gorevli personelin egitim ve
tecriibesine iliskin sonuglar Cizelge 3.34’de sunulmustur. Personel sayis1 ve 56 yil ve
daha fazla siire siit s1gir1 yetistiriciligi konusunda tecriibesi bulunan personel sayisi
bakimindan isletme biiyiikliigii gruplart arasinda 6nemli (P<0,05; P<0,01) farkliliklar
bulundugu belirlenmistir. Kiigiik, orta ve biiyiik 6l¢ekli isletme gruplarinda personel
sayis1 ortalamalar1 2,80; 2,40 ve 4,10 personel olarak hesaplanmistir. Elli alt1 y1l ve
daha fazla siire siit sigir1 yetistiriciligi konusunda tecriibesi olan personel sayilari
kiigiik, orta ve bliylik Olgekli isletme gruplarinda sirastyla 0,70; 1,30 ve 2,0 kisi
olarak belirlenmistir. flkokul, ortaokul, lise ve iiniversite mezunu personel sayilarina
iligkin ortalama degerler sirasiyla 1,87; 0,67; 0,33 ve 0,23 kisi olarak hesaplanmis, 25
yil veya daha az, 26-40 yil ve 41-55 yil deneyimi olan personel sayis1 ortalamalari

sirastyla 0,17;0,47; 1,13 ve 1,33 kisi olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3.32. Siit sigir1 isletmelerinde siit ineklerinin kaginma testine iliskin sonuglar

Kaginma Testi Degerlendirmesi

i 100 cm ve daha fazla 50 -100 cm 50 cm ve daha az Basina dokunuldu

. sletme

Mevsim e e
Biiyiklagi n % n % n % n %
(Bas)

Kis 0-50 0 0,0 13 27,1 19 39,6 16 33,3
51-100 14 19,7 19 26,8 26 36,6 12 16,9
>101 11 10,0 33 30,0 40 36,4 26 23,6
Genel 25 10,9 65 28,4 85 37,1 54 23,6

[Ikbahar 0-50 1 2,1 17 35,4 18 37,5 12 25,0
51-100 9 12,7 12 16,9 36 50,7 14 19,7
>101 12 10,9 27 24,5 53 48,2 18 16,4
Genel 22 9,6 56 24,5 107 46,7 44 19,2

Yaz 0-50 1 2,1 5 10,4 32 66,7 10 20,8
51-100 3 4,2 22 31,0 36 50,7 10 14,1
>101 9 8,2 28 25,5 47 42,7 26 23,6
Genel 13 5,7 115 50,2 55 24,0 46 20,1

Sonbahar 0-50 2 4,2 17 35,4 19 39,6 10 20,8
51-100 8 11,3 25 35,2 25 35,2 13 18,3
>101 10 9,1 36 32,7 45 40,9 19 17,3
Genel 20 8,7 78 34,1 89 38,9 42 18,3

*P<0.05
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Cizelge 3.33. Siit sigir1 isletmelerinde hayvan bakim ve idaresinde gorevli personel statiisii ve egitimine iliskin sonuglar

Isletmelerde Hayvan Bakim ve Idaresinde Gorevli

A Hayvan Refah1 Konusunda Egitimli Personel(%)
Personel Statiisii (%)

Isletme Bityikligi Aile bireyleri ve ticretli Sadece aile bireyleri Bulunuyor Bulunmuyor
(Bas) calisanlar
1-50 30,0 70,0 0,0 100,0
51-100 20,0 80,0 0,0 100,0
>100 50,0 50,0 30,0 70,0
Genel 33,3 66,7 10,0 90,0
P - *

*P<0.05 " Onemli degil
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Cizelge 3.34. Siit sig1r1 isletmelerinde hayvan bakim ve idaresinde gorevli personelin egitim ve tecriibesine iligkin sonuglar

Personel Egitim Durumu Personel Tecriibe Durumu

Isletme
Biyukligi Personel Tlkokul Ortaokul Lise Universite <25 yil 26-40 yil  41-55 yil >56 yil
(Bas) Sayisi

n X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X * Sx X + Sx X + Sx X + Sx
1-50 10 2,80°+0,29 1,80+0,33 0,60+0,22  0,30+0,15  0,10+0,10 0,10+0,10  0,60+0,22 1,40+0,22 0,70° 40,26
51-100 10 2,40"+0,34 1,4040,27  0,6040,27  0,30+0,15  0,10+0,10 0,10£0,10  0,20+0,13 0,80+0,25 1,30"+0,26
>100 10 4,10%+0,50 2,40+#0,50 0,80+0,25 0,40+0,16  0,50+0,22 0,30+0,21  0,60+0,31 1,20+0,24 2,00%+0,15
Genel 30 3,1040,26 1,87+0,22 0,67+0,14 0,33+0,09  0,2340,09 0,17+0,08 0,47+0,13 1,13+0,14 1,33+0,16
P * - - - - - - - *%
*P<0.05 **P<0.01 " Onemli degil
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3.2. Isletme Biiyiikliigii ve Sagim Yénteminin Siit Ineklerinin Refahina Etkisi

Arastirmanin yiirlitildigi siit sigir1 isletmelerinde uygulanan sagim yontemlerine
iliskin elde dilen sonuglar Cizelge 3.35’da sunulmustur. Siit sigir1 isletmelerinde
giglimlii seyyar sagim makinasi, kilit arkas1 sagim sistemi ve bagimsiz sagim iinitesi
yontemlerinin  tercih edilmesine igletme biiylikligiiniin  etkisinin  Onemsiz
bulunmustur. Giigiimlii seyyar sagim makinasi, kilit arkas1 sagim sistemi ve bagimsiz
sagim {nitesini kullanan isletme orani kiiciik Olgekli isletme grubunda sirasiyla
%50,0; 40,0 ve 10,0 bulunmus, orta 6lgekli isletme grubunda %10,0; 70,0 ve 20
bulunmus ve biiyiik 6lgekli isletmelerde %10,0; 50,0 ve 40,0 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.35. Siit s18ir1 isletmelerinde uygulanan sagim yontemine iliskin sonuglar

Sagim Yontemi

Isletme o — - - -
Bilyiikligii Gugumlu seyyar Kilit a_rkas1 sagim Baglins.lz sagim

sagim makinasi sistemi tinitesi
(Bas)

n % n % n %

1-50 5 50,0 4 40,0 1 10,0
51-100 1 10,0 7 70,0 2 20,0
>100 1 10,0 5 50,0 4 40,0
Genel 6 20,0 17 56,7 7 23,3
P -
“Onemli degil

3.2.1. Serum Kortizol Diizeyi

Arastirmada isletme biiyiikligii gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit
ineklerinden alinan kan serumlarinda tespit edilen kortizol diizeyine iliskin sonuglar
Cizelge 3.36’da verilmistir. Her bir isletme biiylikliigii grubu i¢in sagim Oncesi ve
sonras1 alinan kan serumlarina ait ortalama serum kortizol degerleri arasindaki
farklilik kiiciik ve orta 6lgekli isletme biiyiikligii gruplarinda 6nemli (P<0,05), biiyiik
isletme grubunda ise Onemsiz bulunmustur. Sagim Oncesi kortizol ortalamalar

kiigiik, orta ve bliyiik isletme gruplarinda sirasiyla 348,97; 542,69 ve 731,28 pg/dI
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iken, sagim sonrasinda bu degerler 395,99; 579,73 ve 736,02 pg/dl seviyelerine
cikmigtir. Sagim Oncesi ve sagim sonrasinin her birisi i¢in igletme biiyikligi
gruplarina ait ortalama serum kortizol degerleri arasindaki farklar 6nemli ( P<0,001)

bulunmustur.

Serum kortizol diizeyinin genel olarak isletme biiyiikligiinden (P<0,001) ve sagim
zamanindan 6nemli (P<0,01) derecede etkilendigi belirlenmistir. Sagim zamani ve
sagim yontemi etkilesiminin serum Kkortizol diizeyi {izerine etkisi ise Onemsiz

bulunmustur.

Arastirmada sagim yontemi gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit
ineklerinden alinan kan serumlarinda tespit edilen kortizol diizeyine iliskin sonuglar
Cizelge 3.37°de verilmistir. Her bir sagim yontemi grubu icin sagim Oncesi Ve
sonrast alinan kan serumlarina ait ortalama serum kortizol degerlerinin kilit arkasi
sagim grubunda 6nemli (P<0,001), giigiimlii seyyar sagim makinasi ve bagimsiz
sagim Unitesi gruplarinda 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Sagim Oncesi kortizol
ortalamalar1 gliglimlii seyyar sagim makinasi, kilit arkas1 sagim sistemi ve bagimsiz
sagim tiinitesi gruplarinda sirastyla 460,69; 537,72 ve 784,95 pg/dl bulunmus, sagim
sonrasinda bu degerler 486,54; 578,74 ve 768,97 pg/dl seviyelerine ¢ikmistir. Sagim
oncesi ve sagim sonrasinin her birisi i¢in sagim ydntemi gruplarina ait ortalama

serum kortizol degerleri arasindaki farklar 6nemli ( P<0,05) bulunmustur.

Serum kortizol diizeyinin genel olarak sagim yonteminden Onemli (P<0,001)
derecede etkilendigi ancak sagim zamanindan etkilenmedigi belirlenmis, sagim
zamani ve sagim yontemi etkilesiminin serum kortizol diizeyi iizerine etkisi ise

onemli (P<0,05) bulunmustur.

3.2.2. Serum Insiilin Diizeyi

Arastirmada isletme biiyiikliigii gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit
ineklerinden alinan kan serumlarinda tespit edilen serum insiilin diizeyine iliskin
sonuclar Cizelge 3.38’de verilmistir. Her bir isletme biiyiikliigli grubu i¢in sagim
oncesi ve sonrast alinan kan serumlarina ait ortalama serum insiilin degerleri
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arasindaki farklilik kiiclik oOlgekli isletme biiyiikliigli grubunda 6nemli (P<0,05)
bulunmus ancak orta ve biiyiik 6l¢ekli isletme gruplarinda 6nemsiz bulunmustur.
Sagim Oncesi insiilin ortalamalar1 kiigiik, orta ve biiylik isletme gruplarinda sirasiyla
4,85; 2,07 ve 4,67 nU/ml iken 8 pg/dl olarak ve sagim sonrasinda bu degerler 4,63;
2,00 ve 4,41 pU/ml olarak belirlenmistir. Sagim oncesi ve sagim sonrasinin her birisi
icin isletme biiylikligli gruplarina ait ortalama serum insiilin degerleri arasindaki

farklar 6nemsiz bulunmustur.

Serum insiilin diizeyinin genel olarak isletme biiytlikliiglinden ve sagim zamanindan
etkilenmedigi belirlenmistir. Sagim zamani ve isletme biyiikligii etkilesiminin

serum insiilin diizeyi iizerine etkisi de dnemsiz bulunmustur.

Sagim yontemi gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit ineklerinden alinan
kan serumlarinda tespit edilen serum insiilin diizeyine iliskin sonuglar Cizelge
3.39’da verilmistir. Her bir sagim yontemi grubu i¢in sagim Oncesi ve sonrasi alinan
kan serumlarina ait ortalama serum insiilin degerleri arasindaki farkliliklar gigiimlii
seyyar sagim makinasi, kilit arkasi sagim ve bagimsiz sagim initesi gruplarinda
onemsiz bulunmustur. Sagim oOncesi insiilin ortalamalar1 gliglimlii seyyar sagim
makinasi, kilit arkasi sagim sistemi ve bagimsiz sagim iinitesi gruplarinda sirasiyla
4,08; 2,58 ve 6,95 pU/ml bulunmus, sagim sonrasinda bu degerler 3,81; 2,56 ve 6,42
yontemi gruplarina ait ortalama serum insiilin degerleri arasindaki farklar dnemsiz

bulunmustur.

Serum insiilin diizeyinin genel olarak sagim yonteminden ve sagim zamanindan
etkilenmedigi belirlenmistir. Sagim zamani ve sagim yontemi etkilesiminin serum

insiilin diizeyi lizerine etkisi de dnemsiz bulunmustur.

3.2.3. Serum Glukagon Diizeyi

Aragtirmada isletme biiylikligli gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit
ineklerinden alinan kan serumlarinda tespit edilen glukagon diizeyine iliskin sonuglar
Cizelge 3.40’da verilmistir. Her bir isletme biiyilikliigii grubu i¢in sagim Oncesi ve
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sonrasi almman kan serumlarina ait ortalama serum glukagon degerleri arasindaki
farklilik orta dlgekli isletme biiyiikliigii grubunda 6nemli (P<0,05), kii¢iik ve biiyiik
Olcekli isletme gruplarinda Onemsiz bulunmustur. Sagim oOncesi glukagon
ortalamalar1 kiigiik, orta ve biiyiik Ol¢ekli isletme gruplarinda sirasiyla 635,53;
733,22 ve 738,41 pg/ml, sagim sonrasinda ise bu degerler 639,90; 774,12; 743,54
pg/ml olarak belirlenmistir. Sagim Oncesi ve sagim sonrasinin her birisi i¢in isletme
blyiikligli gruplarina ait ortalama serum glukagon degerleri arasindaki farklar

onemli (P<0,05; P<0,01) bulunmustur.

Serum glukagon diizeyinin genel olarak isletme biiyiikliigiinden 6nemli (P<0,01)
derecede etkilendigi ancak sagim zamanindan oOnemli derecede etkilenmedigi
belirlenmistir. Sagim zamani ve isletme biiyiikliigi etkilesiminin serum glukagon

diizeyi iizerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Sagim yontemi gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit ineklerinden alinan
kan serumlarinda tespit edilen glukagon diizeyine iliskin sonuglar Cizelge 3.41°de
verilmistir. Her bir sagim yontemi grubu i¢in sagim Oncesi ve sonrasi alinan kan
serumlarina ait ortalama serum glukagon degerlerinin giigiimli seyyar sagim
makinasi, kilit arkas1 sagim ve bagimsiz sagim finitesi gruplarinda énemsiz oldugu
belirlenmistir. Sagim 6ncesi glukagon ortalamalar1 gliglimlii seyyar sagim makinasi,
kilit arkasi sagim sistemi ve bagimsiz sagim iinitesi gruplarinda sirasiyla 676,16;
715,02 ve 727,83 pg/ml bulunmus, sagim sonrasinda ise bu degerler 659,26; 744,41
ve 735,35 pg/ml bulunmugtur.

Serum glukagon diizeyinin genel olarak sagim yonteminden onemli (P<0,05)
derecede etkilendigi ancak sagim zamanindan ve sagim zamani ve sagim yontemi

etkilesiminden istatistiki olarak onemli derecede etkilenmedigi belirlenmistir.
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Cizelge 3.36. Isletme biiyiikliigii ve sagim zamanina gére siit ineklerinde tespit edilen serum Kkortizol diizeyine iliskin sonuglar (pg/dl)

Sagim Zamani

Isletme Oncesi Sonrasi Genel
Biiyiikliigii (Bas)

n X Sx n X Sx P n X Sx
1-50 25 348,97° 63,23 25 395,99° 58,25 * 50 372,48° 42,68
51-100 35 542,69° 41,37 35 579,73 39,62 * 70 561,21° 28,52
>100 69 731,28° 17,47 69 736,02° 19,01 - 138 733,65 12,86
Genel 129 606,02 23,01 129 627,72 21,77 * 258 616,87 15,82
P(P *kk **kk **k*

PSaglm zamani— 0,003**

*hk
PTsletme bityiikliigi — 0,000

PSaglm zamanix igletme biiyiiklugi = 01131_

P** Her bir isletme biiyiikliigii grubunda sagim zamaninimn etkisinin karsilastiriimasina iliskin énem diizeyi;
P?: Sagim islemi oncesi ve sonrasi i¢in igletme biiyiikliigii gruplarinin karsilastirilmasina iliskin énem diizeyi;
Psagmzamam= Genel sagim 6ncesi ve sagim sonrast i¢in 6nem diizeyi; Pigeume biyikiuga = Genel isletme biiytikliigii gruplarmna iliskin 6nem diizeyi;

Psagim zaman: x Pistetme biyikiiza = Sagim zamani X isletme biyiikliigii etkilesimine iligkin 6nem diizeyi

***P<(0.001, *P<0.05 ~: Onemsiz

&b . Aymi siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasi farklar Gnemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.37. Sagim yontemi ve sagim zamanina gore siit ineklerinde tespit edilen serum kortizol diizeyine iliskin sonuglar (pg/dl)

Sagim Zamani

Sagim Y éntemi Oncesi Sonrast Genel

n X Sx n X Sx P n X Sx
Giigiimlii seyyar 14 460,69" 90,83 14 486,54 80,00 - 28 473,62 59,44
sagim makinasi
Kilit arkas1 sagim 75 537,72° 29,56 75 578,74° 28,01 ek 150 558,23 20,36
sistemi
Bagimsz sagim 40 784,95° 17,24 40 768,97° 25,99 - 80 776,961 15,52
unites1
Genel 129 606,02 23,01 129 627,72 21,78 * 258 616,87 15,82
P(P **k*k *k*k *k*k

Kkk *
PSaglm zamani— 01174 PSaglm yontemi = 01 01000 PSaglm zamani X Sagim yontemi = 01039

P*"Her bir sagim yontemi grubunda sagim zamaninin etkisinin kargilagtirilmasima iliskin nem diizeyi;
P?: Sagim islemi dncesi ve sonrasi igin sagim yontemi gruplarinin karsilastirilmasina iliskin 6nem diizeyi;
Psagim zamam= Genel sagim dncesi ve sagim sonrast i¢in onem diizeyi; Psigm vontemi = Genel isletme biiytikligi gruplarina iliskin 6nem diizeyi;
Psagim zamani x Psagium vontemi = Sagim zamani x isletme biiyiikliigii etkilesimine iliskin 6nem diizeyi
***P<(0,001, *P<0.05, ": Onemsiz
3P . Aym siitunda farkli harf tastyan ortalamalar arasi farklar nemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.38. Isletme biiyiikliigii ve sagim zamanina gore siit ineklerinde tespit edilen serum insiilin diizeyine iliskin sonuglar (uU/ml)

Sagim Zamani

Isletme Oncesi Sonrasi Genel
Biiyiikliigii (Bas)

n X Sx n X Sx P n X Sx
1-50 11 4,85 1,24 11 4,63 1,22 * 22 4,74 0,85
51-100 13 2,07 0,21 13 2,00 0,19 - 26 2,04 0,14
>100 20 4,67 2,80 20 4,41 2,42 - 40 4,53 1,83
Genel 44 3,95 1,31 44 3,75 1,14 - 88 3,85 0,86
P‘P - - -

PSaglm zamani— 0;3601 Pisletme biiyikligi = 01 6391 PSaglm zamani X isletme biiyiikliigii = 01960

P*"Her bir isletme biiyiikliigii grubunda sagim zamaninin etkisinin kargilagtirilmasina iliskin énem diizeyi;

P?: Sagim islemi dncesi ve sonrast i¢in igletme biiyiikliigii gruplarinin karsilastirilmasina iliskin énem diizeyi;

Psagim zamam= Genel sagim oncesi ve sagim sonrast i¢in onem diizeyi; Pigieime viyikioza = Genel isletme biiyiikliigii gruplarina iliskin 6nem diizeyi;
Psagim zamani x Pistetme biyikisga = Sagim zamani X isletme biiyiikliigii etkilesimine iliskin 6nem diizeyi

*P<0.05 ~: Onemsiz
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Cizelge 3.39. Sagim yontemi ve sagim zamanina gore siit ineklerinde tespit edilen serum insiilin diizeyine iliskin sonuglar (WU/ml)

Sagim Zamani

. Oncesi S

Sagim Yontemi reest onrast Genel

n X Sx n X Sx P* n X SX
Gugimli seyyar 8 4,08 0,93 8 3,81 0,86 - 16 3,95 0,61
sagim makinasi
Kilit arkasi sagim o5 2,58 0,56 25 2,56 0,54 - 50 2,57 0,39
sistemi
Bagims1z sagim 11 6,95 5,09 11 6,42 4,37 - 22 6,69 3,28
{initesi
Genel 44 3,95 1,31 44 3,76 1,16 - 88 3,85 0,86
pe . . -

PSaglm zamani— 013491 PSaglm yontemi = 01 7081 PSaglm zamani X Sagim yontemi = 01812

P** Her bir sagim ydntemi grubunda sagim zamaninin etkisinin karsilastirilmasina iliskin énem diizeyi;
P?: Sagim islemi dncesi ve sonrasi igin sagim yontemi gruplarinin karsilastirilmasina iliskin 6nem diizeyi;

Psagim zamam= Genel sagim dncesi ve sagim sonrast i¢in onem diizeyi; Psizm vontemi = Genel isletme biiytikligi gruplarina iliskin 6nem diizeyi;

Psagim zamani x Psagum vonemi = Sagim zamani x isletme biiyiikliigii etkilesimine iliskin 6nem diizeyi

“: Onemsiz
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Cizelge 3.40. Isletme biiyiikliigii ve sagim zamanina gore siit ineklerinde tespit edilen serum glukagon diizeyine iliskin sonuglar (pg/ml)

Sagim Zamani

Isletme Oncesi Sonrasi Genel
Biiyiikliigii (Bas)

n X Sx n X Sx P n X Sx
1-50 11 635,53" 31,69 11 639,90° 29,15 - 22 637,71° 21,01
51-100 13 733,22° 20,17 13 774,12° 10,74 * 26 753,67 11,92
>100 20 738,41° 24,44 20 743,54° 23,65 - 40 740,97 16,79
Genel 44 711,16 16,01 44 726,66 15,28 - 88 718,91 11,03
p? * ** Ex

**k
PSaglm Zamani= 050745 PTsletme biiyiikliigii = 0; 005 , PSag1m zaman x Isletme biiyiikligii = 0;193

P** Her bir isletme biiyiikliigii grubunda sagim zamaninin etkisinin karsilagtirilmasina iliskin énem diizeyi;

P?: Sagim islemi oncesi ve sonrasi i¢in igletme biiyiikliigii gruplarinin karsilastirilmasina iliskin énem diizeyi;

Psagmzamam= Genel sagim 6ncesi ve sagim sonrast i¢in 6nem diizeyi; Pigeume viyikiuga = Genel isletme biiytikliigii gruplarmna iliskin 6nem diizeyi;
Psagim zamant x Pistetme biyikiiza = Sagim zamani X isletme biyiikliigii etkilesimine iliskin 6nem diizeyi

***P<0.001, **P<0.01 *P<0.05 ~: Onemsiz

& Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farklar snemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.41. Sagim yontemi ve sagim zamanina gore siit ineklerinde tespit edilen serum glukagon diizeyine iliskin sonuglar (pg/ml)

Sagim Zamani

Oncesi Sonrasi Genel
- . . — — + —

Sagim Y ontemi n X Sx n X Sx ) o < o
Gugimlii seyyar 8 676,16 30,81 8 659,26 35,86 - 16 667,71 22.94
sagim makinasi
Kilit arkas1 sagim

it ar 25 715,02 21,55 25 744,41 17,81 - 50 729,72 13,99
sistemi
Bagimsz sagim 11 727.83 35,67 11 735,35 34,95 - 22 731,59 24,38
unites1
Genel 44 711,16 16,01 44 726,66 15,28 - 88 718,91 11,03
pY - - -

PSaglm zamam— 011711

— *- —
PSaglm yontemi — 0! 032 ) PSaglm zamani X Sagim yontemi — 01899

P*" Her bir sagim ydntemi grubunda sagim zamaninin etkisinin karsilagtirilmasina iligkin énem diizeyi;
P?: Sagim islemi Gncesi ve sonrast i¢in sagim yontemi gruplarinin karsilagtirilmasina iliskin 6nem diizeyi;

Psagim zamam= Genel sagim oncesi ve sagim sonrast i¢in 6nem diizeyi; Psazm vonemi = Genel isletme biiyiikliigii gruplarina iligkin dnem diizeyi;

Psagim zamani x Psagim vontemi = Sagim zamani x isletme biiyiikliigii etkilesimine iliskin 6nem diizeyi

*P<0.05, ": Onemsiz
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4. TARTISMA
4.1. Isletme Biiyiikliigiiniin Siit Ineklerinin Refahina Etkisi

Arastirmada isletme biiylikligii gruplar1 arasinda inek, diive ve buzagi kapasitesi ile
toplam hayvan kapasitesine ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0,01) bulunmustur. Ancak arastirmanin yapildigt zamanda Sit sigircilig
isletmelerinde bulunan inek, diive ve buzagi sayilari ile toplam hayvan sayisi dikkate
alindiginda bu isletmelerde hayvan kapasitesinin yaklasik 2/3’tiniin dolu oldugu
goriilmektedir. Isletme biiyiikliigi gruplarinda beklendigi iizere mevcut hayvan
sayilarmin kademeli olarak arttigi goriilmiis ancak kapasite doluluk oranlar
yoniinden farkliliklarin istatistiki olarak onemsiz diizeyde kaldigi anlasilmistir. Bu
durum isletme biyiikliigli fark etmeksizin arastirmanin yapildigi isletmelerde
kapasite oOlgilisiinde hayvan bulunmadigini gostermistir. Bu sonuglar, Siit Sektor
Politika Belgesi raporunda da Tiirkiye’deki siit sigir1 isletmelerindeki diisiik kapasite
kullanimi problemine iligkin yapilan tespit ile uyumlu bulunmustur (TAGEM, 2018).

Hayvan refah1 degerlendirmesi sirasinda bulunan sagmal ve kurudaki inek sayisi
bakimindan isletme biytikliigii gruplar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli (P<0,001) bulunmustur. Isletme biiyiikliigii arttikca sagmal ve kurudaki inek
sayisinin arttigr goriilmiistiir. Son 12 aylik donemde isletmede bulunmus olan inek
sayist ve doguran inek sayist da isletme biiyiikliigli arttik¢a artis gdstermis olup,
satilan, Olen veya kesilen inek sayisiin da Ozellikle orta ve biiylik Olgekli

isletmelerde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Arastirmanin yapildig: siit sigir isletmelerinde son 12 aylik donem dikkate alinarak
isletmeler i¢in belirlenen ilk buzagilama yasi, servis periyodu, buzagilama aralig1 ve
gebelik basina tohumlama sayist ortalama degerleri yoniinden isletme biiyiikliigiiniin
etkisi Onemsiz bulunmustur. Bu sonuglar bu dol verimi parametreleri iizerine isletme
biiyiikliigiiniin etkisinin diisiik oldugunu géstermistir. isletmelere yapilan ilk ziyaret
giinline ait hayvan basina giinliik siit veriminin isletme biyiikliigi arttikga 6nemli
Olciide arttig1 (P<0,05) belirlenmistir. Bu sonuglar isletme biiytikliigii arttikca giinliik
slit veriminin arttigin1 gdstermekte, ozellikle yiiksek kapasiteli igletmelerde giinliik
stit veriminin daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular biiyiik

siiriilerde siit veriminin daha yiiksek oldugunu bildiren Allore vd., (1997) ve
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Oleggini vd., (2001)’nin bildirimleri ile uyumlu ancak en yiiksek siit verimini 6-10
buzagilama kaydi alinabilen kiiglik lgekli isletmelerde belirlemis olan Gali¢ vd.,
(2004)’in bildirimleri ile farklilik gostermektedir.

4.1.1. Siit ineklerinde Hayvan Refah1 Degerlendirmeleri
4.1.1.1. Iyi Besleme

Tiim isletmelerde kullanilan grup yemliklerinin ve suluklarin ¢aligir durumda oldugu
ve hayvanlarin kolayca yem alimina uygun oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar siit
ineklerinin beslenmesi bakimindan yemlik ve suluklarin kolayca yem ve su alimima
uygun oldugunu gosteriyor. Bununla birlikte, kii¢iik ve orta dlgekli isletmelerin yem
ihtiyaglarinin tamamini, biiyiikk 6l¢ekli isletmelerin ise %90’ satin aldiklari
goriilmiis ancak arastirmadaki tiim isletmelerin temin ettigi yemlerde mikrobiyolojik
yonden yemlerin kimyasal yapilarina iligskin incelemler yapmadigi belirlenmistir. Bu
sonu¢ yem ve yem ham maddelerinin kimyasal veya mikrobiyolojik bulasik olma
riskini tasidigini ve dolayis1 ile siit ineklerinde saglik riski olusturabilecegini
diistindiirmektedir. Nitekim Atmaca ve Aksoy (2015) hayvan yemlerinin, yem ham
maddelerinin veya yem bitkilerinin dogal olarak icerdigi bilesikler veya
mikroorganizmal aktivitelerin sekonder metabolitleri gibi ¢esitli toksik maddeler
icerebilecegini  ve bunlar tiiketen hayvanlarin saghigmi etkileyebilecegini

bildirmistir-

Siit ineklerinin su temini i¢in igletmelerin tamaminda otomatik grup suluklarin
kullanildig: tespit edilmistir. Tiim isletmelerde suluklarin ¢alisir durumda oldugu ve
hayvanlarin kolayca su alabilmesine uygun bir dizayna sahip oldugu belirlenmistir.
Kiiciik 6lcekli isletme gruplarinda suluklarin bos oldugu isletmelerin oranlart %10,0
olarak belirlenmis, orta ve biiyiik olgekli isletme gruplarinda ise tiim isletmelerde
suluklarin dolu oldugu gériilmiistiir. incelenen bu 6zellik i¢in de isletme biiyiikliigii
gruplar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunmadig: tespit edilmistir.
Grup suluklara suyun kesintisiz akitildig1 siire giinliik olarak ortalama 2,61 saat
olarak hesaplanmustir. Isletmelerde kullanilan otomatik samandirali bu suluklar ile
siit inekleri icin her zaman suya ulasma imkani1 bulundugu gériilmiistiir. Ozellikle
bliyiik isletmelerde grup suluklara giinde 2 kez su akisi saglandig goriilmiistiir.

Genel olarak degerlendirildiginde isletme biiyiikligi arttikca grup suluklart ortak
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sekilde kullanilan hayvan sayilarmin arttifi, isletme biiylikliigii arttikca serbest
dolasimli siit inegi barmaklarinin daha biiyiik oldugu anlasilmaktadir. Bu suluklara
kesintisiz su akis siiresinin isletme biiyiikliigii ile etkilenmedigi goriilmistiir. Ancak,
bliytik 6lcekli isletmelerde su akis siiresinin diger iki gruba gére nispeten biraz daha
az oldugu dikkat cekmektedir. Genel olarak isletmelerdeki yemlik ve suluklarin say1
ve fonksiyonellik bakimindan yeterli oldugu goriilmiis olup, bu isletmelerde yem ve
su temini bakimindan hayvan refahi riski olmadigi degerlendirilmistir. Clinkii bir
arada tutulan hayvanlarin hepsinin de ayni anda yemlige ve yeme ulasmasi hayvan
refahin1 olumlu etkileyen bir durumdur (Huzzey vd., 2006; Greiveldinger vd., 2009;
Burow ve ark (2013a). Genel olarak samandirali suluk sistemi bulunan isletmelerde
su akis siiresi biiylik isletmelerde az olmasina ragmen suluk biiyiikliigii ve sulama
sistemlerinin daha iyi olmasi az olan siirenin negatif etkisini ortadan kaldirdigi

gorinmektedir.

Isletme biiyiikliigii gruplari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemsiz olmakla
birlikte, kirli ve ¢ok kirli suluklarin gézlemlendigi siit sigir1 isletmelerinin orta ve
biiyiikk 6lgekli isletmeler arasinda oldugu goriilmiistiir. Ozellikle orta &lgekli
isletmelerde ¢ok kirli suluklarin gozlemlendigi isletme oraninin diger iki gruba gore
nispeten daha fazla oldugu dikkat ¢ekmistir. Bu sonuglar yemlik temizligi bulgular
ile de paralellik gdstermistir. Bu sonuglar Kaplan vd., (2018)’1n manda ¢iftliklerinde
yemlik ve suluklarin fonksiyonel ve genellikle temiz olduguna iliskin bildirimler ile

de uyumludur.

Aragtirmada isletme biiyiikliigii gruplart arasinda yemlik temizligi bakimindan
istatistiki diizeyde Onemlilik tagiyan fark bulunmamustir. Ancak, orta ve biiyiik
olgekli isletmelerde kirli ve ¢ok kirli yemlik oraninin nispeten bir miktar daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu durum isletme biyiikligi arttiginda yemlik ve suluk
temizleme sikliginin da diistiigiinii diistindiirmektedir. Nitekim bu arastirmada kiiciik,
orta ve biiylik dlgekli isletmelerde ortalama personel sayis1 2,80; 2,40 ve 4.10 kisi
olarak belirlenmis, isletmelerdeki personel sayisinin hayvan sayisina bagh is yiikii
oraninda artmadig1 goriilmiistiir. Ozellikle 50-100 bas hayvan bulunan orta &lgekli
isletmelerde personel sayisinin 50 bas ve daha az hayvan sayist bulunan
isletmelerden daha az oldugu, personelin biiyiik boliimiiniin egitim seviyesinin orta

ogretim (ilkokul ve ortaokul) ve tecriibesinin de 56 yil ve daha fazla oldugu
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goriilmistiir ki, bu personelin egitim seviyesinin diisiikliigii yan1 sira yas

ortalamasinin da yiiksek oldugunu gostermektedir.

Cok zayif, orta ve iyi beden kondisyonu gosteren ineklerin dagilimi yoniinden
isletme biiyiikliigii gruplar1 arasindaki farkliliklar ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde
onemli (P<0,01, P<0,05) bulunmus, Kis ve Sonbahar mevsimlerinde ise Onemsiz
bulunmustur. Bu da, siit ineklerinde beden kondisyon skoru bakimindan mevsimler
arasinda onemli bir farklilik oldugunu gostermektedir. Arastirmada elde edilen
sonuglara gore, sonbahar ve kis mevsimlerinde siit ineklerde beden kondisyon
skorunu {izerinde isletme biiyiikliigiiniin etkisinin énemli olmadigi, Ilkbahar ve Yaz
mevsimlerinde ¢ok zayif beden kondisyon skoru tespit edilen siit ineklerinin en fazla
kiigiik olcekli isletmelerde bulundugu goriilmektedir. Yaz mevsiminde, tiim isletme
biiyilikliigii gruplarinda ¢ok zayif beden kondisyona sahip siit ineklerinin sayisinin
arttigi ancak orta ve biiyiik Olcekli isletmelerde bu artisin daha fazla oldugu
goriilmustiir. Bu sonuglar Bajwa vd., (2004)’in siit verimi ve laktasyon uzunlugunun
buzagilama mevsiminden etkilendigine iliskin bildirimi ile de uyumludur. Ayrica
arastirmanin bu bulgular1 siit ineklerinde besleme (Kara ve Koyuncu, 2017) ve
hayvan idaresinin (Matthews vd., 2012) etkilerini yansittig1 diigsiiniilmektedir. Orta ve
bliyiik 6lcekli isletmelerde verimlerde artis saglama amacinin fazla olmasi sebebiyle
hayvanlar sicaklik stresine daha fazla maruz kaliyor olabilir, bu durum da negatif
enerji dengesinden hayvanlarda kilo kaybi gozlenmesine neden oluyor olabilir.
Kigiik isletmelerde ise verim artisina nispeten daha az odaklanildigindan
iklimlendirme politikas1 bulunmasa da hayvanlarda beden kondisyon skorunun
korunmus olabilecegi diisiiniilmiistiir. Beden kondisyon skoruna iligkin bulgular
yeterince 1iyi beslenemeyen ineklerde yliksek siit verimi ile iliskili olabilecegi

diistiniilmiistiir (Hernandez-Mendo vd., 2007; Burow vd., 2011).
4.1.1.2. iyi Barindirma

Genel olarak arastirmanmn yiritildigi sit sigirn isletmelerin %23,3’tiinde  siit
ineklerinin serbest durakli sistemlerde ve %76,7’inde serbest duraksiz sistemlerde
barmdirildig1 belirlenmistir. Siit ineklerinin tutuldugu barindirma sistemi bakimindan
isletme biiyilikliigli gruplart arasinda istatistiki olarak ©6nemli bir farklilik

bulunamamistir. Ancak, genel olarak bakildiginda, kiigiik ve orta 6l¢ekli isletmelerde
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agirlikla serbest duraksiz barindirmanin agirlikli oldugu buna karsin biiyiik 6lgekli
isletmelerde serbest durakli ve serbest duraksiz barindirmanin neredeyse esit
oranlarda bulundugu gorilmiistiir. Arastirmaninin yapildigr isletmelerde serbest
durakli ahirlara rastlanmamasi, siit ineklere hareket ozgiirliigii ve kontrol sansi
taniyan serbest ahirlarda barindirilmasi hayvan refahi agisindan olumludur. Ciinki
stit inekleri i¢in bagli durakli barindirma hayvanlarin baglanmasiyla ciddi diizeyde
kisitlanma meydana getirmektedir (Bowell vd., 2003; De Vries vd., (2015). Bu
arastirmada elde edilen bulgular ile benzer bildirimler de yapilmistir. Rousing vd
(2000) ve Bowell vd. (2003) barinak tasariminin siit ineklerinin refahini etkiledigini
ifade etmis, Trevisi vd., (2006) ise yogun barindirma sistemlerinin yiiksek siit verimli
ineklerin lizerinde olusturdugu stresi azaltmada barinak sisteminin etkili oldugunu
bildirmislerdir. Bowell vd. (2003) barmak dizayni ve barindirmanin kalitesinin
ineklerin refahini etkileyebilecegini barmak i¢indeki hayvan sayisi arttikca beden
kondisyon skorunun diistiiglinii kaydetmistir. Higashiyama vd. (2013) kapal
barindirilan siit ineklerinin yatma davranisi i¢in gecen siirenin otlatilan ineklere gore
daha uzun oldugunu belirlemisler ve bunun nedeninin kapali barinaklarda yatma

alanlarinda daha diisiik konfor varligi ile iliskilendirmislerdir.

Ahir iginde siit inegi basina diisen yasam alani bakimindan isletme biiyiikligi
gruplart arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmus, kiigiik, orta ve biiylik oOlcekli
isletmelerde hayvan basina diisen taban alani1 degerleri sirasiyla 19,40; 17,52 ve
29,34 m? olarak hesaplanmustir. isletme bityiikliigii arttikca siit inegi ahirlarmin en,
uzunluk ve yliksekliginin arttig1 goriilmiistiir. Nitekim toplam ahir taban alanmi da
artmistir. Buna karsin ahir igerisinde hayvan basina diisen yasam alani bakimindan
isletme bilyiikliigii gruplar arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Bu duruma
aragtirmanin yiiriitiildiigl isletmelerin kapasite ve siirli biiytikliigii olarak farkliliklar
tasimasi, acik ve yar1 acik ahirlarda kullanim alanlarinin genis olmasi ve siit inekleri
ile birlikte diivelerin ve bazen de buzagilarin tek ¢ati altinda barindirilmasinin tercih
edilmesi gibi nedenlerin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica, ahir eni ve uzunlugu
ve dolayisi ile ahir taban alani bakimindan grup i¢i varyasyonun artmasinin da
istatistiki olarak farklarin 6nemsiz kalmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii
daha yiiksek ahir taban alani hesaplanan orta 6lgekli isletmelerde hayvan basina

ahirdaki yasam alanmin diger iki gruba gore daha az oldugu goriilmektedir. Orta
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6l¢ekli isletme biiyiikliigii grubundan yaklasik ii¢ kat daha biiyiik bir ahir taban alanm
bulundugu belirlenen biiyiikk olgekli isletmelerde ise hayvan basina diisen yasam
alanmin diger grubun degerlerine yakin oldugu goriilmektedir. Farklar istatistiki
olarak onemli bulunmamis olsa da, isletme biyilikligii arttikga artan ahir taban
alanina karsilik hayvan bagina diisen yasam alaninin her {i¢ grupta da birbirine yakin
oldugunu goriilmektedir ve isletme biyiikligl arttikga siit inekleri i¢in sikisik
barindirma riskini ortaya ¢ikarmaktadir. Sikisik barindirma hayvanlarda sosyal stres
ve ayakta kalinan siirenin artmasina ve buna bagli ayak problemlerine yol
acabilmektedir (Harris vd., 1988; Chesterton vd., 1989, Rutherford vd., 2008; Kester
vd., 2014). Bu arastirmada elde edilen sonuglar ahir taban alanimin orta ve kiigiikk
isletmelerde birbirine yakin ve biiyiik isletmelerdeki ortalama ahir taban alaninin
yaklasik dortte birisi kadar oldugunu gostermektedir. Hayvan basina diisen yasam
alan1 ise bliylk isletmelerde en fazla, orta olgekli isletmelerde ise en az olup, bu
durum ahir alan1 bakimindan kiiciik isletmelere yakin olan orta Olgekli isletme
grubundaki isletmelerin daha fazla sayida hayvan barindirdigin1 géstermektedir. Bu
durum da orta 6lgekli isletmelerde, isletmenin maksimum sekilde degerlendirilip
isletme yatirimi yapmadan hayvan sayisini arttirarak biliylimeyi hedeflediklerini
diistindiirmektedir. Kiigiik olgekli isletmeler ise ya genel olarak hayvanciliga yeni
baglamis igletmeler olup bu nedenle hayvanlarin gereksinimlerine daha fazla
duyarlilik gosteren veya uzun siiredir hayvancilik yapmis ve mevcut siirii ile devam
ederek stiriiyii biiylitmey1 diisiinmeyen kisiler tarafindan idare edildigi seklinde
degerlendirilmistir. Barindirma alami siit ineklerinin refahin1 en belirgin sekilde
etkileyen bir faktordiir. Bu aragtirmada genel olarak degerlendirildiginde, tespit
edilen hayvan bagma barndirma alaninin Thompson vd.,(2020)’in yaptiklari bir
aragtirmada siit sigir1 isletmelerinde tespit ettigi 5.4-12.7 mz/hayvan degerinden ve
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yani, arastirmada isletmelerde inek basina diisen
yasam alaninin sikisiklik olusturmadigini ve siit ineklerinin refahi1 bakimindan bir
risk olusturmadigimi gostermektedir. Bu bulgular De Vries vd., (2015)’in bildirimleri

ile de uyumludur.

Aragtirmada isletme biiyiikliigii gruplarinda ahir zemininde perforasyon orani
yoniinden isletme biiyiikligii gruplari arasinda 6nemli diizeyde bir fark tespit

edilememistir. Ahirda ampul sayis1 yoniinden isletme biiyiikliigii gruplar1 arasinda
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onemli bir farklilik bulunmustur, Isletme biiyiikliigii gruplar1 arasindaki farkliliklar
ampul tipi ve aydinlatma performanst bakimindan ise Onemsiz bulunmustur.
Isletmelerde zeminde tespit edilen perforasyon oranlari isletme biiyiikliigii arttikca
nispeten zemin yipranmasinin da azaldigin1 gostermektedir. Bu durumun isletme
biiyilikliigii arttikca ahirdaki hayvan sayisi ve dolayist ile hayvan hareketlerinin de
artmasi ile orantili olabilecegi diislintilmiistiir. Ciinkii kiiciik olgekli isletmelerde
ahirda tadilat gibi harcamalarin daha az yapildigi ve biiyiik 6l¢ekli isletmelerde
tadilat igin daha fazla biit¢e ayirildig1 yoniindeki gozlemlerimizle uyumludur. Ayrica,
zemin yapisindaki bu perforasyonlarin siit ineklerinde stres yapict bir etki
olusturdugu diisiiniilmektedir. Nitekim Kogyigit ve Tiizmen (2017) zemin yapisinin

stres diizeyini yansitan kortizol hormonunun seviyesini etkiledigini bildirmistir.

Siit ineklerinde belirlenen alt bacak temizlik skoru degerleri bakimindan isletme
biiyiikliigii gruplari arasindaki farkliliklar Kis ve Ilkbahar mevsimlerinde 6nemli
(P<0,01), Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde ise 6nemsiz bulunmustur. Elde edilen
sonuclara gore, Kis ve Ilkbahar aylarinda siit ineklerinin alt bacaklarinin diger
mevsimlere gore daha kirli oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde {ist bacak temizligi
skoru sonuglar1 da siit ineklerinin iist bacak bolgelerinin Kis, ilkbahar ve Sonbahar
mevsimlerinde kirli ve ¢ok kirli oldugunu gostermistir. Ust bacak bolgesi temiz
olarak skorlanan siit inegi oranlar1 Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde
strastyla %4,8; 20,1; 51,5 ve 6,1 oldugu belirlenmistir. Meme temizligi skorlarina
iligkin bulgular da ayn1 paralelde sekillenmis ve memesi kirli ve ¢ok kirli siit inegi
oranlar1 Kis, Ilkbahar ve Sonbahar’da yiiksek bulunmustur. Bu sonuglara gore
aragtirmanin yapildigi bolgedeki siit sigir1 isletmelerinde oncelikle kis ve ilkbahar
mevsimlerinde barinaklarin daha nemli ve 1slak oldugunu ve buna bagli olarak
ineklerin bedenlerinin kirli oldugunu diigiindlirmiistiir. Ayrica, bu doénemde
ahrrlardan giibrenin ¢ikarilarak araziye atilmasinin da Iyi Tarim Uygulamalari Kodu
ile smirlandirilmis olmasinin etkili oldugu diisiiniilmiistiir. Ciinkii Iyi Tarim
Uygulamalart Kodu Tebligi’'ne gore yagish aylarda (sonbahar ile ilkbahar arasi)
araziye uygulanan gilibrenin yiizey su akintilarina karigarak yikanma riski
olusturmamasi amaciyla bu donemde araziye gilibre atilmasina izin verilmemekte,
giibrenin ¢ukurlarda depolanmasi 6ngoriillmektedir (Anonim, 2016; Anonim, 2017)

(Anonim, 2017). Alt ve iist bacak ile memesi kirli siit inegi oraninin sonbahar
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mevsiminde de yiliksek oldugu goriilmektedir. Yaz mevsiminde bedeni kirli siit inegi
oraninin yaklagik yariya inmesine ragmen Sonbahar mevsiminde de alt ve {ist bacak
bolgeleri ile memesi kirligi inek oranmin arttigr goriilmektedir. Bu durumun
olusmasinda yagislarin baslamasi etkili olmus olabilir ve ayrica bu mevsimde tarim
arazilerinde kiiltir tarimina uygun bir donemde otlatma yapilmasmin da etkili
olabilecegi diigtiniilmiistiir. Nitekim Ellis vd., (2007) yilin farkli zamanlarinda siit
ineklerinde temizlik degerlendirmesi yaptiklar1 aragtirmalarinda yaz donemi
otlamasindan kislik barinaga geciste siit ineklerinin bedeninin daha kirli oldugunu

bildirmistir.

Kis ve ilkbahar mevsimlerinde genellikle tiim islemelerde bedeni kirli inek oranmin
yiiksek oldugu dikkat ¢ekmistir. Beden boliimlerinin temizlik skorlar1 bakimindan
isletme biiyiikliigii gruplari arasindaki farkliliklar Kis, ilkbahar ve Yaz
mevsimlerinde dnemli bulunmustur. Kis ve ilkbahar mevsiminde alt ve iist bacaklar
ile memenin kirli ve ¢ok kirli oldugu belirlenen siit ineklerinin oran1 6zellikle orta ve
biiylik 6lgekli isletmelerde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum orta ve
biiylik 6l¢ekli isletmelerin hayvan sayisinin fazla olmasi buna karsin acik gezinti
alanin olmamas1 veya hayvan basina daha diisiik gezinti alaninin diismesine bagli
olabilecegi disiiniilmiistiir. Ciinkii, orta ve biiylik Olgekli isletme gruplarindaki
isletmelerin %20’sinde agik gezinti alan1 bulunmazken, acgik gezinti alanina sahip
isletmelerde hayvan basina diisen bu alanin 5,96-7,87 mz/hayvan oldugu
belirlenmistir. Ozellikle giibrenin araziye dokiilmesine iliskin yasal kisitlarin da
etkisiyle bu donemde ahir ve agik gezinti alanlarinin zeminin ¢amur ve giibre ile kirli
oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte 6zellikle sonbahar mevsiminde bedeni kirli
inek oraninin kiigiik Olcekli isletmelerde daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
aragtirmada kiigiik olgekli isletmelerin yarisinin otlatma yaptigr (Cizelge 3.15)
belirlenmistir. Bu mevsimde ineklere otlatma yaptiramayan kiigiik 0Olgekli
isletmelerin ise bolgedeki arazilerde tarimsal faaliyetlerin siirmesi nedeniyle giibreyi
ahirdan uzaklagtirmada sikintis1 yagsamasia ve ahir zeminlerinde giibre kirliliginin
artmasina baglanmistir. Aragtirmada bedeni kirli olan siit ineklerinin yiiksek oranda
olmas1 barinma alanindaki konforun diisiik oldugunu gostermistir. Ciinkii barinma
alanlarmin zeminin 1slak, ¢amurlu veya yogun giibre ile kirli olmas1 veya zeminin

sagladigr konfor siit ineklerinin refahini etkilemektedir (Kusnirova vd., 2012).
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Barinak konforunun siit ineklerinin davraniglarini olumsuz etkiledigi, yatma
sliresinin azalmasi ile aktif dinlenme siiresinin de diistiigii bildirilmektedir Chen vd.,
2017; Cartes vd., 2021). Nitekim arastirmada ziyaret edilen isletmelerde isletme
blytikligliniin etkisi istatistiki yonden onemsiz bulunmakla birlikte tiim isletmelerin
yarisinin zeminin kirli oldugu ve neredeyse tiim isletmelerde dinlenme alanlarinda
yataklik bulunmadigi belirlenmistir. Yetersiz olsa da yataklik kullanildig1 goriilmiis
olup, bu bakimdan kii¢iik isletmelerde yataklik olarak genellikle kum, daha biiyiik
Olcekli ve durakli sistemlerinde kum ve kauguk kullanildig1r goriilmiistiir. Beden
temizlik skoru bakimindan elde edilen sonuglarin 6zellikle giibre idaresi ile iliskili
oldugu disiiniilmektedir. Zaten biiyiik Olgekli isletmelerde, ahir iginde otomatik
styiricilarin giinde 2- 3 kez giibre uzaklastirdig: goriilmiis, orta ve kiiciik isletmelerde
ise agirlikla manuel giibre uzaklastirildigi ve bunun sikliginin da agirlikla haftada 1

kez gibi diislik oldugu goriilmiistiir.

Siit s1g1r1 isletmelerinde acik gezinti alaninin hayvan varligi arttikca arttigi goriilmiis
ancak bu durum hayvan basina agik gezinti alan1 miktarina da yansimamustir. Kiigiik
Olgekli isletmelerde hayvan basina daha yiiksek agik alan tahsisi oldugu buna karsilik
orta ve bliylik 6l¢ekli isletmelerde daha az oldugu goriilmektedir. Acik alana ¢ikis siit
ineklerinin refahi i¢in ¢ok 6nemli olup, bu tip alanlar sikisik barindirma ve diisiik
konforlu barindirmanin neden oldugu sosyal stres ile basa ¢ikabilmede siit ineklerini
rahatlatmaktadir (Huzzey vd., 2006; Mason ve Burn, 2011). Nitekim Hemsworth vd.
(1995) siit ineklerinin agik alanlarda tutulmasinin tiire 6zgii davraniglarin bir
cogunun sergilenebilmesine olanak saglayarak hayvan refahini arttirdigini

bildirmistir.

Aragtirmada siit ineklerinin barindirma alanlarinda termal konfor refah kriterine
iliskin gereksinimlerinin karsilanmas1 bakimindan yapilan incelemeler kapsaminda
kiiciik olcekli siit sigir1 isletmelerinin yarisinda barindirilan hayvan yogunlugu
azaltilarak bir Olgiide ahirda sicakligin artisi 6nlenmeye calisilsa da orta olgekli
isletmelerin  %80,0’ininde ahirin serinletilmesine iligkin bir tedbir bulunmadigi
belirlenmistir. Biiylik olcekli igletmelerin %30,0’nda ise fan ve yagmurlama ile
serinletme yapildigi belirlenmistir. Bu sonug, oOzellikle yaz mevsiminde ¢evre
sicakliginin  oldukc¢a yiiksek oldugu giinlerde biiyiikk olcekli isletmelerde siit

ineklerinin yliksek cevre sicakligi stresi ile bas etmesi bakimindan avantaj
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olusturdugu, buna karsin kiigiik ve orta 6lgekli isletmelerde ise siit ineklerinin yiiksek
cevre sicakligr stresi bakimindan daha yiiksek bir risk ile kars1 karsiya oldugunu
gostermektedir. Ekstrem hava sicakliginin siit ineklerinde strese neden oldugu
(Hansen, 1990; Allore vd., 1997; Rowlands vd., 1983), bagisiklik sistemi tizerinde
dolayli olumsuz etkilere sahip oldugu (Olson vd., 1980; Stott vd., 1981) ve yiiksek
sicakligin serum gama-globulin konsantrasyonunu azaltabildigi (Stott vd., 1981)
bildirilmistir. Hemsworth vd. (1995) iklimlendirme, evaporatif sogutma ve golge
saglanmas1 gibi c¢evresel modifikasyonlarin yiiksek cevre sicakliginin olumsuz
etkilerini gidermek veya azaltmak amaciyla basariyla kullanilabildigini bildirmistir.
Barindirma kosullarinin  siit sigirlarinin  refahina olan etkilerini ortaya koyan
calismalar bulunmaktadir (Bartussek, 1999; Haley vd., 2000; Higashiyama vd.,
2013).

Arastirmada siit ineklerinin refahina iligkin olarak, iyi saglik prensibi ve yaralanma
yoklugu refah kriteri kapsaminda, siit ineklerinde Kis mevsiminde yapilan
degerlendirmede, ayak ve bacaklarda hi¢ lezyon goriilmeyen siit ine§i oranlari

kiigiik, orta ve biiyiik 6lgekli isletmelerde %91,7; 91,5; 78,2 olarak hesaplanmistir.

Ayak ve bacaklarinda kii¢iikk veya biiylik lezyon goriilen inek oranlart bakimindan
biiyiik ve orta dlgekli isletmelerde daha yiiksek oranlar belirlenmis olup (%12,7 ve
9,1) kiigiik isletmelerde hi¢ biiyiik lezyon tasiyan siit inegine rastlanmamigtir. Ayak
ve bacak lezyonlar1 bakimindan igletme biiyiikliigli gruplar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemsiz olmakla birlikte, yaz mevsiminde de isletme biiyiikligi
arttikca kiiglik ve biiylik lezyonlar tespit edilen inek oranlarinin nispeten arttigi
goriilmektedir. Bu durum isletme biiyiikliigli ve stirii bilylikligi ile iligkili olabilir.
Ciinkii hayvan sayisinin artmasi ile hayvanlar arasindaki sosyal stres yapici
karsilagmalarin ve ayakla kalinan siirenin daha uzun olduguna iliskin bildirimler

bulunmaktadir ( Rowlands vd., 1983; Manson ve Leaver, 1989; Navarro vd., 2013).

Mevsim ve isletme biiyiikligii etkilesimi topallik i¢in de belirlenmis olup, 6zellikle
kis mevsiminde isletme biiyiikliigiiniin topallik iizerine etkisinin onemli oldugu
anlagilmistir. Bu 6zellik yoniinden ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerin elde
edilen sonuglarin da benzer bir egilim gosterdigi ancak isletme biiytikliigii gruplar

arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak Onemsiz diizeyde kaldigr goriilmistiir.
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Biiyiik, orta ve kiigiik 6lgekli siit sigir1 isletmelerinde hi¢ topallik goriilmeyen siit
ineklerinin orani Ilkbahar mevsiminde sirasiyla 93,8; 91,5; 84,5, Yaz mevsiminde
95,8; 88,7; 83,6 ve Sonbahar mevsiminde 91,7; 91,5; 87,2 olarak tespit edilmistir.
Arastirmada Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde topallik gériilen siit
ineklerinin orani sirastyla 19,2; 11,4; 12,2 ve 10,5 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglara gore, diger mevsimlere kiyasla Kis mevsiminde ineklerde topalligin arttig
gorilmiis, topallik hafif topal, topal ve agir topal olan siit inegi oranlarinin orta ve
biiylik olgekli isletmelerde daha yiiksek (%14,1 ve 29.1) oldugu goriilmektedir.
Topallik hem hayvanlarin hareketleri sirasinda akut agri1 ve 1zdiraba neden olmasi
hem de agridan kaginmak i¢in hayvanlarin hareket etmede isteksizlik gostermesine
bagli sorulara neden olmakta, hayvan refahin1 6nemli Ol¢iide diistirmektedir
(Chesterton vd. 1989; Navarro vd.,2013; Mostafa ve Mahran, 2016). Klaas vd.,
(2003) da genellikle serbest barindirilan siiriilerde topalligin hayvan refahini
diistirdiigiinii ve ineklerin hareket etmesini azalttigin1 bildirmistir. Manson ve Leaver
(1989) ve Costa vd., (2012) siit sigirlarinda topallik 6nemli bir saglik ve refah sorunu
oldugunu bildirmistir. Topallik siit ineklerinin yem alimi i¢in daha az zaman ve
yatma i¢in daha uzun zaman ayirmasiyla iliskili bulunmus ve bunun sonucu olarak
topal ineklerinde yetersiz beslenme goriildiigii, verimlerde ve beden kondisyonunda
kayip olustugu bildirilmigtir (Manson ve Leaver, 1989). Ayrica hayvanlarin
yirtidiikleri yol veya koridor zemini (Harris vd., 1988; Hemsworth vd., 1995; Fraser,
2014) ve insan korkusuna neden olan hayvan idaresi (Hemsworth vd., 1995; Bertoni
ve Calamari, 2001; Jones ve Boissy, 2011) gibi bir¢ok ¢evresel faktorlerin de siit

ineklerinde topallik insidansini etkiledigi bildirilmistir.

Bu aragtirmada biiytik 6l¢ekli isletmelerde siit ineklerinde ayak lezyonlari ile topallik
vakalarinin daha fazla oldugu belirlenmistir ve bunun siirii biiytikligi ile iliskili
olabilecegi diisiiniilmiistiir. Nitekim uzun siire ayakta durmanin veya beton gibi sert
zeminlerin ayak tabani ve tirnaklarda zorlanma ve deformasyon olusturdugu
bildirilmistir (Cook, 2002). Kilgour ve Scott (1959) ve Harris vd.(1988) de siirii
biiyiikliigii ile topallik insidans1 arasinda anlamli bir pozitif iligki bulundugunu, siirii
blytikligl arttikca artan kalabaligin siit ineklerinin bekleme alanlarinda daha uzun
slire ayakta kalmasina neden oldugunu bildirmistir. Galindo vd. (2000) ile Potter ve

Broom (1987) da agik gezinti alanlarindaki kalabaligin biiylikbas hayvanlarda
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saldirgan karsilasmalart arttirdigini ve bu durumun yiiksek topallik insidansina yol
actigint bildirmislerdir. Albright (2000) siirii biiyiikliigii arttikca hayvanlarin diger
hayvanlarin sosyal {stiinliik siralamasindaki yerini daha az hatirladig1 ve
karsilagsmalarin da bu nedenle daha fazla oldugunu bildirmis, Rowlands vd., (1983)
da bireysel siirii liyelerinin taninmast i¢in maksimum siirii biiytikliiglintin 50 ila 100
hayvan arasinda degistigini bildirmistir. Harris vd. (1988) ve Chesterton vd. (1989)
da siirti biyiikliigiiniin 200 ve daha fazla siit inegine dogru artmasi ile topallik
insidansinin anlamli sekilde arttigini bildirmislerdir. Arastirmada, biiyiik Olcekli
isletmelerde gilinde ii¢ sagim ve yiiksek siit verimi beklentisi ile yogun kesif yem
agirliklt beslemenin de topalligin yiiksek goriilmesinin nedenleri arasinda olabilecegi
distintilmustiir. Nitekim Westwood ve Lean (2001) kronik rumen asidozu ile laminit
ve topallik riskinin arttigin1 bildirmistir. Bu arastirmada da gilinliik siit verimi

degerleri orta ve biiyiik 6l¢ekli isletmelerde daha yiiksek bulunmustur.

Siit ineklerinde viicut derisi lizerinde lezyon goriilme sikligi yoniinden isletme
biiytikliigii ve mevsimin etkisinin énemli olmadigi goriilmektedir. Bununla birlikte,
orta ve biiyiik olcekli isletmelerde viicut iizerinde kiigiik yada biiyiik deri lezyonlar
bulunan siit ineklerinin oraninin (% 2,7 - 6,4) kiigiik 6lgekli isletmelere gore nispeten
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonular Barkema vd. (2015), Bertoni (1999) ve
Goldberg vd. (1992)’ in bildirimleri ile paralellik gdstermektedir.

Kis mevsimi harig, diger mevsimlerde siit ineklerinde bas lezyonu goriilme siklig
yoniinden isletme biiyiikliigii ve mevsimin etkisinin énemli olmadig1 belirlenmistir.
Kis mevsiminde, kiiciik 6lcekli isletmelerde basta kiiciik lezyon orani1 en az iken
basta biiyiik lezyon goriilen inege rastlanmamistir. Buna karsin orta dlcekli isletme
grubunda hem kiigiik lezyon hem de biiyiik lezyon belirlenen siit inegi oranlarinin
diger iki gruba gore (P<0,05) 6nemli olglide daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu
durumun kiigiik ve biiyiik 6lcekli isletmelere kiyasla orta Olgekli isletmelerde siit
inegi basma diisen kapali yasam alan1 ve acgik gezinti alaninin en diisiik olmasiyla
yani sikigik barindirmanin etkisi ile meydana gelmis olabilecegi diigiiniilmektedir.
Nitekim Chesterton vd. (1989) de agik gezinti alaninda hayvan basia diisen alanin
stirii biiytikliigii arttikca azaldigimi ve kalabalik bulunan sigirlar arasinda saldirgan

karsilagsmalarin arttigini bildirmistir.
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Mevsim veya isletme biiyiikliigii yoniinden istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklilik
tespit edilmemis ise de, kiigiik 6l¢ekli isletmelerde sonbaharda en yiiksek (%4,2),
biiyiik 6lgekli isletmelerde ise Kis, Ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde en yiiksek
oranlarda rumende siskinlik goriilen inek belirlenmistir. Bu durum, biiyiik 6l¢ekli
isletmelerde kesif yem yogun bir besleme yapilmis olmas: ile iliskili bulunmustur.
Ciinkii Nocek (1997) yogunlastirilmis besleme ile rumen asidoz riskinin arttigini
bildirmistir. Ayrica, Westwood ve Lean (2001) giir, yaprakli ve hizli biiyliyen yem
bitkilerinin veya azotlu giibre uygulamasindan sonraki otlamanin ruminal asidoz

riskini arttirdigini bildirmistir.

Arastirmanin yiiriitiildiigi isletmelerde son 12 aylik donemde hastalik oranina iliskin
elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, solunum, sindirim ve bulasici
hastaliklar ile ayak hastaliklar1 oranlarinin nispeten diistik (% 0,71- 6,27) oldugu ve
isletme biiylikliigli yoniinden 6nemli bir farklilik bulunmadig: tespit edilmistir. Siit
ineklerinde mastitis problemlerinin goériilme oraninin isletme biyiikligi ile 6nemli
Olciide etkilendigi ve kiigiikk ve orta olcekli isletmelerde oldukca yiiksek oldugu
(%18,80 ve 18,39) tespit edilmistir. Aslinda bu mastitis vakalarinin barinma ve
dinlenme alanlarindaki konfor ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle Ilkbahar
ve Kis mevsimlerinde orta ve biiylik dlgekli isletmelerde, Sonbahar mevsiminde de
kiigiik Olgekli isletmelerde beden ve meme temizliginin ¢ok yeteriz oldugu
goriilmiistiir. Bunun da mastitise neden olabilecegi diisiinlilmiistiir. Nitekim
subklinik mastitis vakalarinin kontrolii i¢in siit ineklerinde bedenin temiz
tutulmasinin énemli oldugu bildirilmistir (Géncii ve Ozkiitiik, 2002; Stott vd., 2005;
Simsek ve Aksakal, 2005). Barkema vd., (1999) da hayvan idaresinin mastitis
sikligimi etkiledigi bildirilmistir. Bununla birlikte biiyiik lgekli isletme biiytikligi
grubunda mastitis goriilme oraninin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durumun
biiyiik 6l¢ekli isletmelerde asilama gibi koruyucu hekimlik harcamalari ile temizlik
ve dezenfeksiyon harcamalarinin daha fazla olmasi yani sira mastitis kontrol
programlarinin uygulanmasi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Kii¢lik ve orta Slgekli
isletmelerde toplam hasta hayvan oraninin nispeten biraz daha yiiksek oldugu ancak
O0len veya acil kesime sevk edilen inek sayisinin ise daha disik oldugu
goriilmektedir. Biiyiik olgekli isletmelerde hayvan sagligi harcamalarinin daha fazla

olmasiin hayvan varliginin da fazla olmasi ile iliskili oldugu diisiiniilmiis, orta ve
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biiyiik 6lcekli isletmelerde hastalik veya diisiik verimler gibi nedenler ile kesime
sevk edilen hayvan oranmin daha yiiksek oldugu degerlendirilmistir. Bu sonuglar
isletme biiyiikliigii gruplarindaki hayvan sayisinin artmasi ile paralellik gostermekte
olup, Ozellikle ayak problemleri, topallik ve mastitis vakalarinin saglik giderlerinin
yiiksek olmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Kossaibati ve Esslemont
(1997) de diislik refah standartlarina bagl ekonomik kayiplarin biiyiik kisminin st
ineklerindeki mastitis ve topallik (toplam kayip i¢indeki paylari sirasiyla % 38 ve 27)

nedeniyle olustugunu bildirmistir.

Sinek olusumunu 6nlemek iizere yapilan miicadele bakimindan hemen hemen tiim
isletmelerin kimyasal yolla miicadele ettigi bildirilmistir. Sinekle miicadelenin basar1
isletmelerdeki sinek yogunlugunun miktar1 bakimindan subjektif olarak
degerlendirilerek iyi, orta veya kotii olarak skorlanan isletmelerin orani sirasiyla
%26,7; 63,3 ve 10,0 olarak hesaplanmistir. Sinekle miicadeleye iligkin elde edilen
sonuclara gore neredeyse tlim isletmelerin sinek olusumuna karsi kimyasal yontemler
ile miicadele ettigi goriilmiis olmakla birlikte kiigiik Olcekli isletmelerde sinekle
miicadelenin daha basarili oldugu, orta ve biiylik isletmelerde orta veya yetersiz
seklinde skorlanan igletme oranlarinin %70,0 ve 80,0 oldugu goriilmektedir. Bu da
orta ve biiylik 6lgekli isletmelerde sinek olusumunun daha fazla oldugu veya sinekle
miicadele yontem ve seviyesinin yeterSiz olmus olabilecegini gostermektedir. Bu
sonuclar siit sigir1  isletmelerinde sinekle miicadelenin 6nemli bir sorun
olusturdugunu, hastaliklar i¢in vektor gorevi de yapan sineklerin hayvan ve toplum

sagligi i¢in 6nemli bir risk olusturdugunu gostermektedir (Rosef ve Kapperud, 1983).

Genel olarak kiigiik ve orta Olgekli siit sigir1 isletmelerinin %100,0’iniin Glen
ve/veya acil kesime sevk edilen hayvan kayitlarini tutmadigi tespit edilmis olup,
biiyiik 6lgekli isletme grubundaki igletmelerin sadece %30’unun bu kayitlar tuttugu
belirlenmistir. Bu durumun biiyiik lgekli isletmeler arasinda Ari Isletme statiisiinde
bulunan isletmelerin varligr ile iligkili oldugu diisiintilmiistiir. Tedavi olanagi
olmadig1 veya tedaviye cevap vermeyen prognoza sahip hastalik veya
yaralanmalarda ve acil kesim uygulanmasinin miimkiin olmadigi veya atin
tiketiminin miimkiin olmadig1 durumlarda hayvanin c¢ektigi ac1 ve 1zdirabin
sonlandirilmast igin yapilan Otenazi uygulamasinin isletmelerin %90’ 1mninda

yapilmadigi beyan edilmistir.
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Kiiciik ve orta dlgekli isletme gruplarindaki isletmelerin tamaminin giibreyi manuel
uzaklastirdigi, biiyiik isletme grubunda ise isletmelerin %20’sinde giibrenin otomatik
uzaklagtirildig1 belirlenmistir. Ahirdan her giin gilibreyi uzaklastiran isletmelerin
orani kii¢iik, orta ve bliylik 6lcekli isletmelerde sirasiyla %20,0; 30,0; 70,0 olarak
belirlenmistir. Isletmelerin %93,3iiniin giibreyi isletmede kullandig1 ve kendi tarim
arazilerine uyguladigi goriilmekte olup, bedelli satis olanaginin neredeyse hig
olmadig goriilmektedir. Ahir ¢atis1 temizligi bakimindan ise kiigiik, orta ve biiyiik
isletmelerde ¢at1 temizligi iyi olan isletme oranlar1 %50,0; 60,0; 70,0 olarak
belirlenmistir. Ozellikle ahir ve gezinti alanlarinda sik temizlenmeyen giibre hem
zeminin kirliligine baglhi bulagsma riskini arttirmakta hem de zeminin
kayganlagmasina neden olarak siit ineklerinin kaymasina ve diismesine neden

olabilmektedir (Hemsworth vd., 1995; Telezhenko ve Bergsten, 2005).

Arastirmada siit sigirlarinda belirlenen siit laktoz diizeylerine iliskin sonuglara gore,
her bir isletme biiyiikliigii grubu icin Kis, ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerine
ait ortalama siit laktoz degerleri arasindaki farkliliklar kiigiik isletme biiytikligi
grubunda 6nemsiz, orta ve biiyiik dlgekli isletme gruplarinda énemli bulunmustur.
Her bir mevsim i¢inde isletme biiylikligli gruplar1 arasindaki farkliliklar sadece
Yaz mevsimi i¢in Onemli bulunmustur. Sonuglar isletme biiyiikliigiiniin her
mevsimde elde edilen siitlerdeki laktoz diizeylerinde farklilik olusturdugunu ortaya
koymaktadir. Ayasan (2009), Ergiil vd. (2019) ve Ozkan (2017) siit ineklerinde
mevsimin siit bilesimini etkiledigini bildirmistir. Elde dilen bu sonuglarin biiytik
Olgekli isletmelerde yapilan serinletme ve kesif yem agirlik besleme ile iligkili

olabilecegi disiiniilmistiir.

Arastirmada siit protein diizeylerine iligkin sonuglar her bir isletme biiylikliigii
grubu icin Kis, ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerine ait ortalama siit protein
degerleri arasindaki farkliliklar orta 6lgekli isletme biiyiikliigli grubunda 6nemsiz,
kiiciik ve biiyiik 6lgekli isletme gruplarinda 6nemli bulunmustur. Kis, Ilkbahar, Yaz
ve Sonbahar mevsimlerinin her biri i¢in isletme biiyiikliigli gruplarina ait ortalama
slit protein degerleri arasindaki farklar Yaz ve Sonbahar mevsimleri i¢in 6nemli Kig
ve Ilkbahar mevsimleri icin énemsiz bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore, siit
protein diizeyleri genel olarak isletme biiyiikliigli gruplarina goére Onemli bir

farklilhik gdstermemistir ancak mevsim gruplarina goére oOnemli bir farklilik
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belirlenmistir. Mevsim ile isletme biiyiikliigii arasinda meydana gelen etkilesiminin
ortak etkisi siit protein diizeyleri iizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu tespit
edilmistir. Bu durum isletme biiyiikliigiiniin ve sonbahar mevsiminde yapilan
otlatmanin elde edilen siitlerdeki protein diizeylerinde farklilik olusturdugunu
ortaya koymaktadir. Bu bulgular diger bazi1 arastirmalar ile uyumludur (Allore vd.
(1997). Dillon vd. (2002) hayvanlarin giinde birka¢ saat meraya erismesine izin
verilmesinin siit protein konsantrasyonunu arttirdigi gosterilmistir. Kennedy vd.,
(2009) de otlatma siiresinin siitte protein igerigi ile pozitif iliski gosterdigini
bildirmistir. Najafi vd.(2009) 6zellikle kis mevsimi ile ilkbahar mevsiminde siite ait

fraksiyonlarda daha fazla degilim oldugunu belirlemistir.

Arastirma kapsamindaki siit ineklerinde siit kuru madde diizeylerine iliskin
sonuglara gore, siit kuru madde diizeyleri genel olarak isletme biyiikligi
gruplarina gore onemli bir farklilik gostermemistir ancak mevsim gruplarina goére
onemli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Mevsim ile isletme biyikligi
arasinda meydana gelen etkilesiminin ortak etkisi siit kuru madde diizeyleri
iizerinde Onemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir. Arastirmada isletme
bliylikliigii gruplar i¢in genel ortalama degerleri incelendiginde, siit kuru madde
degerleri kiigiik, orta ve biiyiik Olgekli isletmelerde sirasiyla %11,94; 12,05; 11,99
olmus, her mevsim grubu icin genel ortalama degerleri incelendiginde bu deger
Kis, Tlkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimleri icin %12,41; 11,75; 12,05; 11,80 olarak
belirlenmistir. Buna gore siitte kuru madde oranimmin hava sicakliginin yiiksek
oldugu Ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde daha diisiik oldugu anlasilmaktadir (Varga
ve Ishler,2007; Ozek, 2015).

Calismada siit ineklerinde siit iire diizeylerine iliskin sonuglar her bir isletme
biiyiikliigii grubu icin Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerine ait ortalama siit
iire degerleri arasindaki farkliliklar kiigiik, orta ve biiyiik 6lcekli isletme bliytikligi
gruplarinda 6nemli bulunmustur. Bu sonuglara gore, siit iire diizeyleri genel olarak
isletme bilyiikligi gruplarina gore onemli bir farklilik gdstermemistir ancak
mevsim gruplarina gére onemli bir farklilik gosterdigi belirlenmigtir. Mevsim ile
isletme biyiikliigli arasinda meydana gelen etkilesiminin ortak etkisi siit iire
diizeyleri iizerinde onemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir. Arastirmada

isletme biiyiikliigii gruplart i¢cin genel ortalama degerleri incelendiginde, siit iire
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degerleri kiigiik, orta ve biyiik Olcekli isletmelerde sirasiyla 27,43; 25,88;
24, 47(mg/dl) olmus, her mevsim gruplart i¢in genel ortalama degerleri
incelendiginde bu deger Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimleri i¢in 20,38;
27,84; 23,45; 29,63(mg/dl) olarak belirlenmistir. Bu sonuglar isletmelerin besleme
uygulamalari ile uyumludur. Ciinkii siitte iire nitrojen seviyesinin 6zellikle otlama
veya yesil yem olanaginin yiiksek oldugu ilkbahar ile sonbahar arasinda oldugu
goriilmektedir. Melendez vd. (2000) ve Tasagiren (2012) benzer bildirimler
yapmistir. Ayrica, Ayasan (2009) siit iire nitrojeninin rasyondaki karbonhidrat ve
protein arasindaki dengeyi yansittigini bildirmistir. Ng-Kwai-Hang vd. (1985)
rasyonda enerji miktar1 arttiginda siitte bulunan nitrojen degerinde diisiik
gortildiigiinii bildirmistir. Ayrica siitte somatik hiicre sayisinin yiiksek olmasi ile
slitte iire nitrojeninin diizeyi de iligkili olup, somatik hiicrenin artmasi durumunda
iire nitrojen seviyesi de yiikselmektedir. Ayasan (2009)’e gore siit lire nitrojen
degeri, siit¢ii hayvanlarda yem rasyonundaki dengeyi gosteren bir parametre olup,
rasyondaki karbonhidrat-protein  dengesinin  degerlendirilmesinde 6ncii  bir

parametredir.

Arastirma kapsamindaki siit ineklerinde siit yag oranina iligkin sonuglar her bir
isletme biiyiikliigii grubu i¢in Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerine ait
ortalama siit yag orami arasindaki farkliliklar kiigiik ve orta olgekli isletme
gruplarinda Onemsiz, biliylik oOlgekli isletme biiyilikligli grubunda Onemli
bulunmustur. Elde edilen bu sonuglara gore, siit yag orani diizeyleri genel olarak
isletme biiyilikliigii gruplarina goére Onemli bir farklilik gostermemistir ancak
mevsim gruplarina gére onemli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Mevsim ile
isletme biiyiikliigli arasinda meydana gelen etkilesiminin ortak etkisi siit yag orant
diizeyleri lizerinde 6nemli bir etki olusturmadigi tespit edilmistir. Arastirmada
isletme biiyiikliigli gruplar i¢in genel ortalama degerleri incelendiginde, siit yag
orani degerleri kiigiik, orta ve biiyiik 6l¢ekli isletmelerde sirasiyla % 3,57; 3,61,
3,64 olmus, her mevsim gruplari i¢in genel ortalama degerleri incelendiginde bu
deger Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimleri icin % 3,50; 3,78; 3,66; 3,53
olarak belirlenmistir. Buna gore, siit yag oraninin ilkbahar mevsimi iginde biiyiik

Olcekli isletmelerde yiiksek oldugu ve yine biiylik 6lcekli isletmelerin kendi iginde
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mevsimler mukayese edildiginde 6zellikle ilkbahar mevsiminde {iiretilen siitlerde

yag oraninin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Siitte somatik hiicre sayisina iliskin sonuglara gore kiiciik, orta ve biiyiik isletme
gruplarinda mevsimler aras1 farklar onemli bulunmustur. Mevsimler iginde ise,
sadece sonbahar mevsiminde isletme biylikliigiiniin etkisi 6nemli bulunmustur.
Mevsim ile isletme bliylikliigii arasinda meydana gelen etkilesiminin ortak etkisi
siitte somatik hiicre sayisi ilizerinde 6nemli bir etki olusturmustur. Arastirmada
isletme biiylkligli gruplan i¢in genel ortalama degerleri incelendiginde, siitte
somatik hiicre sayist degerleri kiigiik, orta ve biiyiik dlgekli isletmelerde sirasiyla
386,34; 415,80; 459,35 olmus, her mevsim gruplari i¢in genel ortalama degerleri
incelendiginde bu deger Kis, ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimleri icin 298,87;
473,04; 452,70; 522,46 olarak belirlenmistir. Isletme biiyiikliigii arttik¢a siitteki
somatik hiicre sayisinin arttigi goriillmektedir. Bu sonuglar arastirmada elde edilen
bacak ve meme temizlik skorlamalari ile de paralellik gostermektedir. Nitekim Ellis
vd. (2007) disiik tank somatik hiicre sayisina sahip olan siit sigir1 siiriilerinde,
beden temizlik skorlar ile siit kalitesi arasinda bir baglant1 oldugunu bildirmistir.
Ancak, isletme sahiplerince bildirilen klinik mastitis vaka sayisinin biiyiik
isletmelerde daha diisiik oldugu goriilmekte ve bu durum siitte somatik hiicre sayist
ile celiskili goriinmektedir. Biiyiik 6lgekli isletmelerde mastitis koruma programi
uygulandigi, sagim hijyeni ve meme temizligine daha fazla dikkat edildigi
bildirilmis, orta ve kiiciik isletmelerin biiyiilk kisminda ise mastitis koruma
programinin yiiriitilmedigi bildirilmistir. Kis hari¢ bahar ve yaz mevsimlerinde
slitte somatik hiicre sayis1 artmaktadir. Bu sonuglar somatik hiicre sayisinin
mevsimden etkilendigini géstermektedir (Goncii ve Ozkiitiik, 2002). Ozellikle
[zmir ve gevresinde cevre sicakhigmin yiikseldigi ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde (Hagiya vd., 2017) siitteki somatik hiicre sayisinin arttigini
bildirmistir. Gokge vd. (2020) yiiksek ¢evre sicakliginin barmma alanlarinda
mikroorganizma faaliyetlerinin artmasina neden oldugu bildirilmektedir.
Arastirmada somatik hiicre sayisinin biiyiik 6l¢ekli isletmelerde daha fazla tespit
edildigi ve bu sonug biiyiik siiriilerde kii¢iik siiriilere gére daha yiiksek somatik
hiicre sayist bildirilen Oleggini vd. (2001)‘nin bulgular1 ile paralellik

gostermektedir. Bununla birlikte somatik hiicre sayisina sadece isletme
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bliylikliigiiniin etkisinin tek basina Onemli olmadigi ve isletme biiyikligi ile

mevsim etkilemisimin 6nemli hale geldigi dikkat ¢ekmistir.
4.1.1.3. Uygun (Dogal) Davramslar

Arastirmada uygun davranmis prensibi ve dogal davranislarini sergileyebilme
ihtiyaglarmin temin edilmesi kapsaminda siit ineklerinin otlatilma olanagi
incelenmistir. Kiiclik isletmelere gore orta ve biiylik 6lgekli isletmelerde otlatma
olanagmin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir ancak, toplam hayvan basia otlatma
alan1 yoniinden ise isletme gruplarinda 6nemli farkliliklarin olmadigi belirlenmistir.
Bununla birlikte 6zellikle orta 6lgekli isletmelerde otlatma alaninin nispeten biraz
daha diisik oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durumun ekonomik olarak tarla
bitkilerinden daha fazla ekmeyi amacladiklarindan otlatma yerine bitkisel iiretimi

ikinci bir gelir olarak tercih etmeleri ile iliskili olabilecegi degerlendirilmistir.

Aragtirmada yapilan kag¢inma testine iligkin sonuglara gore Kkaginma testinde
hayvanlarin insan etkilesime verdikleri yanitlar degerlendirildiginde 6zellikle Kis
ve Yaz aylarinda isletme biiylikliigii gruplarinda farkliliklar oldugu goriilmektedir.
En fazla 50 cm kadar yaklasilmasina izin veren ve daha sonra kagma refleksi
gosteren ineklerin orta ve biiyiik dlgekli isletme gruplarinda daha fazla oldugu
goriilmektedir. Uygulayicinin kendisine 50 cm den daha az yaklagsmasina ve basina
dokunulmasina izin veren inek oraninin ise Kis mevsiminde kii¢iik 6l¢ekli isletme
grubunda, yaz mevsiminde ise kiiciik ve biiyiik Ol¢ekli isletme gruplarinda daha
fazla oldugu goriilmektedir. Yani, en fazla iirkeklik ve kaginma gdsteren hayvanlar
Kis ve Yaz mevsimlerinde orta ve biiyiik olgekli isletmelerde gortilmiistiir. Kiigiik
isletmelerde Kis, Ilkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde hayvanlarm insan-hayvan
etkilesimine daha fazla acgik oldugu belirlenmis, buna karsin biiyiik 6lgekli
isletmelerde yetistirilen hayvanlarin Yaz mevsiminde insan ile pozitif etkilesim
sergiledigi belirlenmistir. Biiyiik 6l¢ekli isletmelerde termal refah parametrelerinin
uygulanmasi1 ve sicaklik stresine karst yem katki maddelerinin kullaniminin bu
sonucu neden olmus olabilecegi diigiiniilmektedir. Arastirmada elde edilen bu
sonuglar, pozitif insan-hayvan etkilesiminin hayvan refahin1 etkiledigini
gostermektedir. Pek ¢ok arastirmada da benzer bildirimler yapilmistir (Main vd.,
2012a; Napolitano vd., 2009; De Rosa vd., 2019).
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Stit sigir1 isletmelerinde hayvan bakim ve idaresinde gorevli personel statiisii ve
egitimine iliskin sonuglara gore siit sigir1 isletmelerinde hayvanlar ile temas eden ve
hayvan refahi konusunda egitimi personelin varligi bakimindan isletme biiytikligii
gruplar1 arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Hayvan refahi konusunda egitimi
personelin kiiclik ve orta o6lgekli isletme biiyiikliigli gruplarinda hi¢ bulunmadig,
biliylik olgekli isletme grubunda isletmelerin ise sadece %30’unda bulundugu
belirlenmistir Isletme biiyiikliigii arttikca personel sayisi da artmaktadir ki bu
durum is yikiiniin artisina paralel olup, beklenen bir sonu¢ olarak
degerlendirilmistir. Ancak, 56 ve daha fazla yil siire ile deneyimi olan personel
sayisinin da ayni Olgiide, isletme biytkligh ile arttigi gorilmektedir. Bu durum,
biiylik dlgekli isletmelerde deneyimli ancak yas olarak daha yaslh personelin gorev
yaptigim1 gostermektedir. Kiiciik ve orta 6lgekli siit sigir1 isletmelerinde ise daha
cok 26-55 wyillik deneyimi olan personelin calistigi dikkat ¢ekmektedir.
Aragtirmada, uzun yillar deneyimi olan personelin sayisinin fazla olmasinin diger
bir neden de bu isletmelerin aile tipi isletmeler olmasi, calisan personelin
cocukluklarindan beri hayvan yetistiriciliginin i¢inde ¢esitli olgiilerde ¢alismasi ile
bu sekilde uzun siireli deneyimlerin olustugu disiiniilmektedir. Nitekim Paranhos
da Costa vd., (2012) hayvan idaresinden sorumlu personel i¢in artan egitim, sigir ve
domuzlarda karkas kayiplarini 6nemli Olgiide azalttigini bildirmis, Huertas vd.
(2014) ise son yillarda hayvan yetistiricileri, market ve mezbaha ¢alisanlar1 ve canli
hayvan tasiyan siiriiciiller ve hayvan bakicilara hayvan refahina iliskin egitim
saglandigim1  kaydetmistir. Siit sigirlarmin - davranislarinda meydana  gelen
kisitlamalarinin refahi etkiledigi ortaya konmustur (Chesterton vd., 1989; Fraser ve
Broom, 1990; Hemsworth vd., 1995; Haley vd., 2000; Albright, 2000).

4.2. Isletme Biiyiikliigii ve Sagim Yonteminin Siit Ineklerinin Refahina Etkisi

Arastirmanin yiriitildigi siit si8ir1 isletmelerinde kiiciik, orta ve biiyiik dlgekli
isletmelerde Gugimli seyyar sagim makinasinin bulundugu isletmelerin orani
sirastyla %50,0; 10,0; 10,0 olarak belirlenmis, bu degerler Kilit arkasi sagim
sisteminin bulundugu isletmeler i¢in %40,0 70,0; 50,0 ve bagimsiz sagim iinitesinin
bulunan isletmeler i¢in %10,0; 20,0; 40,0 olarak belirlenmistir. Siit sigirlarinin
sagim yontemi siit ineklerini refahini etkilemektedir (Gleeson vd., 2007). Klaas vd.,

(2003) genellikle serbest barindirilan siit inegi siiriilerinde bagimsiz sagim tinitesi
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bulunan isletmelerde 6nemli bir refah sorunu olusturdugunu, Ocak ve Agustos
doneminde bagimsiz sagim tinitesi bulunan isletmelerde topallik oraninin da

arttigini bildirmistir.
4.2.1. Serum Kortizol Diizeyi

Arastirmada isletme biiyiikligli gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit
ineklerinin kan serum kortizol diizeylerine iliskin sonuglara gore sagim ve isletme
biiyiikliigiiniin kortizol seviyesinde artisa neden oldugu ve ayni zamanda sagim ile
isletme biyiikligi etkilesiminin de siit ineklerinde serum kortizol diizeyini
arttirdig1 anlasilmugtir. Isletme biiyiikliigii arttikga ve sagim yapilmasmin serum
kortizol diizeyini arttirdig1 belirlenmistir. Bu sonuglar sagim igleminin strese neden
oldugunu, isletme biiyiikliigli arttikca sagim ile olusan stresin de giderek arttigini

diistindiirmektedir.

Aragtirmada sagim yontemi gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit
ineklerinin kan serum Kortizol diizeylerine iligskin sonuglara gore, sagim ve sagim
yonteminin ozellikle kilit arkasi sagim sisteminin kullanildigi inekler igin kortizol
seviyesinde artisa neden oldugu ve ayni zamanda sagim ile sagim yontemi
etkilesimin de siit ineklerinde serum kortizol diizeyini etkiledigi anlasilmistir.
Arastirmada, kiiciik 6lgekli isletmelerin yarinda giiglimlii seyyar sagim makinasinin
kullanildig1 ve biiyiik 6lgekli isletmelerin de % 40’1nda bagimsiz sagim tinitesinin
kullanildig: tespit edilmistir. Kilit arkas1 sagim sistemi ise orta dlgekli isletmelerin
%70’inde bulunmakta olup, bu isletmelerde sagim isleminin daha yiiksek stres
olusturdugu diisiiniilmektedir. Gaworski ve Rocha (2016) siit sigir1 isletmelerinde
otomatik sagim Sistemleri veya bagimsiz sagim {nitelerinin  kullanildig:
isletmelerde bekleme alanina alinma ve bekletilme siireleri gibi faktorlerin hayvan
refahini etkiledigi bildirmistir. Jacobs ve Siegford (2012), ineklerin sagim sistemine
goniillii olarak katilmazsa engellenmek istenen hayvan motivasyonun hayvanin

refahin1 olumsuz etkileyebilecegini bildirmistir.
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4.2.2. Serum Insiilin Diizeyi

Arastirmada isletme biiyiikligli gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit
ineklerinin kan serum insiilin diizeylerine iliskin sonuglara gore, arastirmada siit
ineklerinde sagim ve isletme biyiikliigliniin insiilin diizeyi iizerine etkisi sadece
kiigiik olgekli isletmelerdeki inekler i¢in 6nemli bulunmus, sagim isleminin diger
isletme biiyiikliigii gruplarinda etkisi Onemsiz bulunmustur. Kiiciik 06lgekli
isletmelerde sagim islemi ile serum insiilin seviyesinde diisiis meydana gelmistir.
Diger isletme biiylikligli gruplarinda da ortama serum insiilin degerleri nispeten
diisiis gostermistir. Orta Olcekli isletmelerde, kiigiik veya biiyiik olgekli isletmelere
gore ortalama insiilin degerinin nispeten daha disiik oldugu ancak farklarin

istatistiki olarak 6nemlilik gosterecek kadar fazla olmadigi goriilmektedir.

Arastirmada sagim Yyontemi gruplarinda sagim Oncesi ve sagim sonrasi siit
ineklerinin kan serum insiilin diizeylerine iliskin sonuglara gore siit ineklerinde
serum insiilin seviyeleri, hem sagim yontemi hem de sagim oncesi ve sagim sonrasi
alinan serumlarda Onemli bir farklilk gOstermemistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, giigiimlii seyyar sagim makinast bulunan isletmelerdeki
ineklerin serum insiilin degerlerinin kilit arkasi sagim sistemi ve bagimsiz sagim
iinitesi ile sagim yapilan siit ineklerine gore daha diisiik oldugu, sagim islemi ile
tim sagim yontemi gruplarinda tespit edilen serum insiilin degerlerinde nispeten
diigiisler meydana gelmis oldugu belirlenmistir. Ancak farkliliklar hem sagim
zamaniyla hem de sagim yontemi ile istatistiki olarak Onemli o6lgiide
etkilenmemistir. Bu sonuglar benzer bildirimlerde bulunan Bloom vd (1973), Itoh
vd. (1998) ve Simsek vd. (2014)’un bildirimleri ile uyumludur. Simsek vd.(2014)
stres yanitinin endokrin, metabolik ve immiinolojik degisiklikleri igerdigini
bildirmistir. insiilin, hiicreler icinde metabolik yakitlarin depolanmasmi saglayan
hormondur. Insiilin, kas ve yag dahil olmak iizere birgok periferik dokuya glikozun
girigini artirmaktadir (Brockman,1978).

4.2.3. Serum Glukagon Diizeyi

Arastirmada isletme biiylikliigli gruplarinda sagim oncesi ve sagim sonrasi siit
ineklerinin kan serum glukagon diizeylerine iliskin sonuglara gore siit ineklerinde

sagim ve isletme biiylikliiglinlin glukagon diizeyi iizerine etkisi sadece orta 6lcekli
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isletmeler i¢in Onemli bulunmus, sagim isleminin diger isletme biyikligi
gruplarinda serum glukagon tizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Orta Olgekli
isletmelerde sagim islemi ile serum glukagon seviyesinde artis meydana gelmistir.
Diger isletme biiyiikliigii gruplarinda da ortama serum glukagon degerleri nispeten
artis gostermistir. Kiigiik veya biiyiik Olcekli isletmelerde de ortalama glukagon
degerinin nispeten daha yiiksek oldugu ancak farklarin istatistiki olarak énemlilik

gosterecek kadar fazla olmadig goriilmektedir.

Arastirmada siit ineklerinde serum glukagon seviyeleri, hem sagim yontemi hem de
sagim Oncesi ve sagim sonrasi alman serumlarda Onemli bir farklilik
gostermemistir. Genel olarak degerlendirildiginde, gliglimlii seyyar sagim makinasi
bulunan isletmelerdeki ineklerin serum glukagon degerlerinin kilit arkasi sagim
sistemi ve bagimsiz sagim tinitesi ile sagimi yapilan siit ineklerine gére daha diisiik
oldugu, sagim islemi ile tiim sagim yontemi gruplarinda tespit edilen serum
glukagon degerlerinde nispeten diisiisler meydana gelmis oldugu belirlenmistir
ancak farkliliklar hem sagim uygulamasiyla hem de sagim yontemi ile istatistiki

olarak onemli 6l¢iide etkilenmemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

e Arastirmanin yiritiildigi kiiglik, orta ve biiyiik 6lgekli isletmelerde ortalama
siit inegi sayist 16.10; 31,80 ve 77,0 bas olarak belirlenmistir. Kapasite
doluluk orani bakimindan isletme biiyiikliigiiniin etkisi 6nemsiz bulunmusg
ancak genel degerlendirildiginde siit sigir1 isletmelerin kapasitelerinin tigte
ikisinin dolu oldugu belirlenmistir. Giinliik siit verimi isletme biiyiikligii ile
artmis ancak isletmeler icin ortalama dol verimi Ozellikleri bakimindan
isletme biiytikliigiiniin etkisi onemsiz bulunmustur.

e Siit sigir1  isletmelerinde 1iyi besleme yoniinden hayvan refahi
degerlendirmesinin sonucuna gore, siit sigir1 isletmelerinin hemen hemen
tamaminin hayvan yemini satin aldigi belirlenmis, yem veya yem
hammaddelerinde mikrobiyolojik ve kimyasal testlerin yapilmadigi
goriilmiistiir. Isletme biiyiikliigii yemlik ve suluk temizligi ile suluklarda su
bulunma durumunu etkilememistir. Yemlik ve suluklar fonksiyonel halde
olup, yemlik ve suluklarin hayvanlarin kolayca yem ve su alabilmesine uygun
oldugu belirlenmistir.

e lyi besleme y&niinden hayvan tabanli degerlendirmede siit ineklerinin beden
kondisyon skoru sonuglar1 yoniinden isletmeler arasi farklarin ilkbahar ve yaz
aylarinda istatistiki olarak Onemli oldugu belirlenmistir. Cok zayif
kondisyonlu siit inegi sayis1 en fazla Yaz mevsiminde goriilmiistiir. ilkbahar
ve Yaz mevsimlerinde ¢ok zayif kondisyona sahip siit ineklerinin diger
isletme biiyiikliigli gruplarina gore kiigiik 6lgekli isletmelerde daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.

e Siit siginn isletmelerinde 1yi barindirma yoniinden yapilan hayvan refahi
degerlendirmesinde elde edilen sonuclara gore siit sigir1 isletmelerin
%77,0’sinde siit ineklerinin serbest duraksiz dolasimli ahirlarda barindirildig:
tespit edilmistir. Isletmelerde kullanilan barindirma sistemi iizerine isletme
bliytikligliniin etkisi 6nemsiz bulunmus, ancak serbest durakli barindirma
sistemi bulunan biiyiik olgekli isletme sayisinin diger isletme biiytkligi
gruplarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

e Orta Olgekli isletmelerde ahir iginde hayvan basina diisen yasam alaninin

diger isletme biiyiikliigii gruplarma gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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Acik gezinti alanina giinlik ve yillik ¢ikis siireleri bakimindan isletme
biiyiikliigii gruplari arasinda 6nemli bir fark bulunamamasina ragmen, toplam
acik gezinti alan1 miktarimin kiiciik ve bliyiik 6lgekli isletmelerde daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Sit ineklerinde alt bacak, iist bacak ve meme temizlik skorlar1 isletme
bliyiikligli ve mevsim faktorlerinde onemli olglide etkilenmis, kirli ve ¢ok
kirli skora sahip siit inekleri kis ve sonbahar mevsimlerinde daha yiiksek
bulunmustur. Bedeni kirli ve ¢ok kirli olan siit ineklerinin oran1 Kis ve
ilkbahar mevsimlerinde orta ve biyiikk 06lgekli isletmelerde, Sonbahar
mevsiminde ise kii¢lik 6lgekli isletmelerde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Kiiciik ve orta olgekli siit sigir1 isletmelerinde siit ineklerini yiikksek ¢evre
sicakligi stresinden korumak i¢in ahirda serinletme yapilmadigi, biiyiik
oOlgekli igletmelerin ise sadece %30’unda fan ve yagmurlama yontemleri ile
serinletme yapildig: belirlenmistir.

Arastirmada 1yi saglik prensibi yoniinden siit sigir1 isletmelerinde yapilan
hayvan refahi degerlendirmesine iliskin sonuglara gore siit ineklerinde ayak
lezyonlart ile topallik goriilen siit ine8i oranlarinin orta ve biiyiikk 6lgekli
isletmelerde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayak lezyonlar1 tespit edilen
stit ine8i oran1 ozellikle Yaz mevsiminde yiiksek iken topallik tespit edilen
slit ine8i oran1 en fazla Kis mevsiminde tespit edilmistir.

Siit ineklerinin viicut derisi iizerindeki lezyon goriilme sikligi isletme
blyiikligli ve mevsimden etkilenmez iken, Kis mevsiminde orta olcekli
isletmelerde bas lezyonlar1 daha sik goriilmiistiir. Rumen siskinligi kii¢iik
Olcekli isletmelerde ve Sonbahar mevsiminde daha fazla goriiliirken, biiyiik
olcekli isletmelerde Kis, Ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde en fazla Rumen
siskinligi tespit edilmistir.

Biiyiik 6lgekli siit sigir1 isletmelerine gore kiiglik ve orta Slgekli siit sigirt
isletmelerinde toplam hasta hayvan oraninin en yiliksek oldugu tespit
edilmistir. Biiylik 0Olgekli isletme grubunda en yiiksek oranda goriilen
hastaliklar ayak hastaliklar1 ve bulasici hastaliklar olmustur. Kiigiik 6lgekli
isletme grubunda solunum sistemi hastaliklar1 ve mastitis oran1 en yliksek
iken, orta dlgekli isletme grubunda sindirim sistemi ve ayak hastaliklari ile

mastitis oran1 en yiiksek bulunmustur.
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Siit ineklerinin sagligin1 koruma tedbirleri kapsaminda isletmelerde sinekle
miicadele edildigi goriilmiistiir ve isletmelerin tiimii kimyasal yolla sinek
olusumu ile miicadele ettigi bildirmistir. Isletmelerde goriilen sinek
popiilasyonunun gozlenmesi ile yapilan degerlendirmeye gore orta ve biiyiik
Olgekli stit sigir1 isletmelerinin  yaptigi miicadelenin yetersiz olarak
degerlendirilmistir. Aragtirmaya dahil olan siit sigir1 isletmelerinin tiimiinde
hayvanlarin sagligi ve dliimlere iligskin kayitlarin diizenli sekilde tutulmadigi
goriilmiistiir ve tedavisi miimkiin olmayan hayvanlar i¢in 6tenazi yapilmadigi
tespit edilmistir.

Arastirmanin yapildig: siit sigir1 isletmelerinde iretilen siitlerde kuru madde,
protein, laktoz ve lire miktarlar ile yag orani diizeyleri genellikle isletme
biyiikligi ile etkilenmemis, ancak mevsim ve isletme biyikligi
etkilesiminin siit 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkiledigi belirlenmistir. Ayrica
siit somatik hiicre sayisinin igletme biiyiikligii ile arttigi belirlenmistir. Siit
somatik hiicre sayis1 Kis mevsiminde diisiik iken diger mevsimlerde ise
yiiksek bulunmustur. Biiyiik isletmelerde, siit somatik hiicre sayisina iliskin
bulgularin siirii  biiyiikliigii ve beden temizlik sonuglariyla paralellik
gosterdigi belirlenmistir.

Siit ineklerin otlatilmaya gonderilmesi en fazla biiyiik olcekli isletmelerde
goriilmiistiir. Incelenen isletmelerde siit ineklerinin otlatilmaya gonderim
orant da kii¢iikten biiylige dogru artmaktadir Fakat siit ineklerinin
otlatilmasinda kullanilan alanin kiiciik isletmelerde daha fazla oldugu, orta
biiyiikliikteki isletmelerde ise daha az oranda otlatilma alan1 saglandig:
gorilmiistiir.

Aragtirmada uygun davranis prensibi yoniinden siit sigir1 isletmelerinde
yapilan hayvan refah1 degerlendirmesine gore siit ineklerinin insan korkusunu
yansitan yaklagma testinde insan temasindan kaginan siit inegi sayis1 6zellikle
orta olgekli isletmelerde daha yiliksek bulunmustur. Biiyiik 06lcekli
isletmelerde hayvan bakim ve idaresinde gorevli personel sayisinin, kiigiik ve
orta 6l¢ekli isletmelere kiyasla daha az oldugu tespit edilmistir. Personel yasi
ve tecriibesinin en yiiksek oldugu isletmelerin biiyiik Olcekli isletmeler

oldugu belirlenmistir.
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Aragtirmada sagim yonteminin siit ineklerinin refahina etkilerine iliskin elde
edilen bulgulara gore sagim yontemi serum insiilin ve glukagon diizeylerini
istatistiki diizeyde etkilememis ancak ozellikle kilit arkasi sagim sistemi
kullanilan isletmelerde siit ineklerinde sagim islemi ile kortizol diizeyinin

arttig1 belirlenmistir.

Bu arastirmanin sonuglarina gore, asagidaki oneriler yapilmistir;

Siit ineklerinin refahini isletme biiyiikliigli ve mevsim etkilemektedir. Ayrica
besleme, barindirma ve sagim yontemleri gibi ¢evresel faktorlerinin de siit
inegi refahim1 Onemli Olgiide etkiledigi goriilmiistiir. Bu nedenle siit
ineklerinde stres seviyesini arttiran Ve hayvan refahini diisiiren ¢evre
faktorlerinin etkilerini azaltici yapisal ve hayvan idaresine iligskin tedbirler
alinmalidir,

Siit sigir1 isletmelerinde hayvan refahit koruma programi uygulanmali, bu
kapsamda siit ineklerinde ¢iftlik diizeyinde refah degerlendirmeleri diizenli ve
periyodik sekilde yapilmalidir. Verimler, hayvan sagligi ve hayvan refahi
degerlendirme sonuclarina iligkin kayitlar diizenli sekilde tutulmalidir,

Siit si8ir1 isletmelerinin ve hayvan idaresinin siit inegi refahim etkiledigi,
isletme biiyilikliigl arttik¢a bu etkinin daha da belirginlestigi goriilmiistiir. Bu
nedenle, isletme biiyiikliigli, hayvan irki ve isletme kosullarinin olusturdugu
hayvan refahi riskleri mevsimler bazinda iyi yonetilmelidir,

Siit ineklerinde diisiik refah diizeyine bagli ekonomik kayiplarin azaltilmasi
icin hayvanlarin bakim ve idaresini yapan personelin hayvan refahi

konusunda egitimi saglanmalidir.
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OZGECMIS

Bulgaristan’in Kircaali ilinde 1987 yilinda dogmus olup, 1991 yilinda Izmir iline gog
eden bir gdgmen ailenin ogluyum. Ilkdgretim egitimimi Bornova ilgesinin gesitli
okullarinda ve Lise Egitimimi 2001-2004 Yillar1 arasinda izmir Bornova Mustafa
Kemal Lisesinde bitirdim. Lisans egitimim i¢in 2004-2009 yillar1 arasinda Afyon
Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesinde tamamladim. Ayni fakiiltenin Zootekni
Ana Bilim Dalinda 2009 yilinda Tezli Yiiksek Lisansa bagladim ve 2010 yilinda
Doktora programina ge¢is yaptim. Doktora egitimim siiresince ¢alisma hayatimda
2009 yilinda Afyonkarahisar’m Suhut Ilgesinde Kiigiik Kardesler Et kombinasinda
Sorumlu Yo6neticilik yaptim. 2011 yilinda ise Tarim ve Orman Bakanlig1 blinyesinde
Veteriner Hekim olarak Izmir Ili Baymdir Ilgesine atandim. 2011 yilindan beri
Bayindir Ilgesinde Veteriner Hekim olarak gérev yapiyor ve ikamet ediyorum. Bu

stire zarfinda Mutlu bir evlilige ve diinyalar tatlis1 bir kiza sahibim.
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