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OZET
Yiksek Lisans Tezi

BIR YERALTI KURSUN-CINKO OCAGINDA ATIM SONRASI OLUSAN TOZ
KONSATRASYONUNUN DEGISIMININ MODELLENMESI

Necla Mine OZDEMIR
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstittist
Maden Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Dog. Dr. Ali Ekrem ARITAN

Bu ¢alismada, bir yeralt1 kursun-¢inko ocaginda galeri ilerlemesi ve (retim esnasinda
yapilacak olan patlatma ile ortaya ¢ikan toz konsantrasyonunun zamana ve mesafeye
bagl olarak, yapmis oldugu hareketlerin modellemesi arastirilmistir. Bu modelleme ile
ocak icerisindeki toz konsantrasyonunun is giivenligi ve isci sagligi agisindan riskli bir
ortam olusturulduguna deginilmis ve ocak igerisinde toz konsantrasyonu i¢in giivenli
bolgenin saptanmasi hakkinda bilgiler verilmistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda, galeri
ilerlemesi ve Uretim esnasinda aynanin yan kayag ve cevher durumlart g6z 6niine alinarak
toplanmis olan drneklerle toz konsantrasyonunun degisim modellemesi olusturulmustur.
Patlatmadan sonra olusacak olan toz konsantrasyonunun zamana bagli mesafesi
saptanarak, patlatmadan hemen sonra ocak icerisindeki toz konsantrasyonunun zamana

bagli hareketleri izlenerek modellemenin gergekciligine destek verilmistir.

2021, ix+ 253 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc Thesis

MODELLING DUST CONCENTRATION DEVIATION AFTER BLASTING IN A LEAD-
ZINC UNDERGROUND MINE

Necla Mine OZDEMIR
Afyon Kocatepe University
Graduate School Of Natural And Applied Sciences
Department Of Minning Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Ali Ekrem ARITAN

In this study, the modeling of the movements of the dust concentration generated by the
gallery advancement and the blasting during production in an underground lead-zinc mine
depending on time and distance was investigated. With this modeling, it was mentioned
that the dust concentration in the mine creates a risky environment in terms of
occupational safety and worker health and information was given about determining the
safe zone for dust concentration in the mine.Within the scope of this thesis, the change in
dust concentration was modeled with samples collected by taking into account the wall

rock and ore conditions of the mirror during the gallery progress and production.
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1. GIRIS

Sanayilesme hareketiyle maden sektorii hizla gelismis ve diinya ¢apinda 6nemli bir sanayi
kolu olmustur. Sanayilesmenin getirdigi hammadde talebi ile madencilik bir (st
kademeye tasinmis olup bu esnada yasanan olumsuzluklar madencilerin ¢alisma hayatina
iliskin is saglig1 ve glivenligi alaninda ciddi yasal diizenlemeler yapilmasini saglamistir.

Tiirkiye’de maden yataklar1 diinyadaki diger yataklara gore orta veya kiicuk rezervli

yataklardir.

Kursun-¢inko cevherleri genel olarak yeralti1 isletme yontemleriyle {iretilir. Kursun
madenciliginde genellikle damar tipi ve masif cevherlerde yatay dilimli dolgulu yontem
ve ambarlama yontemleri, tabakali ve yatay damarlarda ise oda-topuk yontemi uygulanir.
Arakathh kaz1 ve arakathi gdcertme yoOntemleri ise son yillarda bilinen en yaygin
yontemlerdendir. Ekipmanlarin ve nakliye araclarinin teknolojiye bagli olarak gelismesi

yiiksek tiretim yapilmasini elverisli hale getirmistir (Saltoglu 1979).

Yeraltt madenciligi diger mesleklere nazaran ¢ok zor sartlarda gerceklestirilmektedir. Bu
nedenden dolay1 maden ¢alisanlarinin ¢alisma sartlarin1 uygun hale getirmek igin maden
gazlar1 (grizu patlamalari), komiir tozu patlamalari, havalandirma, termal konfor, yangin,
toz ve tozun neden oldugu hastaliklar, giiriiltii, titresim, aydinlatma, tahkimat ve maden
gogiikleri, patlayict madde kullanimi gibi faktorle micadele edilmektedir. Bu faktorler
arasinda baslangicta ¢okta tizerinde durulmayan toz zaman igerisinde is verimini ve is¢i
saghigim tehlikeye sokmasiyla onem kazanmis ve ilizerinde calisilmasi gerekildigi

distinilmiistiir.

Madencilikte toz 6zellikle mekanizasyonun gelismesiyle, yeralti isletmelerinde ortaya
cikan is giivenligi ve is¢i sagligini riske sokan faktorler arasinda yerini almis olup 6nlem

alinmas1 gereken bir konu oldugunun alt1 ¢izilmistir.



Madenciligin bir¢cok asamasinda tozun ortaya ¢ikist kaginilmazdir. Bu sebepten dolayi
tozun engellenmesi ya da toz kaynagmin en yakin ve kisa siirede bastirilmasi gozle
gorulen bir gercektir. Bu sebepten toz konsantrasyonun en az seviyeye indirilmesi ocak
calisma ve is¢i saghigl kosullarini olumlu yonde etkileyeceginden hizli sekilde 6nlem
alinmasi gereken faktorlerin baginda gelmektedir. Tozun en 6nemli iki unsuru kimyasal

yapisi ve tane boyutudur.

Yeralt1 isletmelerinde cevher iiretimi ve nakliyesi esnasinda olusan tozlarin ocak
havalandirmas1 ile ocak igerisinde gezmis oldugu ve ardindan birikme yaptigi
goriilmustiir. Cevher ve yan kayag¢ tozlarinin havada gezmesi esnasinda g¢alisanlarin
tizerinde belirli olumsuzluklar yaratmistir. Bu olumsuzluklari engellemek icin toz
kaynaklari, havadaki tozun miktar1 ve maden ¢alisanlarinin bu toz miktarina ne kadar stire

maruz kaldig1 gibi kistaslarin belirlenmesiyle toz kontroliiniin saglanmas1 gerekmektedir.

Metalik maden ocaklarinda toz kaynaklar1 delik delme isleri, patlayici madde ile
ateslemenin gergeklestirilmesi, ateslemeden sonra gevsetilen malzemenin kaldirilmasi,
kirma isleri, cevherin ya da pasanin doldurulmasi veya bosaltilmasi isleri, dolgu isleri,
eski ocaklarda gociik veya tavan akmasi, yiiksek tavan basinci ile aynanin veya topuklarin
parcalanmasi, Qgaleri kesitinin genisletilmesi (tarama), tahkimat yapimi, gogukler ve
nakliyattir. Siralamis oldugumuz bu kaynaklarin en basinda atesleme sonrasi olusan toz

ocak icerisinde en fazla toz yaratan faktordur.

Ocak icerisindeki mineralojik yapinin ayni olmayisindan dolayi, patlama sonrasi olusacak
olan tozun tamaminin ayni olmasi beklenmemelidir. Maden isletmelerinde iki ¢esit toz
kaynagi vardir. Uretim esnasinda pargalanarak ya da ufalanarak ortaya ¢ikan tozlari
birincil toz kaynagi olarak adlandirirken, ocak icerisinde ¢okelmis halde bulunan tozlarin
belirli etkenlerle yeniden havalanmasi saglanmis olan tozlar ise ikincil toz kaynaklari

olarak adlandirmamiz mimkindir.



Birincil toz kaynaklarindan biri olan patlatma sonrasi olusan toz, ocak igerisinden dogal
havalandirma ile disariya ¢ikmasi zaman alict bir durumdur. Bu tozlu ortama maruz kalan
calisanlarin gordiigii zarar herhangi bir 6nlem alinmaz ise katlanarak artacaktir. Bu
duruma gore, tozlu ortamlarda ¢alisilan siire, toz konsantrasyonu, toz miktari, tozun tane
boyutu gibi faktorler devreye girerek calisanin zarar gorme derecesine etki edecektir.

Son zamanlarda yapilan g¢aligmalara gore, 5 um’dan biiyliik olan toz tanecikleri
solundugunda zaman igerisinde viicuttan disartya atildigi fakat 0,2-2 um boyutundaki toz

tanelerinin zararli oldugu kabul edilmistir (Saltoglu 1970).

Metalik maden isletmelerinde iiretimin yilikselmesi amaciyla kullanilan teknolojik
gelismeler ocak igerisindeki toz miktarini da arttirmis durumdadir. Ozellikle patlatma
sonrast olusan toz calisan saglhigini ciddi sekilde etkileyecegi diisiiniilmiistiir. Bu konudan

yola ¢ikarak ¢alisanlarin nasil bir risk altinda oldugu merak konusu olmustur.

Bu c¢aligmada, cevher iiretimi i¢in yapilmis olan patlamadan sonra olusacak olan tozun,
sayisal olarak modellendirilmesi saglanmis tozun dogal havalandirma kosulunda ne kadar
siire icerisinde ocagi terk ettigi konusuna deginilerek, belirlenmis zaman araliklarinda
¢okelme durumuna bakilarak, patlatma sonrasi olusan tozun ne kadar siire zarfinda
havada kaldig1 tespit edilmistir. Ayrica is sagligt ve giivenligi yonetmeliginde
bahsedildigi gibi atesleme gerceklestirildikten en az 5 dakika sonra atesleme yapilmig
olan bolgeye ge¢is izni verilmesi durumundan bahsedilmistir. Bu durumlardan yola
¢ikarak, liretim esnasinda yapilacak olan atesleme sonrasinda olusacak tozun, cevher ve
yan kaya¢ durumu g6z Oniine alinarak ¢alisanlarin maruz kaldigi tozlu ortamin c¢aligsanlar
i¢in nasil bir risk yarattigini sayisal modelleme ve gercek degerlerin karsilagtirilmasiyla

gorilmiistiir.



2. LITERATUR

21 Toz

Diinyada madencilik zorlu calisma kosullarina sahip meslek guruplarindan biridir.
Ozellikle yeralti madenciligi acik isletme madenciligine nazaran ¢ok daha tehlikeli ve

zorluklarla doludur.

Calisanlarin  ¢alisma ortam kosullar1 ve emniyetlerini tehdit eden toz olusumu
madenciligin ileri gelen konular1 arasinda yerini almaktadir. Ocak igerisinde olusan ve
olustuktan sonra uzun sure ortamda askida kalan toz, calisan is¢ilere zarar vermekle
kalmayip ayrica ocak refahin1 ve verimini diisiirerek ocak i¢i maliyetini de ciddi oranda

arttirmaktadir.

Havada belirli bir siire asili kalabilen her tiirlii kati tanecik toz olarak
isimlendirilmektedir. Tozlar calisilan ortamin havasim kirleterek olumsuz ve zararli
etkiler gosterirler. Tozlarin zararh etkileri havadaki tanecik sayisina, biiyiikliigiine ve en
onemlisi igerisinde bulunan tanecik cinsine baglilik gosterir. Tozun baglilik gosterdigi
ozelliklerinin degismesiyle ortaya ¢ikan zararlar1 da farklilik gostermektedir. Solunumla
viicuda alinan tozun; fiziksel 6zelligi, kimyasal yapisi, viicutta birikme yiizdesi ve yeri ile

alakalidir.

Toz, caplar1 1 mikrondan biiyiik olup, havada asili olarak bulunan kat1 parcaciklardir
(Akbulut 1996). Elli y1ldan uzun bir stiredir 5p’dan kiiciik parcaciklar zararli olarak kabul
edilir. Havada saatlerce asili kalabilen daha kiigiik toz parcaciklari, solundugunda
solunum sistemi icin daha biiyiik bir risk olusturur. Iri boyutlu tozun solunmasi burundaki
zarlarin tamamen Ortiilmesine ve bdylece ince tozun hi¢ tutulamadan akcigerlere niifuz
etmesine neden olur. Ince toz ile dolu olan hava kolayca akcigere akar ve orada hapsolur.
Genel olarak, solunan toz partikiiliiniin aerodinamik ¢ap1 ne kadar kii¢iikse, solunum

sisteminde daha derinde birikme olasilig1 o kadar fazladir. Bu nedenle tozlarin solunabilir



olma miktar1 toz konusundaki en kritik noktadir (Saltoglu 1970)(Andrew 2012)
(Glyagler, Durucan 1985)(WHO 1999).

Ocak igerisinde toz, iiretim ve hazirlik evresinde olusmaya baslar. Ozellikle ayna delimi

ve patlatma esnasinda bu kiiclik parcalar olusur ardindan nakliye ve ocak

havalandirmasinin yardimiyla ocak havasina karisarak uzun siire askida kalmayi

basarirlar.

Tane biyGkliga

basilkin

bivyitliagi

|—p  Butanecikler akeigerde
pek az olarak bulunmugtur

Silikomm

meydana geligi

balommdan bu

biiyiiklikteld
tanecikler en
Gnemlileridir.

Bu biyiklikteki taneciklerde
akcigerde bulunur. Alt sinir
hakkinda tam bir bilgi mevout
degildir. Cok kigik tanecikler
cabucak erir veya dokuya nifuz
eder.

Sekil 2.1 Akcigere yerlesen toz taneciklerinin biiyiikliigii (Saltoglu 1970).

Ocak igerisinde bulunan tozlar sagliga zararli olmakla beraber bazi tozlarin patlayici

oldugu da bilinen bir gergektir. Ancak insan viicuduna etki etmeyen inert tozlarda

mevcuttur.
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degistirilemediginden ya da belirli kisimlarinin  ayristirilamadigindan  ortamdan

uzaklagtirilmasi yahut hizli sekilde bastirilmasi is sagligi i¢in vazgecilmez bir husustur.

Iki cesit toz kaynag1 vardir. Birincil toz kaynagi, tasin ve mineralin par¢alanmasiyla
olusur. Ikincil toz kaynag: ise, ¢okmiis olan tozun girdaplanmastyla olusmaktadir. Tozlar
kendi icerisinde 6 grupta incelenmektedir.

» Inert tozlar (jips, kirectas1 v.b): Viicutta birikebilen fakat fibrojenik ve toksik etkileri
olmayan tozlardir. Solunan toz, solunum sisteminin kendi kendini temizlemesi yoluyla
viicuttan atilirlar veya en kotii durumda, akcigerde biiylik patolojik etkiler yapmadan

daimi bir birikim meydana getirirler.

* Solunum sistemine zararli tozlar (kuvars, kristobalit, tridimit): Solunum sistemine zarar
vererek pndmokonyoza neden olabilen tozlar fibrojenik tozlar olarak adlandirilmaktadir.
Calisanlarin hastalanmasinda bu tozlarin ortamdaki orani, etkilenme siiresi ve viicut

direnci gibi faktorler etkilidir.

« Kanserojen tozlar (arsenik, asbest, berilyum, kromatlar): Kanserojen tozlar gesitli i¢ ve
dis faktorlere bagli olarak insanlarda kansere yol agabilen tozlardir. Beslenme, yasam
kosullar, ¢evre kirliligi, mesleki etkiler gibi faktorlerin kanser olusumunda rolii oldugu

disiiniilmektedir.

» Toksik tozlar, (kursun, radyum, toryum, vanadyum, krom, nikel, civa, kadmiyum,
antimuan, manganez, tungsten, giimiis): Cesitli organlar tizerinde kronik veya akut zehirli
etki yapan tozlar toksik tozlar olarak tanimlanmaktadir. Tozu olusturan bilesenlerin biri
veya birkaci toksik bir madde ise, bu maddeler maddenin cinsine, tozdaki yiizdesine,
havadaki tozun yogunluguna, solunan tozun miktarina gore zehirlenmelere neden

olabilmektedir.

* Radyoaktif tozlar (uranyum, toryum, seryum ve zirkon bilesikleri, trityum): Havaiginde

toz halinde bulunan radyoaktif maddelerin yaymis olduklari iyonize isinlar, insan



organizmasinin hiicre ve dokularinda hasar yapmakta, tiimor olusumuna ve genetik

bozukluklara neden olmaktadirlar.

* Patlayici tozlar (komiir, metalik tozlar, piritli mineraller, organik tozlar): Hava icinde
toz halinde bulunan patlayici tozlar bir atesleyici yardimiyla hizla patlar ayrica akcigerde
stvilarla ¢oziilemez ve biiylik miktarda toplanarak akciger rahatsizliklarina neden oldugu

gorilmistiir (Saltoglu 1970).

Calisma ve sosyal giivenlik bakanligi, maden ocaklarinda tozdan kaynakli ortaya
cikabilecek risklerin Onlenebilmesi amaciyla is sagligi ve gilivenligi yoniinden tozla
mucadele etmek ve bu islerde ¢alisanlarin tozun etkilerinden korunmalarini saglamak igin
alinmasi gerekli tedbirleri belirlemistir. Bununla birlikte biitiin bu maruziyeti 6nlemek ve
is¢inin sagligini ve iginde bulundugu tehlikenin altini ¢izerek isverenden bu konu ile ilgili

tedbirleri almasini zorunlu kilmistir ( Tozla Miicadele Y Onetmeligi 2013).

2.1.1 Tozun Ozellikleri

Tozun 6zellikleri fiziksel ve kimyasal olmak tizere ikiye ayrilir.

2.1.1.1 Tozun Fiziksel Ozellikleri

Toz tanesinin biiyiikligii,

o Farkli ¢aplardaki toz tanesinin agirligi,
. Toz tanelerinin goriilebilme durumlari,
° Toz tanelerinin havada askida kalma,
. Ocak igeride tozun tasinmast

o Elektrostatik yuk

Toz Tanesinin Biylikligii: Toz taneleri ¢esitli biiyiikliiklerdedir. Tozun caplar1 1-100

pm arast degiskenlik gdstermektedir. Toz tanelerinin cinsi degistik¢e ¢ap ve yogunluklari
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da degismektedir. Bu duruma baglh olarak toz taneleri ¢okelir ya da havada askida

kalmaktadir (Yalcin ve Giirgen 1999).

Farkli Caplardaki Toz Tanesinin Agirligi: Tozun agirhigi capi ile orantili sekilde
artmaktadir (Saltoglu 1970).

Toz tanelerinin gorilebilme durumlari: 10 um biiytikliigiindeki toz taneleri kuvvetli 151k
huzmelerinde farkli renkli fonlarda goriilebilmektedir. Bu nedenlerden dolay1 toz
tanelerinin goriilebilme durumlarini 151k ve tane iriligiyle bagdastirlmigtir (Saltoglu

1970).

Toz tanelerinin havada askida kalma: 5-20 um capindaki toz taneleri ¢dkerken, bunun
altindaki toz taneleri ise havada uzun siire askida kaldig1 bilinmektedir. Tozun havada
kalma zamant; tozun biiyiikliigline, ¢apina, ortamdaki hava hizina ve nemlilik durumuna
bagl olarak degiskenlik gostermektedir. 10 pm altinda kalan havada asili toz tanelerini
solunabilir oldugu ve bu tanelerin ¢ok uzun bir siire havada ¢okelmeyecegini ve sonug
olarak isciler tarafindan teneffiis edilip, tozlarin insan sagligi i¢in zararli olacagi
belirtilmistir (Polat vd. 1990). Ozgiir agirhg ve sekli ayni olan toz taneciginin 1 m
yiikseklikten birakilarak tozun havada asili kalma siiresi hesaplanmis ve tozun ¢ap miktari
diistiikce havada asili kalma siiresi uzadig: tespit edilmistir ( Skochinsky ve Komarov
1969).
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Sekil 2.2 Tane ¢ap1 ve ¢okelme hizi iligkisi (Lawrie 1967)

8



Ocak igeride tozun tasinmasi: Askida kalmis olan toz taneleri ocak igerisindeki hava
akimiyla yer degistirmektedirler. Toz cap1 ne kadar kiiciiliirse toz tanesi o kadar uzaga

tagimabilmektedir (Saltoglu 1970).

Elektrostatik yiik: Tozlar olustuktan sonra ve havada asili halde kalmalar1 durumunda
hemen hemen tiim toz tanelerinin uzun zamandan beri 6nemli bir degerde elektrostatik

yiiklii olduklar1 bilinmektedir. Bu durum birgok ¢alismaya konu olmustur.

2.1.1.2 Tozun Kimyasal Ozellikleri

Tozun kimyasal yapisi, par¢alanan kayacin yapisina gore degiskenlik gosterir. Kimyasal
ozelliklerinden dolay1 zehirli, alerjik veya fibrohalastik (doku biiylimesi) etki gosterirler.

Tozun kimyasal 6zellikleri is¢i sagligi i¢in oldukg¢a 6nemli bir konudur.

2.1.2 Toz Sinir Degerleri

Ocak havasit atmosfer havasiyla esdegerlik gostermek zorundadir. Ancak ocak igi
faaliyetler esnasinda ocak havasindaki toz konstarasyonu yiikselmektedir. Bu durum
calisanlarin saghigini tehdit ettiginden toz limit sinir degerlerinin belirlenmesine neden
olmustur. Bu smurlarin asildig: fark edildiginde devlet tarafindan isletmenin durdurulup
veya uygun tedbirlerin alinmas1 saglanmaktadir. Birgok devlette oldugu gibi iilkemizde

de toz limit sinirlar1 belirlenmistir.



Cizelge 2.1 Ulkelerin solunabilir silikatlar icin mesleki maruz kalma limitleri (Gottesfeld 2018).

- Silika kuvars - Silika kuvars
Ulke (mg / md) Ulke (mg / md)
Avustralya 0,1 Macaristan 0,15
Avusturya 0,15 Italya 0,05
Belcika 0,1 Litvanya 0,1
Britanya 0,025 Meksika 0,025
Belcika 0,1 Hollanda 0,075
Bulgaristan 0,007 Norveg 0,1
Cek
cumhuriyeti 0.1 Polonya 0.3
Danimarka 0,1 Portekiz 0,025
Estonya 0,1 Romanya 0,1
Finlandiya 0,05 Ispanya 0,1
Fransa 0,1 U.K 0,1
Yunanistan 0,1 AB.D 0,05
4.5
4
ME 3.5
En 3
- 2.5
£ 2
% 1.5
S 1
0.5
0
0 10 20 30 40 50 60
Tozdaki Kuvars Miktari (mg/m3)

Sekil 2.3 Ulkemizde kuvars miktarina bagl olarak miisaade edilen toz miktari.
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Esik sinirina uyulmayan maden ocaklarinda is¢iler ciddi toza maruz kalmaktadir. Bunun
nedenleri:

e Toz kontrol dnlemlerinin alinmamasi,

e Yetersiz solunum korumasi,

e Toza maruz kalma kaynaklarinin farkindalik eksikligi,

e Yetersiz tibbi tarama ve izleme programlarinin eksikligi.

Solunabilir toz i¢in yeterli hava 6l¢glim programlarinin olmamasi nedenleriyle toza maruz

kaldiklar diistinilmektedir (MSHA 1999).

Toz maruziyeti ciddi bir sorundur ve dogrudan solunan toz miktariyla iliskilidir. Bu
nedenle ilk basta alinacak 6nlem toz sinirlarinin belirlenmesi ve bu sinirlara uyulmasidir.
Bu durumu takiben is¢i maruziyetini azaltmak icin muhendislik kontrollerinin
kullanilmasi, is¢inin bu konuyla alakali egitimi, sik sik ocak havasindaki toz seviyesinin
belirlenmesi ve izlenmesi, solunum koruma ekipmanlarinin kullanimi1 ve son olarak tibb1

tarama ve erken teshis yapilarak toz sorununun Oniine gegilmeye ¢aligilmalidir.

Teknolojinin gelismesiyle madencilik yontemleri de degiserek daha mekanize hale
gelmektedir. Ocak igerisinde mekanize kazi arttikca toz kontrolleri de degiserek
gelismektedir. Fakat ana kontrol yontemi olarak ocak icerisinde hala su ve havalandirma
yontemleri ilk siralarda yer almaktadir. Ocak igerisinde suyun kullanim1 olduk¢a 6nem
tasir. Ozellikle delik delme islemi esnasinda eskiden susuz delik delimi gergeklestirilirken
artik sulu delik delim islemi gerceklestirilmektedir. Bir bagka 6rnek vermek gerekirse,
ayna ilerlemesi esnasinda yapilacak olan atim sonucu olusan tozun bastirilabilmesi i¢in
su kartuslar1 kullanilmaktadir. Ocak igerisinde askida kalmis olan tozun bertarafi icin
kullanilan bir bagka yontemse ocak havalandirmasidir. Ocak havasinin kalitesinin

artirabilmek i¢in tali havalandirma gerceklestirilmektedir (Mutmansky vd. 1996).
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Cizelge 2.2 Ozelligi olan kayag veya mineraller maruziyet esik stmir degerleri.(Tozla Miicadele

Yonetmeligi 2013).
Kayac-mineral Twa
Asbest 0,1 lif / cm3
Silika (Kristal Yapida)
10mg/m3
Kuvars (Solunabilir) ]
%Si02+2
30mg/m?®
Kuvars (Toplam) ]
%Si02+2

Kristobalit: Formille hesaplanan kuvars degerinin - si kullanilir.
Tridimit: Formulle hesaplanan kuvars degerinin Y si kullanilir.
Mineral Sinir Deger (mg/m?®)

Amorf yapida (dogal diatomali
toprak iceren )

Silikatlar (%1’den az kristal silika
iceren)

Mika 80 mg/m?3
Talk (Asbest icermeyen) % SiO2+2
Talk (asbest iceren)

Sabuntasi

Portland Cimentosu

Grafit (Dogal)

Komdr Tozu:

%5 ve daha az SiO; iceren

3
solunabilir toz 2.4 mg/m
10mg/m3
%S5’ten fazla SiO2 iceren solunabilir % SiO,4+2
toz 2
Inert veya Istenmeyen Toz
Solunabilir Kisim 5 mg/ m3
Toplam Toz 15 mg/ m3
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2.1.3 Uretim Esnasinda Toz

Madencilik faaliyetleri esnasinda toz olusur. Olusan toz ya ocak havasinda askida kalir
ya da ¢okelir. Ocak icerisindeki ana toz kaynaklari; ayna delimi ve patlatilmasi, ocak igi
kayac¢ kirimi, nakliye ve hava akimina maruz kalma seklinde siralanabilir. Ocak i¢inde
yapilan bir¢ok hareket tozun olusumuna neden saglamaktadir. Toz kaynaklarini énemli
kilan tozun sagliksal zararidir. Ozellikle toz kaynaginda kuvars mineralinin bulunmasi

tozun zararli kékenli oldugunun kanitidir (Mutmansky vd. 1996).

Toz cesitleri birincil ve ikincil olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Birincil toz kaynaklar
minerallerin parcalanmasindan, ikincil toz kaynagi ise ¢Okmiis olan tozun tekrar
girdaplanmasiyla meydana gelir. Ocaklarda tozun meydana gelisi farkl1 olmaktadir. Toz
miktar1 ocaktan ocaga degiskenlik gosterdigi gibi vardiyalar arasinda bile degiskenlik
gostere bilir. Bir vardiyada delik delme esnasinda toz ortaya ¢ikarken, bir bagka vardiyada
nakliye esnasinda toz sorunu ortaya ¢ikabilmektedir. Hava akimi ile toz, bitin ocak
boliimlerine tasinir ve bir kismi tabanda, tahkimatin iistiinde ve yanlarinda ¢oker. Bunlar

daha sonra hava akimu ile tekrar havalanir ve tekrar ¢okerler.

Cizelge 2.3 Metalik Madencilik islemlerinde Birincil ve Ikincil Toz Kaynaklar (Ediz 2001).

Operasyon/ekipman Birincil kaynaklar ikincil kaynaklar
Patlatma + +
Delme, Tavan civatasi + -
Yukleme - +
Havalandirma Deligi - +
Kirma + -
Aktarma - +
Nakliye - +
Tahkimatlandirma - +

(Kaynak : (+) Asil kaynag belirtir, (-) Diisiik toz kaynagini belirtir.)
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2.1.4 Yeralti Metalik Madenciliginde Toz

Madencilik sektoriinde solunabilir kristal silika tozuna asir1 maruz kalan iscilerin saglik
acisindan tehlikede oldugu birgok arastirmada belgelenmistir. Molibden, kursun ve altin
madencileri ile ilgili galismalar Colorado madencilik toplulugu tarafindan, silikaya maruz
kalmanin silikozis ile gii¢lil bir sekilde iligkili oldugunu bulmustur. Ortalama 0,025-0,05
mg / m? silika tozuna maruz kalanlarin % 13’1, 0,05-0,1 mg / m?® toza maruz kalanlarin
% 34’1 ve 0,1 mg/ m3ve iistii toza maruz kalanlarin ise % 75’1 silikozis hastasidir (Kreiss
ve Zhen 1996). Metalik madenlerde silis yiizdeleri ortalama %S5 ila %20’dir.Madencilik
faaliyetleri hep aynm1 donglide devam eder. Bu dongii; delme, patlatma, yiikleme ve

nakliyedir.

Metalik maden tozlarinin saglik iizerindeki etkileri ¢ok fazladir. Metalik tozlarin
olusturdugu tehlike, yalnizca tozun bolluguna ve tane boyutuna degil, ayn1 zamanda
saglik problemlerine neden olacak kimyasal bilesim, ¢oziiniirliik, sekil ve yiizey alan1 gibi
diger 6zelliklere de baglidir. Tozu soluma, yutma veya temas gibi maruz kalma yollarinin
anlasilmas: da kritiktir. Viicutta aktif hale gelen vicuda alinan tozun miktar1 da risk
degerlendirmesinde 6nemli bir husustur. Solunum, yutma ve dokunma yoluyla alinan toz,
viicutta tutulanla ayn1 olmayabilir, ¢linkii degisen miktarlar farkl yollarla, farkl yerlerde
depo edilmektedir. Metalik maden tozlarinin karmasik dogasi ve bunlara maruz kalma,
insan saglig1 tizerindeki etkileri dogru bir sekilde boliistiirmek ve hafifletmek istiyorsak,

bu karmasiklig1 hesaba katan yaklagimlar tiretilmelidir (Entwistle vd. 2019).

2.1.5 Toz Tanelerinin Hareketi

Toz taneleri 6zellikle hava hiz1 sayesinde hareket edebilir veya uzun sure havada asili
kalabilir. Bu durum tozun iriligine, sekline, 6zgiil agirligina, nemliligine sicakligina

baglidir. Toz tanelerinin hareketini toz iriligine gore ayirmak istersek ii¢ farkli grupta

inceleyebiliriz.
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e Newton Kanunu'nma uygun toz hareketi: Eger toz taneleri yercekimi

kuvveti ile serbest diisme yaparlarsa hiz1 s0yle hesaplanir;

= [eloren) @)

Ut : Terminal hiz Rp: Tane Yaricapt pp: Tane Yogunlugu pm :Havanin Yogunlugu

. Stoke Kanununa uygun toz hareketi: Tane iriligi ufaldik¢a, havanin
diismeye kars1 direnci kendini gosterir. Eger bu direng yercekiminden dolay1 meydana
gelen ivmeye esit ise toz tanesi sabit bir hizla asagiya dogru diiser. Bir gazin, i¢inde
serbest birakilan toz tanelerinin diismesine kars1 gosterdigi direng tanenin iriligine,
sekline, hizina ve gazin viskositesine baglidir. Basite indirme agisindan hesaplamalar
genellikle kiiresel taneler tizerine yapilmistir (Giiyagiiler 1974). Yercekimi ve
sirtiinme kuvvetinin esit oldugundan dolay1 toz tanelerinin ¢okelmesi sirasinda
herhangi bir hiz artis1 olmadigin1 yani terminal hizin sabit oldugunu belirtmistir (Once

ve Sarag 1986).

Stoke Kamununa gore;

k — g[PP_pn] (2 2)
18u '
k: Terminal hiz  g: Yergekimi ivmesi pp: Tane Yogunlugu pm: Havanin Yogunlugu

u: Havanin vizkositesi

Tozun ¢Okmesi i¢in en uygun zamanlamanin belirlenmesi asagidaki formiille

modellenmistir.

K = k.D? (2.3)

K = Stoke sedimantasyon hizi olarak alinan hiz sabiti k = Terminal hiz D = Pargacik ¢ap1
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o Brownian Hareketine uygun toz hareketi: 0,1 mikronun altindaki
tanecikler asla yere diisemezler. Gaz molekiilleri gibi Brownian hareketi olarak
isimlendirilen her dogrultudaki zik zak hareketini yaparlar. Bu hareket kesintisiz olup
muntazam degildir. Gaz molekiilleri toz parcalarina ¢arparak bunlarin da harekete
istirakini saglamis olurlar. Toz parcalarinin hareketi, tanecigin biiytlikliigline, ortamin
sicaklina, toz konsantrasyonuna ve ortamin gaz yogunluguna bagl olarak degisir.
Tanecik kiigiildiikge, ortamin sicakligi ve toz konsantrasyonu arttikca Brownian
hareketi fazlalagir. Yine gaz yogunlugu arttikca toz tanecigi ve gaz molekiili

arasindaki ¢arpima olasilig1 artar (Once ve Sarag 1986).

2.2 Patlatma

Patlayici maddenin ilk kullanim alani tlineller oldugu bilinmektedir. Tiinel a¢imi
yayginlastik¢a madenlerdeki patlatma faaliyetleri de bu duruma paralel olarak artmistir
(Kilig 2015).Patlatma, kayacin parcalanmasi ve kayanin oOtelenmesi amaglarini

kapsamaktadir.

Yeraltt madenlerinde patlatma yapilan isin en 6nemli kismidir. Kaz1 i¢in kullanilan
patlayict madde hazirlik galerileri, cevher tiretimi gibi birgok faaliyette kullanilmaktadir.
Ac¢ilmis olan lagimlara dinamit i¢ine kapsiil yahut elektrikli kapstil yerlestirilir ve hemen
arkasindan dinamit sarj edilerek sikilanir. Lagimin geri kalan kism1 patlamada meydana
gelen gazlarin disar1 kagmasma engel olmak amaciyla uygun maddelerle sikilanir.

Gerekli giivenlik 6nlemleri alindiktan sonra atesleme yapilir (Tezel 2011)(Kilig 2015).

2.2.1 Galeri Patlatma Yodntemleri

Yeraltinda yapilan iiretim ve ilerleme c¢alismalarinin biiyiik bir kismini patlatma
olusturmaktadir. Patlatma faaliyetindeki en 6nemli unsur dengi delimidir. Delik tasarimi
patlatma faaliyeti sonucunda alinacak malzemenin miktar1 agisindan 6nemli oldugu gibi,

patlayicilarin tamaminin patlamasi agisindan da 6nemlidir. Eger delgi delimi delik delme
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tasarimina uygun yapilmamis ve uygun miktarda patlayici sarj edilmemis ise delikler
patlamaya bilir, patlatma sonucunda istenilen verimin alinamamasi ¢ok dogal bir
durumdur. Agilacak olan galerinin delik delgisi ocak kesitine ve kaya¢ yapisina uygun

olmasi patlatmadaki en 6nemli mevzulardandir (Kilig 2015).

Galeri patlatma yontemleri 3 grupta incelenmektedir. Bunlar;
* Orta gekme yontemi
* Yelpaze ¢ekme yontemi

* Paralel kesme yontemi seklindedir.

2.1.1.2 Orta Cekme Yontemi

Yeralt1 madenciliginde galeri siirmede en ¢ok kullanilan patlatma tasarim seklidir.
Ozellikle el veya sehpali tabancalarin kullanildig1 ocaklarda, delik boylar1 dolayisiyla

ilerlemenin kisa oldugu uygulamalarda basari ile kullanilmistir (Kilig 2015).

Orta ¢ekme yOnteminde kisitlayici tek bir nokta vardir. Gobek deliklerinin birbirleri
arasinda olan a¢inin 60° derece olmasi ¢ok onemlidir. Daha dar ag¢ili delmelerde kesme
delikleri iglevini tam anlami ile yerine getiremez, kaya yapisinda kilitlenme meydana

gelir (Kili¢ 2015).
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Sekil 2.4 Galeri patlatmalarinda orta gekme yontemi ( Bilgin vd. 1990).
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2.2.1.2 Yelpaze Cekme Yontemi

Orta ¢gekmenin asimetrik bir uygulamasi olarak bilinen yelpaze ¢ekme yontemi, daha az
patlatici kullanilarak daha fazla kesim yapma imkani saglamaktadir (Kilig 2015)(Celik
2015).

2.2.1.3 Paralel Delik Yontemi

Temelde uygun miktarda sarj edilmis olan bir deligin, kendinden daha da genis bir diger

deligin oldugu bosluga dogru patlatimasiyla gergeklestirilen yontemdir.

2.3 Temel Matematik ile Modelleme Ve Denklemler

Tozlu bir ortamin hava kalitesinin kontroliiniin saglanmasi madencilik faaliyetleri i¢in
cok énemlidir. Hava kalitesi modellemelerinde modellemelerin felsefik ve pratik olmasi
oldukga 6nem tasimaktadir. Ayrica modelleme 6zellikle toz miktarinin ve toz dagiliminm
dogru sekilde tahmin ederek hava kalitesi modellemesinin gelecegine iliskin sonuglarin
elde edilmesini saglamaktadir.

Toz dagilimmin modellenmesi matematiksel algoritmalar kullanilarak tamamlanmistir.
Kullanimda olan birkag¢ temel matematiksel algoritma vardir. Bunlar; kutu modeli, Gauss

modeli, Eulerian modelli ve Lagrangian modeli (Collett ve Oduyemi 1997).

2.3.1 Kutu Modeli Algoritmasi

Bu modelleme, hava kalitesinin modellenmesine iligkin felsefik ve pratik ¢ikarimlarla
tanitilmistir. Oldukga kullanish bir modellemedir. Kirletici maddenin hava yolu boyunca

homojen oldugu varsayilir ve ¢ok genis bir ortamdaki kirletici konsantrasyonlarinin

tahmin edilebilmesi i¢in kullanilir (Collett ve Oduyemi 1997).
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acv

TS = QA + ucinWH —uCWH (24)
Q = Birim alan bagina kirletici orani A= Kutunun yatay alan1 (L x W)
C = Ortamdaki homojen kirletici konsantrasyonu L = Kutunun uzunlugu
V = Kutu i¢indeki hacim W = Kutunun genisligi
cin= Ortama giren toz konsantrasyonu H= Yukseklik

u = Kutu i¢indeki normal hava hizi

2.3.2 Gauss Modeli Algoritmasi

Gauss modelli, hava dagilimi i¢in kullanilan en yaygin matematiksel modellerdir.
Kirleticinin normal istatistiksel dagilima gore dagilacagi varsayimina dayanmaktadirlar.

Asagidaki genel olarak bir nokta kaynak emisyonlart i¢in kullanilan Gauss denklemi

verilmigtir.
Q v\’ H )2

X = m [exp {—0,5 (G—y) }] [exp {—0,5 (U_Z) }] (25)
X = x mesafede saatlik konsantrasyon
Q = Kirletici orant
Uy = Birakilan yiikseklikteki hava hizi
0,0, = Yanal ve dikey standart sapma konsantrasyon dagilimi
y = Kaynaktan almaglara ¢apraz riizgar mesafesi
H =Y1gn yiiksekligi veya emisyon kaynagi yiiksekligi

oy0, kirletici dumanini temsil etmek i¢in kullanilan yatay ve dikey Gauss dagilimlarinin
standart sapmalaridir. Bu katsayilar, Pasquil ve Gifford tarafindan olusturulan atmosferik
kararlilik katsayilarina dayanmaktadir. Genellikle kaynaktan riizgar yoniine olan mesafe
artttkca daha da biiyilir. Daha biiylik standart sapmalar, Gauss egrisinin veya bulutun

diisiik bir tepe noktasina ve genis bir yayilmaya sahip oldugu anlamina gelir, daha kiiclik
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standart sapmalar, Gauss egrisinin veya bulutunun yiliksek bir tepe noktasina ve dar

yayllmaya sahip oldugu anlamina gelir (Oduyemi 2004).

Kirletici dagilimimin hesaplanmasi i¢in bu denklemi kullanirken, denklemin gecgerli

olmasi i¢in yapilmasi gereken bazi varsayimlar vardir. Bunlar;

e Emisyonlar sabit ve tekdiize olmalidir,

e Riizgar yonii ve hiz1 sabittir,

e Riizgar alt1 difiizyon, dikey ve yan riizgar diflizyonuna kiyasla ithmal edilebilir
duzeydedir,

e Arazi nispeten duzdir, yani yan riizgar engelleri yoktur,

e Birikme veya aborpsiyon yoktur,

e Dikey ve yan riizgar difiizyonu kirleticinin % 'si bir Gauss dagilimini takip eder,

e Yatay ve dikey standart sapmalarin kullanimi, oy, ve o, bulutun tiirbiilansinin ttim

bulut boyunca homojen olmasini gerektirir (Beychok 1994).

Bu modelin kirletici konsatrasyonlarini tahmin etme dogrulugunun 1 km’den kisa
mesafelerde yer seviyesindeki emisyonlar i¢in %20 dahilinde oldugu belgelenmistir.
Yiiksek emisyonlar i¢in dogruluk %40°’tir. 1 km ‘den daha biiyiik mesafelerde, denklemin
2 faktor dahilinde dogru oldugu tahmin edilmektedir. Gauss modeli ayrica,
konsantrasyonlarin saat alt1 tahmini i¢in kullanilamayacagi sinirlamasina sahiptir (Collett

ve Oduyemi 1997).
2.3.3 Eulerian Modeli Algoritma

Euler modeli, belirli bir kirletici icin kitlenin korunumu denklemini ¢cozmektedir (Collett
ve Oduyemi 1997).

25 = 4.9(c) — V. (U") + DVA(e) + (5) 28)

U=6+U’ c=()+c
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U = Alandaki hava hiz1 vektorii ¢ = Kirletici konsantrasyon

Y = Alandaki ortalama hava hiz1 vektorii (c) = Ortalama kirletici konsantrasyon
U' = Alandaki dalgalanan hava hizi vektorii c'= Dalgalanan kirletici konsantrasyonu
D= molekuler difuzivite S; = Kaynak terimi

Teknolojinin gelisimiyle yeralti madencilik ¢alismalarinda solunabilir toz is¢i sagligi igin
odak noktas1 olmustur. Bu durumdan yola ¢ikilarak patlatma esnasinda olusacak toz
partikiil boyutu boyutlarinin bilinmesiyle toz dagilimimin tahmin edilebilecegi

distiniilmistiir.

Patlatmadan sonra toz dagilimini tahmin edebilmek i¢in Hwang ve arkadaslari bir
denklem tanimlamislardir. Bu denklem, toz tanesinin tiirbiilansl bir hava akimi igerisinde

kiitle korunumu g6z 6niine alinarak hazirlanmistir (Courtney 1982).

Yeralti madeni hava yollarinda toz birikimini tanimlayan bir ¢alismada, hava igerisindeki
partikil miktarin1t modelleyerek yer alti madenindeki kaya tozunun optimum miktarini

belirlenmeye ¢alisiimigtir (NIOSH 2005).

=K. = Ko exp (50 (27)
aa—r: = Toz birikme orani x= Toz kaynagindan uzaklik
¢, co= Havadaki toz konsantrasyonu v=Hava hizi
H=Ykseklik K= Stoke sedimantasyon hiz sabiti

Yukarida bahsedilmis olan modelleme 40 um’dan kiigiik ¢aplara sahip pargaciklar i¢in
olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Toz birikimi lizerine yapilmis olan ¢aligmalarda
havadaki tozun %50 ‘sinin kaynagin ilk 1,8 metre yakinina yerlestigi bulunmustur.
Deneysel calismalar sonrasi kaynaga yakin mesafede toz birikme orani yetersiz sekilde
tahmin edilebilmistir. Birikme hizinin havadaki partikiil boyutundan bagimsiz oldugu,

ancak artan toplam havadaki toz konsantrasyonuyla arttig1 bulundu (NIOSH 2005).
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a_m—[(ﬂ
- S

- ) co] exp{—Ax} (2.8)

aa_T = Toz birikme orani K1= Orantililik sabiti
co= Ik toz konsantrasyonu x= Hava yolu boyunca mesafe
A=Kl V /S= Hava yolunun hacmi / yiizey alani

Bir bagka yeralti madeni i¢in yapilmis olan modellemede havadaki toz
konsantrasyonunun azalma hizinin havadaki partikiillerin hava yolu ylizeylerinde

birikmesine esit olmasi gerektigi belirtilmistir (NIOSH 2005).

c -L

— == exp {(ﬁ) kx} 2.9)
co = Kaynaktaki toz miktar1 ( mg/m?)
c = x mesafedeki toz konsantrasyonu ( mg/m3)

Yeraltt madenciliginde degisen hava hizlar1 ve bagil nemle toz birikimini saptamak i¢in
Stoke yasasi ile ¢okelme hizina bagli olabilecegi diigiiniilmiistiir. Ayrica, tozun maden
duvarlarinin piiriizlii ylizeyinin daha biiyiik pargalarin yakalayarak daha kiiciik parcalarin
birikmesini etkiledigi diisiiniilmiistiir. Hava yolundaki, hava hizina partikiil birikiminin
bagimliligi, havadaki partikiil boyutu dagiliminin da aciklanmasi bir anlam kazanmistir
(Courtney 1982). Calismalar sonucunda, diisiikk hava hizi ile birikme hizi dogrusal oldugu
belirtilmis ve daha yiiksek hava hizlarinin da kaynaktan uzaklastik¢a birikme oraninin da
azaldigi ifade edilmistir. Bu duruma ek olarak, bagil nem toz birikme orani tizerinde ihmal
edilebilir bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Ayrica belirtilen denklemde, hava
yollarinin zeminine, sag ve sol cidarlarina ve tavanina toz birikme oranlarinin
hesaplanmas1 da saglanmaya calisilmistir. Bu bolgelerdeki ¢okelme oranlari, pargacik
boyutuna bagli oldugu ve zemin ¢okelme hizi, tavan ve cidarlardaki ¢okelme hizindan

daha buyuktar.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Yeralt1 isletme Yontemi ile Uretim Yapilan Kursun-Cinko Maden Ocagl
Hakkinda Bilgiler

Bu ¢alisma, Artvin 1li, Yusufeli ilcesi, Dokumacilar Kéyii mevkiinde yapilmistir. Ruhsat
alani, yaklagik olarak; Dokumacilar Kdyii’ne 3 km, Yusufeli lgesi’ne 33 km, Artvin
II’ine 100 km ve Erzurum II’ine 130 km mesafede bulunmaktadir. Yeralt: isletmesi 1.500
— 1.600 m yiikseklikte bir zirvede ve dik egimlerin, kisa mesafelerde asir1 ytlikseklik
degisikliklerinin bulundugu ¢ok engebeli bir topografya icinde bulunmaktadir.

Erzurum

Kars

Resim 3.1 Ruhsat alanina ait cografi konumu gosteren yer buldurum haritast.
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3.1.1 Jeoloji

Proje alaninin bulundugu bolge; Dogu Pontidler Kuzey Zonu’nun Giineyinde yer alir.
Proje sahasinin i¢inde bulundugu bélge genis anlamda Alpin Dag Olusumu’na bagl
olarak Jura - Pliyosen araliginda gelismis adayay1 dizisinin bir pargasidir. Proje alaninin
icinde yer aldig1 Dogu Pontidler Kuzey zonunda Liyas'ta baglayan ve Eosen sonlarina
kadar periyotlar halinde gelisimini siirdiiren aktif magmatizma etkisi ile volkanik,
volkano - tortul ve intriisif kayaglar yaygindir. Liyas - Eosen araliginda magmatik

faaliyetlerin durakladigi déonemlerde ise tortul istifler birikmistir (Kansiz vd. 2000).

3.1.2 Proje Alami Jeolojisi

Cevherlesme tip itibari ile metazomatik kursun yatagidir. Kalkerli formasyon 30-40 metre
kalinlikta ve N 100 W dogrultulu 80 0 NE egimli kiriklara sahiptir. Bu kirik sistemlerini
takip eden cevherli solusyonlar kalker formasyonu ile metazomatoza girmis ve kalker

icinde kursun gévdeleri olusturmustur.

3.1.3 isletme Genel Bilgileri

Isletmede yeralt1 {iretim ydntemi olarak ambarlama olarak bilinen, yatay dilimli dolgulu
ayak kullanilmistir. Bu yontemde kazanilan cevherlerin bir kismi agilan boslukta
birakilarak, dolgu ve platform gorevi gorirken, fazla olan diger kismi alt nakliye
yolundan alinmaktadir. Kaz1 esnasinda is¢ilerin rahatlikla ¢alisabilecegi kadar bir bosluk
birakilmakta, artan cevher ise nakledilmektedir. Alt yoldan cevher alinirken, ambarlanmis
cevher icerisinde bosluk olugsmamasina 6zen gosterilmelidir. Cevher saniyeli kapsiillerle
kiclk pargalar halinde patlatilmaktadir. Bu yontemin verimli olabilmesi i¢in damar

egiminin 60° iizerinde ve yan tas ile cevherin saglam olmasi gerekir.
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Yeralt1 Uretiminde, kullanilacak pnomatik kazicilar yetersiz kalmasi durumunda, gerek
cevherin, gerekse yan tagin kazilmasi i¢in patlayict madde kullanilmak suretiyle {iretim

yapilmaktadir.

Tahkimat sistemleri, yeraltinda tavandan veya galerinin iretim Kkatlarinda yan
duvarlardan gelen kavlak, akma veya gerilmelerden dolayr meydana gelebilecek
gocmeleri Onlemek amaciyla yapildigindan amaca uygun bir tahkimat sistemi

uygulanmaktadir.

Resim 3.2 Ocak agzi1 tahkimatlari.

Ocakta ihtiya¢ duyulacak hava miktar1 dogal havalandirma ve cebri havalandirma ile
beraber karsilanmaktadir. Uretim ayaklar1 da aym sekilde havalandirilmaktadir. Uretim
ayaklari icinden yeryiiziine fereler ile irtibat yapilmakta ocak agz1 giris kotu ile fere agzi
kotu arasinda kot farkindan faydalanilarak dogal havalandirma saglanmaktadir.
Birbirine Baglantili Sekilde Siiriilen Galeriler (1585, 1603, 1622, 1624 ve 1636)
mevcuttur. Bu galerilere ait uzunluklar asagida verildigi sekildedir;

e 1585 Galerisi: Uzunlugu 650 m olup, Saga dogru da, 210 m uzunlugundadir.

e 1603 Galerisi: Saga, 182 m ve Sola 134 m uzunlugundadir.

e 1624 Galerisi: Uzunlugu 305 m olup, Saga ve Sola dogru da, 167 m

uzunlugundadir.
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Ayrica mevcut galeri boyutlari; 3,0 X 3,0 (Taban Genisligi x Yiksekligi) seklinde

uygulanmaktadir

Resim 3.3 Ocak igi galeri boyutlari.
3.2 Materyal

Bu tez kapsaminda, Artvin ili Yusufeli ilgesi Dokumacilar kdyiinde olan kursun-¢inko
ocagindan patlatma sonrast alinmis olan toz numuneleri iizerine deneysel ¢alismalar

yapilmustir (Sekil 3.5).

Resim 3.4 Patlatmadan 6nce ayna goriiniisii.
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Resim 3.5 Patlatma sonrasi alinan toz numunesi.

Patlatma, belirlenmis olan bir patlatma paternine sabit kalarak, gecikmeli aliminyum

elektrikli kapsiil ve kapsiile duyarli emisyonlu patlayici (dinamit) kullanilmigtir.

Resim 3.6 Kapstile duyarli emisyonlu patlayici ve elektrikli kapsl.

3.3 Metot

Ocakta uygulanan delik diizeni belirlenmis olup, patlama olduktan sonra alinmis olan toz
numunesine birim agirlik, tane analizi deneyleri yapilarak ocak icerisindeki ¢okelmis
durumda olan toz miktari tespit edilmistir.

3.3.1 Kursun- Cinko Uretimi i¢in Uygulanacak Patlatma Paterni

Ayna patlatma paterni isletme tarafindan yan kayag sertligi, cevher sertligi, guraltu, hava

soku, titresim, tag firlatma mesafesi, toz, ekipman ve CED yonetmeligine gore
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belirlenmigtir. Aynalar bu patlatma paterni ile dolum yapilarak atesleme

gerceklestirilmektedir.

Resim 3.7 Galerilerde uygulanan delik diizeni.

3.3.2 Tozun Toplanmasi

Patlatma sonrasi1 ocak tabanina 120*70 cm’lik posetler belirli araliklarda serilmistir.
Serilmis olan posetler ocak tabaninda 5 dakika ve 45 dakika bekletilerek tozlarin poset
lizerine cokmesi beklenmistir. Bu siireler doldugunda diizenli ve tertipli sekilde posetler
toplanmis ve posetlerin tizerine ¢okmiis olan tozlar 1slak bir firga yardimiyla toplanmustir

(Sekil 3.8). Su ve tozun olusturmus oldugu numene Sekil 3.9’de goriilmektedir.

Resim 3.8 Atim sonrasi posete ¢okelmis olan toz 6rnegi.
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Resim 3.9 Cokelmis toz 6rnegi.
3.3.3 Kuru Birim Agirhik Deneyi

Patlatmadan sonra 5 dakika ve 45 dakika igerisinde tozun hangi mesafelerde ne kadar
cokelmis oldugunu saptayabilmek i¢in kuru birim agirlig1 deneyi yapilmistir. Bu deneyle,
tozun maksimum birim agirlig1 belirlenmistir. Deney esnasinda sulu numuneler degismez
agirligina kadar 70 °C’de kurutulmustur (Sekil 3.10). Kurutma islemi sona erdikten

hemen sonra numuneler kaplardan temizlenerek tartimi gerceklestirilmistir.
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Resim 3.10 Numunelerin etiivde kurutulmasi.
3.3.4 Tane Boyut Analizi

Birim agirlig1 belirlenmis olan toz tanelerinin boyutsal dagilimini bulmak ve bu dagilimla
bir elekalt1 egrisi olusturabilmek icin, tane boyut analizi cihazi kullanilmistir. Bu cihaz,
boyut dagilimi 6lgme esnasinda numune tizerine kirmizi ve mavi lazer 15181 génderir.
Numuneden yansiyan ve kirilan lazer 15181 dedektorler ile incelenir. Sagilan 1518in agist

ve siddeti numunenin pargacik boyut dagilimini belirtmektedir. (Sekil 3.11).

Resim 3.11 Tane boyut analiz cihazi.
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4. BULGULAR

4.1 Kursun- Cinko Uretimi icin Uygulanacak Patlatma Paterni Uygulamasi

Patlatmadan sonra olusacak olan tozu etkileyen faktorler arasinda patlatma paterni ve
ayna dolumu oldukg¢a énem tasir. Galeri kesiti 3x3 m? olacak sekilde 1,2 metrelik delgi
boyu kullanilarak %87,5 atesleme verimi elde edilmektedir. Bir atimdaki iiretim yaklasik
35 tondur (Ortalama cevher yogunlugu 3,7 gr/cm3).Ocak icerisinde daha evvel defalarca

denenmis ve en verimli patern uygulamasi orta gekme olarak belirlenmistir.

Paterne uygun olarak delinmis olan aynaya, elektrikli kapsiille bulusan dinamit serilerine
uygun sekilde yerlestirilir. Ardindan deliklere dinamit takviyesi yapilarak, ayna nizami
sekilde baglanir ve ateslemesi gerceklestirilir. Aynada kullanilan dinamit miktar1 Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Bir Patlatma I¢in Ihtiyag Duyulan Patlayic1 Miktar.

Delgiler Delgi Dinamit Toplam Dinamit Toplam
(Adet) (Adet) (Adet) (9)
Orta cektirme 6 4 24 3000
Yardimci Cektirme 4 3 12 1500
Cevre 9 3 27 3375
Taban 5 4 20 2500
Delgi Adedi 24 83 10375

4.2 Kuru Birim Agirhik Deneyi

Patlatmadan 5 dakika sonra alinmis olan numunelerin kuru birim agirhig1 Cizelge 4.2°de
patlatmadan 45 dakika sonra alinmis olan numunelerin kuru birim agirlig1 Cizelge 4.3’ de

verilmistir.

Bulmus oldugumuz veriler dogrultusunda, 5 dakika sonra ilk 5 metrelik alanda ¢okelmis

olan toz miktarinin ortalamasi 0,7063 gram, 5 metreden sonra alanda ¢okelmis olan toz
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miktarinin ortalamasi 0,3437 gram olarak belirlenmistir. 45 dakika sonra ilk 5 metrelik
alanda ¢Okelen ortalama toz miktar1 1,4098 gram belirlenirken 5 metre sonra alandaki

cokelen toz ortalamasi ise 0,427 gram oldugu gorilmiistiir.

Yapilmis olan patlatmalar sonucu 5 dakika sonra alinmis numune ile 45 dakika sonra

alinmig numunelerin ilk 5 dakikasinda en fazla ¢okelme gerceklesmistir.

Cokelen toz miktarlarindaki degisiklikler hava hizi, delgi adedi, patlayici miktari, ocak

nemliligi, kaya¢ kirilganlig1 gibi faktorlerin etken oldugu disiiniilmiistiir.

Cizelge 4.2 Patlama sonras1 5 dakika igerisinde ¢okelen toz miktari.

Delik Dinamit ~ Hava hiz Istasyon
Atimno  sayisi (kg) (mfsn) S5mvealtitoz 5 m Ustil toz
(adet) miktar1 (g/m3) miktar (g/m?)
3. Atim 8 3,6 0,4 0,869 1,6589
5.Atim 10 4,5 0,3 3,0906 0,1866
7. Atim 25 11,25 0,6 0,6452 0,7007
8. Atim 25 11,25 0,5 0,3769 0,1409
11.Atim 10 4,5 0,5 0,0944 0,0452
12.Atim 15 6,75 0,5 0,11 0,0122
13.Atim 16 7,2 0,3 0,1085 0,2015
14.Atim 17 7,65 0,4 0,6974 0,0701
15.Atim 15 6,75 0,5 0,3647 0,0776

Cizelge 4.3 Patlama sonrasi 45 dakika igerisinde ¢okelen toz miktari.

Delik Dinamit Hava hiza Istasyon o

Atim no sayisl 5mve alt1 toz 5 m ve (st toz
(kg) (m/sn) . :

(adet) miktari (g/m?) miktar (g/m?)
1.atim 26 11,7 0,3 1,8471 0,5829
2.atim 23 10,35 0,3 0,9177 0,7359
4.atim 10 4,5 0,3 3,3173 0,4049
6.atim 25 11,25 0,4 1,3563 0,1923
9.atim 16 7,2 0,5 0,4526 0,1056
10.atim 18 8,1 0,6 0,5682 0,5421
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4.3 Tane Boyut Analizi

Tane boyut analizi 1.Atim 5 metre alt1 ve {stii i¢in boyut siniflandirma amaciyla
yapilmistir. Yapilan bu siniflandirma sayesinde elekalti ¢izelgesi olusturulmustur. 1.Atim
5 metre Ustli ve alt1 i¢in yapilmis olan tane boyut analiz grafikleri asagida verilmistir

(Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).

Diger atimlarin tane boyut analizleri Ek-1 ve Ek-2 verilmistir.

Partide Size Die
100
- 80
£
9] 60
£
3
o 40
20
0
0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm)
—1. Atim 5 m ve Alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 12:45:42

Size Vol Unger % Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Stze (p) | Vol o) Size (pm) | Vol Under %
0010 Q00 Q105 Q00 10% Q00 11432 1954 120226 7905 1258925 100.00
Qo011 Q00 0120 Q00 1258 Q00 13183 21 135038 8287 144540 100.00
0013 Q00 0133 Q00 1445 am 15135 43 158489 H22 1659557 100.00
Q015 000 0158 Q00 1680 Q25 17.378 2768 181970 2207 1905.451 100.00
Q017 el ] 0152 Q00 1905 o8BS 19853 3061 208530 91.3% 2187.762 100.00
0020 a00 0209 Q00 2188 121 2908 3BES 2393583 B 2511836 100.00
0023 Q00 Q240 Q00 2512 188 26305 H7N 275423 2447 2884032 100.00
0026 Q00 Q275 Q00 233 2381 30200 388 316225 547 BN 100.00
0030 Leled] 0316 Q00 3N 382 3LETE 411 #3078 9521 3301894 100.00
Q035 a0 0353 Q00 3z 497 {81 4543 416.959 |79 4365153 100.00
0040 Q00 0417 Q00 4385 626 45709 5004 478630 o727 011872 100.00
Q08 000 Q473 Q00 5012 765 52451 5378 54354 a2 5754393 100.00
Q052 Q00 0550 Q00 5754 b 6025 5774 630957 9316 6505.934 100.00
Q080 000 Q0631 Q00 6607 1096 62183 6191 TULE 362 7585776 100.00
0059 Qo0 Q7 Q00 75% 1234 79433 8622 831764 911 8709635 100.00
agme a0 Q332 Q00 8710 1490 91201 7060 954933 K5 10000.000 100.00
0031 Q00 0255 Q.00 10000 17.13 104713 7483 10964738 100.00

Sekil 4.1 1. Atim 5 metre ve alt1 tane boyut analizi.

Cizelge 4.4 1.Atim 5 metre alt1 tane boyut siniflandirma boyut degerleri.
-45,71  -30,2 -19,95 -11,48 -13,18 -8,71 -5,75 -3,80 -2,51
+30,2 +19,95 +11,48 +13,18 +8,71 +575 +380 +251 +1,44
34,674 22,909 15,136 10 6,607 4365 2884 1905 1,445
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100 ===
= 80 /
g =
@ 60 =
£
2
S 40
20
0
0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm)
—1. Atim 5 m Ustii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 13:04:45

Stze (pm) | Vol Unoer % Size (pm) | Vol Under % Stze {pm) | Vool Under % Size (pm) | Vol Under % Stze (pm) | Vol Under % Stze (pm) | Viol Under %
Q010 Q00 0.105 0.00 10% 0.00 11482 92 120226 3461 1258925 100.00
Q011 000 0120 a0 1259 Qa3 13183 K2 138038 %37 144540 10000
Q013 Q.00 0138 000 1445 024 15135 3045 158433 8783 1659.557 100.00
Q015 000 Q158 a0 1660 k-] 17.378 ] 181970 2840 1905.451 10000
Q017 Q00 0182 000 1905 185 19853 57.96 208830 2064 2187.762 100.00
Q020 000 Q202 a0 2133 34 22908 6103 239833 9 2511.3% 10000
Q023 Q.00 0240 000 2512 526 2.3 B384 275423 €R6s 2834032 100.00
Q% 000 Q275 a0 2334 74 30200 6543 316228 B3 I3 10000
Q030 Q00 Q318 200 331 958 34674 6359 B3078 uB 3301834 100.00
Q035 000 Q353 000 3802 1279 39811 7042 4168859 e 4355158 10000
Q040 Q00 Q417 000 4355 1535 45703 7223 473630 .10 011872 100.00
Q048 000 Q473 el ) 5012 1913 §2431 7388 549541 ®au 5754399 10000
Qos2 Q00 0550 0.00 5754 2261 8025% 7552 630857 arTs 6505834 100.00
Q050 000 Q0631 000 6607 %27 69.183 773 T2AH 847 7T 100.00
Q053 Q.00 o724 000 75% 3010 79433 7901 331.764 910 8709635 100.00
Qo 000 0352 Q00 8710 347 91201 k- 254933 @62 10000000 10000
Q091 Q.00 0855 0.00 10000 315 104713 8275 1095478 10000
Sekil 4.2 1. Atim 5 metre iistii tane boyut analizi.
Cizelge 4.5 1.Atim 5 metre iistii tane boyut siniflandirma boyut degerleri.
-4571  -30,2 -19,95 -11,48 -13,18 -8,71 575 -380 -251
+30,2 +19,95 +1148 +13,18 +8,71 4575 +380 +251 +144
34,674 22,909 15,136 10 6,607 4,365 2,884 1905 1,445

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4°de yapilmis olan yeni boyut dagilimi ile Eulerin modellemesi

icin hazirlik yapilmis ve bu yeni boyutlar ile toz konsantrasyonu hesabi tamamlanmastir.

4.4 Temel Matematik fle Modelleme Ve Denklemlerin Uygulanmasi

4.4.1 Stoke Yasasimin Uygulanmasi

Yapilmis olan gézlem ve kuru birim agirlik deneylerinde goriildiigii tizere toz tane boyutu

kiictildiikce tozun askida kalma siiresi uzadig fark edilmistir. Ayrica tozun ¢okelmesini

etkileyen en biiylik faktoér tozun yogunlugu olarak bilinmektedir.
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cikilarak Stoke yasasinin kullanilmasi 6n goriilmiistiir. Yapilmis olan atimlar cevher ve
yan kayag olarak ikiye ayrilmis olup farkli yogunluklarla Stoke yasasi1 hesaplanmustir.
Cevher icin;

9,81 m/sn?[3750:4-1,22500]
k = m 4.1)

18+0,000018

k = 114779908,7 kg /s

Cizelge 4.6 Cevher i¢in Stoke hiz sabiti sonuglari

K D k
0,00011478 0,000001  114779908,7
0,00045912 0,000002  114779908,7

0,001033019  0,000003  114779908,7
0,001836479  0,000004  114779908,7
0,002869498  0,000005  114779908,7
0,004132077  0,000006  114779908,7
0,005624216  0,000007  114779908,7
0,007345914  0,000008  114779908,7
0,009297173  0,000009  114779908,7
0,011477991  0,000010  114779908,7
0,045911963  0,000020  114779908,7
0,183647/854  0,000040  114779908,7

Stokes Yasasina Gore Cevher igin Tane Cokme
Hizi
0.8
5
E 0.6
_E 0.4
)]
£o02
He]
(9
0
0 0.00002 0.00004 0.00006 0.00008 0.0001
Tane boyu (m)

Sekil 4.3 Cevher i¢in Stoke hiz sabiti grafigi.
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Yan kayag icin;

9,81 m/sn? [2600%—1,22500]

k=

18+«0,000018

k =79569234,55 kg/s

Cizelge 4.7 Yan kayag icin Stoke hiz sabiti sonuglart.

K k D

0,000079569 0,000001 79569234,55
0,000318277 0,000002 79569234,55
0,000716123 0,000003 79569234,55
0,001273108 0,000004 79569234,55
0,001989231 0,000005 79569234,55
0,002864492 0,000006 79569234,55
0,003898892 0,000007 79569234,55
0,005092431 0,000008 79569234,55
0,006445108 0,000009 79569234,55
0,007956923 0,000010 79569234,55
0,031827694 0,000020 79569234,55
0,127310775 0,000040 79569234,55

(4.2)

Hizlan

0.6
§os
04
0.3
0.2
0.1
0
0.000000 0.000020 0.000040 0.000060 0.000080
Tane boyu (m)

Cokme hizi (m

Stokes Yasasina Gore Yan Kaya¢ Tane Cokme

0.000100

Sekil 4.4 2. Atim i¢in Stoke hiz sabiti grafigi.
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Cevher ve yan kayag i¢in hesaplanmis olan Stoke hiz sabiti grafiklerinden de anlasilacagi
tizere yogunlugu fazla olan cevherli aynadan elde etmis oldugumuz toz numunelerinin
tane boyutu arttikca ¢okelme hizlarmin da ayni oranda yiikseldigi net bir sekilde ortaya

konmustur.

Diger tiim atimlar i¢in hesaplanmis olan Stoke hiz sabiti sonuglar1 ve atimlar i¢in Stoke

hiz sabit grafigi Ek-3’de mevcuttur.

4.4.2 Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi

Yapilan bir arastirmada, tozun azalma oraninin belirlenerek, havadaki toz
konsantrasyonunun hava yolu yiizeylerinde havayla tasinan parcaciklara esit olmasi
gerektigine deginilmistir. Modelleme Eulerin yaklagimini kendisine referans almistir.
Yapilmis olan bu ¢alismada modellemeyi uygulayarak toz konsantrasyonu saptanmistir

(Cizelge 4.7).

l.LAtim 5 metre alt1 i¢in hesaplanacak olan toz konsantrasyonu tane boyut analizi
kullanilarak tane boyutlar1 smiflandirilmistir.  Yapmis oldugumuz  arastirma
dogrultusunda toz konsantrasyonu her tane boyutu i¢in ilk 5 metrede en yliksek toz
konsantrasyonu verilerini vermistir. Ayrica toz konsantrasyonu 0,8 kg/m? iken ilk 5
metrede -45,71+30,2 olan araliginda olan tanelerinin hizla ¢okeldigi, toz konsantrasyonu
1 kg/m® ‘e yiikseldiginde 15 metrede -1,66+1,44 araligin da olan tanelerin hala
cokelmedigi gorilmistiir. Bu duruma baglh olarak tane boyutu kiigiildiik¢e toz
konsantrasyonunun daha ileriye tagindig1 saptanmistir (Sekil 4.5). Ayrica 1 mikronun
iistlindeki tanelerin laminel bir akista uzaga gitmesi ve orada ¢okelmesinin miimkiin
olamayacagi anlagilmistir. Yapilmis olan diger Eulerin modellemesinin hesap gizelgeleri

Ek-3’te mevcuttur.
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Cizelge 4.8 1.Atim 5 metre alt1 i¢in Eulerin modellemesi hesabi.

Tozun

Hava - AN Toz
Mesate Hiz Genislik Yukseklik (m) Giftigl K /K* 2 Boyut Konsantrasyonu
™ gy M ™ ¢/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,095664 0,000034 0,875580615
5 0,3 2,4 2,4 12 0,095664 0,000034 0,036091377
10 0,3 2,4 2,4 24 0,095664 0,000034 1,69673E-06
15 0,3 2,4 2,4 36 0,095664  0,000034 1,03904E-13
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,041759  0,000022 0,943650332
5 0,3 2,4 2,4 12 0,041759  0,000022 0,234572677
10 0,3 2,4 2,4 24 0,041759  0,000022 0,003027678
15 0,3 2,4 2,4 36 0,041759  0,000022 2,15029E-06
19,95+13,18
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,018229  0,000015 0,974999499
5 0,3 2,4 2,4 12 0,018229  0,000015 0,531018697
10 0,3 2,4 2,4 24 0,018229  0,000015 0,079513203
15 0,3 2,4 2,4 36 0,018229  0,000015 0,003357286
-13,18+8,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,007956  0,00001 0,97382557
5 0,3 2,4 2,4 12 0,007956  0,00001 0,515263454
10 0,3 2,4 2,4 24 0,007956  0,00001 0,070488353
15 0,3 2,4 2,4 36 0,007956  0,00001 0,002560142
-8,71+45,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,003473  0,000006 0,988488794
5 0,3 2,4 2,4 12 0,003473  0,000006 0,74867573
10 0,3 2,4 2,4 24 0,003473  0,000006 0,314177456
15 0,3 2,4 2,4 36 0,003473  0,000006 0,07389989
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,001516  0,000004 0,994959246
5 0,3 2,4 2,4 12 0,001516  0,000004 0,881317314
10 0,3 2,4 2,4 24 0,001516  0,000004 0,603294282
15 0,3 2,4 2,4 36 0,001516  0,000004 0,320767767
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000661  0,000002 0,997796386
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000661  0,000002 0,946342113
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000661  0,000002 0,802033795
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000661  0,000002 0,608742332
-2,561+1,66
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000288  0,000002 0,999037934
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000288  0,000002 0,976223983
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000288  0,000002 0,908234283
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000288  0,000002 0,805276926
-1,66+1,44
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,00016  0,000001 0,999446345
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000166  0,000001 0,986250192
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000166  0,000001 0,946124748
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000166  0,000001 0,88284387
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[uny
o

Mesafe (m)

(6]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Toz Konsantrasyonu (kg/m?)

m-1,66+1,44 ®m-2,51+1,66 ®W-3,80+2,51 ®W-575+3,80 MW-8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m-30,2+19,953 m -45,709+30,2

Sekil 4.5 1.Atim 5 metre alt1 toz konsantrasyonu

Sekil 4.5’de bulunan grafigi degerlendirmek gerekirse, 1.attm 5 metre alt1 i¢in yapilmis
deneysel ¢aligmada 45 dakika sonra alinan toz numunesini referans alarak patlamadan 45
dakika sonra 15. metrede -1,66 +1,44 araligindaki tane boyutlarina ait toz

konsantrasyonunun yaklasik olarak 0,88 kg/m?® oldugu gdsterilmistir.
l.atim 5 metre ve alt1 i¢in, patlatma sonrasi zeminden alinmis toz miktari ile yapilmisg

olan tane boyut analizi birlestirerek aynadaki toplam toz miktar1 saptanmistir. Ayrica her

boyuttaki toz miktar1 Cizelge 4.9’de verilmistir.

39



Cizelge 4.9 1.atim 5 metre ve alt1 i¢in hesaplanan toz miktarlar.

2.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovut 45709  -30.2 19,05 1318 8,71 5,75 3.8 2,51 -1.,66
y +30,2  +19,953 +13,18  +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,038 0,139 0,156 0,158 0,107 0,057 0,027 0,012 0,007
% 14218 19,940 18284 15509 12,175 9,185 6,539 3,614 0,538

Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim

Zemine

Diisen Toz 0,026 0,004 0,005 0,005 0,004 0,003 0,002 0,002 0,001 0,000
(9/m?)

Alanda

Bulunmasi 5 o9 098 0038 0031 0,026 0,030 0,043 0,064 0,079 0,020

Gereken Toz
(gn)
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Cizelge 4.10 1.Atim 5 metre iistii i¢in Eulerin modellemesi hesabi.

Hava - . : e Toz
M(?z?fe Hizx (l;(e?r:f)l ! Yllik(?ﬁl)( l TOZ\';:I ((;rf]§tlgl (kg /?*mz) Boyut Konsantrasyon
(m/s) u c/c0 (kg/m?®)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 24 24 0,1379983 0,0000346  0,825583957
5 0,3 2,4 2,4 12 0,1379983 0,0000346  0,008299103
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 24 24 0,0602390 0,0000229  0,919738994
5 0,3 2,4 24 12 0,0602390 0,0000229  0,123485223
10 0,3 2,4 2,4 24 0,0602390 0,0000229 0,00023252
-19,95+13,18
1 0,3 2,4 24 24 0,0262959 0,0000151  0,964136797
5 0,3 2,4 24 12 0,0262959 0,0000151  0,401297501
10 0,3 2,4 2,4 24 0,0262959 0,0000151 0,02593378
15 0,3 2,4 2,4 36 0,0262959 0,0000151  0,000269897
-13,18+8,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,0114779  0,00001 0,962462698
5 0,3 2,4 2,4 12 0,0114779  0,00001 0,384235655
10 0,3 2,4 2,4 24 0,0114779  0,00001 0,021796695
15 0,3 2,4 2,4 36 0,0114779  0,00001 0,000182549
-8,71+5,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,0050104 0,0000066  0,983437282
5 0,3 2,4 2,4 12 0,0050104 0,0000066  0,658668215
10 0,3 2,4 24 24 0,0050104 0,0000066  0,188220458
15 0,3 2,4 2,4 36 0,0050142 0,0000066 0,0233346
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 24 24 0,0021869 0,0000043  0,992736748
5 0,3 2,4 24 12 0,0021869 0,0000043  0,833398008
10 0,3 2,4 24 24 0,0021869 0,0000043  0,482402814
15 0,3 2,4 24 36 0,0021869 0,0000043  0,193942113
30 0,3 2,4 2,4 72 0,0021869 0,0000043  0,001414779
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,0009546 0,0000028  0,996822802
5 0,3 2,4 2,4 12 0,0009546 0,0000028  0,923525929
10 0,3 2,4 2,4 24 0,0009546 0,0000028  0,727438652
15 0,3 2,4 2,4 48 0,0009546 0,0000028  0,488699439
50 0,3 2,4 2,4 120 0,0009546 0,0000028  0,000350679
-2,51+1,66
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,0004165 0,0000019  0,998612511
5 0,3 2,4 2,4 12 0,0004165 0,0000019  0,965883941
10 0,3 2,4 24 24 0,0004165 0,0000019  0,870361719
15 0,3 2,4 2,4 36 0,0004165 0,0000019  0,731685611
80 0,3 2,4 2,4 192 0,0001653 0,0000019  0,000138288
-1,66+1,44
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,0002396 0,0000014  0,999201441
5 0,3 2,4 2,4 12 0,0002396 0,0000014  0,980226175
10 0,3 2,4 2,4 24 0,0002396 0,0000014  0,923219952
15 0,3 2,4 2,4 36 0,0002396 0,0000014  0,835481154
100 0,3 2,4 2,4 240 0,0002396 0,0000014  0,000339249
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Cizelge 4.9°da 1.atim 5 metre iistii i¢in Eulerin modellemesi kullanilarak, her mesafe i¢in
ayr1 ayri tane boyutuna bagli toz konsantrasyonu hesabi yapilmistir (Sekil 4.6). Tane
boyut araligi -1,66+1,44 toz konsantrasyonunun 15.metreden sonra hala askida
kalmaktadir. En ince toz taneleri 88. metrede hala askida kalmayi basarmistir. Toz

konsantrasyonu ne kadar ince boyutta olursa askida kalma siiresi o denli artmaktadir.

100

Mesafe (m)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Toz Konsantrasyonu (kg/m?3)

m-1,66+1,44 ®W-2,51+1,66 MW-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m-30,2+19,953 m -45,709+30,2

Sekil 4.6 1.Atim 5 metre iistii toz konsantrasyonu.

Grafikten de anlasilacagi gibi -45,705+30,2 araligindaki toz konsantrasyonu ilk 5
metrede hizla diiserken, tane boyutu daha kii¢iikk olan -1,66+1,44 araligindaki toz
konsantrasyonu 15. metreden sonra hizla diismekte ve 88. metrelere kadar askida kalmay1

basarmaktadir.

Yapilmis olan 1.Atim 5 metre Ustii toz miktar1 hesabinda o6zellikle -45,705+19,95
araliginda Ki toz miktar1 ylizdesi ¢ok az oldugundan isleme dahil edilmemistir. Cizelge
4.11°da patlama sonrasi olusmus olan toplan tozun hesaplanmis olan degerleri verilmistir.

Diger atimlar i¢in olan hesaplamalar Ek-5‘de bulunmaktadir.
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Cizelge 4.11 1.atim 5 metre istii i¢in hesaplanan toz miktarlar.

1.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5m

Bovut 45709  -30,2 19,95 1318 8,71 5,75 3.8 251 -1.66
y +30,2  +19,953 +13,18  +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,000 0,000 0,002 0,000 0,015 0,046 0,047 0,030 0,020
% 0,000 0,000 0,000 19,437 27,099 23221 17,806 10,310 2,128
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine
Diisen Toz 0,008 0,000 0,000 0,000 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,000
(9/m?)
Alanda
Bulunmas1 o506 0000 0,000 0,000 4,361 0,155 0,042 0,031 0,029 0,009
Gereken Toz
(gr)
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l.atim 5 metre alti ve 5 metre istii i¢in toplam toz miktarlarini karsilastirdigimizda, 5
metre Ustli i¢in yapilmig olan hesaplamada toz miktarinin yar1 yariya azaldigi goze
carpmaktadir. Bu durumun nedeni, ilk 5 metrede daha biiyiik pargalarin olmasi ve bu
parcalarin stoke yasasina bagli olarak hizla yere diismesidir. Ayrica normal sartlarda ilk
5 metrede ¢ok ince tane boyutlu toz konsantrasyonu géremememiz gerekirken almig
oldugumuz numunelerde az miktarda da olsa ¢ok ince taneli malzeme bulunmaktadir. Bu
durumu patlamadan hemen sonra olugsmus olan ince tozlarin askida iken biiyiik pargalarin
onlara ¢arpmasi dogrultusunda bir bindirmenin yasanacagi ve bdylece biiyiik parga ile

zemine hizla diismiis oldugu distintilmiistiir.

4.4.3 Kutu Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi

Kutu modeli algoritmasinda, daha 6nceden bahsetmis oldugumuz tane boyut analizleri
kullanilarak yeni bir elekalt1 egrisi yapilmis ve bu egri ile patlatma sonrasinda olusan toz
konsantrasyonunun 1 mikron alti1 ve 1 mikron iistii toz konsantrasyonu igin bir standart
olusturulmaya calisilmistir. Gézlem ve Slgiimler dogrultusunda toz konsantrasyonunun
askida kalan tozlar, hi¢c ¢cokmeyen toz miktar1 ve son olarak patlatma yapilmis olan

bolgedeki toplam toz konsatrasyonu verileri Cizelge 4.12°de hesaplanarak verilmistir.

Atim sonrast olusan tozun askidaki miktar1 ve havadaki miktarinin hesaplanabilmesi igin

kutu modellemesi yapilmistir (Ek-7).

Cizelge 4.12 1.atim 5 metre ve alt1 igin patlatma sonucu yiizdelik dagilim.

Atimda ortaya

c¢ikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pm 0.1 pum 1um 1pm

m3  Ustd toz alt1toz

miktari (%) (%) (%) (%) (%)
o) @ @ ©
25000 0,17 0,021 0,021 0,021 0,6 0,1 23,615 187,425
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Cizelge 4.13 1.atim 5 metre alt1 i¢in kutu modeli uygulanmas.

Kutu Modellemesi

Toplam Her Bir ' Hic '
Toplam Toz Metredeki Cokmeyen Havadaki Toz
Mesafe Zaman Toz

(m) (dk) Konsantrgsyonu Miktart Toz Toz Konsantrasayonu

(g/md) (mg/m® Miktar1  Miktan (mg/m?
| (@  (mgmd)

1 0,056 0,380282 66,02129 0,048295 4099,921 4165,943
2 0,111 0,330714 28,70786 0,097863 2049,960 2078,668
3 0,167 0,283545 16,40885 0,145033 1366,640 1383,049
4 0,222 0,250621 10,87766 0,177957  1024,980 1035,858
5 0,278 0,228326 7,928003 0,200251 819,984 827,9123
10 0,556 0,160789 2,791489 0,267788 409,991 412,7836
15 0,833 0,114658 1,327071 0,3139195 273,328 274,6551
20 1,111 0,079993 0,694391 0,348584 204,996 205,6904
30 1,667 0,036005 0,208364 0,392573 136,664 136,8724
40 2,222 0,014497 0,062922 0,414081 102,498 102,5609
50 2,778 0,005185 0,018004 0,423393 81,9984 82,01644
60 3,333 0,001661 0,004806 0,426917 68,3320 68,33683
70 3,889 0,000487 0,001208 0,428091 58,5703 58,57152
80 4,444 0,000131 0,000285 0,42844 51,2490 51,24930
90 5 3,20761E-05 6’1807§ 2E- 0,428546 45,5546 45,55474
100 5,556 6,87907E-06 1’195152 8E- 0,42857 40,9992 40,99923

1. Atim 5 metre alt1 i¢in yapilmis olan kutu modellemesinden de anlagilacag lizere, en

fazla toz miktar1 1. metrede olup zamana bagl olarak, tozun hava hizi ile ilerlemesiyle

her metrede olugsmasi gereken toz miktar ¢izelgede verilmistir. Kutu modellemesi igin

yapmis oldugumuz ¢ikarimdan bahsetmek gerekirse 100. metrede bile tozun hala askida

kaldigi lakin 70. metreden sonra solunabilir degerlerde oldugu saptanmigtir (EK-8)
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Mesafe (m)

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

Sekil 4.7 1.Atim 5 metre alt1 i¢in her bir mesafe igin havadaki toz konsantrasyonu.

l.aim 5 metre alti i¢in yapilmis olan havadaki toz konsantrasyonu grafiginde, toz
konsantrasyonunun zamana bagli olarak ilerlemis oldugu 1. metreden 2. metreye gitme
esnasinda toz konsantrasyonunun yar1 yariya distiigii ve mesafe arttikca toz

konsantrasyonunun azaldigi gortilmistiir (Sekil 4.7).

Mesafe (m)

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100
Toz Miktari (g/m?3)

Sekil 4.8 1.Atim 5 metre alt1 i¢in mesafedeki toplam miktari.

Yukarida verilmis olan grafiklerde atim sonrasi olusan tozun her mesafe i¢in olusan

toplam toz miktarlar1 verilmistir.
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Grafiklerde gorildiigii gibi, olusmus olan toplam toz zaman icerisindeki hareketiyle nasil
mesafelere boliindiigi gosterilmistir (Ek-9).

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8

Zaman (dk)

0.3

0.2

0.1 T T I T |

1000 2000 3000 4000 5000
Toz Miktari (mg/m3)

o

Sekil 4.9 1.Atim 5 metre alt1 i¢in zamana bagli cokmeyen toz miktari.

Mevzuatta solunabilir tozun 5 mg olmasi gerektiginden bahsedilmistir. Ayn1 mevzuatta
elektrikli kapsiil ile yapilmis olan atimdan 5 dakika sonra aynaya girilebilecegi ifade
edilmistir. Ancak Sekil 4.9°da ve Cizelge 4.11 de ifade edilen durum 5. dakikada ortamda
hala hi¢ ¢okmeyen yaklasik 40 mg tozun oldugu ifade edilmistir (Ek-10)

5.0

3.9 1
2.8 1

1.7 ——

0.8

Zaman (dk)

0.3
0.2

0.1 I ! ! ! !

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m?3)

=
=
o
=
o
o

Sekil 4.10 1.Atim 5 metre alt1 i¢in zamana bagl toplam toz miktari.
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Yukarida belirtilmis olan, zaman bagl toplam tozun 1 dakika icerisinde hizla azaldigi ve
5 dakika sonunda aynadaki tozun biiyiik bir kismmin ¢okelmis oldugu goriilmektedir.
Fakat Sekil 4.9°de ¢okmeyen tozun 5 dakikandan sonra hala ¢okmeye devam ettigi
goriilmiistiir (Ek-10).

Askida kalmis olan tozlarin en ufak boyutta olmasi gerektigi Stoke yasasi ve Eulerin
modellemesinde ifade edilmistir. Bu durumdan yola c¢ikarak askida en uzun kalan

boyutun 1 p ve alt1 boyutlu taneler oldugu diistiniilmistiir.

Bir mikron alt1 i¢in yapilmis olan ¢alisma i¢in yeni bir elek alti egrisi olusturulup,
olusturulmus bu egri tizerinden bir mikron alt1 toz konsantrasyonu saptanarak Eulerin

modellemesi yapilmistir. Modellemeden elde edilmis grafik Sekil 4.11 ‘de verilmistir
(Ek-12).

Mesafe (m)
=
(9]
o

=
o
o
|||||||||||||||||||

1 |

0.0001 0.005 0.25 12.5

Toz Konsantrasyonu (g/m3)

W 0,01 mikron B 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron 0,65 mikron ® 0,8 mikron M 1 mikron

Sekil 4.11 1.Atim 5 metre Alt1 i¢in 1 mikron alt1 i¢in toz konsantrasyonu.

1. atim 5 metre alt1 i¢in yapilmis olan 1 mikron alt1 toz konsantrasyonu grafiginde, 0,1 p
alt1 toz konsantrasyonunun 0,3 m/sn hizda ¢cokmeden metrelerce striklenmektedir. 1 p

alt1 tozlarin 800 metreye kadar hala askida oldugu Sekil 4.11°de ifade edilmistir.
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Mesafe (m)

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500
Toz Miktari (g/m3)

[N

Sekil 4.12 1.Atim 5 metre Alt1 i¢in 1 mikron alt1 askida kalan toz miktar.

Sekil 4.12°de bulunan grafikte, 1 mikron alt1 tozlarin 270. metreye ulagsmis olmalarina
ragmen hala ¢okmeden askida kaldig1 ifade edilmistir. Ayrica askida kalan tozun 0,005
g’dan oldukga yiiksek olmas1 dikkat ¢ekmis ve solunabilir miktarin ¢ok iizerinde oldugu

netlestirilmistir.

Zaman (dk)
RPRRERNNNWWWA RSNSOI
OUWNOWNOWNOWNOWNOWN

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

W 800 metre M 400 metre ® 200 metre W 100 metre

50 metre 30 metre W15 metre M5 metre

Sekil 4.13 1.Atim 5 metre Alt1 i¢in 1 mikron alt1 farkli mesafelerdeki toz miktar1 goriiniisii.
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Sekil 4.13’deki grafikten anlasilacagi tizere,1 mikron alti boyutuna sahip tozlarin en uzun
askida kaldigr kisim ilk 5 metre oldugu ve 60 dakikanin sonunda bile aynada yiiksek
miktarda toz oldugu gosterilmistir. Galerinin 50. metresinden 800. metresine kadar olan
kisimda 60 dakika sonra bile 1 mikron alt1 tozun hala askida oldugu saptanmistir. Ayrica
atimdan sonra yapilan zamana bagli gézlem resimleri asagida bulunmaktadir (Resim

4.1)(Resim 4.2).

Resim 4.1 1.Atim 5 metre Alt1 igin 55 dakikada aynadaki tozun goriintimdi.
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Resim 4.2 1.Atim 5 metre Alt1 igin 60 dakikada aynadaki tozun goriiniimii.

Cizelge 4.14 1.atim 5 metre istii i¢in patlatma sonucu yiizdelik dagilim.

Atimda ortaya

cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2um 0.1 pm 1pm 1pm

m3  Ustl toz alt1 toz

miktari %) (%) (%) (%) (%)
tor) @
25000 026 0027 0027 0011 06 01 31,635 479,317
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Cizelge 4.15 1.atim 5 metre isti i¢in kutu modeli uygulanmas.

Kutu Modellemesi

Toplam Her Bir _ Hic _
Toplam Toz Metredeki Cokmeyen Havadaki Toz
Mesafe Zaman Toz

(m) (dk) Konsantrgsyonu Miktart Toz Toz Konsantragyonu

(g/md) (mg/m® Miktar1  Miktar (mg/m?
| (@  (mg/m?)

1 0,056 0,2635 45,7487  4,36438  5492,179 5537,928
2 0,111 0,2547 22,1100  4,37319  2746,089 2768,199
3 0,167 0,2408 13,9400 4,38701  1830,726 1844,666
4 0,222 0,2231 9,68670  4,40471  1373,044 1382,731
5 0,278 0,2029 7,04705  4,42494  1098,435 1105,482
10 0,556 0,1056 1,83473  4,52222  549,2179 551,0527
15 0,833 0,0556 0,64383  4,57227  366,1453 366,7891
20 1,111 0,0342 0,29720  4,59366  274,6089 274,9061
30 1,667 0,0144 0,08359  4,61345  183,0726 183,1562
40 2,222 0,0058 0,02522  4,62209 137,3044 137,3297
50 2,778 0,0021 0,00738  4,62577  109,8435 109,8509
60 3,333 0,0007 0,00203  4,62719  91,53632 91,53836
70 3,889 0,0002 0,00052  4,62768  78,45970 78,46023
80 4,444 5,84216E-05 0,00012  4,62784  68,65224 68,65237
90 5 1,43804E-05 2’77633 JE- 4,62788  61,02421 61,02424
100 5,556 3,09683E-06 5’37(%1 4E- 4,62789  54,92179 54,92180

1.Atim 5 metre Ustii i¢in yapilmis olan kutu modellemesinde, 1. metrede en fazla

¢okmeyen toz miktariin olusu dikkat ¢ekmis hava hizinin etkisiyle her mesafede 1 p alt1

tozun varlig fark edilmistir. 5 dakika igerisinde tozun hizla 100 metre yol aldig1 ve toz

konsantrasyonunun diistiigii Cizelge 4.15’de gosterilmektedir. Kutu modellemesinde 3, 4

ve 5. metrelerde toz miktarinin bir miktar ylikselmis oldugu goriilmiistiir. Bu

yiikselmenin, patlatma olduktan hemen sonra 1. ve 2. metrelerde biiyiik takozlarin

diistiigii bolge oldugu 3, 4 ve 5. metrelerde ise tane fraksiyonunun kii¢iildiigiinden dolay1

daha fazla toz olusacagi kanaatine varilmistir.
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o

Sekil 4.14 1.Atim 5 metre iistii i¢in her mesafedeki havadaki toz konsantrasyonu.

l.atim 5 metre istii i¢in havadaki toz konsantrasyon grafigi Sekil 4.14’de verilmis. Bu
grafige gore, en fazla toz miktar1 ayna arinin da bulunmakta olup mesafe arttik¢a toz
miktar1 da azalmaktadir. Ozellikle 5. metreden sonra toz miktarinda hizli bir diisiis

gorulmektedir.

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8

Zaman (dk)

0.3
0.2

0.1

1000 2000 3000 4000 5000 6000
Toz Miktari (mg/m3)

o

Sekil 4.15 1.Atim 5 metre {istii icin zamana bagl ¢okmeyen toz miktari.
l.atim 5 metre Ustli i¢in yapilmis olan kutu modellemesinde, tozun en fazla ¢okme

yasandig1 ayni zamanda en uzun askida kaldig1 bolge ayna arinin oldugu fark edilmistir.
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Patlamadan hemen sonra ilk metrelerde en fazla toz miktarinin oldugu ve ayni zamanda

en ¢ok askida kalan toz miktarinin da ilk saniyelerde oldugu gézlemlenmis.

Mesafe (m)
w
o
1 1 1 1 1 I I ‘ ‘

1t } } } t
0.000001 0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m?3)

=
=
o

100

Sekil 4.16 1. Atim 5 metre istii i¢in mesafeye bagli toplam toz miktari.

Patlama sonrasi olusan toz 5 dakikada 100. metreye gelmektedir. Toz konsantrasyonunun
miktar1 mesafe arttik¢a daha yavas sekilde diismektedir. Toplam toz miktar1 patlatmadan

hemen sonra oldukga yliksek olmasina ragmen zaman icerisinde toz miktar1 azalmaktadir.

5.0

3.9

2.8

1.7

0.8

Zaman (dk)

0.3
0.2
0'1 I ] ] ] ]

0.000001 0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m3)

| i

=
=
o
=
o
o

Sekil 4.17 1.Atim 5 metre {istii i¢in zaman- t0z konsantrasyonu.
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1.Atim 5 metre {istii i¢in yapilmis olan zaman toz konsantrasyonu grafiginde patlamadan
hemen sonra havadaki toz miktarinin hizla diistiigli ancak 5 dakika ve sonrasinda
havadaki toz konsantrasyonu solunabilir toz miktarinin oldukga {istiinde kalmaktadir. Bu
durum is¢i sagligr i¢in ciddi bir problem olup, patlatma sonras1 is¢inin giivenli bir noktada

beklemis olmasi gerektigi anlagilmistir.

800

600
500

300

N
o
o

£ 175

€ 150 e

& 125 =

Z 100 ——
75 —
25
15 e ana
5 ——

. | . B

0.0001 0.005 0.25 12.5

Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron B 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron 0,65 mikron m 0,8 mikron ™ 1 mikron

Sekil 4.18 1.Atim 5 metre iistii i¢in 1 mikron alt1 i¢in toz konsantrasyonu.

1. atim 5 metre {istili i¢in yapilmis olan 1 mikron alt1 toz konsantrasyonu grafiginde, 0,01
mikron ve alt1 toz konsantrasyonunun 0,3 m/sn hizda tozun metrelerce askida kaldigi

Sekil 4.18’de ifade edilmistir.
[.LAtim 5 metre alt1 ve ustii i¢in ifade edilmis olan Imikron alti grafiklerinden de

anlasilacagi gibi 5 metre Ustiiniin 1 mikron alt1 tozlarin daha uzun siirede askida kaldigi

ve bu duruma bagli olarak daha fazla mesafe ilerledikleri anlagilmistir.
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o

Sekil 4.19 1.Atim 5 metre {istii i¢in 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu.

1. atim 5 metre Uistii i¢in, yapilmig olan 1 mikron alt1 grafiginde tozun 200 metreye kadar
askida kalarak ilerledigi goriilmektedir (Sekil 4.19). Toz miktarinin 170. Metrelerde

solunabilir durumda oldugu grafikte belirtilmistir.

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre B 100 metre

50 metre 30 metre W15 metre W5 metre

Sekil 4.20 1.Attim 5 metre istii icin 1 mikron alti aynadan farkli mesafelerde toz

konsantrasyonunun goriiniisii.
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Sekil 4.22°de 1 mikron alt1 boyutuna sahip tozlar aynadan 5 metre uzakliktaki alanda 60
dakikaya yakin bir siire zarfi icerisinde tozdan arindig: diisiiniilse de askida kalmis olan
toz hala solunabilir toz miktarmin ¢ok ustiindedir. 0,3 m/sn hava hizinda 15. metreden
itibaren tozun ¢okelmesinde hizli bir diistis goriilse de aynada 60 dakika sonra bile hala
askida kalmis olan tozlardan dolayr yeni bir ¢alismaya uygun olmadig grafikte agikca

ifade edilmistir.

1.Atim i¢in, 5 metre alt1 ve Ustl i¢in toz miktarinin ortalamasi alindiginda karsimiza ¢ikan
toz grafigi Sekil 4.21°de goriildiigii gibidir. Grafigi incelemek gerekirse, en fazla tozun
ilk 5 metrede oldugu apagik goriilmektedir. Yapilan ¢alismaya gore 5. metreden sonra

tozun hizla ¢okeldigi ve 141 metrede solunabilir toz seviyesinde oldugu fark edilmistir.
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1 10 100 1000
Mesafe (m)

Sekil 4.21 1.Atim 5 metre alt1 ve iistii ortalama toz konsantrasyonunun karsilastirilmasi.

latim ortalama toz konsantrasyonu grafiginde, 5 metre alt1 ve 5 metre {istii toz miktarlari
islenmistir. Grafikten de goriilecegi lizere 5 metre iistiinden alinmis olan numunelerin ¢ok

daha gercekei veriler vermis oldugu kanaatine varilmistir.
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0.005 0.05 0.5 5
Toz miktari (g/m?3)

15.Atim m 14 Atim ® 13.Atim B 12.Atim B 11.Atim B 10.Atim H9.Atim H8.Atim

H7.Atim E6.Atim E5.Atim 4.Atim 3.Atim 2.Atim | 1.Atim

Sekil 4.22 Tiim atimlarin ortalama toz miktarlarinin karsilastirilmasi.

Yapmis oldugumuz ¢alisma dogrultusunda 15 atimin karsilagtirmasi yapilmis olan grafik
Sekil 4.23’de gosterilmistir. Cevherde yapilan atimlardan elde ettigimiz toz miktar1 yan
kayagta yapmis oldugumuz atimlara oranla oldukga fazla oldugu goriilmiistiir. Fakat
cevherli aynanin daha hizli ¢oktiigli grafiklerce gosterilmistir. Bu durumun cevherin
yogunlugundan kaynaklandigi diistiniilmiis olup hava hizinin tozun 6telenmesine en etkili
faktor oldugu fark edilmistir. Ozellikle hava hizimin yiiksek oldugu atimlarda ayna
arininin yan kayag atimlara nazaran daha hizli temizlendigi fakat ilerleyen mesafelerde

uzun sure askida kaldig: grafiklerce gosterilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada, bir kursun-¢inko yeralt1 isletmesinde patlatma sonrasi olusan toz
konsantrasyonunun davraniglart modellemelerle incelenerek, yapilan deneylerle
ortiistiirilmustlir. Tozun kaynaktan ¢ikis noktasindan ilerlemis oldugu mesafe, zaman
icerisinde incelenerek is gilivenligi ve is¢i sagligr agisindan degerlendirilmis olup, tozun

yeraltt madenciligi acisindan biiyiik bir 6nem tasidig1 vurgulanmustir.

Tozun 6zellikle 5. metrede oldukea yiiksek miktarda oldugu ve isci sagligi agisindan en
riskli bolgenin bu bolge oldugu agikea ifade edilmistir. Bu durumu daha fazla irdelemek
gerekirse, 5. metreden sonra tozun hizla ¢okeldigi ancak 200. metrelerde bile hala az
miktarda diisiik tane boyutuna sahip askida kalmis tozun varligindan s6z etmemize neden

olmustur.

Galeri ilerlemesinde olusmus olan tozun daha az maruziyet olusturulabilmesi i¢in atim
sonrast, aynanin en az 60 dakika havalandirilmasi ve is¢inin bu siire zarfinda riskli
bolgeden uzak tutulmasi kanaatine varilmistir. Bu durum esas alinarak solunabilir toz
miktar1 diistintildiigiinde is¢ilerin aynadan 200 metre ilerisindeki bir alan1 giivenli bolge
olarak ilan edilebilecegi net sekilde ortaya konmustur. Ayrica 1 mikron alti tozun 800

metreye kadar askida kaldig1 grafiklerle gosterilmistir.

Hava hizinin artmasiyla 0,1 mikron altindaki tozlarin daha hizl ileriye tasindigini ifade
edilmis, bu durum goz Oniine alinarak hava hizi artik¢a giivenli bolgenin daha ileriye

taginmasi elde edilmis bilgiler arasinda yerini almistir.

Ayrica 13 saghgr ve giivenligi yOnetmeliginde bahsedildigi gibi atesleme
gerceklestirildikten en az 5 dakika sonra atesleme yapilmis olan bdlgeye gegis izni
verilmesi durumundan bahsedilmistir. Ancak yapilmis olan bu c¢aligmada, {iretim
esnasinda yapilacak olan atesleme sonrasinda olusacak tozun, en az 60 dakika sonra

aynanin yeniden calisilabilir hale geldigi net bir sekilde ifade edilerek modelleme ve
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gorsellerle ortaya konulmustur. Ozellikle yan kayacta yapilmis olan atimlarda gdzlenen
durum yan kayacin yogunlugu ile birebir ortiistiiriilerek cevherde yapilmis olan atimlara

nazaran daha uzun surede ¢okelme yapmis oldugu belirtilmistir.

Yapilmis olan calismada, toz konsantrasyonunun solunabilir toz seviyesinin oldukca
iistlinde oldugu ifade edilmistir. Ocak igerisinde iiretim esnasinda yapilan islemlerde
ortaya ¢ikan toz konsantresini en aza indirebilmek i¢in belirli faaliyetlerde bulunulmasi
gerektigi bulunulmadig: takdirde is¢i sagligi igin ciddi saglik sorunlarmin yasanacagi

distiniilmektedir.

Bu durumlarla karsilasmamak ig¢in, Yyapilacak olan atimlarda su Kkartuslarinin
kullanilmasi, tozun ilerleyecegi alanin belirli bolgelerine su spreyleri yerlestirilmesi gibi
farkli metotlar Onerilebilir. Ayrica ocak igerisindeki toz konsantrasyonunu hizla
diisiirmek i¢in ocak havalandirmasi siirekli kontrol edilmeli, dogal havalandirmanin

yetmedigi galerilerde tali havalandirma ile desteklenmesi tavsiye edilmektedir.

Is giivenligi ve is¢i sagligi agisindan tozun 6nemi iscilere dikkatle ifade edilmeli ve

viicuttaki toz birikmesine kars1 periyodik muayeneler kesinlikle ihmal edilmemelidir.
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EKLER

EK 1 5 metre alt1 i¢i yapilmig tane boyut analizleri.
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0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm)
—2. Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 13:34:27
Size {pmm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size {pm) | Vol Unger % Stze Vol Unger % Stze () | Vol Unger % Skze Vol Under %
0010 Q00 0105 000 1095 Q.00 11482 N1 120226 2065 1255925 100.00
Qo 000 0120 000 1259 Q00 13185 338 138038 a7 1445440 100.00
Q013 000 0138 000 1445 203 15136 3730 158432 330 1859.557 100.00
Q015 000 0158 000 1650 04 17.378 41381 181970 825 1905.451 100.00
Q017 Q00 Q.182 0.00 1905 102 19853 4535 203930 %60 2187762 100.00
0020 000 0208 Q00 2188 191 2908 4332 239383 733 251138 10000
023 Q00 Q0240 0.00 2512 307 2630 5364 275423 2308 2834032 100.00
Q0% 000 0275 eled] 233 49 30200 5723 316228 2021 313 10000
0030 Q00 0316 0.00 331 611 34674 8057 ¥3078 9131 3301834 100.00
Q035 000 0353 Q00 3802 785 3981 8361 41632 €239 4355153 10000
Q00 000 47 000 4355 1001 45709 %33 473630 543 5011572 100.00
Qs 000 0472 Q0o 5012 1226 52431 8820 54254 945 575439 10000
0052 000 0550 000 5754 1470 8025% 7120 830857 9574 B605934 100.00
0030 000 0631 000 6607 17.3 £9.135 7333 THLE %91 73T 10000
0058 000 0724 000 75% 2020 79435 7531 331.76¢ 805 8103635 100.00
Qare 000 0332 000 8710 2329 91201 7719 254935 912 10000.000 100.00
0031 Q00 0955 0.00 10.000 2680 104713 7397 1096473 10000
2. Atim
S D
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Particle Size (pm)
—3. Atim 5m alt - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 12:15:50
Stze (i} | Vol Under % Size (pm) | Vol Unoer % Stze (pm) | Voi Under % Stze (pem) | Vol Unoer % Stze (pm | Vol Under % Stze {pm) | Vol Uncer %
Q010 000 0105 a0 1095 000 11432 2083 120226 7234 1258925 10000
oon 000 0120 Q.00 1258 000 13.183 240 133038 733 145440 10000
Q013 000 0133 Q00 1445 002 15136 2774 153439 7425 1659557 10000
0015 Q00 0158 000 1650 014 17.378 N7 181970 7513 1905.451 100.00
Q017 000 0132 Q0 1905 Q4 198535 34 203930 7603 2187.762 10000
0020 000 0209 000 2188 o0& 2903 021 239383 7702 25113% 100.00
0023 000 0240 Q00 2512 151 26305 447 275423 7316 2884032 10000
00x% Q00 0275 000 233 27 30200 4360 316223 7342 I[N 10000
0030 00 0316 a0 33N 319 34674 3243 #3078 8105 3201834 10000
0035 Q00 033 000 33 47 39311 %0 416882 233 4385158 10000
Q040 000 au7 Q0 4355 551 45709 |2 473630 28] 011872 10000
0045 000 Q472 000 5012 693 52431 6202 549541 737 5754399 100.00
Q052 000 0550 a0 5754 855 802% 8445 830957 299% 8505934 10000
Q00 Q00 0631 000 6607 1032 69.133 653 TU4H €269 75T 10000
0059 000 0724 Q00 75% 1245 79433 8333 831.765¢ 5490 870963% 10000
feders-] Q00 o832 000 a710 14357 91201 6957 854993 9791 10000000 10000
Q.031 000 0855 000 10.000 17.58 104713 7119 1096478 10000




EK 1 (Devam) 5 metre alti i¢i yapilmis tane boyut analizleri.

Partide Size Distribution
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—4.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 14:50:29
Stze Vol Unger % Ske Vol Unger 3. Size (pm) | Vol Under % Stze {pm) | Vol Under % Stze Vol Unger 3% Size (pm) | Vool Uncer %
0010 Q.00 Q.105 000 1.0 000 11482 2325 120226 67.10 1253925 10000
oo Q0 Q120 000 1259 000 13183 221 133033 6343 14540 10000
0013 000 Q138 000 1445 o 15136 22 15543 6333 1659.557 10000
0015 000 Q158 000 1660 017 17.378 24 181970 7138 1905451 100.00
0017 000 0132 o0 1905 053 19853 B73 203930 7o 2157762 100.00
0020 Q00 Q209 000 2138 103 22909 3802 239585 T3 2511.5% 10000
0023 000 0240 000 2512 154 2305 4230 275423 7691 2834032 10000
0026 Q00 Q275 000 233 2832 30200 4551 316228 o2 3113 10000
0030 000 Q316 000 3 400 34674 4361 3*3078 317 3501334 10000
0035 Q0 0383 000 3802 54 39311 5153 41638 8443 435158 10000
000 000 o447 000 4355 700 45703 423 473630 23 5011372 10000
0045 a0 Q472 000 5012 330 52481 %70 49541 9005 575433 10000
0052 000 Q03550 000 575¢ 1072 80255 5391 630957 9288 6505934 10000
0.050 000 0631 000 6607 1295 69.185 8057 T244HE 2508 7585776 100.00
002 000 o724 000 75% 1528 79433 8263 331764 9713 8103635 10000
0079 000 0832 000 8710 1778 91201 6422 254935 2373 10000.000 100.00
0031 000 Q855 003 10.000 204 104713 85.70 1095478 10000
4. Atim
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[—5.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 15:13:01
Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Stze () | Vol Unoer % Stize (pm) | Vol Under % Stze (pm) | Vol Under %
0010 000 0105 000 10% 000 11482 167 120226 4534 1258925 102,00
aon 000 2120 000 1258 Q00 13183 1349 133038 022 14540 100.00
0013 000 0138 000 1445 a00 15135 1543 155438 5159 1659557 100.00
o015 000 0158 000 1680 % 17.378 1762 181970 s 1905451 10000
Q017 000 0132 000 1905 a2 19953 1957 203930 5495 2157762 100.00
0020 000 02209 000 2188 043 2909 22 239358 8731 25115% 100.00
0023 000 0240 000 2512 03¢ 2308 16L 275423 0N 2534032 100.00
002 000 2275 000 253 129 30200 2710 3162238 6395 B[N 10000
0030 000 0316 Q00 aan 18 34674 25 33078 8320 3301834 100.00
Q035 000 2353 000 3802 245 3?81 3207 416,369 7283 4355158 100.00
0040 000 0417 000 4355 319 45709 3454 478630 e 5011.872 100.00
0045 000 0479 000 5012 401 2431 A=) 349541 a6e 3754399 10000
0052 000 0550 000 5754 49 6025% B3 830957 a2 BE05.954 100.00
0.050 000 0631 000 6807 600 9.133 41680 T24E 9133 7585776 100.00
0059 000 0724 000 75% 718 79433 an 331.76¢ a3 379 6H 100.00
fedory-] 000 0332 000 3710 352 91.201 4562 95095 a0 10000.000 100.00
0.091 000 0955 Q00 10.000 1001 104713 4935 1095473 100.00

5. Atim
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EK 1 (Devam) 5 metre alt1 i¢i yapilmis tane boyut analizleri.

100
Py 80
2
<
] 60
£
3 40
o
=
20
1]
0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm)
—6.Atim 5m ve Alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 14:11:41
Size Vol Unger % Size () | Vol Unger % Size () | Vol Under % Stze {pm) | Vol Unger % Size (pem) | Viol Under % Size () | Viol Unger %o
0010 000 0105 000 109% 000 11432 1617 120226 &0 1258925 10000
aon 000 0120 000 1259 000 13183 1939 133038 &n 1445440 10000
0013 000 Q0138 (e 1445 001 15.13% 232 15543 B4 1659.557 10000
Q015 Q00 0158 000 1650 a0 17.378 275 181970 B8 1905.451 100.00
0017 000 Q182 000 1905 a3 19853 3287 203930 2243 2157762 10000
Q020 000 0208 000 218 (k3] 2909 B30 238885 9012 2511886 10000
0023 000 0240 (e 2512 124 26303 44 275423 077 2834052 10000
0026 200 0275 000 2334 139 30200 0863 316228 9143 311311 100.00
0030 000 0316 000 N 285 34674 %655 3078 221 3501838 10000
0035 200 0353 000 3802 352 3?31 244 416369 €233 4385155 10000
0040 000 47 [ded 4385 14 45709 &7.70 473630 561 5011872 10000
0045 200 Q479 000 5012 55 52431 723 543541 U0 5754393 100.00
0052 000 Q0550 000 5754 6.70 0236 7625 630957 e552 6805934 10000
0.080 Q.00 0531 000 6607 301 £9.133 T84 TUA4H 173 7585776 100.00
005 000 o7 000 75% 95 8433 8193 331764 a3 8702636 10000
Qo7 200 0332 000 8710 1133 91201 &sx 954933 92.00 10000.000 10000
0031 0.00 0255 000 10000 1351 104713 3538 1095473 100.00
6. Atim
Particle Size Distribution
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—7.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 15:46:38
Size (o) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Sze Vol Under % Stze () | Voi Under % Stze {pm) | Vol Under 3 Stze Vol Under %
0010 0.00 0105 000 1.0% 000 11482 185 120226 013 1253925 100.00
Q011 Q.00 0120 000 1259 Q00 13.183 1332 138033 3339 1445440 10000
0013 0.00 0133 000 1445 000 15.136 1595 158439 %10 1659.587 100.00
Q015 Q00 0153 000 1680 a01 17.378 18338 131970 3832 1905.451 10000
0017 0.00 0132 000 1905 Q13 19853 2117 203930 2009 2187762 10000
Q020 a0 0202 000 2188 045 29 P 239383 15 2511.8% 10000
0023 Q.00 0240 Q00 2512 a3 26303 rad-rd 275423 26 2834032 10000
2026 000 Q275 000 2334 132 30200 38 316228 BE3 31131 10000
0030 000 0316 Q00 3311 191 J4ET4 B *3078 24355 3301334 10000
Q035 a0 Q353 000 380 25 3|81 413 416.359 53¢ 4385158 10000
0040 000 Q47 00 4355 33 45708 $H20 475630 25.10 S011.872 10000
Q045 a0 Q42 000 5012 4% 52431 5143 54354 |32 575439 10000
0052 000 0530 000 5754 s 80236 %3¢ 630857 753 B505934 100.00
Q050 Q00 Q631 000 6507 632 69.183 6213 TULE 822 7535776 10000
0059 0.00 Q724 000 75% 751 79433 6723 331.764 9383 8709636 100.00
0079 Q00 Q0332 000 3710 883 91201 Ealk--] 254935 9249 10000.000 10000
0091 0.00 0955 Q.00 10.000 10.30 104713 76.32 1095478 10000

7. Atim
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EK 1 (Devam) 5 metre alt1 i¢i yapilmis tane boyut analizleri.
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Particle Size (pm)
—8.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 16:16:43
Stze () | Viol Unger % Size (um) | Vol Undsr % Size Vol Unoer % Sie Vol Unger % Stze {pm) | Viol Unger % Size (um) | Vol Under %
2010 000 0105 000 10% Q00 11482 237 120226 8604 1258925 10000
ao1 000 Q.120 Q.00 125 a0 13.183 763 133033 %6.05 14540 100.00
0013 000 0133 0.00 145 am 15135 3208 153432 %77 1659.557 10000
Q015 000 0.158 .00 1650 028 17.378 ¥ 181970 a2 1905.451 100.00
Q017 000 Q132 000 1905 o7 19853 4210 203930 9743 2187 762 10000
0020 000 Q209 000 2138 13¢ 2909 40 239583 90 251138 100.00
04023 000 0240 000 2512 215 2305 sz 275423 763 2834032 10000
Q026 000 Q275 Q.00 233 313 30200 589% 3162238 9753 B3N 100.00
0030 00 Q316 0.00 33 (57 35T 6453 33078 776 350120 10000
0035 000 0383 Q.00 3802 557 39311 6934 416389 w3 4355158 100.00
0040 000 Q417 000 4355 702 L5709 un 473530 303 011.572 10000
0045 000 0472 a0 5012 883 52431 7928 34354 B3 5754333 100.00
0052 000 0350 000 5754 1044 60255 3320 630957 9365 6505934 10000
Q050 000 0831 Q.00 6607 1246 62133 61 T244H 900 7585778 100.00
0.058 000 o724 0.00 75% 1475 79433 47 3317654 ok S5 10000
0079 000 0332 000 3710 17.3% 91201 9130 954935 -kl 10000.000 100.00
0.091 000 0955 0.00 10.000 20% 104713 564 1036478 102.00
8. Atim
Parbice Size Distribution
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—9.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 17:20:19
Size Vol Under % Sze Vol Unger %o Size (um) | Voi Unger % Stze (pm) | Vol Unger % Stze () | Vol Under % Stz (e | Viol Unoer 3o
0010 0.00 0.105 Q00 10%5 000 11452 1765 120226 8320 1255925 10000
aon 000 0120 a00 1259 000 13185 2022 138038 7057 1445440 10000
0013 0.00 013 200 1445 003 15.13% 2305 155439 7295 1659.557 10000
0015 000 Q158 Q00 1660 o1 17.378 26.12 131970 75.3% 1905451 10000
0017 000 0182 000 1905 056 19953 23 203930 7785 2157762 10000
0020 000 Q209 000 2138 107 2909 230 233385 3045 2511336 10000
0023 0.00 0240 200 2512 172 26305 ¥H23 275423 8317 2834032 10000
002% 000 0275 Q00 2334 2 30200 974 316228 3594 I 10000
0030 000 0316 000 33 34 34674 4514 3B3078 63 3301834 10000
003 000 0355 a00 3802 443 3?8 64 416388 9125 4385158 10000
00480 0.00 0417 200 4355 563 45703 4355 473630 9562 011372 10000
0048 000 0472 a00 5012 690 2431 25 543541 2560 575439 10000
0052 000 0550 000 575¢ a7 2% 5533 830957 o717 e50593¢ 10000
000 000 0631 Q00 6607 973 62183 5312 TULE 2834 7585776 10000
0058 0.00 Q724 000 75% 1y T4 8078 331764 9815 81035635 10000
0078 000 0s32 a00 3710 1329 91201 8331 2549335 863 10000.000 100.00
0031 0.00 0855 000 10.000 1535 104713 85.79 10965475 100.00

9. Atim
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EK 1 (Devam) 5 metre alt1 i¢i yapilmis tane boyut analizleri.

Partide Size Distribution
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—10.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 17:49:59

Size Vol Under % Size (pm) | Vol Unoer % Size {jm) | Vol Under % Size {pm) | Vol Under % Size {pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under %
Q010 000 Q0105 Q00 1.0% 000 11482 1908 120226 7182 1258925 100,00
Qo Q00 0120 000 125 000 13183 2145 135038 745 144540 10000
013 000 0138 Q00 145 Q03 15135 2385 155438 7672 1659557 100,00
0015 Q00 Q158 000 1680 o0 17.378 2654 131970 7845 1905.451 10000
0017 000 0132 Q00 1905 056 19953 221 205930 7980 2187.762 100.00
0020 Q00 0209 000 2138 103 2908 3197 239333 aN>HB 2511586 10000
0023 000 0240 000 2512 176 26305 34382 275423 8130 2834032 100,00
0026 Q00 0275 000 2834 280 200 3776 316228 8231 311311 10000
0030 000 Q316 Q00 aan 353 34674 4051 *B3078 340 3301834 100,00
0035 Q00 0353 000 3802 474 393811 Pxi-) 416369 aas2 4355158 10000
0040 000 Q417 Q00 4355 803 4£5700 a2 473630 a® 011872 100.00
0045 Q00 0479 000 5012 747 52431 074 549541 84 5754393 10000
Q052 000 050 Q00 5754 a0 80235 5432 830957 17 5605954 10000
0050 Q00 0631 000 8607 1030 69133 579 T84 LTS E 7585776 10000
0053 000 o724 Q00 75% 1267 73433 6189 331764 %540 Ere-lx 100.00
Q079 Q00 0332 000 8710 1463 91201 6531 254935 9538 10000.000 10000
Q031 000 0855 000 10.000 16.82 104713 6373 1095478 100.00
10. Atim
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—11.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 16:25:28
Stze (pm) | Voi Under % Stze Vol Under % Size {pm) | Vol Unger % Stze Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size {um) | Vol Unoer %
0010 Q00 0.105 Q00 10% 000 11432 3405 120226 3373 1253925 100.00
aon 000 0120 Q.00 1259 oo 13183 312 138033 3438 1445440 100.00
0013 Q00 013 Q00 1445 (olec) 15.13% 4231 155459 %10 1659.537 100.00
Q015 000 0153 Q00 1680 042 17378 4657 181970 ;7 1905.451 100.00
o017 000 0182 Q00 1905 109 19953 0381 203930 8318 2187.762 100.00
0020 000 Q0209 Q00 218 207 2909 3495 23938583 k=R IS 2511386 100.00
Q023 000 0240 Q00 2512 335 26305 5590 275423 2004 2834032 100.00
0026 000 Q275 Q00 2334 432 30200 6259 316223 2091 311311 100.00
0030 000 0316 Q00 an 678 34674 8555 353073 9175 3201.83¢ 100.00
Q035 000 0353 Q00 3302 833 3|an 4] 416353 9260 4385153 100.00
0040 000 a4y Q00 4385 1126 45709 767 478630 4350 011872 100.00
Q0 000 (2] Q.00 5012 1386 52431 7403 549541 2443 STSe398 100.00
Q052 000 0550 Q00 5754 1663 e025% %11 830957 2536 6505934 100.00
0050 000 0631 Q00 6607 1972 £9.183 TS T244H 9572 7535776 100.00
0059 000 Q72¢ a00 75% 28 79433 7361 331764 791 870363% 100.00
felery-] 000 0332 Q00 3710 2646 91201 8112 254935 990 10000.000 100.00
2091 000 0855 Q00 10.000 3015 104713 82350 1095478 100.00

11. Atim
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EK 1 (Devam) 5 metre alt1 i¢i yapilmis tane boyut analizleri.
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Particle Size (pm)
—12.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 16:39:11
Sze VolUnger%| [Szeqpm)|voiUmoers| [Seze(m|volunsers]| [See Voloneerse|  [Se= VolUnger% |  [Size () | VoiUoser
0010 000 0105 000 1.0% 000 11432 023 120226 =27 1253925 10000
oot am 0120 000 1259 000 1318 3% 133038 3458 1445.440 10000
0013 000 0133 000 1445 000 15.13% 335 153438 379 1659.557 100,00
Q015 000 Q158 000 1650 00 17.378 umn 181970 &2 1905451 100.00
0017 000 Q182 000 1905 032 19853 8 208930 a802 2187.762 100,00
0020 0% 0209 00 2138 o7 290 592 239553 @11 25115% 10000
0023 0 Q240 Q0 2512 143 26303 380 275423 2020 2834032 100.00
0026 000 Q275 000 233 23 30200 8177 316228 21.30 31131 100.00
0030 000 Q316 000 331 345 674 65.05 383078 24 3301834 100,00
0435 0 0383 00 EE 43 39811 7% LS E 1365155 10000
000 0% 417 0o 4355 665 45709 7052 47350 £ 011872 10000
0045 000 Q479 000 5012 330 52431 7281 343541 2570 5754393 100.00
0052 000 03530 000 5754 134 8025% 7438 830957 %574 505,934 100,00
0050 000 0631 000 6607 1430 69183 7682 TA4E 9772 7585776 100.00
0088 0% a7 0m 7.5% 1770 79.433 7362 31764 851 70263 10000
0078 000 0332 000 8710 2152 91201 3NN 954933 93 10000.000 10000
Q.091 000 Q955 000 10.000 237 104713 8135 1095478 100.00
12. Atim
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Particle Size (pm)
—13.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 17:15:23
Stze Vol Unger 3% Stze (pm) | Vol Under % Size {pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size () | Vol Unger % Stze Vol Unger %
0010 000 oies| 000 1096 00| 11482 2478 12026 | 8090 | | 1258925 10000
aon 000 0120 000 1259 0.00 13183 2361 133038 8276 14454490 100.00
0013 000 0133 Q00 145 a2z 15136 3262 155432 3442 1658.587 10000
a0t a0 0153 000 1680 o 17.378 w74 181970 591 1905.451 10000
0017 000 0.182 Q00 1905 o4 198535 400 203930 & 2187.762 10000
0020 000 0203 200 2138 Q035 2918 40 23938 335% 25115% 100.00
0023 000 0240 Q00 2512 145 26305 4305 2754 88 2834032 10000
00% a0 0275 000 2884 227 30200 28 316228 9113 EEN 10000
0030 000 0316 Q00 3 323 METL %50 FB3078 9245 3301334 10000
0035 000 023683 000 3802 4352 32311 29 416.369 a7 4355.158 100.00
a0 0o 0417 a0 4365 52 45709 6310 73630 9510 son.a2 10000
0045 000 0479 000 5012 778 52431 €6.10 34354 *®31 575439 100.00
0052 000 0550 Q00 5754 a3 8025% 8393 630857 40 B505.954 10000
0050 000 2631 000 6607 1221 82133 7161 TUAE 831 7535776 100.00
0088 0o 72 a0 75% 143 79433 7416 531764 %04 70963 10000
0079 000 0332 000 3710 1738 91201 7657 954995 K60 10000.000 100.00
0091 Q00 0855 Q00 10000 2118 104713 7833 1096478 10000

13. Atim
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EK 1 (Devam) 5 metre alt1 i¢i yapilmis tane boyut analizleri.
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Particle Size (pm)
—14.Atim Sm ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 16:55:21
Stze Vol Unger % Stze (pm) | Voi Under % Stze (pm) | Vol Under % Stze {pm) | Voi Under % Stze (pm) | Vol Under % Stze (pm) | Voi Under %
Q010 Q00 0.105 000 1095 Q.00 11482 3343 12026 2031 1255925 10000
aon Q00 0120 000 125 000 13183 3B 135038 91.53 1445440 100.00
Q013 Q00 0133 000 1445 o 15135 £8m 155433 217 1653557 10000
Q015 000 0158 000 1650 Q032 17.378 4235 181970 9272 1805451 100.00
Q017 Q00 0182 000 1905 033 19853 5502 203930 $B18 2187762 10000
0020 000 0209 000 2188 173 2902 8055 239333 5336 2511.8% 100.00
0023 Q00 0240 000 2512 28 26305 8534 275423 K87 2834032 10000
Q0% 000 0275 000 253 425 30200 7064 316228 14 I[N 100.00
0030 Q00 0316 oo ] 331 53 35T T4 33078 ) 3301234 10000
0035 000 0353 000 3302 778 381 7839 416.359 U 4355153 100.00
0040 Q00 0417 000 4365 220 45709 2 473630 @S0 011572 10000
Q05 Q00 0470 000 5012 1228 52431 8380 34354 2552 §75433 100.00
0052 Q00 0550 oo ] 5754 1492 €025 3542 630857 %20 8505254 10000
0050 000 0631 000 6607 173% 89.133 *3B T84 a7 75T 100.00
0089 Qoo 072¢ 000 75% 2114 79433 B0 831764 807 ST0963% 10000
Q073 Q00 0832 000 3710 a3 21201 2202 254933 L09 10000.000 100.00
0031 000 0255 0.00 10.000 2895 104713 2100 1096478 100.00
14. Atim
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—15.Atim 5m ve alti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 15:53:49
Size (pm) | Viol Under % Size {pm) | Vol Under % Size (um) | Viol Unger Sze Vol Unger % Size Vol Under 3% Size {pm) | Vol Uncer %
0010 000 0105 Q00 1.09%5 200 11482 2195 120226 8114 1253925 10000
001 000 0120 000 1259 000 13133 2530 135038 8231 144540 10000
0013 000 0138 Q00 1445 200 15136 233 155483 3430 1659.587 10000
0015 000 0158 000 1660 a0t 17378 3[B5e 181970 8558 1905461 10000
007 000 0182 Q00 1905 027 198535 792 208930 &H70 2187.762 10000
0.020 000 0209 000 213 Q67 2909 24 239883 &761 2511.3% 10000
0023 000 024 Q00 2512 125 26.305 a0 275423 B*H 2834032 10000
0026 000 0275 000 2334 20 30200 5151 316228 80 3311311 10000
0030 000 0316 000 33N 295 34674 s5a82 ;3078 865 3301834 10000
0035 000 03&3 000 3.802 403 393811 S8 416852 203 435158 10000
004 000 047 Q00 435 343 45709 835 473630 91238 5011572 10000
0045 000 0479 000 5012 692 52431 w59 349541 24 5754399 10000
0052 000 03550 Q00 5754 an 8025% 6994 630257 K79 £605934 10000
0050 000 0631 000 6607 10.3¢ §9.133 7263 TULE 9537 7585776 10000
0053 000 0724 000 75% 13.16 79435 7505 33178 9704 370963 10000
0072 000 0332 Q00 3710 1577 91201 na 954933 3564 10000000 10000
0.091 Q00 0955 000 10.000 1869 104713 22 1095478 10000

15. Atim
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EK 2 5 metre iistii i¢i yapilmis tane boyut analizleri.
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Particle Size (pm)
—2. Atim 5m iistii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 13:44:59
Size {pm) | Viol Under % Stze (pm) | Vol Unoer % Stze (ym) | Vol Under % Size Vol Unger % Sitze {pm) | Viol Under % Stze (pa) | Vol Unoer %
0010 000 0105 0.00 1095 Q00 11432 N2 120226 8700 1258925 10000
aon 000 0120 Q00 125 000 13183 B8 133038 3347 144540 10000
Q013 200 0138 000 1445 Q03 15135 243 158433 233 1659.557 100.00
o015 000 0158 000 1650 047 17.378 HN0 181970 91.10 1905451 10000
Q017 200 0132 000 1905 121 19953 5111 208930 9225 2187.762 10000
0020 000 Q209 Q.00 213 227 298 53 2393833 fxhc] 2511.3% 10000
Q023 200 0240 000 2512 366 26305 83 275423 U2 2834032 10000
0026 000 Q275 000 233 533 30200 8317 316223 2501 B[1131 10000
0030 200 0316 0.00 331 728 3467e 6665 IB3073 569 3301.834 10000
0035 0.00 0353 Q.00 3802 a4 38 6933 416.569 %527 4385158 10000
0040 200 0417 0.00 4385 1% 45709 7270 473630 %79 5011.872 10000
0045 000 0479 000 3012 1445 52431 753 54354 9725 5754393 10000
Q052 200 0350 000 575 728 60255 77E3 630957 a7 8505234 100.00
Q050 000 0631 Q.00 5807 202 89.133 7935 T2ULH 83 7585776 10000
Q058 200 0724 000 75% 233 72433 3134 831764 592 ET0963% 10000
0g73 000 Q0832 000 a710 %78 91201 k62 254995 950 10000.000 10000
Q091 200 0955 0.00 10,000 039 104713 B4 1095473 100.00
2. Atim
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—3. Atim 5m alt - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 12:14:03
Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Viol Under % Stze (pm) | Vol Unger % Size Vol Under % Stze Vol Unger % Size (um) | Viol Under %
0010 000 0105 Q00 1.0% 000 11482 2065 120226 717 1258925 100.00
oo 000 0120 000 125 000 13185 239 133038 7281 1445440 10000
0013 000 Q138 000 1445 om 15136 2u 155439 7376 1659.557 100.00
0015 000 0.158 000 1660 013 17.378 32 181970 7457 1905.451 10000
0017 000 Q1382 000 1905 042 19853 3313 203830 7527 2187762 100.00
0.020 000 0209 000 2188 035 22909 -] 239333 7592 25113% 10000
0023 000 0240 000 2512 149 26305 429 275423 7661 2334032 10000
0026 000 0275 000 2334 227 30200 9% 316228 e 311311 100.00
0030 000 Q2316 Q00 3N 320 4674 5105 ¥W3078 7853 3301334 10000
0035 000 0363 000 3802 431 39511 457 416359 2002 4385158 10000
0040 000 Q417 Q00 4385 559 45709 §7.78 473630 8183 5011372 10000
004 000 0479 000 5012 704 52431 6064 S4a54 3447 575439 10000
0052 000 Q550 000 5754 370 6025% 8317 630857 T8 6605834 100.00
0.050 000 0631 000 6607 1057 69.183 6537 THLE €07 7585776 10000
0052 000 Q724 000 75% 1267 79433 6729 331764 an 709635 100.00
0079 000 0332 000 3710 1504 91201 8397 254935 9.3 10000.000 100.00
0.031 000 0955 Q00 10.000 17.70 104713 7043 1095478 100.00

3. Atim
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EK 2 (Devam) 5 metre iistii i¢i yapilmig tane boyut analizleri.

Particle Size Distribution
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Particle Size (pm)
—4.Atim 5m iistii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 14:59:14
Skze Vol Unger % Size {pm) | Vol Under % Stze (pm) | Vol Under % Sze Vol Under % Size (pm) | Vol Unoar % Size Vol Under %
0010 Q00 Q105 000 10% 000 11482 2030 120226 833 1255925 10000
Qo1 000 0120 000 1259 Q00 13183 A% 138038 2091 1445440 10000
Q013 Q00 0133 200 1445 000 15135 2319 155433 21 1659587 100.00
0015 000 0158 000 1680 001 17.378 223 181970 2300 1205451 100.00
07 Q00 Q182 000 1905 13 19853 »62 208930 98663 2187.762 10000
0020 000 0209 000 213 03 2908 4117 239385 Uo7 2511386 100.00
Q023 000 0240 Q00 2512 ar 26.303 52 205423 43 2834032 10000
0026 000 0275 000 2334 132 30200 5081 316228 uUes 311311 10000
0030 000 Q316 o.00 3 207 34574 s 363078 8493 3901834 10000
0035 000 0383 000 3302 308 3311 673 41632 525 4355158 10000
0040 000 o417 Q.00 435 424 45709 8557 473530 567 011.572 100.00
0045 000 0473 a0 5012 Ehal 52431 70.18 543541 @21 5754358 100.00
Q052 Q00 0550 000 3754 745 8025% 7430 830957 *®3: 6505934 100.00
0.050 000 0631 000 6507 952 69.183 7841 T2U44H 9766 7585776 10000
0058 Q00 o724 000 75% 1188 T4 8137 831.76¢ %349 8709636 100.00
oore 000 0332 000 8710 1455 91201 8434 254933 930 10000000 10000
0.091 Q.00 Q855 200 10.000 17.52 104713 8732 1096478 10000
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Particle Size (pm)
—5.Atim 5m iistii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 15:21:24
Stze Vol Under 3% Size (pm) | Vol Under % Stze (pm) | Vol Under % Size Voi Under % Size Vol Unger 3% Size {pm) | Vot Under %
2010 000 0105 Q00 1.0% 000 11.482 205 120226 a797 1258925 10000
aon 000 0120 o0 1259 000 13.183 249 135038 a/17 1445440 100.00
0013 000 0133 Q00 1445 Q00 15.136 257 153489 20.19 1659.587 100.00
0015 000 0153 a0 16850 oo 17.378 B2 181970 9107 1205451 100.00
0017 000 0132 Q00 1905 02 19953 4091 203930 9134 2187.762 100,00
0020 [ede ] 0202 o0 2188 034 29 &N 239383 9255 2511836 10000
04023 000 0240 Q00 2512 0ss 2630 5245 275423 K320 2834032 100.00
0026 000 0275 Q00 233 153 30200 5758 316228 =ci-1) I3 10000
0030 000 0316 Q00 331 219 34ET4 63.12 &3078 13-4 3301834 10000
0035 el ] 0383 000 3802 300 3931 67.76 416359 9540 4385158 10000
0040 000 Q417 Q00 4385 383 45703 7135 473630 *®17 5011572 100.00
0045 Q00 0479 a00 5012 5.19 2431 753 543541 11 5754399 10000
0052 000 Q550 Q00 574 655 80256 7333 630957 77 8505934 10000
0050 000 0831 000 6607 348 £9.183 f-2 T2U4E 841 7585776 100.00
0059 000 072¢ Q00 75% 1072 79435 8312 831764 05 709638 100,00
0079 000 0332 a0 3710 134 91.201 3493 954935 95 10000000 100.00
2031 0.00 0955 Q00 10.000 16.70 104713 %59 1095478 100.00

5. Atim
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EK 2 (Devam) 5 metre Ustl i¢i yapilmis tane boyut analizleri.
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Particle Size (um)
—6.Atim 5m ve Ustii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 14:39:09
Size Vol Uncer % Stze {pm) | Vol Under % Stze {pm) | Vol Under % Size Vol Under % Size Vol Unger % Ske Vol Under %
0010 Q00 0.105 Q00 10% 200 11432 1185 120226 8270 1255925 10000
aon Q00 0120 Q00 1238 200 13183 1384 133038 8452 144540 10000
0013 200 0138 000 1445 000 15.13% 1673 158438 H1L 1658.557 10000
Q015 Q00 0.158 a00 1650 a0t 17.378 2008 131970 aTH 1905.451 10000
Q017 Q00 0182 Q00 1205 213 19855 2403 203830 2209 2187.762 10000
0020 Q.00 Q209 Q00 2188 245 2908 2857 232383 9052 2511.3% 10000
0023 Q00 0240 000 2512 Q34 26303 36 275423 2181 2334032 10000
0026 Q00 0275 a0 2334 132 3200 3912 316223 6525 331N 10000
0030 200 0316 Q00 3an 18 3M4ETE 437 B3078 s 3301334 10000
0035 000 0353 a0 3802 25 3?81 5070 416,369 9565 4385158 10000
0040 200 o417 Q00 4385 325 45709 HB42 473530 WHd 5011872 10000
0045 Q00 0479 a0 5012 404 52431 6182 349541 9743 5754399 10000
0052 Q00 0550 Q00 5754 420 602% 6575 6830857 8317 6605934 10000
Q050 Q.00 0631 a0 6607 sa7 69133 71N THLHE B73 7585775 10000
0059 00 74 Q00 75% 695 79433 T435 331.764 921 7096/ 10000
2079 Q00 Q0332 a0 3710 825 91201 w7 25493 fQ6d 10000.000 10000
0031 200 0955 0.00 10.000 978 104713 3055 1095478 10000
6. Atim
Parbide Size Distribution
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—7.Atim 5m (stii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 15:40:45
Stze {um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Stze {jm) | Vol Under 3= Stze Vol Unger % Stze () | Vol Under % Stze Vol Unger %
2010 a0 0105 000 10% Q00 11482 1822 120226 %73 1258925 10000
o011 a0 0120 000 1259 000 13183 210 138038 7905 14465440 100.00
013 200 0138 000 1445 Qo1 15138 20 155433 3101 1659557 10000
0015 Q00 0158 000 1680 012 17.378 2726 131970 825 1205451 100.00
Q017 000 0182 000 1905 k-] 19953 365 208930 33381 2187762 10000
0020 Q00 0209 Q00 218 073 2908 N2 233383 3475 25113% 10000
0023 200 Q240 000 2512 132 2636 3 275423 8530 2834032 10000
00% Q00 0275 Q.00 233 200 30200 463 316223 %620 31131 10000
0030 200 0316 000 33 282 34674 £330 353078 *HX 3301894 10000
0035 Q00 0353 Q.00 330 379 39811 4935 416389 791 4355158 100.00
0040 200 0417 000 435 492 45709 5518 473630 8913 011872 10000
Q04 Q00 0479 Q00 5012 622 2431 %97 5423541 2085 5754399 10000
0052 000 0550 000 575¢ 7.70 802% €070 630957 €245 505934 10000
0050 Q00 0831 Q.00 6607 937 69.183 8431 THLH UL 7585776 100.00
Q.05 200 0724 000 75% 124 79435 67.78 831764 %545 70963 10000
efery-] Q00 0332 000 8710 1334 91201 7104 254935 2839 10000.000 100.00
0.091 200 0855 000 10.000 1566 104713 7404 1035478 100.00
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EK 2 (Devam) 5 metre Ustl i¢i yapilmis tane boyut analizleri.
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Particle Size (upm)
—8.Atim 5m istii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 16:08:51
Size () | Viol Under e Stze () | Vol Under % Size (um) | Viol Under % Stze Vol Unger % Stze () | Vol Under % Stze Vol Unger %
0010 000 0105 000 1095 000 11.482 216 120226 83% 1258825 100.00
aon Q00 0120 000 1258 200 13183 2315 135038 a4 1445440 10000
Q013 Q00 0138 Q00 1445 k) 15136 %355 155433 %3 1658557 100.00
0015 Q00 0158 o 1620 021 17.378 A3k 181970 g 1905451 10000
Q017 000 ai1a2 Q00 1905 050 19953 3430 208830 812 2187762 100.00
0020 000 0208 Qo 2138 147 2908 BB 23935353 2005 2511.3% 100.00
0023 000 0280 000 2512 194 26305 4369 275423 2095 2834032 100.00
0026 Q00 0275 000 233 237 30200 835 316228 91352 3311311 10000
0030 Q00 0316 Q00 3N 3% 34674 533 *B3078 27N 013 100.00
0035 Q00 03&3 000 3802 518 331 5305 416352 G6e 4355158 10000
0040 000 0417 000 435 652 45709 6255 473630 Ul 011872 100.00
0045 Q00 0472 0 5012 758 52431 BT 549541 2561 5754399 10000
Q052 000 0350 Q00 5754 955 6025 7057 630257 9562 6505954 100.00
0050 Q000 0831 Q0 6507 126 69.183 7401 TULS 9761 7585776 10000
0053 000 o72¢ Q00 75% 13.12 7943 7704 831.7654 2854 ST0953% 10000
0079 Q00 0332 000 3710 15.19 91201 7963 254935 9835 10000.000 10000
Q091 Q00 0855 Q.00 10.000 1752 104713 3184 1096 478 100.00
8. Atim
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Particle Size (pm)
—9.Atim 5m disti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 17:26:12
Size Vol Unger % Stze (um) | Vol Unoer % Size Vol Under % Stze Vol Unger % Size (pm) | Viol Under % Size (um) | Vol Unoer %
0010 200 0.105 Q00 1026 Q00 11432 735 120226 €N0% 1258925 100.00
o011 Q00 0120 000 1259 000 13183 3116 133033 -rdesg 1445440 100.00
0013 200 Q138 Q00 1445 o 15136 M7 155439 B35 1659.557 100.00
Q015 Q00 Q158 000 1860 017 17.378 3338 131.970 U2 1905451 10000
0017 200 Q182 Q00 1905 080 19953 273 205930 8513 2187.762 100.00
0020 Q00 0200 000 2188 129 2908 4715 239383 2594 2511336 10000
0023 200 0240 Q00 2512 22 26303 5130 275423 674 2334032 100.00
0026 000 0275 000 2334 353 3020 6.5 316228 9753 311311 10000
0030 200 2316 Q00 33 515 34674 6142 33078 3238 3301.39¢ 100.00
0035 Q00 0353 000 3802 699 333811 86.16 416369 8893 4385153 100.00
0040 200 Q417 Q00 4385 905 45703 7069 478630 K45 011872 100.00
0045 000 0479 000 5012 132 52451 7420 5493541 930 5754399 100.00
Q052 200 23530 Q00 575¢ 1375 ©025% 787 630957 9985 8505934 102,00
000 Q00 0631 000 6607 1631 89133 8205 TULE 10000 785716 100.00
0053 200 Q724 Q00 75% 1892 79433 8495 831.76¢ 10000 3709636 102.00
edors-] 000 0332 000 8710 2130 91201 o) 254935 10000 10000.000 100.00
0.091 200 0855 Q00 10.000 2474 104713 833 1095 478 10000




EK 2 (Devam) 5 metre iistii i¢i yapilmig tane boyut analizleri.

100
— 80
2
<
o 60
£
2 40
o
>
20
0
0.1 1 10 100 1000
Particle Size (um)
—10.Atim 5m (istii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 17:36:35
Seze Volneerw| [Szeqm [ vVooeserw| [Sze Volneer| [z Volnser%| [z VolUnoerse|  [SEequm) | VorUnserse
Q010 0.00 0.105 200 10% Q.00 11432 285 120226 7131 1258925 10000
aon 000 0120 Q.00 1259 Q00 13183 2555 133038 7263 1445440 100,00
0013 Q.00 0133 200 1445 Lelerd 15.13% 2860 153432 7374 1653587 10000
0015 000 0158 Q.00 1660 025 17378 3179 181970 7470 1905461 100,00
0017 Q.00 0182 200 1905 067 19953 3509 203830 7558 2187.762 10000
0.020 000 0209 Q.00 218 129 2909 3846 23985 7630 2511.3% 100,00
0023 Q.00 0240 200 2512 21 26305 437 275423 7755 2834032 10000
0.026 000 0275 Q00 2 311 30200 527 316223 7335 B3I 100,00
003 Q.00 0316 200 33N 430 J46T4 4364 3078 304 3301834 10000
0035 000 0363 Q.00 3302 567 3|an 5192 416369 a2 4355158 100,00
0040 000 0417 200 4385 721 45709 5503 473630 343 5011572 100,00
0045 000 0479 Q.00 5012 a91 52431 5309 549541 8755 5754399 100,00
0052 a.00 03550 200 5754 1078 6025% 6090 630857 N0H Be05934 10000
0.050 000 0631 Q.00 6807 1231 69.183 6330 TULH K47 7585.776 100,00
0052 000 a7 200 75% 15.00 79433 6534 331.76¢ 2531 ST09.635 10000
0079 000 0832 Q.00 8710 173 91201 793 254995 314 10000.000 100,00
0091 Q.00 0255 200 10.000 1992 104713 6975 1095478 100.00
10. Atim
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Particle Size (pm)
—11.Atim 5m (stii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 16:31:56
Stze Vot Under % Stze Vol Unoer % Size Vol Under % Stze Vol Unger % Size (pm) | Vot Under % Size (pm) | Vol Unoer %
0010 000 0105 Q00 1.0% 200 11432 2115 12022% 825 1258925 10000
oon 000 0120 Q00 1259 000 13133 2443 135038 an 1445440 10000
0013 000 0133 000 1445 am 15.13% 2809 158433 -1 1652557 10000
0015 000 0158 000 1650 Q13 17.378 3185 181870 831 1905.451 10000
0017 000 0132 000 1905 043 19953 H01 203930 8973 2187.762 10000
0020 000 0202 Q00 2138 0 2903 4019 239358 9103 25113% 10000
0023 0 02:0 00 2512 150 26303 wa 275423 22 2834032 10000
0026 000 0275 000 2 22 30200 4363 316228 98335 313N 10000
0030 000 0316 000 3n 32 34674 285 363073 457 3301334 10000
0035 000 0353 Q00 3802 43 3981 %83 416369 8533 4355158 100.00
0040 a0 ou7 a0 1355 565 45709 077 473530 w2 011872 10000
0045 000 0479 Q00 5012 714 2431 5443 549541 9703 5754399 10000
0052 000 0550 000 5754 834 8025% 8300 630857 9785 0605934 10000
0050 0% 83t 000 6507 1077 59153 713 72043 %5t 7585776 10000
0053 000 072¢ 000 7556 1294 7433 7445 831764 914 BT0963% 10000
0079 000 0332 Q00 3710 1532 91201 sl 254933 963 10000.000 10000
0091 Q.00 0955 000 10.000 1812 104713 3003 1026.478 100.00

11. Atim
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EK 2 (Devam) 5 metre Ustl i¢i yapilmis tane boyut analizleri.

100
— 80
=
<
] 60
£
3 40
o
>
20
0
0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm)
—12.Atim 5m (stii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 16:48:44
Ste (pm) | VolUnoerse |  [Sze(um) [ VoiUnoerse| [Seequm) | voiveserse| [Sge Vollomrw| [See Vol Under % Sz () | Vol Under %
Q010 Q00 0105 000 10% 000 11482 2200 120226 7915 1255925 10000
a0 a0 120 0% 1259 0% 13183 %358 133035 060 1445.440 10000
013 000 0133 000 1445 0% 15136 3154 155430 201 1659.557 10000
0015 Q00 0158 000 1680 Q01 17.378 BT 181.970 3340 1905.451 100.00
o017 Q00 0.182 000 1905 Q15 19853 a0 203930 8475 2157.762 10000
0020 Q03 0209 000 213 03 2909 a0 239533 %08 2511.5% 10000
a3 000 0240 00 2512 o2 %303 5213 275423 a3 2834032 10000
0w a0 275 0% 288t 118 30200 6t 316228 859 3311311 10000
2030 000 0316 000 3311 177 34674 605t 33078 ET 380183 10000
0035 Q03 0353 000 3am 255 38311 5405 416,368 9128 4385.158 10000
0040 Q00 a7 000 4355 3% 45709 8695 473630 €25 011872 10000
0045 Q00 0479 000 5012 437 52431 89.31 4954 bk 5754393 10000
0052 000 0550 000 5754 653 6025 7132 630957 3528 8505.334 10000
0080 a0 0631 0% 6507 a2 £9.133 7305 72443 %82 7585776 10000
0058 000 o7 000 75% 11.18 73433 7485 31784 791 70353 10000
edor-] Q03 Q0332 000 8710 1426 91201 7%.18 254935 905 10000.000 10000
0091 Q00 0855 Q.00 10.000 17.87 104713 7768 10965473 10000
12. Atim
100
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Particle Size (pm)
—13.Atim 5m (sti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 17:10:26
Stze. Vol Uncer % Stze Vol Under % Size (pm) | Viol Under % Size (pm) | Vol Under % Stze (pm) | Viol Unger % Stze () | Vol Under %
0010 000 0105 200 1.0%6 000 11482 9040 120226 8763 1253925 10000
aon 000 0120 20 1259 000 13183 RS- 135038 8877 14540 10000
0013 oo Q133 Q00 1445 005 15.13% 848 158432 29381 1659.557 10200
Q015 000 0158 00 1660 04 17.378 5334 181970 279 1905.451 10000
0017 000 Q182 200 1905 115 19853 5510 20893 9169 2187762 10000
0020 000 0209 0 2138 20 2908 6214 232383 €249 25113% 10000
0023 000 Q240 200 2512 361 2305 8539 275423 G183 2834032 10200
0.026 000 0275 00 2334 53 30200 8933 316228 -] B3N 10000
0030 (oo ] Q316 200 33N 75 34574 24 383073 WUH 3801.33¢ 100.00
Q035 000 0383 i) 3802 1003 3981 7512 416359 48 435158 10000
0040 000 Q417 200 4385 123 45709 7743 473630 a555 011872 10000
Q05 000 0479 20 5012 1607 2431 7951 54254 82 5754333 10000
0052 000 Q3550 200 5754 1957 802% 312% 630957 %593 66505954 10000
Q050 000 0531 20 6807 23 £3.183 8278 T244H a2 7535776 100,00
002 oo QT4 200 75% 2734 79433 8413 831764 861 709635 10200
Q073 000 0832 00 3710 3155 91201 8535 254933 bk 10000.000 10000
0.031 000 Q255 200 10.000 3583 104713 H55 1096.473 100.00

13. Atim
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EK 2 (Devam) 5 metre Ustl i¢i yapilmis tane boyut analizleri.

100
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13
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0.1 1 10 100 1000
Particle Size (um)
—14.Atim 5m dsti - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 17:03:13
Size (pen) | Vol Under % Size (pen) | Vol Unoer % Skze Vol Unger % Size (pm) | Vol Under % Stze Vol Unger % Sizs (pen) | Vol Unger %
Q010 000 Q105 000 1096 Q0 11482 2845 120226 8662 1258925 10000
0011 000 Q120 Q00 1259 Q00 13183 3268 133038 3310 1445440 10000
0013 Q.00 013 000 1445 002 15.13% 3718 153439 B84y 1659.5857 10000
0015 000 0158 000 1650 025 17.378 4157 131970 2055 1905.451 100.00
0017 Q00 Q0182 000 1905 a7 19953 4583 208930 9154 2187.762 10000
0020 000 0209 000 2188 137 22903 5134 239833 24 25118% 10000
023 Q.00 0240 000 2512 2 26303 5538 2543 518 2834032 10000
0026 000 0275 Q00 2334 340 30200 8215 316228 591 31131 10000
0030 Q.00 0316 000 33 473 34674 6403 33078 U0 /013 10000
0035 000 [ x] 000 3an 629 381 6766 416,869 8529 4355158 100.00
0040 Q00 0417 000 4355 307 45709 7038 4735630 9593 011872 10000
0046 000 0479 000 5012 1009 52431 7378 34954 %71 575439 10000
Q052 000 0550 000 5754 123% 802% 7642 630857 9a45 8505954 10000
000 000 0831 000 6607 1492 62.133 7333 TULAE 817 7585776 10000
Q082 o00 ar4 000 75% 1778 T4 8105 331764 98357 8709635 10000
fedor] 000 03832 000 8710 2093 91201 3309 254933 9349 10000.000 100.00
0091 Q.00 Q955 0.00 10.000 2454 104713 3494 1096473 10000
14. Atim
100
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Particle Size (pm)
—15.Atim 5m (istii - Average, 07 Ekim 2020 Carsamba 16:03:43
~Size (pm) | Vol Unoer % Size {pm) | Vol Under % Size {pem) | Viol Under % Stze (sm) | Vol Under % Size () | Vol Unoer % Size Vol Under %
Q010 200 Q105 000 1095 000 11432 1574 120226 a4 1253925 10000
ot Q.00 Q0120 o0 1259 000 13183 192 133033 3477 1445440 100.00
Q013 Q00 0138 000 1445 000 15.13%5 33% 153438 5% 1652557 10000
Q015 Q.00 0.158 000 1650 Qo1 17378 72 181970 &0 1935461 100.00
Q017 Q00 Q182 000 1905 Q15 19853 29 203830 33038 2187.762 10000
Q020 Q.00 0209 000 2138 040 2908 B 239333 201 2511.33% 100.00
0023 Q00 0240 000 2512 Q73 2305 487 275423 [-k-1d 2334032 10000
Q0% .00 Q275 Q00 2334 115 30200 4224 316223 2070 331131 10000
Q030 Q000 0316 000 3an 166 34ETL 3463 33078 9154 3301834 10000
Q038 .00 0353 000 3802 228 a1 874 416369 243 4355158 100.00
Q040 Q00 0417 000 4355 3@ 45708 6445 473530 k] S011.872 10000
Q045 Q.00 0472 000 5012 384 52481 8365 549541 Ly 5754399 100,00
Q052 Q00 0530 000 5754 505 802% 7232 630957 9557 B605934 10000
Q050 Q.00 0631 000 6607 643 69133 7542 T44H %75 7535776 100.00
Q059 Q00 0724 000 75% 812 79435 7801 331764 9795 3709536 10000
aore Q.00 Q332 o00 3710 1020 91201 20.15 954933 --log 10002:000 10000
0091 Q.00 0255 Q.00 10.000 1272 104713 313 1096478 100.00

15 Atim
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EK 3 Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

2.Atim 5 metre alt1 igin;

- . . Tozun Toz
Mfrf]?fe Hll:la(\:lil/s) Ge(lrl:ls)llk Yu'?fs)k“k Gectigi (k /;imz) Boyut Konsantrasyonu
Yol (m) 9 c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674  0,875580615
5 0,3 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674  0,036091377
10 0,3 2,4 2,4 24 0,095664999 0,000034674 1,69673E-06
15 0,3 2,4 2,4 36 0,095664999 0,000034674 1,03904E-13
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,943650332
5 0,3 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,234572677
10 0,3 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,003027678
15 0,3 2,4 2,4 36 0,041759707 0,000022909 2,15029E-06
19,95+13,18
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,974999499
5 0,3 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,531018697
10 0,3 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,079513203
15 0,3 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,003357286
-13,18+8,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,97382557
5 0,3 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,515263454
10 0,3 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,070488353
15 0,3 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,002560142
-8,71+5,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,988488794
5 0,3 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,74867573
10 0,3 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,314177456
15 0,3 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,07389989
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,994959246
5 0,3 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,881317314
10 0,3 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,603294282
15 0,3 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,320767767
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,997796386
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,946342113
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,802033795
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,608742332
-2,51+1,66
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999037934
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,976223983
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,908234283
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,805276926
-1,66+1,44
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,999446345
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,986250192
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,946124748
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,88284387
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

2.Atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik (-}r:stl;gi K Boyut Konsa-nrtorzasyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,825583957
5 0,3 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,008299103
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,919738994
5 0,3 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,123485223
10 0,3 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,00023252
19,95+13,18
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,964136797
5 0,3 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,401297501
10 0,3 2,4 2,4 24 0,026295904 0,000015136 0,02593378
15 0,3 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,000269897
-13,18+48,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,962462698
5 0,3 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,384235655
10 0,3 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,021796695
15 0,3 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,000182549
-8,71+5,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,983437282
5 0,3 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,658668215
10 0,3 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,188220458
15 0,3 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,0233346
30 0,3 2,4 2,4 48 0,005010424 0,000006607 2,96484E-07
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,992736748
5 0,3 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,833398008
10 0,3 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,482402814
15 0,3 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,193942113
50 0,3 2,4 2,4 84 0,002186927 0,000004365 1,21687E-08
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,996822802
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,923525929
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,727438652
15 0,3 24 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,488699439
80 0,3 2,4 2,4 120 0,000954677 0,000002884 0,000350679
-2,51+1,66
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,9986125
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,965883941
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,870361719
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,7316856
80 0,3 2,4 2,4 192 0,000416539 0,000001905 0,000138288
-1,66+1,44
1 0,3 24 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445 0,999201441
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,980226175
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,923219952
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445 0,835481154
100 0,3 2,4 2,4 240 0,000239663 0,000001445 0,000339249
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EK 2 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

3.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,905153226
5 0,4 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,082804242
10 0,4 2,4 2,4 24 0,095664999 0,000034674 4,70122E-05
15 0,4 2,4 2,4 36 0,095664999 0,000034674 1,83009E-10
-30,2+19,953
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,957432847
5 0,4 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,337060661
10 0,4 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,012907207
15 0,4 2,4 2,4 36 0,041759707 0,000022909 5,6153E-05
-19,95+13,18
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,981190409
5 0,4 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,62206012
10 0,4 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,149737107
15 0,4 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,013947335
-13,18+8,71
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,980304238
5 0,4 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,608165816
10 0,4 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,136800606
15 0,4 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,011381462
-8,71+5,75
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,991354113
5 0,4 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,804859948
10 0,4 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,419644238
15 0,4 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,141736872
-5,75+3,8
1 04 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996217047
5 04 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,909597434
10 04 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,684536968
15 0,4 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,426229045
-3,8+2,51
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998346834
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,959480439
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,847509356
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,689168038
-2,51+1,66
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999278364
5 04 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,982114458
10 04 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,930354405
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,850078322
-1,66+1,44
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,99958473
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,989669817
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,959315147
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,910778834
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

3.Atim 5 metre {istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik (-}r:stl;gi K Boyut Konsa-nrtorzasyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,866105774
5 0,4 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,027496242
-30,2+19,953
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,939179165
5 0,4 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,208310539
10 0,4 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,001882977
19,95+13,18
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,97298018
5 0,4 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,504196517
10 0,4 2,4 2,4 24 0,026295904 0,000015136 0,064624823
15 0,4 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,00210571
-13,18+48,71
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,971712814
5 0,4 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,488031941
10 0,4 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,056727414
15 0,4 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,001570487
-8,71+5,75
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,987552064
5 0,4 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,731139134
10 0,4 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,285759133
15 0,4 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,059703566
30 0,4 2,4 2,4 72 0,005010424 0,000006607 1,27058E-05
-5,75+3,8
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,9945476
5 0,4 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,872246717
10 04 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,578838453
15 04 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,292249712
50 0,4 2,4 2,4 120 0,002186927 0,000004365 1,1586E-06
-3,8+2,51
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,997616154
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,942077909
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,787675396
15 0,4 24 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,584495781
80 0,4 2,4 2,4 192 0,000954677 0,000002884 2,32395E-07
-2,51+1,66
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,998959194
5 04 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,974302258
10 04 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,901103831
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,791121853
80 0,4 2,4 2,4 192 0,000416539 0,000001905 0,001275233
-1,66+1,44
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445 0,999401021
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,985132669
10 04 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,941843806
15 04 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445 0,873881396
100 0,4 2,4 2,4 240 0,000239663 0,000001445 0,002499704

83



EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

4. Atim 5 metre alt1 igin;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,875580615
5 0,3 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,036091377
10 0,3 2,4 2,4 24 0,095664999 0,000034674 1,69673E-06
15 0,3 2,4 2,4 36 0,095664999 0,000034674 1,03904E-13
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,943650332
5 0,3 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,234572677
10 0,3 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,003027678
15 0,3 2,4 2,4 36 0,041759707 0,000022909 2,15029E-06
-19,95+13,18
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,974999499
5 0,3 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,531018697
10 0,3 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,079513203
15 0,3 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,003357286
-13,18+8,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,97382557
5 0,3 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,515263454
10 0,3 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,070488353
15 0,3 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,002560142
-8,71+5,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,988488794
5 0,3 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,74867573
10 0,3 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,314177456
15 0,3 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,07389989
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,994959246
5 0,3 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,881317314
10 0,3 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,603294282
15 0,3 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,320767767
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,997796386
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,946342113
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,802033795
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,608742332
-2,51+1,66
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999037934
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,976223983
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,908234283
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,805276926
-1,66+1,44
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,999446345
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,986250192
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,946124748
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,88284387

84



EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

4. Atim 5 metre tstii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-nrtorzasyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,866105774
5 0,4 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,027496242
-30,2+19,953
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,939179165
5 0,4 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,208310539
10 0,4 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,001882977
-19,95+13,18
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,97298018
5 0,4 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,504196517
10 0,4 2,4 2,4 24 0,026295904 0,000015136 0,064624823
15 0,4 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,00210571
-13,18+48,71
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,971712814
5 0,4 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,488031941
10 0,4 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,056727414
15 0,4 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,001570487
-8,71+5,75
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,987552064
5 0,4 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,731139134
10 0,4 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,285759133
15 0,4 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,059703566
30 0,4 2,4 2,4 72 0,005010424 0,000006607 1,27058E-05
-5,75+3,8
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,9945476
5 0,4 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,872246717
10 04 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,578838453
15 04 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,292249712
50 0,4 2,4 2,4 120 0,002186927 0,000004365 1,1586E-06
-3,8+2,51
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,997616154
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,942077909
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,787675396
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,584495781
80 0,4 2,4 2,4 192 0,000954677 0,000002884 2,32395E-07
-2,51+1,66
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,998959194
5 04 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,974302258
10 04 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,901103831
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,791121853
80 0,4 2,4 2,4 192 0,000416539 0,000001905 0,001275233
-1,66+1,44
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445 0,999401021
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,985132669
10 04 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,941843806
15 04 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445 0,873881396
100 0,4 2,4 2,4 240 0,000239663 0,000001445 0,002499704

85



EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

5.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,825583957
5 0,3 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,008299103
10 0,3 2,4 2,4 24 0,137998309 0,000034674 4,74378E-09
15 0,3 2,4 2,4 36 0,137998309 0,000034674 1,86758E-19
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,919738994
5 0,3 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,123485223
10 0,3 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,00023252
15 0,3 2,4 2,4 36 0,060239054 0,000022909 6,67629E-09
-19,95+13,18
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,964136797
5 0,3 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,401297501
10 0,3 2,4 24 24 0,026295904 0,000015136 0,02593378
15 0,3 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,000269897
-13,18+8,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,962462698
5 0,3 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,384235655
10 0,3 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,021796695
15 0,3 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,000182549
-8,71+5,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,983437282
5 0,3 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,658668215
10 0,3 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,188220458
15 0,3 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,0233346
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,992736748
5 0,3 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,833398008
10 0,3 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,482402814
15 0,3 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,193942113
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,996822802
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,923525929
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,727438652
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,488699439
-2,51+1,66
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,9986125
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,965883941
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,870361719
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,7316856
-1,66+1,44
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445 0,999201441
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,980226175
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,923219952
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445 0,835481154

86



EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

5.Atim 5 metre iistii igin;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,825583957
5 0,3 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,008299103
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,919738994
5 0,3 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,123485223
10 0,3 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,00023252
19,95+13,18
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,964136797
5 0,3 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,401297501
10 0,3 2,4 2,4 24 0,026295904 0,000015136 0,02593378
15 0,3 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,000269897
-13,18+48,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,962462698
5 0,3 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,384235655
10 0,3 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,021796695
15 0,3 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,000182549
-8,71+5,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,983437282
5 0,3 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,658668215
10 0,3 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,188220458
15 0,3 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,0233346
30 0,3 2,4 2,4 72 0,005010424 0,000006607 2,96484E-07
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,992736748
5 0,3 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,833398008
10 0,3 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,482402814
15 0,3 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,193942113
50 0,3 2,4 2,4 120 0,002186927 0,000004365 1,21687E-08
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,996822802
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,923525929
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,727438652
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,488699439
80 0,3 2,4 2,4 192 0,000954677 0,000002884 1,42879E-09
-2,51+1,66
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,9986125
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,965883941
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,870361719
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,7316856
80 0,3 2,4 2,4 192 0,000416539 0,000001905 0,000138288
-1,66+1,44
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445 0,999201441
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,980226175
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,923219952
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445 0,835481154
100 0,3 2,4 2,4 240 0,000239663 0,000001445 0,000339249

87



EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

6.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,905153226
5 0,4 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,082804242
10 0,4 2,4 2,4 24 0,095664999 0,000034674 4,70122E-05
15 0,4 2,4 2,4 36 0,095664999 0,000034674 1,83009E-10
-30,2+19,953
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,957432847
5 0,4 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,337060661
10 0,4 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,012907207
15 0,4 2,4 2,4 36 0,041759707 0,000022909 5,6153E-05
-19,95+13,18
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,981190409
5 0,4 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,62206012
10 0,4 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,149737107
15 0,4 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,013947335
-13,18+8,71
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,980304238
5 0,4 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,608165816
10 0,4 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,136800606
15 0,4 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,011381462
-8,71+5,75
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,991354113
5 0,4 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,804859948
10 0,4 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,419644238
15 0,4 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,141736872
-5,75+3,8
1 04 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996217047
5 04 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,909597434
10 04 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,684536968
15 0,4 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,426229045
-3,8+2,51
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998346834
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,959480439
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,847509356
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,689168038
-2,51+1,66
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999278364
5 04 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,982114458
10 04 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,930354405
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,850078322
-1,66+1,44
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,99958473
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,989669817
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,959315147
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,910778834

88



EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

6.Atim 5 metre {istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-nrtorzasyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,905153226
5 0,4 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,082804242
-30,2+19,953
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,957432847
5 0,4 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,337060661
10 0,4 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,012907207
19,95+13,18
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,981190409
5 0,4 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,62206012
10 0,4 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,149737107
15 0,4 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,013947335
-13,18+48,71
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,980304238
5 0,4 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,608165816
10 0,4 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,136800606
15 0,4 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,011381462
-8,71+5,75
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,991354113
5 0,4 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,804859948
10 0,4 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,419644238
15 0,4 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,141736872
30 0,4 2,4 2,4 72 0,003473392 0,000006607 0,000403582
-5,75+3,8
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996217047
5 0,4 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,909597434
10 04 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,684536968
15 04 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,426229045
50 0,4 2,4 2,4 120 0,001516051 0,000004365 7,67225E-05
-3,8+2,51
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998346834
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,959480439
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,847509356
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,689168038
80 0,4 2,4 2,4 192 0,000661814 0,000002884 2,51912E-05
-2,51+1,66
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999278364
5 04 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,982114458
10 04 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,930354405
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,850078322
80 0,4 2,4 2,4 192 0,000288759 0,000001905 0,009851419
-1,66+1,44
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,99958473
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,989669817
10 04 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,959315147
15 04 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,910778834
100 0,4 2,4 2,4 240 0,000166143 0,000001445 0,015708336

89



EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

7.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik YUkseklik TOZQP. K Toz
(M) Huz (m/s) (m) (m) Gecgtigi (kg/s*m?) Boyut Konsantrasyonu
Yol (m) g ¢/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,908616507
5 0,6 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,09109941
10 0,6 2,4 2,4 24 0,137998309 0,000034674 6,88751E-05
15 0,6 2,4 2,4 36 0,137998309 0,000034674  4,32156E-10
-30,2+19,953
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,959030236
5 0,6 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,351404643
10 0,6 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,0152486
15 0,6 2,4 2,4 36 0,060239054 0,000022909 8,17085E-05
-19,95+13,18
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,981904678
5 0,6 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,633480466
10 0,6 2,4 24 24 0,026295904 0,000015136 0,161039684
15 0,6 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,016428543
-13,18+8,71
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,981051832
5 0,6 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,61986745
10 0,6 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,147637039
15 0,6 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,013511062
-8,71+45,75
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,991684064
5 0,6 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,81158377
10 0,6 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,433843818
15 0,6 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,152756669
-5,75+3,8
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365  0,996361756
5 0,6 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365  0,912906352
10 0,6 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,69455224
15 0,6 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365  0,440388593
-3,8+2,51
1 06 24 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884  0,998410137
5 06 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884  0,961002565
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884  0,852900142
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,699070411
-2,51+1,66
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905  0,999306009
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905  0,982793946
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905  0,932931787
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,855386229
-1,66+1,44
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445 0,999600641
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,990063723
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,960843354
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445  0,914046582
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

7.Atim 5 metre {istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik ;}rs;tl;gi K Boyut KonsaItorisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,908616507
5 0,6 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,09109941
-30,2+19,953
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,959030236
5 0,6 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,351404643
10 0,6 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,0152486
19,95+13,18
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,981904678
5 0,6 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,633480466
10 0,6 2,4 2,4 24 0,026295904 0,000015136 0,161039684
15 0,6 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,016428543
-13,18+48,71
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,981051832
5 0,6 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,61986745
10 0,6 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,147637039
15 0,6 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,013511062
-8,71+5,75
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,991684064
5 0,6 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,81158377
10 0,6 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,433843818
15 0,6 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,152756669
30 0,6 2,4 2,4 72 0,005010424 0,000006607 0,000544504
-5,75+3,8
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,996361756
5 0,6 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,912906352
10 0,6 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,69455224
15 0,6 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,440388593
50 0,6 2,4 2,4 120 0,002186927 0,000004365 0,000110312
-3,8+2,51
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,998410137
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,961002565
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,852900142
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,699070411
80 0,6 2,4 2,4 192 0,000954677 0,000002884 3,77993E-05
-2,51+1,66
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,999306009
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,982793946
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,932931787
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,855386229
80 0,6 2,4 2,4 192 0,000416539 0,000001905 0,011759612
-1,66+1,44
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445  0,999600641
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,990063723
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,960843354
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445 0,914046582
100 0,6 2,4 2,4 240 0,000239663 0,000001445 0,018418704
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

8.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik ;}rs;tl;gi K Boyut KonsaItorisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,891367401
5 0,5 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,056418129
10 0,5 2,4 2,4 24 0,137998309 0,000034674 1,01315E-05
15 0,5 2,4 2,4 36 0,137998309 0,000034674 5,79119E-12
-30,2+19,953
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,951039948
5 0,5 2,4 24 12 0,060239054 0,000022909 0,285081473
10 0,5 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,006605048
15 0,5 2,4 2,4 36 0,060239054 0,000022909 1,24372E-05
-19,95+13,18
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,978325098
5 0,5 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,578202378
10 0,5 2,4 24 24 0,026295904 0,000015136 0,111768518
15 0,5 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,007223021
-13,18+8,71
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,977305502
5 0,5 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,563324445
10 0,5 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,100701141
15 0,5 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,005712515
-8,71+5,75
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,990029193
5 0,5 2,4 24 12 0,005010424 0,000006607 0,778394976
10 0,5 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,367113281
15 0,5 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,104905973
-5,75+3,8
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,995635697
5 0,5 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,896419871
10 0,5 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,64572247
15 0,5 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,373768996
-3,8+2,51
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,998092468
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,953387505
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,826185986
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,650766374
-2,51+1,66
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,999167269
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,979388426
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,920067878
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,82907669
-1,66+1,44
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445 0,999520788
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,988088346
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,95319797
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445 0,897763604
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

8.Atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,923374087
5 0,5 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,136283121
-30,2+19,953
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,965798793
5 0,5 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,418954109
10 0,5 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,030808164
19,95+13,18
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,984923808
5 0,5 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,684015413
10 0,5 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,218908966
15 0,5 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,032778795
-13,18+48,71
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,984212109
5 0,5 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,671765358
10 0,5 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,203643437
15 0,5 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,027858546
-8,71+5,75
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,993077289
5 0,5 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,840574581
10 0,5 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,499234984
15 0,5 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,209501085
30 0,5 2,4 2,4 72 0,003473392 0,000006607 0,001926394
-5,75+3,8
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996972491
5 0,5 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,926999247
10 0,5 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,738443931
15 0,5 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,50549217
50 0,5 2,4 2,4 120 0,001516051 0,000004365 0,000510432
-3,8+2,51
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998677248
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,967450827
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,876023186
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,742437847
80 0,5 2,4 2,4 192 0,000661814 0,000002884 0,000209411
-2,51+1,66
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999422649
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,98566579
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,94388424
15 0,5 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,87814686
80 0,5 2,4 2,4 192 0,000288759 0,000001905 0,024819842
-1,66+1,44
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,99966777
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,991727281
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,967317493
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,927962323
100 0,5 2,4 2,4 240 0,000166143 0,000001445 0,036049907
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

9.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik ;}rs;tl;gi K Boyut KonsaItorisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,875580615
5 0,3 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,036091377
10 0,3 2,4 2,4 24 0,095664999 0,000034674 1,69673E-06
15 0,3 2,4 2,4 36 0,095664999 0,000034674 1,03904E-13
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,943650332
5 0,3 2,4 24 12 0,041759707 0,000022909 0,234572677
10 0,3 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,003027678
15 0,3 2,4 2,4 36 0,041759707 0,000022909 2,15029E-06
-19,95+13,18
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,974999499
5 0,3 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,531018697
10 0,3 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,079513203
15 0,3 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,003357286
-13,18+8,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,97382557
5 0,3 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,515263454
10 0,3 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,070488353
15 0,3 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,002560142
-8,71+5,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,988488794
5 0,3 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,74867573
10 0,3 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,314177456
15 0,3 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,07389989
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,994959246
5 0,3 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,881317314
10 0,3 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,603294282
15 0,3 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,320767767
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,997796386
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,946342113
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,802033795
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,608742332
-2,51+1,66
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999037934
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,976223983
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,908234283
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,805276926
-1,66+1,44
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,999446345
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,986250192
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,946124748
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,88284387
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

9.Atim 5 metre {istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik ;}rs;tl;gi K Boyut KonsaItorisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,923374087
5 0,5 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,136283121
-30,2+19,953
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,965798793
5 0,5 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,418954109
10 0,5 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,030808164
19,95+13,18
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,984923808
5 0,5 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,684015413
10 0,5 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,218908966
15 0,5 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,032778795
-13,18+48,71
1 0,5 2,4 24 2,4 0,007956923 0,00001 0,984212109
5 0,5 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,671765358
10 0,5 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,203643437
15 0,5 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,027858546
-8,71+5,75
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,993077289
5 0,5 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,840574581
10 0,5 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,499234984
15 0,5 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,209501085
30 0,5 2,4 2,4 72 0,003473392 0,000006607 0,001926394
-5,75+3,8
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996972491
5 0,5 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,926999247
10 0,5 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,738443931
15 0,5 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,50549217
50 0,5 2,4 2,4 120 0,001516051 0,000004365 0,000510432
-3,8+2,51
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998677248
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,967450827
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,876023186
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,742437847
80 0,5 2,4 2,4 192 0,000661814 0,000002884 0,000209411
-2,51+1,66
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999422649
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,98566579
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,94388424
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,87814686
80 0,5 2,4 2,4 192 0,000288759 0,000001905 0,024819842
-1,66+1,44
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,99966777
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,991727281
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,967317493
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,927962323
100 0,5 2,4 2,4 240 0,000166143 0,000001445 0,036049907
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi

10.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik ;}rs;tl;gi K Boyut KonsaItorisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,935724647
5 0,6 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,189977306
10 0,6 2,4 2,4 24 0,095664999 0,000034674 0,001302587
15 0,6 2,4 2,4 36 0,095664999 0,000034674 3,22341E-07
-30,2+19,953
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,971416662
5 0,6 2,4 24 12 0,041759707 0,000022909 0,484327035
10 0,6 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,055024341
15 0,6 2,4 2,4 36 0,041759707 0,000022909 0,001466386
-19,95+13,18
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,987420629
5 0,6 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,728710297
10 0,6 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,281980856
15 0,6 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,05794209
-13,18+8,71
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,986826008
5 0,6 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,717818538
10 0,6 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,265496427
15 0,6 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,050597846
-8,71+5,75
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,994227737
5 0,6 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,865260498
10 0,6 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,560515349
15 0,6 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,271845342
-5,75+3,8
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,997476439
5 0,6 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,93878502
10 0,6 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,776720208
15 0,6 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,566363635
-3,8+2,51
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998897585
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,972801168
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,895563395
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,780219413
-2,51+1,66
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999518851
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,988040476
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,953013265
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,897372234
-1,66+1,44
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,999723134
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,9931013
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,972689441
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,939597717
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

10.Atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik ;}rs;tl;gi K Boyut KonsaItorisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,935724647
5 0,6 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,189977306
-30,2+19,953
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,971416662
5 0,6 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,484327035
10 0,6 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,055024341
19,95+13,18
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,987420629
5 0,6 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,728710297
10 0,6 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,281980856
15 0,6 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,05794209
-13,18+48,71
1 0,6 2,4 24 2,4 0,007956923 0,00001 0,986826008
5 0,6 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,717818538
10 0,6 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,265496427
15 0,6 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,050597846
-8,71+5,75
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,994227737
5 0,6 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,865260498
10 0,6 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,560515349
15 0,6 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,271845342
30 0,6 2,4 2,4 72 0,003473392 0,000006607 0,005461194
-5,75+3,8
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,997476439
5 0,6 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,93878502
10 0,6 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,776720208
15 0,6 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,566363635
50 0,6 2,4 2,4 120 0,001516051 0,000004365 5,18427E-07
-3,8+2,51
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998897585
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,972801168
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,895563395
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,780219413
80 0,6 2,4 2,4 192 0,000661814 0,000002884 0,000859341
-2,51+1,66
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999518851
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,988040476
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,953013265
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,897372234
80 0,6 2,4 2,4 192 0,000288759 0,000001905 0,045954973
-1,66+1,44
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,999723134
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,9931013
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,972689441
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,939597717
100 0,6 2,4 2,4 240 0,000166143 0,000001445 0,062722033
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi

11.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,923374087
5 0,5 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,136283121
10 0,5 2,4 2,4 24 0,095664999 0,000034674 0,00034496
15 0,5 2,4 2,4 36 0,095664999 0,000034674 1,62173E-08
-30,2+19,953
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,965798793
5 0,5 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,418954109
10 0,5 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,030808164
15 0,5 2,4 2,4 36 0,041759707 0,000022909 0,000397647
-19,95+13,18
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,984923808
5 0,5 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,684015413
10 0,5 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,218908966
15 0,5 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,032778795
-13,18+8,71
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,984212109
5 0,5 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,671765358
10 0,5 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,203643437
15 0,5 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,027858546
-8,71+5,75
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,993077289
5 0,5 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,840574581
10 0,5 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,499234984
15 0,5 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,209501085
-5,75+3,8
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996972491
5 0,5 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,926999247
10 0,5 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,738443931
15 0,5 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,50549217
-3,8+2,51
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998677248
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,967450827
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,876023186
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,742437847
-2,51+1,66
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999422649
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,98566579
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,94388424
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,87814686
-1,66+1,44
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,99966777
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,991727281
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,967317493
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,927962323
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

11.Atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,935724647
5 0,6 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,189977306
-30,2+19,953
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,971416662
5 0,6 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,484327035
10 0,6 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,055024341
19,95+13,18
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,987420629
5 0,6 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,728710297
10 0,6 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,281980856
15 0,6 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,05794209
-13,18+48,71
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,986826008
5 0,6 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,717818538
10 0,6 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,265496427
15 0,6 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,050597846
-8,71+5,75
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,994227737
5 0,6 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,865260498
10 0,6 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,560515349
15 0,6 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,271845342
30 0,6 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,005461194
-5,75+3,8
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,997476439
5 0,6 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,93878502
10 0,6 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,776720208
15 0,6 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,566363635
50 0,6 2,4 2,4 120 0,001516051 0,000004365 0,001805573
-3,8+2,51
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998897585
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,972801168
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,895563395
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,780219413
80 0,6 2,4 2,4 192 0,000661814 0,000002884 0,000859341
-2,51+1,66
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999518851
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,988040476
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,953013265
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,897372234
80 0,6 2,4 2,4 192 0,000288759 0,000001905 0,045954973
-1,66+1,44
1 0,6 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,999723134
5 0,6 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,9931013
10 0,6 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,972689441
15 0,6 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,939597717
100 0,6 2,4 2,4 240 0,000166143 0,000001445 0,062722033
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi

12.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,923374087
5 0,5 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,136283121
10 0,5 2,4 2,4 24 0,095664999 0,000034674 0,00034496
15 0,5 2,4 2,4 36 0,095664999 0,000034674 1,62173E-08
-30,2+19,953
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,965798793
5 0,5 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,418954109
10 0,5 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,030808164
15 0,5 2,4 2,4 36 0,041759707 0,000022909 0,000397647
-19,95+13,18
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,984923808
5 0,5 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,684015413
10 0,5 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,218908966
15 0,5 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,032778795
-13,18+8,71
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,984212109
5 0,5 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,671765358
10 0,5 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,203643437
15 0,5 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,027858546
-8,71+5,75
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,993077289
5 0,5 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,840574581
10 0,5 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,499234984
15 0,5 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,209501085
-5,75+3,8
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996972491
5 0,5 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,926999247
10 0,5 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,738443931
15 0,5 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,50549217
-3,8+2,51
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998677248
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,967450827
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,876023186
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,742437847
-2,51+1,66
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999422649
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,98566579
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,94388424
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,87814686
-1,66+1,44
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,99966777
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,991727281
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,967317493
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,927962323

100



EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

12.Atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,923374087
5 0,5 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,136283121
-30,2+19,953
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,965798793
5 0,5 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,418954109
10 0,5 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,030808164
19,95+13,18
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,984923808
5 0,5 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,684015413
10 0,5 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,218908966
15 0,5 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,032778795
-13,18+48,71
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,984212109
5 0,5 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,671765358
10 0,5 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,203643437
15 0,5 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,027858546
-8,71+5,75
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,993077289
5 0,5 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,840574581
10 0,5 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,499234984
15 0,5 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,209501085
30 0,5 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,001926394
-5,75+3,8
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996972491
5 0,5 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,926999247
10 0,5 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,738443931
15 0,5 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,50549217
50 0,5 2,4 2,4 72 0,001516051 0,000004365 0,000510432
-3,8+2,51
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998677248
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,967450827
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,876023186
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,742437847
80 0,5 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,000209411
-2,51+1,66
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999422649
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,98566579
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,94388424
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,87814686
80 0,5 2,4 2,4 192 0,000288759 0,000001905 0,024819842
-1,66+1,44
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,99966777
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,991727281
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,967317493
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,927962323
100 0,5 2,4 2,4 240 0,000166143 0,000001445 0,036049907

101



EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi

13.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,825583957
5 0,3 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,008299103
10 0,3 2,4 2,4 24 0,137998309 0,000034674 4,74378E-09
15 0,3 2,4 2,4 36 0,137998309 0,000034674 1,86758E-19
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,919738994
5 0,3 2,4 24 12 0,060239054 0,000022909 0,123485223
10 0,3 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,00023252
15 0,3 2,4 2,4 36 0,060239054 0,000022909 6,67629E-09
19,95+13,18
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,964136797
5 0,3 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,401297501
10 0,3 2,4 2,4 24 0,026295904 0,000015136 0,02593378
15 0,3 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,000269897
-13,18+8,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,962462698
5 0,3 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,384235655
10 0,3 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,021796695
15 0,3 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,000182549
-8,71+5,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,983437282
5 0,3 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,658668215
10 0,3 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,188220458
15 0,3 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,0233346
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,992736748
5 0,3 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,833398008
10 0,3 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,482402814
15 0,3 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,193942113
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,996822802
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,923525929
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,727438652
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,488699439
-2,51+1,66
1 03 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,9986125
5 03 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905  0,965883941
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,870361719
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,7316856
-1,66+1,44
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445  0,999201441
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,980226175
10 03 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445  0,923219952
15 03 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445  0,835481154
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

13.Atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,825583957
5 0,3 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,008299103
-30,2+19,953
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,919738994
5 0,3 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,123485223
10 0,3 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,00023252
19,95+13,18
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,964136797
5 0,3 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,401297501
10 0,3 2,4 2,4 24 0,026295904 0,000015136 0,02593378
15 0,3 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,000269897
-13,18+48,71
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,962462698
5 0,3 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,384235655
10 0,3 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,021796695
15 0,3 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,000182549
-8,71+5,75
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,983437282
5 0,3 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,658668215
10 0,3 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,188220458
15 0,3 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,0233346
30 0,3 2,4 2,4 72 0,005010424 0,000006607 2,96484E-07
-5,75+3,8
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,992736748
5 0,3 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,833398008
10 0,3 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,482402814
15 0,3 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,193942113
50 0,3 2,4 2,4 120 0,002186927 0,000004365 1,21687E-08
-3,8+2,51
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,996822802
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,923525929
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,727438652
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,488699439
80 0,3 2,4 2,4 192 0,000954677 0,000002884 1,42879E-09
-2,51+1,66
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,9986125
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,965883941
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,870361719
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,7316856
80 0,3 2,4 2,4 192 0,000416539 0,000001905 0,000138288
-1,66+1,44
1 0,3 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445 0,999201441
5 0,3 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,980226175
10 0,3 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,923219952
15 0,3 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445 0,835481154
100 0,3 2,4 2,4 240 0,000239663 0,000001445 0,000339249
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi

14.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,866105774
5 0,4 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,027496242
10 0,4 2,4 2,4 24 0,137998309 0,000034674 5,71602E-07
15 0,4 2,4 2,4 36 0,137998309 0,000034674 8,9838E-15
-30,2+19,953
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,939179165
5 0,4 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,208310539
10 0,4 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,001882977
15 0,4 2,4 2,4 36 0,060239054 0,000022909 7,38586E-07
-19,95+13,18
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,97298018
5 0,4 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,504196517
10 0,4 2,4 2,4 24 0,026295904 0,000015136 0,064624823
15 0,4 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,00210571
-13,18+8,71
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,971712814
5 0,4 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,488031941
10 0,4 2,4 2,4 24 0,011477991 0,00001 0,056727414
15 0,4 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,001570487
-8,71+5,75
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,987552064
5 0,4 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,731139134
10 0,4 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,285759133
15 0,4 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,059703566
-5,75+3,8
1 04 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,9945476
5 04 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,872246717
10 04 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,578838453
15 0,4 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,292249712
-3,8+2,51
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,997616154
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,942077909
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,787675396
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,584495781
-2,51+1,66
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,998959194
5 04 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,974302258
10 04 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,901103831
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,791121853
-1,66+1,44
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000239663 0,000001445 0,999401021
5 0,4 2,4 2,4 12 0,000239663 0,000001445 0,985132669
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000239663 0,000001445 0,941843806
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000239663 0,000001445 0,873881396
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

14.Atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,137998309 0,000034674 0,866105774
5 0,4 2,4 2,4 12 0,137998309 0,000034674 0,027496242
-30,2+19,953
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,060239054 0,000022909 0,939179165
5 0,4 2,4 2,4 12 0,060239054 0,000022909 0,208310539
10 0,4 2,4 2,4 24 0,060239054 0,000022909 0,001882977
19,95+13,18
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,026295904 0,000015136 0,97298018
5 0,4 2,4 2,4 12 0,026295904 0,000015136 0,504196517
10 0,4 2,4 2,4 24 0,026295904 0,000015136 0,064624823
15 0,4 2,4 2,4 36 0,026295904 0,000015136 0,00210571
-13,18+48,71
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,011477991 0,00001 0,971712814
5 0,4 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,488031941
10 0,4 2,4 2,4 12 0,011477991 0,00001 0,056727414
15 0,4 2,4 2,4 36 0,011477991 0,00001 0,001570487
-8,71+5,75
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,005010424 0,000006607 0,987552064
5 0,4 2,4 2,4 12 0,005010424 0,000006607 0,731139134
10 0,4 2,4 2,4 24 0,005010424 0,000006607 0,285759133
15 0,4 2,4 2,4 36 0,005010424 0,000006607 0,059703566
30 0,4 2,4 2,4 72 0,005010424 0,000006607 1,27058E-05
-5,75+3,8
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,002186927 0,000004365 0,9945476
5 0,4 2,4 2,4 12 0,002186927 0,000004365 0,872246717
10 0,4 2,4 2,4 24 0,002186927 0,000004365 0,578838453
15 0,4 2,4 2,4 36 0,002186927 0,000004365 0,292249712
50 0,4 2,4 2,4 120 0,002186927 0,000004365 1,1586E-06
-3,8+2,51
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000954677 0,000002884 0,997616154
5 04 2,4 2,4 12 0,000954677 0,000002884 0,942077909
10 0,4 2,4 2,4 24 0,000954677 0,000002884 0,787675396
15 0,4 2,4 2,4 36 0,000954677 0,000002884 0,584495781
80 0,4 2,4 2,4 192 0,000954677 0,000002884 2,32395E-07
-2,51+1,66
1 0,4 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,998959194
5 04 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,974302258
10 04 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,901103831
15 04 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,791121853
80 0,4 2,4 2,4 192 0,000416539 0,000001905 0,001275233
-1,66+1,44
1 04 2,4 2,4 2,4 0,000416539 0,000001905 0,999401021
5 04 2,4 2,4 12 0,000416539 0,000001905 0,985132669
10 04 2,4 2,4 24 0,000416539 0,000001905 0,941843806
15 04 2,4 2,4 36 0,000416539 0,000001905 0,873881396
100 0,4 2,4 2,4 192 0,000416539 0,000001905 0,002499704
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi

15.Atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,923374087
5 0,5 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,136283121
10 0,5 2,4 2,4 24 0,095664999 0,000034674 0,00034496
15 0,5 2,4 2,4 36 0,095664999 0,000034674 1,62173E-08
-30,2+19,953
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,965798793
5 0,5 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,418954109
10 0,5 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,030808164
15 0,5 2,4 2,4 36 0,041759707 0,000022909 0,000397647
-19,95+13,18
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,984923808
5 0,5 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,684015413
10 0,5 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,218908966
15 0,5 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,032778795
-13,18+8,71
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,984212109
5 0,5 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,671765358
10 0,5 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,203643437
15 0,5 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,027858546
-8,71+5,75
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,993077289
5 0,5 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,840574581
10 0,5 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,499234984
15 0,5 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,209501085
-5,75+3,8
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996972491
5 0,5 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,926999247
10 0,5 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,738443931
15 0,5 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,50549217
-3,8+2,51
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998677248
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,967450827
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,876023186
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,742437847
-2,51+1,66
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999422649
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,98566579
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,94388424
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,87814686
-1,66+1,44
1 05 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445  0,99966777
5 05 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445  0,991727281
10 05 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445  0,967317493
15 05 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445  0,927962323
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EK 3 (Devam) Eulerin Modeli Algoritmasinin Uygulanmasi.

15.Atim 5 metre tistii i¢in;

Mesafe  Hava  Genislik Yukseklik gs;l;gi K Boyut Konsa-r[frisyonu
*m2
(m) Hiza(m/s) (M) (m) Yol (m) (kg/s*m?) c/c0 (kg/m?)
-45,709+30,2
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,095664999 0,000034674 0,923374087
5 0,5 2,4 2,4 12 0,095664999 0,000034674 0,136283121
-30,2+19,953
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,041759707 0,000022909 0,965798793
5 0,5 2,4 2,4 12 0,041759707 0,000022909 0,418954109
10 0,5 2,4 2,4 24 0,041759707 0,000022909 0,030808164
19,95+13,18
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,018229192 0,000015136 0,984923808
5 0,5 2,4 2,4 12 0,018229192 0,000015136 0,684015413
10 0,5 2,4 2,4 24 0,018229192 0,000015136 0,218908966
15 0,5 2,4 2,4 36 0,018229192 0,000015136 0,032778795
-13,18+48,71
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,007956923 0,00001 0,984212109
5 0,5 2,4 2,4 12 0,007956923 0,00001 0,671765358
10 0,5 2,4 2,4 24 0,007956923 0,00001 0,203643437
15 0,5 2,4 2,4 36 0,007956923 0,00001 0,027858546
-8,71+5,75
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,003473392 0,000006607 0,993077289
5 0,5 2,4 2,4 12 0,003473392 0,000006607 0,840574581
10 0,5 2,4 2,4 24 0,003473392 0,000006607 0,499234984
15 0,5 2,4 2,4 36 0,003473392 0,000006607 0,209501085
30 0,5 2,4 2,4 72 0,003473392 0,000006607 0,001926394
-5,75+3,8
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,001516051 0,000004365 0,996972491
5 0,5 2,4 2,4 12 0,001516051 0,000004365 0,926999247
10 0,5 2,4 2,4 24 0,001516051 0,000004365 0,738443931
15 0,5 2,4 2,4 36 0,001516051 0,000004365 0,50549217
50 0,5 2,4 2,4 120 0,001516051 0,000004365 0,000510432
-3,8+2,51
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000661814 0,000002884 0,998677248
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000661814 0,000002884 0,967450827
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000661814 0,000002884 0,876023186
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000661814 0,000002884 0,742437847
80 0,5 2,4 2,4 192 0,000661814 0,000002884 0,000209411
-2,51+1,66
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000288759 0,000001905 0,999422649
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000288759 0,000001905 0,98566579
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000288759 0,000001905 0,94388424
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000288759 0,000001905 0,87814686
80 0,5 2,4 2,4 192 0,000288759 0,000001905 0,024819842
-1,66+1,44
1 0,5 2,4 2,4 2,4 0,000166143 0,000001445 0,99966777
5 0,5 2,4 2,4 12 0,000166143 0,000001445 0,991727281
10 0,5 2,4 2,4 24 0,000166143 0,000001445 0,967317493
15 0,5 2,4 2,4 36 0,000166143 0,000001445 0,927962323
100 0,5 2,4 2,4 240 0,000166143 0,000001445 0,036049907
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EK 4 Toz Konsantrasyonu Grafikleri

2.atim 5 metre alt1 i¢in;

15

=
o

Mesafe (m)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (g/m3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,7143,8 m-8,71+45,75
-13,18+8,71 m-19,953+13,18 m-30,2+19,953 m-45,709+30,2

2.atim 5 metre isti i¢in;

100

80

50

30

15

Mesafe (m)

|

10

o

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-166+1,44 W-2,51+1,66 W-3,8+2,51 m-5,75+3,8 m-8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,953+13,18 m-30,2+19,953 M -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

3.atim 5 metre alt1 igin;

15

[y
o

Mesafe (m)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®-2,51+1,66 MW-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+5,75

-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 W -45,709+30,2

3.atim 5 metre istii i¢in;

100

80

50

30

15

Mesafe (m)

10

| l l ‘ I

o

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®W-2,51+1,66 MW-3,8+2,51 W-575+3,8 M-871+575

-13,18+8,71 m-19,95+13,18 ® -30,2+19,953 W -45,709+30,2

0.9
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

4.atim 5 metre alt1 i¢in;

15

=
o

Mesafe (m)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2

4.atim 5 metre iistii i¢in;

100

80

50

30

15

Mesafe (m)

10

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m?3)

m-1,66+1,44 ®m-251+1,66 W-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

5.atim 5 metre alt1 igin;

15
E 10
QL
a
()]
S 5
1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Toz Konsantrasyonu (kg/m3)
m-1,66+1,44 ®m-2,51+1,66 m®m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m19,95+13,18 m-30,2+19,953 m -45,709+30,2
5.atim 5 metre {istil i¢in;
100
80
50
'_E_ 30
9
a
o 15
=
10
5
1 p——
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®m-2,51+1,66 W-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+45,75
-13,18+8,71 ™ 19,95+13,18 m-30,2+19,953 W -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

6.atim 5 metre alt1 igin;

15

Mesafe (m)
-
o

(€]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2

6.atim 5 metre st i¢in;

100

80

50

30

15

Mesafe (m)

10

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®-2,51+1,66 MW-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 W -30,2+19,953 W -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

7.atim 5 metre alt1 i¢in;

15

Mesafe (m)
-
o

(€]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2

7.atim 5 metre alt1 igin;

100

80

50 [~

30

15

Mesafe (m)

10

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m?)

m-1,66+1,44 ®-2,51+1,66 W-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m-30,2+19,953 m -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

8.atim 5 metre alt1 igin;

=
[®)

=
o

llI “ ‘

Mesafe (m)

[

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2

8.atim 5 metre {istil i¢in;

Mesafe (m)

100
80
50
30
15
10

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®-2,51+1,66 MW-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 W -30,2+19,953 W -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

9.atim 5 metre alt1 i¢in;

15

Mesafe (m)
-
o

(€]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2

9.atim 5 metre {istil i¢in;

100

80

50

30

15

Mesafe (m)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 W-3,8+2,51 W-1,95 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m 19,95+13,18 W -10,247 W -15,509
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

10.atim 5 metre alt1 igin;

15

=
o

Mesafe (m)

(€]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2

10.atim 5 metre st i¢in;

100

80

:

50

30

15

Mesafe (m)

10

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m?)

m-1,66+1,44 ®m-2,51+1,66 ®W-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m-30,2+19,953 m -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

11.atim 5 metre alt1 igin;

15

Mesafe (m)
-
o

(€]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz konsantrasyonu (kg/m?3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2

11.atim 5 metre Ustii i¢in;

100

80

1].

50

30

15

Mesafe (m)

10

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®-2,51+1,66 MW-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 W -30,2+19,953 W -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

12.atim 5 metre alt1 igin;

15

Mesafe (m)
-
o

(€]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2

12.atim 5 metre Ustii i¢in;

100

80

50

30

15

Mesafe(m)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®-2,51+1,66 MW-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 W -30,2+19,953 W -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

13.atim 5 metre alt1 igin;

15
E 10
QL
a
()]
S 5
1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Toz Konsantrasyonu (kg/m3)
m-1,66+1,44 ®m-2,51+1,66 m®m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m-30,2+19,953 m -45,709+30,2
13.atim 5 metre istil i¢in;
100
80
50
'_E_ 30
9
a
o 15
=
10
5
1 p——
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®m-2,51+1,66 W-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+45,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 W -30,2+19,953 W -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

14.atim 5 metre alt1 igin;

15
E 10
QL
a
()]
S 5
1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Toz Konsantrasyonu (kg/m3)
m-1,66+1,44 ®m-2,51+1,66 m®m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75
-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m-30,2+19,953 m -45,709+30,2
14.atim 5 metre Ustii i¢in;
100
80
50
*g‘ 30
9
a
o 15
=
10
5
lE
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®m-2,51+1,66 W-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+45,75

-13,18+8,71 m-19,95+13,18 W -30,2+19,953 W -45,709+30,2
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EK 4 (Devam) Toz Konsantrasyonu Grafikleri.

15.atim 5 metre alt1 igin;

15

=
o

Mesafe (m)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 m-2,51+1,66 m-3,8+2,51 m-5,75+3,8 W -8,71+5,75

-13,18+8,71 m-19,95+13,18 m -30,2+19,953 m -45,709+30,2

15.atim 5 metre iistii i¢in;

100

80

50

30

15

Mesafe (m)

==

_

e
10_—__

e

I

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Toz Konsantrasyonu (kg/m3)

m-1,66+1,44 ®-2,51+1,66 MW-3,8+2,51 W -5,75+3,8 W -8,71+5,75

-13,18+8,71 m-19,95+13,18 W -30,2+19,953 W -45,709+30,2
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EK 5 Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

2.atim 5 metre alt1 ve i¢in;

2.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovit -45,709 -30,2 19,95 -13,18 8,71 5,75 3,8 2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,083 0,161 0,136 0,139 0,082 0,041 0,019 0,008 0,005
% 13,784 17,144 18,017 15,969 12,941 10,169 7,352 4,022 0,603
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,013 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi 50 001 0013 0,017 0,014 0,020 0,031 0,049 0,059 0,015
Gereken Toz
(ar)
2.atim 5 metre Usti icin;
2.Atim 5 metre ve Ustii I¢in 14-15 m
Bovit -45,709 -30,2 19,95 -13,18 8,71 5,75 3,8 2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15 m 0,000 0,000 0,010 0,003 0,029 0,051 0,040 0,023 0,014
(o)
& 0,000 0,000 0,000 21,765 27,870 22,729 16,944 9,319 1,373
Zemine Diigen Tozlarin Boyuta Gore Dagilimi
Zemine Diisen
Toz 0,011 0,000 0,000 0,000 0,002 0,003 0,002 0,002 0,001 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmast =, 5,6 5400 0,000 0,000 0,772 0,099 0,047 0,044 0,043 0,010
Gereken Toz
(gr)

122



EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

3.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

3.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,073 0,158 0,141 0,144 0,087 0,044 0,020 0,009 0,005
% 17,933 21,412 20,095 15,451 10,672 71,227 4,661 2,313 0,236
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,012 0,002 0,003 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi =124 959 0,016 0,017 0,013 0,014 0,019 0,027 0,030 0,005
Gereken Toz
(9r)
3.atim 5 metre iistii i¢in;
3.Atim 5 metre ve Ustii I¢in 14-15 m
Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,000 0,008 0,002 0,026 0,050 0,042 0,024 0,015
[0)
% 0,000 0,000 0,000 23,533 30,953 23,564 14,840 6,520 0,590
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giére Dagilimm
Zemine Diisen
Toz 0,025 0,000 0,000 0,000 0,006 0,008 0,006 0,004 0,002 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi =5 /5, 5000 0,000 0,000 2,835 0,291 0,115 0,087 0,066 0,009
Gereken Toz
(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

4.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

4.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,038 0,139 0,156 0,158 0,107 0,057 0,027 0,012 0,007
% 11,683 18,979 18,475 16,359 13,565 10,460 6,909 3,241 0,330
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,047 0,006 0,009 0,009 0,008 0,006 0,005 0,003 0,002 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi =723 4145 0,065 0,056 0,049 0,060 0,088 0,122 0,126 0,022
Gereken Toz
(9r)
4.atim 5 metre iisti i¢in;
4.Atim 5 metre ve Ustii I¢in 14-15 m
Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,000 0,002 0,000 0,015 0,046 0,047 0,030 0,020
(o)
% 0,000 0,000 0,000 34,535 33,025 17,828 9,839 4,725 0,049
Zemine Diigen Tozlarin Boyuta Gore Dagilimi
Zemine Diisen
Toz 0,009 0,000 0,000 0,000 0,003 0,003 0,002 0,001 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmast =g 563 5000 0,000 0,000 8,003 0,195 0,034 0,018 0,014 0,000
Gereken Toz
(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

5.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

5.Atim 5 metre ve Alt1 I¢in 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,038 0,139 0,156 0,158 0,107 0,057 0,027 0,012 0,007
0
/o 15,497 22,544 19,894 15,497 11,163 7,733 5,051 2,495 0,125

Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giore Dagilimm

Zemine Diisen
Toz 0,048 0,007 0,011 0,009 0,007 0,005 0,004 0,002 0,001 0,000
(9/m?)
Alanda

Bulunmasi 0,687 0,193 0,077 0,061 0,047 0,050 0,065 0,090 0,098 0,008
Gereken Toz

(gr)

S.atim 5 metre iistii i¢in;

5.Atim 5 metre ve Ustii I¢in 14-15 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,000 0,002 0,000 0,015 0,046 0,047 0,030 0,020
0
& 0,000 0,000 0,000 34,535 33,025 17,828 9,839 4,725 0,049

Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giére Dagilim

Zemine Diisen
Toz 0,003 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
(9/m?)
Alanda

Bulunmasi 50, 559 0000 0,000 2,481 0,061 0,010 0,006 0,004 0,000
Gereken Toz

(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

6.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

6.Atim 5 metre ve Alt1 i¢in 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,120 0,162 0,116 0,119 0,065 0,032 0,014 0,006 0,004
% 18,914 28,443 21,589 12,908 7,415 5,093 3,652 1,842 0,144
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,019 0,004 0,006 0,004 0,003 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi = 507 930 0,034 0,036 0,021 0,022 0,031 0,049 0,056 0,008
Gereken Toz
(9r)
6.atim 5 metre iistii i¢in;
6.Atim 5 metre ve Ustii i¢cin 14-15 m
Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,000 0,020 0,009 0,041 0,050 0,034 0,018 0,011
(o)
% 0,000 0,000 0,000 29,185 28,755 20,343 14,506 7,124 0,086
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gére Dagilhim
Zemine Diisen
Toz 0,003 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmast =100 5000 0,000 0,000 0,090 0,019 0,011 0,012 0,011 0,000
Gereken Toz
(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

7. atim 5 metre ve alt1 i¢in;

7.Atim 5 metre ve Alt1 i¢in 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,125 0,161 0,113 0,116 0,063 0,030 0,014 0,006 0,004
% 22,368 26,161 17,870 12,132 8,728 6,443 4,255 2,018 0,024
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,009 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000
(9/m?)
Alanda
Bulunmasi =102 5417 0015 0,015 0,010 0,013 0,020 0,028 0,030 0,001
Gereken Toz
(9r)
7.atim 5 metre iistii i¢in;
7.Atim 5 metre ve Ustii i¢cin 14-15 m
Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,000 0,022 0,010 0,042 0,049 0,033 0,017 0,011
[0)
& 0,000 0,000 0,000 29,185 28,755 20,343 14,506 7,124 0,086
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giére Dagilimm
Zemine Diisen
Toz 0,010 0,000 0,000 0,000 0,003 0,003 0,002 0,001 0,001 0,000
(9/m?)
Alanda
Bulunmasi =, 408 5000 0,000 0,000 0,292 0,069 0,041 0,044 0,041 0,001
Gereken Toz
(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

8. atim 5 metre ve alt1 i¢in;

8.Atim 5 metre ve Alt1 i¢in 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,143 0,154 0,100 0,103 0,054 0,026 0,012 0,005 0,003
% 15,578 24,141 20,647 14,777 9,908 6,973 4,897 2,678 0,401
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,005 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi =116 9005 0,008 0,011 0,008 0,010 0,015 0,023 0,028 0,007
Gereken Toz
(9r)
8.atim 5 metre {istil i¢in;
8.Atim 5 metre ve Ustii i¢cin 14-15 m
Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,001 0,030 0,016 0,047 0,046 0,029 0,015 0,009
% 0,000 0,000 0,000 24,653 27,927 21,726 16,071 8,581 1,042
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giére Dagilimm
Zemine Diisen
Toz 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi =, 520 5000 0,000 0,000 0,030 0,012 0,009 0,011 0,012 0,002
Gereken Toz
(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

9. atim 5 metre ve alt1 igin;

9.Atim 5 metre ve Alt1 i¢in 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,143 0,154 0,100 0,103 0,054 0,026 0,012 0,005 0,003
0
/o 14,372 22,301 19,759 14,932 10,817 8,166 5,947 3,254 0,452

Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim

Zemine Diisen
Toz 0,006 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi
Gereken Toz

(ar)

0,155 0,006 0,009 0,013 0,009 0,013 0,021 0,033 0,041 0,010

9.atim 5 metre iistii i¢in;

9.Atim 5 metre ve Ustii i¢cin 14-15 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66

y +30,2 +19,953 +13,18 48,71 45,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44

14-15m 0,000 0,001 0,030 0,016 0,047 0,046 0,029 0,015 0,009
0

/o 0,000 0,000 0,000 21,724 28,905 24,273 16,876 7,612 0,610

Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giére Dagilimm

Zemine Diisen
Toz 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda

Bulunmasi

Gereken Toz

(gr)

0,055 0,000 0,000 0,000 0,020 0,009 0,008 0,009 0,008 0,001
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

10.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

10.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,155 0,144 0,088 0,001 0,046 0,022 0,010 0,004 0,002
0
/o 14,143 19,441 17,622 15,416 12,779 9,823 6,776 3,547 0,455

Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim

Zemine Diisen
Toz 0,008 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda

Bulunmasi 506 097 0011 0,016 0,014 0,022 0,037 0,057 0,067 0,015
Gereken Toz

(ar)

10.atim 5 metre {istii i¢in;

10.Atim 5 metre ve Ustii icin 14-15 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66

y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44

14-15m 0,000 0,002 0,037 0,024 0,050 0,043 0,025 0,013 0,008
0

& 0,000 0,000 0,000 23,267 29,139 22,561 15,717 8,212 1,104

Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gére Dagilim

Zemine Diisen
Toz 0,008 0,000 0,000 0,000 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,000
(9/m?)
Alanda

Bulunmasi ) ,25 099 0000 0,000 0,076 0,045 0,041 0,048 0,050 0,011
Gereken Toz

(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

11.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

11.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,1430 0,1541 0,1002 0,1034 0,0542 0,0256 0,0116 0,0051 0,0030
% 9,2767 17,0749 18,3940 16,9010 14,1760 11,2915 8,0301 4,2470 0,6088
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmast = 5, 5401 0,001 0,002 0,002 0,004 0,006 0,009 0,011 0,003
Gereken Toz
(9r)
11.atim 5 metre istii i¢in;
11.Atim 5 metre ve Ustii icin 14-15 m
Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,001 0,030 0,016 0,047 0,046 0,029 0,015 0,009
% 0,000 0,000 0,000 27,234 30,969 21,277 13,428 6,478 0,615
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giére Dagilimm
Zemine Diisen
Toz 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmast = 550 5000 0,000 0,000 0,011 0,004 0,003 0,003 0,003 0,000
Gereken Toz
(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

12.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

12.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,143 0,154 0,100 0,103 0,054 0,026 0,012 0,005 0,003
0
/o 9,108 18,143 21,336 19,747 14,979 9,932 4,650 2,045 0,059

Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim

Zemine Diisen
Toz 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

(9/m?)
Alanda

Bulunmast =535 0,001 0002 0,003 0,003 0,004 0,006 0,006 0,006 0.000
Gereken Toz

(ar)

12.atim 5 metre istii i¢in;

12.Atim 5 metre ve Ustii icin 14-15 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66

y +30,2 +19,953 +13,18 48,71 45,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44

14-15m 0,000 0,001 0,030 0,016 0,047 0,046 0,029 0,015 0,009
0

/o 0,000 0,000 0,000 35,182 35,136 18,091 8,318 3,227 0,045

Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giére Dagilimm

Zemine Diisen
Toz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda

Bulunmasi

Gereken Toz

(gr)

0,007 0,000 0,000 0,000 0,004 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

13.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

13.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,04 0,14 0,16 0,16 0,11 0,06 0,03 0,01 0,01
% 11,73 20,00 20,51 17,89 13,44 8,88 511 2,22 0,22
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmast = 551 405 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,003 0,000
Gereken Toz
(9r)
13.atim 5 metre Ustu igin;
13.Atim 5 metre ve Ustii icin 14-15 m
Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,000 0,002 0,000 0,015 0,046 0,047 0,030 0,020
% 0,000 0,000 0,000 21,881 29,678 23,614 15,891 7,822 1,114
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giére Dagilimm
Zemine Diisen
Toz 0,003 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmast =, 295 400 0,000 0,000 1,697 0,059 0,015 0,010 0,007 0,002
Gereken Toz
(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

14.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

14.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,073 0,158 0,141 0,144 0,087 0,044 0,020 0,009 0,005
o)
Yo 9,886 19,926 21,138 17,387 12,629 9,108 6,889 2,628 0,408
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,010 0,001 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi =158 914 0013 0,015 0,012 0,014 0,021 0,034 0,029 0,008
Gereken Toz
(gr)
14.atim 5 metre istii i¢in;
14.Atim 5 metre ve Ustii icin 14-15 m
Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,000 0,008 0,002 0,026 0,050 0,042 0,024 0,015
(o)
% 0,000 0,000 0,000 26,362 30,193 21,336 14,130 7,100 0,879
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmast =155 5400 0,000 0,000 0,129 0,012 0,004 0,003 0,003 0,001
Gereken Toz
(gr)
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EK 5 (Devam) Hesaplanan Toz Miktar1 Cizelgesi.

15.atim 5 metre ve alt1 i¢in;

15.Atim 5 metre ve Alt1 icin 4-5 m

Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
4-5m 0,143 0,154 0,100 0,103 0,054 0,026 0,012 0,005 0,003
o)
Yo 13,964 22,699 20,745 16,252 11,659 7,917 4,677 2,071 0,017
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Gore Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,005 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmasi 141 9005 0,008 0,011 0,008 0,011 0,016 0,021 0,021 0,000
Gereken Toz
(9r)
15.atim 5 metre {istii i¢in;
15.Atim 5 metre ve Ustii icin 14-15 m
Bovut -45,709 -30,2 19,95 -13,18 -8,71 -5,75 -3,8 -2,51 -1,66
y +30,2 +19,953 +13,18 +8,71 +5,75 +3,8 +2,51 +1,66 +1,44
14-15m 0,000 0,001 0,030 0,016 0,047 0,046 0,029 0,015 0,009
[0)
% 0,000 0,000 0,000 35,197 32,719 17,598 9,848 4574 0,064
Zemine Diisen Tozlarin Boyuta Giére Dagilim
Zemine Diisen
Toz 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(g/m?)
Alanda
Bulunmast = 513 5900 0,000 0,000 0,024 0,008 0,004 0,004 0,003 0,000
Gereken Toz
(gr)
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EK 6 Patlatma sonras1 ylizdelik dagilim ¢izelgeleri.

2.atim 5 metre alt1 i¢in;

Atimda ortaya

cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me U;Lt[ljlr'[r:)z a}t:ltr(r)lz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
o) @  ©
25000 0,18 0,039 0,039 0,005 0,7 0,1 23,615 684,45
2.atim 5 metre {istil i¢in;
Atimda ortaya 1um 1um
c¢ikan malzeme 2cm 2mm 20um 0.2um 0.1 pm M H
m3  Ustl toz alt1 toz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
ton) @
25000 0,29 0,003 0,006 0,029 0,7 0,1 22,076 108,75
3.atim 5 metre alt1 i¢in;
Atimda ortaya 1 um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me l'JStl!J'l toz lt:lt .
miktari (%) (%) (%) (%) (%) al to
(ton) @) @)
25000 0,25 0,019 0,11 0,004 0,58 0,1 30,305 1306,25
3.atim 5 metre iistii i¢in;
Atimda ortaya 1um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm 20pm 0.2pm 0.1 pum me Ustiijl toz altut
miktar1 %) (%) (%) (%) (%) 10z
o) @
25000 0,8 0,02 0,01 0,07 0,1 0,1 28 400
4.atim 5 metre alt1 i¢in;
Atimda ortaya 1 um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me Ustl'al toz ltut
miktar (%) (%) (%) (%) (%) alh toz
tor) @
25000 0,5 0,09 0,6 0,004 0,009 01 24,3 67500
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EK 6 (Devam) Patlatma sonrasi yiizdelik dagilim ¢izelgeleri.

4.atim 5 metre sti i¢in;

Atimda ortaya

1pum 1pum

cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm mé  Ustiitoz alta toz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
o) @©
25000 0,6 0,009 0,01 0,15 0,11 01 22,275 135
5.atim 5 metre alt1 igin;
Atimda ortaya 1um 1um
c¢ikan malzeme 2cm 2mm 20um 0.2um 0.1 pm - H H
m3  Ustl toz alt1 toz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
(ton) (@) (@)
25000 0,37 0,004 0,008 0,32 0,22 0,1 20,8384 29,6
5.atim 5 metre Ustii icin;
Atimda ortaya 1 um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me Ustl!jl toz alt:ltoz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
tor) @
25000 0,88 0,01 0,009 0,013 0,9 0,1 23,166 198
6.atim 5 metre alt1 i¢in;
Atimda ortaya 1um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm 20pm 0.2pm 0.1 pm me Ustiijl toz al ttltoz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
(ton) (@) (@)
25000 0,4 0,2 0,41 0,005 0,05 0,1 20,5 82000
6.atim 5 metre iistii i¢in;
Atimda ortaya
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me U;ﬂlﬂ:ﬂ a}ttlizz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
(ton) @) ©)
25000 0,42 0,005 0,006 0,5 0,13 0,1 20,475 31,5
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EK 6 (Devam) Patlatma sonrasi yiizdelik dagilim ¢izelgeleri.

7.atim 5 metre alt1 i¢in;

Atimda ortaya

cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me U;Lt[ljlr'[r:)z a}ttlizz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
o) @©
25000 0,25 0,08 0,3 0,002 0,07 0,1 21 1500
7.atim 5 metre Ustl igin;
Atimda ortaya 1um 1um
c¢ikan malzeme 2cm 2mm 20um 0.2um 0.1 pm - H H
m3  Ustl toz alt1 toz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
(ton) (@) (@)
25000 04 0,001 0,0045 0,8 0,6 0,1 21,6 4,5
8.atim 5 metre alt1 i¢in;
Atimda ortaya 1 um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me Ustl!jl toz alt:ltoz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
tor) @
25000 0,7 0,007 0,009 0,23 0,09 0,1 22821 110,25
8.atim 5 metre {istii i¢in;
Atimda ortaya 1um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm 20pm 0.2pm 0.1 pum me Ustiijl toz altut
miktar (%) (%) (%) (%) (%) 1107
tor) @©  ©
25000 0,62 0,004 0,3 0,002 0,56 0,1 20,832 1860
9.atim 5 metre alt1 igin;
Atimda ortaya 1 um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me Ustl'al toz ltut
miktar (%) (%) (%) (%) (%) alh toz
o) @  ©
25000 0,76  0,0068 0,1 0,0036 0,52 0,1 24186 1292
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EK 6 (Devam) Patlatma sonrasi yiizdelik dagilim ¢izelgeleri.

9.atim 5 metre istii i¢in;

Atimda ortaya

cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me us%tlljrtr(])z a}ttl:nz
miktari %) (%) (%) (%) (%) 0
(ton) (@) (@)
25000 0,8 0,01 0,07 0,011 0,13 0,1 20,02 14000
10.atim 5 metre alt1 i¢in;
Atimda ortaya 1um 1um
c¢ikan malzeme 2cm 2mm 20um 0.2um 0.1 pm me Ustiijl toz altuto
miktari %) (%) (%) (%) (%) 10z
ton) @
25000 0,96 0,003 0,003 0,78 0,14 0,1 235872 216
10.atim 5 metre istii i¢in;
Atimda ortaya 1 um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me l'JStl!J'l toz lt:lt .
miktari (%) (%) (%) (%) (%) alh to
(ton) 9 9
25000 0,29 0,1 0,25 0,031 0,004 01 22475 18125
11.atim 5 metre alt1 i¢in;
Atimda ortaya 1um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm 20pm 0.2pm 0.1 pum me Ustiijl toz altut
miktar1 %) (%) (%) (%) (%) 10z
(ton) 9 9
25000 0,8 0,11 0,001 0,04 0,3 0,1 26,4 270
11.atim 5 metre {stii i¢in;
Atimda ortaya
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me U;ﬂlﬂ:ﬂ a}ttlizz
miktari (%) (%) (%) (%) (%)
(ton) 9 9
25000 0,0008 0,82 0,007 0,41 0,47 0,1 22,12196 11,48
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EK 6 (Devam) Patlatma sonrasi yiizdelik dagilim ¢izelgeleri.

12.atim 5 metre alt1 i¢in;

Atimda ortaya

cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me U;Lt[ljlr'[r:)z a}t:ltr(r)lz
miktari (%) (%) (%) (%) (%) (@) )
(ton) g g
25000 0,72 0,03 0,01 0,04 0,1 0,1 21,6 540
12.atim 5 metre {stii igin;
Atimda ortaya 1um 1um
c¢ikan malzeme 2cm 2mm 20um 0.2um 0.1 pm me Ustl!Jl toz alttltoz
miktari (%) (%) (%) (%) (%) @) @)
(ton) g g
25000 0,95 0,0009 0,04 0,08 0,33 0,1 22572 85,2
13.atim 5 metre alt1 i¢in;
Atimda ortaya 1 um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me Ustl!jl toz alt:ltoz
miktari (%) (%) (%) (%) (%) @) @
(ton) g g
25000 0,82 0,03 00054 0,076 0,093 0,1 23,47 332,1
13.atim 5 metre {istii i¢in;
Atimda ortaya 1um 1um
cikan malzeme 2cm 2mm 20pm 0.2pm 0.1 pm me Ustiijl toz al ttltoz
miktari (%) (%) (%) (%) (%) (@) @
(ton) g g
25000 0,19 0,01 0,032 0,8 0,02 0,1 24,32 152
14.atim 5 metre alt1 i¢in;
Atimda ortaya
cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm me U;ﬂlﬂ:ﬂ a}ttlizz
miktari (%) (%) (%) (%) (%) @) @
(ton) g g
25000 0,89 0,066 0,001 0,052 0,33 0,1 25,199 146,85
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EK 6 (Devam) Patlatma sonrasi yiizdelik dagilim ¢izelgeleri.

14.atim 5 metre istii i¢in;

Atimda ortaya

cikan malzeme 2cm 2mm 20pm 0.2pm 0.1 pum me U;Lt[ljlr'[r:)z a}t:ltr(r)lz
miktari (%) (%) (%) (%) (%) (@) )
(ton) 9 9

25000 0,87 0,007 0,008 0,1 0,22 0,1 26,796 121,8

15.atim 5 metre alt1 i¢in;

Atimda ortaya

c¢ikan malzeme 2cm 2mm 20um 0.2um 0.1 pm me U:tgrtrg)z a}ttltn;z
miktari (%) (%) (%) (%) (%) @) @)
(ton) g g
25000 0,58 0,02 0,03 0,01 0,28 0,1 24,36 870

15.atim 5 metre iistii i¢in;

Atimda ortaya

cikan malzeme 2cm 2mm  20pum 0.2pum 0.1 pm 1pm 1pm

m3  Ustd toz alt1 toz

miktari %) (%) (%) (%) (%)
tor) @
25000 0,8 00033 0007 006 093 01 2577 462
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EK 7 Kutu modellemesinin uygulanmasi.

2.atim 5 metre alt1 i¢in;

Kutu Modellemesi

Mesafe Zaman Toplam Toz Topl.a m Toz Ml_éi:egzarki Qbk|_r|r:gyen Havadaki Toz
Konsantrasyonu  Miktari . . Konsantrasyonu
(m) (dk) (g/m?) (mg/m? Toz Miktar1 Toz Miktari (mg/md
(9) (mg/m?®)
1 0,056 0,220988413 38,36604389 0,018758476 4158,984375 4197,350419
2 0,111 0,210142482 18,24153493 0,029604406 2079,492188 2097,733722
3 0,167 0,197063806 11,40415542 0,042683083 1386,328125 1397,73228
4 0,222 0,18483973 8,022557729 0,054907159 1039,746094 1047,768651
5 0,278 0,174282935 6,05149079 0,065463954  831,796875 837,8483658
10 0,556 0,133973398 2,325927041 0,105773491 415,8984375 418,2243645
15 0,833 0,102607727 1,187589431 0,137139162  277,265625 278,4532144
20 1,111 0,077250037 0,670573237 0,162496852 207,9492188 208,619792
30 1,667 0,041363911 0,239374487 0,198382977 138,6328125 138,872187
40 2,222 0,020523282 0,089076743 0,219223607 103,9746094 104,0636861
50 2,778 0,009406475 0,032661371 0,230340414  83,1796875 83,21234887
60 3,333 0,003969789 0,011486659 0,235777099 69,31640625 69,32789291
70 3,889 0,001551692 0,003848442 0,238195197  59,4140625 59,41791094
80 4,444 0,000569431 0,001235744 0,239177458 51,98730469 51,98854043
90 5 0,00019755 0,000381076 0,239549339  46,2109375 46,21131858
100 5,556 6,43629E-05 0,000111741 0,239682526 41,58984375 41,58995549
2.atim 5 metre {istll i¢in;
Kutu Modellemesi
Toplam Her Bir . Hig .
Toplam Toz . Cokmeyen Havadaki Toz
Mesafe Zaman Toz Metredeki
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktar1 Toz . 3
(g/m?3) (mg/m®  Miktan (g) Miktar (mg/m?¥
g g (mg/m3)
1 0,056 0,242407764 42,08468126 0,773331502  3832,682292 3874,766973
2 0,111 0,237916054 20,6524352  0,777823213  1916,341146 1936,993581
3 0,167 0,23071097 13,35132929  0,785028296 1277,560764 1290,912093
4 0,222 0,221183122 9,599961886  0,794556145  958,1705729 967,7705348
5 0,278 0,209822122 7,285490341 0,805917145  766,5364583 773,8219487
10 0,556 0,143806865 2,496646967 0,871932401  383,2682292 385,7648761
15 0,833 0,092971745 1,076061868 0,922767521  255,5121528 256,5882146
20 1,111 0,062885603 0,545881974  0,952853663  191,6341146 192,1799966
30 1,667 0,03079379 0,178204802  0,984945477 127,7560764 127,9342812
40 2,222 0,014690177 0,063759449  1,001049089  95,81705729 95,88081674
50 2,778 0,006582213 0,022854906  1,009157053  76,65364583 76,67650074
60 3,333 0,002735113 0,007914101  1,013004153  63,87803819 63,8859523
70 3,889 0,001054958 0,002616463  1,014684309  54,75260417 54,75522063
80 4,444 0,000382528 0,000830139  1,015356738  47,90852865 47,90935878
90 5 0,000131462 0,000253592  1,015607804  42,5853588 42,58561239
100 5,556 4,25683E-05 7,39033E-05  1,015696698  38,32682292 38,32689682
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

3.atim 5 metre alt1 igin;

Kutu Modellemesi

. Hic
Mesafe Zaman Toplam Toz Top{am Toz Ml_eljrregle;(i Cokmeyen Havadaki Toz
Konsantrasyonu  Miktan Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 3) Toz . 3)
(g/m?) (mg/m . Miktari (mg/m
Miktar (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,151202666 26,25046279 0,018300344 5261,284722 5287,535185
2 0,111 0,137441538 11,93068903 0,032061472 2630,642361 2642,57305
3 0,167 0,12201333 7,060956576 0,04748968 1753,761574 1760,822531
4 0,222 0,109040964 4,732680723 0,060462046 1315,321181 1320,053861
5 0,278 0,099108416 3,441264459 0,070394593 1052,256944 1055,698209
10 0,556 0,069077402 1,199260451 0,100425608 526,1284722 527,3277327
15 0,833 0,050170397 0,580675897 0,119332612 350,7523148 351,3329907
20 1,111 0,036200323 0,314238913 0,133302687 263,0642361 263,378475
30 1,667 0,017909725 0,103644241 0,151593285 175,3761574 175,4798016
40 2,222 0,008187796 0,035537309 0,161315214 131,5321181 131,5676554
50 2,778 0,003427273 0,011900252 0,166075737 105,2256944 105,2375947
60 3,333 0,001305558 0,003777657 0,168197451 87,6880787 87,69185636
70 3,889 0,000457134 0,001133766 0,169045875 75,16121032 75,16234408
80 4,444 0,000150453 0,000326504 0,169352556 65,76605903 65,76638553
90 5 4,71194E-05 9,08939E-05 0,16945589 58,45871914 58,45881003
100 5,556 1,39226E-05 2,41712E-05 0,169489087 52,61284722 52,61287139

3.atim 5 metre Usti icin;

Kutu Modellemesi

Toplam Her Bir . Hig .
Toplam Toz . CoOkmeyen Havadaki Toz
Mesafe Zaman Toz Metredeki
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m?3) 3 . Miktari (mg/m
(mg/m Miktar (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,563985472 97,9141444  2,839574169 4861,111111 4959,025256
2 0,111 0,550689091 47,8028725  2,85287055  2430,555556 2478,358428
3 0,167 0,52946767 30,64049015  2,874091971  1620,37037 1651,010861
4 0,222 0,501616678 21,77155719  2,901942964  1215,277778 1237,049335
5 0,278 0,468742253 16,27577268  2,934817388  972,2222222 988,4979949
10 0,556 0,286752332 4,978339093  3,116807309  486,1111111 491,0894502
15 0,833 0,16240838 1,879726621  3,241151261  324,0740741 325,9538007
20 1,111 0,09935101 0,862421962  3,304208631  243,0555556 243,9179775
30 1,667 0,042380373 0,245256789  3,361179268  162,037037 162,2822938
40 2,222 0,018032356 0,078265436  3,385527285 121,5277778 121,6060432
50 2,778 0,007225572 0,025088791  3,396334069  97,22222222 97,24731101
60 3,333 0,002664883 0,007710888  3,400894758  81,01851852 81,02622941
70 3,889 0,000904358 0,002242952  3,402655283  69,44444444 69,4466874
80 4,444 0,000288633 0,000626375  3,403271008  60,76388889 60,76451526
90 5 8,81551E-05 0,000170052  3,403471486 54,01234568 54,01251573
100 5,556 2,56285E-05 4,44939E-05  3,403534013 48,61111111 48,6111556
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

4.atim 5 metre alt1 i¢in;

Kutu Modellemesi

Toplam Her Bir Hi¢
Toplam Toz . Cokmeyen Havadaki Toz
Mesafe Zaman Toz Metredeki
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) (mg/m®  Miktar: () Miktar (mg/m®
1 0,056 0,649338255 112,7323359 0,083740843  4218,75 4331,482336
2 0,111 0,571767215 49,63257072 0,161311883  2109,375 2159,007571
3 0,167 0,495981805 28,70265074 0,237097293  1406,25 1434,952651
4 0,222 0,440567094 19,12183567 0,292512004 1054,6875 1073,809336
5 0,278 0,400929815 13,92117412 0,332149283 843,75 857,6711741
10 0,556 0,274333582 4,762735799 0,458745516 421,875 426,6377358
15 0,833 0,189050295 2,188082119 0,544028803 281,25 283,4380821
20 1,111 0,127614611 1,107765722 0,605464487 210,9375 212,0452657
30 1,667 0,054096459 0,313058211 0,678982639 140,625 140,9380582
40 2,222 0,020620251 0,089497618 0,712458847 105,46875 105,5582476
50 2,778 0,00697284 0,024211251 0,726106258 84,375 84,39921125
60 3,333 0,002100428 0,006077627 0,73097867 70,3125 70,31857763
70 3,889 0,00058135 0,001441841 0,732497748 60,26785714 60,26929898
80 4,444 0,000150531 0,000326673 0,732928567 52,734375 52,73470167
90 5 3,58629E-05 6,918E-05 0,733043235 46,875 46,87506918
100 5,556 7,61664E-06 1,32233E-05 0,733071481 42,1875 42,18751322
4.atim 5 metre Ustii icin;
Kutu Modellemesi
Toplam Her Bir Hig
Mesafe Zaman Toplam Toz Toz Metredeki Cokmeyen Havadaki Toz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktar Toz . 3
(g/m®) (mg/m®  Miktar1 () Miktar (mg/m®
1 0,056 0,256999752 44,61801244 8,006464309 3867,1875 3911,805512
2 0,111 0,246664557 21,41185393 8,016799504 1933,59375 1955,005604
3 0,167 0,23048622 13,33832289 8,032977841 1289,0625 1302,400823
4 0,222 0,209863754 9,108669888 8,053600307 966,796875 975,9055449
5 0,278 0,186451439 6,474008282 8,077012622  773,4375 779,9115083
10 0,556 0,077955109 1,35338731 8,185508952 386,71875 388,0721373
15 0,833 0,029891605 0,34596765 8,233572456  257,8125 258,1584677
20 1,111 0,014990451 0,130125444 8,24847361 193,359375 193,4895004
30 1,667 0,005047258 0,029208667 8,258416803 128,90625 128,9354587
40 2,222 0,001635695 0,00709937 8,261828366 96,6796875 96,68678687
50 2,778 0,000455407 0,001581274 8,263008654  77,34375 77,34533127
60 3,333 0,000103457 0,000299354 8,263360604 64,453125 64,45342435
70 3,889 1,92726E-05 4,7799E-05 8,263444788 55,24553571 55,24558351
80 4,444 3,15676E-06 6,85061E-06 8,263460904 48,33984375 48,3398506
90 5 5,07525E-07 9,79023E-07 8,263463553  42,96875 42,96875098
100 5,556 8,51858E-08 1,47892E-07 8,263463976 38,671875 38,67187515
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

5.atim 5 metre alt1 igin;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman opfam Toz Toz Metredeki Gokmeyen avadaki foz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,597028339 103,6507533  0,09033321  3617,777778 3721,428531
2 0,111 0,500628508 43,45733573  0,186733042 1808,888889 1852,346225
3 0,167 0,409766954 23,71336541  0,277594595  1205,925926 1229,639291
4 0,222 0,347817249 15,09623479  0,3395443  904,4444444 919,5406792
5 0,278 0,30763461 10,68175728  0,37972694  723,5555556 734,2373128
10 0,556 0,200198 3,475659714  0,48716355  361,7777778 365,2534375
15 0,833 0,136010642 1,574197244 0,551350908 241,1851852 242,7593824
20 1,111 0,090790795 0,788114539  0,596570755  180,8888889 181,6770034
30 1,667 0,03727619 0,215718695  0,650085359  120,5925926 120,8083113
40 2,222 0,013477563 0,058496369 0,673883986  90,44444444 90,50294081
50 2,778 0,004204943 0,014600496  0,683156607  72,35555556 72,37015605
60 3,333 0,001132631 0,003277289 0,686228918  60,2962963 60,29957359
70 3,889 0,000275706 0,000683795  0,687085844  51,68253968 51,68322348
80 4,444 6,3978E-05 0,000138841 0,687297572  45,22222222 45,22236106
90 5 1,42536E-05 2,74954E-05  0,687347296  40,19753086 40,19755836
100 5,556 2,93584E-06 5,09694E-06  0,687358614 36,17777778 36,17778287

5.atim 5 metre {istil i¢in;

Kutu Modellemesi

. Hig
Toplam Her Bir . .
Mesafe  Zaman Toplam Toz Toz Metredeki Cokmeyen Havadaki Toz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktar Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m-)

1 0,056 0,079661385 13,83010153  2,48173794 4021,875 4035,705102
2 0,111 0,076457818 6,636963362  2,484941507  2010,9375 2017,574463
3 0,167 0,071443071 4,134436964  2,489956254  1340,625 1344,759437
4 0,222 0,065050792 2,823385052  2,496348534  1005,46875 1008,292135
5 0,278 0,057793752 2,006727484  2,503605574 804,375 806,3817275
10 0,556 0,024163494 0,419505103  2,537235831  402,1875 402,6070051
15 0,833 0,009265404 0,107238478  2,552133921 268,125 268,2322385
20 1,111 0,004646542 0,040334565  2,556752783  201,09375 201,1340846
30 1,667 0,001564482 0,009053716  2,559834843  134,0625 134,0715537
40 2,222 0,000507011 0,002200569  2,560892314  100,546875 100,5490756
50 2,778 0,000141161 0,000490142  2,561258164 80,4375 80,43799014
60 3,333 3,20682E-05 9,27899E-05  2,561367257  67,03125 67,03134279
70 3,889 5,97386E-06 1,48161E-05  2,561393351 57,45535714 57,45537196
80 4,444 9,78491E-07 2,12346E-06  2,561398347  50,2734375 50,27343962
90 5 1,57316E-07 3,03465E-07  2,561399168 44,6875 44,6875003
100 5,556 2,64048E-08 4,58416E-08  2,561399299  40,21875 40,21875005
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

6.atim 5 metre alt1 igin;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman opfam Toz Toz Metredeki Gokmeyen avadaki foz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,260884847 45,29250815 0,026431132 3559,027778 3604,320286
2 0,111 0,246513084 21,39870518  0,040802895 1779,513889 1800,912594
3 0,167 0,22775272 13,18013428 0,059563258 1186,342593 1199,522727
4 0,222 0,208821122 9,063416738 0,078494857  889,7569444 898,8203612
5 0,278 0,191946501 6,664809046 0,095369478  711,8055556 718,4703646
10 0,556 0,137208285 2,38208828  0,150107694 355,9027778 358,2848661
15 0,833 0,105066846 1,216051464 0,182249132 237,2685185 238,48457
20 1,111 0,081066872 0,703705489  0,206249106 177,9513889 178,6550944
30 1,667 0,046422697 0,268649869  0,240893281 118,6342593 118,9029091
40 2,222 0,024993562 0,108479004  0,262322416  88,97569444 89,08417345
50 2,778 0,012626301 0,043841323  0,274689678  71,18055556 71,22439688
60 3,333 0,005961691 0,017250262 0,281354288 59,31712963 59,33437989
70 3,889 0,002620933 0,006500331  0,284695045  50,84325397 50,8497543
80 4,444 0,001078352 0,002340174 0,286237626  44,48784722 44,4901874
90 5 0,000421614 0,000813298  0,286894365  39,54475309 39,54556638
100 5,556 0,000159198 0,000276386  0,28715678  35,59027778 35,59055416

6.atim 5 metre st i¢in;

Kutu Modellemesi

Toplam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,053370965 9,265792474  0,090495251  3554,6875 3563,953292
2 0,111 0,052665776 4571681916  0,09120044  1777,34375 1781,915432
3 0,167 0,051522587 2,981631189  0,092343629  1184,895833 1187,877465
4 0,222 0,049986942 2,169572156  0,093879273  888,671875 890,8414472
5 0,278 0,048117625 1,670750858  0,095748591  710,9375 712,6082509
10 0,556 0,036193371 0,62835714  0,107672844  355,46875 356,0971071
15 0,833 0,025122622 0,290771088  0,118743594  236,9791667 237,2699378
20 1,111 0,017485611 0,151784814  0,126380605  177,734375 177,8861598
30 1,667 0,008864304 0,051298057  0,135001911  118,4895833 118,5408814
40 2,222 0,004398295 0,019089824  0,13946792  88,8671875 88,88627732
50 2,778 0,002054952 0,007135249  0,141811264  71,09375 71,10088525
60 3,333 0,000887639 0,0025684  0,142978576  59,24479167 59,24736007
70 3,889 0,000348065 0,000863257  0,14351815 50,78125 50,78211326
80 4,444 0,000122479 0,000265797  0,143743736  44,43359375 44,43385955
90 5 3,88311E-05 7,49057E-05  0,143827384  39,49652778 39,49660268
100 5,556 1,13293E-05 1,96689E-05  0,143854886  35,546875 35,54689467
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

7.atim 5 metre alt1 igin;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,134789936 23,40103061 0,012233697  3645,833333 3669,234364
2 0,111 0,127856319 11,09863884 0,019167314  1822,916667 1834,015306
3 0,167 0,118812019 6,875695519  0,028211615 1215,277778 1222,153473
4 0,222 0,109704567 4,761482927  0,037319067  911,4583333 916,2198163
5 0,278 0,101605672 3,527974717  0,045417961  729,1666667 732,6946414
10 0,556 0,074538988 1,294079655  0,072484645  364,5833333 365,877413
15 0,833 0,056954012 0,65918995  0,090069621  243,0555556 243,7147455
20 1,111 0,043381342 0,376574152  0,103642291  182,2916667 182,6682408
30 1,667 0,024102476 0,139481922  0,122921157  121,5277778 121,6672597
40 2,222 0,012551111 0,054475308  0,134472522  91,14583333 91,20030864
50 2,778 0,00608701 0,021135452  0,140936623  72,91666667 72,93780212
60 3,333 0,002721829 0,007875664  0,144301804  60,76388889 60,77176455
70 3,889 0,001106395 0,002744036  0,145917238  52,08333333 52,08607737
80 4,444 0,000404922 0,000878738  0,146618711  45,57291667 45,5737954
90 5 0,000133889 0,000258274  0,146889744  40,50925926 40,50951753
100 5,556 4,07496E-05 7,07458E-05  0,146982884  36,45833333 36,45840408
7.attim 5 metre st i¢in;
Kutu Modellemesi
. Hic
Toplam Her Bir . .
Mesafe  Zaman Toplam Toz Toz Metredeki Cokmeyen Havadaki Toz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,195209682 33,89056977  0,292405162 3750 3783,89057
2 0,111 0,192777727 16,7341777  0,294837117 1875 1891,734178
3 0,167 0,188830163 10,92767146  0,298784681 1250 1260,927671
4 0,222 0,183517179 7,965155347  0,304097665 937,5 945,4651553
5 0,278 0,177033285 6,146989069  0,310581559 750 756,1469891
10 0,556 0,135178103 2,346842058  0,352436741 375 377,3468421
15 0,833 0,095323868 1,103285511  0,392290976 250 251,1032855
20 1,111 0,067107183 0,582527629  0,420507661 187,5 188,0825276
30 1,667 0,034613459 0,200309367  0,453001385 125 125,2003094
40 2,222 0,017496688 0,075940487  0,470118156 93,75 93,82594049
50 2,778 0,008353023 0,029003554  0,479261821 75 75,02900355
60 3,333 0,003702467 0,010713158  0,483912377 62,5 62,51071316
70 3,889 0,001497845 0,003714893  0,486116999  53,57142857 53,57514346
80 4,444 0,000546356 0,001185668  0,487068488 46,875 46,87618567
90 5 0,000179963 0,000347151  0,487434881  41,66666667 41,66701382
100 5,556 5,44692E-05 9,45646E-05  0,487560375 37,5 37,50009456
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

8.atim 5 metre alt1 i¢in;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman opfam Toz Toz Metredeki Gokmeyen avadaki foz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,106882478 18,55598571 0,008757583  3962,109375 3980,665361
2 0,111 0,103956497 9,024001515 0,011683563 1981,054688 1990,078689
3 0,167 0,099832755 5,777358525  0,015807305 1320,703125 1326,480484
4 0,222 0,09522463 4,133013457  0,02041543  990,5273438 994,6603572
5 0,278 0,09063596 3,147081959  0,0250041 792,421875 795,568957
10 0,556 0,071857013 1,247517584  0,043783048  396,2109375 397,4584551
15 0,833 0,058103889 0,672498717 0,057536171  264,140625 264,8131237
20 1,111 0,047024009 0,408194519 0,068616052  198,1054688 198,5136633
30 1,667 0,029964056 0,173403104 0,085676004 132,0703125 132,2437156
40 2,222 0,018261302 0,079259121 0,097378759  99,05273438 99,1319935
50 2,778 0,010630149 0,036910238  0,105009912  79,2421875 79,27909774
60 3,333 0,005901021 0,017074714  0,109739039  66,03515625 66,05223096
70 3,889 0,003117777 0,007732581 0,112522284  56,6015625 56,60929508
80 4,444 0,001567959 0,003402689 0,114072101 49,52636719 49,52976988
90 5 0,00075407 0,00145461  0,11488599  44,0234375 44,02489211
100 5,556 0,000349145 0,000606155  0,115290915  39,62109375 39,6216999

8.atim 5 metre iistil i¢in;

Kutu Modellemesi

Toplam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,046415564 8,058257695  0,030506844  3616,666667 3624,724924
2 0,111 0,046017812 3,994601745 0,030904596  1808,333333 1812,327935
3 0,167 0,045368302 2,625480463  0,031554106  1205,555556 1208,181036
4 0,222 0,044486288 1,930828473  0,03243612  904,1666667 906,0974951
5 0,278 0,043397077 1,50684296  0,033525331  723,3333333 724,8401763
10 0,556 0,035957054 0,624254416  0,040965354  361,6666667 362,2909211
15 0,833 0,027936267 0,323336421 0,048986141 241,1111111 241,4344475
20 1,111 0,021390535 0,18568173  0,055531873  180,8333333 181,0190151
30 1,667 0,012676931 0,073361868  0,064245477  120,5555556 120,6289174
40 2,222 0,007407172 0,032149183  0,069515236  90,41666667 90,44881585
50 2,778 0,004177518 0,01450527  0,07274489  72,33333333 72,3478386
60 3,333 0,002256928 0,006530463  0,07466548  60,27777778 60,28430824
70 3,889 0,001162419 0,002882983  0,07575999  51,66666667 51,66954965
80 4,444 0,000569641 0,001236201 0,076352767  45,20833333 45,20956953
90 5 0,000266704 0,000514474  0,076655705 40,18518519 40,18569966
100 5,556 0,000120289 0,000208835 0,076802119  36,16666667 36,1668755

148



EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

9.atim 5 metre alt1 igin;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktar Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,14482842 25,14382291  0,010565788 4199 4224,143823
2 0,111 0,141434796 12,27732607  0,013959412 2099,5 2111,777326
3 0,167 0,136618081 7,906138923  0,018776128  1399,666667 1407,572806
4 0,222 0,131175891 5,693398044  0,024218317 1049,75 1055,443398
5 0,278 0,125675645 4,363737684  0,029718563 839,8 844,1637377
10 0,556 0,101962696 1,770185692  0,053431513 419,9 421,6701857
15 0,833 0,083259891 0,963656141 0,072134318  279,9333333 280,8969895
20 1,111 0,067616682 0,586950367  0,087777526 209,95 210,5369504
30 1,667 0,04310468 0,249448381  0,112289528  139,9666667 140,216115
40 2,222 0,026194949 0,113693356  0,129199259 104,975 105,0886934
50 2,778 0,015181497 0,05271353  0,140212712 83,98 84,03271353
60 3,333 0,008382368 0,024254538  0,14701184  69,98333333 70,00758787
70 3,889 0,004401257 0,010915816  0,150992951  59,98571429 59,9966301
80 4,444 0,002197947 0,004769851  0,153196261 52,4875 52,49226985
90 5 0,001049171 0,002023864  0,154345037  46,65555556 46,65757942
100 5,556 0,000482258 0,000837253  0,154911951 41,99 41,99083725
9.atim 5 metre {istil i¢in;
Kutu Modellemesi
. Hig
Toplam Her Bir . .
Mesafe  Zaman Toplam Toz Toz Metredeki Cokmeyen Havadaki Toz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,034633077 6,012686898  0,020163552  3475,694444 3481,707131
2 0,111 0,034321817 2,979324428  0,020474811  1737,847222 1740,826547
3 0,167 0,033813554 1,956802911 0,020983074  1158,564815 1160,521618
4 0,222 0,033123367 1,437646156  0,021673261  868,9236111 870,3612573
5 0,278 0,032271086 1,120523822  0,022525542  695,1388889 696,2594127
10 0,556 0,026452036 0,459236738  0,028344592  347,5694444 348,0286812
15 0,833 0,020194119 0,233728234  0,034602509  231,712963 231,9466912
20 1,111 0,015126702 0,131308173  0,039669927  173,7847222 173,9160304
30 1,667 0,008559407 0,049533605  0,046237221  115,8564815 115,9060151
40 2,222 0,004791425 0,020796115  0,050005203  86,89236111 86,91315723
50 2,778 0,00259844 0,009022361 0,052198188  69,51388889 69,52291125
60 3,333 0,001352899 0,003914637  0,05344373  57,92824074 57,93215538
70 3,889 0,000671532 0,001665505  0,054125097  49,65277778 49,65444328
80 4,444 0,000316214 0,000686228  0,054480414  43,44618056 43,44686678
90 5 0,000141654 0,000273252  0,054654974  38,61882716 38,61910041
100 5,556 6,09924E-05 0,00010589  0,054735636  34,75694444 34,75705033
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

10.atim 5 metre alt1 i¢in;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,231299844 40,15622284  0,015064538 3750 3790,156223
2 0,111 0,227610431 19,75784991  0,01875395 1875 1894,75785
3 0,167 0,222173156 12,85724282  0,024191226 1250 1262,857243
4 0,222 0,215723028 9,362978636  0,030641354 937,5 946,8629786
5 0,278 0,208857232 7,251987209  0,03750715 750 757,2519872
10 0,556 0,175659912 3,049651255  0,070704469 375 378,0496513
15 0,833 0,14641851 1,694658686  0,099945871 250 251,6946587
20 1,111 0,12091905 1,049644528  0,125445332 187,5 188,5496445
30 1,667 0,080065405 0,463341465  0,166298976 125 125,4633415
40 2,222 0,050999635 0,221352582  0,195364747 93,75 93,97135258
50 2,778 0,031272842 0,108586259  0,215091539 75 75,10858626
60 3,333 0,018441113 0,053359702  0,227923268 62,5 62,5533597
70 3,889 0,010440324 0,025893662  0,235924057  53,57142857 53,59732223
80 4,444 0,005665503 0,012294929  0,240698878 46,875 46,88729493
90 5 0,00294992 0,005690432  0,243414462  41,66666667 41,6723571
100 5,556 0,001480767 0,002570776  0,244883615 37,5 37,50257078
10.atim 5 metre iistii i¢in;
Kutu Modellemesi
. Hic
Toplam Her Bir . .
Mesafe  Zaman Toplam Toz Toz Metredeki Cokmeyen Havadaki Toz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,195245893 33,89685638  0,076375134  3901,909722 3935,806579
2 0,111 0,193922443 16,83354543  0,077698583  1950,954861 1967,788407
3 0,167 0,191752854 11,0968087  0,079868172  1300,636574 1311,733383
4 0,222 0,188789444 8,193986302 0,082831582 975,4774306 983,6714169
5 0,278 0,185101767 6,427144696  0,086519259  780,3819444 786,8090891
10 0,556 0,158983173 2,760124524  0,112637854  390,1909722 392,9510967
15 0,833 0,128623668 1,488699866  0,142997358  260,1273148 261,6160147
20 1,111 0,101818699 0,883842875 0,169802327  195,0954861 195,979329
30 1,667 0,063701378 0,368642232  0,207919649  130,0636574 130,4322996
40 2,222 0,039525094 0,171549889  0,232095932  97,54774306 97,71929294
50 2,778 0,023904601 0,083002086 0,247716426  78,03819444 78,12119653
60 3,333 0,013990183 0,040480854  0,257630843  65,0318287 65,07230956
70 3,889 0,007890737 0,019570279  0,26373029  55,74156746 55,76113774
80 4,444 0,004276213 0,009279976  0,267344814  48,77387153 48,7831515
90 5 0,0022265 0,004294946  0,269394526  43,35455247 43,35884742
100 5,556 0,001118256 0,001941416  0,270502771  39,01909722 39,02103864
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

11.atim 5 metre alt1 i¢in;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman opfam Toz Toz Metredeki Gokmeyen avadaki foz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,037344777 6,48346829  0,002420884  4583,333333 4589,816802
2 0,111 0,036736436 3,188926726 0,003029225 2291,666667 2294,855593
3 0,167 0,035846088 2,074426398 0,003919573  1527,777778 1529,852204
4 0,222 0,034794709 1,51018701  0,004970952  1145,833333 1147,34352
5 0,278 0,033674059 1,169238171 0,006091602 916,6666667 917,8359048
10 0,556 0,028113619 0,488083655 0,011652042  458,3333333 458,821417
15 0,833 0,023113053 0,267512183  0,016652608  305,5555556 305,8230677
20 1,111 0,018761588 0,162861004  0,021004073  229,1666667 229,3295277
30 1,667 0,011912717 0,068939336  0,027852944  152,7777778 152,8467171
40 2,222 0,00722009 0,031337198  0,03254557  114,5833333 114,6146705
50 2,778 0,004180648 0,01451614  0,035585013 91,66666667 91,68118281
60 3,333 0,00230969 0,006683132  0,037455971 76,38888889 76,39557202
70 3,889 0,001214901 0,003013146  0,03855076  65,47619048 65,47920362
80 4,444 0,000608286 0,001320065 0,039157375 57,29166667 57,29298673
90 5 0,00029123 0,000561787  0,03947443  50,92592593 50,92648771
100 5,556 0,000134266 0,000233101 0,039631395  45,83333333 45,83356643

11.atim 5 metre Ustl igin;

Kutu Modellemesi

Toplam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,013435912 2,332623532  0,01080794  3840,618056 3842,950679
2 0,111 0,013304488 1,154903476  0,010939363  1920,309028 1921,463931
3 0,167 0,013090105 0,757529227 0,011153746  1280,206019 1280,963548
4 0,222 0,012799442 0,555531356  0,011444409  960,1545139 960,7100452
5 0,278 0,012441272 0,431988617 0,011802579  768,1236111 768,5555997
10 0,556 0,010022382 0,173999693  0,014221469  384,0618056 384,2358052
15 0,833 0,007492943 0,086723872  0,016750909  256,0412037 256,1279276
20 1,111 0,00552778 0,047984202  0,018716071  192,0309028 192,078887
30 1,667 0,003112681 0,018013201  0,02113117  128,0206019 128,0386151
40 2,222 0,001761141 0,007643843  0,02248271  96,01545139 96,02309523
50 2,778 0,000968714 0,00336359  0,023275137  76,81236111 76,8157247
60 3,333 0,00051169 0,001480584  0,023732161  64,01030093 64,01178151
70 3,889 0,000257708 0,000639156  0,023986143  54,86597222 54,86661138
80 4,444 0,000123291 0,000267559  0,02412056  48,00772569 48,00799325
90 5 5,62283E-05 0,000108465  0,024187623  42,67353395 42,67364242
100 5,556 2,46819E-05 4,28506E-05  0,024219169  38,40618056 38,40622341

151



EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

12.atim 5 metre alt1 i¢in;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m”)
1 0,056 0,029243642 5,077021179  0,003250705 3750 3755,077021
2 0,111 0,028543167 2,477705443  0,00395118 1875 1877,477705
3 0,167 0,027522132 1,592715944  0,004972216 1250 1251,592716
4 0,222 0,026325227 1,142587966  0,00616912 937,5 938,642588
5 0,278 0,025064107 0,870281484  0,00743024 750 750,8702815
10 0,556 0,019179353 0,332974872  0,013314994 375 375,3329749
15 0,833 0,014559145 0,16850862  0,017935202 250 250,1685086
20 1,111 0,011037949 0,095815529  0,021456398 187,5 187,5958155
30 1,667 0,006272511 0,036299252  0,026221836 125 125,0362993
40 2,222 0,003472415 0,015071246  0,029021932 93,75 93,76507125
50 2,778 0,001846067 0,006409955  0,03064828 75 75,00640996
60 3,333 0,000930429 0,002692213  0,031563918 62,5 62,50269221
70 3,889 0,000440058 0,001091414  0,032054289  53,57142857 53,57251999
80 4,444 0,000193756 0,000420477  0,032300591 46,875 46,87542048
90 5 7,94292E-05 0,00015322  0,032414918  41,66666667 41,66681989
100 5,556 3,06575E-05 5,32248E-05  0,03246369 37,5 37,50005322
12.atim 5 metre Ustii i¢in;
Kutu Modellemesi
. Hic
Toplam Her Bir . .
Mesafe  Zaman Toplam Toz Toz Metredeki Cokmeyen Havadaki Toz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,002863393 0,497116823  0,00376508 3918,75 3919,247117
2 0,111 0,002827802 0,245468885  0,003800671  1959,375 1959,620469
3 0,167 0,002769849 0,160292211  0,003858623 1306,25 1306,410292
4 0,222 0,002691495 0,116818357 0,003936978  979,6875 979,8043184
5 0,278 0,002595305 0,090114771  0,004033167 783,75 783,8401148
10 0,556 0,001958611 0,034003671  0,004669861 391,875 391,9090037
15 0,833 0,001329123 0,015383365  0,00529935 261,25 261,2653834
20 1,111 0,000885768 0,007688959  0,005742704  195,9375 195,945189
30 1,667 0,00043051 0,002491378  0,006197963 130,625 130,6274914
40 2,222 0,000221065 0,000959481  0,006407408  97,96875 97,96970948
50 2,778 0,000111941 0,000388686  0,006516531 78,375 78,37538869
60 3,333 5,43548E-05 0,000157277  0,006574118 65,3125 65,31265728
70 3,889 2,48761E-05 6,16966E-05  0,006603597  55,98214286 55,98220455
80 4,444 1,05687E-05 2,29356E-05  0,006617904  48,984375 48,98439794
90 5 4,13509E-06 7,97663E-06  0,006624338  43,54166667 43,54167464
100 5,556 1,49579E-06 2,59686E-06  0,006626977 39,1875 39,1875026

152



EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

13.atim 5 metre alt1 i¢in;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktar Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,018521434 3,21552666  0,002900764  4075,14375 4078,359277
2 0,111 0,015959316 1,385357281  0,005462881  2037,571875 2038,957232
3 0,167 0,013460191 0,778946257  0,007962006  1358,38125 1359,160196
4 0,222 0,011646401 0,505486168  0,009775796  1018,785938 1019,291424
5 0,278 0,010373751 0,360199676  0,011048447  815,02875 815,3889497
10 0,556 0,006646351 0,115388045 0,014775846  407,514375 407,629763
15 0,833 0,004430551 0,051279522  0,016991647  271,67625 271,7275295
20 1,111 0,002931778 0,025449462  0,018490419  203,7571875 203,782637
30 1,667 0,001215444 0,007033817  0,020206754  135,838125 135,8451588
40 2,222 0,000457838 0,001987146  0,020964359  101,8785938 101,8805809
50 2,778 0,000153626 0,000533423  0,021268572  81,502875 81,50340842
60 3,333 4,59509E-05 0,00013296  0,021376246  67,9190625 67,91919546
70 3,889 1,26318E-05 3,13288E-05  0,021409565  58,21633929 58,21637061
80 4,444 3,25397E-06 7,06156E-06  0,021418943  50,93929688 50,93930394
90 5 7,72989E-07 1,49111E-06  0,021421424 45279375 45,27937649
100 5,556 1,63962E-07 2,84656E-07  0,021422033  40,7514375 40,75143778
13.atim 5 metre {istil i¢in;
Kutu Modellemesi
. Hig
Toplam Her Bir . .
Mesafe  Zaman Toplam Toz Toz Metredeki Cokmeyen Havadaki Toz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)
1 0,056 0,091329558 15,85582598  1,698351295  4222,222222 4238,078048
2 0,111 0,088059292 7,644035722  1,701621561 2111,111111 2118,755147
3 0,167 0,082929706 4,799172807 1,706751147  1407,407407 1412,20658
4 0,222 0,076370113 3,314675061  1,713310739  1055,555556 1058,870231
5 0,278 0,068889244 2,391987654  1,720791608  844,4444444 846,8364321
10 0,556 0,033314551 0,578377628  1,756366301  422,2222222 422,8005999
15 0,833 0,015838055 0,18331082  1,773842798  281,4814815 281,6647923
20 1,111 0,009078517 0,078806573  1,780602336  211,1111111 211,1899177
30 1,667 0,003517731 0,020357242  1,786163121  140,7407407 140,761098
40 2,222 0,001327902 0,005763465  1,78835295  105,5555556 105,561319
50 2,778 0,000458396 0,001591652  1,789222457  84,44444444 84,4460361
60 3,333 0,00014293 0,000413572  1,789537922  70,37037037 70,37078394
70 3,889 4,09811E-05 0,00010164  1,789639872  60,31746032 60,31756196
80 4,444 1,08914E-05 2,36358E-05  1,789669961 52,77777778 52,77780141
90 5 2,63214E-06 5,07743E-06  1,789678221  46,91358025 46,91358532
100 5,556 5,62472E-07 9,76515E-07  1,78968029  42,22222222 42,2222232
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

14.atim 5 metre alt1 i¢in;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman opfam Toz Toz Metredeki Gokmeyen avadaki foz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,142419584 24,72562226 0,015431857 4652,083333 4676,808956
2 0,111 0,133942079 11,62691659 0,023909362 2326,041667 2337,668583
3 0,167 0,123751317 7,161534565 0,034100124  1550,694444 1557,855979
4 0,222 0,11422149 4,957529947 0,043629951 1163,020833 1167,978363
5 0,278 0,105990917 3,680240168 0,051860524 930,4166667 934,0969068
10 0,556 0,076384656 1,326122501 0,081466785  465,2083333 466,5344558
15 0,833 0,055780933 0,645612648 0,102070508 310,1388889 310,7845015
20 1,111 0,040151274 0,348535363  0,117700167 232,6041667 232,952702
30 1,667 0,019698264 0,113994586  0,138153177  155,0694444 155,183439
40 2,222 0,009060229 0,039323911 0,148791212 116,3020833 116,3414072
50 2,778 0,003905726 0,01356155  0,153945715 93,04166667 93,05522822
60 3,333 0,001561351 0,004517798  0,15629009  77,53472222 77,53924002
70 3,889 0,000579126 0,001436325 0,157272315  66,45833333 66,45976966
80 4,444 0,000201396 0,000437056  0,157650046 58,15104167 58,15147872
90 5 6,57788E-05 0,000126888 0,157785662 51,68981481 51,6899417
100 5,556 1,99427E-05 3,46227E-05 0,157831498  46,52083333 46,52086796

14.atim 5 metre Ustii i¢in;

Kutu Modellemesi

Toplam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,022523148 3,910268712  0,12965823  4374,90625 4378,816519
2 0,111 0,021998965 1,909632344  0,130182413  2187,453125 2189,362757
3 0,167 0,021162485 1,224680828 0,131018893  1458,302083 1459,526764
4 0,222 0,020064949 0,870874537  0,132116428  1093,726563 1094,597437
5 0,278 0,018769865 0,651731407 0,133411513  874,98125 875,6329814
10 0,556 0,011610613 0,201573143  0,140570765  437,490625 437,6921981
15 0,833 0,006729548 0,077888292  0,145451829  291,6604167 291,738305
20 1,111 0,004239984 0,03680542  0,147941393  218,7453125 218,7821179
30 1,667 0,001908806 0,011046329 0,150272572  145,8302083 145,8412547
40 2,222 0,000849079 0,003685237  0,151332299  109,3726563 109,3763415
50 2,778 0,000354119 0,001229581 0,151827258  87,498125 87,49935458
60 3,333 0,000136104 0,00039382  0,152045273  72,91510417 72,91549799
70 3,889 4,83519E-05 0,00011992  0,152133026  62,49866071 62,49878063
80 4,444 1,61543E-05 3,5057E-05  0,152165223  54,68632813 54,68636318
90 5 5,11986E-06 9,87628E-06  0,152176258  48,61006944 48,61007932
100 5,556 1,52415E-06 2,6461E-06  0,152179854  43,7490625 43,74906515
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EK 7 (Devam) Kutu modellemesinin uygulanmasi.

15.atim 5 metre alt1 i¢in;

Kutu Modellemesi

Toblam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman opfam Toz Toz Metredeki Gokmeyen avadaki foz
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,092168652 16,001502  0,009166475 4229,166667 4245,168169
2 0,111 0,089466902 7,766224161 0,011868224 2114,583333 2122,349557
3 0,167 0,085632507 4,955584884  0,01570262  1409,722222 1414,677807
4 0,222 0,081304056 3,528821855 0,020031071 1057,291667 1060,820489
5 0,278 0,076940778 2,671554807 0,024394348  845,8333333 848,5048881
10 0,556 0,058591584 1,017215 0,042743543  422,9166667 423,9338817
15 0,833 0,045156934 0,522649699 0,056178193  281,9444444 282,4670941
20 1,111 0,034811652 0,302184481 0,066523475 211,4583333 211,7605178
30 1,667 0,020167173 0,116708175 0,081167954  140,9722222 141,0889304
40 2,222 0,011164675 0,048457791  0,090170452  105,7291667 105,7776245
50 2,778 0,005862548 0,020356071  0,095472578  84,58333333 84,6036894
60 3,333 0,002894968 0,008376643  0,098440159 70,48611111 70,49448775
70 3,889 0,001329505 0,003297383  0,100005622  60,41666667 60,41996405
80 4,444 0,000560749 0,001216904 0,100774377  52,86458333 52,86580024
90 5 0,000215666 0,000416022 0,101119461  46,99074074 46,99115676
100 5,556 7,58007E-05 0,000131598 0,101259326  42,29166667 42,29179827

15.atim 5 metre iistii i¢in;

Kutu Modellemesi

Toplam T Toplam Her Bir ..kH'Q Havadaki T
Mesafe Zaman oplam 10z Toz Metredeki Gokmeyen avadaxi 10z
Konsantrasyonu . Toz Konsantrasyonu
(m) (dk) 3 Miktari Toz . 3
(g/m®) 3 . Miktar1 (mg/m®
(mg/m®  Miktari (g) 3
(mg/m°)

1 0,056 0,019138173 3,322599436  0,023955681  4475,625 4478,947599
2 0,111 0,018920513 1,642405676  0,02417334  2237,8125 2239,454906
3 0,167 0,018565912 1,07441618  0,024527942  1491,875 1492,949416
4 0,222 0,018086069 0,784985617  0,025007785  1118,90625 1119,691236
5 0,278 0,017496329 0,607511423  0,025597525 895,125 895,7325114
10 0,556 0,013568345 0,235561541  0,029525509  447,5625 447,7980615
15 0,833 0,009612776 0,111258987  0,033481077 298,375 298,486259
20 1,111 0,006725925 0,05838477  0,036367928  223,78125 223,8396348
30 1,667 0,003522147 0,020382798  0,039571706  149,1875 149,2078828
40 2,222 0,001888142 0,008195062  0,041205711  111,890625 111,8988201
50 2,778 0,000980664 0,003405083  0,04211319 89,5125 89,51590508
60 3,333 0,000483354 0,001398595  0,042610499  74,59375 74,59514859
70 3,889 0,000222925 0,000552888  0,042870929 63,9375 63,93805289
80 4,444 9,49963E-05 0,000206155  0,042998858  55,9453125 55,94551866
90 5 3,7189E-05 7,17381E-05  0,043056665 49,72916667 49,7292384
100 5,556 1,34443E-05 2,33408E-05  0,04308041 44,75625 44,75627334
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EK 8 Her bir mesafe igin havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

2.atim 5 metre alt1 icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

RN Wbk WU

o

500

1000

1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000

2.atim 5 metre {istii i¢in;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

PN WA

o

500

1000

1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

3.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

RN WD

o

500

1000

1500 2000 2500

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3000

3500

4000

3.atim 5 metre Usti icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

PN WS

o

500

1000

1500 2000 2500

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3000

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

4.atim 5 metre alt1 igin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

=N W

500 1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

3500

4000

4.atim 5 metre UstQ icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

PN WS

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

500

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

5.atim 5 metre alt1 i¢in;

100 H
90
80
70
60
50
40
30
20 ~

Mesafe (m)

10

w b

N

=
o

500

(6]
|‘ Illlllll-"

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000

5.atim 5 metre Ustii icin;

100
90
80
70
60
50
40
30 A

Mesafe (m)
‘n........

15 A
10

PN WS

500

o

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

6.atim 5 metre alt1 i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

Mesafe (m)

=N W

500 1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

3500

4000

6.atim 5 metre Usti icin;

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

Mesafe (m)

PN WS

500 1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

7.atim 5 metre alt1 i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

Mesafe (m)

=N W

500 1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

3500

4000

7.atim 5 metre Ustii ic¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

Mesafe (m)

PN WS

500 1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

8.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

=N W

500 1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

3500

4000

8.atim 5 metre iisti icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

PN WS

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

500

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

9.atim 5 metre alt1 igin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

=N W

500 1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

3500

4000

9.atim 5 metre Uistii icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

PN WS

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

500

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

10.atim 5 metre alt1 i¢in;

100 H
90
80
70
60
50

30 ~
20 ~
15 A
10

Mesafe (m)

w

N

=
o

500

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000

10.atim 5 metre istii i¢in;

100 ~
90
80
70
60
50
40 A
30 A

Mesafe (m)
‘ IIII..IIII

15 A
10

PN WS

500

o

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

11.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

RN WD

500 1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

3500

4000

11.atim 5 metre stii icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

PN WS

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

o

500

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

12.atim 5 metre alt1 i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30
20

Mesafe (m)

10

w b

N

=
o

500

(6]
|‘ Y92999997)

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000

12.atim 5 metre istii i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30

Mesafe (m)
‘ Y27790%%7

15 A
10

PN WS

500

o

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

13.atim 5 metre alt1 i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30 ~
20 ~

Mesafe (m)

-

[9,]
‘ll..---

10

RN WD

500

o

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000

13.atim 5 metre istii i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30 A

Mesafe (m)
|||........

15 A
10

PN WS

500

o

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe igin havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

14.atim 5 metre alt1 i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30 ~
20 ~

Mesafe (m)
-
[9,]
| II||Ill"'

10

RN WD

500

o

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000

14.atim 5 metre stii ic¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30 A

Mesafe (m)
| IIII"""

15 A
10

PN WS

500

o

1000 1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000
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EK 8 (Devam) Her bir mesafe i¢in havadaki toz konsantrasyonu grafikleri.

15.atim 5 metre alt1 i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30 ~
20 ~

Mesafe (m)

-

[9,]
|||..---

10

RN WD

500

o

1000

1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000

15.atim 5 metre istii i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30 A

Mesafe (m)
| II||IIl"'

15 A
10

PN WS

o

500 1000

1500 2000 2500 3000

Toz Konsantrasyonu (mg/m?3)

3500

4000
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EK 9 Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

2.atim 5 metre alt1 icin;

100
90
80
70
60
50

30 ——
20 o
15 B
10

Mesafe (m)

N W s WU,
!

1} } } }
0.0001 0.001 0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m3)

[Eny
=
o

100

2.atim 5 metre {istii i¢in;

100
90
80
70
60
50

——]
40 ——
—

]

30
20
15
10

Mesafe (m)

N WPk O,

1t t } }
0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100
Toz Miktari (mg/m3)
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EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar1 grafikleri.

3.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

N W s WU,

1t

0.00001

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Toz Miktari (mg/m3)

100

3.atim 5 metre Usti icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

N WPk O,

0.00001

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
Toz Miktari (mg/m3)

100
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EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

4.atim 5 metre alt1 igin;

100
90
80
70
60

50 B

40 ——
30 —
20 +
15 -
10

Mesafe (m)

N W s WU,
1

1} } } } } } } |
0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Toz Miktari (mg/m3)

4.atim 5 metre st i¢in;

100
90
80
70
60
50
40

30 S

20 —
15 —

10 +

Mesafe (m)

N WPk O,
!

1t } } } } } } } |
0.0000000.0000010.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m3)

=
=
o
=
o
o
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EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

5.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

N W s WU,

1t

0.0000010.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1

Toz Miktari (mg/m3)

10 100

1000

5.atim 5 metre Ustii icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

PN WA

1E-08

0.000001 0.0001 0.01
Toz Miktari (mg/m3)

=

100
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EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

6.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

N W s WU,

0.0001

0.001 0.01 0.1 1 10
Toz Miktari (mg/m3)

100

6.atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe (m)

100

90
80
70
60
50
40
30
20

10

N WPk O,

0.00001

0.0001 0.001 0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m?3)

[ERN

10
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EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

7.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)

100
90

80

70
60
50
40
30
20
15
10

N W s WU,

1t ; f

0.00001  0.0001 0.001

0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m3)

=
=
o

100

7.atim 5 metre Ustii ic¢in;

Mesafe (m)

100

90

80

70
60
50
40
30
20
15
10

N WPk O,

11 ; f

0.00001  0.0001 0.001

0.01 0.1 1 10
Toz Miktari (mg/m3)
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EK 9. (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar1 grafikleri

8.atim 5 metre alt1 igin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
15
10

5

4
3
2

1t

0.0001

0.001

0.01

0.1
Toz Miktari (mg/m3)

=
=
o

100

8.atim 5 metre iisti icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

N WPk O,

0.0001

0.001

0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m?3)

[ERN

10
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EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

9.atim 5 metre alt1 igin;

100
90
80
70
60
50

——
40 ——
A

-

30
20

Mesafe (m)

10 &

N W s WU,
!

1} } } } } |
0.0001 0.001 0.01 0.1 100
Toz Miktari (mg/m3)

[Eny
=
o

9.atim 5 metre iistii i¢in;

100
90
80
70
60
50
40
30

20 ————

Mesafe (m)

10

N WPk O,
|

1t } } } |
0.0001 0.001 0.01 0.1 10
Toz Miktari (mg/m?3)

[ERN




EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

10.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)

100

0.01 0.1 1 10
Toz Miktari (mg/m3)

100

10.atim 5 metre Ustd icin;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

N WPk O,

0.001

0.01 0.1 1 10
Toz Miktari (mg/m3)

100
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EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

11.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)

100

0.001 0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m?3)

11.atim 5 metre {stii i¢in;

Mesafe (m)

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

N WPk O,

0.00001

0.0001 0.001 0.01
Toz Miktari (mg/m?3)

10

179




EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

12.atim 5 metre alt1 i¢in;

100

90

80
70
60
50
40
30
20

Mesafe (m)

10

N W s WU,

11 f
0.00001 0.0001

0.001 0.01 0.1 1 10
Toz Miktari (mg/m?3)

12.atim 5 metre {stii i¢in;

100

90
80
70
60
50
40
30
20

Mesafe (m)

10

N WPk O,

11 ;

0.000001 0.00001

0.0001 0.001 0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m3)

[ERN

180




EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.
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EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

14.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 9 (Devam) Mesafedeki toplam toz miktar: grafikleri.

15.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 10 Zamana bagli ¢okmeyen toz miktar1 grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.

4.atim 5 metre alt1 igin;

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8

Zaman (dk)

0.3
0.2

0.1

o

1000

2000 3000 4000
Toz Miktari (mg/m3)

5000

4.atim 5 metre iistii i¢in;

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8

Zaman (dk)

0.3
0.2

0.1

o

1000

2000 3000 4000
Toz Miktari (mg/m3)

5000

186




EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢okmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.

13.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 10 (Devam) Zamana bagli ¢cokmeyen toz miktari grafigi.
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EK 11 Zamana bagli toplam toz miktari .
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EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktart.

3.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8
0.3
0.2
0.1

0.00001

i

0.0001

0.001

0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m3)

[N

=
o

100

3.atim 5 metre {istil i¢in;

Zaman (dk)

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8
0.3
0.2
0.1

0.00001

0.0001

0.001

0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m3)

[

=
o

100

199




EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktart.
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EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktari.

5.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 11 (Devam) Zamana bagl toplam toz miktart.

6.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8
0.3
0.2
0.1 |

0.0001

0.001 0.01 0.1
Toz Miktari (mg/m3)

=
o

100

6.atim 5 metre Uistil i¢in;

Zaman (dk)

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8
0.3
0.2
0.1 |

0.00001

0.0001 0.001 0.01
Toz Miktari (mg/m3)

0.1

[

202




EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktari.

7.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktart.

8.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktart.
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EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktart.
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Zaman (dk)

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8
0.3
0.2
0.1 |

0.001

0.01

0.1
Toz Miktari (mg/m3)

=
=
o

100

10.atim 5 metre iistii i¢in;

Zaman (dk)

5.0
3.9
2.8
1.7
0.8
0.3
0.2
0.1 |

0.001

0.01

0.1
Toz Miktari (mg/m3)

[y
=
o

100

206




EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktari.

11.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktari.
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EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktart.

13.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktari.

14.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 11 (Devam) Zamana bagli toplam toz miktart.

15.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 12 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

2.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

5.atim 5 metre alt1 i¢in;
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

6.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)
= =

(9] o ul

o o o

=
6]

0.0001

0.005 0.25 12.5
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron

6.atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe (m)
=
(9]
o

100 ——
50 o X
15
b : : :
0.0001 0.005 0.25 125

Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron B 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron 0,65 mikron m 0,8 mikron M 1 mikron
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

7.atim 5 metre alt1 i¢in;

SO0 e ——
600 I ————
400 I  ———
g 20 e —.
B 150 T ——
"
()]
2 100 B —m
15 S —
1 y w—é_ |
0.0001 0.005 0.25 12.5
Toz Miktari (g/m?3)
W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron
0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron
7.atim 5 metre istii i¢in;
B00 e —
6500 e ——
400 e ——
E 20 e —
L e
wv
()]
S 100 [ —————
15 S —
1 y w—é_ |
0.0001 0.005 0.25 12.5

Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron m 0,8 mikron ™1 mikron

217




EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

8.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)
=
ul
o

—
o
o

(%4
o

=
6]

0.0001 0.005 0.25
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron

12.5

8.atim 5 metre iistii i¢in;

Mesafe (m)
= =

(9] o (9]

o o o

[y
[O,]

0.0001 0.005 0.25
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron m 0,8 mikron ™1 mikron
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

9.atim 5 metre alt1 igin;

E 200 ——————]

€ 150 =

"

@ B e e e e e e e e e e e B e

S 100 o —
50 —
15 ——
1 ! , ———
0.0001 0.005 0.25 12.5

Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron

9.atim 5 metre istii i¢in;

Mesafe (m)
= =

(9] o (9]

o o o

[y
[O,]

0.0001

0.005 0.25 12.5
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron m 0,8 mikron ™1 mikron
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

10.atim 5 metre alt1 i¢in;

B0 ——
500
10 e —
E 200
£ 150
3 —q_
2 100 poce——— &
50 -t
15 gg
=
1 ] ] = ]
0.0001 0.005 0.25 12.5

Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron

10.atim 5 metre {stii i¢in;

Mesafe (m)
=
(9]
o

_
o
o

(%2
o

[y
[O,]

0.0001 0.005 0.25 12.5
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron m 0,8 mikron ™1 mikron

220



EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

11.atim 5 metre alt1 i¢in;

-
00 BHFrm———————
10 BFr
E 200 N e e
£ 150 NI T RS-
g 100
S NN TS
15 e —
! I } A ———
0.0001 0.005 0.25 12.5
Toz Miktari (g/m?3)
W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron
0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron
11.atim 5 metre {stii i¢in;
oo
00 BHFm—————
10 BFr
eSS
R ——
S0 0 —————— i
50 r—
15 —F
b : St :
0.0001 0.005 0.25 12.5

Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron m 0,8 mikron ™1 mikron
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

12.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)
= =

(9] o ul

o o o

=
6]

0.0001 0.005 0.25
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron

12.atim 5 metre Ustd igin;

Mesafe (m)
=
(9]
o

_
o
o

(%2
o

[y
[O,]

0.0001 0.005 0.25
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron m 0,8 mikron ™1 mikron

12.5
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

13.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)
=
ul
o

100
50
15
o : : ]
0.0001 0.005 0.25 125

Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron

13.atim 5 metre {stii i¢in;

Mesafe (m)
=
(9]
o

_
o
o

(%2
o

[y
[O,]

0.0001 0.005 0.25 12.5
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron m 0,8 mikron ™1 mikron
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

14.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)
=
ul
o

—
o
o

(%4
o

=
6]

0.0001 0.005 0.25 12.5
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron

14.atim 5 metre Ustii i¢in;

E
o
3
L o B ARy —— " |
2 100
50
15
1 L 1 1 |
0.0001 0.005 0.25 12.5

Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron m 0,8 mikron ™1 mikron
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EK 12 (Devam) 1 mikron alt1 i¢in toz miktar1 grafigi.

15.atim 5 metre alt1 i¢in;

Mesafe (m)
=
ul
o

—
o
o

(%4
o

=
6]

0.0001 0.005 0.25 12.5
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ™ 0,65 mikron ® 0,8 mikron ™1 mikron

15.atim 5 metre {stii i¢in;

80—

Mesafe (m)
=
(9]
o

_
o
o

50

15

0.0001 0.005 0.25 12.5
Toz Miktari (g/m?3)

W 0,01 mikron ® 0,02 mikron m 0,05 mikron B 0,1 mikron

0,2 mikron ® 0,65 mikron m 0,8 mikron ™M1 mikron

225



EK 13 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

2.atim 5 metre alt1 i¢in;

[ 196
181
166
151
136
121
106

0.0005 0.005 0.05 0.5 5
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)

2.atim 5 metre {istii i¢in;

[ 196
181
166
151
136
121
106

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)

226



EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

3.atim 5 metre alt1 i¢in;

[ 196

181

166

151

136

121
| 106
91

—= 76

61
46
31
16

0.0005 0.005 0.05 0.5
Toz Miktari (g/m?3)

50

500

Mesafe (m)

3.atim 5 metre Usti icin;

[ 196

181

166

151

136

121

106

0.0005 0.005 0.05 0.5
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

4.atim 5 metre alt1 igin;

196

181

166

151

136

121

| 106

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)

4.atim 5 metre isti i¢in;

[ 196

181

166

151

136

121

106

0.0005 0.005 0.05 0.5
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

5.atim 5 metre alt1 i¢in;

196

181

166

151

136

121

106

0.0005

0.005 0.05 0.5
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)

5.atim 5 metre Ustii icin;

196

181

166

151

136

121

106

16

0.0005

0.005 0.05 0.5
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

6.atim 5 metre alt1 i¢in;

261
241
221
201
181
161
141
121
101
81
61
41
21

I } } } } } 1
0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500

Toz Miktari (g/m?3)

: l .

Mesafe (m)

6.atim 5 metre usti icin;

" 196
1 181
166
151
136
[ 121

SRR

91

M e

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

7.atim 5 metre alt1 i¢in;

261
241
221
- 201
181
161
141
121
F 101
81
61
41

I } } } } } 1
0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)

7.atim 5 metre Usti icin;

196
181
166
151
136
121
106
91
76
61
46
31
16

I } } } } } 1
0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500

Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

8.atim 5 metre alt1 i¢in;

T 248
1 229
210
191
T 172
I 153
134
115
I 96

| 58
39
20

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)

8.atim 5 metre iisti icin;

287
265
243
T 221
- 199
1177
| 155
| 133
111
89
167
" 45

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

9.atim 5 metre alt1 i¢in;

T 274
L 253
1232
211
190
169
- 148
1 127
| 106
]85
64
43

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)

9.atim 5 metre istii icin;

T 274
L 253
| 232
211
190
169
148
+ 127
| 106
85

64

43

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)

233




EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

10.atim 5 metre alt1 i¢in;

235

217
r 199
| 181

163
" 145
+ 127
109
91

55
37
19

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)

10.atim 5 metre istii i¢in;

T 326
- 301
T 276
F 251
T 226
F 201
T 176
F151
T 126
F101

F51

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

500

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

11.atim 5 metre alt1 i¢in;

248
229
210
191
172
153
134
115
96
77
58
39
20

0.0005 0.005 0.05 0.5
Toz Miktari (g/m?3)

50

+ 1
500

Mesafe (m)

11.atim 5 metre stii icin;

222

| 205

188

1 171

L 154

137

120

103

86

69

L 52

35

1 18

0.0005 0.005 0.05 0.5
Toz Miktari (g/m?3)

50

500

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

12.atim 5 metre alt1 i¢in;

261
241
221
201
181
161
141
[ 121
101
81
61
41
21

I } } } } } 1
0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500

Toz Miktari (g/m?3)

o

Mesafe (m)

12.atim 5 metre istii i¢in;

235
217
199
181
163
145
4 127
109
91
r 73
55
37
19
I } } } } f———1
0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

13.atim 5 metre alt1 i¢in;

170
157
144
131
118
105

0.0005 0.005 0.05 0.5 5
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)

13.atim 5 metre istii i¢in;

170
157
144
131
118
105

0.0005 0.005 0.05 0.5 5
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

14.atim 5 metre alt1 i¢in;

183
169
155
141
127
113

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)

14.atim 5 metre stii i¢in;

183
169
155
141
127
113

0.0005 0.005 0.05 0.5 5
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)
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EK 13 (Devam) 1 mikron alt1 askida toz konsantrasyonu grafigi.

15.atim 5 metre alt1 i¢in;

261
241
221
201
181
161
1 141
121
101
81
61
41
21
I } } } } } 1
0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)

15.atim 5 metre iistii i¢in;

235
217
199
181
163
145
+ 127
109

f f ; f ; f 1

0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50 500
Toz Miktari (g/m?3)

Mesafe (m)
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EK 14 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun goriintisti.

2.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

2.atim 5 metre st i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

W 800 metre B 400 metre ® 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre M 15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

3.atim 5 metre alt1 igin;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

3.atim 5 metre iistii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

4.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

4.atim 5 metre Ustu icin;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

5.atim 5 metre alt1 igin;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

5.atim 5 metre iistii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

6.atim 5 metre alt1 igin;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

6.atim 5 metre istii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

7.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

7.atim 5 metre istii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

8.atim 5 metre alt1 igin;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

8.atim 5 metre iistii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre ® 400 metre B 200 metre ® 100 metre

B 50 metre m30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

9.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

9.atim 5 metre iistii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

10.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

10.atim 5 metre {stii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

11.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

SRR RN WWWA S AUIUIUT
OWNOWNOWNOWNOWNOWN

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre B 100 metre

50 metre ®m30 metre M 15 metre M5 metre

11.atim 5 metre Ustii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

W 800 metre B 400 metre B 200 metre W 100 metre

W50 metre 30 metre M 15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

12.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

12.atim 5 metre {stii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

13.atim 5 metre alt1 igin;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

13.atim 5 metre {stii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

14.atim 5 metre alt1 igin;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

14.atim 5 metre Ustii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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EK 14 (Devam) 1 mikron alt1 aynadan farkli mesafelerde toz konsantrasyonunun
gorunusu.

15.atim 5 metre alt1 i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktar (g/m3)

W 800 metre B 400 metre m 200 metre W 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre

15.atim 5 metre {stii i¢in;

Zaman (dk)

5E-05 0.0005 0.005 0.05 0.5 5 50
Toz Miktari (g/m?3)

B 800 metre B 400 metre ® 200 metre ® 100 metre

50 metre m 30 metre W15 metre M5 metre
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