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ABSTRACT

This study was carried out in forty-six sheep aged between 1 and 4 years old breeding in Afyonkarahisar Province.
Totally 23 animals that were found to have fascioliasis as a result of the stool examinations of 127 animals
assigned as the study group, while clinically healthy 23 animals at the same age served as control group. All the
clinical, hematological and biochemical parameters were measured in all the animals. As a result of the
measurements showed that there was no statistically significant difference between the groups in terms of body
temperature, whereas, mean heart and respiratory frequencies, eosinophil count, aspartate aminotransferase,
gamma-glutamyl transferase, total and direct bilirubin levels were higher in animals with fascioliasis, while glucose,
albumin and total protein levels were decreased. At the end of the study, it was concluded that despite all
treatment options, fascioliasis still had a high incidence, and hematological and biochemical parameters could
make important contributions to the early diagnosis and treatment of the disease.
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kksk

Afyonkarahisar Ilinde Yetigtirilen Koyunlarda Fascioliasis Invazyonun Gériilme Sikligi ile Enfeksiyonun
Bazi1 Hematolojik ve Biyokimyasal Parametreler Uzerine Etkisi

oz

Bu calisma Afyonkarahisar Ili'nde yetistirilen, yaslart 1-4 arasinda degisen, 127 bag koyunda yapilmistir. Yapilan
diski muayenelerinde fascioliasis etkeni barindirdiklari tespit edilen 23 hayvan calisma grubunu olustururken,
klinik olarak saglikli olduklari tespit edilen aymi yaglardaki 23 koyun ise kontrol grubunu olusturmustur.
Hayvanlarin timiinde bazi klinik, hematolojik ve biyokimyasal parametrelerin Ol¢timleri yapimustir. Yapilan
Slgtimler sonucunda; vicut sicakhigt acisindan gruplar arasinda istatistiki acidan 6nemli bir fark gbzlenmezken,
kalp ve solunum frekanslari ortalamalari, eozinofil sayisi, aspartat aminotransferaz, gamma-glutamil transferaz,
total ve direk bilirubin diizeylerinin fascioliasisli hayvanlarda yiksek, buna karsihk glukoz, albimin ve total
protein diizeylerinin ise  azalmis oldugu tespit edilmistir. Calismanin sonunda; fascioliasisin tim tedavi
imkanlarina ragmen hala ylksek sayiabilecek bir insidansa sahip oldugu, hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerin hastaligin erken tani ve tedavisi acisindan 6nemli katkilar saglayabilecegi sonucuna varilmustir.
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GIRIS

Fascioliasis tim dinyada oldugu gibi ilkemizde de
koyunlar basta olmak tizere, sig1r, keci, manda ve daha
bir ¢cok hayvan tiriinde karsilagilan, sporadik olarak
insanlarda  goriilebilen (Ozkan ve ark. 2005,
Moghadami ve Mardani 2008, Emir ve ark. 2013,
Odabast ve ark. 2014), Lymnea truncatula adlt
arakonakeist bulunan, yaprak veya kelebek seklindeki
helmintlerin olusturdugu bir enfeksiyondur (Kleigman
ve ark. 2007, Blood ve Radostits 2007, Tinar 2011).
Akut ve kronik seyredebilen enfeksiyon sirasinda
koyunlarda fascioliasis etkenleri (Fasciola hepatica,
Fascola gigantica) buytime geriligi, canh agirhk ve verim
kayiplari, immun sistemin baskidanmast ve ileri
olgularda 6lime yol agabilmektedir (Hawkins 1984,
Mulcahy ve ark. 1999, Paz-silva ve ark. 2003). Agiz
yoluyla alinarak duodenuma gelen metaserkerlerden
serbest kalan trematodlar, barsak duvarina penetre
olarak  karaciger kapsili ve safra sistemine
yerlesmektedirler. Fascioliasisin seyti sirasinda ates,
hepatomegali, kilo kaybi, anemi ve eozinofili sikca
karsilagilabilen  bulgulardandir. Tedavi edilmeyip
kroniklesen vakalarda ishal, kusma, kolestaz ve buna
bagli  olarak  gelisen  sariik  gibi  belirtiler
gozlenebilmektedir (Vercelli-Retta ve ark. 2002, Akisi
ve ark. 2004, Emir ve ark. 2013).

Klinik  bulgulara ~ gbre  hastalilktan  siphe
duyuldugunda, diski  muayeneleri  yapilarak
etkenlerinin yumurtalarinin saptanmastyla kesin tani
konulmaktadir ~ (Blood ve  Radostits  2007).
Hematolojik ve kan biyokimysal muayenelerinde
eozinofili ve yiksek GGT diizeylerinin saptanmast
siklikla tespit edilen bulgulardandir (Matanovic ve ark.
2007, Kleigman ve ark. 2007).

Bu c¢alisma, Afyonkarahisar Ili'nde yetistirilen
koyunlarda fascioliasisin goriilme sikhigt ile enfekte
hayvanlarda olusturdugu patolojik etkileri klinik,
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerle ortaya
koymak amaciyla yapilmustir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada, Afyonkarahisar Ili'nde vyetistirilen
yaslart 1-4 arasinda degisen, 127 bas hayvanda
yaptigimiz diski taramalart sonucunda fascioliasisli
olduklar1 saptanan 23 bas koyun calisma grubunu
(CG) olustururken, yapilan diski muayenelerinde
fascioliasis  etkeni tespit edilmeyen ve Kklinik
muayeneler sonucunda saglikli olduklari saptanan ve
aynt yetistirme kosullarinda barindirilan toplam 23
koyun ise kontrol grubunu (KG) olusturmustur. Bu
calisma AKUHADYEK B.30.2.AKU.0.A2.00.00/204
sayith  referans numarasiyla, Afyon Kocatepe
Universitesi Hayvan  Deneyleri Etik  Kurulu
(AKUHADYEK)  etik  kurallat  gercevesinde
yuritilmuistir.

Klinik Muayeneler

Her iki gruptaki hayvanlarda yontemine (Blood ve
Radostits 2007) uygun olarak rutin klinik muayeneler
(vicut sicakligy, kalp ve solunum frekanslart) yapilmis
ve elde edilen veriler kaydedilmistir.

Hematolojik Muayeneler

KG ve CG grubu hayvanlarin vena jugulatis'lerinden
kan Ornekleri alinarak hematolojik muayeneleri
yapimistir.  Hematolojik muayenelerde; eritrosit
(RBC), total l16kosit (WBC), hematokrit (HCT),
hemoglobin (HB), lenfosit (LENF), nétrofil NOTR),
eozinofil (EOZ), monosit (MON) ve bazofil (BAZ)
gibi hematolojik muayeneler kan sayim cihaz ile ticari
test kitleri kullanilarak Slctlmistiir.

Kan Biyokimyasal Analizleri

Calismanin  materyalini  olusturan  hayvanlarin
timinde alinan  kan  6rneklerinde  aspartat
aminotransferaz (AST), gamma-glutamil transferaz
(GGT), total protein (TP), albumin (ALB), kan tre
nitrojeni (BUN), kreatinin (KREA), glukoz (GLU),
total bilirubin (TB) ve direk bilirubin (DB) duzeyleri
otoanalizatbrde  ticari test kitleri  kullanilarak
Olctulmustiir.

Diski Muayeneleri

Diskida fasciolia yumurtalarinin mikroskobik tespiti
Cawdery ve Ruane (1971) tarafindan daha 6nceleri
bildirildigi sekilde sedimantasyon yontemi kullanilarak
yapilmis ve bu islem icin 1stk  mikroskobu
kullantlmistir.

Istatistiksel Analizler

Calismanin materyalini olusturan gruplar acisindan
klinik, hematolojik ve kan biyokimyasal parametreleri
arasindaki farkliliklar bagimsiz 6rneklemler icin  t-testi
(indipendent samples t-test) kullanilarak, SPSS 18.01.
for Windows paket programinda yapilmis, p<0.05
istatistiki olarak 6nemli kabul edilmistit.

BULGULAR

Hayvanlara ait klinik, hematolojik ve kan biyokimyasal
muayene sonuglari Tablo 1-3'te gosterilmistir.

Klinik Bulgular

Gruplara ait klinik bulgular Tablo 1'de g6sterilmistir.
Tablo 1 incelendiginde; ishal, 6ksiiriik, burun akintist
gibi semptomlar KG ve CG hayvanlarin hic birinde
saptanmadigy, konjuktiva ve mukozalarin
muayenesinde gruplarin hi¢ birinde belirgin bir sarilik
bulgusuna rastlanmadigl, ancak fascioliasis ile enfekte
hayvanlarin canli agirlik kazanimlarinin  daha az
oldugu goézlenmistir. Alinan anamnez bulgulart
fascioliasisli disi hayvanlarin stit verimlerinin de disik
oldugu seklindeydi. Viicut sicakligi bakimindan KG
ile CG hayvanlar karsilastirildiginda, istatistiki bir fark
olusmamasina ragmen, CG hayvanlarin viicut sicakligt
ortalamalarinin numerik olarak daha yiksek oldugu,
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buna karsilk solunum ve kalp frekanslar
ortalamalarinin CG hayvanlarda istatistiksel acgidan
onemli  derecede  (p<0.05)  yiksek  oldugu
gbzlenmistir.

Hematolojik Muayene Bulgulari

Calismada  kullanilan  hayvanlarin =~ hematolojik
muayene bulgulart Tablo 2'de gosterilmigtir. Tablo 2
incelendiginde; daha dasik LENF  yiizdeleri
ortalamasina karsiik WBC, EOZ, MON ve NOTR
duizeyleri ortalamalarinin CG hayvanlarda istatistiksel
acidan Onemli derecede yuksek, RBC, HB, HCT

Tablo 1. Klinik muayene bulgulari
Table 1. Findings of the clinical examinations

ortalamalarinin ise KG hayvanlardaki
ortalamalarindan anlamli derecede (p<0.05) diisiik
oldugu gézlenmisti.

Biyokimyasal Analiz Bulgular:

KG ile karsilagtinldiginda, Sl¢imi yapilan AST ve
GGT enzim dizeyleri ile TB ve DB konsantrasyonu
ortalamalarinin CG hayvanlarda yiksek, buna karsilik
GLU, TP, ALB, BUN ve KREA duzeylerinin ise
dusuk ve aradaki farklarin istatistiki acidan 6nemli
(p<0.05) oldugu saptanmustir (Tablo 3).

Grup/Semptom KG CG P degeri
(n=23) (n=23)
Cene veya karin altinda 6dem - -
Ishal +, (n=1) -
Diskida Fasciola spp. varligi +, (n=23) -
Viicut sicakligs ortalamalari (T°C) 38.1£0.20 38.5% 0.00
Kalp frekanst ortalamalatt (frekans/dk) 68.2% 3.00 77.2% 4.00 *
Solunum frekanst ortalamalari (frekans/dk) 25.2%0.20 343+ 1.20 *
*: p<0.05, KG: Kontrol grubu, CG: Calisma grubu, (-): Tespit edilmedi, (+): Tespit edildi.
Tablo 2. Gruplara ait hematolojik muayene bulgulari
Table 2. Hematologic examination findings of the groups
BAS
Grup/ WBC RBC HB HCT LENF NOTR EOZ MON %
Parametre (/mm3) (/mm3) (g/d % % % % %
Meant Meant Meant Meant Meant Meant Meant Meant Meant
SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM
KG 8.23t1.16 8.24%1.46 10.20£1.18 27.20%1.32 56.18£2.10 41.10£2.30 2.00£1.00 1.00£0.00 0.01£0.00
CcG 11.04+1.34 521118 6284210  18.3242.22  3324#3.10 54244310 8204210  420£1.10  0.010.00
P degeri Hohok ook ook ok koK ook ook ook *
*: p>0.05, **: p<0.05, ***: p<0.01, KG: Kontrol grubu, CG: Calisma grubu
Tablo 3. Gruplara ait kan biyokimyasal analiz bulgular
Table 3. Blood biochemical analysis findings of the groups
GLU
AST GGT TP ALB (g/1) BUN KREA TB DB
Grup/ (U/L) (IU/1) /L) (/1) (mmol/L)  (umol/L)  (umol/L) (mol/L)
u
Parametre " Meant Meant Meant Meant Meant Meant Meant Meant Meant SEM
SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM
KG 64.48%2.24
84.16£10.20 36.24+3.18  78.12+2.34 33.431£0.44 1.58£0.32  56.13+2.22  2.85%0.40 1.12£0.04
+ +
G 178'1%_12'3 74.02£4.16  65.47%£3.26 21.60£0.28 43.3853.14 2.22+0.30  74.32£3.16  4.02£0.53 2.68.£0.05
P degeri ok Sokok ok ok ook * ok ok *

*: p>0.05, **: p<0.05, ***: p<0.01, KG: Kontrol grubu, CG: Calisma grubu

319



TARTISMA

Calismamizin baslangicinda fascioliasis etkenleri tespit
etmek amactyla diskt  taramalart  yaptugimiz 127
hayvandan 23 tanesinde etken tespit etmemiz,
hastaligin g6rilme sikhiginin %18.1 'lik bir oranda
oldugunu géstermektedir. Kiigiik ¢apta bir prevalans
calismast olarak kabul edildiginde, ¢alismanin yapildig
bolgede daha Onceleri koyunlarda yapilan prevalans
calismasina rastlayamadigimizdan, elde etigimiz bu
orant, karsilastirma imkanimiz da olmamistir. Ancak
gaita muayenesi ile fascioliasis etkeni tespitine dayalt
daha Onceleri yapilan calisgmalarda hastaligin gbrillme
sikligy; Istanbul, Samsun ve Otdu, Konya, Elazig,
Van, Trakya bolgesi, Kirikkale, Sanlurfa bolgelerinde
strastyla %06, %18.1-30.2, %12.9, %16.1, %0.3-15.9,
%3.9-95, %0.6 ve %1.9 olarak bildirilmistir (Denizhan
ve Bicek 2018). Bu verilerden de anlagilacagt tizere
enfeksiyonun  prevalanst  bolgelere  gére  buytik
farkliliklar gostermektedir. Bu farkliligin en 6nemli
nedenleri  hayvanlarin  yetistirme  tarzi  ve
barindirildiklart alan, iklim ve mevsimdir (Blood ve
Radostits 2007). Nitekim, yagisli mevsimlerden sonra,
sular altinda kalan meralarda, 10 ila 25 °C arasindaki
sicaklikta ve disitk rakimda yetistirilen hayvanlarda
yaptlan bir aragtirmada (Andrews, 1999), anian
kosullarda arakonakeilarinin popiilasyonlarinin arttigi
ve bu meralarda yetistirilen hayvanlarda fascioliasisin
yitksek insidenste seyrettigi bildirilmistir. Fasciola spp.
prevalansinin  yagmurlart takiben kanal boylarinda
yetisen otlara tutunan serketrlerin ve salyangoz
sayilarinin artmastyla dogrudan iliskilidir (Paz-Silva ve
ark. 2003). Yagmurlu havalarin hikim strdigi
iklimlerde fascioliasisin prevalanst hakkinda farklt
veriler rapor edilmekle birlikte, etkenlerin ve
arakonaketlarin  Ozellikle nemli ve bulutlu iklim
kosullarinda daha uzun siire yasadiklart bildirilmistir
Mamun ve ark. 2011). Calismanin  yapildig
Afyonkarahisar 1li 6nceleri kurak bir iklime sahip
olmakla birlikte, &zellikle son zamanlarda yapilan
baraj sayisindaki artisa ve iklimsel degisikliklere paralel
olarak, stirekli yagmurlarin hikim stirdiigi ve bulutlu
havalarin yogun gorildigd bir yer haline gelmistir.
Ayrica, ¢alismanin materyalini olusturan hayvanlarin
otlaklara salinmasi ve bu otlaklarin su kaynaklarina
yakin olmalari, bu parazit ile ilgili saptadigimiz
prevalanst agiklamaya yardimet olmaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada KG ve CG arasinda viicut
sicakligt acisindan istatistiki acidan Gnemli bir fark
gozlenmemekle  birlikte, kalp ve  solunum
frekanslarinin  istatistiksel acidan G6nemli derecede
artmis  olmasi, solunumun  kompenzasyonuna
baglanabilir. Nitekim, hematolojik muayenelerde RBC
sayist ortalamasinin CG hayvanlarda 6énemli derecede
dustik ve buna HB ve HCT diizeylerinin eslik ettigi
actkca gorilmektedir. Bizim buldugumuz sonuclara
benzer sekilde, fascioliasisle dogal enfekte 214
koyunda yapilan bir ¢alismada, Haroun ve ark. (2009),
RBC, HCT ve HB sayilarinin azaldigi, normositik-

nomrokronik bir anemi ve bu hayvanlarda I6kositoz
ile  birlikte eozinofili  tablosunun  gelistigini
bildirmislerdir.

Arastrmamizda KG ile karsilasturiddiginda, WBC,
NOTR, MON ve EOZ duzeylerinin CG grubu
hayvanlarda oldukca yiiksek oldugu ve eozinofili
tablosunun hakim oldugu dikkati ¢ekmistir. Oyle ki,
Akistt ve ark. (2004), fascioliasis enfestasyonunda
EOZ sayisindaki artisini, oldukea yiiksek bir oranda,
%50 olarak bildirmiglerdir. (2009). Ayrica bu
calismadan elde ettigimiz tim bu hematolojik
bulgular, fascioliasisli hayvanlarda LENF diizeylerinin
azaldigl, buna karsilik EOZ, NOTR, MON ve WBC
diizeylerinin artig gosterdigini bildiren aragtiricilarin
(Resende ve ark. 2007) saptadiklart bulgular ile tam
bir uyum icerisindedir.

Bu calismada KG hayvanlar ile karsidastirildiginda;
AST ve GGT enzim dizeyleri ile TB ve DB
konsantrasyonlart ortalamalarinin  CG  hayvanlarda
anlaml derecede yiksek, buna karsiik GLU, BUN,
KREA, TP ve ALB dizeyleri ortalamalarinin ise
6nemli derecede digik oldugu  saptanmugtir.
Matanovic ve ark. (2007), o6lcimiinii yaptigimiz bazi
parametreler acisindan  elde ettigimiz bulgulara
benzer sonuglar bildirmelerine ragmen, farkli olarak,
AST duizeyinde anlamli bir azalma sekillendigini iddia
etmislerdir. Hodzic ve ark. (2013) ise, fascioliasis
olgularinda AST diizeylerinin 6nemli bir degisim
gostermedigini bildirmiglerdir. Elde ettigimiz ytksek
AST diizeyleri bu yontyle, bu arastirmacilarin
bulgulart ile farklilik arz ederken, fascioliasis
enfeksiyonu  sirasinda  AST  dahil  karaciger
enzimlerinde ylkselme olabilecegini bildiren diger
aragtirmacilarin (Scott ve ark. 2005, Mert ve ark.
2006, Emir ve ark. 2013) bulgulariyla uyum
gostermektedir.

Swarupd ve ark. (1986), fascioliasis invazyonu
sirasinda TP duizeylerinin degismedigini bildirmelerine
ragmen, yaptigimiz calismada KG ile
karsilastirildiginda enfekte hayvanlarin TP
diizeylerinin 6nemli derecede azaldigt saptanmis ve bu
azalmanin sebebi olarak, TP fraksiyonlarindan birisini
olusturdugu icin, ALB duzeylerindeki azalmaya
baglanmustr.

Mevcut calismamizda klinik bakida sarilik tablosu
gbzlenmemesine ve biyokimyasal muayenelerde her
iki grup ortalamalarinin fizyolojik sinirlar igerisinde
(Blood ve Radostits 2007) bulunmasina ragmen, TB
ve DB duzeyleri ortalamalarinin CG  hayvanlarda
istatistiksel acidan Onemli derecede yitksek oldugu
gbzlerden kagmamustir.  Benzer bulgulart daha
Onceleri tespit eden Hodzic ve ark. (2013), bu
durumun  fascioliasis  etkenlerinin  salgiladiklart
hemolitik toksinlerden ve hastaligin seyri sirasinda
safra sisteminin gordigu hasardan
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.
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SONUC

Bu c¢alismada elde ettigimiz bulgular 1s181nda,
koyunlarda fascioliasis enfeksiyonu ile ilgili klinik
bulgularin hastaligin tanisinda her zaman yeterli
olamayacagi, ayrica iklimsel degisiklikler g6z 6niine
alindiginda, fascioliasisin tim tedavi imkanlarina
ragmen hala ylksek sayilabilecek bir insidansa sahip
oldugu, hayvanlarin saglik durumlarinin tespitinde ve

enfeksiyondan ne derecede etkilendiginin
belirlenmesinde, fasciolazisin erken tani, tedavi ve
prognozunda hematolojik ~ ve  biyokimyasal

parametrelerin 6lclimlerinin oldukca degerli katkilar
saglayabilecegi sonucuna varilmustir.
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