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Gliniimiizde gecerli olan tiim egitim programlarinin temelinde ¢ocuklarin ya da
Ogrencilerin temel matematik becerilerinin gelistirilmesi ve matematik alanindaki
basarilarinin arttirilmasi amaglanmaktadir. Bu arastirmada siif Ogretmenlerinin ve
ilkokul birinci smif 0Ogrencilerinin sayr duyularinin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Bu amaca
yonelik olarak caligma 2019-2020 egitim ogretim yilinda Usak il merkezinde Milli
Egitim Bakanligi’na bagl ilkokullarda gorev yapan 102 sinif 6gretmeni ve 341 ilkokul
birinci smnif Ogrencileri ile yiriitilmiistiir. Veri toplama araci olarak, arastirmada
ogretmenler, 0grenciler ve aileleri hakkinda veri toplayabilmek amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanan "Genel Bilgi Formu" kullanilmistir. Ogretmenlerin say1 duyusu
becerilerini belirlemek amaciyla Kayhan Altay (2010) tarafindan gelistirilen “Say1
Duyusu Testi”, 6grencilerin sayr duyusunu belirlemek amaciyla Jordan vd. (2010)
tarafindan gelistirilen Uyanik Aktulun (2018) tarafindan Tiirk ¢ocuklarma uyarlanan
“Say1 Hissi (Duyusu) Degerlendirme Araci” veri toplama araci olarak kullanilmaistir.
Kisisel bilgi formu ve 6l¢eklerden elde edilen veriler uygun istatistiksel yontemlerle
analiz edilmistir. Bulgulara gore 6gretmenlerin say1 duyusu ortalamalarinin ortalama
diizeyde oldugu ve 6gretmenlerin sayr duyularinin cinsiyet, mesleki kidem yili, say1
duyusu egitimi alma degiskenlerine gore anlamli farklilastigi tespit edilmistir. Ilkokul
birinci smif Ogrencilerinin say1r duyusu becerilerinin ise yiiksek diizeyde oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin sayr duyularinin cinsiyet, anne-baba 6grenim, anne-baba
meslek degiskenlerine gore anlamli farklilastigi  belirlenmistir.  Sayr Duyusu
Degerlendirme Araci alt testi ve toplam puan arasindaki iligkilerin diisiik ve orta
diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica smif 6gretmenlerinin sayr duyusu ile ilkokul
birinci simif dgrencilerinin say1 duyusu arasinda anlamli bir iligki tespit edilmemistir.
Elde edilen bulgular neticesinde sinif Ogretmenlerinin ve ilkokul birinci simif
Ogrencilerinin sayr duyusu becerilerinin ¢esitli degiskenlere gore farklilagtig
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Say1 duyusu, ilkokul birinci sinif 6grencileri, sinif 6gretmenleri.



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF CLASSROOM TEACHERS’ AND
FIRST GRADES PRIMARY SCHOOLS STUDENTS’ NUMBER SENSE SKILLS
(USAK SAMPLE)
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February, 2021
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Nowadays, the main purpose of current actual educational programme is to improve the
students’ or children’s mathematics skills and increasing their success in the field of
mathematics. This research aims to analyse the number senses of the classroom teachers
and first grade primary school students. In this research, it applies the screen model
method of quantitative research methods. For this aim, the study carried out with 102
classroom teachers who were in office primary schools affiliated to the Ministry of
National Education and 341 first grade primary school students in the centre of the
province Usak during the 2019-2020 academic year. For data collection tool, the
researcher prepared the “General Information Form” to collect data about teachers,
students, and their relatives. “The Number Sense Test”, which has been developed by
Kayhan Aktay (2010), has been implemented to determine the number sense skills of
teachers, and the “Number Sense Evaluation Tool” which has been developed by Jordan
et al. (2010) to determine the number sense of students, was adopted to Turkish children
by Uyanik Aktulun (2018), have been used as a data collect tool. The gathered data
consist of “Personal Information Form” and “Ratios” have been analysed with the
suitable statistical methods. According to the findings that stemmed from the analyse of
the data; the mean of the number sense of teachers takes place at the mean level and the
significant difference between the number senses of teachers and independent variables
such as gender, occupational seniority year, getting education in number sense, has been
detected. It reveals the first grade students number sense skills level takes place at high
level status. The significant difference between number sense of the students and
independent variables such as parent education, parent occupation has been detected.
The relations between the evaluation of number sense sub-test and total score are
determined in low level and moderate. In addition to that, there is not significant
relation between the number senses of classroom teachers and the number senses of first
grade students. According to results of the findings, the number senses skills of
classroom teachers and the number senses of first grade students differ with various
variables.

Keywords: Number sense, first grade primary school students, classroom teachers.



ON SOZ
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gelisim gosterdigi bir siirectir. Ayni zamanda matematik becerilerinin gelisim siirecinde
farkli bir¢ok etkenden de etkilendigi ¢esitli arastirmalarda arastirilmistir. Bu arastirmada
simif 6gretmenleri ile ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1 duyular ¢esitli degiskenler
acisindan incelenmistir. Ortaya konulan bulgularin simf o6gretmenlerine, ilkokul
Ogrencilerine ve aragtirmacilara ve egitim programi gelistirenlere faydali olacagi
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GIRIS

Giliniimiizde ¢ocuklarin matematik basarist egitimin temel hedefleri arasindadir.
Ulusal ve uluslararasi egitim programlarinda matematiksel kavramlar ve matematige
iliskin becerileri kazanmak giderek 6nem arz etmektedir (Mazzocco ve Thompson,
2005). Temel egitim doneminden itibaren gelismeye baslayan matematik becerileri
arasinda arastirmalarda son yillarda 6zellikle say1 duyusu becerileri lizerinde durulmaya
baslanmis ve 6nemi vurgulanmigtir (Tsao ve Lin, 2011; Courtney-Clarke, 2012; Sengiil
o0grenmede en Onemli becerilerden biri olarak agiklamistir. Dogumdan itibaren
bireylerin sahip oldugu say1 duyusu becerileri ¢evrede var olan uyaricilar ve deneyimler
yoluyla gelisim gosteremeye baglamakta ve yasamin ilk yedi yilinda belirli bir diizeye

ulasarak cocuklarin saymay1 6grenmeden sayilarla ilgili bazi anlamlar1 gelistirmesini

saglar (Deheane, 2011).

Alan yazinda bir¢ok farkli aragtirmaci tarafindan agiklanan sayr duyusu genel
olarak sayilari tamimlama ve sayma, sayilar arasindaki iliskileri anlama, buyiiklik
karsilastirmalar: yapabilme, temel sayisal islemleri yapabilme, tahmin, o&l¢iim
kavramlarint anlama, eksik bir sayiyr belirleme ve tamamlama gibi yetenekleri
icermektedir (Kalchman, Moss, ve Case, 2001: 2; Lago ve DiPerna, 2010: 165). Benzer
bicimde sayilar arasinda var olan orintiyi gorebilme, aritmetik yanhslari fark
edebilme, kavramlar arasinda bag kurabilme o6zellikleriyle sayr duyusu, kavramlari
anlamay1 ve anlaml 6grenmeyi saglar (Cekirdekei, Sengiil ve Dogan, 2016). Boylece
say1 duyusu ilkokul donemindeki dgrencilerin matematik dersi basarisinda kilit bir rol
oynar. Mantiksal ¢ikarimlarin yapilmasina destek vermesi ve problemlerin esnek ve
etkili bir yolla ¢o6ziilmesine yardimci oldugundan anlamli 6grenme siirecinin
gelismesine katkida bulunur (Cekirdekgi, 2015).

Matematik basarisi igin bu denli dnemli olan sayr duyusunun gelisimi bireyi
etkileyen c¢evresel faktorlere ve bireyin deneyimlerine dayalidir (Deheane, 2011). Bu
nedenle say1 duyusu gelismis bireylerin yetistirilmesi oncelikle say1 duyusu gelismis
ogretmenlere ve ogretim programlar: sayesinde gerceklesecektir. Dolayisiyla esnek
diistinebilen, karsilastigi problemlere farkli ¢oztiim yollar: gelistirebilen, sahip oldugu

bilgileri aktarabilen, diisiincelerini ifade edebilen, mantiksal ¢ikarimlar yapabilen,



matematiksel becerilere ve sayr duyusu becerisine sahip olan bireyler yetismesi igin

once tim bu ozelliklere sahip 6gretmenlerin olmasi gerekmektedir.

Alan yazinda say1 duyusu becerisine yonelik Tiirkiye ve Diinya’da 6grenciler,
O0gretmen adaylar1 ve Ogretmenler tizerinde sayr duyusu ile ilgili arastirmalar
yiritilmistir (Harg, 2010; Sengiil ve Giilbage1 Dede, 2014; Kayhan Altay ve Umay,
2011; Sengiil, 2013; Yang, 2007; Yang ve Huang, 2004; Yang ve Wu, 2010). Ancak
arastirmalarda smif Ogretmenlerinin ve ilkokul birinci smif 6grencilerinin Say1
duyularmi  gesitli degiskenler agisindan inceleyen kapsamli bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Alan yazindaki bu bosluktan yola ¢ikilarak yapilan arastirmanin
Ogretmenlerin ve 6grencilerin say1 duyusu becerilerinin tanimlanmasi ve gelistirilmesi
stirecindeki siirliliklar: giderecegi diistiniilmektedir. Bu noktadan hareketle aragtirmada
smif dgretmenlerinin ve ilkokul birinci sinif dgrencilerinin sayr duyusu becerilerinin

cesitli degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmastir.
TANIMLAR

Matematik: Aritmetik, sayilar, geometri, uzunluk, hacim gibi kavramlari ve
bunlarin birbirleriyle iligkilerini ve sembollerini kapsayan bir bilim dalidir (Giiven ve

Balat, 2006: 385).

Matematik becerileri: Matematigi sembollerle diisiinebilme, islemleri ve
iligkileri anlayabilme ve genelleyebilme, islemlerde tersine donebilme, esneklik gibi

ozellikleri gosterebilmedir (Gliven ve Balat, 2006: 385).

Say1 Duyusu: Sayilar ve sayilar1 igeren islemleri anlama yetisi ile beraber
sayllarin giinliik yasamdaki kullanimlarina yonelik farkli stratejiler gelistirerek
muhakeme yetenegine yonelik esnek yontemler gelistirebilme yetenegi olarak da ele

almabilir (McIntosh vd. 2005: 220).



BIRINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

Birbirine yakin sayilar arasinda gergeklestirilen c¢arpma gibi islemlerin
sonuglarindan hangisinin sonucunun daha biiylik oldugunu bulabilmek i¢in mutlaka
kagit kalem kullanarak hesap yapmak sart midir? Ya da birbirine yakin degerdeki
kesirlerin arasinda kag farkli kesir vardir? Buna benzer sorular 6grencilere soruldugunda
dogal olarak bir kismi dogru bir kismui ise yanlis cevap vermektedir. Bu noktada 6nemli
olan dogru cevap veren Ogrencilerin bir kisminin bunu tahmin yoluyla yaptiklarini

sOylemeleridir.

Ogrencilerin yukaridakilere benzer sorulara verdikleri yanitlar onlarin sayilarla
ilgili anlamlandirma, islemlerin etkilerini algilama ve tahmin etme gibi konulardaki
beceri seviyelerini ortaya koymaktadir (Yang, 2005: 323). Bu ag¢idan bakildiginda
bireyler tarafindan sayr ya da islemlerin anlagilmasi ve iglemlerin akici bir sekilde

gerceklestirilmesi noktasinda say1 duyusu kavraminin s6z konusu oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin ~ temel  egitimlerinin  baslangic  noktast  olarak  da
degerlendirilebilecek ilkokul seviyesinde 6zellikle matematik temelli unsurlara yonelik
edinecekleri beceriler kalan hayatlarinin tamaminda sadece egitim siireclerini degil

giinliik hayatlarindaki faaliyetlerini de 6nemli dl¢tide belirleyecektir.
1. ILKOKUL DONEMINDE MATEMATIK EGITiMi

Bireylerin kariyer ve yasamlar1 agisindan onemli anahtar igleve sahip olan
matematik ayni zamanda yasamin ve diinyanin anlasilarak bu unsurlar hakkinda fikir
tiretebilme adina da 6nemli yardimlart olan bir kavramdir (Stafslien, 2001). Bu nedenle
egitim temelli olarak giiniimiizde gerceklestirilmekte olan ya da gergeklestirilmesi
planlanan tiim yenilik ya da iyilestirme faaliyetlerinin temel amacmin 6grencilerin
matematigi anlamalarinda yardimci olabilecek sistemlerin gelistirilmesi oldugu

sOylenebilir.

Her ne kadar matematik ilkdgretimden {niversiteye kadar uzanan bir
perspektifte her asamada Ogrencilerin karsisina ¢ikan bir ders olsa da ¢ogunlukla
ogrencilerin biiylik kismi tarafindan zor 6grenilen bir ders olarak degerlendirilmektedir.

Bu degerlendirme kimi zaman 6grencilerin matematik dersine yonelik olarak olumsuz



bir yaklasim ya da tutum gelistirmesine sebep olabilmektedir (Kurbanoglu ve

Takunyaci, 2012: 112).

Temelde bireylerin matematige bakis agilarinin o bireylerin matematigi
ogrenme sekilleri ile ilgili oldugu diisiiniiliirse matematigin 6gretim seklinin ne kadar
onemli bir faktér oldugu da goriilecektir. En genel haliyle 6grencilerin matematigi

anlayabilmelerinde etkili olan faktorler asagidaki sekildeki gibi gosterilebilmektedir.

Sekil 1. Matematigin Ogrenilmesinde Ilgili Unsurlar Arasindaki Iligkiler.

e

OGRETMEN +—> MATEMATIK

OGRENCI

Kaynak: Dursun ve Dede (2004: 219).

Matematigin toplum, cemiyet, ¢evre, okul ve sinif gibi farkli tabakalar dahilinde

Ogrenilmesinde etkili olan faktorleri Weissglass (2002: 35) soyle siralamaktadir:

e Simif

e Cinsiyet

o Irk

e Dil

e Cinsel egilim
o Kiiltiir

e Okul

e Degerlendirme
e Ogrenme

e Ogretim

Bu faktorler ve tabakali yap1 asagidaki sekilde yer almaktadir.



Sekil 2. Matematigin Ogrenilmesini Etkileyen Faktorler.
TOPLUM

OGRETIM CEMIYET

OGRENME SINTE
CINSIVET
DEGERLENDIRME
OKULLARIN
ROLT ,
DIL

MATEMATIK
CINSEL EGILIM
KULTUR
Kaynak: Weisglass (2002: 35).
Sekil 2 de goriildiigii gibi matematigin 6grenilmesini etkileyen tabakali olarak
toplum, ¢evre, okul ve sinif etkilemekle birlikte bu tabakalr dahilinde bulunan 1rk, sinif,

cinsiyet, dil, cinsel egilim, kiiltiir, matematik, okullarin rolii, degerlendirme, 6grenme ve

Ogretim faktorleri de etkilemektedir.

Matematigin 6grenilmesi lizerinde etki sahibi olan bu kadar ¢ok faktoriin varligi
matematikte basariya dair yaklasimlarin da yeniden gdzden gegirilmesini zorunlu bir
hale getirmektedir. Ozellikle bu noktada 6gretmenlerin dgrencilerin matematik ile ilgili
basarisint  degerlendirirken belirli problemlerin ¢6ziilme durumuna odaklanmanin

Otesinde daha genis bir perspektiften konuyu ele almalar1 ¢ok onemlidir (Smith, 2000).

Literatiirde yer alan c¢aligmalarda iilkemizde bireylerin matematige yonelik
olumsuz tutuma sahip olduklarmi gdstermektedir (Ozgen ve Pesen, 2008). Bu durum
tilkemizin uluslararas1 PISA ve TIMSS simavlarinda basar1 diizeyimizin alt siralarda yer
alma, miihendislik, bilgi ve teknoloji alanindaki gelismelere toplum olarak uyum
saglayamama ve matematige yonelik on yargili davranma gibi birtakim olumsuzluklar
da beraberinde getirmektedir. Aydin (2003: 49), bu olumsuzluklarin ortadan

kaldirilmasina yonelik su Onerileri gelistirmistir:

e Birtakim etkinlik ve faaliyetler diizenlenerek bireylerin matematige ydnelik

olumlu tutum gelistirmeleri saglanmalidir.
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e Matematige yonelik olumsuz tutumlara sahip 6grenciler, bu alanda basari elde
edebilecekleri faaliyetlere yonlendirilerek ilgi, istek ve motivasyon diizeyleri
arttirllmalidir.

e Bireylerin matematiksel bilgilerini kullanabilecekleri 6grenme ortamlari

diizenlenmelidir.

Ogrenme siireci bireysel farkliliklara gore sekillenmektedir. Bireyler 6grenme
siirecinde bilgiyi kendilerine gore yapilandirir ve bilgiyi anlamlandirabilmek i¢in farkl
yollar izleyebilirler. Bireylerin bilgiyi anlamlandirma yollar1 ve bilgiye ulasma bi¢imleri
O0grenme stili olarak tanimlanir. Bireylerin 6grenme stillerinde meydana gelen
degisimler bireyin igerisine yasadigi ¢evre ile etkilesimi ve kisisel 6zellikleri sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir (Ozdemir, 2009: 71). Bu nedenle bireylerin hazir bulunusluk, ilgi,
istek ve motivasyon diizeyleri, yasi, saglik durumu, sosyo-ekonomik ozellikleri, zeka
diizeyi, matematik dersine, okuluna ve Ogretmenlerine yonelik tutumlar1 ve okula
baslama yas1 gibi birtakim Ozellikleri matematik ders basarisi iizerinde etkili olan

unsurlardir (Isik ve Konyalioglu, 2005: 464).

Bu nedenle Milli Egitim Bakanlig1 ilkogretim matematik dersi 6gretim programi
(2018) bireysel farkliliklar1 dikkate alan, deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve
anlasilir bir yapida hazirlanmistir. Programda farkli konu ve smif diizeylerinde sarmal
bir yaklasimla tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara, diger taraftan biitiinsel ve bir
kerede kazandirilmasi hedeflenen O6grenme ciktilarina yer verilmistir. Boylelikle {iist
biligsel becerilerin kullanimina yonlendiren, anlamli ve kalici 6grenmeyi saglayan,
saglam ve oOnceki ogrenmelerle iligkilendirilmis, diger disiplinlerle ve giinliik hayatla
degerler, beceriler ve yetkinlikler ¢evresinde biitiinlesmis bir dgretim programudir.
[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programi; sayilar ve islemler, geometri, lgme ve veri

isleme olmak iizere dort 6grenme alanindan olusmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi ilkokul matematik dersi 6gretim programi’nda (2015)
acik bir ifade ile say1 duyusu ifade edilmese de 6zellikle sayilar ve islemler, dlgme ve
veri igleme 6grenme alanlarindaki programa dair kazanimlarin énemli bir kisminin say1
duyusu ile baglantili alanlara yonelik oldugu yorumunu yapmak mimkiin
olabilmektedir (Giilbagc1 Dede, 2015: 32). Milli Egitim Bakanligi ilkokul matematik
dersi 6gretim programi’nda (2018) de benzerkazanimlar yer aldigindan bu programda
da kazanimlarin 6nemli bir kisminin say1 duyusu ile baglantili alanlara yonelik oldugu

yorumunu yapmak miimkiin olabilmektedir. Programda yer alan; M.1.1.1.1. Rakamlar1



okur ve yazar. M.1.1.1.2. Nesne sayis1 20’ye kadar (20 dahil) olan bir topluluktaki
nesnelerin sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamla yazar. M.1.1.1.6. 20’ye kadar (20 dahil)
olan sayilarda verilen bir sayiy1, biiyiikliik-kii¢iikliik bakimindan 10 sayist ile
karsilagtirrr. M.1.1.2.1. Toplama isleminin anlamimi kavrar. M.1.1.2.5. Zihinden
toplama islemi yapar. M.2.1.1.3. Verilen bir¢okluktaki nesne sayisini tahmin eder,
tahminini  sayarak kontrol eder vb. kazanimlar sayr duyusu becerisinin

destekleklenmesine yonelik kazanimlara 6rnek olara verilebilir.
2. SAYI DUYUSU

Say1 duyusu kavraminin ne zaman ortaya ¢iktigi tam olarak bilinmese de Ulusal
Matematik  Ogretmenleri Konseyi’'nin (NCTM) Amerika’da  gerceklestirdigi
caligmalarla 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir (Kayhan Altay ve Umay, 2011: 1278). Bu
konseyin calismalarinda sayr duyusu kavrami matematik ile ilgili kavramlarin
merkezinde konumlandirilmaktadir. NTCM (2000: 32) matematik ile ilgili standartlari
ortaya koydugu yayinlarinda bir bireyin say1 duyusuna sahip olmasi halinde sayilari,
sayilarin temsil yollarini, sayilarin birbirleriyle iliskilerini ve say1 sistemlerini kavramis
oldugunun; islemlerin ne anlam tasidiklarini ve birbirleriyle iligkilerini de kavramis
oldugunun tizerinde durmaktadir. Fuchs, Fuchs ve Karns (2001), Van Luit ve
Schopman’in  (2000) arastirmalarinda sayilari anlamayi daha sonraki matematik
gelisiminin 6n sart1 oldugunu belirtmektedir. Jordan, Kaplan, Ramineni ve Lociniak
(2009) ise ilkokul boyunca ¢ocuklarin matematik &greniminde basarilarini yordamak
icin erken sayi yeterliliginin veya sayir duyusunun o6nemi {izerinde durmaktadir.
Matematik basarisinda bu denli etkisi olan sayr duyusu 6gretmenler, psikologlar ve

arastirmacilar tarafindan bircok kez ele alinarak tanimlanmaya calisilmistir.
2.1. SAYI DUYUSUNUN TANIMI

Say1 duyusu matematik alaninda bilinen bir kavram olmakla beraber bu kavrama

dair tek bir tanimdan bahsetmek miimkiin degildir.

Markovits ve Sowder (1994: 4) sayr duyusu kavramini zihinden hesap
yapabilme, tahmin yapma, say1 biiyiikliiklerini degerlendirebilme, sonuglar1 esnek
sekilde yargilayabilme, farkli say1 gosterimleri arasinda gegis yapabilme yeteneklerinin
bir biitiinii olarak degerlendirmektedir. Pike ve Forrester (1996: 43) ise say1 duyusu

kavraminin tek bir tanim igerisine sikistirilmasindansa ya da ayr1 bir yetenek olarak



degerlendirilmesindense sayisal iliskilerin algilanarak yaratic1 bir sekilde kullanilmasina

yonelik bir yaklagim olarak ele alinmas1 gerektigini vurgulamaktadir.

Say1 duyusu kavrami {lizerine yaptig1 ¢alismalarla bilinen Howden (1989: 6) bu
kavrami sayilarin giinliik yasama dair unsurlarla iliskileri ve birbirleri arasindaki
iligkilerine dair gii¢lii bir sezme yetenegine sahip olma durumu olarak tanimlamaktadir.
Sayt duyusu bir baska sekilde sayilar ve sayilart iceren islemleri anlama yetisi ile
beraber sayilarin giinliik yasamdaki kullanimlarina yonelik farkl stratejiler gelistirerek
muhakeme yetenegine yonelik esnek yontemler gelistirebilme yetenegi olarak da ele

alinabilir (Mclintosh vd. 2005: 220).

Kaminski (2002: 133) say1 duyusunu sayilari yorumlamaya yonelik bir yetenek
olarak ele almaktadir. Bu yaklasima gore sayr duyusu bireyin sayilarin nasil
kullanacagin1 6zgiir bir sekilde kullanacagini, ne sekilde yorumlayacagini bilme
durumudur. Bireyde var olan bu Ozellikler biyiikliiklerin tahmin edilmesi,
degerlendirilmesi, uygun olmayan sonuglarin algilanmasi, esnek zihinsel hesaplama

yetenegi olarak da degerlendirilebilir (Faulkner ve Cain, 2009: 25).

Hope (1989) say1 duyusu kavramini en genel haliyle sayilarin kullanim yerlerine
dair mantik i¢eren tahminlemelerde bulunabilme, yapilmis herhangi bir aritmetik hatayi
fark edebilme ve en verimli hesaplama yontemini segebilme duygusu olarak
tanimlamaktadir. Greeno (1991: 172) ise bu kavramin tanimindan ziyade teorik
altyapisina odaklanmakta ve say1r duyusunu bireylerin ¢evreleri ile gerceklestirdikleri
etkilesimler yoluyla kazandiklari bilgiler seklinde ele almaktadir. Gersten ve Chard,
(1999: 20) da benzer bir yaklagimla ¢ocuklarin daha anaokuluna bile gitmeden g¢evresel

etkilesimlerle say1 duyusunu yetisini kazandiklarini ortaya koymustur.

Baz1 ¢aligmalarda say1 duyusu bireyin sayilara ve sayisal islemlere dair genel
kapsamli anlayisi, matematiksel yorumlar yaparken bu esnek yaklagimin
kullanilabilmesi, sayisal islemler ve sayilari igeren etkin stratejiler gelistirebilmesine
yonelik becerilerini ifade etme kullanilan bir kavram olmustur (Courtney Clarke, 2012:
45).

Literatiir incelendiginde sayr duyusuna yonelik psikologlar ve ndorologlar
tarafindan yapilan ¢alismalar da vardir (Lipton ve Spelke, 2003: 398). Bu ¢alismalarda
say1 duyusunun kokenine iliskin goriisler yer almaktadir. Dehaene (2011) ¢alismasinda

insanlarin i¢giidiisel olarak beyinlerinde sayilari algilayan bir say1 hiicresi oldugunu ve



yaptiklar1 hesaplamalarin  hepsinin beyin korteksimizdeki uzmanlagmis ndron
hiicrelerinin harekete ge¢mesiyle meydana geldigini ifade etmistir. Ayrica say1
duyusunun belirli bir egitim almadan kendiliginden meydana geldigini de iddia

etmektedir.

Say1 duyusu kavrami birgok farkli aragtirmaci tarafindan birbirine yakin tanimlar
1is1ginda genel olarak sayilari tanimlama ve sayma, sayilar arasindaki iliskileri anlama,
buyiklik karsilastirmalar: yapabilme, temel sayisal islemleri yapabilme, tahmin, 6l¢iim
kavramlarint anlama, eksik bir sayiy1 belirleme ve tamamlama gibi yetenekleri icerecek
bi¢imde tanimlanmistir (Kalchman, Moss ve Case, 2001: 2; Lago ve DiPerna, 2010:
165).

2.2. SAYI DUYUSU BILESENLERI

Sayr duyusu bilesenlerinin belirlenmesine yonelik olarak Greeno (1991),
Mclntosh vd. (1992), Markovits ve Sowder (1994), Sowder ve Schappelle (1994), Reys
vd. (1999) gibi arastirmacilar gesitli ¢aligmalar yapmustir.

Greeno (1991) say1 duyusu bilesenlerinin isimlendirmesi yerine say1 duyusuna
yonelik {i¢ temel 6zelligi belirlemeye odaklandig1 calismasinda bu 6zellikleri asagidaki

gibi ortaya koymustur:

e Esnek zihinsel hesaplama

e Sayisal tahmin

¢ Niceliksel karsilagtirma ve ¢ikarim

Sayr duyusu bilesenlerinin belirlenmesi agisindan gergeklestirilmis olan en
ayrintili siniflandirmanin Mclntosh vd. (1992) tarafindan yapildigi goriilmektedir. Bu
calismada say1 duyusu bilesenleri sayilara dair yetenek ve bilgi, islemelere dair yetenek
ve bilgi, islemlerin hesaplamasi ile sayilar ve islemlerin hesaplama uygulamalarina dair
yetenek ve bilgi seklinde {i¢ temel baglik altinda toplanmistir. Bu bashklar ve alt

unsurlar1 agagidaki tabloda yer almaktadir.



Tablo 1. Mcintosh vd. Tarafindan Sayr Duyusu Bilesenlerine Dair Yapilan Stiflandirma.
Bilesen

Ana Bash Bilesen Alt Unsuru

Sayilara Dair Sayilarin siralanmasi

;,elte_nEk Ve Sayilarin ¢oklu gosterimi
ilgi

Say1 biiyiikligii

Islemlere Dair | islemlerin etkilerinin anlagilmasi

;'elte_nEk ve Matematiksel 6zelliklerin anlagilmasi

1HQgl .

d Islemler arasi iliskilerin anlasilmasi

Sayilar Ve Problem durumuna ve gerekli hesaplamalara arasindaki iliskinin
Islemlerin anlasilmas1

Hesaplama Coklu stratejilerin farkindaligy, etkili gdsterim ve yontemi kullanma
Uygulamalaria esilimi

Dair Yetenek — .

ve Bilgi Sonuglari ve verileri kontrol etme egilimi

Kaynak: Mcintosh vd. (1992)
Markovits ve Sowder (1994) ise sayr duyusu bilesenleri arasinda sayi
biiyiikliigi, zihinsel hesaplama ve hesapsal tahmin kavramlarin1 saymaktadir. Reys vd.

(1999) tarafindan ortaya konulan say1 duyusu bilesenleri ise asagidaki gibidir:

e Hesaplama ve sayma stratejileri,

e Sayilarin biiyiikliigii ve anlamlariin anlasilmas,

) islemlerin etkileri ile anlamlarini anlasilmast,

e Sayilarin denk ifadelerinin kullanimi1 ve anlagilmasi,

e Denk ifadelerin kullanimi ve anlasilmasi,

¢ Referans noktasi kullanimidir.

Reys vd. (1999: 63) anlamli birimler olarak tanimladiklari sayilarla ilgili
islemlerin sonuglarinin degerlendirilmesinde ¢esitli i¢ kontrol unsurlarinin s6z konusu

oldugunu belirtmis ve say1 duyusu bilesenlerini 6 grupta toplamistir:

e Sayilarla Ilgili Anlam ve Biiyiikliiklerin Anlagilmasi: Ormegin 2/5 ile Y
sayilarinin karsilastirilmasi

e Sayilarin Esdegerlerinin Anlasiimas: ve Kullamimasi: Ornegin 2/%’1 temsil
eden farkl1 yollarin bulunmasi

e [slemlerin Anlamlarinin ve Etkilerinin Kavranmasi: Oregin 750/0,98 islem
sonucunun 750’ye gore yiiksek mi diisiik oldugunun belirlenmesi

e Esdeger Ifadelerin Anlasilip Kullanilmasi: Ornegin70/0,5 ve 70x2 islemlerinin

sonuglarinin ayni olup olmadiginin degerlendirilmesi
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e Esnek Hesaplama ve Sayma Stratejilerinin Kullanimi: Ornegin 6x98 isleminin

zihinden yapilmasi

e Referans Noktasi Kullanimi: Ornegin biiyiik bir cismin yiiksekliginin tahmin

edilmesinde bir kiyaslama noktasinin kullanilmasi

Yang (2003) say1 duyusu bilesenleri {izerine yaptig1 calismasinda bu bilesenleri
tanimlamada egitimciler, psikologlar,  egitim programcilar1 gibi kisilerden de

faydalanarak asagidaki siniflandirmay1 yapmistir:

e Sayilarin anlaminin anlasilmasi,

e Sayilarin biiyiikliigiiniin taninmast,

¢ Uygun 6lg¢iit kullanimi,

e Islemlerin sayilar iizerindeki etkilerinin ortaya konmast,

e Farkli stratejiler gelistirilip sonuglarinin degerlendirilmesidir.

Cain vd. (2007) ozellikle matematik Ogretmenlerinin mesleki girisimlerine
katkida bulunmak amaciyla say1 duyusu temelli bir model ortaya koymus ve bu model

kapsaminda 7 adet say1 duyusu bileseninin varlifindan bahsetmislerdir:

e Biiyiikliik ve nicelik,

e Onlu sistem,

e Saymin sekli,

e Sayinin gosterilisi,

o Esitlik,

e Orantiya dayal1 akil yiiriitme,

e Cebir ve geometri temelli diistinmedir.

Yang ve Li (2008) say1 duyusunu 5 temel bilesenle ele almaktadir:

e Say1 ve islemlerin etkilerinin anlasilmast,

e Goreceli say1 biiyiikliigiiniin taninmast,

e Sayilarin birlestirilmesi ve ayristirilmast,

e Islemlerin sayilar iizerindeki etkilerinin anlasilmast,

e Esnek islem  gelistirme ve  hesaplamalarin  akla  yatkinliginin
degerlendirilmesidir.

Faulkner ve Cain’in (2009) siiflandirmasinda kullandig1 bilesenler sunlardir:
e Biiyiikliik ve nicelik,

e Say1 gosterimi,
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e Onluk sistem,

¢ Orant1 temelli akil yiirtitme,

e Esitlik,

e Say1 formu,

e Cebirsel diisiinmedir.

Genel olarak yapilan tiim siniflandirmalarda benzer bilesenlerden bahsedildigi
gorilmektedir. Bu smiflandirmalardan 6rnegin Faulkner’in sayr duyusu bilesenlerinin

kesirlerin 6gretimine gore uyarlanmis hali asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Sekil 3. Kesirlerin Ogretiminde Faulkner’in Sayt Duyusu Bilesenleri Siniflandirmasinin
Kullanimi.

Binviikdiile” Nicelilk

Bir kesrin say dofrusunda
buluman yeri

' ool . I - ™
Ce i Eaynlarim (résterimi
Diigiinme
Efim we kenar oram Fay ve payda arasmdakdi
iligkd
Tawve 34
k “ve J q y
é Ovarnn Tewelli dlal ) [ Esiclik N
Fibriiemee
Eesrin payi ve paydasa Diank kml:rﬁ;m zamanda
arazimdals thigka =
. N N )

Chelaek Sisrem
Layn Formu
i . COndalik sayalarm ve
Sy kesrin denlke leesir, keesirlerin farkl: yazihs
ondahlk, yhzde vh. farkh galdllari
formlarda yazanm

W=2aT5=75

~/

Kaynak: Faulkner ve Cain (2009: 26).

Yang ve Wu (2010)’nun yaptig1 smiflandirma ve bilesenleri agiklamalar

asagidaki tabloda yer almaktadir.
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Tablo 2: Yang ve Wu (2010) Tarafindan Yapilan Sayt Duyusu Bilesenleri Siniflandirmasi

Say1 Duyusu Bileseni

Tanim

Aciklama

Sayilarin ve iglemlerin
anlamlarinin anlasilmasi

Onluk tabanda bir sayimnin
farkl sekillerde ifade
edilebilecegini anlama

500 sayisinin 5 adet
100’liik ya da 50 adet
10’luk gruba esit olmas1

Sayilarin goreceli ve mutlak
biiyiikliiklerinin anlagilmast

Say1 karsilagtirmalarinda
biiyiikliiklerin bilinmesine dair
tutarl bir hisse sahip olma

10 yasindaki bir cocugun
2000 giinden daha uzun bir
stiredir yasayip yasamadigi
sorusuna 1 y11=365 giin

10 y11=3650 giin

hesaplamasi ile dogru
cevabi verebilmesi

Sinif yiiksekliginin bir
insan boyunun yaklagik 2
kat1 oldugunun
diisiiniilerek ytiksekligin 3-
4 metre olarak tahmin

Uygun karsilastirma
Olciitiiniin kullanilmasi

Farkl1 sorular i¢in uygun
referans1 kullanma

edilmesi

Cok yiiksek bir binanin
Sonuglarin akla Tahmin yoluyla sonuglarin yiiksekliginin tahmin
uygunlugunun mantikli olup olmadigina dair | edilmesinde bilinen
degerlendirilmesi fikir yliriitme bilgilerin dogru bir

mantikla kullanilmasi

Kaynak: Yang ve Wu (2010: 385).
Yang ve Tsai (2010: 113) tarafindan yapilan sayir duyusu bilesenlerinin

siiflandirilmasi ise soyledir:

o Sayilarin Temel Anlamlarimin Anlagilmasi: Say1 sisteminin tam sayilar,
kesirler, ondalik sayilar ve bu unsurlar sarasindaki iligkileri kapsayacak sekilde
biitiinsel bir yapiyla anlasilmasidir.

e Goreli Sayr Biiyiikliigiiniin Anlasilmasi: Sayilara dair yaklasik degerlerin
tahmin edilebilmesidir.

o Sayilarin Farkli Temsil Hallerinin Kullanilabilmesi: Problemlerin farklh
kosullarda ¢oziilebilmesine yonelik olarak resim gosterimleri ya da sembolik
gosterimler gibi alternatif temsil sekillerinin kullanilabilmesidir.

e Sayilar Uzerinde Islemlerin Etkilerinin Anlasiimasi: Ogrencilerin ¢carpmanin
sonucunun her zaman carpanlardan daha fazla olmayabilecegini, bdlme
isleminin de her zaman boéliinenden daha kiigiik bir sonu¢ vermeyebileceginin
anlasilabilmesidir.

e Hesap Sonucunun Makul Olup Olmadigina Dair Bir Yargi Getirilebilmesi:
Esnek stratejiler kullamilarak  problemleri

¢Oziilmesi ve sonucunun

uygunlugunun degerlendirilmesidir.
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Yapilan ¢aligmalar g6z oniine alindiginda say1 duyusu becerileri ile ilgili ortak
olan alt bagliklar bu sekilde siralanabilir (Giinkaya, 2018: 19)

e Sayilarla ilgili bilgi ve bu bilgileri kullanabilme durumlari,

e Islem bilgisi ve islemleri problemler iizerine uygulama basaris,

e Sayilarin islemler sonucunda biiyiitme veya kii¢liltme gibi etkilerini gérme ve

kullanabilme basarisi,

e Bir saymin, problemin sonucunu dogru ve yeterli bir sekilde gercekleyip

gerceklememesi hakkinda karar verebilme,

e Sonucu dogru hesaplamaktan 6te sayisal tahmininde yaklasabilme,

e Farkli say1 tabanlarinda ki basit islemlerde akilci davranabilme ve sonuca

ulasabilme ve bunu dogrulama becerisi,

e Sayilar1 iceren tiim durumlar1 anlamlandirabilme ve aralarinda ki iliskiyi

gorebilme becerisi,

e Sayilarin birbirleriyle olan iligkileri hakkinda yorum yapabilme,

e Bir niceligin olas1 farkli gdsterimleri arasinda gecis yapabilme,

e Referans noktalarini kullanabilme,

e Sayisal islem gerektiren problemlerde avantaj saglayacak sekilde daha

onceden Ogrenilmis veya o durumun i¢inde yaratilabilen stratejilerle zihinden

islem yapma,

e Olciim referanslari,

o Nicel ifadeler arasinda ki oriintiileri gorebilmedir.

Yukarida siralanmis olan say1 duyusu bilesenlerine dair ortak olarak kullanilan
kavramlari denk ifadeler, sayisal tahmin, sayr biiyiklikleri, islemlerin etkilerinin
anlasilmasi, referans noktasi kullanma seklinde temel gruplar altinda birlestirmek

mumkindiir.

Denk ifadeler: Denk ifadeler kavramima ydnelik olarak farkli arastirmacilarin
benzer kavramlara yonelik kullandig1 tanimlamalar incelendiginde bu bilesenin bir say1
ya da ifadenin denklerinin yardimiyla ihtiya¢ duyulan hesaplama isleminin hizli bir
sekilde gerceklestirilmesi ile ilgili becerileri ifade ettigi goriilmektedir. Bu kavrama
yonelik farkli arastirmacilarin farkli yaklagimlari da séz konusudur. Ornegin Reys vd.
(1999) bir saymin denginin yazilmasi ile bir ifadenin denginin yazilmasini ayri sekilde

ele alirken Mclntosh vd. (1992) ise bu farki dikkate almamustir.
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Sayisal Tahmin: Sayisal tahmin yetisi en genel haliyle farkli sayisal ifadelere
yonelik yaklasik olarak uygun bir baska degerin diisiiniilebilmesi ve bu ifadeleri
ilgilendiren sonuglara dair yine yaklasik bir tahmin yapabilme giiciidiir. Tahmin etme,
bir seyin biiyiiliigii ya da 6l¢iisii hakkinda saymadan ve 6l¢iim yapmadan hizli ve akla
yatkin bir sekilde fikir ylirtitmektir (Micklo, 1999: 143). Tahmin etme bilesenine 10
katli bir apartmanin yiiksekliginin, 20 simnifli bir okuldaki 6grenci mevcudunun, haritada

iki sehir arasindaki uzakligin tahmin edilmesi gibi 6rnekler verilebilir.

Say1 Biiyiikliikleri: Bu ifade tam sayilar, kesirler ve ondalik sayilar1 ya da
sayilarla  olusturulan ifadeleri  biiylikliik olarak  karsilagtirmayi,  kiigiikten
biiylige/biiyiikten kiiciige dogru siralamayi, sayilarin birbirine olan uzakliklarini
karsilastirmayr igermektedir. Bu bilesene; 0,55’in 0,6’tan kiiciik oldugunu bilme,
kesirleri biiyiikliik olarak karsilastirma, 22°nin 23’e 22’den daha uzak oldugunu fark
etme Ornek olarak verilebilir (Dede ve Sengiil, 2016: 287).

Islemlerin Etkilerinin Anlasilmasi: Islemlerin etkilerini anlama bileseni
Mclintosh vd. (1992) ve Reys vd. (1999) tarafindan tamimlanmistir. Reys vd. (1999)
tarafindan bu bilesen i¢in 750 0,98 isleminin sonucunun 758“den biiyiik olup
olmadigini anlayabilme Ornegi verilmistir. Mclntosh vd.’nin (1992) 1“den kii¢iik bir
deger ile ¢arpma isleminin sonucu nasil etkiledigini anlama Ornegi bu bilesenin
aciklamak icin kullanmilmistir. Arastirmacilarin belirttigi gibi bu beceri islemlerin

etkilerini anlama bileseni altinda degerlendirilmistir.

Referans Noktas1 Kullanma: Referans noktasi kullanimi bilesenine, Mclntosh
vd. (1992) ile Reys vd. (1999) tarafindan yapilan bilesen listesi iginde yer verilmistir.
Mclntosh vd. (1992) referans noktast kullanimi bileseninin, matematiksel ve kisisel
olmak iizere iki farkli kullanim tiirlinlin olabilecegini belirtmistir. Reys vd. (1999)
tarafindan yapilan ¢aligmada ise biiyiik bir nesnenin yliksekligini tahmin edebilmek igin
bir kiyaslama noktas1 gelistirebilmek gibi fiziksel referans noktasi kullanimindan
bahsedilmistir. Bir bagka ifade ile sayisal verileri igeren durumlarda bir karar vermeye
yardimct olacak sekilde yapilan kiyaslama islemlerinin referans noktast kullanimim

orneklendirdigi sGylenebilir.

Alan yazinda sayr duyusu bilesenlerinin psikolojik ve teorik temellerine iliskin
bircok arastirma yapilmasina ragmen say: duyusu bilesenlerinin ortak bir yap: tizerinde

aciklanamadigini gorebiliyoruz. Sayr duyusu bilesenleri icin ortak bir siniflama
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bulunmamasinin  kavram igin kesin sinirlar ¢izilememesinden kaynaklandig
diistiniilmektedir. Bu nedenle say1 duyusu bilesenlerine iliskin birbirinden farkli birgok
siniflama ortaya ¢ikmustir (Sengiil ve Giilbagci Dede, 2013).

2.3. SAYI DUYUSUNUN ONEMI VE GELISTIRILMESI

Sayr duyusu bir disiinme yolu oldugundan matematigin ogretilmesi ve
ogrenilmesinde yer alan 6nemli becerilerden biridir (Reys, 1994). Say1 duyusu say1 ve
islemlere dair bilginin matematik temelli kosullarda esnek bir yapida uygulayabilme
yetenegidir (Sengiil ve Giilbagci, 2012). Bu durum sayilarin aralarindaki iligkiler ile
ilgili etkili bir sezgi olarak da disiiniilebilir (Mohamed ve Johnny, 2010: 319). Bu
sezgiyi etkin sekilde kullanan bireylerin zihinsel hesaplamalarda zihinsel yaklasimlara
yer verme ve yapilan islemleri kontrol etme anlaminda basarili bireyler olduklar1 da

bilinmektedir.

Ogrencilerin genel olarak 6grenmedeki basarilarinin sayr duyusu ile iliskili
oldugu soylenebilir. Ogrencilerin giinlilk yasamda karsilasilan sorunlarin iistesinden
gelme, hizl bir sekilde zihinden gerekli hesaplamalar1 yapma, tahmin yiiriiterek sonuca
ulagsma gibi noktalarda basarili olabilmeleri i¢in sayr duyusuna sahip olmalari

gerekmektedir (Yarar vd., 2018: 142).

Say1 duyusu sayilarin farkli kullanim alanlaria dahil mantik iceren tahminlerde
bulunabilme, aritmetik hatalar1 gorebilme, hesaplama alternatiflerinden en etkili olanim
segebilme ve say1 Oriintiilerinin farkina varabilme duyusudur. Bu agidan say1 duyusuna
sahip olan bireyler sayilar ve sayilarin arasindaki iliskilere yonelik kuvvetli sezgilere
sahip olarak da nitelenebilir (Howden, 1989: 11). Kayhan Altay ve Umay (2011) sayi
duyusuna sahip bireylerin sayilarin esnek sekilde kullanilmasi, islem yaparken pratik
diisiiniilebilmesi, c¢esitli durumlarda standart yontemlerin disinda yollardan ¢6ziime
ulagilabilmesi, kolaylagtirma amaciyla kiyas noktalarimin kullanilabilmesi, kesirlerin
farkli gosterimlerini  kullanilabilmesi gibi &zelliklere sahip oldugu {izerinde

durmaktadir.

Say1 duyusuna sahip c¢ocuklarin ozellikleri sOyle siralanabilir (Tsao ve Lin,
2012: 18):

e Sayilarin ne anlama geldigini bilirler.

e Sayilar arasinda ¢oklu iligkiler gelistirme yetisine sahiptirler.
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e Iliskili olarak sayilarin biiyiikliiklerini tanimlayabilirler.

e Islemlerin sayilar iizerindeki etkilerinin neler oldugunu bilirler.

e Etraflarindaki nesnelerin 6l¢iimiinde bir kiyas noktasi gelistirebilirler.

Say1 duyusuna sahip olan kisiler matematiksel problemlerin ¢6ziimii, say1
karsilagtirmalarinin  yapilmasi, sayisal olarak hatali bilginin saptanmasi, bilginin
islenmesi ve aktarilmasi gibi pek c¢ok alanda onemli avantajlara sahip olabilmektedir

(Berch, 2005: 333).

NCTM (2000) sayr duyusu gelismis olan ¢ocuklarin sayilarin anlamlarin1 daha
iyi anladigimi, sayilar arasinda c¢oklu iliskiler gelistirebildigini, sayilarin goreceli
biyikliklerini fark ettigini, islemlerin sayilar tzerindeki etkilerini anladigini ve
cevresindeki nesnelerin &lgiimleri igin kiyaslama (referans) noktas: gelistirebildigini

aciklamastir.

Aynm1 zamanda Jordan, Kaplan, Ramineni ve Locuniak (2009), Libertus,
Feigenson ve Halberda, (2011-2013) okul 6ncesi donemde gelistirilen say1 duyusunun
ilkokul donemi matematik basarisi; Halberda, Mazocco ve Feigenson, (2008) ilkokul
donemi sayr duyusu gelisiminin ise ortaokul matematik basarisiyla iliskili oldugu

arastirmalarda ortaya koyulmustur.

Say1 duyusu bebeklik déneminden itibaren ¢ocugun gevresindeki yetiskinlerle ve
yasitlariyla informal ve formal etkilesimi araciligiyla gelismeye baslar ve temel egitim

doneminde edinilen deneyim ve bilgi ile olgunlasir (Ginsburg vd., 2008: 5).

Sayt duyusunun gelisimi Ogrencilerin egitim siireclerindeki matematik
ogrenimlerinin 6nemli bir boyutunu olusturmaktadir. Ferreira ve Serrazina (2011: 305)
uygun degisiklik ve uyarlamalarin yapilmasi sonucunda bireysel sayr duyusu
becerilerinin gelistirilmesinin miimkiin oldugunu savunmaktadir. Buna yonelik olarak
say1 duyusu gelisimini kolaylastiracak bazi unsurlar asagidaki gibi siralanabilmektedir

(Tsao ve Lin, 2011:3) :

e Soyut kavramlar yerine calisirken somut materyallerin ve birbirine benzeye
durumlarin tercih edilmesi,

e Ogrenciler tarafindan kesfedilen farkli ¢dziimlerin iizerinde tartisilmasi ve
paylasilmasi,

e Sayilarin farkl temsil sekillerinin ve diziliglerinin olusturulmaya calisilmasi,
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e Sayilarin  kullaniminin ~ giinliik  hayata  dair  O6rnekler  iizerinden

detaylandirilmasi,

e Sayilarin eslerinin ve sayilarin birbirleriyle iliskilerinin kesfedilmeye

calisilmasi,

¢ Alternatif metotlar kullanilarak hesaplama ve tahmin yapilmaya ¢aligilmasi,

¢ Gegek problem orneklerinin farkli yaklagimlarla ¢oziilmesi,

e Sayisal bilgilerin toplanip, diizenlenip yorumlanmasidir.

So6zii edilen bu ozelliklerin yer aldigl egitim programlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi ¢ocuklarin say1 duyusu becerilerinin gelisimini destekleyecek en onemli
asamalardan birini olugturmaktadir. Ayrica Yang ve Reys, (2001), Siegler ve Booth,
(2004) tarafindan yapilan arastirmalarda o6zgiirce ve anlamli bir sekilde sayilar,
islemleri ve aralarindaki iliskileri arastirabilecekleri oyunlarin tasarlanmasimi ve
oynanmasini saglayacak giivenli ve zengin egitim ortamlari olusturulmasinin ve bu
oyun siireglerinde ¢ocuklarla matematiksel tartismalarin yapilmasinin, ¢ocuklarin sayi

duyularinin gelistirilmesinde 6nemli katkilar1 olabilecegi agiklanmistir.

Bu noktadan hareketle 6grencilerin say1r duyusu becerisinin gelistirilmesinde
ozellikle Ogretmenlerin matematik bilgisinin yeterli ve sayr duyusu becerilerinin
gelismis olmast Onem kazanmaktadir. Ayni zamanda Ogretmenlerin  Ggretim
programlarinda yer alan say1 duyusu ile ilgili becerileri destekleyecek gesitli 6gretim
yontem ve tekniklerini kapsayan Ogrenme siirecleri planlayarak dgretim
gerceklestirebilmeleri, ¢esitli 6grenme etkinliklerinde ve giinliikk aktivitelerde say1
duyularim kullanarak model olmalar1 6grencilerin sayr duyusu gelisimi agisindan ¢ok

onemli avantajlar saglayabilir.
3. OGRETMENLERDE MATEMATIK BiLGIiSININ ONEMi

Matematik bilgisi ve matematige 6zgili pedagoji bilgisi matematigi 6gretmek icin
gerekli olan en 6nemli bilgilerdir. Matematik 6gretebilmek i¢in, 6gretmen adaylar1 derin
bir alan bilgisi, alana 6zgii pedagoji bilgisi ve Ogrencilerin biligsel gelisim bilgisine
sahip olmalidirlar (Ma, 1999: 26). Bu ii¢ bilgi tiiri 6gretmenin 0gretimini planlarken ve
uygularken kullandig1 daha genis bir bilgi sisteminin birer parcasidir (Verschafel vd.,
2009: 335).

Alan bilgisi, matematikteki anahtar kavram, ilke ve kurallarda ustalik, problem

cozme teknik ve stratejilerini igerir. Ball (1990: 133) 6gretmenin hem matematik
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bilgisine hem de matematik hakkinda bilgiye sahip olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu

bilgi tiiriinde kritik olan 6gretmenin matematigi anlama diizeyidir (Kinach, 2002: 53).

Ball’a (1990: 133) gore, 6gretmenlerin sahip oldugu kavram ve islem bilgisinin
dogru olmasi gerektigi gibi; bu bilgilerin altinda yatan ilkeleri de anlamalar
gerekmektedir. Bunlara ek olarak, Ball Ogretmenlerin matematiksel diisiinceler

arasindaki iliskileri hem anlamalari hem de takdir etmeleri gerektigini ileri stirmektedir.

Ogretmenin sahip olmas1 gereken diger bilgi tiirii olan pedagojik igerik bilgisi ya
da alana 6zgili pedagoji bilgisi alan bilgisine baglidir (Mc Diarmid vd., 1989: 28). Bu
bilgi tiirii, matematigi 6grencilerin daha iyi anlayacaklar1 hale doniistiirmenin yollarini,
Ogrencilerin kavram yanilgilar, 6n kavramalari ve matematiksel gelisimlerini bilmeyi
icerir. Bir bagka deyisle, pedagojik icerik bilgisi matematiksel kavramlarin en kullanish
temsil bicimlerinin ne oldugunu bilmeyi; matematiksel durumlara en giiclii 6rnek ve
aciklamalar1 verebilmeyi; matematiksel kavramlarin 6grenciler igin giigliik derecesinin

ne oldugunu bilmeyi igerir (Kinach, 2002: 54).

Matematige 6zgli pedagoji bilgisinin en 6nemli boyutlarindan biri matematiksel
kural ve kavramlar i¢in 1yi bir 6gretimsel aciklama yapabilmektir. Yapilan aragtirmalar
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin kullandiklar1 6gretimsel agiklamalarin genellikle
anlamadan ¢ok ezbere dayali oldugunu ve dolayisiyla kural ve islem odakli oldugunu

gostermektedir (Henningsen ve Stein, 1997: 526).

Ogretmenlerin 6gretimsel aciklamalarinin kural ve islem odakli olmasinin birgok
nedeni olabilir. Bu nedenlerden bazilar1 Ogretmenlerin  matematik bilgilerinin
yetersizligi ve matematige iligkin inanglaridir (Borko ve Putnam, 1996). Eger
Ogretmenin matematik bilgisi islemsel diizeyde ise genelde verdigi agiklamalar da buna
paralel olarak iglemsel diizeyde olmaktadir. Bununla birlikte, 6gretmen matematigin
anlamsiz kurallar biitiinli oldugu diisiincesine sahipse, 6grencilerinden de bu kurallar

anlamadan ezberlemelerini beklemektedir.

.....

onemli gordiigii cesitli ilkeleri asagidaki gibi siralamaktadir:

e Kavramsal temellerin giiclii bir yapida olusturulmast,
e On sarthilik ilkesi,

e Anahtar 0zellikteki kavramlarin aktarilmasi,
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e Gorevlerin netlestirilmesi anlaminda Ogretmen ve Ogrenci ayriminin

yapilmast,

1yl

¢ Grup calismas1 ve 6grenciler aras1 karsilikli etkilesime dikkat edilmesi,

e Cevreden yararlanilarak gergeklestirilen 6gretim,

e Temel beceri gelisiminin saglanmast,

e Farkli problemlere yonelik aragtirmalarin gergeklestirilmesi,

e Ogrencilerde matematik ile ilgili olumlu bir bakis agisinin gelismesinin

saglanmasidir.

Van De Walle vd. ise (2018: 2) 6gretmenlerin matematik 6gretimi siirecinde

kritik 6neme sahip olan 7 standart belirlemistir. Asagidaki tabloda bu standartlar yer

almaktadir:
Tablo 3. Matematik Bilgisinin Aktariimasina Yonelik Standartlar.
St;';ﬂirsﬂm Standarda Dair Detaylar

Matematik Dogru ma.tematik b.i l.giSi o .. R, .

Bilgisi ve Genel F avrkh. sev1yevlerdek1' ogren"cﬂerm 21h1nse1 gelisimleri ile ilgili teoriler

Pedagoji Ogretim, degerlendirme yontemleri
Etkinlik seviyesi yiiksek motivasyon ve iletisim yontemleri
Matematigin 6grenilme yollari ile ilgili 6grencilerin bilgi seviyesi
Matematiksel kavram ve islemlerin temel mantiklarinin anlasilmasi noktasinda
Ogrenciye destek olan alternatif yontemler

Ogrencilerin Informal yollardan matematigin 6grenilmesinde 6grencilere faydasi olabilecek

Matematigi yontemler

Ogrenme Bilgisi | Matematiksel unsurlarm incelenmesinde kullanilan arag gerecler ve bu arag
gereglerin gliglii ve zayif yanlari
Ogrencilere matematiksel problem ¢dzme, iliski kurma, akil yiiriitme gibi
konularda rehberlik edecek alternatif yontemler
Siireclere 6grencilerin zekalarmin da dahil edilmesi
Matematiksel anlamaya yonelik becerilerin gelistirilmesi

< . Ogrencilerin matematiksel fikirler arasinda baglanti kurmak ve tutarl bir
Degerli L .
. gergeve olusturmaya tesvik edilmesi
Matematiksel . - ) . . . -
Gérevier Problemin formiile edilmesi, problem ¢6zme ve matematiksel akil yiiriitmeye

odaklanilmas1
Matematik ile ilgili iletisimin tesvik edilmesi
Ogrencilerin farkli deneyimleri ve yeteneklerinin dikkate alinmasi

Ogrenme Ortami

Yeterli zamanin yaratilmasi

Matematigin 6grenilmesi i¢in yeterli alan ve arag gerecin saglanmasi

Gerekli teknolojiye erisimin ve teknolojinin kullaniminin saglanmasi
Ogrencilerin fikir ve diisiincelerine dnem verilmesinin saglanmasi
Matematiksel mantigin yerlesmesine yonelik bagimsiz ve isbirligi temelli bir
ortamin yaratilmasi

Ogrencilere matematik bilgisinin aktarilmasi sirasinda dgrencilerin soru
iiretme, kestirim yapma gibi durumlarda bilgi temelli riskler almasinin tesvik
edilmesi

Ogrencilerin goriislerinin gegerliligini matematiksel tartismalar yoluyla
ispatlamaya tesvik edilmesi
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Tablo 3 (Devam). Matematik Bilgisinin Aktarilmasina Yonelik Standartlar.

Standardmn Standarda Dair Detaylar
Konusu
Ogrencileri diisiincelerini ortaya koymaya zorlayacak ya da tesvik edecek
soru ve gorevler verilmesi
‘ Ogrencilerin fikirlerini sdzlii ve yazili olarak gerekgelendirmeye tegvik
Isleyis edilmesi
Kesfetme ve analizin tegvik edilmesi
Tartigmalara katilimin tegvik edilmesi
Qgrenci Ogrencilerle ilgili gdzlem yapilmasi, 6grenim sekillerine dair bilgi
Ogrenmesine toplanmast
Dair Matematik bilgisinin aktarimi sirasinda gerek duyulursa yontem ve
Derinlemesine | etkinlik tarzi degisiminin yapilmasi
Diisiinme Ogrencilere diizenli geri doniis saglanmasi
Neyin nasil dgretildigi tizerine siirekli diistinme halinin olusturulmasi
S Matematik bilgisinin aktarilmasi sirasinda verilen gorevler, isleyis, ortam
Ogretim . [ . oL D
o vb. unsurlarin 6grencilerin matematik becerileri iizerindeki etkilerinin
Pratiklerine
Dair arastirilmasi
. . Farkli 6grenme ortamlarinda bulunulmasi yoluyla bireysel gretim
Derinlemesine oo e .
Diisiinme pratlklerlmn gelistirilmesi
Ihtiya¢ duyuldugunda 6gretim ortaminda degisiklik yapilmasi
Meslektaslar ile igbirligi ortaminin saglanmasi

Kaynak: Van De Walle vd. (2018: 2).

Bu bilgilere gore 6gretmenlerin matematik 6gretimi siirecinde Altun (2012); Van
De Walle vd. (2018)’nin matematik 6gretimi siirecinde kritik dneme sahip olan
standartlara uygun Ogretim siirecini planlamalari, uygulamalar1 ve degerlendirmeleri
Ogretim siirecinin ¢ok daha nitelikli olmasim1 saglayarak oOgrencilerde O6grenme

ciktilarinin st diizeyde olmasini saglayabilir.

Ayni zamanda say1 duyusu Ogretimi agisindan Ball vd. (2008: 392) ozellikle
matematik 6gretmenlerinin 6grencilerine say1r duyusu kazandirmak istiyorlarsa mutlaka
kendilerinin de iyi bir say1 duyusuna sahip olmalar1 gerekliliginin altin1 ¢izerek bir
ogretmenin kendisinin etkili ve verimli bir sekilde kullanamadigi bir kavrami dogru

sekilde 6grencilerine aktarmasinin da miimkiin olamayacagini belirtmektedir.

Bu nedenle basta sinif 6gretmenlerinin say1 duyusu becerisine sahip olmasi ve
bu becerisini giinliik yasaminda, okul ortaminda ve 6grenme siireglerinde kullanarak
model olmasi1 dgrencilerin sayr duyusu becerilerinin yiliksek olmasi ve bu becerilerini

giinliik yasam aktivitelerine aktarabilmeleri agisindan 6nemlidir.
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3.1. SINIF OGRETMENLERININ OGRENCILERIN SAYlI DUYUSU
BECERILERINI GELISTIRME SURECINDE ROLU

[lkokul dénemi 6gretmenlerin 6grenciler iizerindeki etkilerinin en yogun oldugu
donemdir. Ayrica ilkokul doneminin ¢ocuklarda matematik egitiminin yogun olarak
basladigi donem olmasi da ilkokul Ogretmenlerinin bu siirecteki Onemini ortaya
koymasi agisindan kritiktir (Doruk ve Kaplan, 2013: 1507). Ogretmelerin alan bilgisi
anlaminda 1iyi bir durumda olmasi ve bilgilerini 6grencilere aktarabilmek i¢in en uygun
yollar1 bilmeleri gerekmektedir (Giirbiiz vd., 2013: 257). Ozellikle dgretmenlerin
matematik temelli kavramlara dair alan bilgilerinin yiiksek olmasi 6grencilerin de bu
kavramlara yonelik 6grenme seviyeleri lizerinde olumlu etki yaratmaktadir (Kandemir,
2006: 32). Bu nedenle egitim programlarinin hedeflerine ulagma seviyelerinin
degerlendirilmesinde sinif &gretmenlerinin bu programin amaglarin1 gergeklestirme
seviyelerinin belirlenmesi 6nemli bir konudur (Akay ve Boz, 2011: 284). Egitim
programlarinin basarisinin 6gretmenlerin programin detaylarini ne kadar algiladigi ve
ne kadar yiiksek seviyede uygulayabildigi gibi detaylara bagli oldugu goriilmektedir
(Oksiiz, 2015: 24).

Matematik 6gretimi kapsaminda diger tiim matematik becerilerinde oldugu gibi
say1 duyusu ile ilgili egitim siireglerinde de Ogretmenlerin 6nemli bir rol oynamasi
kacinilmazdir. Smif ortaminda Ogretmenler degisik etkinliklerle igerikleri
zenginlestirerek, iletisim, tartisma, diisiinme ve muhakeme odakli yarattig1 bir yap1 ile

bu siireglere ciddi anlamda katki verebilmektedir (Tsao ve Lin, 2011: 3).

Bu agidan 6zellikle sinif 6gretmenlerinin 6grencilerin say1 duyusu gelisimindeki
rolleri de goz oOniline alindiginda dgretmenlerin sayr duyusu becerileri ile 6grencilere
verecekleri egitimin kalitesi arasindaki yiiksek iliski de ortaya ¢ikmaktadir (Sengiil ve

Giilbagc1 Dede, 2014: 75).

Yang vd. (2009) ogrencilerin sayr duyusu alanindaki eksikliklerine
Ogretmenlerin bu alandaki yeterlilikleri lizerinden yaklasmis ve bir alanda yeterli bilgi
sahibi olmayan 6gretmenlerin 0grencilerini bu alanda yeterli sekilde yonlendirmesinin
de miimkiin olmayacagini belirtmistir. Benzer bi¢gimde Ogrencilerin sayr duyusunun

gelisimi  O0gretmen ve Ogretmen adaylarinin sayr duyusunun iyi olmasindan

etkilenmektedir (Clark, 1986: 260).
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Sinif 6gretmenlerinin tahmin yeteneklerini, zihinden hesap yapma yeteneklerini
geligtirmeleri Ogrencilerin sayr duyusu gelisimi agisindan da olduk¢a Onem arz
etmektedir. (Reys vd., 1998). Ancak pek c¢ok farkli arastirmaci tarafindan
gerceklestirilen caligmalarda ise Ogretmenlerin ¢ogunda say1r duyusunun distk

seviyelerde oldugu saptanmistir (Mohammet ve Johnny, 2010: 322).

Say1 duyusunun gelisiminin desteklenmesi genel olarak kabul goren bir kavram
olmasina ragmen yapilan aragtirmalara gore 6gretmenlerin ve 6grencilerin say1 duyusu
kullaniminda 6nemli eksikliklerinin oldugu, say1 duyusu yerine hesaplama yapmanin ve
algoritma kullaniminin 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan saha siklikla tercih edildigi
goriilmektedir (Courtney Clarke ve Wessels, 2014: 1; Dede ve Sengiil, 2016: 285; Harg,
2010: 24; Sengiil ve Giilbager Dede, 2014: 73). Bunu nedeni olarak 6zellikle ilkokul
Ogretmenlerinin sonucu bulmada hesap yapma ve algoritma kullanimini tesvik eden
yaklagimlar1 ve ders kitaplarinda sayr duyusunun bulunmamasi gosterilebilir (Kayhan
Altay, 2010: 56). Bunun yani sira ilkokul 6gretmenlerinin biiyiik kism1 say1 duyusunun
ne oldugu hakkinda fikir sahibi olmamasindan ya da bu kavrami tam
anlayamamalarindan dolay1 6grencileri yonlendirmede de eksik kalmalari da 6nemli bir

etkendir (Siegler ve Booth, 2005: 435).

Tsao ve Lin (2012: 19) ise Ogretmenlerin sayr duyusunun bireylere
kazandirilmasi siirecinde islem temelli sorularin kullanilmasi, kompozisyon odakli
Odevlerin kullanilmasi, 6grencilerin yeni yontemler bulmaya tesvik edilmesi, yazili,
zithinden tahmin ya da elektronik unsurlari da icerebilecek uygun hesaplama araglarinin
kullanilmasi, 6grencilerin 6l¢limlerine dair ¢esitli referanslar belirlemelerine yardimci
olunmasi, Ogrencilerin i¢ sorgulama aligkanliklarmin tegvik edilmesi gibi noktalarin
onemine dikkat g¢ekerek, sayr duyusu Ogretiminde kullanabilecekleri cesitli strateji

onerilerinde bulunmustur.

Yukarida yapilan agiklamalar dikkate alindiginda smif Ogretmenlerinin sayi
duyusuna sahip olmalar1 ve bu becerilerini giinlilk yasam ve Ogretim etkinliklerinde
kullanmalar1 6grencilere sayr duyusu kullanimi konusunda model olmalar1 agisindan
onemlidir. Ayni zamanda 6gretmenlerin 6gretim programlar1 kapsaminda say1 duyusuna
yonelik kazanimlar1 6grencilere kazandiracak 6gretim planlamalari yapmalar1 ve
ogretim siirecinde c¢esitli stratejileri kullanarak uygulamalar yapmalar1 6grencilerin sayi

duyusu becerilerinin gelisimini desteklemektedir.
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4. ILKOKUL VE ORTAOKUL MATEMATIK PROGRAMINDA SAYI
DUYUSUNUN YERI

Matematik egitiminde say1 duyusunun énemi bir¢ok ulusal rapor tarafindan vur-
gulanmistir (NCTM, 1989, 2000; National Research Council, 1989). Bu nedenle
matematik egitim programlarinda yer almasi gereken 6nemli kazanimlardan birisi de
sayt duyusudur. Saytr duyusu sayilarin ¢esitli kullanim alanlar1 hakkinda mantikli
tahminler yapabilme, aritmetik hatalar1 fark edebilme, en etkili hesaplama yolunu
secebilme ve say1 driintiilerini fark edebilme duyusudur. Ilkokul Matematik Dersi (1-5.
Simiflar) Ogretim Programi (2009)’nda sayr duyusunun &neminden dolayli olarak
bahsedilmekte ancak gelistirilmesi ile ilgili bir kazanimin bulunmadig goriilmektedir
(Giilbager Dede, 2015: 31).

Genel hatlartyla Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Programi (2015)
incelendiginde ise her ne kadar sayir duyusunun yeteri kadar net bir sekilde ele
alimmadig1 goriililyor olsa da programa dair kazanimlarin 6nemli bir kisminin sayi
duyusu ile baglantili alanlara yonelik oldugu yorumunu yapmak da miimkiin
olabilmektedir. Bu konuda Giilbagci Dede (2015: 32) farkli sinif diizeylerine ve
O0grenme alanlarna gore bu kazanimlarin sayilarimi asagidaki tabloda goriilecegin
sekilde siralamaktadir. Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Programi (2015-2018)
programlarinin kazanimlar1 benzerlik gosterdiginden ayni tablo Ilkokul ve Ortaokul

Matematik Dersi Programi (2018) kazanimlar1 i¢in gegerli olabilmektedir.

Tablo 4. Farkl: Sumf Diizeyleri ve Ogrenme Alanlarina Gore Sayt Duyusu Kazanim Sayilarinin

Dagilimi
Sl mif . Ogretme Ogrenme Alam Kazanim Adedi
Diizeyi Alam

Dogal sayilar 6

Dogal sayilarda toplama 8

1 Saytlar Dogal sayilarda ¢ikarma 5
Kesirler 2

Dogal sayilar 7

Dogal sayilarda toplama 6

, Sayilar Doga% sayl%arda cikarma 5
Oleme Dogal sayilarda ¢arpma 6

Dogal sayilarda bolme 3

Kesirler 1

Uzunluklarin 6l¢iilmesi 1
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Tablo 4 (Devam). Farkli Sinif Diizeyleri ve Ogrenme Alanlarina Gére Sayt Duyusu Kazanim
Sayilarinin Dagilimi

Simif Ogretme

Diizeyi Alam Ogrenme Alam Kazanmim Adedi

Dogal sayilar

Dogal sayilarda toplama
Dogal sayilarda ¢ikarma
Sayilar Dogal sayilarda ¢arpma
Olgme Dogal sayilarda bolme
Kesirler

Uzunluklarin 8l¢iilmesi
Stvilarin Slgiilmesi

Dogal sayilar

Dogal sayilarda toplama
Dogal sayilarda ¢ikarma
Dogal sayilarda ¢arpma
Dogal sayilarda bolme
Sayilar Kesirler

Olgme Kesirlerde toplama
Kesirlerde ¢ikarma
Ondalik kesirler
Uzunluklarin 6lgiilmesi
Alanin 6l¢iilmesi
Stvilarin dlglilmesi

Dogal sayilar

Dogal sayilarda toplama
Dogal sayilarda ¢ikarma
Dogal sayilarda ¢arpma
Dogal sayilarda bolme
Kesirler

Kesirlerde toplama
Kesirlerde ¢ikarma
Kesirlerde ¢carpma

Oran ve orantt

Ondalik kesirler
Ondalik kesirlerde toplama ve ¢ikarma
Yiizdeler

Alan

Sayilar
Olgme

Tam sayilar
Kesirler
Ondalik kesirler
Yiizdeler

Oran ve oranti
Alan 6lglimii
Hacim o6l¢timii

Sayilar
Olgme

Tam sayilarla iglemler

Rasyonel sayilar

Sayilar Rasyonel sayilarda iglemler

Olgme Dortgenlerin alani

Olasilik ve | Cember ve ¢ember pargasinin uzunlugu
istatistik Daire ve daire diliminin alani
Geometrik cisimlerde hacim

Tablo ve grafikler
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Tablo 4 (Devam). Farkli Sinif Diizeyleri ve Ogrenme Alanlarina Gére Sayt Duyusu Kazanim
Sayilarinin Dagilimi

Smf | Ogretme Ogrenme Alam Kazamm Adedi
Diizeyi | Alam
Uslii sayilar 4
Karekoklii sayilar 6
Sayilar
8 Oleme Gergek sayilar 2
¢ Geometrik cisimlerde hacim 1
Geometrik cisimlerde ylizey alanlar 1
9 Say_l lar ve Denklem ve esitsizlikler 2
cebir
10 g:g#ar Ve | Ustel ve logaritmik fonksiyonlar 1
11 Geometri | Olgme 1

Kaynak: Giilbagc1 Dede (2015: 32).

Tabloda goriildiigli lizere ilkdgretim matematik 6gretim programinda 6zellikle
“sayilar” Ogrenme alaninda sayr duyusu ile iliskilendirilebilecek bir¢ok kazanim
bulunmaktadir. Bu kazanimlar 6grencilere belirli standart algoritmalar ya da kurallar ile
Ogretilebilir. Ya da bu kazanimlar tam tersi sekilde kavramsal bir alt yapi ile say

duyusunun temel alindig1 bir 6grenme ortami saglanarak ele alinabilir.
5. SAYI DUYUSUNUN DiGER MATEMATIK BECERILERIYLE ILiSKiSi

Sayr duyusunun okul 6ncesi donemden orta Ogretimin sonuna kadar iligkili
olabilecegi matematik becerileri NCTM (2000: 32) standartlar1 kapsaminda; sayilar ve
sayilarin temsilleri ile ilgili tahminler yapabilme, Sayilar arasindaki iligkileri ve say1
sistemlerini anlayabilme, islemlerin anlamlarin1 ve birbirleriyle iligkilerini anlayabilme,
hesaplama ve tahmin yapmada akici olabilme olarak belirlenmistir. Bu noktada
matematik derslerinin en temel konularindan biri temel dort islem becerisidir.
Cocuklarin ilerleyen egitim yillarinda hizli ve yetkin bir sekilde bu alandaki becerilerini
kullanabilmeleri agisindan islem becerisinde uzmanlagsmasi ¢ok 6nemlidir (Tertemiz ve
Sulak, 2013: 714). Cocuklarin dort islem becerilerinin yerlesmesi ayn1 zamanda sozel
problem ¢6zme becerileri iizerinde de olumlu etkilere sahiptir. Islemleri sadece kural
seviyesinde Ogrenip kavramlarin birbirleri ile iliskilerini algilayamayan ¢ocuklar
problem ¢ézmekte de zorlanmaktadir (Reid vd., 2013: 132). Bunun yani sira dogal
sayillar ile dort islem yapilirken kullanilan algoritmalar 6grencileri tiim problem
cozlimlerinde ayni1 yolu kullanmaya yonlendirmektedir. Fakat bir islem ya da probleme
dair bagka c¢oziim yollarinin ya da stratejilerinin de olduguna inanan &grenci

matematiksel altyapi ile diistinmeyi basarabiliyor demektir (Bucholz, 2004: 364).
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Say1r duyusuna sahip bireylerin matematigi okulda ve giinliik hayatlarinda
islerini kolaylastiracak ve esnek Ozellikte bir unsur olarak kullanma yetisine sahip
olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle 6grencilerde say1r duyusunun gelismesine paralel
olarak akil yiiritme, tahmin yapma, kavramlar arasinda iliski kurma, zihinden hesap
yapabilme, yargida bulunma gibi becerilerin de gelistigi goriilmiistiir (Harg, 2010: 76).
Ornek olarak; 6grencilerin bir smifin biiyiikliigiiniin 50 adimdan fazla olacagmi, 12x5
isleminin sonucunun 100’den biiylik olamayacagini, 15 ile 20 sayilarinin ortalamasinin
15’ten kiiclik 20’den ise biiyiik olamayacagini tahmin edebiliyor olusu gelismis say1
duyusunun matematiksel beceriler ile iligkisini agiklamak agisindan 6nemlidir (Olkun

ve Toluk, 2012).

Say1 duyusu iizerine yapilan ¢aligmalarin bir kisminda sayr duyusunun diger
matematik becerileri ile olan iliskisi incelenmistir. Yang ve Huang (2004) yaptiklar
calismada islemsel performans, resimsel gosterim, sembolik gosterim ve say1r duyusu
arasindaki iligskiyi aragtirmistir. Calisma, O0grencilerin benzer islemleri yaparken yazili
islem yapmada iistiin beceriye sahip olduklarini fakat bunu islem yapilmayan diger
yollara (resimsel goOsterim, sembolik gdsterim, sayr duyusu) esit olarak transfer

edemediklerini gostermektedir.

Diger bir ¢alismada ise Louange ve Bana, (2010) yedinci sinif dgrencilerinin
sayl duyusu ve problem ¢dzme becerileri arasindaki iliskiyi arastirmistir. Caligmaya
farkli ii¢ okulda yer alan ii¢ farkli yedinci simif dgrencileri katilmistir. Ogrencilere
ogretim yilinin basinda ve sonunda olmak {izere say1 duyusu testi ve problem ¢dzme
testi uygulanmig, matematik 6gretmenlerinin dersleri gézlemlenmis ve hem 6gretmenler
hem de ogrenciler ile goriismeler yapilmistir. Calisma sonuclar iki beceri arasinda
giiglii bir iligki oldugunu ortaya koymustur. Ornegin diisiik problem ¢dzme
performansina sahip olan 6grenciler bu basarisizliktaki {i¢ faktorii belirtmislerdir. Bu
faktorlerden en Onemlisi sayr duyusunun eksikligi iken diger ikisi dil yeterliliginde

eksiklik ve matematik kaygisidir.

Say1 duyusu ile diger beceriler arasindaki iligkiyi inceleyen bir diger ¢aligma
ogrencilerle degil 6gretmen adaylar1 ile yiiriitiilmiistiir. Tsao (2004) yapmis oldugu
calismasinda 6gretmen adaylarinin say1 duyusunun incelenmesinin yani sira zihinden
islem, islem beceriler ve say1 duyusu arasindaki iligki ve say1 duyusu iceren problemleri
¢dzmedeki biligsel siirecler incelenmistir. Ogretmen adaylarmin uygulanan zihinden

islem testi, yazili islem testi ve sayr duyusu testi arasinda anlamli ve pozitif bir

27



korelasyon bulunmustur. Ogretmen adaylari ile yapilan goriismelerden elde edilen
veriler, yiiksek becerilere sahip 6gretmen adaylarinin sayr duyusunun her tiir sorusunda

diisiik becerilere sahip 6gretmen adaylarina gore daha basarili oldugunu gostermistir.

Say1 duyusunun diger becerilerle olan iliskisi tizerine yapilan bir diger ¢alisma
tilkemizde yiirttiilmistiir (Sengiil ve Giilbagei, 2012). Calismada sayr duyusu ile
matematik 6z yeterligi arasindaki iligki arastirilmis ve ilkogretim 119 yedinci ve 109
sekiz smif Ogrencisi katilimci olarak yer almistir. Yapilan arastirmalara goére sayi
duyusunun erken yaslarda gelismeye baslamasi ile 6zellikle ilkokuldaki matematik
basarist olumlu olarak etkilenmektedir (Jordan vd., 2007: 38). Bu nedenle say1 duyusu
kavramina ve sayr duyusunun temel matematik becerileri ile iliskisine matematik
egitimi ile kazandirilmas1 hedeflenecek temel bir beceri olarak bakilmaktadir. Ayrica
say1 duyusu matematik egitiminin arzu edilen bir ¢ikt1 olarak da degerlendirilmektedir
(Howell ve Kemp, 2005: 560). Sayr duyusunun kazanilmamis olmasi halinde bazi
matematik egitimcileri bu durumun matematik becerilerinin gelismesi ve matematik

o6grenme acgisindan onemli bir engel teskil edecegini savunmaktadir (Yang, 2007: 295).

Say1 duyusunun matematik egitimi igeriginde kendine yer bulmasi ile beraber
ogrencilere yazili iglemlerin nasil yapilacaginin dgretilmeye calisilmasi yerine zihinden
islem yapma, Oriintiileri inceleme, sonuglara yonelik tahmin yapma, tanimladiklari
iliskiler ile ilgili konugma gibi alanlarda 6grencilerin tesvik edilmesi tercih edilmeye
baslanmistir (Anghileri, 2006: 12). Ogrenciler bu anlamda klasik algoritmalara ve
kalem kagit gibi araglara bagli kalmaksizin ¢oziime yonelik esnek diistinme, farkli
¢oziim stratejileri kullanma gibi yaklagimlara yonlendirilmektedir. Boylelikle
Ogrencilerin  giinlik hayatta temel matematik becerilerini farkli ¢oziimlerde

kullanabilmektedir.
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IKINCI BOLUM
SAYI DUYUSU BECERILERINE YONELIK CALISMALAR

Bu boliimde arastirmanin konusunu olusturan say1r duyusu becerisine iliskin

konuyla ilgili literatiirde yapilan galismalara yer verilmistir.
1. SAYI DUYUSU iLE iLGILi TORKIYE’DE YAPILAN CALISMALAR

Kayhan Altay (2010)’in 184 adet 6.sinif, 253 adet 7.simif ve 147 adet 8.sinif
Ogrencisiyle gerceklestirdigi arastirmasinda, sayr duyusu testinde yer alan bilesenler;
sayllarin anlamlariin anlasilmasi, sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme, sayi
biiyiikliikleri, kiyaslama (referans) noktasi kullanimi, islemlerin sayilar iizerindeki
etkisini anlama ile say1 ve islem bilgisini hesaplama durumunda uygulamadaki esneklik
olarak belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan gerekli literatiir arastirmasinin ardindan
gelistirilen bir sayr duyusu testinin kullanildigi calismanin sonucunda 6grencilerin
sorularin ¢oziimiinde genellikle standart yollar1 segtikleri goriilmiistiir. Ayrica sayi
duyusu bilesenlerinden esneklik ve kiyas noktasi kullanma arasinda istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif bir iliski oldugu ortaya konulmustur. Yine bu arastirmanin
sonuclarina gore Ogrencilerin matematik performanslart ile sayr duyusu puanlar

arasinda istatistiksel olarak pozitif ve yiiksek seviyeli bir iliski oldugu da saptanmustir.

Harg (2010) tarafindan gergeklestirilen calismada 6rneklem olarak bir ilkdgretim
okulunda 6grenim gérmekte olan 95 altinci sinif 6grencisi se¢ilmistir. Arastirmada say1
duyusu bilesenlerinin incelenmesi, Ogrencilerin matematik performanslari ile say1
duyusu arasindaki iliskinin ortaya koyulmasi ve cinsiyetin sayr duyusu kullanimi
tizerinde bir etkisinin olup olmadiginin arastirilmasi amaglanmaktadir. Arastirmact
tarafindan 6 say1 duyusu bileseni temel alinarak hazirlanmis olan say1 duyusu testinin
Ogrencilere uygulanmasi ile elde edilen sonuglara gore standart yollar1 kullanan
ogrencilerin kurallar1 yanlis hatirladiklari, kavramlar1 anlamadiklar1 ve aralarindaki
iligkiyi kuramadiklari gozlenmistir. “Bireysel genellemeler” olarak adlandirilan
matematiksel olarak dogru olmayan diisiinceler ile yanit verme oranlarinin yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin “carpma islemi biiylitiir ve bdlme islemi
kiictiltiir” seklinde bir yanilgiya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Arastirmact tarafindan

ders kitaplarinin incelemesi sonucunda etkinlikler i¢inde en fazla “islemlerin etkilerini
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anlama”, o6rnek ve alistirmalar i¢cindeyse en fazla sayilarin anlam ve biiyiikliiklerini

anlama” bilesenine yer verildigi gdzlenmistir.

Iymen (2012) 8. Smif dgrencilerinin iislii sayilarla ilgili say1 duyusu bilesenleri
bakimindan incelemesini gerceklestirdigi ¢calismasini Denizli ilinde bulunan bir devlet
okulundan 28 6grenci ile yiiriitmiistiir. Nitel tekniklerle yapilan analizlerin sonucunda
Ogrencilerin iislii sayilara yonelik say1 duyusu bilesenlerini kullanim seviyelerinin diisiik

oldugu saptanmistir.

Yapict (2013) tez ¢alismasinda Kirikkale iline bagli dort okulda toplam 454
Ogrenciye yiizdeler konusunda bir sayr duyusu testi uygulamis, nicel yoOntemlerle
toplanilan verilerin analizlerinin sonucunda ogrencilerin bu konudaki say1r duyularinin
diisiik oldugu, ¢6ziim yolu olarak kural odakli yontemleri tercih ettikleri ve ayrica erkek
Ogrencilerin say1 duyusunun kiz 6grencilerden daha yiliksek oldugu sonuglarini elde

etmistir.

Yaman (2015) 6gretmen adaylarinin sayr duyusu becerilerinin seviyelerini sinif
diizeylerine gore arastirdigi calismasini sinif 6gretmenligi egitimi goren 312 Ggretmen
aday1 ile ylrtitmiistiir. Arastirmada veri toplama araci olarak 17 soruluk sayr duyusu
testi kullanilmis ve sayr duyusu performanslarinin 6gretmen adaylarinin  smif
derecelerine gore farklilastigi sonucuna ulasilmistir. 3. ve 4. siif 6gretmen adaylarinin
say1 duyusu performanslarinin 1ve2. sinif 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek oldugu

saptanmuistir.

Dede ve Sengiil (2016) ilkégretim ve ortadgretim matematik Ogretmen
adaylarinin say1 duyusunu inceledikleri ¢caligmalarin1 464 matematik 6gretmen adayi ile
yirlitmistiir. Arastirmada o6gretmen adaylarina yonelik arastirmacilar tarafindan
hazirlanmis, 31 soruluk bir sayr duyusu testi uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore Ogretmen adaylarinin sayr duyusu stratejilerinin kullaniminda basarisiz olduklar
gOriilmiis ayrica say1 duyusu kullaniminin 6grenim goriilen boliime ve cinsiyete gore bir

farklilik gostermedigi saptanmistir.

Bayak (2016) simf O6gretmenlerinin sayr duyusu seviyelerini belirlemek ve
ilkokul matematik 6gretiminde say1 duyusunun kullanimini inceledigi tez galismasini
Denizli ilinde gorev yapan 302 sinif 6gretmeni ile yiirlitmiistiir. Say1 duyusu testinin
uygulandig1 ¢alismanin sonuclarina gore sinif 6gretmenlerinin say1 duyularinda mesleki

kidem ve cinsiyet degiskenlerine gdére anlamli bir farkin saptanmadigr goriilmiistiir.
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Mezun olunan boliimlere gore sonuglar incelendiginde ise mezun olunan seviye arttikca

say1 duyusu diizeylerinin yiikseldigi sonucuna ulagilmistir.

Takir (2016) 6, 7, ve 8. Smif Ogrencilerinin smif diizeyleri, cinsiyet ve
matematik algilar1 arasindaki iligkiyi arastirdigi calismasinda Kuzey Kibris Tiirk
Cumbhuriyeti’nde iki devlet okulundan 286 Ogrenciye Sayir Duyusu ve Matematik
Yeterlilik 6l¢egini uygulamistir. Aragtirmanin sonucunda 6grencilerin genel olarak say1
duyularinin ¢ok diisiik oldugunu, cinsiyet degiskeninin say1 duyusu iizerinde herhangi

bir anlaml etkisinin olmadigini saptamistir.

Er ve Artut (2016) Adana ilinde gerceklestirdikleri ¢alismada sekizinci sinif
Ogrencilerinin dogal sayilar, kesirli sayilar ve ondalikli sayilar konusunda kullandiklar
sayt duyusu stratejilerinin arastirmiglardir. Hem nicel hem de nitel veri toplama
tekniklerinin kullanildig1 calismanin nicel boyutunda Orneklem olarak devlet
okullarinda 6grenim goren 200 Ogrenci secilmis, nitel boyutunda ise 40 Ogrenci ile
goriismeler yiritilmistir. Veri toplama aracit olarak ise sayr duyusu testinden
faydalanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore Ogrencilerin say1r duyusu seviyeleri
disiik cikmistir. Ayrica Ogrencilerin cogunlukla kural temelli stratejilerle ¢oziim

bulmaya calistiklar1 saptanmustir.

Yenilmez ve Yildiz (2018) 7.smf Ogrencilerinin rasyonel sayilara yonelik
kullandiklar1 say1 duyusu stratejilerini inceledikleri arastirmay1 Manisa ilinde bir devlet
okulunda okumakta olan 19 kiz ve 29 erkek olmak iizere toplam 38 ogrencide
gerceklestirmislerdir. Verilerin analizinde nitel yontem kullanilmis, arastirmanin
sonucunda ise kiz ogrencilerin erkek ogrencilere gore say1 duyusu kullaniminda daha

basarili olduklar1 saptanmuigtir.

Yarar vd. (2018) Ankara’da bir devlet okulundan 5,6,7 ve 8. Sinifta okuyan 106
ogrenci ile gerceklestirdikleri ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerinin sayr duyusundaki
basarilarin1 ve Ozyeterliliklerini saptamaya calismislardir. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin sayr duyusu puanlarmin ve Ozyeterlilik seviyelerinin cinsiyete gore
degismedigi ancak smif diizeyinin bu unsurlar iizerinde anlamli bir farklilik yarattig

saptanmuistir.

Can (2019) calismasinda ilkokul dordiincii smif Ggrencilerinin sayr duyusu
becerilerini ¢esitli degiskenler agisindan incelemistir. 199 ilkokul dordiincii simif

Ogrencisi arasinda betimsel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli ile
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yiiriitiilen ¢aligmanin sonucunda 6grencilerin sayr duyusu performanslarinin cinsiyete

gore farklilasmadigi sonucuna ulagsmaistir.

Yarimkas (2019) 2018-2019 egitim ogretim yihinda Kastamonu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Bolimi Simf Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim
gormekte olan 157 igiincii ve dordiincii simif 6gretmen adayr ile gergeklestirdigi
calismasinda sinif 6gretmei adaylarinin say1 duyusu diizeylerini ve say1r duyusu igeren
sorularda kullandiklar1 stratejileri belirlemeyi amaglamistir. Sayr Duyusu Testinin
kullanildig1 arastirmanin sonuglarina gore smif 6gretmeni adaylarimin sayr duyusu
stratejilerini kural temelli stratejilerden daha az kullandig1 tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarinin bilesenler kapsaminda say1 duyusu stratejilerini kullanma oranlarinin en
fazla oldugu bilesen “sayilarin anlam1” iken en az oldugu bilesen ise “esnek islem

yapma ve sonucun akla yatkinhgini yargilama” olarak bulunmustur.

Ak (2019) tarafindan gegeklestirilen g¢alismada yedinci ve sekizinci simif
ogrencilerinin sayr duyusu ve matematik kaygisi arasindaki iligski incelenmis, ayrica sayi
duyusu, say1 duyusu bilesenleri ve matematik kaygisinin cinsiyet ve simif degiskenine
gore farklilasip farklhilagsmadig: arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore say1 duyusu
ve sayr duyusu bilesenlerinin simf ve cinsiyet degiskenine gore anlaml: farklilik
gosterdigi; simf diizeyi arttikga sayr duyusunin arttigi ve erkek ogrencilerin, kiz
ogrencilere gore daha yiiksek sayr duyusuperformans: sergiledigi tespit edilmistir.
Ayrica 7. ve 8. simf 6grencilerinin sayr duyusu ile matematik kaygisi arasinda negatif
yonli, orta diizeyde iliski oldugu ve say1 duyusu bilesenlerinin matematik kaygisinin
anlamli yordayicisi oldugu tespit edilmistir.

Yakut (2020) ilkokul ikinci smif Ogrencilerinin sayr duyusu diizeylerinin
gelistirilmesine yonelik calismasinda Yozgat ilindeki bir kdy ilkokulunda 20 6grenci ile
nitel bir arastirma gergeklestirmistir. Arastirma kapsaminda 6grencilerin say1r duyusu
diizeylerini gelistirmek i¢in uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanmis olan bir
akademik basar1 testi ve sayr duyusu testi olusturulmustur. Arastirma sonucunda
ogrencilerin say1 duyusu yetilerinde artis goriildiigi, ayrica sayr duyusu seviyeleri ile

not ortalamalar1 arasinda da anlamli bir iliski bulundugu saptanmuistir.
2. SAYI DUYUSU ILE IiLGILI YURTDISINDA YAPILAN CALISMALAR

Sturdevant (1991) calismasinda ilkogretim seviyesindeki d6grencilerin denk olan

ve denk olmayan matematiksel ifadelerin belirlenmesinde yararlandiklari say1 duyusu
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bilesenlerini belirlemeyi hedeflemistir. Ayrica 6grencinin sinifi, yasi ve cinsiyeti ile say1
duyusu bilesenlerinin kullanim1 arasinda bir etkilesimin olup olmadigin1 da
arastirmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan Say1 ve Islem Testi yiiz yiize
goriisme teknigi ile 13 dordiincii sinif, 12 altinct siif ve 11 sekizinci sinif olmak iizere
toplam 36 Ogrenciye uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina goére Ogrencilerin
matematik testinden aldiklar1 puanlar ile sayr duyusu testi puanlari arasinda pozitif
yonlii bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin simif diizeyi arttikga daha
fazla say1 ya da islem igeren matematiksel ifadelerin secilmesi egiliminin azaldigi ve

cinsiyetin herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucu elde edilmistir.

Markovits ve Sowder (1994) tarafindan 7.sinif 6grencilerinin say1 duyularinin
gelistirilmesine yonelik olarak deneysel olarak gerceklestirilen bir ¢aligmada 12 erkek
Ogrenciye zihinsel hesaplama, ondalik sayilar, kesirli sayilar ve tahmine dayali olarak
aragtirmacilar tarafindan tasarlanmis bir 6gretim programi uygulanmistir. Arastirma
kapsaminda 6grenciler 6gretmenleri tarafindan zihinden hesaplama, sayr biiyiikligl ve
tahmin yetenegi gibi alanlarda ¢esitli egitimlere tabi tutulmus ve arastirmanin
sonucunda ortaya koyulan dgretim yonteminin 6grencilerin sayr duyusu becerileri ile

ilgili stratejileri kullanmalarinda olumlu etkileri oldugu saptanmustir.

Uzunluga dair tahmin ve say1 duyusu arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglayan
Pike ve Forrester (1996) yaslar1 6 ile 11 arasinda degisen 62 ilkdgretim Ggrencisi
arasinda gerceklestirdikleri ¢alismalarinda bilgisayarlarin kullanimini temel alan 3 farkli
etkinlik gegeklestirmistir. Bu etkinlikler sirasi ile aritmetik problemlerin ¢6ziimii, say1
biiyiikliiklerinin anlasilmas1 ve sayilarin iliskilerinin ortaya konulmasi ile ilgilidir.
Arastirmanin  sonucunda aragtiritlan unsurlar arasinda yiiksek bir korelasyon
bulunmadig1 buna karsilik alan tahmini ve say1 duyusu arasinda ise yiiksek seviyeli bir

korelasyonun oldugu sonucuna ulasilmistir.

Reys ve Yang (1998) 6. ve 8. smif 6grencilerinin say1 duyularini incelemek ve
yazili hesaplamayla sayr duyusu arasindaki iligkiyi incelemeyi amagladiklar
calismalarinda 115 6.sin1f ve 118 8.sinif 6grencisine 40 soruluk bir say1 duyusu testi ile
20 soruluk bir yazili hesap testi uygulamiglardir. Arastirmanin sonuglarina gore temel
olarak 6grencilerin ondalikli ve kesirli sayilar arasindaki iliskiyi kurmakta zorlandiklari
ortaya koyulmustur. Ayrica bu c¢aligmada Ogrencilerin yazili hesaplama tekniklerini
daha giivenilir bulduklar1 fakat bu tekniklerine anlamli 6grenme iizerinde olumlu bir

etki yaratmadigi da belirlenmistir.
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[Ikdgretim 5. siuf &grencilerinin  kesir konusundaki tahmin becerilerini
gelistirmek amaciyla yapilan bir diger ¢alisma Reys, Kim ve Bay (1999) tarafindan
yapilmistir. Aragtirmacilar goriisme teknigi kullanarak 5. sinif 6grencilerine ii¢ adet
kesir problemi sormuslardir. Birinci problemde, 6grencilerden 2/5 kesrini diistinmeleri
istenmistir. ikinci problemde, dgrencilerden 1/3, 4/8 ve 3/5 kesirlerini karsilagtirmalar
istenmistir. Son problemde ise, 6grencilerden “3/8+4/9 ” isleminin sonucunu tahmin
etmeleri istenmistir. Gorlisme sirasinda ogrenciler kesir problemlerinin ¢dziimiinde
kiyaslama (referans) noktasi kullanimi konusunda yonlendirilmislerdir. Arastirmanin
sonunda Ogrencilerin kesirler ve tahmin siirecinde bazi kavram yanilgilarina sahip

olduklar1 bulunmustur.

Kiyaslama (referans) noktasi kullanimina yonelik yapilan bir diger arastirmada
Bay (2001) ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin biiyiik sayilar, rasyonel sayilar ve
cebir konularinda sayr duyularini gelistirmek amaciyla sayr dogrusu etkinligini
gelistirmistir. Bu etkinlikte sinif ortaminda sayr dogrusunu temsil eden bir ip
kullanilmistir. Biiyiik sayilar konusu i¢in 6grenciler ipin bir ucundaki 0, diger ucundaki
10.000 yazili say1 kartlarii tutarlar. Ogrencilere ilk olarak 3108 sayisinin yeri
sorulmustur. Bu etkinlikte Ogrenciler uygun konumu bulmak i¢in izlenebilecek

stratejileri tartismislardir.

Zaslavsky (2001), arastirmasinda ilkdgretim ogrencilerinin say1r duyularinin
gelisiminde kiiltiirel farkliliklar1 dikkate alarak bir ¢alisma yapmistir. Bu calismada 3.
ve 4. sinif O6grencilerinden insanlar tarafindan c¢ok eskiden bu yana kullanilan say1
sistemleri hakkinda arastirma yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler bu arastirmay1 yapmak
icin kitap, materyaller ve internet kullanmislardir. Arastirmact Ogrencilerin diger
kiiltiirlerdeki sistemleri 6grenirken insanlarin sayma ve sayilar1 kaydetme siirecinde
kullandiklar1 yontemleri arastirdiklarini, bir yandan da sayr duyularini gelistirdiklerini

vurgulamastir.

Ogrenmen adaylarina yonelik olarak gerceklestirilen ¢alismada Kaminski (2002)
sayt duyusu programinin matematik egitimi kapsaminda etkililik seviyesini
aragtirmistir. Kirk ti¢ 2.simif 6gretmen adayi ile yliriitiilen arastirma kapsaminda haftalik
4 saatten olmak iizere 12 haftalik bir uygulama takvimi gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin  sonucunda Ogretmen adaylarinin sayillar arasinda c¢oklu iliski

gelistirebilme yetisine sahip olduklar1 goriilmiis, her ne kadar yazili hesaplama
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acisindan giiclii olsalar da zihinsel hesaplama yapma egilimlerinin de yiikseldigi

saptanmistir.

Say1 duyusunu gelistirme amaglhi Yang (2003) tarafindan yapilan ¢alismalardan
bir digeri ger¢cek durum problemleridir. Yang arastirmasinda 37 adet 5. simf
Ogrencisinin sayt duyularim1 gelistirmek amaci ile bir ger¢ek durum problemi
gelistirmistir. Bu problemde 6grencilerden kendi okul bahgelerindeki oyun alanina kag
kisinin sigabilecegini tahmin etmelerini istemistir. Arastirmanin sonunda arastirmaci
gelistirilen gercek durum problemlerinin 6grencilerin say1r duyularimi gelistirmede
oldukca etkili oldugunu vurgulamistir. Ayni1 zamanda ger¢cek durum problemlerinin;
Ogrencilerin biiylik sayilari, kiyaslama (referans) noktast kullanimini ve tahmin

becerilerini gelistirmede de etkili oldugunu savunmustur.

Yang (2005) Tayvan’da bir devlet okulunun birinci smif dgrencileri arasinda
yaptig1 calismada 3000 o6grencili okuldan deney ve kontrol grubu olmak iizere iki
Ogrenci grubu olusturmustur. Her iki grup da farkli demografik 6zelliklerdeki ailelerden
gelen cocuklardan olusmaktadir. Kontrol grubunda 38 6grenci (20 erkek ve 18 kiz),
deney grubunda ise 37 6grenci (20 erkek 17 kiz) yer almaktadir. Bes farkli say1 duyusu
aktivitesinden olusan bir yapiy1 iceren calismada say1 duyusunu gelistirmeye yonelik
yapilan faaliyetlerin 6grencilerin say1 duyusu yetileri ve matematik problemlerini ¢6zme
basarilar1 iizerindeki etkisinin 6l¢iilmesi amacglanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
sayr duyusunu gelistirmeye yonelik faaliyetler gerceklestirilen deney grubunun sayi
duyusu yetilerinde %44’liikk bir artis saptanirken kontrol grubunda ise bu oran %10’da
kalmistir. Ayrica sayr duyusunun gelistirilmesine yoOnelik yapilan c¢aligmalarin

Ogrencilerin matematik becerileri lizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aunio vd. (2004: 210) farkli iilkelerden c¢ocuklarin sayr duyusu becerilerini
degerlendirmeyi amagladiklar1 arastirmalarini Finlandiya’dan 254, Hon Kong’dan 246
ve Singapur’dan 130 cocuga Erken Doénem Sayr Duyusu Testi adi verilen bir test
uygulayarak gerceklestirmislerdir. Arastirmanin sonuglarmma gore Ogrencilerin sayma
becerileri ve iligki kurma becerilerinde yasa bagli olarak bir artigin s6z konusu oldugu,
cinsiyet ve dil degiskenlerine gore ise say1 duyusu becerilerinde herhangi bir anlamli

farkliligin olugsmadig1 saptanmustir.

Problem ¢ozmeye dayali 6gretimin sayr duyusu iizerindeki etkisini inceleyen

Tsao (2004), arastirmasini 115 Ogretmen adayr lizerinde yiirlitmiistiir. Bu amagcla
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tamamen problem ¢dzmeye dayali ders gelistirmistir. Ogretmen adaylar1 icin gelistirilen
problem ¢ézmeye dayali matematik dersleri; materyallerin kullanildig1, problem ¢dzme
yaklasimlarindan yararlanildigi ve isbirlikli 6grenme ortamlarinin gelistirildigi ortamlar
dikkate alinarak gelistirilmistir. Ogrenciler bu etkinliklere aktif olarak katilmamuslardir.
Aragstirma tek grup on test son test deneme modelli bir ¢alisma olarak desenlenmistir.
Ogretmen adaylarmin say1 duyusu becerilerinin zamana gére degisimini incelemek
maksadiyla t-testi kullanilmistir. Arastirmanin sonunda Tsao, 6gretmen adaylarinin say1
duyusu becerilerinin problem ¢ézmeye dayali dersin sonunda olumlu yonde degistigini
bulmustur. Ogretmen adaylar1 zihinsel hesaplama becerileri ile say1 duyusu becerilerin

gelistirebilmiglerdir.

Yang (2005) calismasinda farkli matematik basarisina sahip 6grencilerin say1
duyusu bilesenlerini incelemistir. Arastirma 21 adet Tayvanl altinci sinif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Onceki yila ait dgrencilerin matematik performanslarina gore 8 iist
diizey, 5 orta diizey ve 8 diisiik diizeyde 6grenci secilerek d6grencilere dlgme araci olarak
sayl duyusu bilesenlerine dair hazirlanmis 7 acik uglu sorudan olusan bir goriisme
formu uygulanmistir. Siklikla 6grencilerin yazili hesaplama ve standartlasmis kurallart
uygulama egiliminde olduklar1 sonucu elde edilen ¢alismada kullanilan sayr duyusu

bilesenleri ise referans noktasi kullanimi, say1 biikliigi ve tahmindir.

Whiteacre ve Nickerson (2006) 13 6grenci ile derinlemesine goriisme teknigi
kullanilarak gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda bir yartyil boyunca say1r duyusunu temel
alan bir 6gretme yontemi uygulayarak bu icerikteki sinif i¢i aktivitelerinin ¢ocuklarin
say1 duyusu yetileri tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Arastirmanin sonuglarina gore
say1 duyusu gelisimini temel alan smif i¢i aktiviteler katilan ¢ocuklarda say1 duyusu
yetilerinin daha fazla ve hizli gelistigi saptanmistir. Bu arastirmanin sonuglar 6zellikle
matematik Ogretmenlerinin dersin islenmesinde kullanacaklar1 yontemler acisindan

onemlidir.

Yang vd. (2010) Tayvanli dgrencilerin matematik basarilari ile sayr duyusu
performanslar1 arasindaki iliskiyi aragtirdiklar1 ¢aligmalarini 1212 Tayvanli 6grenci ile
yiirtitmiislerdir. Arastirmanin sonuglarma gore say1 duyusu kapsaminda 6grencilerin en
basarili olduklar1 alan goreceli say1 biiyiikliiklerinin algilanmasi en basarisiz olduklari
alan ise hesaplamalarin sonuglarmin tahmin edilmesidir. Bunun yani sira kiz

ogrencilerin erkek ogrencilere gore goreceli say: biiyiikliiklerinin algilanmasinda daha
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basarili olduklar1 ve 6grencilerin matematik basarilarinin dogrudan say1 duyusu yetileri

ile iliskili oldugu sonuglarina ulasilmistir.

Kesirlerde ve ondalik sayilarda sayr duyusu kullanimina iliskin bir diger ¢alisma
Suh vd. (2008), 5. ve 6. sinif 6grencilerinin ondalik sayilarda say1 duyusunu gelistirmek
ve matematiksel gosterimlerde akiciligi artirmak amaciyla bir ders gelistirmislerdir.
Matematiksel gosterimlerde akiciligi ¢oklu gosterimlerden yararlanma yetenegi olarak

tanimlamislardir.

Jordan vd. (2009)’nin ger¢eklestirdigi ¢alismada ise dil, hafiza gibi bilissel
aktiviteler ve oOgrencilerin okula baslama yaslari dikkate alinarak sayr duyusu ile
matematik basaris1 arasindaki etkilesim aragtirilmistir. 279 adet birinci sinif ve 175 adet
iclincti sinif 6grencisi ile yiirlitiilen ¢alismanin yontemi regresyon modelli boylamsal
bir calisma olarak planlanmistir. Arastirmanin sonucunda incelenen degiskenlerin
tamami ile say1 duyusu arasinda olumlu bir iliskinin oldugu bulunmus ayrica matematik
ve sayl duyusu kavramlari arasinda da yiiksek seviyeli bir korelasyon saptanmistir. Bu
acidan dgrencilerin say1 duyularinin gelecekteki matematik temelli alanlardaki basarilari

acisindan 6nemli bir noktada oldugu ortaya konmustur.

Singh (2009) Malezya’daki 13 devlet okulundan 13-16 yas arasindaki farkli
smiflardan 1756 ortaokul diizeyinde 6grenci ile gerceklestirdigi ¢alismasinda uygulanan
Say1r Duyusu Testi araciligiyla dgrencilerin say1 duyusu becerilerini degerlendirmeyi
amaglamistir. Arastirmanin sonuglarina gore ogrencilerin basar1 yiizdeleri %37,3 ile
%47,7 araliginda gerceklesmis ve bu degerler goreceli olarak diisiik seviyeli seklinde
degerlendirilmistir. Ortaokul birinci, ikinci, {iglincii ve dordiincli smif Ogrencileri
arasinda sinifa bagli anlaml bir farklilik bulunmazken sadece ikinci sinif 6grencilerinde
erkek Ogrencilerin say1 duyusu puan ortalamalarinin kiz dgrencilerden yiiksek oldugu

gozlenmistir.

Ogrencilerin matematik basar1 seviyeleri ile say1r duyusu arasindaki iliskinin
arastirildig1 ve say1 duyusu bilesenlerinden zayif olanlarin belirlenmesinin amaglandigi
calismada Mohammed ve Jonhny (2010) Malezya’da 32 dordiincii sinif dgrencisine
kendi gelistirdikleri sayr duyusu olgegini uygulamislardir. Arastirmanin sonuglarma
Ozellikle mantiksal karar verme, islemlerin sayilar tizerindeki etkilerinin anlasilabilmesi

gibi konularda 6grencilerin zayif oldugu ve yazili hesaplamalar1 temel alan 6gretim
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yontemlerinin dgrenme seviyeleri iizerinde gelistirici bir etkisinin olmadig gibi

sonugclar1 ortaya koymuslardir.

Ghazali vd. (2010) Malezya’daki ilkokul Ogretmenleri ile gergeklestirdikleri
caligmalarinda basarili say1 duyusu temelli egitim yontemlerinin gelistirilmesine yonelik
degerlendirmeler yapmuslardir. Ogretmenlerle yapilan derinlemesine goriismeler ile
smif i¢i egitim uygulamalarinin video kayitlarinin incelenmesi yoluyla gerceklestirilen
arastirmada 6gretmenlerin Ogrencilerin say1r duyusu gelisimine yonelik yaptiklar

uygulamalarin etkisi vurgulanmistir.

Ferreira ve Serrazina (2011) calismalarinda ogrencilerin pozitif sayilarin
toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik problemlerin ¢éziimiinde say1 duyusu yetilerini
kullanma seviyelerini arastirmislardir. Ikinci smif seviyesinde bir 6grenci grubu ile
yirittiikleri nitel ozellikteki c¢alismalarinda farkli smiflardan 6grenciler ve ilgili
derslerin Ogretmenleri ile bir donem boyunca ayda bir ya da iki kez derinlemesine
goriigmeler gerceklestirmislerdir. Aragtirmanin sonuglarina gore Ogrencilerin say1
duyusu yetilerinin artis1 ile ilgili alanlardaki problemlerin ¢ozlimiindeki basarilar1 da

artmaktadir.

Alsawaie vd. (2012) Birlesik Arap Emirliklerinde 2 farkli okuldan yiiksek basari
seviyesine sahip 15 kiz ve 15 erkek 6grenci ile yiirtittiikleri ¢alismalarinda 6grencilere
10 temel problemden olusan bir soru seti vererek oOgrencilerin bu soru setinin
¢Oziimiinde sayr duyusu yetilerini kullanma seviyelerini degerlendirmislerdir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin sayr karsilastirmasi, zihinden
hesaplama, sonu¢ tahmin etme ve islemlerin mantikli sonucglarini degerlendirme gibi
alanlardaki sayr duyusu kullanim seviyelerinin ¢ok diisiik oldugu ve buna benzer
sorularin ¢oziimiinde agirlikli olarak okulda ogretilen kurallarin kullaniminin tercih

edildigi saptanmustir.

Chen vd. (2013) aragtirmalarinda Tayvan’da faaliyet gdsteren bir ilkokuldaki
ikinci sinif seviyesinden iki farkl siniftaki 6grencilerle ¢aligmiglardir. Her bir sinifta 8
erkek 9 kiz olmak {izere 17 ser 68renci yer almaktadir. Siniflardan birindeki 6grencilere
7 haftalik bir program dahilinde say1 duyusu temelli yaklasimlara odaklanan bir egitim
verilirken diger siniftaki 6grencilere ise yine ayni siire boyunca okulda kullanilan

standart yontemler uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore say1 duyusu temelli
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uygulamalarla ders islenen smiftaki 6grencilerin sayr duyusu gelisimlerinin de daha

hizli gergeklestigi saptanmustir.

Dyson vd. (2013) arastirmalarinda matematiksel hesaplamalarda sikinti
yasadiklar1 saptanmis 121 6grenci ile gergeklestirdikleri ¢alisma kapsaminda deney
grubundaki 6grencilere 8 hafta siireli, say1 duyusu gelisimine dayali bir egitim programi
uygularken diger sinifta ise standart egitim programina devam etmislerdir. Arastirmanin
sonuglarma gore say1 duyusu odakli egitim programi uygulanan deney grubunda yer

alan 6grencilerin yasadiklari matematiksel sikintilarda anlamli bir azalma saptamustir.

Wessels (2014) Namibya’da ilkokul 6gretmenleri ile gerceklestirdigi arastirmada
tilkenin uluslararasi standartlar acisindan c¢ok diisiik oldugu saptanmis ilkokul egitim
seviyesinin sebeplerinin arastirilmasini amaglamistir. 47 ilkokul 6gretmen aday1 ile
yirlitilen aragtirmada Ogretmenlere sayr duyusu testi iceren bir anket, yazil
hesaplamalara odaklanmis yazili bir sinav ve zihinden hesaplamaya dayali bir baska test
uygulanmistir. Test sonuglarinin degerlendirilmesinin ardindan rastgele secilen 6
Ogretmen ile derinlemesine goriismeler gerceklestirilerek sayr duyusu kullanma
becerilerine yonelik denemeler yapilmistir. Her ne kadar 6 dgretmenin tamami gériisme
oncesinde bu alandaki yeterliliklerinin yiiksek seviyede oldugunu iddia etmiglerse de
Ogretmenler arasinda say1 duyusu yetisinin ve kullanim oraninin ¢ok diisiik oldugu buna

bagli olarak matematik 6gretiminde de sikintilarin yasandigi sonucuna ulasilmistir.

Major ve Berger (2014) 2010 ve 2013 yillar1 arasinda Yeni Zelanda’daki 1253
matematik Ogretmenligi 6grencisi ile gerceklestirdikleri caligmalarinda matematik
ogretmenligi 6grencilerine say1 duyusu yetilerini 6lgmeye yonelik 10 kisa toplama ve
¢ikarma problemi igeren bir soru grubunu uygulamislardir. Elde edilen sonuglara gore
katilimcilarin  sayr duyusu seviyelerinin iiniversitenin ilgili boliimlerine giris ig¢in
ulagilmas1 gereken gerekliliklerin bile altinda kaldigi saptanmistir. Yine arasgtirmadan
elde edilen sonuglara goére sayr duyusu temelli uygulamalarin matematik

O0gretmenlerinin egitim programlari agisindan faydali olacagi vurgulanmistir.

Park ve Brannon (2014) say1 duyusu ve aritmetik performans gelisim arasindaki
iligkiyi arastirdiklar1 calismada bazi temel aritmetik gorevler igeren farkli egitim
planlarinin uygulanmasi yoluyla bireylerin sayr duyusu seviyeleri ile aritmetik

yetilerinin degerlendirilmesini amaglamiglardir. Arastirmanin sonuglarina gore sayi
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duyusu gelisen bireylerin temel aritmetik yeteneklerinde de artis gorildiigi

Saptanmuistir.

Senol vd. (2015) sinif 6gretmenlerinde hesaplamaya dayali tahmin yetenekleri
ile say1 duyusu yetilerininin arastirildigi1 ¢calismalarinda 1., 2., 3. ve 4. Siniflarda goérevli
simif Ogretmenlerine bir sayr duyusu testi uygulamislar ve smif 6gretmenlerinin say1
duyusu hisleri ile hesaplamaya dayali tahmin yetenekleri arasinda anlamli bir iliski

oldugunu saptamiglardir.

Starr vd. (2017) 4 ve 6 yasindaki c¢ocuklar ile yetiskin bireyler arasinda
gerceklestirdikleri  calismalarinda bir sayr  duyusu testi ile birlikte numerik
karsilastirmalar igceren bir test daha uygulamiglar ve aragtirmanin sonuglarina gore yas

ilerledik¢e say1 duyusunin ve tahmin yetenegini diistiigiinii saptamiglardir.

Tomlinson vd. (2020) yetiskinler ve ¢ocuklarin alan 6l¢iimii tahminlerindeki 6n
yargilarim1  arastirdiklart  calismalarinda 5 yasinda ¢ocuklar ve yetiskinlerle
calismiglardir.  Arastirmalarin  sonugarina gore yetigskinlerin alan  biyikligi
tahminlerinde sayr duyusu kullanma oranlarinin ¢ocuklara daha diisik oldugunu

saptamislardir.

Literatiirde sayr duyusu bilesenlerine yonelik olarak yapilmis olan galismalar
incelendiginde bu alanda Tiirkiye ile beraber pek ¢ok farkli iilkede ¢esitli calismalarin
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu ¢aligmalarin bir kisminin 6grencilere bir kisminin
ise Ogretmenlere veya 0gretmen adaylarina odaklandigini sdylemek miimkiindiir. Say1
duyusu iizerine calismalar yapilmis tlkeler arasinda Tirkiye ile birlikte Tayvan,

Finlandiya, Hon Kong, Malezya, Birlesik Arap Emirlikleri, Namibya sayilabilir.

Bireylerin demografik ozellikleri ve say1r duyusu iizerine elde edilen sonuglara
gore Ogrencilerin say1 duyusu yetilerini simif seviyesi, cinsiyet gibi demografik
faktorlere gore degisip degismedigi noktasinda net bir saptama yapmak dogru
olmayacaktir. Farkli ¢alismalarda bu agidan farkli sonuclara ulasildigi goriilmektedir.
Calismalarin ¢ogunda 6zellikle cinsiyet agisindan genel olarak bir fark saptanamamissa
da bazi1 calismalarda az da olsa kiz 6grencilerin, baz1 calismalarda ise yine az da olsa
erkek Ogrencilerin avantajli olduguna yonelik sonuglar elde edilmisse bu anlamda bir

genelleme yapmak dogru olmayacaktir.

Bireylerin sayr duyusu yetilerinin yiikselmesinin yazili hesap yapma,

tahminlerde bulunma, problem ¢dzme gibi farkli alanlardaki matematiksel beceriler
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tizerinde olumlu etki yarattig1 goriilmektedir. Bu agidan 6zellikle kiiciik yastan itibaren
ogrencilerin matematige egilimlerinin ve matematiksel yetilerinin arttirilmasina yonelik
olarak uygulanacak yontemlerde sayr duyusuna yonelik c¢alismalarin da yapilmasi

stratejik olarak onemlidir.

Ayrica bireylerin yaslar ilerledik¢e sayr duyusu temelli yontemler yerine
standart kurallara bagli kalarak hesaplama yapma egilimi gosterdiklerini sdylemek de
miimkiindiir. Bunun yam sira 6zellikle 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin sayi

duyusu yetenekleri ile say1 duyusu kullanim seviyelerinin diisiik oldugu gériilmektedir.

Arastirmalarin sonuglarindan da goriildiigii lizere say1r duyusunu gelisimi igin
ozellikle sinif i¢i aktivitelerin bu amaca uygun planlanmasinin 6nemi biiyiiktiir. Sinif igi
aktivitelere katilan g¢ocuklarda say1 duyusu yetilerinin diger ¢ocuklara gére daha hizli

gelistigi goriilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Arastirmanin bu bdliimiinde siif 6gretmenleri ile ilkokul birinci smif
ogrencilerinin say1 duyusu becerilerinin incelenmesi igin gergeklestirilen uygulamalara
yer verilmistir. Ayrica aragtirmanin modeli, arastirma evrenine, 6rnekleme dair bilgiler,
orneklem almada bagvurulan yontem, alinan ornekleme dair demografik bilgiler,
arastirmada kullanilan veri toplama araglari, bu verilerin toplanma siireci ve toplanan

verilerin iizerinde yiiriitiilen analiz siireglerine dair bilgiler bu boliimde sunulmustur.
1. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Glinlimiizde ¢ocuklarin matematik bagarisi egitimin temel hedefleri arasindadir.
Ulusal ve uluslararasi egitim programlarinda matematiksel kavramlar ve matematige
iliskin becerileri kazanmak giderek 6nem arz etmektedir. Yasamin ilk yedi yilinda yavas
yavas gelisim gosteren sayr duyusu dogumdan itibaren kazanilmaya baslayan temel
matematik becerileri arasinda yer alir (National Council of Teachers of Mathematics-
NCTM-2000). Bu nedenle ¢ocuklar saymay1 6grenmeden once bile sayilarla ilgili bazi
anlamlar gelistirirler. Starr, Libertus, Brannon (2013) bebeklik déneminde kazanilan
sayt duyusunin erken c¢ocukluk doneminde matematik 6grenimini yordadigini tespit
etmistir. Jordan vd. (2009) ise ¢ocuklarin ilkokul doneminde matematik 6greniminde
basarilarin1 yordamak igin erken say1 yeterliliginin veya sayr duyusunin dneminden

bahsetmistir.

Alan yazinda Singh (2009), Kayhan Altay (2010), Facun ve Nool (2012), Cayl
Siiel (2019), Aksakal (2020), Caferoglu (2020); Sahin (2019); Sahin (2018) ortaokul
donemlerinde Ogrencilerin sayr duyusu gelisimi, stratejileri ve performanslarini
incelemistir. Aunio ve digerleri (2006), sayr duyusunun Kkiiltiirleraras1 degisimini
incelemek i¢in Cin ve Finlandiya’ da yasayan 4,5-7,5; yaslarindaki ¢ocuklarla
arastirmalarin ylriitmislerdir. Yang, Li ve Lin (2008) tarafindan yapilan arastirmada
besinci siif Ogrencilerinin sayr duyusunun matematik basarisiyla arasindaki iliski
incelenmistir. Jordan, Kaplan, Locuniak ve Ramineni (2007) tarafindan yapilan
calismada ¢ocuklarin sayr duyusu anaokulundan birinci sinifin ortasina kadar
incelemistir. Mohammed ve Johhny (2010) 4. sinif 6grencilerinin say1 duyusu becerileri

ile matematik basarilar1 arasindaki iligskiyi incelemistir. Cekirdekg¢i, Sengiil ve Dogan
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(2016) 4. sinif 6grencilerinin say1 duyusu becerileri ile matematik basarilar1 arasindaki
iliskiyi incelemeyi amaglamiglardir. Kaminski (2002), Tsao (2005), Yang (2007)
Yang, Reys ve Reys (2009); Sengiil ve Giilbagci Dede (2014); Yaman (2015) tarafindan
yapilan arastirmalar da ise 6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin say1 duyusu becerileri

lizerine ¢esitli calismalar yiiriitilmistir.

Alan yazinda say1 duyusu ile yapilan arastirmalar incelendiginde say1 duyusu
konusunun tilkemizde yeni ¢alisilan konulardan bir tanesi oldugu tespit edilmistir ve
ilkokul birinci sinif 6grencileri ve 6gretmenlerinin say1 duyusu becerilerini inceleyen bir
calismaya rastlanmistir. Bu c¢alismada ilkokul birinci smif Ogretmenleri ile
Ogrencilerinin say1r duyusu beceri diizeylerinin tespit edilmesi ve gesitli degiskenlere
gére incelenmesi amaclanmistir. Ayni zamanda Ogrencilerin say1 duyusu ile
Ogretmenlerin sayr duyusu arasindaki iligki de incelenmistir. Benzer bicimde alan
yazinda ilkokul birinci smif O6gretmenleri ve Ogrencilerin sayr duyusu becerileri
arasindaki iligkiyi aragtiran bir arastirmaya da rastlanmamistir. Bu noktadan yola
cikarak arastirmanin sonucunda elde edilen bulgularin diger arastirmalara Ornek
olusturacagr diisiiniilmektedir. Sayr duyusunun gelisiminde Ogretmenlerinin roliiniin
onemi dikkate alindiginda 6grencilerin say1 duyusu becerilerinin yani sira gretmenlerin
de say1 duyusu seviyelerinin ya da sayr duyusunu kullanabilme yeterliliklerinin
arastirilmasi1 gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu agidan 6gretmenlerin sayr duyusuna
sahip olma diizeyinin 6grencilere verecekleri say1 duyusu egitimini etkileyecegi agiktir.
Bu acidan 6gretmenlerin ve 6grencilerin sayr duyularini ortaya koymanin ve cesitli
degiskenler acisindan incelemenin 6gretmen egitimi programlarinda ve Ogrencilerin
egitiminde bu becerinin gelistirilmesi i¢in yapilmasi gerekenleri ortaya koyma acisindan
onemli oldugu diigiiniilerek bu arastirma planlanmigtir. Bununla birlikte yapilan bu
aragtirmanin iilkemizde egitim arastirmalarinda ilkokul 6gretmenleri ve ilkokul birinci
sinif 6grencilerinin say1 duyularinin cesitli degiskenler acisindan incelenmesine yonelik
yapilan ilk calismalardan biri olmasi sebebiyle de literatiire 6nemli Ol¢iide katki
saglayacagi ve zenginlik katacag diisiiniilmektedir. Ozelikle ogrencilerin erken
yaslardan itibaren sayr duyularmmin incelenmesi c¢ocugun matematik basarisinin
siirekliliginin saglamasi ve gerektiginde miidahale i¢in erken destek firsati saglamasi
yoniiyle de dnemlidir. Bu agidan bu arastirmada ilkokul birinci sinif 6gretmenlerinin ve

Ogrencilerinin say1 duyular ¢esitli degiskenlere bagli olarak incelenmistir.
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2. ARASTIRMANIN PROBLEMLERI

Bu arastirmanin temel amaci sinif &gretmenleri ile ilkokul birinci simf
Ogrencilerinin say1 duyusu becerilerinin incelenmesidir. Bu temel amag¢ dogrultusunda
Ogretmenlerin say1 duyusuna ve Ogrencilerin sayr duyusu becerileri olarak iki ana

gruptaki sorulara cevap aranacaktir.
Arastirmanin amaci;

Ilkokul birinci smif dgretmenleri ile ilkokul birinci smif dgrencilerinin say1
duyusu becerilerinin ¢esitli degiskenler acisindan incelenmesidir. Bu temel amag

dogrultusunda, ilgili oldugu gruplara gore asagidaki problemlere cevap aranacaktir:
Ogretmenlerin say1 duyusu becerilerine yonelik alt problemler:

1. llkokul birinci smif dgretmenlerinin sayr duyusu testinden aldiklar1 puanlarm
dagilimi1 nasildir?

2. llkokul birinci siif 6gretmenlerinin cinsivet degiskenine géore sayr duyularmda
anlamli bir farklilik var midir?

3. lIlkokul birinci smif &gretmenlerinin mesleki kidem yili degiskenine gére sayi
duyularinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Tlkokul birinci simf égretmenlerinin siniftaki 6grenci sayist degiskenine gére say
duyularinda anlamli bir farklilik var midir?

5. llkokul birinci smif dgretmenlerinin sayt duyusu egitimi alp almama durumuna
gore say1 duyularinda anlamli bir farklilik var midir?

Ogrencilerin say1 duyusu becerilerine ydnelik alt problemler:

1. Ilkokul birinci smf &grencilerinin sayr duyusu testinden aldiklar1 puanlarm

dagilimlari nasildir?

2. Ilkokul birinci simf 8grencilerinin sayr duyusunda cinsiyet degiskenine gére anlaml

bir farklilik var midir?

2.1. sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

2.2. say1 tanmima becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

2.3. sayt karsilastirma becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

2.4. sozel olmayan hesaplama becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?
2.5. oykii problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

2.6. say1 kombinasyonlari becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
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. Ilkokul birinci simf 6grencilerinin sayr duyusunda anne dgrenim degiskenine gore
anlamli bir farklilik var midir?

3.1. sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

3.2. sayt tamima becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

3.3. say1 karsilastirma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

3.4. sozel olmayan hesaplama becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

3.5. oykii problemleri becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

3.6. say1 kombinasyonlar: becerilerinde anlamh bir farklilik var midir?

. Ilkokul birinci smif dgrencilerinin say1 duyusunda baba égrenim degiskenine gore
anlamli bir farklilik var midir?

4.1. sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

4.2. say1 tamima becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

4.3. say1 karsilastirma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

4.4. sozel olmayan hesaplama becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

4.5. 6ykii problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

4.6. sayr kombinasyonlar: becerilerinde anlamh bir farklilik var midir?

. Ilkokul birinci sinif grencilerinin say1 duyusunda annenin meslegi degiskenine gére
anlamli bir farklilik var midir?

5.1. sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

5.2. sayi1 tanima becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

5.3. sayt karsilastirma becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

5.4. sozel olmayan hesaplama becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

5.5. oykii problemleri becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

5.6. say1 kombinasyonlari becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

. Ilkokul birinci sinif &grencilerinin say1r duyusunda babanin meslegi degiskenine
gore anlamli bir farklilik var midir?

6.1. sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

6.2. say1 tanmima becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

6.3. sayt karsilastirma becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

6.4. sézel olmayan hesaplama becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

6.5. oykii problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

6.6. say1 kombinasyonlari becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

. Ilkokul birinci sinif dgrencilerinin sayr duyusunda annenin yasi degiskenine gére

anlamli bir farklilik var midir?
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10.

7.1. sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

7.2. say1 tanima becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

7.3. sayt karsilastirma becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

7.4. sozel olmayan hesaplama becerilerinde anlamh bir farklilik var midir?

7.5. dykii problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

7.6. say1 kombinasyonlari becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

Ilkokul birinci smif dgrencilerinin say1r duyusunda babanin yas: degiskenine gore
anlamli bir farklilik var midir?

8.1. sayma becerilerinde anlaml: bir farklilik var midir?

8.2. sayt tanmima becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

8.3. sayt karsilastirma becerilerinde anlaml bir farklilik var midir?

8.4. sozel olmayan hesaplama becerilerinde anlamh bir farklilik var midir?

8.5. oykii problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

8.6. say1 kombinasyonlari becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

Ilkokul birinci sinif dgrencilerinin sayr duyusu, sayma becerileri, say1 tanima, say1
karsilastirma, s6zel olmayan hesaplama, 6ykii problemleri ve say1 kombinasyonlar
alt testleri arasinda anlamli bir iliski var midir?

Ogretmenlerin say1 duyusu testinden aldiklar1 puan ortalamalari ile grencilerin say1

duyusu puanlari arasinda bir iligki var midir?

3. ARASTIRMANIN KAPSAM VE SINIRLILIKLARI

Arastirma;

1) Usak il merkezinde 2019-2020 egitim Ogretim yilinda Milli Egitim

Miidirligiine bagli 6rnekleme dahil edilen ilkokul birinci sinifa giden &grenciler ve

ilkokul birinci siif 6gretmenleri ile siirhidir.

2) Olgme araglarma verilen yanitlarla sinirlidir.

3) Konuyla ilgili literatiirde ulasilabilen kaynaklarla sinirhidir.

3.1. ARASTIRMANIN SAYILTILARI

[lkokul birinci sinif égretmenleri ve dgrencilerinden olusan katilimcilarm 6lgme

araglarma igten ve diiriist bir sekilde cevap verdikleri varsayilmistir.
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4. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu boliimde arastirmanin amacina uygun olarak belirlenen arastirma modeli,
arastirmanin evreni ve Orneklemi, veri toplama araclari ve verilerin analizi ig¢in

kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmistir.
4.1. ARASTIRMANIN MODELI

Arastirmada smif 6gretmenlerinin ve birinci siif 6grencilerinin sayr duyusu
becerileri incelendiginden arastirma tarama desenine sahip bir nicel arastirmadir.
Karasar’a gore (2017) ‘tarama modelleri, gecmiste ya da halen var olan bir durumu var

oldugu sekilde betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimlaridir’’.
4.2. ARASTIRMANIN EVRENI VE ORNEKLEMI]

Arastirmanin calisma evrenini 2019-2020 egitim yilinda Usak il merkezinde
bulunan Milli Egitim Bakanligi'na bagl ilkokul birinci sinif 6gretmenleri ve dgrencileri

olusturmaktadir.

Usak 11 Milli Egitim Midiirliigiinden elde edilen verilere gore arastirmanin
ulagilabilir birinci evrenini Usak il merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligi'na bagh
ilkokullarda gorev yapan 211 ilkokul birinci smif Ogretmenleri olusturmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemine ise arastirmaya katilmaya goniillii random olarak segilen 102
ilkokul birinci simf 6gretmeni dahil edilmistir. Ogretmenlere uygulanan genel bilgi
formundan Ogretmenlerin sosyo-demografik Ozelliklerine dair elde edilen bulgular

asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 5. Ogretmenlere Iliskin Demografik Ozellikler

Degisken Adi Degisken Alternatifleri n (%)
Cinsivet Kadin 50 49
4 Erkek 52 51
25'ten az 54 52,9
Swnif Mevcudu 25-35 arasi 36 35,3
35'ten fazla 12 11,8
10 yildan az 56 54,9
. 10-15 y1l arast 16 15,7
Deneyim
16-20 y1l arast 12 11,8
20 yildan fazla 18 17,6
. Evet 10 9,8
Sayr Duyusu Egitimi Alma
Hay1r 92 90,2
TOPLAM 102 100
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Tablo 5 incelendiginde 6rnekleme alinan dgretmenlerin %51°1 erkek, %49’u ise
kadindir. Ogretmenlerin  sorumlu olduklar1 smiflarin  mevcutlar: incelendiginde
%52,9’undaki 6grenci sayisinin 25°ten az oldugu, %35,3’linde ise 25-35 arasinda
ogrencinin bulundugu, %11,8’inin ise 35’ten fazla 6grenci bulundugu goriilmektedir.
Ogretmenlerin mesleki deneyimleri incelendiginde %54,9 ile biiyiik bir kisminm 10
yildan az deneyime sahip olduklar1, %14,7’sinin deneyiminin 10-15 y1l arasinda oldugu,
%11,8’inin 16-20 y1l aras1 mesleki tecriibeye sahip oldugu ve %17,6’sin1in ise 20 yildan
fazla deneyime sahip oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin %90,2’sinin daha dnce say1

duyusu egitimi almadigi belirlenmistir.

Usak 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden elde edilen verilere gore arastirmanin
ulasilabilir ikinci evrenini ilkokullarin birinci sinifinda 6grenim gérmekte olan yaklagik
3000 oOgrenci oOlusturmaktadir. Aragtirmanin ikinci 6rneklemini ise Milli Egitim
Bakanligina bagli 5 farkli okul ve bu okullarin ilkokul birinci sinifinda 6grenim
gormekte olan arastirmaya katilmaya goniillic 341 ogrenci olusturmaktadir. Bu
arastirmada, farkli sapma miktarlart i¢in uygun Orneklem biiyiikliikleri tablosundan
yararlanilarak, 341 6grenciye ulasiimigtir. Orneklemin evreni temsil etme giiven orani

%95’tir (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2017).

Aragtirmanin 6rneklemi ulasilabilir evreninden random ornekleme yontemi ile
secilmistir. Usak Il Milli Egitim Miidiirliigiinden alinan ilkokul listesinden okullar ve
ogrenciler random yontemle secilmistir (Bastirk ve Tastepe, 2013: 139-142).

Ilkokullardan arastirmaya dahil edilen 6grenci sayis1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 6. Arastirmaya Katilan Okullar ve Toplam Cocuk Sayist

Okullarin isimleri Toplam ¢ocuk sayist

1. A Tlkokulu 51
2. B ilkokulu 60
3. C Ilkokulu 110
4, D flkokulu 60
5. F Ilkokulu 60

Tablo 6 incelendiginde bes farkli ilkokuldan Ogrencilerin 6rnekleme dahil

edildigi goriilmektedir.

Tablo 7’de Usak ilinde arastirmaya dahil edilen Ogrencilerin demografik

Ozelliklerine iliskin bulgular sunulmustur.
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Tablo 7. Ogrencilere ve Anne-Babalarina Ilisgkin Demografik Ozellikler

Degisken Ad1 Degisken Alternatifleri n (%)
Cinsiyet Kiz 135 40
Erkek 206 60
1 Cocuk 47 14
. . 2 Cocuk 205 60
Ailedeki Cocuk Sayist 3 Cocuk 68 20
4 Cocuk ve Daha Fazlasi 21 6
29 ve asagisi 116 34
Annenin Yasi 30-39 202 59
40-49 23 7
29 ve asagist 70 20
Babanin Yasi 30-39 173 51
40-49 98 29
[lkokul-Ortaokul 208 61
Annenin Egitim Durumu Lise 80 23
Universite 53 16
[lkokul-Ortaokul 168 49
Babanin Egitim Durumu Lise 106 31
Universite 67 20
Ev Hanimi 180 53
.. Memur 50 15
Annenin Meslegi fsci 79 3
Serbest Meslek 32 9
Memur 78 23
Babanin Meslegi Isci 179 52
Serbest Meslek 86 25
TOPLAM 341 100

Tablo 7 incelendiginde 6rnekleme dahil edilen 6grencilerin %60°1 erkek %40°1
kiz 6grencilerden olugsmaktadir. Ailedeki cocuk sayisina bakildiginda %14 iiniin tek
cocuk oldugu, %60’ 1n1n iki kardes, %20’sinin 3 kardesi, %6’sinin ise 4 veya daha fazla
kardese sahip oldugu goriilmektedir.

Ebeveynlerin yaslar1 incelendiginde annelerin %34 {iniin 29 yas ve daha asagida
yaslarda oldugu, 30-39 yas aralifinda olanlarin %59, 40-49 yas araliginda olanlarin ise
%7’lik bir dilimde yer aldig1 saptanmistir. Babalarin %20°si 29 yas ve daha az yagslarda
iken, %51°1 30-39 yas araliginda, %29°u ise 40-49 yas araliginda yer almaktadir.

Ebeveynlerin egitim durumlarina bakildiginda %61’inin ilkokul-ortaokul
seviyesinde egitime sahip oldugu, %23’ilinlin lise, %16’smin ise iiniversite mezunu
olduklar1 goriilmektedir. Babalarin ise %49 unun ilkokul-ortaokul mezunu oldugu, lise
mezunlarinin %31, iiniversite mezunlarinin ise %?20’lik bir boliimii olusturdugu

goriilmektedir.
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Annelerin meslekleri incelendiginde %53’liikk bir yiizde ile biiylik kisminin ev
hanim1 oldugu, %15’inin memur, %23’{iniin is¢i olarak calistigi, %9’unun ise serbest
meslek mensubu oldugu saptanmistir. Babalarin %23’ memur, %52’si is¢i statiisiinde

calisirken, % 25 ise serbest meslek sahibidir.
4.3. ARASTIRMANIN VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada Ogretmenler, 6grenciler ve aileleri hakkinda veri toplayabilmek
amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan "Genel Bilgi Formu" kullanilmistir.
Ogretmenlerin sayr duyusu becerilerini belirlemek amaciyla Kayhan Altay (2010)
tarafindan gelistirilen “Sayr Duyusu Testi”, 6grencilerin sayr duyusunu belirlemek
amaciyla Jordan vd., (2012) tarafindan gelistirilen Uyanik Aktulun (2018) tarafindan
Tiirk ¢ocuklarina uyarlanan “Sayr Duyusu Degerlendirme Araci” veri toplama araci

olarak kullanilmistir.
4.3.1. Genel Bilgi Formu

Ogretmenler i¢in uygulanan genel bilgi formu, arastirma kapsamma alman
ogretmenler hakkinda bilgi almak amaciyla aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Bu
formda aragtirmaya katilan Ogretmenlerin cinsiyetleri, egitim verdikleri siniflarin
mevcudu, mesleki deneyim siireleri ve say1r duyusu egitimi alip almadiklarina dair

bilgiler yer almaktadir

Ogrenciler igin uygulanan genel bilgi formu, arastirma kapsamina alman
ogrenciler ve aileleri hakkinda bilgi almak amaciyla arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Genel bilgi formu, cinsiyet, kardes sayisi, dogum sirasi, okul Oncesi
egitime devam etme siiresi, anne ve babanin 6grenim durumu, meslekleri ve yaslar ile
ilgili bilgilerin ortaya konulmasina yonelik sorular bulunmaktadir. Genel bilgi formlari
her Ogrenci i¢in arastirmaci tarafindan okullardaki Ogrencilere ait kisisel gelisim

dosyalarindaki bilgilere bagli olarak ailelerden izin alinarak doldurulmustur (EK-1).
4.3.2. Say1 Duyusu Testi (Ogretmen Formu)

Veri toplama aracit olarak Ogretmenlere Kayhan Altay (2010) tarafindan
gelistirilen “Say1 Duyusu Testi” kullanilmistir (Ek-I1). Say1 duyusu testi toplam 17
sorudan olugmaktadir. Testte say1 duyusunun 3 alt boyutuna gore sorular yer almaktadir.

“Hesaplamada esneklik” alt boyutunda 8, “kesirlerde kavramsal diisiinme” alt
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boyutunda 4 ve “referans noktas1 kullanma” alt boyutunda ise 5 soru bulunmaktadir.
Ayrica testteki 17 sorunun 4 tanesi tam sayilarla, 8 tanesi kesirlerle ve 5 tanesi de
ondalik kesirlerle ilgili sorulardir. Bunlarin yaninda testteki sorulardan 9 tanesi islem
sorusu, 8 tanesi ise sayl biiyiikliigii sorusudur. Sayi duyusu testinde soruyu, sayi
duyusunu kullanarak ¢6zen 6gretmen adaylarina 1 puan; hesap yaparak ya da standart-
rutin yolla ¢dzenlere veya yanlis cevaplayanlara O puan verilmistir. Bu durumda testten
almabilecek en yiiksek puan 17, en diisiik puan ise 0’dir. Olgegin bu arastirmada
kullanilabilmesi icin, 6l¢ek sahibi Kayhan Altay ile elektronik posta yoluyla yazigsma
yapilarak gerekli izin temin edilmistir. Kayhan Altay (2010) tarafindan yapilan gegerlik
ve giivenirlik analizi sonucunda Say1 duyusu testinin giivenirliginin belirlenmesinde
Cronbach-a giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve 0.86 olarak bulunmustur. Testteki
maddelerin ayirt edicilikleri kabul edilebilir diizeyde oldugu belirlenmistir. Faktor yiik
degerlerinin tamami 0,407 ve iizerinde olarak hesaplanmistir. Buna sonuglara gore say1

duyusu testinin gegerli ve glivenilir bir ara¢ oldugu sdylenebilmektedir.

Yaman (2014) tarafindan sinif 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim gore 1.-2.-
3.ve 4. smf 6gretmen adaylarinin sinif diizeylerine gore Ogretmen adaylarinin sayi
duyusu performanslarinin incelenmesi amaciyla gerceklestirilen calismada Kayhan
Altay tarafindan gelistirilmis olan testin gilivenilirlik katsay1 0,86 olarak saptanmustir.

Bu deger yiiksek derecede giivenilirlik seviyesini ifade etmektedir (Kayis, 2014: 405).

Bu arasgtirma kapsaminda Sayir Duyusu Testi i¢in giivenilirlik ¢aligmalar
yeniden yapilmistir. Buna gore oOgretmenlere uygulanan sayir duyusu testinin
giivenilirlik analizi sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 8. Ogretmen Say1 Duyusu Testi Giivenilirlik Analizi Sonucu

Say1 Duyusu Testi Cronbach Alpha Degeri
17 madde 0,781

Arastirmanin giivenilirlik analizlerinde Alfa Modeli Katsayis1 (Cronbach Alpha
Coefficient) kullanilmigtir. 0 ve 1 arasinda deger gosterebilecek olan Alfa katsayisi
Ol¢eklerde yer alan ifadelerin bir biitlinliik i¢inde yer alip almadiginin ortaya konmast
acisindan Onemlidir. Alfa katsayisina gore Olgek giivenilirligi ile ilgili yapilabilecek

saptamalar sunlardir (Kayis, 2014: 405):
0,000 < a <0,40 giivenilir degil,
0,40 <a < 0,60 orta seviyede giivenilir
0,60 <a <0,80 oldukea giivenilir
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0,80 <a < 1,00 ytiksek derecede giivenilir.

Tablo 8’de yer alan verilere gore 6gretmenlere uygulanan say1 duyusu testinin
giivenilirlik katsayis1 0,781 olarak hesaplanmistir. Buna gore testin giivenilirlik seviyesi

ise “oldukga giivenilir” olarak saptanmustir.

4.3.3. Say1 Hissi (Duyusu) Degerlendirme Araci (Number Sense Screener-NSS)

(Ogrenci Formu)

Veri toplama aracit olarak Ogrencilere alti alt testten olusan Sayir Duyusu
Degerlendirme Araci kullanilmistir (Ek-I11). Sayr Duyusu Degerlendirme Araci,
anaokulu ve birinci smf ilkokul Ogrencilerinin sayisal becerileri hakkinda bilgi
saglamak i¢in gelistirilmistir. Sayr Duyusu Degerlendirme Araci toplam alt1 alt test ve
29 maddeden olugmaktadir (Jordan, Gluttin ve Dyson, 2012). Uygulama siiresi 20-25
dakika arasinda degismektedir. Say1 Duyusu Degerlendirme Aracinin alt testlerinin

igeriklerine ait bilgiler asagida sunulmustur:

Sayma becerisi: Sayma ilkeleri (birebir eslestirme, kardinallik ve sira diizeni) ve
ritmik saymay1 (verilen sayiya kadar ritmik sayma) iceren bu alt test iic maddeden

olusmaktadir.

Sayilart tanima: Ogrencilerden gosterilen (6rnegin, 13, 37) sayilar1 adlandirmasi

istenir. Toplam dort maddeden olusmaktadir.

Sayi karsilastirma: Ogrencilerden gosterilen sayidan (6r:. 7) bir sonraki veya iki
sonraki saymin ka¢ oldugunu bilmesi ve gosterilen sayilardan (6r. 5-4) hangisinin
biiyiikk veya kii¢iik oldugunu sdéylemesi istenir. Ayrica, 6grencilere her biri eskenar
ticgenin {i¢ farkli noktasina yerlestirilen ii¢ sayidan (6r.. 6, 2 ve 5) olusan bir dizi
gosterilerek 6grenciden iiggenin en tepesinde yer alan sayiya en yakin olan (6r. 5) sayiy1

bulmasi beklenir. Alt test toplam yedi maddeden olugmaktadir.

Sozel olmayan hesaplamalar: Bu alt testte bulunan maddeler degerlendirme
aracinda yer alan beyaz mat, kartondan bir kutu ve 10 adet aynmi biyiikliikte siyah
diigme kullanilarak 6grenciye sorulmaktadir. Ornegin toplama islemi icin matin {izerine
ogrencilerin gorebilecegi sekilde iki tane diigme yerlestirilir ve “Goriiyor musun?
Burada iki tane diigme var.” denilir. Ogrencilerin diigmeleri gdzlemlemesine izin
verildikten sonra diigmeler kutunun kapagi ile kapatilarak kutunun igine alinir.

Ardindan matin {izerine bir diigme daha yerlestirilir ve “Burada da bir diigme daha var”
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denilerek 6grenciden dikkatlice izlemesi istenir ve diigme ayni sekilde kutunun kapagi
ile kaydirilarak kutunun igine konulur. Ardindan 6l¢gme aracinda madde ile iliskili sayfa
acilir ve 6grenciden kutunun ic¢inde yer alan toplam diigme sayisin1 gosteren secenegi
isaret etmesi istenir. Bu alt testte ii¢ toplama ve bir ¢ikarma islemi olmak iizere toplam

dort madde yer almaktadir.

Oykii problemleri: Bu alt testte yer alan maddelerde &grencilere yaniti
bulmalarina yardimei olmasi igin isterler parmaklarini, say1 listesini (6lgme araci ile
birlikte verilen) veya kagit kalem kullanabilecegi sdylenir. Ozge’nin m kalemi var. Can
Ozge’ye n kalem daha vermis. Ozge’nin toplam kag¢ kalemi vardir? gibi problemler
sorularak 6grencilerin ¢dzmesi istenir. Bu alt test ii¢ toplama ve iki ¢ikarma igleminin

yer aldig1 toplam bes maddeden olusmaktadir

Sayr kombinasyonlari: Bu alt testte de 6grencilere yanitt bulmasina yardimci
olmasi i¢in isterse parmaklarini, say listesini veya kagit kalem kullanabilecegi sOylenir.
Say1 kombinasyonlar1 boliimii s6zel olarak “m ve n ne kadar” ve “m yi almak i¢in ne
kadar n gerekli?” seklinde sorulan dort toplama ve iki ¢ikarma islemini igeren alti
maddeden olugsmaktadir. Alt testlerde yer alan maddeler dogru, yanlis ve yanit yok
olarak degerlendirilir. Dogru yanitlara bir (1) puan, yanlis yanitlar ve yanit yok secenegi
ise sifir (0) olarak degerlendirilir. Her alt testte toplam puan, ¢gocugun bu testte verdigi
dogru cevap sayisit toplanarak hesaplanir. Toplam sayr duyusu puani ise, tiim alt
testlerin puanlar1 toplanarak elde edilir. Bu dogrultuda 6l¢gme aracindan alinabilecek

maksimum puan 29’dur (Jordan, Gluttin ve Dyson, 2012).

Aktulun (2018) Say1 Duyusu Degerlendirme Araci’nin Tiirk¢e versiyonunun
gecerlik ve giivenirligine dair gergeklestirdigi ¢alismasinda dlgegin biitlinline yonelik 5
farkl1 yontemle giivenilirlik analizi geceklestirmistir. Sayr Duyusu Degerlendirme
Aracr’nin maddelerinin gli¢liik degerlerinin 0,38 ile 0,97 arasinda, aywrt edicilik
indekslerinin ise 0,16 ile 0,64 arasinda degiskenlik gdsterdigi belirlenmistir. Olgme
aracinda yer alan maddeler i¢in Guttman's lambda-2, Alpha coefficient, Feldt-Gilmer
coefficient, Feldt-Brennan coefficient and Raju's beta coefficient yontemleri
kullanilarak hesaplanan madde giivenirlik katsayilarinin kritik olarak kabul edilen
.80’nin tlizerinde oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuca goére 6l¢cme aracinda yer
alan maddelerin i¢ tutarlilik anlaminda giivenilir varsayimini karsiladigi belirlenmistir.
Ayrica ayni yontemler kullanilarak dlgme aracinin tamami i¢in hesaplanan giivenirlik

katsayilarinin da .876 ve .884 araliginda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Elde
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edilen bu sonuca gore Olgme aracindan elde edilen sonuglarin giivenilir oldugu

distiniilmektedir.

Bu calisma kapsaminda Sayir Duyusu Degerlendirme Araci’nin gilivenirlik
analizleri yeniden yapilmistir. Ogrencilere uygulanan Sayr Duyusu Degerlendirme

Araci ve alt 6lgeklere dair giivenilirlik analizi sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 9. Say: Duyusu Degerlendirme Araci ve Alt Olgeklere Iliskin Giivenilirlik Analizi

Sonuclar
Olcek Soru Sayis1 Cronbach Alpha Degeri
Sayma Becerileri 3 0,642
Sayilart Tamma 4 0,684
Say1 Karsilagtirmalari 7 0,797
Sozel Olmayan Hesaplamalar 4 0,700
Oykii Problemleri 5 0,735
Sayr Kombinasyonlari 6 0,716
SAYI HISSI DEGERLENDIRME ARACI 29 0,821

Tablo 10 incelendiginde 6grencilere uygulanan say1 duyusu degerlendirme araci
ve alt oOlgeklerine ait gilivenilirlik analizi katsayilarmin 0. 642 ile 0.821 arasinda
degistigi saptanmistir. Kayis’im (2014: 405) olgek giivenilirlik katsayilarinin
degerlendirilmesine yonelik Tablo 10°da yer alan verilerle ilgili asagidaki saptamalar

yapilmistir.

Sayr Duyusu Degerlendirme Araci 0,821 Cronbach Alpha degeri ile “yiiksek
derecede giivenilir’ ozellik gostermektedir. Sayma Becerileri Alt Olgegi 0,642
Cronbach Alpha degeri ile “oldukga giivenilir” 6zellik gostermektedir. Sayilar1 Tanima
Alt Olgegi 0,684 Cronbach Alpha degeri ile “oldukca giivenilir” dzellik gostermektedir.
Say1 Karsilagtirmalar1 Alt Olgegi 0,797 Cronbach Alpha degeri ile “oldukca giivenilir”
ozellik gdstermektedir. Sézel Olmayan Hesaplamalar Alt Olgegi 0,70 Cronbach Alpha
degeri ile “olduk¢a giivenilir’ &zellik gostermektedir. Oykii Problemleri Alt Olgegi
0,735 Cronbach Alpha degeri ile “olduk¢a giivenilir” 6zellik gostermektedir. Say1
Kombinasyonlart Alt Olgegi 0,716 Cronbach Alpha degeri ile “olduk¢a giivenilir”

ozellik gostermektedir.
4.4. VERILERIN TOPLANMASI

Veri toplama araglar1 2019-2020 6gretim yilinda, Usak il merkezinde bulunan
Milli Egitim Bakanligi’na bagh ilkokullarda egitim goren birinci sinif dgrencileri ve

yine ayni okullardaki Ogretmenler ile yiiz ylize gorlismeler gerceklestirilerek
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uygulanmistir. Ogretmen ve ogrencilere yonelik testler uygulanmadan 6nce Afyon
Kocatepe Universitesi Etik Kuruluna basvurulmustur ve konuyla ilgili resmi

makamlardan gerekli izinler alinmustir.

Daha sonra belirlenen okullara gidilerek arastirmanin gerceklestirilmesine
yonelik olarak okul midiirleri ve dgretmenlerden gerekli izinler alinmistir. Ardindan
orneklem grubunda yer alan 6gretmenler, 6grenciler ve ebeveynleri arastirmanin amact
ve detaylar1 hakkinda bilgilendirilmistir. Elde edilecek verilerin sadece arastirmanin
amagclar1 dogrultusunda kullanilacagi, bunun disinda herhangi bir kurum ya da kisi ile
paylasilmayacag1 ifade edilmistir. Ayrica uygulama Oncesinde arastirmaya katilimin
goniilliiliik esasina bagli oldugu ve bir zorunluluk igermedigi ifade edilerek arastirma
grubunun sadece goniillii katilimcilardan olugmasi saglanmistir. Toplam 341 6grenciden

ve 102 6gretmenden veri toplanmustir.

Olgme araglarini uygulama konusunda uzmanlik kazanmak igin olgekleri
gelistiren kisilerin gonderdigi dl¢cek uygulama rehberleri arastirmadan dnce detaylica
okunup gereken hazirliklar yapilmistir. Ogrencilere uygulanan Sayr Duyusu
Degerlendirme Araci’nin uygulamasina yonelik olarak testi Tiirk ¢ocuklarina uyarlayan
Uyanik Aktulun ‘dan uygulama egitimi alinmistir. Olgekler i¢in gereken materyaller

belirlenmis ve arastirmaci tarafindan temin edilmistir.

[lkokul birinci smmf ogretmeleri ile goriisiilerek demografik bilgi formu
doldurulmugtur. Daha sonra &gretmenlere “Sayr Duyusu Testi”  uygulanmistir.
Ogretmenlerden Say1r Duyusu Testi'nde yer alan agik uglu 17 soruyu yazili olarak

yanitlamalar1 istenmistir.

Orneklem grubundaki 6grencilere iliskin demografik 6zellikler dgrencilerin
okuldaki kisisel dosyasindan arastirmaci tarafindan almip genel bilgi formuna
islenmistir. Ardindan Say1r Duyusu Degerlendirme Araci arastirmaci tarafindan
cocuklara bireysel olarak uygulanmistir. Testin okullarda uygulanmasi, ¢ocuklarin
dikkatlerini toplayip motivasyonlarini saglamak amaci ile egitim ortamlarindan ayri
sessiz bir odada, cocuklara uygun masa ve sandalyelerde karsilikli oturularak
gerceklestirilmistir. Cocuklar birer birer hazirlanan odaya alinip, kisa bir sohbetle
cocugun rahatlamasi saglandiktan sonra uygulama hakkinda kisa bir bilgi verilmistir.

Testin uygulanmasina, cocugun testi 0grenmesi amaciyla 6rnek sorularla baslanmistir.
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Uygulama esnasinda kendisinden ne yapmasi istendigini ¢ocuk anladigini belirtene

kadar uygulama ile ilgili verilen bilgi tekrar edilmistir.
4.5. VERILERIN ANALIZI

Arastirma verilerinin analizi bilgisayar ortaminda paket program araciligiyla
yapilmustir. Verilerin degerlendirilmesinde sinif 6gretmenlerinin ve ilkokul birinci sinif
ogrencilerinin say1 duyularinin incelenmesinde ortalama ve standart sapma
istatistiklerinden faydalanilmistir. Veri setinin normal dagilim gosterip gostermedigini
test etmek i¢in Shapiro-Wilk W ve Kolmogorov-Smirnov testi kullanilabilmektedir.
Ormeklem sayisiin 35%“den biiyiik olmas1 durumunda Kolmogorov-Smirnov testinin,
35“den kiiglik olmasi durumunda ise Shapiro-Wilk W testinin kullanilmasi

onerilmektedir (Boyraz ve Tepe, 2019).

Veri testlerinin normal dagilip dagilmadigina ayn1 zamanda basiklik ve ¢arpiklik
katsayilarina bakilarak da karar verilebilmektedir. George ve Mallery (2010) basiklik
ve carpiklik degerlerinin +2,0 ile -2,0 arasinda oldugunda verilerin normal bir dagilim
gosterdigini belirtmektedir. Her bir alt problem icin verilerin basiklik ve carpiklik
katsayilarina gore dagilim sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore verilerin analizi
asamasinda parametrik ve parametrik olmayan testlerden faydalanilmistir. Say1 Duyusu
Degerlendirme Araci alt testleri arasindaki iliski ve sinif 6gretmenleri ile ilkokul birinci
siif Ogrencilerinin sayr duyular1 arasindaki iligkilerin incelenmesinde korelasyon

analizinden faydalanilmistir.

Aragtirmanin 6gretmenlere iligkin birinci alt probleminde verilerin analizinde
minimum, maksimum ve standart sapma degerlerine bakilmistir. Ogretmenlere
uygulanan testlerden elde edilen verilerin farklilik analizlerinde, ilgili verilerin normal
dagilim gosterip gostermeme durumlarina gore parametrik testlerden “Bagimsiz
Orneklem t Testi, parametrik olmayan testlerden ise “Kruskal Wallis-H testi ve Mann

Whitney U testi” kullanilmistir.

Arastirmanin Ogrencilere iligkin birinci alt probleminde verilerin analizinde
minimum, maksimum ve standart sapma degerlerine bakilmistir. Ogrencilere uygulanan
testlerden elde edilen verilerin farklilik analizlerinde, ilgili verilerin normal dagilim
gosterip gostermeme durumlarina gore parametrik testlerden “Bagimsiz Orneklem t
Testi ve ANOVA”, parametrik olmayan testlerden ise “Kruskal Wallis-H testi”

kullanilmistir.
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Farklilik analizleri sonucunda elde edilen anlamlilik degerlerinin p<0,05
kosulunu saglamasi durumunda ilgili konuda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu degerlendirilmis ve buna yonelik saptamalar yapilmistir. Istatistiksel olarak
anlaml fark saptanan Ol¢cek ya da alt Olgeklerde bu farkin hangi alt gruplardan

kaynaklandiginin saptanmasina yonelik olarak Tukey Testi gerceklestirilmigtir.

Etki biiyiikliiglinli hesaplamak i¢in cohen’s d degeri hesaplanmistir. Hesaplanan
etki degerleri Cohen’s d indeksi dogrultusunda yorumlanmistir. Cohen (1988)’¢ gore
d=.2 kii¢iik bir etkiyi, d=.5 orta diizey bir etkiyi ve d=.8 ise yiiksek diizey bir etkiyi

gostermektedir.

Ayrica aragtirmanin 10. alt problemi olan ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1
duyusu, sayma becerileri, say1r tanima, sayr karsilastirma, so6zel olmayan hesaplama,
Oykii problemleri ve say1r kombinasyonlar1 alt testleri arasinda anlamli bir iligki var
midir? sorusuna yanit verebilmek amaciyla 6grencilerin sayr duyusu degerlendirme
araci toplami ve alt testlerinden aldiklari puan ortalamalar1 arasindaki iliski Pearson

korelasyon testi ile incelenmistir.

Arastirmanm 11. alt problemi olan “Ogretmenlerin say1 duyusu testinden
aldiklar1 puan ortalamalar1 ile 6grencilerin say1r duyusu puanlart arasinda bir iliski var
midir?” sorusuna yanit verebilmek amaciyla 23 adet 6gretmenin say1 duyusu puanlari
ile egitim verdikleri siniflarda bulunan Ogrencilerin sayr duyusu testi ve alt
Ol¢eklerinden aldiklar1 puan ortalamalari arasindaki iliski Pearson korelasyon testi ile

incelenmistir.

Iliski analizlerinin sonuglar1 ise K6klii vd. (2006)’nin Pearson korelasyon testi

bulgularina yonelik asagidaki aciklamalarina gore degerlendirilmistir:
Pearson Korelasyon degeri,

¢ 0,00 ise bu durumda ilgili unsurlar arasinda herhangi bir iliski s6z konusu
degildir.

¢ 0,01-0,29 arasinda ise, ilgili unsurlar arasinda diisiik seviyeli bir iligki
mevcuttur.

¢ 0,30-0,70 arasinda ise, ilgili unsurlar arasinda orta seviyeli bir iliski mevcuttur.

¢ 0,71-0,99 arasinda ise, ilgili unsurlar arasinda yiiksek seviyeli bir iligki
mevcuttur.

¢ 1,00’ a esit ise ilgili unsurlar arasinda tam bir iligski s6z konusudur.
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Ayrica ilgili degerin pozitif ya da negatif katsayili olusu ilgili unsurlar arasinda

pozitif yonlii ya da negatif yonlii bir iliskinin varligina isaret etmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMANIN BULGULARI

Bu boliimde 6lgeklerin uygulanmasi ile elde edilen verilerin istatistiksel analizi
sonucunda elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Arastirmanin problemleri
ve alt problemlerine yonelik olarak elde edilen bulgular tablolarda gosterilmis ve

yorumlanmustir.

1. OGRETMENLERIN SAYI DUYUSUNA iLiSKiN BULGULAR

1. llkokul birinci sinif dgretmenlerinin say1 duyusu testinden aldiklar1 puanlarin dagilimi
nasildir?

Ogretmenlerin say1 duyusu testinden aldiklar1 puanlarin minimum, maksimum,

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 10’da yer almaktadir.

Tablo 10. Ogretmen Sayr Duyusu Testine Ait En Diisiik Deger, En Yiiksek Deger, Ortalama,
Standart Sapma Dagilimlar

n En Disiik En Yiiksek Deger X Ss
Deger
102 4 17 12,24 +3,41

Olgekten alinabilecek en diisiik deger: 1, en yiiksek deger: 17 dir.

Tablo 10 incelendiginde 6rnekleme alinan 6gretmenlerin say1 duyusu testinden
aldiklar1 puan ortalamalarinin (x=12,24) standart sapmanmn ise (Ss + 3,41) oldugu
goriilmektedir. Say1 duyusu testinden alinabilecek en diisiik puanin 1 en yiiksek puanin
ise 17 oldugu dikkate alindiginda 6gretmenlerin sayr duyusu becerilerinin ortalama

diizeyde oldugu sdylenebilir.

2. Tlkokul birinci simif 6gretmenlerinin cinsiyet degiskenine gére say1 duyularinda

anlamli bir farklilik var midir?

Ogretmenlerin cinsiyet degiskenine gore sayr duyularmda anlamli bir farklilik

olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 11°de yer almaktadir.

59



Tablo 11. Ogretmenlerin Cinsiyet Degiskenine Gore Say1 Duyusu Test Puanlarina Iliskin t-
Testi Sonuclar

Test insi v Cohen’s
Adi Cinsiyet n X Ss t sd p 4
Sayt Kadin 50 11,48 3,309
1 28* 444
Duyusu | Erkek 52 12,96 3378 0,089 00 0,028 0,

*p <.05

Tablo 11°e gore Ogretmenlerin cinsiyet degiskenine gore sayr duyularinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu
ornekleme almman 6gretmenlerin say1r duyusu testinden aldiklari puan ortalamalarinin
cinsiyetlerine bagli olarak erkek dgretmenler lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi belirlenmistir (p=0,028<0,05; d= 0,044). Buna goére puan ortalamalari dikkate
alindiginda erkek 6gretmenlerin puan ortalamalarinin (x = 12,96) kadin 6gretmenlerin
puan ortalamasindan (x =11,48) istatistiksel olarak anlamli bi¢imde daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Cinsiyet degiskeninin etki biiyiikliiglinii hesaplamak i¢in
Cohen’s d degeri hesaplanmistir. Hesaplanan etki degerleri Cohen d indeksi
dogrultusunda  yorumlanmistir. Bu dogrultuda cinsiyet degiskeninin  simf
Ogretmenlerinin say1r duyusu beceri diizeyleri tizerinde diisiik diizey bir etkiye sahip

oldugu sonucuna ulagilmistir (d=0.0444).

3. Ilkokul birinci siif dgretmenlerinin mesleki kidem yili degiskenine gore say:

duyularinda anlamli bir farklilik var midir?

Ogretmenlerin mesleki kidem yili degiskenine gore say1 duyularinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 12°de yer

almaktadir.

Tablo 12. Ogretmenlerin Mesleki Kidem Yili Degiskenine Gore Sayr Duyusu Test Puanlarina
1liskin Kruskal Wallis-H Testi Sonuclart
Mesleki Sira

Cohen’s | Farkin

2
Test Deneyim N | Ortamalas: Ss X sd P d Kaynag
10 yildan az 56 44,93 1-4
Sayt 10-15 yil aras 16 64,13 N -
Duyusu 16-20 yil arast 12 46,00 1,92 19,633 3 |0.022 0,079 -
20 yuldan fazla 18 64,39 4-1

*p<.05

Tablo 12’ye gore Ogretmenlerin mesleki kidem yili degiskenine gore sayi
duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz
sonucunda oOrnekleme alinan Ogretmenlerin sayr duyusu testinden aldiklar1 puan
ortalamalarinin mesleki kidemlerine bagli olarak istatiksel olarak 20 yildan fazla

deneyime sahip 6gretmenlerin lehine anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmektedir (X2
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=9,633, p<0,05; d=0,079). Sira ortalamalari dikkate alindiginda en yiiksek sira
ortalamasmnin 20 yildan fazla mesleki deneyime sahip O6gretmenlerde goriildiigii,
mesleki deneyimi 10 yildan az olan O6gretmenlerde ise goreceli olarak puan
ortalamalarinin diistiigii saptanmistir. Bu sonuglara gére mesleki deneyimin say1 duyusu
becerisi iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu yorumunu yapmak miimkiindiir. Mesleki
kidem yili degiskeninin etki biiylikliiglini hesaplamak i¢in Cohen’s d degeri
hesaplanmistir. Hesaplanan etki degeri Cohen d indeksi dogrultusunda yorumlanmustir.
Bu dogrultuda mesleki kidem yili degiskeninin sinif 6gretmenlerinin say1 duyusu beceri

diizeyleri tizerinde diisiik diizey bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir (d=0.079).

4. Tlkokul birinci siif 6gretmenlerinin siniftaki 6grenci sayis1 degiskenine gore

say1 duyularinda anlamli bir farklilik var midir?

Ogretmenlerin siniftaki 6grenci sayisi degiskenine gére say1 duyularinda anlamli
bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 13’de yer

almaktadir.

Tablo 13. Ogretmenlerin Simf Mevcudu Degiskenine Gore Sayt Duyusu Test Puanlarina liskin
Kruskal Wallis-H Testi Sonuglar

Simif Sira 2
Test Mevcudu n Ortalamasi S X sd P
25'ten az 54 48,31
Sayt Duyusu 25-35 arast 36 52,56 0,694 2,413 2 0,299
35'ten fazla 12 62,67

Tablo 13 incelendiginde 6gretmenlerin siniftaki 6grenci sayisi degiskenine gore
say1 duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz
sonucunda ornekleme alinan Ogretmenlerin sayr duyusu testi puan ortalamalarinda
sorumlu olduklar1 siniflarin mevcuduna gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
saptanmamistir (X2:2,413, p>0,05). Bu sonuca gore 6gretmenlerin sorumlu olduklari
simiflarindaki 6grenci sayilarinin 6gretmenlerin sayr duyusu becerisi {izerinde bir
etkisinin olmadig1 sGylenebilir.

5. TIlkokul birinci sinif 6gretmenlerinin sayr duyusu egitimi alip almama durumuna
gore say1 duyularinda anlamli bir farklilik var midir?

Ogretmenlerin siniftaki dgrenci sayisi degiskenine gore say1 duyularinda anlamli
bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 14’de yer

almaktadir.
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Tablo 14. Ogretmenlerin Say: Duyusu Egitimi Alma Degiskenine Gore Sayr Duyusu Test
Puanlarina Iligkin Mann-Whitney-U Testi Sonuclart

Egitim _
Olcek Ad1 Alma n Ss Mann-Whitney U
Durumu Sira U Cohen’s
Ortalamasi P d
Evet 10 78,7
Sayi Duyusu 0,299 188,000 0,002* 0,458
Hayir 92 48,54

*P<.05

Tablo 14 incelendiginde G6gretmenlerin say1r duyusu egitimi alma degiskenine
gore say1 duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan
analiz sonucunda 6rnekleme alinan 6gretmenlerin say1 duyusu testinden aldiklart puan
ortalamalarinin say1 duyusu egitimi alma durumlarina bagli olarak istatiksel olarak say1
duyusu egitimi almig olan Ogretmenlerin lehine anlamli bir farklilik gosterdigi
goriilmektedir (U=188,000, p<0,05; d=0,458). Say1 duyusu egitimi almis 6gretmenlerin
puan ortalamalarinin  egitim almamis Ogretmenlerden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore sayr duyusu egitimi alinmasi durumunda
Ogretmenlerin bu alandaki basar1 seviyelerinin yiikselecegini sdylemek miimkiindiir.
Ogretmenlerin say1 duyusu egitimi alma degiskeninin etki biiyiikliigiinii hesaplamak
icin Cohen’s d (d) degeri hesaplanmistir. Hesaplanan etki degerleri Cohen d indeksi
dogrultusunda yorumlanmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin sayr duyusu egitimi alma
degiskeninin simif 6gretmenlerinin say1 duyusu beceri diizeyleri lizerinde orta diizey bir

etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir (d=0.458).
2. OGRENCILERIN SAYI DUYUSUNA iLiSKiN BULGULAR

1. llkokul birinci sinif dgrencilerinin sayr duyusu testinden aldiklari puanlarm
dagilimlari nasildir?

Ogrencilerin Sayr Duyusu Degerlendirme Araci’'ndan aldiklar1 puanlarin

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 15°de yer almaktadir.
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Tablo 15. Ogrencilerin Sayr Duyusu Degerlendirme Aract ’ndan Aldiklar: Puanlarin En Diisiik
Deger, En Yiiksek Deger, Ortalama ve Standart Sapma Dagilimlar

En Diisiik En Yiiksek —

Say1 Duyusu n Deger Deger x Std. Sapma
Sayma Becerileri 323 0 5 2,76 +0,738
Sayilart Tanima 323 0 4 2,72 +1,149
Sayi Karsilagtirmalart 323 0 7 5,69 +1,380
Sozel Olmayan 323 0 4 3,16 +1,067
Hesaplamalar
Oykii Problemleri 323 0 6 3,25 +1,444
Sayr Kombinasyonlar 323 0 6 3,92 +2,001
SAYI HISSI
DEGERLENDIRME 323 2 30 21,44 +5,465
ARACI

Testen alinabilecek en diisiik puan:1, en yiliksek puan: 29 dur.

Tablo 15 incelendiginde 6grencilerin Sayr Duyusu Degerlendirme Aract sayma
becerileri alt testinin puan ortalamasi (x=2,76); sayilari tanima alt testinin ortalama
puam (x =2,72); say1 karsilastirmalari alt testinin ortalama puani (x =5,69); sozel
olmayan hesaplamalar alt testinin ortalama puani (x =3,16); O6ykii problemleri alt
testinin ortalama puanmi (x =3,25) ve son olarak sayr kombinasyonlar1 alt testinin
ortalama puan ise (x =3,92) olarak saptanmistir. Sayr Duyusu Degerlendirme Araci
ortalama puam (x =21,44) standart sapmasinin ise (Ss + 5,465) oldugu goriilmektedir.
Bu sonuglara gore Say1r Duyusu Degerlendirme aracindan alinabilecek en diisiik puanin
1 en yiiksek puanin ise 29 oldugu goz Oniine alindiginda Ggrencilerin say1 duyusu
becerilerinin ortalamanin {izerinde oldugu sdylenebilir.

2. llkokul birinci sinif dgrencilerinin say1 duyusunda cinsiyet degiskenine gore
anlamli bir farklilik var midir?

2.1.sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

2.2.say1 tanima becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

2.3.say1 karsilastirma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
2.4.s6zel olmayan hesaplama becerilerinde anlaml1 bir farklilik var midir?
2.5.0yki problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
2.6.say1 kombinasyonlar1 becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gére sayr duyularinda anlamli bir farklilik olup

olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 16°da yer almaktadir.
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Tablo 16. Ogrencilerin Cinsiyet Degiskenine Gore Sayt Duyusu Degerlendirme Aract
Puanlarina lligkin t- Testi Sonuclart

Olcek Adr Cinsiyet N x Ss t p Cohen’s d
Lo Kiz 135 2,76 0,766
Sayma Becerileri Erkek 206 276 0721 0,029 0,977
Kiz 135 2,38 1,203 N
Sayilar: Tanima Erkek 206 2.04 1,060 -4,291 | 0,000 0,049
Sayr Karsilagtirmalar: | Kiz 135 5,45 1,500 ) «
Erkek 206 5,84 1,280 2409 | 0,017 0,027
Sozel Olmayan Kiz 135 2,99 1,167 «
Hesaplamalar Erkek | 206 | 327 | 0085 | 220|002 0,025
R . Kiz 135 3,15 1,530
Opykii Problemleri Erkek 206 3.32 1387 -1,008 | 0,314
Sayr Kombinasyonlar: | Kiz 135 3,74 2,118 )
Erkek | 206 | 404 | 1019 | 3% | 0183
SAYI HISST ' Kiz 135 20,12 6,038
DEGERLENDIRME Erkek 206 2227 4,906 -3,349 | 0,001 0,039
ARACI
*P<.05

Tablo 16’ya gore Ogrencilerin cinsiyet degiskenine goére sayr duyularinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucunda
ogrencilerin cinsiyet degiskenine gore sayma becerileri (t= 0,029, p>0,05), oykii
problemleri (t= 0,314, p>0,05) ve sayr kombinasyonlar1 (t= 0,183, p>0,05) alt

Ol¢eklerinde anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Ogrencilerin cinsiyetine gore sayilari tanima alt testi puan ortalamalarinda ise
istatiksel olarak erkek 6grencilerin lehine anlaml fark saptanmistir (t= -4,291, p<0,05;
d=0,049). Alt testte puan ortalamalari incelendiginde erkek o6grencilerin puan
ortalamalarinin (x=2,94) kiz &grencilerin ortalama puanlarindan (x= 2,38) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Sayr karsilagtirmalar1 alt testi puan ortalamalarinda istatiksel olarak erkek
ogrencilerin lehine anlaml fark saptanmistir (t= -2,409, p<0,05; d=0,0279). Al testte
erkek Ogrencilerin (x= 5,84) kiz Ogrencilere gore (x=5,45) daha yiiksek puan

ortalamalarina sahip olduklar1 goriilmektedir.

Sozel Olmayan Hesaplamalar alt testi puan ortalamalarinda istatiksel olarak
erkek ogrencilerin lehine anlamli fark saptanmustir (t= -2,320, p<0,05; d=0,025). Alt
teste erkek Ogrencilerin puan ortalamalari (x= 3,27) kiz 6grencilerden (x = 2,99) daha

yiiksektir.
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Say1 duyusu degerlendirme araci toplam puan ortalamalarinda da cinsiyete gore
istatistiksel olarak erkek 6grencilerin lehine anlamli bir fark oldugu goriilmistiir (t= -3,
349, p<0,05; d=0,039). Erkek 6grencilerin say1 duyusu degerlendirme araci toplam puan
ortalamalar1 (x= 22,27) kiz dgrencilerin say1 duyusu toplam puan ortalamalarindan (x=

20,12) daha yiiksektir.

Cinsiyet degiskeninin etki biiyiikliglinii hesaplamak i¢in Cohen’s d degeri
hesaplanmistir. Bu dogrultuda cinsiyet degiskeninin ilkokul birinci sinif 6grencilerinin
sayt duyusu becerileri iizerinde sayilar1 tanima alt testinde (d=0,049), sayi
karsilagtirmalar1 alt testinde (d=0,027), sozel olamayan hesaplamalar alt testinde
(d=0,025) ve say1 duyusu degerlendirme araci toplam puan ortalamalarinda (d=0,039)

diisiik diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bu sonuglara gore alt testler ve sayr duyusu degerlendirme araci toplam
puaninda farkin erkek 6grenciler lehine oldugu tespit edilmistir. Buna gore erkek

ogrencilerin say1 duyusu becerilerinin daha iyi oldugu sdylenebilir.

3.1lkokul birinci sinif dgrencilerinin say1 duyusunda anne dgrenim degiskenine

gore anlamli bir farklilik var midir?
3.1.sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
3.2.say1 tanima becerilerinde anlaml1 bir farklilik var midir?
3.3.say1 karsilastirma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
3.4.s0zel olmayan hesaplama becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
3.5.6ykil problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
3.6.say1 kombinasyonlar1 becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

Ogrencilerin anne &grenim degiskenine gore sayr duyularmda anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 17°de yer

almaktadir.
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Tablo 17. Ogrencilerin Annenin Ogrenim Durumu Degiskenine Gore Sayr Duyusu
Degerlendirme Araci Puanlarina lligkin ANOVA Testi Sonuglar
Cohen’

Egitim Durumu n X Ss sd F P sd Fark
[kokul- 208 | 272 | 0813 | 2
Sayma ortaokul
Becerileri Lise 80 | 2,84 | 055 | 320 | 0843 | 0432 -
Universite 53 2,81 | 0,647 322
[kokul- 208 | 2,64 | 1,177 2
ortaokul
Sayllarl Tanima LISG 80 2,76 1,083 320 2,177 0,115 -
Universite 53 3,02 | 1,093 322
[S<ayll 1 gft;’g((lu | 208 | 567 | 1,358 | 2
arstlastirmala
" Lise 80 | 572 | 13 | 320 | 0051 | 095 -
Universite 53 5,72 | 1,499 322
[lkokul-
Sézel Olmayan | ortaokul 208 | 3,03 | 1,097 2 3
Hesaplamalar Lise 80 | 336 | 093 320 | 4418 0,013* | 0,037 3.1
Universite 53 3,43 | 1,058 322
) i 208 | 311 | 1443 | 2
Oykii ortaokul
Problemleri Lise 80 | 345 | 1,416 | 320 | 641 0,073 -
Universite 53 3,55 | 1,442 322
[lkokul- _
Say: ortaokul 208 | 361 | 2,083 | 2 1-2
Kombinasyonla |7 7172 | 0,001% | 2049 1-3
Y Lise 80 | 434 | 1,69 | 320 ' ' 0,051 2-1
rt -
Universite 53 | 4,62 | 1,824 | 322 3-1
Tlkokul- 20,6
208 ° | 5,409 2
SAYI HISSI ortaokul 22 6 0.038 1:5
DEGERLENDI | Lise 80 ' 5,082 | 320 | 6,676 | 0,001* :
2 0,046 2-1
RME ARACI 531 31
Universite 53 7’ 5,647 322

*P< 05 1.ilkokul-ortaokul, 2. Lise, 3. Universite

Tablo 17 incelendiginde O6grencilerin anne Ogrenim degiskenine gore sayi
duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz
sonucunda Sayma Becerileri at testi (F=0,843, p>0.05), Sayilar1 Tanima alt testi
(F=2,177, p>0.05), Sayr Karsilastirmalar1 alt testi (F=0,051, p>0.05) ve Oykii
Problemleri alt testi (F=2,641, p>0.05) 6grencilerin aldig1 puan ortalamalarinda annenin

o0grenim durumu degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamustir.

Sozel Olmayan Hesaplamalar alt testi puan ortalamalarinda istatiksel olarak
annesinin dgrenim diizeyi iiniversite olan dgrencilerin lehine anlamli fark saptanmistir
(F=4,418, p<0,05; d=0,037). Yapilan analizler sonucunda annesi liniversite mezunu

olan 6grencilerin puan ortalamalarinin (x= 3,43) annenin 6grenim durumu ilkokul ve

66



ortaokul olan 6grencilerin puan ortalamalarindan (x.= 3,03) istatistiksel olarak anlamli

bir sekilde yliksek oldugu gortilmiistiir.

Sayr Kombinasyonlari1 alt testi puan ortalamalarinda istatiksel olarak annesi
tiniversite ve lise mezunu olan 6grenciler lehine anlamli fark saptanmustir (F= 7,172,
p<0,05; d=0,049, d=0,051). Yapilan analizler sonucunda annesi iiniversite mezunu olan
ogrencilerin puan ortalamalarinin (x= 4,62) ve annesi lise mezunu olan dgrencilerin
puan ortalamalarmin (x= 4,34) annenin Ogrenim durumu ilkokul ve ortaokul olan
ogrencilerin puan ortalamalarindan (x=3,61) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Say1 Duyusu Degerlendirme Araci puan ortalamalarinda istatiksel olarak annesi
iniversite ve lise mezunu olan &grenciler lehine anlamli fark saptanmistir (F= 6,676,
p<0,05; d=0,038, d=0,046). Yapilan analizler sonucunda annesi iiniversite mezunu olan
ogrencilerin puan ortalamalarmin (x= 23,17) ve annesi lise mezunu olan dgrencilerin
puan ortalamalarinin (x= 22,62) annenin Ogrenim durumu ilkokul ve ortaokul olan
ogrencilerin puan ortalamalarindan (x=20,60) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Annelerin 6grenim durumu degiskeninin etki bliylikliigiinii hesaplamak i¢in Cohen’s
d degeri hesaplanmigtir. Bu dogrultuda annelerin 6grenim durumu degiskeninin ilkokul
birinci sinif 6grencilerinin say1 duyusu becerileri lizerinde s6zel olamayan hesaplamalar alt
testinde (d=0,037) say1 kombinasyonlar: alt testinde (d=0,049, d=0,051) ve say1 duyusu
degerlendirme araci toplam puan ortalamalarinda (d=0,038, d=0,046) diisiik diizeyde etki

biiyiikliigline sahip oldugu sonucuna ulagilmstir.

Istatistiksel olarak anlaml1 sonug ¢ikan tiim alt testler ve toplam puan agisindan
annesi iniversite mezunu olan Ogrencilerin puan ortalamalari genel puan
ortalamalarinin iizerindedir. Bu durum annenin egitim seviyesinin yiikselmesinin

ogrencilerin say1 duyusu becerisi tizerindeki etkisini gostermek agisindan 6nemlidir.

4.1lkokul birinci smif dgrencilerinin say1 duyusunda baba dgrenim degiskenine

gore anlaml bir farklilik var midir?

4.1.sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
4.2.say1 tanima becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
4.3.say1 karsilastirma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

4.4.s6zel olmayan hesaplama becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
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4.5.6ykii problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

4.6.say1 kombinasyonlar1 becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

Ogrencilerin baba 6grenim degiskenine gore sayr duyularinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 18’de yer
almaktadir.

Tablo 18. Ogrencilerin Babanmn Ogrenim Durumu Degiskenine Gére Sayr Duyusu

Degerlendirme Araci Puanlarina Iliskin ANOVA Testi Sonuclart
Cohen’s

Egitim Durumu n x Ss sd F P d Fark
Sayma gft‘;’gl‘(’u | 168 | 2,66 | 0,85 2 1-2
- . )
Becerileri Lise 106 205 | 0411 320 5,088 | 0,007 0,097 2-1
Universite 67 2,7 0,782 322
Sayilart [Tkokul- 168 2,61 | 1,217 2
T ortackul 1,508 | 0,223
animda Lise 106 | 2,84 | 0,982 | 320 ' '
Universite 67 2,82 | 1,204 322
Sayr Tlkokul-
Karsilastirmalar: | ortaokul 168 565 | 1,325 2
Lise 106 5,8 1,303 320 0,529 0,590
Universite 67 559 | 1,637 322
Sozel llkoleul- 168 | 304 | 1,158 | 2
Olmayan ortaokul 2,342 | 0,008
Hesaplamalar Lise 106 3,28 | 0,753 320 ' '
Universite 67 3,31 | 1,218 322
Ovkii gft:’gl’({” 168 | 3,04 | 1,491 2 1-2
. * -
Problemleri Lise 106 351 | 1275 320 3,822 | 0,023 0,033 2-1
Universite 67 3,41 1,51 322
Tlkokul- 1-2
Say ortaokul 168 3,57 2.1 2 5365 | 0005 0,052 1-3
Kombinasyonlar Lise 106 422 | 1,738 320 ! ! 0,057 2-1
Universite 67 438 | 1,993 322 3-1
SAYI HISSI gft‘;’g”kﬁ | 168 |2035| 5548 | 2 0,045 ig
. , . , -
gEAgigENDIRM Lise 106 22,61 | 4,195 320 6,692 | 0,001 0,052 2-1
Universite 67 2241 6,5 322 3-1

*p<.05 1.ilkokul-ortaokul, 2. Lise, 3. Universite

Tablo 18 incelendiginde Ogrencilerin baba Ogrenim degiskenine gore say1
duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz
sonucu gore Sayilar1 tanima alt testi (F=1,508, p>0.05), Say1 karsilastirmalar1 alt testi
(F=0,529, p>0.05) ve Sozel olmayan hesaplamalar alt testi (F=2,342, p>0.05)
ogrencilerin aldig1 puan ortalamalarinda babanin 6grenim durumu degiskenine gore

istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamustir.

Sayma becerileri alt 6lgegi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak babasinin
Ogrenim diizeyi lise olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=3.822, p<0,05;

d=0,097). Yapilan analizler sonucunda babasi lise mezunu &grencilerin puan
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ortalamalarinin (x= 3,51) babasi ilkokul ve ortaokul mezunu olan 6grencilerin puan
ortalamalarindan (x= 3,04) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Oykii problemleri alt 6lgegi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak babasinin
O0grenim diizeyi lise olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=5.088, p<0,05;
d=0,033). Yapilan analizler sonucunda babasi lise mezunu Ogrencilerin puan
ortalamalarinin (x= 2,95) babasi ilkokul ve ortaokul mezunu olan 6grencilerin puan
ortalamalarindan (x= 2,66) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu

gorilmiistir.

Say1r Kombinasyonlar1 alt testi puan ortalamalarinda istatiksel olarak babasi
tiniversite ve lise mezunu olan 6grenciler lehine anlamli fark saptanmistir (F= 5,365,
p<0,05; d=0,052, d=0,057). Yapilan analizler sonucunda babasi iiniversite mezunu olan
ogrencilerin puan ortalamalarinin (x= 4,38) ve babasi lise mezunu olan $grencilerin
puan ortalamalarinin (x= 4,22) babasinin dgrenim durumu ilkokul ve ortaokul olan
ogrencilerin puan ortalamalarindan (x=3,57) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Say1 Duyusu Degerlendirme Araci puan ortalamalarinda istatiksel olarak babasi
tiniversite ve lise mezunu olan dgrenciler lehine anlamli fark saptanmistir (F= 6,692,
p<0,05; d=0,045, d=0,052). Yapilan analizler sonucunda babasi tiniversite mezunu olan
ogrencilerin puan ortalamalarinin (x= 22,41) ve babasi lise mezunu olan $grencilerin
puan ortalamalarinin (x=22,61) babanin 6grenim durumu ilkokul ve ortaokul olan
ogrencilerin puan ortalamalarindan (x=20,35) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Babalarin 6grenim durumu degiskeninin etki biiyiikliigiinii hesaplamak i¢in
Cohen’s d degeri hesaplanmistir. Bu dogrultuda babalarin 6grenim  durumu
degiskeninin ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1 duyusu becerileri lizerinde sayma
becerileri alt testinde (d=0,097), Oykii problemleri alt testinde (d=0,033), say1
kombinasyonlar1 alt testinde (d=0,052, d=0,057) ve say1 duyusu degerlendirme araci
toplam puan ortalamalarinda (d=0,045, d=0,052) diisiik diizeyde etki biiyiikliigiine sahip

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Istatistiksel olarak anlamli sonug ¢ikan tiim alt testler ve toplam puan agisindan

babasi iiniversite ve lise mezunu olan O6grencilerin puan ortalamalari genel puan
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ortalamalarinin {izerindedir. Bu durum babanin egitim seviyesinin ylikselmesinin

Ogrencilerin say1 duyusu becerisi tizerindeki etkisini gostermek agisindan onemlidir.

5.1lkokul birinci smif &grencilerinin  sayr duyusunda annenin meslegi
degiskenine gore anlamli bir farklilik var midir?

5.1.sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

5.2.say1 tanima becerilerinde anlaml1 bir farklilik var midir?

5.3.say1 karsilastirma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
5.4.s0zel olmayan hesaplama becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
5.5.0ykii problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

5.6.say1 kombinasyonlari becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

Ogrencilerin annenin meslegi degiskenine gére sayr duyularinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 19°de yer

almaktadir.

Tablo 19. Ogrencilerin Annenin Meslegi Degiskenine Gore Sayr Duyusu Degerlendirme Aract
Test Puanlarina Iligkin ANOVA Testi Sonucglar

Meslek n X Ss. sd F P Cohen’s d Fark
Calismayan 180 | 2,67 | 0,868 3
Sayma Becerileri Memur 0 2% | 0211
y Iyci 79 | 2,86 [ 0535 319 | 2376 | 0,07 ) -
Serbest
Meslek 32 2,72 10,772 | 322
Calismayan 180 | 2,67 | 1,184 3 1-2
Memur 50 | 3,23 | 0,912 2-1
Sayilar Tanima Trci 79 | 2,59 | 1,103 | 319 | 3451 | 0,017 2052 2.3
Serbest ' 3-2
32 2,63 | 1,212 | 322
Meslek
Calismayan 180 | 5,75 1,3 3
Savi Karsilast " Memur 50 6,07 | 1,087
ayt Raryiiasirmatars Toci 79 | 541 | 1,623 | 319 | 2,611 | 0,051 - -
Serbest
Meslek 32 544 | 1,458 | 322
Calismayan 180 | 3,13 | 1,112 3 1-2
Séizel Olmayan Memur 50 3,70 | 0,553 0.064 g:;
Hesaplamalar Is¢i 79 | 299 11047 1319 | 492 | 0,002* 0,034 »
Serbest '
3-2
Meslek 32 3 1,191 | 322
Calismayan 180 | 3,32 | 1,385 3 2.3
s . Memur 50 | 3,86 | 1,133 2-4
Oykii Problemleri Tsci 79 | 2,90 | 1492 | 319 | 5072 | 0,002* gg?g 32
Serbest ' 4-2
32 2,88 | 1,737 | 322
Meslek
Calismayan 180 | 3,94 | 1,988 3 2.3
. Memur 50 | 4,82 | 1,646 )
Sayr Kombinasyonlar: Tsci 79 | 3.34 | 2116 | 319 | 5185 | 0,002 88;? g:‘z"
Serbest 32 | 301 [1855 | 322 4-2
Meslek
Calismayan 180 | 21,54 | 5,181 3 1-2
Memur 50 | 24,91 | 3,562 1-3
SAYI HISSI Tyei 79 | 19,49 | 5,824 | 319 0,075 gé
DEGERLENDIRME 10,078 | 0,001* 0,087 o
0,037
ARACI Serbest 32 | 20,56 | 6,101 | 322 31
Meslek 3-2
4-2

*P<.05 1. Caligmayan, 2. Memur, 3. Isci, 4. Serbest meslek
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Tablo 19 incelendiginde Ogrencilerin anne meslegi degiskenine gbre say1
duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz
sonucu gore Sayma becerileri alt testi (F=2,376, p>0.05), say1 karsilastirmalar: alt testi
(F=2,611, p>0.05) ve oykii problemleri alt testi (F=5,072, p>0.05) 6grencilerin aldig1
puan ortalamalarinda annenin meslegi degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir

fark saptanmamustir.

Sayilar1 tanima alt Olgegi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak annenin
meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmustir (F=3.451, p<0,05; d=
0,052, d= 0,063). Yapilan analizler sonucunda annesi memur olan 6grencilerin puan
ortalamalarinin (x= 3,23) annesi ¢alismayan Ogrencilerin puan ortalamalarindan (x=
2,67) ve annesi is¢i olan Ogrencilerin puan ortalamalarindan (x= 2,59) istatistiksel

olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.

So6zel olmayan hesaplamalar alt 6l¢egi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak
annenin meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=4.92,
p<0,05; d= 0,084, d= 0,084). Yapilan analizler sonucunda annesi memur olan
ogrencilerin puan ortalamalarinin (x= 3,70) annesi ¢alismayan Ogrencilerin puan
ortalamalarindan (x=3,13), annesi is¢i olan Ogrencilerin puan ortalamalarindan (x=
2,99) ve annesi serbest meslek sahibi olan 6grencilerin puan ortalamalarindan (x= 3,00)

istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Oykii problemleri alt 6lgegi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak annenin
meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=5.072, p<0,05;
d=0,066, d=0,072). Yapilan analizler sonucunda annesi memur olan grencilerin puan
ortalamalarinin (x= 3,86) annesi is¢i olan 6grencilerin puan ortalamalarindan (x= 2,90)
ve annesi serbest meslek sahibi olan Ogrencilerin puan ortalamalarindan (x= 2,88)

istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu gortilmiistiir.

Say1 kombinasyonlart alt 6lgegi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak annenin
meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=5.185, p<0,05;
d=0,078, d=0,051). Yapilan analizler sonucunda annesi memur olan Ggrencilerin puan
ortalamalarinin (x= 4,82) annesi is¢i 6grencilerin puan ortalamalarindan (x= 3,34) ve
annesi serbest meslek sahibi olan 6grencilerin puan ortalamalarindan (x=3,91)

istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Sayr Duyusu Degerlendirme Araci puan ortalamalarinda istatiksel olarak
annenin meslegi memur olan 6grenciler lehine anlamli fark saptanmistir (F= 10,078,
p<0,05; d=0,075, d=0,087, d=0,037). Yapilan analizler sonucunda annesi memur olan
ogrencilerin puan ortalamalarinin (x= 24,91) annesi c¢alismayan Ogrencilerin puan
ortalamalarindan (x= 21,54), annesi is¢i olan Ogrencilerin puan ortalamalarindan
(x=19,49) ve annesi serbest meslek sahibi olan Ogrencilerin puan ortalamalarindan

(x=20,56) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin annenin meslegi degiskeninin etki biiyiikliigiinii hesaplamak icin
Cohen’s d degeri hesaplanmistir. Bu dogrultuda annenin meslegi degiskeninin ilkokul
birinci smif dgrencilerinin say1 duyusu becerileri lizerinde sayilar1 tanima alt testinde
(d=0,052, d= 0,063), sozel olmayan hesaplamalar alt testinde (d=0,064, d=0,084), 6ykii
problemleri alt testinde (d=0,066, d=0,072), sayr kombinasyonlari alt testinde
(dd=0,078, d=0,051) ve say1 duyusu degerlendirme araci toplam puan ortalamalarinda
(d=0,075, d=0,087, d=0,037) diisiik diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Istatistiksel olarak anlaml1 sonug ¢ikan tiim alt testler ve toplam puan agisindan
annesi memur olan Ogrencilerin puan ortalamalar1 genel puan ortalamalarinin
tizerindedir. Bu durum annenin mesleginin 6grencilerin say1 duyusu becerisi iizerindeki

etkisini gostermek agisindan onemlidir.

6.1lkokul birinci smf ogrencilerinin sayr duyusunda babanin meslegi

degiskenine gore anlamli bir farklilik var midir?

6.1.sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

6.2.say1 tanima becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

6.3.say1 karsilastirma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

6.4.s0zel olmayan hesaplama becerilerinde anlaml1 bir farklilik var midir?

6.5.0ykii problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

6.6.say1 kombinasyonlar1 becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

Ogrencilerin babanin meslegi degiskenine goére sayr duyularinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 20’de yer

almaktadir.
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Tablo 20. Ogrencilerin Babanin Meslegi Degiskenine Gore Say: Duyusu Degerlendirme Aract
Puanlarina Iliskin ANOVA Testi Sonuglart

b
Meslek nn X Ss. sd F P Col;jen s Fark
Memur | 78 2,92 0,496 2
Sayma Becerileri ésg:lb t 179 | 2,72 0,797 320 2,152 0118
N‘fgslzsk 86 | 271 | 0775 | 322
Memur | 78 3,17 1,021 2 1-2
Sayilar Tamima ésg:lb t 179 | 2,56 1,158 320 7,479 0,001* 8,832 ;:i
I\/Ta:slzsk 86 | 267 | 1,147 | 322 ’ 31
Memur 78 6,07 1,237 2
Sayt Karsilastirmalart gglb n 179 ] 563 1,36 320 4,026 0,019* 0,044 %:i
,\Aegsl‘:;i 86 | 546 | 1402 | 322
Memur | 78 | 3,56 0,71 2 1-2
Sozel Olmayan Isci 1791 3,02 1,11 320 6,669 0.001* 0,579 1-3
H | | ! 0,053 2-1
esaplamatar :ﬂeggl‘zslf 86 | 312 | 1162 | 322 o1
Memur 78 3,78 1,224 2 1-2
Oykii Problemleri ?Wb n 179 31 1,489 320 6,305 0,002* g’gig %:i
Veslok | 86 | 3312 | 1432 | 322 ’ 31
Memur | 78 | 4,74 1,661 2
Sayr Kombinasyonlart g(«‘lb n 1791 355 2,058 320 9,377 0,000* 0,063 ;:i
Jers.ii 86 | 399 | 1,951 | 322
A Memur | 78 24,4 3,978 2 0,375 1-2
SAYI HISSI — '
DECGERLENDIRME ésg:zb t 1791 220,37 | 5,465 320 15,32 0,000% 0,378 ;:i
ARACI Veslok | 8 [22108| 5718 | 322 31
*P<.05 1.Memur, 2.Is¢i, 3.Serbest meslek

Tablo 20 incelendiginde ogrencilerin baba meslegi degiskenine gore sayi
duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz
sonucu gore Sayma becerileri alt testi (F=2,152, p>0.05) 6grencilerin aldigi puan
ortalamalarinda babanin meslegi degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark

saptanmamistir.

Sayilar1 tanima alt Olgegi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak babanin
meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=7.479, p<0,05;
d=0,055, d=0,046). Yapilan analizler sonucunda babasi memur olan grencilerin puan
ortalamalarinin (x= 3,17) babasl is¢i olan 6grencilerin puan ortalamalarindan (x= 2,56)
ve babasi serbest meslek sahibi olan Ogrencilerin puan ortalamalarindan (x=2,67)

istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Say1 karsilagtirmalar alt 6lgegi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak babanin
meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=4.026, p<0,05;
d=0,044). Yapilan analizler sonucunda babasi memur olan &grencilerin puan

ortalamalarinin (x= 6,07) babasi serbest meslek sahibi olan 6grencilerin puan
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ortalamalarindan (x=5,46) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

So6zel olmayan hesaplamalar alt 6l¢egi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak
babanin meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=6.669,
p<0,05; d=0,579, d=0,053). Yapilan analizler sonucunda babasi memur olan
ogrencilerin puan ortalamalarmin (x= 3,56) babas1 is¢i olan Ogrencilerin puan
ortalamalarindan (x= 3,02) ve babasi serbest meslek sahibi olan 6grencilerin puan
ortalamalarindan (x=3,12) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu

gorilmiistir.

Oykii problemleri alt dlgegi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak babanin
meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=6.305, p<0,05;
d=0,254, d=0,049). Yapilan analizler sonucunda babas1 memur olan 6grencilerin puan
ortalamalarinin (x= 3,56) babasi is¢i olan dgrencilerin puan ortalamalarindan (x= 3,1)
ve babasi serbest meslek sahibi olan 6grencilerin puan ortalamalarindan (x=3,12)

istatistiksel olarak anlaml bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Say1 kombinasyonlar: alt 6l¢egi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak babanin
meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=9.377, p<0,05;
d=0,063). Yapilan analizler sonucunda babasi memur olan &grencilerin puan
ortalamalarinin (x= 4,74) babasi is¢i olan 6grencilerin puan ortalamalarindan (x=3,55)

istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sayr Duyusu Degerlendirme Aract puan ortalamalarinda istatistiksel olarak
babanin meslegi memur olan 6grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir (F=15.32,
p<0,05; d= 0,375, d=0,378). Yapilan analizler sonucunda babasi memur olan
ogrencilerin puan ortalamalarinin (x= 24,4) babasi is¢i olan ogrencilerin puan
ortalamalarindan (x=20,37) ve babasi serbest meslek sahibi olan Ogrencilerin puan
ortalamalarindan (x=21,08) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Ogrencilerin babanin meslegi degiskeninin etki biiyiikliigiinii hesaplamak igin
Cohen’s d degeri hesaplanmistir. Bu dogrultuda babanin meslegi degiskeninin ilkokul
birinci siif 6grencilerinin sayr duyusu becerileri iizerinde sayilari tanima alt testinde
(d=0,055, d=0,046), say1 karsilastirmalar1 alt testinde (d=0,044) diisiik diizey, so6zel
olmayan hesaplamalar alt testinde (d=0,579, d=0,053) orta ve diisiik diizeyde, oykii
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problemleri alt testinde (d= 0,254, d=0,049) orta ve disik diizeyde, say1
kombinasyonlar1 alt testinde (d=0,063) diisiik diizeyde ve sayr duyusu degerlendirme
araci toplam puan ortalamalarinda (d= 0,375, d=0,378) orta diizeyde etki biiyiikliigiine

sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Istatistiksel olarak anlamli sonug ¢ikan tiim alt testler ve toplam puan agisindan
babast memur olan Ogrencilerin puan ortalamalari genel puan ortalamalarinin
tizerindedir. Bu durum babanin mesleginin 6grencilerin say1 duyusu becerisi iizerindeki

etkisini gostermek agisindan énemlidir.

7.1lkokul birinci smif égrencilerinin say1 duyusunda annenin yasi degiskenine

gore anlamli bir farklilik var midir?
7.1.sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
7.2.say1 tanima becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
7.3.say1 karsilastirma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
7.4.s0zel olmayan hesaplama becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
7.5.6ykil problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
7.6.say1 kombinasyonlar1 becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

Ogrencilerin annenin yas: degiskenine gore say1 duyularinda anlamli bir farklilik

olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 21°de yer almaktadir.

Tablo 21. Ogrencilerin Annenin Yasi Degiskenine Gore Sayr Duyusu Degerlendirme Aract
Puanlarina Iligkin Kruskal Wallis - HTesti Sonuclar

Yas N Sira Ortalamasi X2 Sd p

L 29 ve asagisi 116 157,99

Sayma Becerileri 30-39 202 164,48 0, 930 2 0, 628
40-49 23 159,71
29 ve agagisi 116 161,04

Saydar: Tamma 30-39 202 163,59 0,323 2 0,851
40-49 23 152,29

Say Kargilastirmalar: ég-gzawgm ;cng Eggg 2,838 2 0,242
40-49 23 136,93

Sozel ég gegasagm ;ég 115607?1%) 2,899 2 0,235
Olmayan Hesaplamalar 2049 R 17069
R . 29 ve asagist 116 167,21

Oylkii Problemieri o 202 158,20 0,863 2 0, 650
40-49 23 170,26

Sayi Kombinasyonlar 29 ve asagust 116 156,59 2

30-39 202 165,91 0,915 0,633
40-49 23 153,69
SAYI HISST 29 ve agagisi 116 158,55

DEGERLENDIRME | 30-39 202 163,61 0,226 2 0,893
ARACI 40-49 23 164,86
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Tablo 21 incelendiginde Ogrencilerin anne yas1 degiskenine gore say1
duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz
sonucu gdre Sayma becerileri alt testi (X?=0,930, p>0.05), sayilari tanima (X? =0,323,
p>0.05), say1 karsilastirmalar1 alt testi (X2:2,838, p>0.05), sozel olmayan hesaplamalar
(X* =2,899, p>0.05), oykii problemleri alt testi (X°=0,863, p>0.05), say
kombinasyonlart (X?=0,915, p>0.05), sayr duyusu degerlendirme aracit (X°=0,226,
p>0.05) oOgrencilerin aldigi puan ortalamalarinda annenin yasi degiskenine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamistir. Bu durum annenin yas1 degiskeninin

Ogrencilerin say1 duyusu becerisi tizerinde etkisi olmadigini gostermektedir.

8.1kokul birinci smif dgrencilerinin say1 duyusunda babanin yas1 degiskenine
gore anlamli bir farklilik var midir?

8.1sayma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

8.2.say1 tanima becerilerinde anlaml1 bir farklilik var midir?

8.3.say1 karsilastirma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

8.4.s6zel olmayan hesaplama becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

8.5.0ykli problemleri becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

8.6.say1 kombinasyonlar1 becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?

Ogrencilerin babani yas1 degiskenine gore say1 duyularinda anlamli bir farklilik

olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu Tablo 22°de yer almaktadir.

Tablo 22: Ogrencilerin Babanin Yas1 Degiskenine Gore Sayr Duyusu Degerlendirme Aract
Puanlarina Iligkin ANOVA Testi Sonuclari

Yas n X Ss. Sd F P
Sayma Becerileri 29 ve asagist 70 2,67 0,837 2
30-39 173 2,72 0,781 320 1,386 0,153
40-49 98 2,88 0,552 322
29 ve agagisi 70 2,78 1,105 2
Sayilar: Tanima 30-39 173 2,59 1223 320 2,69 0,069
40-49 98 2,92 1,008 322
Savi Karsil . 29 ve asagist 70 5,97 1,247 2
ayt Rarsilastirmalart [F3573g 173 56 1,436 320 1,711 0,182
40-49 98 5,65 1,354 322
Sozel 29 ve asagisi 70 3,09 1,065 2
Olmayan 30-39 173 31 1,104 320
Hesaplamalar 1,697 0.185
40-49 98 3,34 0,986 322
Ovkii 29 ve asagisi 70 3,44 1,468 2
Problemleri 30-39 173 3,13 1,51 320 1,421 0,243
40-49 98 3,36 1,289 322
. 29 ve asagisi 70 3,77 1,823 2
Say: Kombinasyonlart 125735 173 4 1,982 320 0,332 0,718
40-49 98 3,89 2,161 322
P 29 ve asagisi 70 21,39 5,496 2
DEGERLENDIRME 30-39 173 21,19 5,312 320 0,534 0,587
ARACI 40-49 98 21,92 574 3
Toplam 341 21,44 5,465
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Tablo 22 incelendiginde o&grencilerin baba yast degiskenine gore say1
duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz
sonucu gore Sayma becerileri alt testi (F =1,886, p>0.05), sayilar1 tanima (F =2,69,
p>0.05), say1 karsilastirmalar alt testi (F =1,711, p>0.05), s6zel olmayan hesaplamalar
(F =1,697, p>0.05), oykii problemleri alt testi (F =1,421, p>0.05), say1 kombinasyonlar1
(F =0,332, p>0.05), say1 duyusu degerlendirme araci (F =0,534, p>0.05) 06grencilerin
aldig1 puan ortalamalarinda babanin yas1 degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli
bir fark saptanmamistir. Bu durum babanin yas1 degiskeninin 6grencilerin say1 duyusu

becerisi lizerinde etkisi olmadigini gostermektedir.

9. Ilkokul birinci sumf 6grencilerinin sayi duyusu, sayma becerileri, sayi
tamma, sayr karsilastirma, sézel olmayan hesaplama, oykii problemleri ve say

kombinasyonlar: alt testleri arasinda anlaml bir iligki var midur?

Ilkokul birinci siif 6grencilerinin say1 duyusu, sayma becerileri, say! tanima,
say1 karsilagtirma, sdzel olmayan hesaplama, 6ykii problemleri ve say1 kombinasyonlari
alt testleri arasinda anlaml1 bir iliski olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz

sonucu Tablo 23’de yer almaktadir.

Tablo 23. Ogrencilerin Sayr Duyusu Olgegi ile Alt Olgekler Arasi Korelasyon Tablosu

Sozel . o
Sayi Oykii SAYI Hissi
Sayma ?,?;:ll;:: Karsilastir I:)elgnaa)llaa; Problemle Korrswg}ilrllas DEGERLE
Becerileri . algr ri I Y NDIiRME
oniari ARACI
Sayma r L
Be)éerileri p 0,000
n 323
Sayilar r 0,228(**) 1
Tanima P 0,000 0,000
n 323 323
0,382(*
Sayn r 0,008 ) 1
Kargilastir. P 0,887 0,000 0,000
n 323 323 323
*k
Sézel v | 07450 0'32)6( 0,206(**) 1
SL?:yg%alar 0,000 0,000 0,000 0,000
P n 323 323 323 323
Ovkii r 0,093 0'38)0(** 0.364(**) | 0.221(*¥) 1
Problemleri 0,096 0,000 0,000 0,000 0,000
n 323 323 323 323 323
ek 07463(** *k ez e
Sy r 0,168(**) ) 0,405(**) | 0,239(**) | 0,553(**) 1
Kombinas. P 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
n 323 323 323 323 323 323
J— r 0,412(**) ) 0592(**) | 0,564(**) | 0671(**) | 0,756(**) 1
DEGERLEND |_P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
IRME ARACI | n 323 323 323 323 323 323 323

** Korelasyon Degerleri 0,01 giivenlik derecesinde anlamlidir (2-yonli).
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Tablo 23 incelendiginde, Say1 Duyusu Degerlendirme Araci, Sayma Becerileri
alt testinin diger alt testler ile arasinda, pozitif yonde (r=0,008) ile (r=0,745) arasinda
degisen dogrusal bir iliski bulunmaktadir. Ayrica Sayma Becerileri alt testinin Sayi
Duyusu Degerlendirme Araci toplam puanla olan korelasyonu ise (r=0,412)’dir. Bu
iligkinin p<.01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, ¢ocuklarin sayma

becerilerinin, say1 duyusu ile iliskili oldugu soylenebilir.

Say1 Duyusu Degerlendirme Araci, Sayilar1 Tanima alt testinin diger alt testler
ile arasinda, pozitif yonde (r=0,228) ile (r=0,463) arasinda degisen dogrusal bir iliski
bulunmaktadir. Ayrica Sayilar1 Tanima alt testinin Say1 Duyusu Degerlendirme Araci
toplam puanla olan korelasyonu ise (r=0,642)’dir. Bu iliskinin p<.01 diizeyinde anlaml
oldugu goriilmektedir. Buna gore, gocuklarin sayilari tanima becerisinin, say1 duyusu ile

iligkili oldugu sdylenebilir.

Sayr Duyusu Degerlendirme Araci, Say1 Karsilagtirmalari alt testinin diger alt
testler ile arasinda, pozitif yonde (r=0,008) ile (r=0,405) arasinda degisen dogrusal bir
iliski bulunmaktadir. Ayrica Sayr Karsilagtirmalart alt testinin Sayr Duyusu
Degerlendirme Araci toplam puanla olan korelasyonu ise (r=0,592)’dir. Bu iliskinin
p<.01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, c¢ocuklarin say1

karsilagtirmalar1 becerisinin, say1 duyusu ile iligkili oldugu s6ylenebilir.

Say1 Duyusu Degerlendirme Araci, S6zel Olmayan Hesaplamalar alt testinin
diger alt testler ile arasinda, pozitif yonde (r=0,206) ile (r=0,745) arasinda degisen
dogrusal bir iliski bulunmaktadir. Ayrica S6zel Olmayan Hesaplamalar alt testinin Say1
Duyusu Degerlendirme Araci toplam puanla olan korelasyonu ise (r=0,564)’diir. Bu
iliskinin p<.01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, ¢ocuklarin sozel

olmayan hesaplamalar becerisinin, sayr duyusu ile iligkili oldugu soylenebilir.

Say1 Duyusu Degerlendirme Araci, Oykii Problemleri alt testinin diger alt testler
ile arasinda, pozitif yonde (r=0,093) ile (r=0,553) arasinda degisen dogrusal bir iliski
bulunmaktadir. Ayrica Oykii Problemleri alt testinin Say1 Duyusu Degerlendirme Araci
toplam puanla olan korelasyonu ise (r= 0,671)’dir. Bu iliskinin p<.01 diizeyinde anlamli
oldugu goriilmektedir. Buna gore, gocuklarin 6ykii problemleri becerisinin, say1 duyusu

ile iligkili oldugu soylenebilir.

Say1 Duyusu Degerlendirme Araci, Say1 Kombinasyonlar: alt testinin diger alt

testler ile arasinda, pozitif yonde (r=0,168) ile (r=0,553) arasinda degisen dogrusal bir
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iliski bulunmaktadir. Ayrica Sayr Kombinasyonlar1 alt testinin Say1r Duyusu
Degerlendirme Araci toplam puanla olan korelasyonu ise (r=0,756)’dir. Bu iliskinin
p<.01 diizeyinde anlamli oldugu gorilmektedir. Buna goére, cocuklarin say1

kombinasyonlar1 becerisinin, say1 duyusu ile iliskili oldugu soylenebilir.

10. Ogretmenlerin sayr duyusu testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 ile

Ogrencilerin say1 duyusu puanlart arasinda bir iligki var midir?

Ogretmenlerin say1 duyusu becerileri ile 6grencilerin say1 duyusu alt bilesenleri
arasinda bir iliski olup olmadigini incelemek amaciyla 23 6gretmenin Sayr Duyusu
Testi puanlart ile bu 6gretmenlerin dgrencilerinin Say1r Duyusu Degerlendirme Aract

puanlar1 arasindaki iliskiye dayali yapilan analiz sonucu Tablo 24°de yer almaktadir.

Tablo 24. Ogretmenlerin Say: Duyusu Becerileri ile Ogrencilerin Sayt Duyusu ve Alt Bilesenleri

Arasindaki Iliski
Sozel -
Sayma . | Sayilar Say Olmayan Oyki Say1 Say} Duyu?u
Becerileri Karsilastirmalar: Probl. . Degerlendir
Tanima Hesaplamalar Kombinas.

me Araci

Sayr r 0,278 -0,091 0,079 0,247 0-,163 -0,147 0,131

Duyusu
Testi | p| 0199 0,681 0,720 0,256 0,456 0,503 0,551
(Ogretm,) ™41 341 341 341 341 341 341

Tablo 24 incelendiginde, 6gretmenlerin say1 duyusu test puanlari ile 6grencilerin
Say1 Duyusu Degerlendirme Araci toplam puanla arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir ilisgki bulunmamistir. Bu durumun arastirmanin simif ortalamalar1 ile
karsilastirilabilecek kisitli sayida Ogretmen verisine ulagilmasindan kaynaklanmasi

muhtemeldir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada ilkokul birinci simif Ogretmenleri ile ilkokul birinci smif
Ogrencilerinin sayr duyusu becerilerinin c¢esitli degiskenler acgisindan incelenmesi
amaclanmistir. Bu amagcla yapilan arastirmanin bu boliimiinde tartisma, sonuglar ve
Onerilere yer verilecektir. Asagida alt problemler belirli basliklar altinda gruplanarak

literatiir 15181nda daha 6nce yapilan ¢alismalara da yer verilerek tartigilmistir.

Arastirma temel olarak Ogretmenler ve Ogrenciler olmak tizere iki gruba ait
veriler kullanilarak gergeklestirilmistir. Ilk olarak arastirmanin birinci 6rneklem
grubunu olusturan simif dgretmenlerinin say1 duyusuna iligkin alt problemler literatiir

1s1g1inda tartisilmistir.

Ornekleme alinan smif dgretmenlerinin say1 duyusu testinden aldiklar1 puan
ortalamalarinin (x=12,24) standart sapmanin ise (Ss + 3,41) oldugu goriilmektedir. Say
duyusu testinden alinabilecek en yiiksek puanin 17 oldugu dikkate alindiginda
dgretmenlerin say1 duyusu becerilerinin ortalama diizeyde oldugu sdylenebilir. Ozellikle
Ogretmenlerde sayr duyusu performansinin ¢ok daha yiiksek olmasi beklenmesine
ragmen elde edilen sonuglarin bunun tersine bir durum yaratiyor olusu alanda yapilan
diger caligmalarda da benzer sonuglarla ortaya ¢ikmaktadir. Dede ve Sengiil (2016) 464
matematik O6gretmeni adayr ile gergeklestirdikleri arastirmanin sonuglarina gore
matematik 6gretmeni adaylarinin sayr duyusunu kullanmada basarisiz olduklar1 ve say1
duyusu stratejileri yerine kural temelli stratejileri kullanimini tercih ettikleri
goriilmiistiir. Aktas ve Ozdemir (2017) ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin sayi
duyusu yeteneklerini degerlendirmeyi amagladiklar: aragtirmada 111 6gretmen adayi ile
calismislardir. Ogretmen adaylarinin say1 duyusu yeteneklerinin beklenenden daha
diisiik oldugu saptanmistir. Giilbage1r Dede (2015) ilkdgretim ve ortadgretim matematik
Ogretmenleri ile gerceklestirdikleri c¢alismada da benzer sonuclari elde etmis,
ogretmenlerin kendilerine yoneltilen sorular1 ¢6zme noktasinda say1 duyusu stratejileri
yerine kural odakli yontemleri tercih ettiklerini saptamistir. Sengiil ve Giilbager Dede
(2014) tarafindan yapilan calismada ise matematik 6gretmenlerinin ¢ok 1yi bir seviyede
olmasa da orta diizeyde say1 duyusu stratejilerini kullanabildikleri belirlenmistir. Benzer
bicimde Courtney-Clarke ve Wessels, (2014); Kaminski (1997); Kayhan Altay ve Umay
(2011); Sengiil (2013); Yang, Reys ve Reys (2009) smif ogretmenlerinin, sinif

ogretmeni adaylarimin ve ilkdgretim matematik Ogretmenlerinin sayr duyusuni
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inceledikleri arastirmalarda bu arastirma bulgularina paralel sonuglar elde etmislerdir.
Bu durum 6zellikle 6grencilerin matematige yaklasimlarinin olumlu sekilde gelismesini
saglamada ve say1 duyusu becerilerinin ortaya ¢ikarilmasinda kilit noktada yer alan

Ogretmenler agisindan dikkatle ele alinmasi gereken bir sonugtur.

Arastirmanin diger alt problemi kapsaminda dgretmenlerin cinsiyet degiskenine
gore say1 duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan
analiz sonucunda 6rnekleme alinan 6gretmenlerin say1 duyusu testinden aldiklari puan
ortalamalarinin cinsiyetlerine bagli olarak erkek o6gretmenler lehine istatiksel olarak
anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Buna gore puan ortalamalar1 dikkate
alindiginda erkek ogretmenlerin puan ortalamalarinin kadin o6gretmenlerin puan
ortalamasindan istatistiksel olarak anlamli bi¢imde daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Elde edilen bu sonug literatiirde yer alan ¢ogu calismadan farkli bir durum ortaya
koymaktadir. Dede ve Sengiil (2016) 464 matematik Ogretmeni adayr ile
gercgeklestirdikleri calismada, Bayak (2016) Denizli il merkezinde gorev yapmakta olan
302 smf Ogretmeni ile gergeklestirdigi ve ilkokul matematik Ogretmenlerinin say1
duyusu kullanma durumlarini degerlendirmeyi amacladigr ¢alismada sayr duyusu
kullanimimin &gretmenlerde ve Ogretmen adaylarinda cinsiyete gore bir farklilik

gostermedigini saptamistir.

Ogretmenlerin mesleki kidem yili1 degiskenine gore say1 duyularinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucunda Ornekleme
aliman Ogretmenlerin say1r duyusu testinden aldiklar1 puan ortalamalarinin mesleki
kidemlerine bagl olarak istatiksel olarak 20 yildan fazla deneyime sahip 6gretmenlerin
lehine anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmektedir. Sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda en yiiksek sira ortalamasmin 20 yildan fazla mesleki deneyime sahip
ogretmenlerde gorildiigli, mesleki deneyimi 10 yildan az olan Ogretmenlerde ise
goreceli olarak puan ortalamalarinin diistiigii saptanmistir. Bu sonuglara gore mesleki
deneyimin say1 duyusu becerisi iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu yorumunu yapmak
mimkiindiir. Literatiirde yapilan calismalar genellikle O6gretmen adaylarinin sayi
duyular1 tiizerine odaklanmaktadir dolayisiyla mesleki kidem nadiren arastirilan
degiskenlerden biridir. Bu agidan literatiir incelendiginde Bayak (2016)’1n
geceklestirdigi arastirmada sinif 6gretmenlerinin say1 duyusu performanslari lizerinde

mesleki kidemin bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulastig1 goriilmektedir.
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Arastirmanin bir diger alt problemi kapsaminda 6gretmenlerin siniftaki 6grenci
sayist degiskenine gore say1 duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek
amaciyla yapilan analiz sonucunda 6rnekleme alinan 6gretmenlerin say1 duyusu testi
puan ortalamalarinda sorumlu olduklar1 siniflarin mevcuduna gore istatistiksel olarak
anlamli bir fark saptanmamistir. Bu sonuca gore Ogretmenlerin sorumlu olduklari
smiflarindaki 6grenci sayilarmin dgretmenlerin say1 duyusu becerisi {izerinde bir
etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Her ne kadar kalabalik siniflarda gergeklesen egitim
faaliyetlerinin Ogretmenlerinin verimliligini azaltacagi diisiiniilse de arastirmanin
sonuclarina gére 6gretmenlerin egitim verdikleri siniflarin mevcuduna gore say1 duyusu

puan ortalamalar1 arasinda farklilik s6z konusu degildir.

Ogretmenlerin say1 duyusu egitimi alma degiskenine gore sayr duyularinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucunda
ornekleme alinan Ogretmenlerin sayr duyusu testinden aldiklar1 puan ortalamalarinin
say1 duyusu egitimi alma durumlarina bagl olarak istatiksel olarak say1 duyusu egitimi
almis olan Ogretmenlerin lehine anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmektedir. Sayi
duyusu egitimi almig Ogretmenlerin puan ortalamalarimin  egitim almamis
ogretmenlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore sayr duyusu
egitimi alinmasi durumunda &gretmenlerin  bu alandaki basar1 seviyelerinin

yiikselecegini sdylemek miimkiindiir.

Ikinci olarak arastirmanin ikinci 6rneklem grubunu olusturan ilkokul birinci sinif

Ogrencilerinin say1 duyusuna iligskin alt problemler literatiir 15181nda tartigilmastir.

Ilkokul birinci simif dgrencilerinin Say1 Duyusu Degerlendirme Araci sayma
becerileri alt testinin puan ortalamasi (x=2,76); sayilar1 tanima alt testinin ortalama
puani (x =2,72); say1 karsilastirmalar1 alt testinin ortalama puam (x =5,69); sozel
olmayan hesaplamalar alt testinin ortalama puam (x =3,16); Oykili problemleri alt
testinin ortalama puani (x =3,25) ve son olarak sayr kombinasyonlar1 alt testinin
ortalama puani ise (x =3,92) olarak saptanmustir. Say1 Duyusu Degerlendirme Araci
ortalama puani (x =21,44) standart sapmasinin ise (Ss + 5,465) oldugu goriilmektedir.
Bu sonuclara gore testin toplamindan alinabilecek en yiiksek puanin 29 oldugu goz
Oniine alindiginda 6grencilerin say1 duyusu becerilerinin ortalamanin iizerinde oldugu
sOylenebilir. Say1 duyusu ile ilgili farkli siniflara yonelik gerceklestirilmis ¢aligmalarda
ogrencilerin sayr duyusu performanslarinin genel olarak diisiik olduguna yonelik

sonuglar elde edilmistir. Yapici (2013) besinci altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin, Er
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ve Artut (2016), sekizinci sinif 6grencilerinin, Yenilmez ve Yildiz (2018), yedinci sinif
ogrencilerinin, Cekirdek¢i, Sengiil ve Dogan (2016) dordiincii sinif dgrencilerinin sayi
duyusu performanslarinin disiik oldugunu ve Ogrencilerin genellikle say1r duyusu
stratejilerinin yerine daha ¢oziim odakli, kural temelli yontemleri tercih ettigi sonucuna
ulagsmiglardir. Bu aragtirmanin sonuglart literatiirde yer alan diger arastirma sonuglarina

gore daha olumlu olarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gore say1 duyularinda anlaml bir farklilik olup
olmadigmi incelemek amaciyla yapilan analiz sonucunda G&grencilerin cinsiyet
degiskenine gore sayma becerileri, 0ykii problemleri ve sayr kombinasyonlar: alt
dlceklerinde anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Ogrencilerin cinsiyetine gére
sayilar1 tanima, say1 karsilagtirmalari, sézel olmayan hesaplamalar alt testleri ve sayi
duyusu degerlendirme aract toplam puan ortalamalarinda ise istatiksel olarak erkek
ogrencilerin lehine anlamli fark saptanmistir. Bu sonuglara gore alt testler ve sayi
duyusu degerlendirme araci toplam puaninda farkin erkek Ogrenciler lehine oldugu
tespit edilmistir. Bu noktada erkek Ogrencilerin sayr duyusu becerisi gerektiren
problemlerin ¢oziimiinde kiz Ogrencilere gore daha avantajli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Sayt duyusu ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde -cinsiyetin
Ogrencilerin say1 duyusu performanslari iizerindeki etkisine hem belirli bir fark saptanan
hem de istatistiksel olarak bir fark saptanmamis cesitli calismalarin oldugu
goriilmektedir. Yapici (2013), besinci, altinc1 ve yedinci sinif erkek 6grencilerin sayi
duyusu performansinin kiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugu sonucunu elde etmistir.
Kayhan Altay (2010) calismasinda ilkdgretim ikinci kademede 6grenim goren erkek
ogrencilerin sayr duyusu puan ortalamalarinin kiz 6grencilerin puanlarindan yiiksek
oldugunu, Singh (2009) ortaokulda 6grenim goéren erkek Ogrencilerin sayr duyusu
puanlarinin kiz 6grencilere gére daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Sahin (2019) 5-7
sinif 6grencilerinin sayr duyularini degerlendirdigi arastirmasinda erkek Ogrencilerin
say1 duyusunun kiz 6grencilere gére anlamli olarak daha iyi oldugunu tespit etmistir.
Yenilmez ve Yildiz (2018) ise yedinci smifta dgrenim goren kiz 6grencilerde sayi
duyusu puanlarinda daha yiiksek performansin elde edildigi sonucunu ortaya
koymustur. Menon (2004) kiz 6grencilerin say1r duyusu testlerinde daha yiiksek puan
aldiklarini, ancak bu puan farkliliginin istatistiksel olarak anlamli olmadigini ortaya
koymustur. Arastirmadan elde edilen bulgular, bu ¢alismalarin sonuglariyla paralellik

gostermektedir. Ayrica Ogrencilerin sayr duyusu diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda
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farklilagsma bulamayan farkli ¢alismalar da bulunmaktadir (Aunio, 2006; Can, 2019;
Dolma, 2002; Menevse, 2016; Sengul ve Giilbagci, 2012; Sturdevant 1991; Takir, 2016;
Yarar ve Giirefe, 2018; Yang ve Li, 2008; Yang ve Li, 2013).

Ogrencilerin anne o6grenim degiskenine gore sayr duyularinda anlamli bir
farklilik olup olmadigin1 incelemek amaciyla yapilan analiz sonucunda Sayma
Becerileri at testi, Sayilar1 Tanima alt testi, Say1 Karsilagtirmalar1 alt testi ve Oykii
Problemleri alt testi 6grencilerin aldigi puan ortalamalarinda annenin 6grenim durumu
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamistir. S6zel Olmayan
Hesaplamalar alt testi puan ortalamalarinda istatiksel olarak annesinin 6grenim diizeyi
tiniversite olan 0grencilerin lehine anlamli fark saptanmistir. Say1 Kombinasyonlar1 alt
testi ve Say1 Duyusu Degerlendirme Araci toplam puan ortalamalarinda istatiksel olarak
annesi iniversite ve lise mezunu olan o6grenciler lehine anlamli fark saptanmistir.
Istatistiksel olarak anlamli sonug ¢ikan tiim alt testler ve toplam puan agisindan annesi
tiniversite mezunu olan Ogrencilerin puan ortalamalari genel puan ortalamalarinin
tizerindedir. Bu durum annenin egitim seviyesinin yiikselmesinin Ogrencilerin say1
duyusu becerisi iizerindeki etkisini gdstermek agisindan énemlidir. Ogrencilerin baba
o0grenim degiskenine gore sayr duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu goére Sayilar1 tanima alt testi, Sayi
karsilagtirmalart alt testi ve Sozel olmayan hesaplamalar alt testi 6grencilerin aldigi
puan ortalamalarinda babanin 6grenim durumu degiskenine gore istatistiksel olarak
anlaml bir fark saptanmamistir. Sayma becerileri alt 6lgegi ve Oykii problemleri alt
Olcegi puan ortalamalarinda istatistiksel olarak babasinin 6grenim diizeyi lise olan
ogrencilerin lehine anlamli fark saptanmigtir. Say1r Kombinasyonlar1 alt testi ve Sayi
duyusu degerlendirme aract toplam puan ortalamalarinda istatiksel olarak babasi
{iniversite ve lise mezunu olan dgrenciler lehine anlaml fark saptanmustir. Istatistiksel
olarak anlamli sonug ¢ikan tiim alt testler ve toplam puan agisindan babasi tiniversite ve
lise mezunu olan 6grencilerin puan ortalamalar1 genel puan ortalamalariin tizerindedir.
Bu durum babanin egitim seviyesinin yiikselmesinin 6grencilerin say1r duyusu becerisi

tizerindeki etkisini gostermek agisindan dnemlidir.

Sosyal ¢evre ¢ocuklarin gelisimlerini etkileyen en 6nemli de§iskenlerden birini
olusturur. Sosyal ¢evre icerisinde yer alan anne ve babanin 6grenim diizeyinin oncelikle
cocuk yetistirme bilgi tutum ve davraniglari olmak {izere ¢ocuklarin gelisiminde ¢ok

yonlii etkilere sebep olabilmektedir. Ogrenim diizeyi yiiksek olan anne ve babalarin
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cocuklarin egitimine bakis agilar1 ve tutumlarinin daha olumlu, ¢ocuklarin gelisimi ve
egitimlerinde siklikla rehber olma ve cocuklarin gelisimlerini destekleyecek kaliteli
ortamlar ile kaynaklar saglama gibi davramislara daha fazla sahip olabildikleri
aciklanmaktadir (Bennet, Weigel ve Martin, 2002; Zadeh, Farnia ve Ungerleider, 2010).
Ayni zamanda gilinlimiizde babalarin da anneler kadar ¢ocuk gelisimi ve egitiminde
etkin bir rol iistlenmeye basladiklar1 goriilmektedir (Tezel Sahin, 2003). Bu nedenle
yapilan arastirmalarda anne ve babalara iliskin ¢esitli 6zelliklerin ¢ocuklar iizerindeki
etkileri incelenmistir. Giile¢ (2015) anne-baba 6grenim diizeyine gore sayr kavrami
becerileri puanlar1 incelendiginde {iniversite mezunu anne-babalarin lehine anlamli bir
farklilik oldugunu tespit etmistir. Aunio ve digerlerinin (2006) yaptigi ¢calismada okul
oncesi donem ¢ocuklarinin ailelerinden yiiksek egitimli olanlarin say1 duyularinin daha
yiiksek oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Ivrendi (2011) okul éncesi donem ¢ocuklari ile
yaptig1 ¢alismada anne egitim durumunun 6grencilerin sayi hisleri tizerinde anlamli bir
belirleyici oldugu sonucuna ulasmistir. Peker (2019) ortaokul sekizinci sinif
Ogrencilerinin sayr duyusu performanslarinin annenin ve babanin egitim durumu
degiskeni bakimindan anlamli olarak farklilastigini ortaya koymustur. Cekirdekei
Sengiil ve Dogan (2016) yaptig1 calismada 4.sinif 6grencilerinden yiiksek egitimli anne
ve babaya sahip ¢ocuklarm say1 duyularmin daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. inal
Kiziltepe (2018) cocuklarin say1 becerilerinin {iniversite mezunu anne-babalarin
cocuklari lehine anlamli farklilik olusturdugunu tespit etmistir. Menevse (2016) ise anne
O0grenim diizeyine gore ¢ocuklarin erken sayi testi puan ortalamalarinda anlamli farklilik
bulunmasina ragmen baba Ogrenim diizeyinin anlaml farklilik yaratmadigini
belirlemigtir. Wang (2009) anne egitim diizeyi yiiksek olanlarin ¢gocuklarinin okuma ve
matematik becerilerinin daha iyi oldugunu bulmustur. Arastirma bulgularindan elde
edilen sonuglar ile alan yazin taramasit sonucunda elde edilen bulgular birbirini destekler

niteliktedir.

Ogrencilerin anne meslegi degiskenine gore sayr duyularmnda anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu gore sayma
becerileri alt testi, say1 karsilastirmalari alt testi ve Oykii problemleri alt testi
Ogrencilerin aldig1 puan ortalamalarinda annenin meslegi degiskenine gore istatistiksel
olarak anlaml bir fark saptanmamustir. Sayilar1 tanima, sézel olmayan hesaplamalar,
sayt kombinasyonlar1 alt Olgeklerinde ve say1r duyusu degerlendirme araci puan

ortalamalarinda istatistiksel olarak annenin meslegi memur olan 6grencilerin lehine
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anlamli fark saptanmustir. Istatistiksel olarak anlamli sonuc cikan tiim alt testler ve
toplam puan agisindan annesi memur olan dgrencilerin puan ortalamalari genel puan
ortalamalarinin iizerindedir. Bu durum annenin mesleginin 6grencilerin say1 duyusu
becerisi iizerindeki etkisini gdstermek acisindan dnemlidir. Ogrencilerin baba meslegi
degiskenine gore sayi duyularinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek
amaciyla yapilan analiz sonucu gore Sayma becerileri alt testi 6grencilerin aldig1 puan
ortalamalarinda babanin meslegi degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
saptanmamustir. Sayilari tanima, sayr karsilagtirmalari, sozel olmayan hesaplamalar,
Oykii problemleri, say1 kombinasyonlari alt 6lgekleri ve sayr duyusu degerlendirme aract
puan ortalamalarinda istatistiksel olarak babanin meslegi memur olan 6grencilerin
lehine anlamli fark saptanmustir. Istatistiksel olarak anlamli sonug ¢ikan tiim alt testler
ve toplam puan acisindan babast memur olan 6grencilerin puan ortalamalar1 genel puan
ortalamalarinin iizerindedir. Bu durum babanin mesleginin 6grencilerin sayr duyusu
becerisi tizerindeki etkisini gostermek agisindan 6nemlidir. Bu durumu calisma
kosullar1 ve mesai saatlerinin 6zel sektére gore goreceli olarak daha uygun olmasindan
kaynakli olarak bu mesleklerdeki ebeveynlerin ¢ocuklar: ile matematiksel becerilerinin
gelisimine yonelik daha fazla ilgilenebiliyor olabilmeleri ile yorumlamak miimkiin
olabilir. Bu noktada ebeveynlerin mesleki kosullarinin gocuklarin gelisimi tizerindeki
gelistirici etkisinin altin1 ¢izmek faydali olacaktir. Ebeveynlerin mesleklerinin niteligi
ve calisma kosullar1 ¢ocuklarina ayirdiklar1 zamanin farklilasmasina, cocukla yapilan
aktivitelerin, etkilesim oriintiilerinin ve babanin ¢ocuk bakimi ile egitimindeki roliiniin
degismesine buna bagli olarak da cocuklarin gelisimlerinde farkli etkilere neden
olabilmektedir (Bee ve Boyd, 2009). Aymi zamanda anne ve babanin meslegi
ebeveynlerin egitim seviyesinin ve ailenin Sosyo-ekonomik diizeyinin bir gostergesi
olarak da kabul edilebilir (Berk ve Meyers, 2015, Kalaycioglu, Celik, Celen ve
Tirkyilmaz, 2010). Anne ve babalarin mesleklerinin 6grencilerin sayr duyusu
becerilerinde anlamli bir fark yaratmasinin en temel nedeni memur olarak gorev yapan
ailelerin gelir diizeyi agisindan da diger mesleklere gore daha iyi olmasidir. Ebeveynleri
memur olan Ogrencilerin sayr duyusu becerilerinin daha iyi olmasi; ailelerinin
ogrencilere daha ¢esitli uyarici ve tesvik edici 6grenme ortamlar1 saglayabilmelerinden
ve onlara rehber olma konusunda yeterli bilgiye sahip olabilmelerinden kaynaklanmis

olabilir.
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Ogrencilerin anne yas1 degiskenine gore sayr duyularinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu gore sayma becerileri alt
testi, sayilar1 tanima, say1 karsilastirmalar1 alt testi, sozel olmayan hesaplamalar, 6ykii
problemleri alt testi, sayr kombinasyonlari, sayr duyusu degerlendirme araci
Ogrencilerin aldig1 puan ortalamalarinda annenin yasi degiskenine gore istatistiksel
olarak anlamli bir fark saptanmamistir. Bu durum annenin yast degiskeninin
Ogrencilerin say1 duyusu becerisi {lizerinde etkisi olmadigin1 gostermektedir.
Ogrencilerin baba yas1 degiskenine gore ise say1 duyularinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini incelemek amaciyla yapilan analiz sonucu goére Sayma becerileri, sayilar
tanima, sayr karsilagtirmalari, sozel olmayan hesaplamalar, 0ykii problemleri, say1
kombinasyonlari alt testleri ve sayr duyusu degerlendirme araci’ndan &grencilerin aldigi
puan ortalamalarinda babanin yas1 degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
saptanmamistir. Bu durum babanin yasi degiskeninin dgrencilerin say1 duyusu becerisi
tizerinde etkisi olmadigini gostermektedir. Alan yazinda baba yasi ile cocuklarin
matematik becerileri arasindaki iligkiyi inceleyen Bulut-Pediik (2007), Ramazan ve
Demir (2011) tarafindan yapilan arastirmalarda da babanin yasinin anlaml bir farklilik
yaratmadigl ortaya koyulmustur. Bu arastirmada ebeveynlerin yasi degiskenine gore
Ogrencilerin say1 duyularinda anlamli bir farklilik ¢ikmamis olmasina ragmen sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda anne ve babanin yas1 30 ve iizerinde olan 6grencilerin
sayl duyusu puanlarmin daha fazla oldugu goriilmektedir. Giile¢ (2015) 5-6 yas
cocuklarinin say1 kavramu ile ilgili becerilerini inceledigi arastirmasinda yasca biiyiik
annelerin ¢ocuklarinin say1 kavrami beceri puanlarinin daha yiiksek oldugunu bir diger
degisle anne yasimin artmasina paralel olarak ¢ocuklarin say1 kavrami becerilerinin de
arttigini tespit etmistir. Benzer bigimde Ivrendi ve Wakefield (2009) ailelerin matematik
etkinliklerine katilimimin anne yasma gore farklilastifini ve anne yas1 arttikca
etkinliklere katilimin arttigini tespit etmistir. Otuz yas ve tizerindeki annelerin kariyer
ile ilgili sorunlarinin biiyiik 6l¢iide asmis olmalart ve evlilige uyum saglamis olmalari
cocuklarinin egitimine 6ncelik vermelerine neden olabilir. Bununla birlikte anne yasinin
artmast annelerin ¢ocuk egitimine yonelik deneyim ve bilgilerinin artmasina ve
cocuklarmin akademik gelisimleriyle daha yakindan ilgilenmeleri cocuklarin say

duyusu becerilerini olumlu yonde etkilemis olabilir.

Say1 Duyusu Degerlendirme Aracina ’na iliskin i¢ korelasyon sonuclarina gore

sayma becerileri, sayilar1 tanima, say1 karsilagtirmalari, s6zel olmayan hesaplamalar,
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oykii problemleri, sayr kombinasyonlar: alt testleri ve say1 duyusu degerlendirme araci
arasindaki iliskinin p<0.01 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Pearson korelasyon
kat sayisinin pozitif ve yiiksek olmasi nedeni ile maddelerin benzer becerileri
ornekledigi soylenebilir. Bu agidan &grencilerde sayr duyusu gelisimine yonelik
yaklagimlarin bu yetiye dair tim unsurlari veya alt yetileri de kapsayacak sekilde
planlanmas1 gerekliligi ortaya cikmaktadir. Ozellikle egitim planlamalarinda say1
duyusu kavraminin sadece belirli unsurlarina yonelik degil tiim say1 duyusu detaylarini
kapsayacak sekilde planlanmalidir. Literatiir incelendiginde ise Kayhan Altay (2010)
tarafindan sayr duyusu bilesenlerinden esneklik ve kiyas noktasi kullanma arasinda

istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski oldugu ortaya konuldugu goriilmektedir.

Ogretmenlerin  sayr duyusu test puanlar1 ile Ogrencilerin Sayr Duyusu
Degerlendirme Araci toplam puanla arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunmamistir. Bu durumun arastirmanin smif ortalamalari ile karsilastirilabilecek
kisith sayida Ogretmen verisine ulasilmasindan kaynaklanmasi muhtemeldir. Alan
yazinda Ozeng (2013) dgretmenlerin istendik bicimde egitim uygulamalar1 yapmalarmin
o etkinlik ve yontem hakkinda bilgisi olmas1 gerektirdigini belirterek, konu ve yontemle
ilgili bilgisi olmayan 6gretmenlerin egitimlerinin yetersiz oldugunu ifade etmektedir.
Bu anlamda sinif 6gretmenlerinin say1 duyusu hakkindaki bilgileri, say1 duyusu ile ilgili
olan tahmin etme, zihinden hesaplama, muhakeme etme, sayilar ve islemler arasinda
iligki kurmaya verdikleri 6nem ve bunlar1 kapsayan uygulamalarinin, 6grencilerin say1
duyular tizerinde etkili oldugu ortaya konmustur (Whitacre ve Nickerson 2006: 742).
Benzer bigimde Bruner (1983) o6gretmenlerinin etkili sezgisel diisinme kullanimini
goremeyen  Ogrencilerden  sezgisel  distinmelerinin,  sezgisel  diistincelerini
gelistirmelerinin ya da sezgisel disiincelerine giivenmelerinin beklenilmeyecegini
savunmaktadir (Giiven, 2002: 12). Bu noktadan hareketle bu arastirmada 6gretmenlerin
say1 duyusu ile 6grencilerin say1 duyusu becerileri arasinda bir iligki ortaya konulmamis
olmasma ragmen Ogretmenlerin say1r duyusu becerilerinin Ogrencilerin say1r duyusu

beceri gelisimlerini etkileyebilecegi alan yazinda yer almaktadir.

Elde edilen bu sonuglar esliginde dgrencilerin ve 6gretmenlerin say1 duyularma

yonelik olarak asagidaki 6nerileri yapmak miimkiindiir:

Arastirmada 6gretmenlerin say1 duyusu becerilerinin diisiik oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin matematiksel becerilerinin gelisimi, sorun ¢dzme noktasinda daha esnek

diistinme sekilleri edinmeleri gibi kritik konularda 6gretmenlerin roliiniin biiyiik oldugu
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diisiiniiliirse, Ogretmenlerin sayr duyusu becerilerinin ve kullanim sekillerinin
gelistirilmesinin de dnemi ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin say1 duyusu kullanimima
tesvik edilmesi kadar bu alandaki yetilerini akademik yaklagimlarla arttirmalarinin
saglanmasi da On plana ¢ikmaktadir. Bu anlamda 6gretmenlerin sayr duyusu egitimi
alma oranlarinin yiikseltilmesini saglayacak hizmet i¢i egitim programlart hazirlanarak

uygulanabilir.

Ogretmen adaylarinin egitim siiregleri planlanirken egitim programlarina sayi
duyusu becerisi kazandiracak egitim alternatiflerinin yerlestirilmesi sayr duyusu
becerinin kazanilmasini saglayabilir ve 6gretmenlerin sadece kendi bireysel kararlari ile
degil bir egitim politikas1 esliginde is hayati Oncesinde sayr duyusu becerilerini

gelistirmeleri saglanabilir.

Ebeveynlerin 06zellikleri 6grencilerin  say1 duyusu becerilerinde farklilik
yaratmaktadir. Caligmanin sonuglarina gore egitim seviyesinin yiikselmesi ve mesleki
acidan daha rahat calisma saatlerinde ¢alisma sansi bulan ebeveynlerin ¢ocuklarinda
say1 duyusu becerilerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Cocuklarmin matematiksel
disinmeye yonelik aligkanliklar elde edebilmesine yonelik emek ve zaman
harcayabilen egitimli ve memur ebeveynlerin ¢ocuklar1 sayr duyusu becerilerinde gok
daha basarili olmaktadir. Bu acidan egitim seviyesi diisiik ve daha agir kosullarda
calisan anne ve babalarin da cocuklarini sayr duyusu becerisini nasil gelistirecekleri

konusunda bilinglenmelerini saglayacak egitim programlari planlanarak uygulanabilir.

Bu alana dair literatiir tarandiginda 68retmen ve Ogrencilerin sayr duyusuna
yonelik yapilan degerlendirmelerin genel olarak bu iki grubu ayr1 ayr1 degerlendiren
caligmalar seklinde hazirlandigi goriilmektedir. Ogretmen ve dgrencilerin sayr duyusu
becerileri arasindaki iligkiyi ortaya koymaya yonelik daha fazla ¢aligmanin yapilabilir.
Bunun yani sira farkli alanlardaki tiniversite 6grencilerinin say1 duyusu yetileri iizerine
de calismalar gerceklestirilebilir. Ayrica iilke genelinde tarama faaliyetleri
gerceklestirilerek matematik basarisinin diisiik oldugu bolgelerde say1 duyusuyla ilgili
yapilacak ¢aligmalar bu basar1 diisiikliiglinlin temel sebeplerini ortaya koymak agisindan

da etkili olabilir.
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Ek 2: Say1 Duyusu Testi (Ogretmen Formu)

Degerli hocalarim sizleri ilkokul birinci sinif 6grencileri ve 6gretmenleri arasindaki say1 duyusu
becerilerini arastirmak amaciyla yiiriittiigimiiz ¢calismada yardimlarimiza ihtiyag duymaktayiz.
Verilen bilgiler gizlilik esasinca gizli tutulacaktir.

Ecem Ulugay

Adi Soyad:

Say1 hissi/Matematikle ilgili hizmet i¢i egitim alma durumu: E( ) H( )
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SORULAR

1) 0.25 x 16 islemini kasa voldan nasil cozersiniz? Nasil yvaptifimz: ghsteriniz.
Aciklama:

) % ile E arasimnda bir kesir yazin. Wasil buldufumzn agiklayvin.

Aciklama:

3) 6464 x 0,54 isleminin somcu 3232 den bityiik muiidiir voksa kiciik miidiir? Neden?
Aciklama:

4y 372 — 38 = 334 ise 372 — 18 isleminin sonucunu kisa voldan bulinuz? Nasil
buldufunuzu ghsteriniz.

3) Asagidaki savi dogrusunda A verine gelecek sayi hangisi olmalidir? Neden?

A
| | | I

D00z 0.00s
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Ek 3: Say1 Hissi (Duyusu) Degerlendirme Araci (Ogrenci Formu)

Cocugun adi-soyadi: Okul Adr:
Cinsiyeti: K( ) E( ) Yas: ceeerveeennes (Ay)
A.SAYMA BECERILERI

1. Cocugun her bir y1ldiza dokundugunda soyledigi rakamlar

Dogru[+]/Yanls [-]

2. Az dnce gordiigin sayfada kag yildiz vardi?

--------------- (5)
3. 10’a kadar sayma .................. Maximum sayma (segmeli) ............... Dﬁ%_rﬁgt]_/f_?l_j(li%g-]
B. SAYI TANIMA (Dogru yamtlar i¢in (+), yanhs yamitlar i¢cin cocugun verdigi yanit yazilir.)
Bu Alistirma maddeleri A e 2 B. = (@) C. e
hangi | (Puana dahil edilmez) -(9)
say1?
Bu 1. e 2. o (37) 3.mmmmmmmeeeees (82) 4 mmmmmmmeeee
hangi | (13) (124)
say1?
C. SAYI KARSILASTIRMALARI (Dogru yamtlar i¢in (+), yanhs yanitlar i¢in ¢cocugun verdigi yamit yazihr.)
1.--ee-- 2. 3. 4. 9) 5. 6. 7. - (6)
-------- ©) ) Hangisi biiyiik: (6) ~—=(5) Hangisi 5°daha
(8) 7°den iki sayr | Hangisi biiyiik: 7.9 Hangisi kiigiik: ';?“91'(5' yakin:6;2
7°den sonra 5:4 8,6 e
hemen ,
sonra
D. SOZEL OLMAYAN HESAPLAMA (Dogru yanitlar i¢in (+), yanlis yamitlar icin cocugun verdigi yanit yazilir.)
1 4, - )
------------- + e +
_______ (3) 2+1 2. (5) 3+2 3. (7) 4+3 31

E.OYKU PROBLEMLERI (Dogru yamtlar i¢in (+), yanhs yamtlar icin cocugun verdigi yanit yazilir.)

Problem

Stratejiler (Kullamilanlarin hepsi daire i¢ine alinir.) Notlar
1. Yazil Cizim | Sayi Parmak | Aragsiz | Hizh Hepsini | Ustiine | Strateji
-~ (3) | kombinasyon listesi sayma | erisim | sayma Sayma Yok
2+1
2. Yazil Cizim : Sayi Parmak @ Aragsiz | Hizh Hepsini ;| Ustiine | Strateji
---- (7) | kombinasyon listesi sayma | erisim i sayma Sayma Yok
4+3
3 Yazil Cizim | Sayi Parmak | Aragsiz | Hizl Hepsini | Ustiine | Strateji
————— (5) | kombhinasyon listesi sayma | erisim sayma Sayma Yok
3+2
4 Yazih Cizim : Sayi Parmak | Aragsiz | Hizli Hepsini ;| Ustiine | Strateji
----- (2) | kombinasyon listesi sayma : erisim | sayma Sayma Yok
6-4
5.mmmeeees Yazih Cizim | Sayi Parmak | Aragsiz | Hizlh Hepsini | Ustiine | Strateji
----- (3) | kombinasyon listesi sayma : erisim sayma Sayma Yok
5-2
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