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OZET

AFYONKARAHISAR, ANTALYA VE ESKISEHIR’DEN TEMIN EDILEN
BALIKLARDA AEROMONAS SALMONICIDA ETKENININ iZOLASYONU VE
IDENTIFIKASYONU iLE ANTIBiYOTIiK DUYARLILIGININ SAPTANMASI

Bu ¢alismada farkl balik tiirlerinden Aeromonas salmonicida izolasyonu ve izole edilen
tirlerin c¢esitli antibiyotiklere duyarliliklarinin belirlenmesi amaclandi. Bu amagla,
Afyonkarahisar, Antalya ve Eskisehir illerinden farkli balik tiirlerinden toplam 100 adet
ornek toplandi. Alinan numunelerden bakteri izolasyonu standart kiiltiirel yontemler
kullanilarak gerceklestirildi. Ureyen etkenlerin identifikasyonu VITEK® 2 Compact
otomatize sistemi ile yapildi. Toplam 100 numunenin higbirinde A. salmonicida

bulunmadi.

Anahtar Sozciikler: Balik, Aeromonas salmonicida, VITEK®, Antibiyogram



SUMMARY

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF AEROMONAS SALMONICIDA AND
DETERMINATION OF ANTIBIOTIC SUSCEPTIBILITY IN FISH OBTAINED
FROM AFYONKARAHISAR, ANTALYA AND ESKISEHIR

In this study, it was aimed to isolate the Aeromonas salmonicida from different fish
species and to determine the susceptibility of isolated species to various antibiotics. For
this purpose, a total of 100 samples were collected from different fish species in the
provinces of Afyonkarahisar, Antalya and Eskisehir. The bacterial isolation from
samples was achieved by using standard cultural methods. The identification of growing
bacteria was made by VITEK® 2 Compact automated system. The A. salmonicida was

found in none of 100 samples.

Keywords: Fish, Aeromonas salmonicida, VITEK®, Antibiogram



ONSOZ

Aeromonas enfeksiyonlart lilkemiz ve diinyada ekonomik olarak biiyiik bir dneme
sahiptir. Baliklarda hastalifin ortaya ¢ikisinda bakteri, viriis ve parazit gibi etiyolojik
ajanlar ile beslenme noksanligi, iklimsel degisiklik, olumsuz su sartlari, nakil gibi ¢esitli

cevresel etkenlerde bulunmaktadir.
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1. GIRIS
1.1. Su Uriinlerinin Ulkemizdeki Yeri ve Onemi

Salmonidae familyasindan en ¢ok iiretimi yapilan ikinci tiir olan Gokkusag1 alabaligi
(Oncorhynchus mykiss)’dir. (Tablo1.1) Ulkemizin sahip oldugu i¢ sularin hemen hemen

hepsine adaptasyonunun iyi olmasi sebebiyle iiretimi en fazla olan kiiltiir baligidir.

Bin ton/yil
2 500

uCiftik mAvcilk

Hittlen

Atlantik Gokkusagl Alaska  Bayuk Chum Coho Sockeye
somonu alabalhd pembe  Gokkusagl Somonu
somonu  Alabalig

Sekil 1.1: Salmonidae familyasina bagl tiirlerin diinya yillik avcilik ve iiretim miktar1 (Harvest,
2018)

Niifusun ve beslenme sorunlarimin arttigi diinyamizda, zengin bir protein
kaynagi olan su irilinlerinin 6nemi giin gegtikce artis gostermektedir. Bu artisa
istinaden; deniz driinlerinin korunmasi ve siirdiirilebilirliginin devami, deniz ve
gollerde yetistiricilik yoluyla {iretimi yapilan su iirtinleri {iretiminin arttirilmasi, protein
thtiyacinin 6nemli bir kisminin deniz {irlinlerinden karsilanmasi gerekliligi ortaya

cikmaktadir (TUGEM, 2008b).



Resim 1.1: Kemal balik¢ilik ¢iftlige ait kafes goriintiisii. (Fatma YILDIRIM)

Ulkemizde kiiltiir balikgihiginin (Resim1.1.) gelismesiyle beraber yetistiriciligi
yapilan baliklarda hastaliklar goriillmeye baslanmis ve bu hastaliklarin prevelansinda
artis meydana gelmis ve hastaliklarla miicadele i¢in isletmeler hijyenik ve profilaktif
tedbirler almaya baslamistir. Isletmelerde kullanilan asir1 kimyasal kullanimu,
antibiyotikler balik etinde ve doga da fazla miktarda bulagiklik birakarak baligin immiin
sistemini baskilayarak disardan gelecek herhangi bir patojene karsi viicut direncini

zayiflatabilmektedir (Duran, 2019).

1.2. Balik Hastaliklar1

Baliklar bulunduklar1 ortamdan dolay:r siirekli mikroorganizmalarla temastadirlar ve
bakteriyel balik hastaliklari su iriinleri yetistiriciliginin yogun yapildig: isletmelerde
ekonomik odl¢iide kayiplara neden olmaktadir (Durmaz, 2010).

Hastaliklarin ortaya ¢ikmasindaki 6nemli etkenlerden biri baliklarin direncini
kiran dogal nedenler ve uygun olmayan g¢evre kosullar: bir kism1 da su kalitesi, yetersiz
oksijen (Resim.1.2.), toksik komponentler, yemlerin rasyon bilesenleri (Resim 1.3.),
beslenme kosullar1 ve stres hastaliklarin olusumuna zemin hazirlamaktadir (Bulut,

2010).



Resim 1.3: Baliklara verilen yem materyalinin yagli olmasi. (Fatma YILDIRIM)

Iyi kosullar saglandiktan sonra rastladigimiz hastaliklarda; baliklarin
tedavilerinin yapilmamasi ve ayni sorunla karsilasilmamasi i¢in koruma kontrol
asamasinda dikkatli olunmasi yoniinde tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bir diger
husus da kullandigimiz ilaglarin ¢evreye zarar1 ve yerinde kullanilmayan ilaglarin
baliklarda direng olusturmasidir (Rogers, 2003).

Kullanilan ilaglarin yerinde ve tedaviye yanit verebilmesi icin laboratuvarda
izole edilen bakteriye uygun antibiyogram sonucuna uygun antibiyotik kullanimi

olmalidir (Yarsan, 2020).



Resim 1.4: Olivka yavru balik yetistirme ¢iftliginden bir goriintii. (Fatma YILDIRIM)

Balik hastaliklar1 bakteriyel, viral, paraziter ve fungal olmak iizere 4 ayr1 sekilde

incelenmektedir;

Bakteriyel hastahklar
e Furunkulozis,
e Vibriozis
¢ Pedinkul Hastalig
¢ Kolumnaris Hastalig1
e Yersiniozis
e Pasteurellozis
Fungal hastaliklar
e Saprolegniozis
e Ichtyosporidozis
e Aphanomycosis
e Branchiomycosis
Viral hastahiklar
e infeksiydz Pankreatik Nekrozis
¢ Viral Hemorajik Septisemi
e infeksiydz Hematopoetik Nekrozis
Paraziter hastaliklar
¢ Beyaz Benek Hastalig1
¢ Baliklarda Myxozoan Hastaliklar

¢ Solunga¢c Amoeba Hastalig1



Bu smiflandirmadan bakteriyel balik hastaliklarinin teshisinin yapilmasi i¢in
alinan numunelerin nekropsileri yapilip uygun kosul ve besi yerlerinden kolonileri izole
edip, boyamalar1 yapildiktan sonra mikroskop altinda bakilir. Bakteriler mikrobiyolojik
olarak boya almalarina gore Gram negatif ve Gram pozitif olmak {izere 2 gruba

ayrilirilar.

1.3. Bakteriyel Bahk Hastaliklar

Kiiltir balikgiligimmin yaygin duruma gelmesiyle birlikte baliklarda bir¢ok hastalik
meydana ¢ikmis ve bu hastaliklardan bakteriyel balik hastaliklarinin teshisi yapilmaya
baslanmis ve etkenler izole edilmeye baslanmistir. Kafes ya da havuz ortaminda
yetistirilen baliklar siirekli mikroorganizmalarla i¢ ice vaziyettedirler. Bakteriyel balik
hastaliklar1 mikroskop altinda incelendiginde Gram negatif ve Gram pozitif olmak iizere
2 ana grupta incelenmektedir. Baliklarin viicudunda bulunan nekroze dokular kafes,

kafesteki ag ve su 6zelliklerine baghidir (Resm1.5) (Engin ve ark., 2016).

Resim 1.5: Kemal balik¢ilik ¢iftligindeki bir kafesin yiizeyinde yem kaynakli yag birikimini
gosteren resim. (Fatma YILDIRIM)

Bakteriyel balik hastaliklari, yetistiriciligin yogun olarak yapildig: isletmelerde

Oliimlere sebep olmakta ve isletme ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Baliklarin



hastalik olusturmasinda yem materyallerinin enfekte olmasi ve yem rasyonlarindaki

bozukluk da (Resim1.6.) bir diger dis etkenlerden sayilabilir (Durmaz, 2010).

%

Resim 1.6: Kemal balik¢ilik ¢iftliginde yem materyallerinin iginden yabanci cisimler ¢ikmasini
gosteren resim. (Fatma YILDIRIM)

Baliklarin 6nemli patojenlerinden biri olan Aeromonas salmonicida oldukga
genis bir yayilima sahip olup ¢ok degisik balik tiirlerinde goriilmekte olup ozellikle
alabalik isletmeleri igin 6nemli bir etkendir (Balows, 1991; Austin, 1997).

Bakteriyel balik hastaliklart mikroskop altinda boya almalarina gére Gram negatif ve
Gram pozitif olmak iizere iki grupta incelenir:
Gram negatif balik hastaliklari;

e Furunkulozis,

e Vibriozis

¢ Pedinkul Hastalig:

e Kolumnaris Hastalig1

e Yersiniozis

e Pasteurellozis

Gram pozitif balik hastaliklar
¢ Bakteriyel Bobrek Hastaligt
e Mycobacterium

e Clostridium botulinum



1.3.1. Gram negatif Balik Hastaliklar:

Aeromonas Enfeksiyonlari:

Ulkemize ilk olarak 1970’1i yillarda balik yumurtas1 nakli olmakla beraber son yillarda
kafes ve havuz balik¢1lig1 yapan 1000’1 askin isletme bulunmaktadir. Ulkemizde kiiltiir
balik¢ilig1 yapan ciftliklerde farkli boylardaki baliklarin stok yogunlugu, su kalitesinin
koti olmasit ve su sicakliginin  ani degisimleri baliklarda Motil Aeromonas
enfeksiyonlarim1  karsimiza ¢ikarir. Motil Aeromonas enfeksiyonlari, yogun balik
kapasitesi mortalitenin fazla olmasi ile ekonomiyi biiylik 6l¢lide etkilemektedir (Lee,
1991).

Baliklarda hastalik etkeni olacak enfeksiyonlara yol acan bu patojenler 6zellikle
kirli sularda karsimiza ¢ikmaktadir (Balta, 2020). Baliklardaki bakteriyel etkenler balik
sagligt ve ekonomiyi biiyiik oOlciide etkileyerek tedavinin erken baslanmadigi
durumlarda ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Akut enfeksiyonlar, baliklarda
yiiksek mortaliteye neden olmakta, kronik enfeksiyonlarda ise daha az mortaliteye
neden olmaktadir. (Stoskoph, 1993).

Aeromonaslar genelde tatli sularda {ireyen etken olup hareketli tiirleri
Aeromonas hydrophila, Aeromonas caviae ve Aeromonas sobria suda yasayan
hayvanlarda hemorajiye yol a¢maktadir (Balta, 2020). Motil Aeromonas etkenleri
siklikla tatli sularda bulunmakta ve lagim suyu ile bulagsmis su kaynaklarinda da
karsilasilmaktadir. A. hydrophila o6zellikle kahverengi alabalik, goldfish, yilan balig,
sazan, ayu baligi, gokkusagi alabaligi, chinook salmonlarda ve tilapia gibi baliklarda
ve liretimi yapilan baliklarda hemorajik septisemiye sebep olmaktadir (Balta, 2020).
Aeromonas'lar; balik, kus, yumusakgalar ve insanlarda akut, subakut, kronik veya latent
enfeksiyonlara yol agmaktadir (Austin ve Austin, 1993).

Furunkulozis alabaliklar basta olmak {izere diger balik tiirlerinde de Aeromonas
salmonicida tarafindan olusturulan, furunkiillerin olusmasi (Resim1.7.) ve septisemi ile
karakterize, bulasma 6zelligi olduk¢a fazla ve yiiksek mortaliteye sahip bir hastaliktir

(Erer, 2002; Austin, 2016).

Etiyoloji
Aeromonadaceae familyasindan Aeromonas salmonicida aerobik, Gram negatif, spor

olusturmayan, hareketsiz, fermantatif, psikrofilik, c¢omak sekilli bir bakteridir.



Aeromonas salmonicida konak¢i disinda pek fazla yasayamaz (Aydogan, 2005).
Etkenin iireme gosterdigi sicaklik 18-22°C araligindadir (Aydogan, 2005).

Epizootiyoloji

Aeromonas enfeksiyonlar1 daha c¢ok tuzlu sularda karsimiza ¢ikmakla beraber son
yillarda yapilan calismalara gore tath sularda yasayan baliklardan da izole edilmeye
baslamstir (Oztiirk, R.C. & Altmok, 1., 2014.). Semptomlar1 gizli gosteren baliklarn
barsaklarinda bulunan etkeni diger baliklara gaita yoluyla bulastirmaktadir (Oztiirk,
R.C. & Altinok, 1., 2014).

Patogenezis

Hastaligin ortaya c¢ikmasi gevresel faktorlere, bakim-besleme kosullarina, baligin
yasina, tiiriine, balikta baska bir etken olup olmamasina, mikroorganizmalarin hastalik
yapabilme yetenegine, yogunluguna ve etkenin alindigi yere gore farklilik
gostermektedir. Etken viicuda kan yoluyla alinip i¢ organlara tasmir ve septisemi
meydana getirerek i¢ organlarda furunkiiller olusturur (Erer, 2002). Etkenin ¢ok sayida
viriilans faktorli olmasina ragmen polisakkaritler (kapsiil, lipopolisakkarit ve glukan),
demir baglama sistemleri, ekzotoksinler ve hiicre dis1 enzimler, salgi sistemleri, fimbria
ve flagella, balilk ve insan hastaliklarinin patogenezine katkida bulunur. Virulens
faktorlerinin higbiri tek basina hastaligin tiim klinik belirtilerinden sorumlu degildir

(Benzer, 2012).

Klinik Bulgular
Optimal iireme 1silarinda ve etkene duyarli baliklarda dogal enfeksiyon 6-10 giinde
olusmaktadir. Su kaynaginda bakteriye maruz kaldiktan 4 ila 12 giin sonra 13° C'nin
altindaki sicakliklarda, kronik ve gizli enfeksiyonlarin gelisme olasiligi daha yiiksektir.
Hastalik klinik olarak perakut, akut, subakut, kronik ve latent formda olusabilir
(Cipriano, 2001).

Perakut form genellikle yavru baliklarda goriiliir. Baliklarin rengi koyulasir ve
bazen ekzoftalmus (Resim1.10-11-12-13-14-15) goriilebilir. Bazen de herhangi bir

klinik semptom goriilmeksizin ani 6limler goriilebilir (Erer, 2002).



Resim 1.7: Kemal balik¢ilik ¢iftliginden alinan levrek yiizeyindeki nekroz odaklarini gosteren
resim. (Fatma YILDIRIM)

Resim 1.8: Kemal balik¢ilik Antalya ciftlik kafesinden alinan balik numunesinde ekzoftalmus
olgusunu gosteren resim. (Fatma YILDIRIM)



Resim 1.9: Kemal balikgilik Antalya ciftlik kafesinden alinan balik numunesinde furunkul
yapisini gosteren resim. (Fatma YILDIRIM)

Xy,
)

Resim 1.10: Kemal balik¢ilik Antalya ciftlik kafesinden alinan balik numunesinde nekrotik
dokular1 gosteren resim. (Fatma YILDIRIM)

Resim 1.11: Kemal balik¢ilik Antalya ¢iftlik kafesinden alinan balik numunesinde bagirsaklarin
sar1 renkte oldugunu gdsteren resim. (Fatma YILDIRIM)
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Resim 1.12: Kemal balik¢ilik Antalya ¢iftlik kafesinden alinan balik numunesinde ekzoftafmus
olgusunu gosteren resim. (Fatma YILDIRIM)

Resim 1.13: Kemal balik¢ilik Antalya ciftlik kafesinden alinan balik numunesinde nekrotik
dokular1 gosteren resim. (Fatma YILDIRIM)

Akut form genellikle gen¢ baliklarda goriilir. Klinik belirti ilk olarak yem

yemede isteksizlik, baliklarin renginde koyulasma, Yyiizgeglerin tabaninda, viicudun

11



yanlarinda petesiyel kanamalardir. Etkenle bulasik baliklarda yiizme bozukluklari,
anoreksia ve ani 6liimler goriiliir (Erer, 2002).

Subakut ve kronik formlar da genel olarak yasli baliklarda hastalanir. Hastalik
yavas ortaya c¢ikar. Etkenle bulasik baliklarda su yiizeyinde durgun ylizme, yem yemede
azalma, deri renginde koyulagsma, nadiren ekzoftalmus, ylizgec tabanlarinda kanamalar,
dorsal ve karin ylizgec¢lerinin tabaninda, viicudun yanlarinda kiigiik odakli ¢ok sayida

furunkiiller meydana gelir (Erer, 2002).

Tam
Direkt mikroskobi: Lezyonlu doku ve organlardan alinan numune froti yapildiktan
sonra Gram boyama asamalarindan gegirildikten sonra mikroskopta inceleme yapilir.
Inceleme sonuclarinda Gram negatif, comak sekilli bakterilerin varligi hastaliktan
stiphelendirir (Resim 1.16) (Yarsan, 2020).

Enfekte baliklarda en ¢ok dikkat ¢eken olgu yangisal yanit olmaksizin i¢ organ,
kas dokusu ve solungaglarda etkene rastlanmasidir (Aydogan, 2005).

~SaahS
Resim 1.14: Mikroskopta Gram negatif bakteri. (Fatma YILDIRIM)

Kiiltiir: Nekropsi yapilan baliklardan alinan lezyonlu doku ve organlardan, kontamine
stvilardan Tryptic Soy Agar (TSA), Kanli agar (KA) ya da Brain Heart Infusion Agara
(BHIA) tiizerine ekimler yapilir. Bu besi yerlerine sodyum siilfit, fuksin, ampisilin,
novobiyosin ve safra tuzu gibi se¢ici ajanlarla; dekstrin, glukojen, ksiloz gibi ayirt edici
ajanlar katilmas1 Aeromonas'larin izolasyonunu kolaylastirmaktadir. Ekimler yapilir ve
20-22° C’de 5 giin inkiibasyona birakilir. Uremeler kontrol edilir. Uremeler TSA’da
melanin benzeri, kahverengi ve suda ¢dziinebilen pigment iiretir. Kanli agarda yuvarlak,

diizgiin kenarli, konveks ve hemolitik koloniler iirerken, BHI agarda ise Rough, Smooth
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tipli koloniler ve G faz olusur. Uremeler olduktan sonra bakterilerin saflik kontrolleri,
Gram boyamasi, hareket muayenesi ve biyokimyasal testlerle identifikasyon yapilir.
Biyokimyasal testlerin basinda P-Fenilendiamin testi A. salmonicia subsp. salmonicida
i¢cin onemlidir (Yarsan, 2020; Aydogan, 2005).

Serolojik Teshis: Kati besi yerlerinde iireyen siipheli kolonilerin teshisinde A.
salmonicida’ ya karsit hazirlanmis hiperimmun serumlarla uygulanan c¢abuk lam
agliitinasyon testi yapilabilir. Bunun disinda Immunoflueresans Antikor Testi (IFAT),
Lateks Aglutinasyon Testi (LAT) ve Enzym Linked Immunosorbent Assay (ELISA)

yontemlerinden yararlanilabilir (Yarsan, 2020).

Tedavi
Tedavide siilfanamidler, antibiyotikler, nitrofuranlar ve antiseptik banyolar basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. En etkili tedavi, etkenin izole ve identifikasyonundan sonra

yapilan antibiyogram testi sonucuna gore antibiyotik kullanilmasidir (Yarsan, 2020).

Koruma- Kontrol

Bakim ve beslemenin iyi olmasi, su kalitesinin yiikseltilmesi, havuz ve kafeslerdeki
yogunlugun azaltilmasi, kafeslerdeki olii baliklarin uzaklastirilmasi hastaligin ¢ikisini
azaltarak tedaviden daha hizli sonuglar almamizi saglayabilir. Furunkulozis’den
korunmak i¢in Oncelikle ciftliklere konulacak olan yavru ve yumurta giris ¢ikisinda

dikkatli olunmas1 gerekmektedir (Cipriano, 2001; Yarsan, 2020).
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Orneklerin Toplanmasi

Bu c¢alismada, Aeromonas salmonicida izolasyonu amaciyla 2020-2021 tarihleri
arasinda Afyonkarahisar, Antalya ve Eskisehir illerinde bulunan balik ¢iftliklerinden
mevsim sartlar1 ve su sicakligina bagl olarak hastaligin yogun olabilecegi zamanlarda,
herhangi bir gramaj kontrolii ve boylama yapilmadan toplam 100 farkli balik tiiri
orneklendi. Alinan numuneler Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Veteriner Teshis ve Analiz Laboratuvarina soguk zincir kosullarina uyularak getirildi.
Balik 6rneklerinde makroskobik olarak tatli suya aktarma ve ortama aligmaya bagli stres
kaynakli renk kararmasi, gozlerde ekzoftalmus ve kanama ile deri lizerinde yogun
hemorajiler saptandi. Orneklenen baliklardan 21°i Levrek, 8’i Cipura, 49°u Alabalik, 1’i
Mezgit, 1’1 Kefal, 1’1 Tavuk baligi, 1’1 Barbun, 1’i Zargana, 1’1 Akdeniz hamsisi, 1’i
Turna baligi, 1’1 Sazan baligi, 1’1 Lidaki, 1’1 Kolyoz, 2’si Sarikanat, 7’si Granyoz
baligi, 1’iSomon baligi, 1’i Istavrit baligi, 1’i Hamsi baligiydi. Orneklerin toplandigi

iller ve 6rneklenen balik tiirleri Cizelge 2.1°de gosterilmistir.

Resim 2.1: Kemal balik¢ilik Antalya ciftlige ait Levrek kafesinden numune alinirken sicaklik
ve oksijen seviyesini gosteren fotograf. (Fatma YILDIRIM)
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Resim 2.2: Kemal balik¢ilik Antalya giftlik Levrek kafesinden alinan numune ait fotograf.
(Fatma YILDIRIM)

Cizelge 2.1: Orneklerin toplandig: iller ve drneklenen balik tiirleri

Ornekleme Yapilan il Balik Tiirii
Antalya Levrek (L1)
Antalya Levrek (L2)
Antalya Levrek(L3)
Antalya Levrek(L4)
Antalya Levrek(L5))
Antalya Levrek(L6)
Antalya Levrek(L7)
Antalya Levrek(L8)
Afyon Levrek
Afyon Cipura
Afyon Mezgit
Afyon Kefal
Afyon Alabalik
Antalya Granyozl
Antalya Granyoz2
Antalya Granyoz3
Antalya Granyoz4
Antalya Granyoz5
Antalya Granyoz6
Antalya Granyoz7
Eskigehir Alabalik-1
Eskigehir Alabalik-2
Eskigehir Alabalik-3
Eskigehir Alabalik-4
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Cizelge 2.1: Devam

Ornekleme Yapilan il Balik Tiirii
Eskisehir Alabalik-5
Eskisehir Alabalik-6
Eskisehir Alabalik-7
Eskisehir Alabalik-8
Eskisehir Alabalik-9
Eskisehir Alabalik-10
Eskisehir Alabalik-11
Eskisehir Alabalik-12
Eskisehir Alabalik-13
Eskisehir Alabalik-14
Eskisehir Alabalik-15
Eskisehir Alabalik-16
Eskisehir Alabalik-17
Eskisehir Alabalik-18
Eskisehir Alabalik-19
Eskisehir Alabalik-20
Eskisehir Alabalik-21
Eskisehir Alabalik-22
Eskisehir Alabalik-23
Eskisehir Alabalik-24
Antalya Alabalik-1
Antalya Alabalik-2
Antalya Alabalik-3
Antalya Alabalik-4
Antalya Alabalik-5
Antalya Alabalik-6
Antalya Alabalik-7
Antalya Alabalik-8
Antalya Alabalik-9
Antalya Alabalik-10
Antalya Alabalik-11
Antalya Alabalik-12
Antalya Alabalik-13
Antalya Alabalik-14
Antalya Alabalik-15
Antalya Alabalik-16
Antalya Alabalik-17
Antalya Alabalik-18
Antalya Alabalik-19
Antalya Alabalik-20
Antalya Alabalik-21
Antalya Alabalik-22
Antalya Alabalik-23
Antalya Levrek (L9)
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Cizelge 2.1: Devam

Ornekleme Yapilan il Balik Tiirii
Antalya Levrek (L10)
Antalya Levrek (L11)
Antalya Levrek (L12)
Antalya Levrek (L13)
Antalya Levrek (L14)
Antalya Levrek (L15)
Antalya Levrek (L16)
Antalya Levrek (L17)
Antalya Levrek (L18)
Antalya Levrek (L19)
Antalya Cipura-1
Antalya Cipura-2
Antalya Cipura-3
Antalya Cipura-4
Antalya Cipura-5
Antalya Cipura-6
Afyon Zargana
Afyon Somon
Afyon Sazan
Afyon Levrek(L2)
Afyon Turna/ Disli balik
Afyon Lidaki
Afyon Cipura-2
Afyon Akdeniz hamsisi
Afyon Kolyoz
Afyon Istavrit
Afyon Alabalik-2
Afyon Tavuk baligi
Afyon Barbun
Afyon Sar1 kanat-1
Afyon Sarikanat-2
Afyon Hamsi

2.1.2. Besiyerleri

Tryptic soy broth (TSB) (Merck 1.05459))

Trypticase soy agar (TSA) ((Merck 1.05458)

Kanli agar (KA) (Fluka, 70133)

MacConkey agar (MC) (Merck, 1.05465)

Eosin Methylene Blue agar (EMB) (Oxoid, CM0069)
Cystine—lactose—electrolyte-deficient agar (CLED) (Merck, 1.01638)
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2.1.3. Cozelti ve Ayiraclar

Fizyolojik Tuzlu Su (FTS): 8.76 gr NaCl, distile su i¢inde ¢ozdiriilip ve 1 1t’ye
tamamlandi.

Oksidaz Test Kiti: Bakteri kolonilerinde oksidaz reaksiyonunu saptamak i¢in
MicrobactTM Oxidase Strips (Oxoid, MB0266A) kullanildu.

Katalaz Test Kiti: Bakteri kolonilerinde katalaz reaksiyonlarinin belirlenmesinde
%3’liik hidrojen peroksit (H,0,) kullanildx.

2.1.4. Otomatize Sistemler

Elde edilen izolatlarin identifikasyonu ve konfirmasyonu amaciyla Afyon Kocatepe
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Teshis ve Analiz Laboratuvarindaki otomatize

VITEK® 2 Compact (bioMéricux) sistemi kullanildi.
2.2. Metot
2.2.1. Orneklerden A. salmonicida izolasyonu

Makroskobik bulgular1 takiben, soguk zincirde laboratuvara ulastirilan baliklarin
nekropsileri yapilarak, derideki iilserli lezyonlari, solungag, bagirsak ve aniislerinden
steril sivaplar aracilig1 ile ornekler alindi. Sivap ornekleri ilk olarak 6z zenginlestirme
amactyla TSB’ye aktarildi ve 25° C’de 24 saat inkiibasyona birakildi. Takibini saglayan
giinde etiivden c¢ikarilan numunelerden sirasiyla KA, TSA, MC agar, EMB agar ve
CLED 18gara ekimler yapildi ve petriler 25° C’de 24-48 saat inkiibasyona birakildi.
Inkubasyondan sonra iireyen kolonilerin makroskobik ve mikroskobik morfolojileri
degerlendirildi. Stipheli kolonilere Gram boyama, hareket muayenesi, oksidaz ve lamda
katalaz testleri uygulandi (Arda, 2006). Gram negatif, hareketsiz, comak sekilli, katalaz
ve oksidaz pozitif 6zellikteki stipheli kolonilerin tekrar KA ve TSA’ya pasajlar1 yapildi.
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Resim 2.3: Kemal balik¢ilik tesisinden alinan levrek 6rnegi. (Fatma YILDIRIM)

y 5 ,q L o

Resim 2.4: Steril sivaplara aktarilan numuneler
2.2.2. VITEK® 2 Compact (bioMérieux) Sistemi ile Identifikasyon

Standart kiiltiirel yontemler kullanilarak izole edilen siipheli izolatlarin kesin
identifikasyonlart VITEK® 2 Compact (bioMérieux) cihazi Gram negatif identifikasyon
kiti kullanilarak gergeklestirildi. (Resim 2.5)
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Resim 2.5: VITEK® 2 Compact (bioMérieux) cihazt Gram negatif test kiti
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3. BULGULAR
3.1. 1lzolasyon ve identifikasyon Bulgular:

Toplam 100 farkli balik tiirlinden izole edilen siipheli izolatlarin kullanilan
besiyerlerinde iireme durumlar1 Cizelge 3.1°de, tireyen kolonilerin Gram boyanma
ozellikleri, mikroskobik morfolojileri, katalaz ve oksidaz test sonuglari ise Cizelge

3.2°de gosterilmistir.

Resim 3.2: Katalaz (+) test sonucu
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Cizelge 3.1: Siipheli izolatlarin kullanilan besiyerlerinde {ireme durumlari

ORNEK VE ORIJiNi

BESIYERLERINDE UREME DURUMU

ANTALYA-L1
ANTALYA-L2
ANTALYA-L3
ANTALYA-L4
ANTALYA-L5
ANTALYA-L6
ANTALYA-L7
ANTALYA-L8

AFYON- LEVREK
AFYON-CIiPURA

AFYON- MEZGIT

AFYON- KEFAL

AFYON- ALABALIK
ANTALYA-GRANYOZ-1
ANTALYA-GRANYOZ-2
ANTALYA-GRANYOZ-2
ANTALYA-GRANYOZ-4
ANTALYA-GRANYOZ-5
ANTALYA-GRANYOZ-6
ANTALYA-GRANYOZ-7
ESKISEHIR- ALABALIK-1
ESKISEHIR- ALABALIK-2
ESKISEHIR- ALABALIK-3
ESKISEHIR- ALABALIK-4
ESKISEHIR- ALABALIK-5
ESKISEHIR- ALABALIK-6
ESKISEHIR- ALABALIK-7
ESKISEHIR- ALABALIK-8
ESKISEHIR- ALABALIK-9
ESKISEHIR- ALABALIK-10
ESKISEHIR- ALABALIK-11
ESKISEHIR- ALABALIK-12
ESKISEHIR- ALABALIK-13
ESKISEHIR- ALABALIK-14
ESKISEHIR- ALABALIK-15
ESKISEHIR- ALABALIK-16
ESKISEHIR- ALABALIK-17
ESKISEHIR- ALABALIK-18
ESKISEHIR- ALABALIK-19
ESKISEHIR- ALABALIK-20
ESKISEHIR- ALABALIK-21
ESKISEHIR- ALABALIK-22
ESKISEHIR- ALABALIK-23
ESKISEHIR- ALABALIK-24
ANTALYA-ALABALIK-1
ANTALYA-ALABALIK-2
ANTALYA-ALABALIK-3
ANTALYA-ALABALIK-4
ANTALYA-ALABALIK-5
ANTALYA-ALABALIK-6
ANTALYA-ALABALIK-7
ANTALYA-ALABALIK-8
ANTALYA-ALABALIK-9
ANTALYA-ALABALIK-10
ANTALYA-ALABALIK-11
ANTALYA-ALABALIK-12

KA

CLED

MC

EMB

+ (krem rengi koloniler)
+ (krem rengi koloniler)
+

+ 4+ + + + + + + + +++++++F++++F+F+++++++F+++++++++++ ++ ++ + + + + 4+ o+

B T T T T S T T e S S S S S S S T T T T S S S S S S S S S S S A S S T T T T T T S S S S

+ + + + + + + + + +++ o+ + o+ + o+ + 4+ + + + + + + + + + + 4+ o+

+ 4+ + + + + + + o+ o+

+ (Metalik rofle)
+ (Metalik rofle)
+

+ o+ + + + 4+ + + + o+

P Tk T T T T S S S S S S S S T T T T T T S S S e S S e S S T
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Cizelge 3.1: Devam

ORNEK VE ORIJiNi BESIYERLERINDE UREME DURUMU

X
>

CLED MC

m
<
@

ANTALYA-ALABALIK-13
ANTALYA-ALABALIK-14
ANTALYA-ALABALIK-15
ANTALYA-ALABALIK-16
ANTALYA-ALABALIK-17
ANTALYA-ALABALIK-18
ANTALYA-ALABALIK-19
ANTALYA-ALABALIK-20
ANTALYA-ALABALIK-21
ANTALYA-ALABALIK-22
ANTALYA-ALABALIK-23
ANTALYA-LEVREK-9
ANTALYA-LEVREK-10
ANTALYA-LEVREK-11
ANTALYA-LEVREK-12
ANTALYA-LEVREK-13
ANTALYA-LEVREK-14
ANTALYA-LEVREK-15
ANTALYA-LEVREK-16
ANTALYA-LEVREK-17
ANTALYA-LEVREK-18
ANTALYA-LEVREK-19
ANTALYA-CIPURA-1
ANTALYA-CIPURA-2
ANTALYA-CiPURA-3
ANTALYA-CIPURA-4
ANTALYA-CiPURA-5
ANTALYA-CiPURA-6
AFYON-ZARGANA
AFYON-SOMON
AFYON-SAZAN
AFYON-LEVREK-2
AFYON-TURNA/ DiSLi BALIK
AFYON-LIiDAKI
AFYON-CIPURA-2
AFYON-AKDENIiZ HAMSISi
AFYON- KOLYOZ
AFYON-iSTAVRIT
AFYON- ALABALIK-2
AFYON-TAVUK BALIGI
AFYON-BARBUN
AFYON-SARI KANAT-1
AFYON- SARIKANAT-2
AFYON-HAMSI

+

+ 4+ + + + + + + + + + + + + o+ o+

+ 4+ + + + + + + + + + + + + + + + o+

+ 4+ + + + + + + + ++++++++++++++F+++ + ++++ ++ + + + o+ + o+

+ 4+ + + + + + + + + ++ o+ + o+ o+ + o+ o+ + o+

+ 4+ + + + + + + ++++ F+++++++ + +
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Cizelge 3.2: Ureyen kolonilerin Gram boyanma &zellikleri, mikroskobik morfolojileri, katalaz

ve oksidaz test sonuglari

Ornekler ve Orijini Gram (-) / Gram (+) Morfoloji Katalaz Oksidaz
Antalya-Levrekl - Comak + +
Antalya-Levrek2 - Comak + +
Antalya- Levrek-3 - Comak + +
Antalya- Levrek-4 + Comak - -
Antalya- Levrek-5 + Basil - -
Antalya- Levrek-6 + Comak - -
Antalya- Levrek-7 - Basil - -
Antalya- Levrek-8 - Kokoid - -
Afyon- Levrek - Comak + +
Afyon-Cipura - Kokobasil - -
Afyon-Mezgit - Comak - -
Afyon- Kefal - Kok - -
Afyon- Alabalik - Comak + -
Antalya-Granyoz-1 - Kokoid-Comak + +
Antalya-Granyoz-2 + Kok - -
Antalya-Granyoz-2 + Kok - -
Antalya-Granyoz-4 - Comak - +
Antalya-Granyoz-5 - Comak - -
Antalya-Granyoz-6 - Kokoid-Comak + +
Antalya-Granyoz-7 - Kok - -
Eskisehir- Alabahk-1 - Comak + +
Eskisehir- Alabalk-2 - Comak + +
Eskisehir-Alabahk-3 - Comak + +
Eskisehir- Alabalk-4 - Comak - -
Eskisehir- Alabalhk-5 + Kokoid-¢omak - +
Eskisehir- Alabahk-6 - Kok - -
Eskisehir- Alabalhk-7 - Kok + -
Eskisehir- Alabahk-8 - Comak - +
Eskisehir- Alabalhik-9 - Kok + +
Eskisehir- Alabahk-10 - Comak + -
Eskisehir-Alabahk-11 - Kok - -
Eskisehir- Alabahk-12 - Comak - -
Eskisehir- Alabahk-13 - Kok - +
Eskisehir- Alabalhk-14 - Basil + +
Eskisehir- Alabalhk-15 - Comak - +
Eskisehir- Alabalik-16 - Kok - +
Eskisehir- Alabahk-17 - Kok + -
Eskisehir- Alabahk-18 - Comak - +
Eskisehir- Alabahk-19 - Kok - -
Eskisehir- Alabahk-20 - Kok - -
Eskisehir- Alabahk-21 - Kok - -
Eskisehir- Alabahk-22 - Kok - -
Eskisehir- Alabahk-23 - Kok - -
Eskisehir- Alabahk-24 - Kok - -
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Cizelge 3.2: Devam

Ornekler ve Orijini Gram (-) / Gram (+) Morfoloji Katalaz Oksidaz
Antalya-Alabalik-1 - Kok + +
Antalya-Alabalik-2 - Comak + +
Antalya-Alabalik-3 - Kok + -
Antalya-Alabalik-4 - Comak + -
Antalya-Alabalik-5 - Kok - +
Antalya-Alabalik-6 - Kokobasil + +
Antalya-Alabalik-7 + Kok - -
Antalya-Alabalik-8 + Kok + +
Antalya-Alabalik-9 - Kok + -
Antalya-Alabalik-10 - Comak - +
Antalya-Alabahik-11 - Kok + +
Antalya-Alabalik-12 - Kokobasil + +
Antalya-Alabalik-13 - Comak + -
Antalya-Alabalik-14 - Kok - +
Antalya-Alabalik-15 - Kok + -
Antalya-Alabalik-16 - Kokobasil - +
Antalya-Alabalik-17 - Comak + +
Antalya-Alabahik-18 - Comak + +
Antalya-Alabalik-19 - Comak + -
Antalya-Alabalik-20 - Kok - -
Antalya-Alabahik-21 - Kokobasil + +
Antalya-Alabalik-22 - Kok + +
Antalya-Alabalik-23 - Kok - -
Antalya-Levrek-9 - Comak + +
Antalya-Levrek-10 - Comak + +
Antalya-Levrek-11 - Kokobasil + +
Antalya-Levrek-12 - Comak + +
Antalya-Levrek-13 - Comak + -
Antalya-Levrek-14 - Kok - +
Antalya-Levrek-15 - Kok + -
Antalya-Levrek-16 - Kok + +
Antalya-Levrek-17 - Kok + +
Antalya-Levrek-18 - Kok + +
Antalya-Levrek-19 - Kok + +
Antalya-Cipura-1 - Comak + +
Antalya-Cipura-2 - Comak + -
Antalya-Cipura-3 - Kok - -
Antalya-Cipura-4 - Kokobasil + +
Antalya-Cipura-5 - Kok + +
Antalya-Cipura-6 - Kok - -
Afyon-zargana - Kok + -
Afyon-somon - Kok - -
Afyon-sazan - Comak - +
Afyon-Levrek-2 - Kok + +
Afyon-Turna/ Disli balik - Comak + -
Afyon-Lidaki - Kok - -
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Cizelge 3.2:

Devam - Comak +

Afyon-Cipura-2

Afyon-Akdeniz hamsisi - Kok - +
Afyon- Kolyoz - Kok +
Afyon-istavrit - Comak -
Afyon- Alabalik-2 - Kok - +
Afyon-Tavuk balig - Kok -
Afyon-Barbun - Kok + +
Afyon-sari kanat-1 - Kokobasil -
Afyon- Sarikanat-2 - Kok - +
Afyon-Hamsi - Comak -

3.2. VITEK® 2 Compact Sistemi identifikasyon Bulgular

Besiyerlerinde iiremeyi takiben siipheli olarak degerlendirilen kolonilerin identifikasyonunda
kullanilan VITEK® 2 Compact Gram negatif identifikasyon kiti sonrasinda, 6rneklenen
baliklardan A. salmonicida identifiye edilemedi. Orneklenen balik tiirlerinde aranilan etken
disinda Aeromonas hydrophila, Aeromonas caviae, Aeromonas sobria, Photobacterium
damsela, Escherichia coli, Vibrio parahaemolyticus, Serratia ligefaciens, Sphingomonas

paucimobilis, Bordotella hinzii ve Pseudomonas flourescens etkenleri tespit edildi.
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Resim 3.3: VITEK® 2 Compact (bioMérieux) Gram negatif test kiti identifikasyon sonug
raporu
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4. TARTISMA

A. salmonicida subsp. salmonicida tatli ve tuzlu sularda yaygin olarak bulunabilen
Aeromonadaceae familyasinin  6nemli bir {iyesi olup, Salmonidlerde neden
furunkulozisden dolayi, kiiltiir balik¢iliginda biiyiik ekonomik kayiplara sebep olur
(Austin, 2012). Etken genis dagilima sahip olup Amerika kitasi, Avustralya, Japonya,
Kanada, Asya kitas1 ve Avrupa’da goriiliir Etkenin ilk saptandigi zamanlarda sadece
salmonidleri infekte ettigi, daha sonraki yillarda ise etkenin salmonid olmayan tuzlu ve
tatli su baliklarindan da izole edildigi rapor edilmistir (Austin, 2012). Etkenler daha ¢ok
kemikli balik ailelerinden Salmonidlerde ve g¢enesiz baliklarda saptanmig (Austin,
2012). Salmonid olmayip A. salmonicida'nin goriildiigii diger tiirler ise levrek, gipura,
kizil goz, Japon baligi, sazan, giimiislii balik, tath su kefali, kadife baligi, turna baligi,
kedi yayin baligi, ¢ir¢ir baligi ve izmarittir (Austin, 2012). Hastalik deneysel olarak
tarakli c¢irgir, Japon baligi, Pasifik somon baligi, gokkusagi alabaligi, deniz tasemeni,
kahverengi alabalik, Atlantik somon balig1 ve kalkan baliklarinda da olusturulmustur
(Bricknell, 1996).

Farkl1 balik tiirlerinden A. salmonicida'nin fenotipik ve genotipik izolasyonuna
yonelik cesitli aragtirmalar bulunmaktadir. Umman'da yapilan bir ¢alismada kirmizi
imparator baligi, kral asker cipurasi, beyaz benekli tavsan baligi ve tatli su
cipuralarindan A. salmonicida izole edildigi bildirilmistir (Teska ve ark. 1993) golde
yetistiriciligi yapilan Amerikan gol alabaligi ve Atlantik somon baliklarini incelemisler
ve Amerikan g6l baliklarinin higbirinde etkeni saptamadiklarini, 54 Atlantik somon
baliginin %37'sinin mukus 6rneginden, % 3,7'sinin bobreginden ise etken izolasyonu
gerceklestirdiklerini  belirtmislerdir (Diamanka ve ark., 2013) go6lde dogal olarak
yasayan 1286 adet beyaz gol baliginin 4 tanesinde etkeni saptamustir.

Tiirkiye’de furunkuloz etkeni ilk olarak 1995 yilinda (Akayli ve ark., 2008)
yaptig1 bir calismada geng¢ kiiltiir gokkusagi alabaliklarinda rapor edilmistir Klinik
belirti olusturmayan furunkuloz 2002 yilinda Karadeniz’de yetistiriciligi yapilan kiiltiir
levreklerinde saptanmistir (Karatas ve ark., 2005). Bati Ege Bolgesi’nde yapilan bir
baska calismada, alabalik yetistiriciligi yapilan ii¢ isletmeden A. salmonicida izolasyonu
bildirilmistir Dolgun ve ark., 2003). Canakkale Bogazi’ndaki aerofilik ve mikroaerofilik

bakteriyel floranin arastirildigi bir ¢alismada izole edilen bakterilerin %59,88’ini A.
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salmonicida subsp. achromogenes’in olusturdugu vurgulanmistir (Giiltepe ve ark.,
2008). Ulkemizde yapilan calismalarin daha cok kiiltiir baliklar1 ozellikle de kiiltiir
yetistiriciligi yapilan gdkkusagi alabaliklar {izerinde yogunlastigi dikkat ¢ekmektedir
(Onuk ve ark., 2017).Tirkiye'de ilk kez yabani baliklar1 da Ornekleyerek Yyabani
baliklar, ¢iftlik baliklar1 ve akvaryum baliklarindan olusan toplam 132 baligin karaciger,
bobrek ve dalaklarini bakteriyolojik olarak incelemigler ve yetistiriciligi yapilan iki adet
sazan baligindan ve bir adet yabani yunustan A. salmonicida izole etmislerdir.

Bu c¢alismada Afyonkarahisar, Antalya ve Eskisehir illerinden farkli balik
tiirlerinden hastaligin yogun oldugu donemler géz Oniine alinarak balik numuneleri
alindi. Ancak, orneklenen farkli balik tiirlerinin higbirinden A. salmonicida izole ve
identifiye edilemedi. Besiyerlerinde iiremeyi takiben siipheli olarak degerlendirilen
kolonilerin identifikasyonunda kullanilan VITEK® 2 Compact Gram negatif
identifikasyon kiti sonrasinda, orneklenen baliklarda aranilan etken disinda Aeromonas
hydrophila, Aeromonas caviae, Aeromonas sobria, Photobacterium damsela,
Escherichia coli, Vibrio parahaemolyticus, Serratia ligefaciens, Sphingomonas
paucimobilis, Bordotella hinzii ve Pseudomonas flourescens etkenleri tespit edildi.
Sunulan c¢alismada A. salmonicida izole edilememesinin nedenlerinin G6rnekleme
yapilan balik tiirlerinin ¢esitliliginin fazla olmasi, bazi mevsimlerde numune
almamamasi ve kullanilan izolasyon yontemlerinin farkliligi ile iligkili olabilecegi

diistinildii.
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5. SONUC VE ONERILER

Aquakiiltiir iilkemizde ve diinyada hizla gelismekte olup ekonomiyi etkilemektedir.
Ulkemizin {i¢ bir yaninin denizlerle ¢evrili olmasi ve i¢ sularimizdaki balik popiilasyonu
onemli Olgiide aquakiiltiirii olusturmaktadir.

Bu calismada Afyonkarahisar, Antalya ve Eskisehir illerinden farkli balik
tiirlerinden hastaligin yogun oldugu donemler géz Oniine alinarak balik numuneleri
alindi. Ancak, orneklenen farkli balik tiirlerinin hi¢birinden A. salmonicida izole ve
identifiye edilemedi. Sunulan c¢alismada A. salmonicida izole edilememesinin
nedenlerinin Ornekleme yapilan balik tiirlerinin ¢esitliliginin fazla olmasi, bazi
mevsimlerde numune alinamamasit ve kullanilan izolasyon yontemlerinin farklilig: ile
iliskili olabilecegi diistiniildii. Baliklardan A. salmonicida izolasyon sansini artirmak
amactyla, balik tiirii ¢esitliligini sinirlamak, 6rnek toplama donemlerini uygun se¢mek,
izolasyonu saglayacak en uygun numuneyi almak ve numune alim ve saklama

kosullarinin iyilestirmesini saglamak gibi uygulamalarin yararli olabilecegi onerilebilir.
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