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OZET

YOZGAT iLi ANADOLU MANDALARINDA BAZI BUYUME, UREME VE
URETIM OZELLIKLERINi ETKILEYEN GENETIK VE CEVRESEL
FAKTORLERIN TAHMINI

Bu caligmada Yozgat ilinde yetistirici elinde bulunan Anadolu Mandalarinda bazi
biliylime, iireme ve iiretim Ozellikleri, bu ozellikleri etkileyen c¢evre faktorleri ve
genetik parametrelerin tahmin edilmesi ve damizlik mandalarin belirlenmesinde bu
parametrelerden yararlanma imkanlarinin arastirilmasi hedeflenmistir. Bu amacla
Yozgat ilinde TAGEM/66MANDA?2015-01 numarasiyla 143 yetistiriciyle 39 koyde
yiriitiilen “Halk Elinde Anadolu Mandasinin Islah1” alt projesinde kayitli 1139 bas
Anadolu mandasinda tireme ve iiretim Ozelikleriyle bunlardan dogan malaklarda
bliylime ozelliklerine iliskin kayitlar kullanilmistir. Arastirmada biiyiime 6zelligi
olarak 2015 ile 2019 yillar1 arasinda dogan malaklarin dogum agirligi, siitten kesim
agirhi@l, altincit ay canli agirhigl, bir yas canli agirligr ile bu 6zellikler arasindaki
ortalama giinliikk canli agirlik artiglart incelenmistir. Belirlenen lireme o6zellikleri
malaklama araligi ve servis periyodudur. Uretim 6zelliklerinden ise laktasyon siit
verimi, laktasyondaki giinliik siit verimi, malaklama araligindaki giinliik siit verimi,
pik siit verimi, pike ulagim siiresi ve siit veriminde inise kars1 direnme giicti dikkate

alinmustir.

Calismanin istatistik analizleri Minitab ve Wombat programlarindan faydalanilarak
gerceklestirilmistir. Cevre faktorlerinin etkileri en kiigiik kareler varyans analiziyle
tespit edilirken, genetik parametreler ise kisitli maksimum olabilirlik metodundan

(REML) yararlanarak birey modeli yontemiyle tahmin edilmistir.

Arastirma sonunda biiylime 6zelliklerine iliskin genel ortalamalar dogum agirliginda
30,43 £ 0,21 kg, siitten kesim agirliginda 97,79 + 1,48 kg, altinci ay canli agirhiginda
112,98 + 1,13 kg, bir yas canli agirhginda 169,40 + 2,21 kg, dogum ile siitten kesim
arasindaki giinliikk canli agirlik artisinda 0,441 + 0,011 kg, dogum ile altinci ay
arasindaki giinliik canli agirlik artisinda 0,459 + 0,006 kg, dogum ile bir yas
arasindaki giinliik canli agirlik artisinda 0,382 + 0,006 kg ve altinct ay ile bir yas



arasindaki giinliik canli agirlik artisinda 0,306 + 0,009 kg belirlenmistir. Ureme
ozelliklerine iligkin genel ortalamalar malaklama araliginda 470,08 + 9,32 giin ve
servis periyodunda 150,08 + 9,32 giin tespit edilmistir. Uretim 6zelliklerine iliskin
genel ortalamalar laktasyon siit veriminde 860,40 + 17,60 kg, laktasyondaki giinliik
stit veriminde 4,447 + 0,095 kg, malaklama araligindaki giinliik siit veriminde 1,916
+ 0,082 kg, pike ulasim siiresinde 83,34 + 3,34 giin, pik siit veriminde 5,589 + 0,116

kg ve siit veriminde inise kars1 direnme giictinde %77,35 + 1,04 olarak saptanmustir.

Biiytime 6zelliklerine iliskin kalittim dereceleri yukarida verilen sirayla 0,28 + 0,08;
0,45 +0,29; 0,56 £ 0,10; 0,76 £ 0,18; 0,32 + 0,28; 0,54 + 0,10; 0,69 £ 0,17 ve 0,24 +
0,19; tireme Ozelliklerine iliskin kalitim dereceleri yukarida verilen sirayla 0,11 ve
0,11; tretim 6zelliklerine iliskin kalitim dereceleri ise sirasiyla 0,25 + 0,02; 0,58 +
0,55; 0,25; 0,25 + 0,05; 0,25 + 0,02 ve 0,25 + 0,02 tahmin edilmistir. Incelenen
biiylime, lireme ve iiretim 6zelliklerin kendi kategorileri i¢indeki genetik ve fenotipik
korelasyonlar genel olarak pozitif ve 0,06 + 0,03 ile 0,99 + 0,17 arasinda degismistir.
Bu 6zellikler arasindaki negatif genetik ve fenotipik korelasyonlar ise -0,04 + 0,03

ile -0,31 £+ 0,12 arasinda olmustur.

Elde edilen bu sonuglar 1s1ginda yetistirici sartlarinda ekonomik 6nem tasiyan
biiylime, lireme ve tiretim 6zelliklerini etkileyen ¢evresel faktorlerin bulundugu tespit
edilmistir. Sonug olarak bu etkenlerin seleksiyon programlarinda dikkate alinmasi ve
incelenen ozelliklerden kalitim derecesi yiiksek olanlarin seleksiyon olgiitii olarak

kullanilmasiyla verimlerin artirilabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Mandasi, Biiyiime, Ureme, Uretim, Birey Modeli,

Kalitim Derecesi, Genetik Korelasyon, Fenotipik Korelasyon



SUMMARY

ESTIMATION OF GENETIC AND NON-GENETIC FACTORS EFFECTING
SOME GROWTH, REPRODUCTION AND PRODUCTION TRAITS OF
ANATOLIAN BUFFALOES OF YOZGAT PROVINCE IN TURKEY

In this study, it was aimed to reveal some growth, reproduction and production traits
and environmental factors affecting them and estimate the genetic parameters. The
investigation of possibilities for determining the stud buffaloes of Yozgat province
were also goaled by using these parameters. The reproductive and productive data
belonging to 1139 Anatolian buffaloes and growth records of their calves were used
for this purpose. The data of present investigation were obtained from the sub-project
(TAGEM/66/MANDAZ2015-01) carried out in 39 villages with 143 breeders in
Yozgat province under the Community Based Anatolian Buffalo Breeding Project
with the coordination of The Ministry of Agriculture and Forestry, General

Directorate of Agricultural Research and Policies (GDAR).

Birth weight, weaning weight, live weights at sixth month and twelfth months and
average daily live weight gains of calves born between 2015 and 2019 were
examined as growth traits. The reproductive traits were calving interval and service
period in the study. The lactation milk yield, milk yield per day of lactation period,
milk yield per day of calving interval, peak yield, day at peak yield and persistency

were taken into consideration as production traits.

Statistical analysis of this study was carried out by using Minitab and Wombat
software. While the effects of environmental factors were determined by least
squares analysis of variance, genetic parameters were estimated by animal model

using the restricted maximum likelihood method (REML).

At the end of the study, the overall means for growth traits were 30.43 + 0.21 kg at
birth, 97.79 + 1.48 kg at weaning, 112.98 + 1.13 kg at sixth and 169.40 + 2.21 kg at
twelfth month, 0.441 £+ 0.011 kg for daily body weight gain between birth and
weaning, 0.459 + 0.006 kg between birth and six, 0.382 £+ 0.006 kg between birth and

twelve and 0.306 + 0.009 kg between six and twelve months of age. The overall



means for reproductive traits were found to be 470.08 + 9.32 days in calving interval
and 150.08 = 9.32 days in service period. The overall means of production traits were
860.40 + 17.60 kg for lactation milk yield, 4.447 + 0.095 kg for milk yield per day of
lactation period, 1.916 = 0.082 kg for milk yield per day of calving interval, 83.34 +
3.34 days for day at peak yield, 5.589 + 0.116 kg for peak yield and 77.35 £+ 1.04%
for persistency.

The heritability estimates for growth traits were 0.28 = 0.08; 0.45 + 0.29; 0.56 +
0.10; 0.76 £ 0.18; 0.32 £ 0.28; 0.54 = 0.10; 0.69 + 0.17 and 0.24 + 0.19 respectively.
The heritability estimates for reproductive traits were 0.11 and 0.11 respectively. The
heritability estimates for production traits were 0.25 + 0.02, 0.58 + 0.55; 0.25; 0.25 +
0.05; 0.25 = 0.02 and 0.25 + 0.02 respectively. Genetic and phenotypic correlations
within their own categories of growth, reproduction and production traits were
generally positive and varied between 0.06 + 0.03 and 0.99 + 0.17. The magnitudes
of negative genetic and phenotypic correlations between these traits were among
-0.04 £ 0.03 and -0.31 £ 0.12.

In the light of these results, it has been determined that some environmental factors
affecting the growth, reproduction and production traits of economic importance are
available in the breeder condition. As a result, it was concluded that these factors
should be taken into account in selection programs and the yields can be increased by

using the traits with high heritability as selection criteria.

Keywords: Anatolian Buffalo, Growth, Reproduction, Production, Animal Model,
Heritability, Genetic Correlation, Phenotypic Correlation



ONSOZ

Manda yetistiriciligi, iilkemizde yakin zamana kadar dnemini koruyan hayvancilik
koluydu. Bir donem sayis1 milyonlar ile ifade edilen Anadolu Mandasi, daha sonra
yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Artan ticari degeriyle tekrar onem
kazanmis, 2004 yilinda hayvan genetik kaynagi olarak tescil edilerek koruma altina
alimmigtir. 2011 yilina gelindiginde, bu 1rkin korunmasmin yeterli olmadig
degerlendirilmis, Tarim ve Orman Bakanligi biinyesinde iilke capinda bir 1slah
calismasi baslatilmistir. Yontem olarak saf yetistirme ve seleksiyon kullanilan bu
1slah calismasinda bir¢ok kazanim elde edilmistir. Tiirkiye sartlarina uyum saglamas,
hastaliklara kars1 direnci ve elde edilen iirtinlerin kiymetli olmas1 yaninda, diisiik
kaliteli kaba yemi iyi degerlendirmesi gibi Ozellikleri mandanin G6nemini

arttirmaktadir.

Bu tezin, Anadolu Mandalarinda verimin yiikseltilmesi, tiretimin artirilmasi ve
hayvanciligi bu kolu ile ugrasan yetistiricilerin gelir artis1 yoniinden, “Halk Elinde
Anadolu Mandasi Islah1 Ulkesel Projesine” katki saglamasi bizi ziyadesiyle memnun

edecektir.

Bu uzun ve mesakkatli tezin yaziminda gosterdigi destek, sabir ve katkilarindan
dolayr doktora damismanim basta Prof. Dr. Mustafa TEKERLI’ye siikranlarimi
sunarim. Tez asamasinda, degerli fikirleriyle beni yonlendiren izleme komitesi
iiyeleri Prof. Dr. Zehra BOZKURT ve Prof. Dr. Metin ERDOGAN’a tesekkiir

ederim.

TAGEM/66MANDA2015-01 proje numarasi ile Yozgat ilinde uygulanan Halk
Eklinde Anadolu Mandasinin Islah1 Ulkesel Projesi’nde yer alan yetistiricilere,
verilerin kullanilmasi igin gereken izni saglayan Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii idaresine, projedeki katkilarindan otiirii Yozgat Ili Damizlik
Manda Yetistiricileri Birligine ve proje teknik eleman1 Rizvan OZCAN’a tesekkiir

ederim.



Bu tezi tlizerimdeki haklarini hi¢bir zaman 6demeyecegim annem Kiymet KAPLAN
ve babam Ibrahim KAPLAN’a, doktora grenimim boyunca bana olan destegini her
zaman hissettigim sevgili esim Yasemin KAPLAN ile canimdan degerli olan

evlatlarim Kiymet Biisra KAPLAN ve Zahid KAPLAN’a ithaf ediyorum.

Yusuf KAPLAN
Afyonkarahisar
Nisan 2021
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SIMGELER VE KISALTMALAR

AA . Altinct ay canli agirligi

ANOVA : Varyans analizi
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GCAA :  Giinliik canli agirlik artist
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GSV :  Giinliik siit verimi
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LGSV :  Laktasyondaki ortalama giinliik siit verimi
LS :  Laktasyon siiresi

LSV :  Laktasyondaki siit verimi

MA : Malaklama araligi

MAGSV . Malaklama araligindaki ortalama giinliik siit verimi
N - Normal dagilim

PSV : Pik siit verimi

PUS . Pike ulasim siiresi

REML : Kisith maksimum olabilirlik



SD : Serbestlik derecesi

SKA :  Siitten kesim agirlig
SP : Servis periyodu
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki hizli artis ile birlikte hayvansal ve bitkisel iiriinlere olan talep her
gecen giin artmaktadir. Buna karsin 6zellikle hayvansal kokenli gida talebini
karsilayacak diizeyde iiriin ve iiretim yapilamamaktadir. Hayvansal iiretim, hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir.
Gegmisten glinlimiize giiclii ve zayif iilkelerin beslenme aligkanliklart incelendiginde
giiclii iilkelerde hayvansal kokenli beslenmenin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Hayvansal kokenli proteinlerin insan beslenmesindeki 6nemi de goz Oniinde
bulunduruldugunda hayvansal iiriinleri ve tretimini artirmak gerektigi ortaya
cikmaktadir.  Ciftlik hayvanlarinda bakim, besleme ve ¢evre sartlarinin
iyilestirilmesiyle hizli bir verim artis1 saglanabilmektedir. Ancak verimlerdeki bu
artts ¢evre sartlarinda olusacak kotiilesme ile dogru orantili bir sekilde de
azalabilmektedir. Ekonomik verimlerin kalic1 hale gelebilmesi i¢in ¢evre sartlarinin
yani sira hayvanlarin  genetik yapilarmin da kalitsal olarak iyilestirilmesi
gerekmektedir. Bu da hayvan islah1 yontemleriyle tistiin verimli bireylerin damizlik
olarak secilmesi ve bu bireylere dol verme imkaninin saglanmasi ile yani seleksiyon

ile miimkiindiir (Evrim ve Giines, 1995).

Kimi ekonomik 6zelliklerinden fayda saglanan mandanin yetistirilme alani diinyada
oldukca genis bir cografyaya yayilsa da gegmisten giiniimiize degin Diinya manda
poplilasyonunun % 95’inden fazlasi Asya kitasinda bulunan iilkelerde yer
almaktadir. Bu {lkelerin bagini ise Hindistan ve Pakistan ¢ekmektedir. Cografi
kosullarin zorlugu nedeniyle manda yetistiriciligi Tirkiye’de 6nemli hayvancilik
kollarindan biri olmustur. Ozellikle manda etinden yapilan sucuk, pastirma ve manda
stitiinden yapilan kaymak, yogurt, peynir, tereyagi ve benzeri kiymetli tirinlerinden
dolayr manda yetistiriciligine son yillarda ayr1 bir deger verilmektedir. Tirkiye
hayvan genetik kaynaklari bakimindan 6nemli bir yere sahip olan Anadolu Mandasi

yetistiriciligi yeniden canlanma siirecine girmistir (Kaplan vd., 2015; Tekerli, 2016).

Yetistiriciligi, Anadolu’da gec¢misin derinliklerine kadar dayanan mandanin

evcillestirilmesinin  ¢ok eski oldugu bilinmektedir. Mandanin ne zaman



evcillestirildigi konusunda kesin bilgi olmasa da; M.O. 2500-3000 yillarinda
Hindistan’in ~ Mohenjo-Daro ile Indus vadilerinde ve Mezopotamya’da
evcillestirildigi kabul edilmektedir (Sekerden, 2000).

Mandanin bilimsel siniflandirilmasi sekil 1°deki gibidir. Cift tirnakli gevis getiren
sigir ailesinden olan Manda (Bubalus) , Asya mandalari (Bubalina) ve Afrika
(Synserina) mandalar1 olarak iki ana gruba ayrilmaktadir. Giinimiizde Afrika da
bulunan Serengeti Milli Parki’nda ¢ekilmis ve televizyonlarda yayinlanan
belgesellerdeki mandalar Afrika yabani mandalaridir. Asya mandalar1 ise kendi
iginde yabani ve evcil olmak tizere iki alt ana gruba ayrilmaktadir. Evcil mandalar ise
Anadolu mandasinin da i¢inde yer aldigi Nehir mandalar1 ve Bataklik mandalari
olarak ikiye ayrilir. Bu iki hayvan grubu kendi aralarinda ¢iftlestiklerinde fertil doller
vermekle birlikte, kromozom sayilar1 farkli olup bataklik mandalarinda 48, nehir
mandalarinda ise 50 kromozom bulunmaktadir (Atasever ve Erdem, 2008; Yilmaz ve
Kara, 2019).
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Siit verimi bakimindan yetersiz olan Bataklik mandalar1 daha ¢ok ¢eki giiciinden
faydalanilmak i¢in Cin’de ve Gilineydogu Asya’da bulunmaktadir. Orijini Hindistan
olan Nehir mandalar1 diinyada daha genis bir alana yayilmis ve daha ¢ok siit ile et

tiretiminden yararlanmak igin yetistirilmektedir (Atasever ve Erdem, 2008).

Yiizlerce yildir halkin ge¢im kaynagi olan manda yetistiriciligi ve iriinleri
Tiirkiye’de fark edilebilir bir kiiltiir olusturmustur. Giiniimiizde bile Anadolu’nun
iglerine dogru gidildikge farkli bolgelerde bu hayvanin “Camis”, “Camiz”, “Komiis”,
“Dombey” ya da “Medek” olarak isimlendirilmesi kiiltiiriin bir parcasi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Tekerli, 2016). Manda yetiricileri isletmenin gelirini artirmak
icin birim hayvandan elde edilen dol, siit ve et verimlerinin artmasmi talep
etmektedirler. S6z konusu verimleri artirmak igin isletmede gerekli kayitlarin 6zenle
tutularak bu o6zelliklerin ortaya konmasi gereklidir. Ayrica bu 6zelliklere etki eden
cevre faktorlerinin belirlenmesi ve bazi genetik parametrelerin hesaplanmasina
ihtiya¢ vardir. Elde edilen bu parametlerin 1s18inda en yiiksek verimli bireylerin
tespit edilerek, bir sonraki nesilde malak vermeleri saglanmalidir. Ekonomik verim
Ozelliklerine ait ortalamalar bir isletmenin performans diizeyi hakkinda bilgi
verirken, kalittim derecesi, genetik ve fenotipik parametrelerin tahmin edilmesi ise
genotipik iyilesme i¢in dogru damizlik se¢iminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu

nedenle konunun genis ¢apli bir sekilde agikliga kavusturulmasi gerekmektedir.

Bu tezde yer alan literatiirler biiyiime, tireme ve iiretim 6zellikleri, bu o6zellikleri
etkileyen gevre faktorleri ve genetik ve fenotipik parametreleri igerecek sekilde ii¢

ana baglik altinda sunulmustur.



1.1. Biiyiime Ozellikleri ve Bunlar1 Etkileyen Cevresel Faktorler ile Genetik ve

Fenotipik Parametre Tahminleri

Herhangi bir hayvancilik kolu ile ugrasan yetistiricilerin isletmelerini gelistirmek,
modern bir yetistiricilik yapmak ve 1slah yoluyla verimleri artirabilmeleri igin
isletmelerinin ekonomik giiclerini bilmeleri gerekir. Uretim giiciinii bircok 6zellikle
beraber dogum agirligi, siitten kesim agirligi, altinc1 ay canli agirligi, bir yas canl
agirh@ ve benzeri biliyime Ozellikleri belirlemektedir. Manda yetistiricilerinin
isletmelerinde verim diizeyinde bilgi sahibi olmalar1 ve gelecege yonelik planlar
yapabilmeleri i¢in kimi donemlerde biiylime verilerinin kayit altina alinmast 6nem
arz etmektedir (Tekerli ve Kogak, 2013). Biiyiimeyi daha iyi anlamak igin bu
ozellikleri belirlemek, etki eden ¢evre faktorlerini tespit etmek ve bu ozelliklere ait
genetik parametreleri hesaplamak hayvancilik arastirmalarinda onemli bir yer

tutmaktadir.

Mandalarda biiyiime, hayvanlarin genetik yapilarina, besleme ve idare edilme
yonetimlerine baghdir. Biiylime 6zellikleri, bu 6zellikler ile hayvanin diger gesitli
ekonomik verim oOzellikleri arasinda bir iliski olmasi durumda mandalarin
potansiyellerinin erkenden belirlenmesinde yararli olmaktadir. Bu nedenle
mandalarda kimi viicut agirliklarinin ve cinsel olgunluk yasi Oncesi biiyiime
diizeylerinin incelenmesi biiyiik 6neme sahiptir. Malak diinyaya geldikten sonra, ilk
oOl¢iilebilir 6zelliklerden biri olan yeni dogan malagin viicut agirligi, malagin dogum
oncesi ana karninda biiylimesini yansittig1 i¢cin Onemlidir. Ayrica dogum agirhig
belirli bir dereceye kadar dogum sonrasi biiyiimeyi, yasama giiclinii ve hayvanin
gelecekteki performansini belirlemektedir (Malhotra, 2014).

Cok bolmeli mide yapisina sahip olan mandalarda malagin en kritik dénemi, siitten
kesim zamani olarak goriilebilmektedir. Siitten kesilerek, kaba ve uygun kesif yemle
beslenmeye baslayan gen¢ malaklarda koklii fizyolojik degisim bu dénemde
meydana gelmektedir. Boylesi dnemli bir donemde alinan siitten kesim agirliginin
dikkatle izlenmesi gerekmektedir. Siitten kesim sonrasinda devam eden biiyiimeyi

izlemek i¢in altinct ay ve bir yas canli agirliklar 6l¢iilmektedir (Malhotra, 2014).



Bir yas canli agirligindan sonra biiyiimeye yonelik iki yas canligr agirhigi, ilkine
malaklama agirligi, dogum sonrasi anne agirligi ya da ergin canli agirliklilari gibi
baz1 agirliklar diger ¢alismalarda alinsa da bu tezin arastirma konusu iginde yer
almamaktadir. Bununla birlikte s6z konusu biiylime o6zelliklerinin  6l¢iiliip
kaydedildikten sonra isletme ile ilgili fikir vermesi ve hayvan islahi bakimindan
bilimsel yontemler ile degerlendirilmesinde yarar vardir. Bu bakimdan farkli manda
wrklarinda biiyiime 6zellikleri ile ilgili arastirmalar diinyada ve Tiirkiye’de ge¢misten

giinlimiize kadar yapila gelmektedir.

Mandalarda biiyiime 6zelliklerinden dogum agirhigi, siitten kesim agirhigi, altinci ay
canli agirligi, bir yas canli agirligi ile farkli donemlere iliskin gilinliik canli agirlik
artiglar1 ve bu oOzellikler ile ilgili genetik ve fenotipik parametreler konusundaki
literatlir bilgisi asagida kronolojik olarak sunulmustur. Ayrica bu biiyiime
ozelliklerine iligkin literatiir bulgularini iceren 6zet bilgiler tablo halinde ¢izelge 1.1

ile 1.7°de verilmistir.

Marai vd. (2001), Misir mandalarindan 1993 - 1995 yillar1 arasinda dogan 1336 bas
malaga ait biiyiime verilerini en kiigiik kareler yontemine gore analiz etmislerdir. Bu
calismada ortalama dogum agirligi, siitten kesim agirligi ve siitten kesim Oncesi
giinliik canli agirlik artis1 sirasiyla 32,44; 124,33 ve 0,6 kg olarak bildirilmistir.
Dogum yili ve mevsimin yukardaki 6zelliklerinin tiimiinii 6nemli (P<0,05; P<0,01)

oranda etkiledigi vurgulamiglardir.

Thevamanoharan vd. (2001), 1980 - 1991 yillar1 arasinda 1736 bas mandadan gesitli
bliylime ve viicut Ol¢limlerini iceren veri setinde kisithh maksimum olabilirlik
prosediirinii  (REML) kullanarak uygun bir birey modeli ile bazi biiyiime
ozelliklerine ve viicut Ol¢limlerine ait kalitim derecelerini hesaplamislardir. Bu
caligmada dogum agirhigy, siitten kesim agirligr ve ikinci yas canli agirhik 6zellikleri
icin bulunan kalitim dereceleri sirasiyla 0,66 = 0,07; 0,86 £ 0,08 ve 0,34 + 0,13
olmustur. Ayni arastirmacilar siitten kesim Oncesi ve sonrasi i¢in ortalama gilinliik
canli agirlik artisina ait kalitim derecelerinin 0,83 + 0,07 ve 0,32 + 0,12 oldugunu

tespit etmislerdir.



Ahmad vd. (2002), 1990 - 1999 yillar1 arasinda 995 bas Nili Ravi mandasindan elde
edilen veriler ile dogum yili, mevsimi, malak cinsiyeti ve ananin laktasyon sirasinin
dogum agirligi, siitten kesim agirhigi ve dogum ile siitten kesim agirhii arasindaki
giinlik canli agirhk artis1 Ozellikleri {izerine etkilerini arastirmiglardir. Bu
arastirmada ortalama dogum agirligini, siitten kesim agirligin1 ve dogum ile siitten
kesim agirlig1 arasindaki giinliikk canli agirlik artigini sirasi ile 36,3 + 3,23; 66,4 +
8,42 ve 0,34 + 0,09 kg bildirmislerdir. Dogum agirlig1 {lizerine arastirma konusu
biitiin faktorler 6nemli (P<0,01) bulunmusken siitten kesim agirligina laktasyon sirasi
disinda kalan faktorlerin etkisinin 6nemli (P<0,01) oldugunu belirlemislerdir. Ancak
ayni arastirmada giinliik canli agirlik artisina dogum yili ve mevsimin etkisi 6nemli

(P<0,01) iken laktasyon sirasi ve cinsiyet etkisinin 6nemli olmadigini saptanmistir.

Shrestha vd. (2005), 2001 - 2003 yillar1 arasinda 8 farkli bolgeden Lime ve Parkote
isimli iki farkli genotipteki Nepal’de yetistirilen yerel mandalardan elde edilen
dogum agirhigint en kiiglik kareler yontemi ile analiz etmislerdir. Bu biiyiime
Ozelligine genotip ve cinsiyet ¢evre faktorlerinin etkisini incelemislerdir. Dogum
agirligini genotipin 6nemli diizeyde etkilemedigi, cinsiyet faktoriiniin etkisinin
onemli (P<0,05) oldugu ve en kiigiik kareler ortalamasi ise 25,6 = 0,43 kg tespit
edilmistir. Bu degeri Lime genotipi igin 25,7 + 0,63 kg, Parkote genotipi i¢in ise 25,3
+ 0,63 kg bulmuslardir.

Barbosa vd. (2006), 1979 - 2001 yillar1 arasinda Murrah mandalarinda 5 bas boga ve
127 bas ana¢ mandadan dogan 557 bas malaga ait dogum agirliklarinda kisith
maksimum olabilirlik prosediiriinde birey modeli ile varyans bilesenlerini
hesaplamis, dogum agirligina ait kalitim derecelerini ise DFREML (Meyer, 2000) ile
tahmin etmislerdir. Bu ¢alismada s6zii gegen 6zellik igin diizeltilmis ortalama deger
34,2 + 5,02 kg olarak bulunmustur. Ayn1 arastirmacilar diizeltilmis ortalama erkek
malak dogum agirhiginin (34,5 + 0,07 kg) diizeltilmis ortalama disi malak dogum
agirh@indan (33,6 = 0,07 kg) yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Dogum agirlig
genotip ve ana yasindan onemli derecede etkilemezken, dogum yili, cinsiyet ve
dogum sonrasi ananin agirligr faktorlerinden 6nemli (P<0,05; P<0,01) seviyede
etkilenmistir. Bu calismada malak dogum agirligir 6zelligi i¢in bulunan kalitim

derecesini 0,60 = 0,12 olarak tahmin etmislerdir.



Malhado vd. (2007), Brezilya’da 1974 - 2003 yillar1 arasinda 6992 bas Murrah,
Akdeniz ve Javarabadi olarak ti¢ farkli genetik gruptan dogan malaklardan elde
edilen verilerden dogum agirligi, 205. giin siitten kesim agirligi, 365. giin canh
agirhigi ve 550. giin canli agirhigr 6zelliklerine ait varyans ve kovaryans katsayilarini
MTDFREML (Boldman vd., 1995) programinin tek degiskenli analiz secenegini
kullanarak tahmin etmislerdir. Bu ¢alismada dogum agirligi, 205. giin agirhigi ve 365.
giin agirligi i¢in dogrudan kalitim derecelerinin sirasiyla 0,09 + 0,03; 0,45 = 0,06 ve
0,46 £ 0,04 oldugu ifade edilmistir.

Thiruvenkadan vd. (2009), 1990 - 2004 yillar1 arasinda 44 bas Murrah manda bogasi
ile tohumlanan 236 bas Murrah manda ineginden dogan 590 bas malaga ait biiyiime
verilerinde en kiiglik kareler analizini LSMLMW PC-2 VERSION (Harvey, 1990)
paket programini kullanarak ve varyans kovaryans bilesenlerini ise DFREML
(Meyer, 2000) programindan yararlanarak hesaplamiglardir. Bu c¢aligmada
diizeltilmis dogum agirhigr 32,4 + 0,30 kg iken ortalama iigiincii, altinci, dokuzuncu
ve on ikinci ay canligi agirliklar ise sirasiyla 62,0 + 0,65; 87,9 = 0,95; 112,4 + 1,23
ve 134,16 £ 1,41 kg olarak bildirilmistir. Arastirmacilar biiylime 6zellikleri {izerine
farklt yillart igeren dogum yili periyodu, dogum mevsimi, cinsiyet ve laktasyon
sirasinin etkilerini incelemislerdir. Laktasyon sirasinin biitin 6zellikleri 6nemli
(P<0,01) derece etkiledigi, cinsiyetin ise altinc1 ve dokuzuncu ay agirliklart dnemli
diizeyde etkilemezken diger 6zellikleri onemli (P<0,05; P<0,01) diizeyde etkiledigi
belirtilmigtir. Dogum mevsimi higbir 6zelligi 6nemli derecede etkilemezken
periyodun ise ilk ¢ oOzelligi 6nemli (P<0,05; P<0,01) seviyede etkiledigi
bildirilmistir. Bu c¢alismada yazarlar biitiin biliyime Ozelliklerine ait kalitim
derecelerinin 0,12 + 0,01 ile 0,22 + 0,16 arasinda bir degisim gosterdigini

saptamiglardir.

Shahin vd. (2010), 192 bas Misir mandasindan dogan 244 bas malaktan elde edilen
biiyiime verileriyle en kii¢iik kareler ortalamalarini LSMLMW PC-2 Versiyon
(Harvey, 1990) programini kullanarak, varyans bilesenlerini ise en yiiksek olabilirlik
yonteminden istifade ederek tahmin etmislerdir. Cevre faktorii olarak dogum yili,
mevsimi, cinsiyet ve bu faktorlerin interaksiyonlarini kullanmislardir. Bu ¢alismada

dogum, tg¢iincii ay, altinc1 ay, dokuzuncu ay, on ikinci ay agirliklari, siitten kesim



Oncesi glinliik canli agirlik artis1 (dogum ile iiglincii ay arasi) ve siitten kesim sonrasi
giinliik canli agirlik artis1 6zelliklerine ait ortalamalar 33,50; 77,28; 113,95; 148,05;
179,01; 0,49 ve 0,38 kg bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada yukarida sayilan 6zelliklere ait
kaliim dereceleri ise sirasiyla 0,49; 0,10; 0,44; 0,69; 0,95; 0,02 ve 0,89 olarak

tahmin edilmistir.

Akhtar vd. (2012), 1989 - 2002 yillar1 arasinda 243 bas ana¢ manda ve 48 bas manda
bogasindan dogan farkli yaslarda 624 bas Nili Ravi mandasindan elde edilen verileri
DFREML (Meyer, 1997) programini Kullanarak analiz etmislerdir. Bu ¢alismada
ortalama dogum, siitten kesim, bir yas canli agirlig1 ve siitten kesim dncesi ile sonrasi
giinlik canli agirlik artis1 sirastyla 35,86 £ 4,30; 66,12 + 9,16; 145,82 + 19,50;
316,47 + 88,33 ve 301,21 + 29,14 g olarak bildirilmistir. Arastirmacilar incelenen
ozelliklerden dogum agirlig, siitten kesim agirhigi, siitten kesim Oncesi ve sonrasi
giinliik canlt agirlik artisinin ¢evre faktorlerinden dogum yili, mevsimi, ana yast ve
ana agirligindan 6nemli (P<0,05) seviyede etkilendiklerini saptamiglardir. Bir yas
canli agirh@min ise ana yasi hari¢ diger g¢evre faktorlerinden 6nemli diizeyde
etkilendigi vurgulamislardir. Ayni arastirmada dogum, siitten kesim ve bir yas canli
agirligina ait kalitim dereceleri sirasiyla 0,25 + 0,14; 0,17 £ 0,21 ve 0,16 = 0,75
olarak tahmin edilmistir. Dogum ve siitten kesim agirligi, dogum ve bir yas canli
agirhigy, siitten kesim ve bir yas canli agirligi, bir yas canli agirhigi ve siitten kesim
oncesi giinliik canli agirlik artisi, bir yas canli agirlig ve siitten kesim sonrasi giinliik
canli agirlik artis1 arasindaki fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0,41 + 0,11; 0,37 +
0,15; 0,76 + 0,16; 0,67 + 0,16; 0,69 + 0,20 ve genotipik korelasyonlar ise sirasiyla
0,81+ 0,16; 0,70 £ 0,19; 0,67 = 0,17; 0,65 + 0,16; 0,73 + 0,18 oldugu saptanmustir.

Celikeloglu vd. (2015), 2009 yilinda farkli bolge orijinli Anadolu mandalarindan
dogan 27 bas malaga ait dogum agirligi, 180. giin ve 360. giin canli agirliklarina etki
eden c¢evresel faktorlerin analizinde ANOVA yontemini kullanmiglardir. Bu
arastirmada s6z konusu 6zellikler i¢in en kiiciik kareler ortalamalar: sirasiyla 30,696
+ 1,043; 121,701 + 5,071 ve 188,834 + 8,442 kg olarak bildirilmistir. Incelenen
ozellikler iizerine dogum ay1, ana yasi, orijin ve cinsiyet faktorlerinin etkisi tespit

edilmis ve sadece 180. giin canli agirligina cinsiyet faktori etkisinin 6nemli (P<0,05)



oldugunu belirlemislerdir. Diger biitiin 6zelliklerin ise higbir ¢evre faktoriinden

onemli seviyede etkilenmedigini ifade etmislerdir.

Kul vd. (2015), 2014 - 2015 yillar1 arasinda Anadolu mandasindan dogan 228 bas
malaktan elde edilen dogum agirlig: iizerine cinsiyet, ana yasi, dogum mevsimi ve
laktasyon siiresinin etkilerini hesaplamiglardir. Bu calismada ortalama dogum
agirhgr 29,3 + 0,43 kg bildirilmistir. Cevre faktorlerinden mevsim ve laktasyon
siiresinin bu 0zelligi onemli diizeyde etkilemedigi, ana yas1 ve cinsiyetin ise 6nemli

(P<0,001) derecede etkiledigini tespit etmislerdir.

Pandya vd. (2015), 1988 - 2002 yillar1 arasinda 522 bas Surti mandasindan elde
edilen viicut agirhig oOzelliklerini en kiiciik kareler yontemi ile analize tabi
tutmuslardir. Genetik parametreleri ise LSMLMW PC-2 Versiyon (Harvey, 1990)
programini  kullanarak baba bir iivey kardesler metodu ile tespit etmislerdir.
Arastirmada dogum, {i¢, alt1 ve on iki aylik agirliklara ait en kiiciik kareler
ortalamalarini sirastyla 24,64 + 0,50; 50,76 + 0,99; 73,42 + 1,65 ve 130,50 + 2,52 kg
bulmuslardir. Bu ¢alismada cinsiyet etkisinin sadece dogum agirligini 6nemli
seviyede etkiledigi, dogum yil1 periyodu ve mevsimin ise dogum, ii¢ ay ve alt1 aylik
canli agirliklarint 6nemli (P<0,01) diizeyde etkiledigi, 12 aylik agirligin ise higbir
cevre faktoriinden onemli derecede etkilenmedigi bildirilmistir. Ayni arastirmacilar
dogum agirlig, iig, alt1 ve on iki aylik agirliklara iliskin kalittim derecelerini sirasiyla
0,188 + 0,112; 0,175 + 0,108; 0,216 + 0,122 ve 0,144 + 0,096 olarak tahmin
etmislerdir. Dogum ve {i¢ ay agirlik, dogum ve alt1 ay agirlik, dogum ve on iki ay
agirlik, ti¢ ve altt ay agirlik, i¢ ve on iki ay agirlik, alti ve on iki ay agirliklar
arasinda fenotipik korelasyonlar: sirasiyla 0,388; 0,252; 0,209; 0,724; 0,430; 0,671
genetik korelasyonlar: ise sirasiyla 1,087 + 0,149; 0,720 + 0,313; 0,637 + 0,394;
0,899 + 0,132; 0,585 + 0,384 ve 0,736 + 0,254 saptamislardir.

Ugurlu vd. (2016), 2013 - 2014 yillar1 arasinda Anadolu mandasindan dogmus 1006
bas malaktan elde edilen dogum agirligi verisini en kiiciik kareler analizine tabi
tutmuglardir. Bu aragtirmada ortalama 26,95 + 0,25 kg olan dogum agirliginin
cinsiyet ve ana yast g¢evre faktorlerinden onemli (P<0,05; P<0,001) diizeyde

etkilendigini belirlemislerdir.



Ashmawy ve EI-Bramony (2017), 1995 - 2015 yillar1 arasinda Misir mandalarinda
tutulan kayitlardan, siitten kesim agirligi, ergin canli agirligi, ilkine malaklama yasi
ve servis periyodu oOzelliklerine ait genetik parametreleri REML prosediiriini
kullanarak ¢ok degiskenli birey modeli ile tahmin etmislerdir. Bu ¢aligmada s6zii
gecgen Ozellikler i¢in ortalama degerler sirasiyla 84 kg, 397,1 kg, 34,7 ay ve 157,7
giin bulunmustur. Bu 6zellikler igin arastirmacilar kalittim derecelerini ise sirasiyla

0,189 + 0,040; 0,229 + 0,027; 0,145 £ 0,040 ve 0,048 + 0,008 hesaplamiglardir.

Shahjahan vd. (2017), 2011 - 2014 yillar1 arasinda Banglades de yetistirilen yerel ve
Akdeniz melezi iki farkli genotip de toplam 68 bas mandadan elde edilen biiyiime
verilerini en kiigiik kareler yontemiyle analiz etmislerdir. Bu ¢alismada ortalama
altinc1 ay agirligi, on ikinci ay agirligi, dogum ile altinci ay arasi giinliik canli agirlik
artist ve dogum ile on ikinci ay arasi giinliik canli agirlik artiglari sirasiyla yerel
mandalarda 113,42 + 4,47 kg, 194,88 + 9,55 kg, 468,94 + 21,70 g/giin, 456,85 +
25,69 g/giin ve melez mandalarda ise 144,14 + 4,10 kg, 219,70 + 6,36 kg, 599,66 +
22,21 g/giin, 506,09 + 16,82 g/giin oldugunu bildirmislerdir. Bu 6zelliklerde
laktasyon sirasi, dogum mevsimi ve yil faktorlerinin etkilerini incelemislerdir. Alti
ve on ikinci ay canli agirliklarda melez grupta sadece yil faktoriiniin 6nemli (P<0,05)
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica glinliik canli agirhik artiglarinda ise yerel
mandalarda sadece laktasyon sirasinin, melez mandalarda da sadece yil etkisinin

onemli (P<0,05) oldugunu saptamislardir.

lam (2019), 2001 - 2016 yillar1 arasinda Misir Tarim Bakanligina bagl Hayvansal
Uretim Arastirmalar1 Enstitiisiinde yetistirilen 113 bas manda bogasi ve 395 bas
manda ineginden elde edilen biiylime verilerini en kiiciik kareler yontemine gore
analiz etmistir. Genetik parametrelerin tahmini i¢cin MTDFREML (Boldman vd.,
1995) programinda birey modelini kullanmistir. Bu ¢alismada biiylime
ozelliklerinden dogum ve siitten kesim agirlig1 ortalamalart sirasiyla 36,56 + 5,12 ve
96,95 + 15,52 kg bildirilmistir. Yine ayn1 calismada bu o6zellikler i¢in bildirilen

kalitim dereceleri 0,31 ve 0,22 seklinde tahmin edilmis, dogum agirlig1 ile siitten
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kesim agirlig1 arasindaki fenotipik korelasyon 0,45 ve genetik korelasyon ise 0,15

bulunmustur.

Cizelge 1-1: Dogum agirligina iliskin literatiir bulgulari

%‘Zﬁi‘g Irk n X+Sx% h? Kaynak
Misir 1336 32,44 - Marai vd. (2001)
Bataklik 1736 - 0,66 +0.07  Thevamanoharan vd. (2001)
Nili Ravi 995 36,30 + 3,23 - Ahmad vd. (2002)
Lime 46 25,7+ 0,63 - Shrestha vd. (2005)
Parkote 56 25,3+ 0,63 - Shrestha vd. (2005)
S, Murrah 557 34,20 + 5,02 0,60 + 0,12 Barbosa vd. (2006)
= Jafarabadi 1413
E Akdeniz 5281 - 0,09 + 0,03 Malhado vd. (2007)
) Murrah 1036
Eﬂ Murrah 590 32,40+ 0,30 0,12+ 0,01 Thiruvenkadan vd. (2009)
S Misir 244 33,50 0,49 Shahin vd. (2010)
Nili Ravi 624 35,86 + 4,30 0,25+ 0,14 Akhtar vd. (2012)
Anadolu 27 30,69 + 1,04 - Celikeloglu vd. (2015)
Anadolu 228 29,30 + 0,43 : Kul vd. (2015)
Surti 522 24,64 + 0,50 0,19 + 0,11 Pandya vd. (2015)
Anadolu 1006 26,95 + 0,25 - Ugurlu vd. (2016)
Misir 987 36,56 + 5,12 0,31 lam (2019)
Cizelge 1-2: Siitten kesim agirligina iligkin literatiir bulgulari
Biiyiime Ozelligi Irk n XtSx h? Kaynak
Misir 1336 124,33 - Marai vd. (2001)
Bataklk 1374 0,86 = 0.08 The"ama“‘)har(‘;%(‘)’f)'
. . Nili Ravi 821 64,40 + 8,42 - Ahmad vd. (2002)
i“gﬁ‘;;‘g:‘?ﬁ;‘;‘ Misir 244 77.28 0,10 Shahin vd. (2010)
NiliRavi 624  66,12+£9,16 0,17+021 Akhtar vd. (2012)
Misir 2146 84004880 0,19+ 0,04 gigmg‘é‘y’y(‘é‘;f;)
Misir 987 96,95 + 15,52 0,22 lam (2019)
Cizelge 1-3: Altinci ay canli agirhigina iliskin literatiir bulgular
](s)uz):]ll:gf Irk XxxSx h? Kaynak
Murrah 590 87,90+0,95 0,22+0,06 Thiruvenkadan vd. (2009)
A:ltglll‘clllgly(ﬁzl];ﬂl Misir 244 113,95 0,44 Shahin vd. (2010)
Anadolu 121,70 + 5,07 - Celikeloglu vd. (2015)
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Surti 522 72,08+0,54 0,22+0,12 Pandya vd. (2015)

Banglades 33 113,42 +447 - Shahjahan vd. (2017)

Melez 35 144,14 + 4,10 - Shahjahan vd. (2017)

Cizelge 1-4: Bir yas canli agirligina iliskin literatiir bulgulari

%‘;’;ﬁgf Irk n X+Sx h? Kaynak
Jafarabadi 1413
Akdeniz 5281 - 0,46 + 0,04 Malhado vd. (2007)
Murrah 1036
Murrah 590 134,20 + 1,41 0,20+ 0,06  Thiruvenkadan vd. (2009)
Bir yas Misir 244 179,01 0,95 Shahin vd. (2010)
_ canlt Nili Ravi 624  14582+19,50 0,16+ 0,75 Akhtar vd. (2012)
agrhdn (K9) — 5 2doly 27 188,83 + 8,44 - Celikeloglu vd. (2015)
Surti 522 129,75+0,94  0,14+0,10 Pandya vd. (2015)
Banglades 33 194,88 + 9,55 - Shahjahan vd. (2017)
Melez 35 219,70 + 6,36 - Shahjahan vd. (2017)

Cizelge 1-5: Dogum ile siitten kesim arasi giinliik canli agirlik artisina iliskin literatiir bulgular:

Biiyiime Ozelligi Irk n X+Sx h? Kaynak
Dogum e siitten Misir 1336 0,60 - Marai vd. (2001)
kesim arast giinliik B_aFakhk_ 1374 - 0,83+0.07 Thevamanoharan vd. (2001)
canh agirhik artist NiliRavi 809 0,34 +0,09 - Ahma_ld vd. (2002)
(kg) Misir 244 0,49 0,02 Shahin vd. (2010)
Nili Ravi 624 0,32 - Akhtar vd. (2012)

Cizelge 1-6: Dogum ile altinci ay arasi gilinliik canli agirlik artigina iligkin literatiir bulgulart

Biiyiime Ozelligi Irk n X+Sx h? Kaynak
Dogumilealtmcray — pganojaqes 33 468,94+2170 - Shahjahan vd. (2017)
arasi giinliik canh agirhk
artis (g) Melez 35 599,66 + 22,21 - Shahjahan vd. (2017)

Cizelge 1-7: Dogum ile bir yas aras1 giinliik canli agirlik artisina iliskin literatiir bulgular

Biiyiime Ozelligi Irk n XtSx h? Kaynak
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Dogumi ile bir yas  Banglades 33 456,85 + 25,69 - Shahjahan vd. (2017)

arasi giinliik canh :
agirhik artis1 (Q) Melez 35 506,09 + 16,82 - Shahjahan vd. (2017)

1.2. Ureme Ozellikleri ve Bunlar1 Etkileyen Cevresel Faktorler ile Genetik ve

Fenotipik Parametre Tahminleri

Diger ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi manda yetistiriciliginde de tireme 6zellikleri
ve lremeyi etkileyen faktorler 6nem bakimindan ilk siralarda yer almaktadir.
Mandalardan malak alinamamasi durumunda varliklarini = siirdiirmeleri  bile
diisiiniillemez. Baska bir deyisle manda varliginin devam ettirilmesi ancak dol
vermesiyle miimkiindiir. Diger yandan ekonomik deger tasiyan 6zellik ve iriinler
iiremeden sonra devreye girer ve siireklilik kazanirlar. Ayrica iiremenin, hayvan
1slahi faaliyetlerinin ya da seleksiyon ve ayiklama islemlerinin daha etkin bir sekilde
yapilmasina olanak sagladigi ifade edilmektedir (Kaymakgi, 2002). Bu bakimdan
yetistirici sartlarinda bulunan Anadolu mandalarinda kisith olsa da ireme

ozelliklerinden malaklama aralig1 ve servis periyodu incelenmistir.

Mandalarda ilireme oOzelliklerinden servis periyodu diger adiyla agik giin sayisi,
malaklama araligi ve etkileyen cevre faktorleri, bu ozelliklerle ilgili genetik ve
fenotipik parametreler konusundaki literatiir bilgisi asagida kronolojik olarak
sunulmustur. Ayrica bu iireme 6zelliklerine iligskin literatlir bulgularin1 igeren 6zet

bilgiler tablo halinde ¢izelge 1.8 ve 1.9°da verilmistir.

Lundstrom vd. (1982), Sri Lanka’da 1968 - 1979 yillar1 arasinda devlet elinde
bulunan iki farkl ciftlikte yetistirilen 726 bas Murrah 1irk1 mandadan elde edilen
2375 adet veriyi analiz etmislerdir. Bu ¢alismada ortalama malaklama aralig1 ilgili
ciftliklerde sirasiyla 530,6 = 168,2 ve 538,6 + 166,7 giin oldugu ifade edilmistir.
Arastirmacilar malaklama araligina ait tekrarlama derecelerinin bu isletmelerde 0,36
+ 0,02 ve 0,43 £ 0,02 oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada malaklama araliginin
birey, yil, mevsim ve laktasyon sirasi ¢evre faktorlerinin tiimiinden énemli (P<0,01)

derecede etkilendigi belirlenmistir.
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Cady vd. (1983), Pakistan’da Nili Ravi mandalarinda 1951 - 1978 yillar1 arasinda
1531 bag mandaya ait 5716 adet laktasyon kaydini degerlendirerek farkli tireme
Ozellikleri tizerine etki eden c¢evre faktorlerini en kiiciik kareler yontemi ile
belirlemisglerdir. Bu c¢alismada ortalama servis periyodu, malaklama araligi,
malaklamadan sonra ilk tohumlaya kadar gegen siire ve servis basina tohumlama
orani sirasiyla 221 + 4,8; 511 £ 0,8; 190 = 8,9 giin ve 1,69 + 0,03 olarak
bildirilmistir. Arastirmacilar ¢evre faktorlerinden isletme, malaklama yili, ay1 ve
laktasyon siras1 etkisinin servis periyodu ve malaklama araliginda 6énemli (P<0,01)

seviyede oldugunu tespit etmislerdir.

Tonhati vd. (2000), Brezilya’da Murrah 1irki mandalarda bazi tireme 6zelliklerine ait
genetik parametreleri REML prosediiriinii kullanarak ¢ok yonlii birey modeli ile
MTDFREML (Boldman vd., 1993) paket programinda hesaplamislardir. Sabit ¢evre
faktorli olarak yil, mevsim ve malaklama sirasi, rastgele faktor olarak ise bireylerin
kullanildig1 bu ¢alisama da ortalama malaklama araligr 385,0 + 53,4 giin ve ilkine
malaklama yas1 39,0 £+ 6,5 ay olarak bildirilmistir. Arastirmacilar incelenen 6zellikler
icin kalitim derecelerini sirasiyla 0,10 ve 0,20 tahmin etmislerdir. Malaklama

araligina ait tekrarlama derecesini ise 0,20 tahmin etmislerdir.

Aziz vd. (2001), Misir’da 1979 - 1992 yillar1 arasinda elde edilen toplam 2505 adet
veri ile laktasyon periyodu, malaklama araligi, servis periyodu ve kuruda kalma
ozellikleri lizerine malaklama yili, mevsimi ve laktasyon sirasi ¢evre faktorlerinin
etkisini en kiiciik kareler yontemi ile belirlemislerdir. Bu 6zelliklere ait genetik ve
fenotipik parametreleri belirlemek i¢in ¢ok degiskenli birey modeli kullanmislardir.
Bu ¢aligmada diizenlenme sonrasi analize alinan 1586 adet veride ortalama laktasyon
periyodu, malaklama araligi, servis periyodu ve kuruda kalma siireleri sirasiyla
208,6; 518,9; 199,5 ve 307,3 giin olarak belirlenmistir. Arastirmacilar tim
Ozelliklerin yukarida sayilan ¢evre faktorlerinin tiimiinden 6nemli (P<0,05; P<0,01)
seviyede etkiledigini saptamislardir. Ayni arastirmacilar yukardaki 6zellikler igin
sirastyla kaliim derecelerini 0,09; 0,07; 0,13 ve 0,08 tekrarlama derecelerini ise
0,27; 0,14; 0,27 ve 0,19 bildirmiglerdir. Laktasyon periyodu ve malaklama araligi,
laktasyon periyodu ve kuruda kalma stiresi, laktasyon periyodu ve servis periyodu,

malaklama aralig1 ve kuruda kalma stiresi, malaklama araligi ve servis periyodu,
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kuruda kalma siiresi ve servis periyodu arasinda sirasiyla fenotipik korelasyon
katsayilarin1  0,47; -0,37; 0,47; 0,49; 0,90 ve 0,47 iken genetik korelasyon
katsayilarini ise 0,09; -0,29; 0,07; 0,22; 0,30 ve 0,21 olarak tahmin etmislerdir.

Catillo vd. (2001), italyan mandalarinda 1974 - 1996 yilar1 arasinda 223 ciftlikte
bulunan 28701 bas mandadan elde edilen 94028 kayit ile baz1 tireme 6zelliklerine ait
genetik parametrelerin  tahmin edilmesinde birey modelini kullanmis ilkine
malaklama yasi, malaklama araligi gibi Ozelliklerde genetik parametreleri
saptamiglardir. Bu ¢alismada ilkine malaklama yasi ve malaklama araligi igin

bulunan kalitim dereceleri 0,26 ve 0,05 diizeyindedir.

Tekerli vd. (2001), 1984 - 1998 yillar1 arasinda 51 bas Anadolu mandasindan elde
edilen malaklama araliklarinda farkli ¢evresel faktorlerin etkilerini ve genetik
parametreleri belirlemislerdir. Bu ¢aligmada malaklama aralig1 441,97 = 7,93 giin ve
tekrarlama derecesi ise 0,134 + 0,10 olarak bildirilmistir. Cevre faktorlerinden
malaklama dénemi ve mevsimin bu 6zelligi 6nemli (P<0,05) derecede etkiledigini
fakat malaklama yas1 ve laktasyon sirasinin ise 6nemli seviyede etkilemedigini ifade

etmislerdir.

Kiigiikkebabg1 ve Aslan (2002), Anadolu mandalarinin {ireme 6zelliklerine yonelik
yaptiklar1 derlemede puberta yasimi 15 - 48 ay, ostrus siiresini 19 - 30 saat, Ostrus
siklusunu 17 - 24 giin, gebelik siiresini 305 - 340 giin, ilkine malaklama yasin1 30 -
56 ay; malaklama araligini1 340 - 700 giin; uterus involusyon siiresini 15 - 60 giin;
postpartum ilk &strusu 35 - 275 giin ve pospartum gebeligi (servis periyodu) 40 - 400
giin oldugunu bildirmislerdir.

Rana vd. (2002), 1971 - 2000 yillar1 arasinda Murrah mandalarinda tireme verimine
yonelik yapilmis calismalar1 derlemiglerdir. Bu derlemede ortalama ilk servis
periyodu ve ilk malaklama araligi sirasiyla 143 ile 291 giin, 447 ile 632 giin ve
kaliim derecelerinin ise yine ayni sira ile 0,00 ile 0,39 + 0,24 ve 0,005 + 0,15 ile

0,64 + 0,20 arasinda degistigini saptamislardir.
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Thevamanoharan vd. (2002), 1954 - 1998 yillar1 arasinda 1322 bas Nili Ravi
mandasindan elde edilen performans ve pedigri kayitlarini kullanarak g¢esitli tireme
Ozelliklerine ait kalitim derecelerini kisithh maksimum olabilirlik prosediiriinii
kullanarak (REML) birey modeli ile DFREML (Meyer, 2000) paket programinda
hesaplamiglardir. Bu ¢alismada kalitim dereceleri ilkine malaklama yasi i¢in 0,003 +
0,01 servis periyodu i¢in 0,06 & 0,03 gebelik periyodu igin 0,04 + 0,05 ve malaklama

araligi i¢in 0,04 + 0,05 olarak belirlenmistir.

Shrestha vd. (2005), 2001 - 2003 yillar1 arasinda 8 farkli bolgeden Lime, Parkote ve
Murrah melezi 3 farkli genotipte mandalardan elde edilen ilkine malaklama yas,
malaklama arali§i ve servis periyodunu en kiigiik kareler yontemi ile analiz
etmislerdir. Bu {ireme Ozelliklerine genotip ve bdlge faktorlerinin etkisi
incelemislerdir. Caligsmada ii¢ farkli lireme parametresini genotipin énemli diizeyde
etkilemedigi, ancak farkli bolgelerin ise ilkine malaklama yasi ve servis periyodunu
onemli seviyede etkiledigi tespit edilmistir. Arastirmacilar 6zelliklere ait en kii¢iik
kareler ortalamalarinin sirasiyla 4,52 + 0,05 yil, 600 = 13,1 giin ve 205,4 + 12,4 giin

oldugunu ifade etmislerdir.

Thiruvenkadan vd. (2010), 1979 - 2006 yillar1 arasinda 43 bas Murrah manda bogasi
ile tohumlanan 698 bas Murrah manda ineginde tutulan birinci laktasyon
Ozelliklerine ait verileri kullanarak en kiiglik kareler ortalamalarini tespit etmis,
genetik parametreleri ise REML prosediirii ile DFREML (Meyer, 2000) paket
programini vasitasiyla tahmin etmislerdir. Bu c¢aligmada ortalama servis periyodu
253,7 + 17,3 malaklama araligi 559,6 = 17,3 ve kuruda kalma siiresi 250,5 + 15,9
giin, bu o6zelliklere ait kalitim dereceleri ise sirasiyla 0,10 + 0,13; 0,09 + 0,13; 0,16 +
0,15 olarak belirlenmistir. Biitiin 6zelliklerin dénem ve mevsim faktorlerinden

onemli (P<0,01) seviyede etkilendigi vurgulanmistir.

Sekerden (2013), 2001 - 2013 wyillann arasinda Anadolu ve Italyan melezi
mandalardan elde edilen toplam 108 adet malaklama araligin1 SPSS programin genel
dogrusal model (GLM) segenegini kullanarak analiz etmistir. Aragtirmaci genotip ve
malaklama yilmin faktor olarak dikkate alindigi ve etkilerin 6nemsiz oldugu
belirlenen bu ¢alismada ortalama malaklama araligin1 Anadolu mandalarinda 599,2 +

15,27 giin ve melezlerde ise 545,2 + 38,5 giin saptamuistir.
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El-Bramony (2014), 1986 - 2012 yillar1 arasinda 4 farkli siiriide 195 bas Misir manda
bogast ve 1259 bas Misir mandast ineginden dogan toplam 2066 bas malaga ait
tutulan kayitlardan genetik parametreleri REML prosediiriinde ¢ok degiskenli birey
modeli ile V.C.E 4.0 programini kullanarak tahmin etmistir. Bu ¢alismada ortalama
birinci malaklama ile ikinci malaklama arasi siire 484,27 + 1,85 giindiir. Cevre
faktorii olarak isletme, malaklama yili ve mevsimi ayrica malaklama yasini ortak
degisken olarak dikkate alan arastirmaci s6z konusu 6zellik i¢in kalitim derecesinin

0,06 £ 0,01 oldugunu ifade etmistir.

Timsina vd. (2015), 2014 yilinda 80 farkli isletmede anket yaparak elde edilen
Murrah melezi ve yerel mandalara ait ilk tohumlama yasi, ilk malaklama yasi ve
malaklama araligi Ozelliklerini SPSS programimim iki yonlii t testi ile analiz
etmislerdir. Bu ¢alismada Murrah melezleri ve yerel mandalarda sirasiyla ortalama
ilk tohumlama yasi, ilk malaklama yas1 ve malaklama aralig1 25,0 = 2,8 ve 34,2 +
6,04 ay, 35,1 + 2,49 ve 43,4 + 6,86 ay, 14,6 = 0,52 ve 17,4 + 1,01 ay olarak
bildirilmistir.

Dev vd. (2015), Murrah irki mandalarda ilk servis periyodu ve ilk malaklama araligi
ile ilgili ¢evre faktorlerini, genetik ve fenotipik parametreleri derlemislerdir.
Calismada tireme 6zelliklerine isletme, yil ve malaklama mevsiminin etkileri yaninda
ilk malaklama yasmin siirekli bir degisken olarak alinmasi sonrasinda belirlenen
dogrusal ve ikinci dereceden regresyon katsayilarinin 6nemli olduklar1 tespit
edilmistir. Ilk servis periyodunun ortalama 112,25 + 2,87 ile 253,7 = 17,3 giin
arasinda degistigi ve ilk malaklama araliginin ise 428,30 + 3,54 ile 559,60 + 17,30
giin arasinda oldugu belirtilmistir. Yine bu Ozelliklere ait tahmin edilen kalitim
derecelerinin ise yukardaki sirayla 0,11 £+ 0,06 ile 0,32 + 0,12 arasinda ve 0,09 + 0,13
ile 0,38 + 0,12 arasinda degistigi bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada arastirmacilar ilk
malaklama aralig ile servis periyodu arasindaki genetik korelasyonun 0,35 + 0,24 ile
0,91 £+ 0,04 arasinda degistigini, fenotipik korelasyonun ise 0,68 + 0,02 ile 0,99

arasinda olabilecegini tahmin etmislerdir.

Galsar vd. (2016), 1993 - 2012 yillar1 arasinda 285 bas Mehsana mandasindan elde
edilen 812 adet laktasyonda iireme Ozelliklerinden kuruda kalma siiresi, servis

periyodu, malaklama aralig, ilk servis yasi, ilk malaklama yagini analiz etmislerdir.
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En kii¢iik kareler analizinden sonra énemli olan ¢evre faktorlerine gore diizeltilmis
veriler ile baba bir {ivey kardesler yontemine gore genetik parametreleri
hesaplamiglardir. Arastirmacilar, kuruda kalma siiresi, servis periyodu, malaklama
aralid, ilk servis yas1 ve ilk malaklama yasina ait en kiigiik kareler ortalamalarini
sirasiyla 158,49 + 5,15; 141,35 + 7,53; 437,32 + 6,60; 1246,69 + 40,78 ve 1549,62 +
39,84 giin oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢aligmada yukaridaki sira ile iireme
ozelliklerine ait kalittim dereceleri ise 0,13 + 0,09; 0,16 + 0,09; 0,05 + 0,08; >1.00 ve
>1.00 olarak tahmin edilmistir. Ureme 6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlarmn
0,75 £ 0,32 ile 0,25 + 0,36 arasinda, fenotipik korelasyonlarin ise 0,96 + 0,02 ile -
0,003 + 0,07 arasinda degistigi bildirilmistir.

Ashmawy ve El-Bramony (2017), 1995 - 2015 yillar1 arasinda Misir mandalarinda
tutulan kayitlardan ilkine malaklama yas1 ve servis periyodu o6zelliklerine ait genetik
parametreleri REML prosediiriinii kullanarak ¢ok degiskenli birey modeli ile tahmin
etmislerdir. S6zli gecen ozellikler icin ortalama degerler sirasiyla 34,7 = 6,1 ay ve
157,7 £ 81,6 giin bulunmustur. Bu 6zellikler i¢in arastirmacilar kalitim derecelerini

ise strastyla 0,145 + 0,040 ve 0,048 + 0,008 olarak tahmin etmislerdir.

Mostafa vd. (2017), 1980 - 2014 yillar1 arasinda Mehallet Mousa hayvansal tiretim
arastirmalart enstitlisii ¢iftliginde yetistirilen Misir mandalarindan elde edilen
kayitlardan iireme Ozelliklerinden servis periyodunu alti farkli ¢ok yonlii birey
modeli ile analiz etmislerdir. Arastirmacilar analiz i¢in kullanilan alt1 farkli modelde
cevre faktorii olarak ay, malaklama yili ve laktasyon sirasimi dikkate almislardir.
Calismada ortalama servis periyodu 184,34 + 129,89 giin bildirilmistir. Bu 6zellik

i¢in birinci model ile tahmin edilen kalitim derecesi 0,14 + 0,019 bulunmustur.

Jakhar vd. (2017a), 1992 - 2015 yillar1 arasinda 219 bag Murrah 1rk1 boga ve 2959
bas manda inegine ait verileri kullanarak cesitli tireme Ozellikleri ile ilgili kalitim
derecesi, genetik ve fenotipik korelasyonlar1 hesaplamiglardir. Bu calismada iireme
Ozelliklerinden kuruda kalma siiresi, Servis periyodu ve malaklama araligina ait
kalitm derecelerini sirasiyla 0,224 + 0,096; 0,211 + 0,095 ve 0,211 £+ 0,095
saptamislardir. Bu iki 6zellik arasindaki tahmin edilen genetik korelasyonun 0,210 +

0,110 ve fenotipik korelasyonun ise 0,210 + 0,110 oldugu vurgulanmustir.
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Jakhar vd. (2017c), Murrah 1irki mandalarda iireme O&zelliklerinin ortalamalari
yaninda genetik olmayan faktorlerin mandalarda performans 6zellikleri {izerindeki
etkilerini derlemislerdir. Bu calismada ilireme o6zelliklerinden servis periyodu ve
malaklama aralig1 yer almistir. Arastirmacilar ortalama malaklama araliginin 478 +
5,1 ile 532 £ 5 giin arasinda degistigini, servis periyodunun ise 143,41 + 3,97 ile
208,23 + 9,78 giin arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Patil vd. (2018), 1990 - 2014 yillar1 arasinda 536 bas Murrah mandasindan elde
edilen baz1 tireme Ozellikleri igin tutulan kayitlar ile karisik dogrusal modelde baba
bir {ivey kardesler korelasyonu yontemini kullanarak kalitim derecelerini ve genetik
parametreleri hesaplamislardir. Calismada en kiigiik kareler ortalamalart ilk
malaklama yasi i¢in 1418,78 + 13,52 giin, ilk servis periyodu i¢in 159,61 + 2,67 giin,
ilk malaklama aralig1 igin 466,10 = 2,72 giin ve gebelik basina tohumlama sayisi ise
1,84 + 0,04 belirlenmistir. Ayn1 arastirmacilar tireme 6zelliklerinden ilk malaklama
yasi, ilk servis periyodu, ilk malaklama araligi ve gebelik basina tohumlama sayisi
ile ilgili kalitim derecelerini sirasiyla 0,33 + 0,17; 0,08 = 0,14; 0,02 + 0,13 ve 0,18 &
0,15 olarak bildirmislerdir. Cevre faktorlerinden mevsim ilk servis periyodu ile
malaklama araligini1 6nemli derecede etkilerken diger 6zellikleri etkilememistir. Yine
dogum yili periyodunun ilkine malaklama yas1 ve gebelik basina tohumlama sayisini
onemli seviyede etkiledigini ancak diger 6zelliklere 6nemli bir tesirinin olmadigin

saptamiglardir.

Soysal vd. (2018), 2012 - 2017 yillar1 arasinda 2034 bas Anadolu mandasindan elde
edilen veriler ile ilireme Ozelliklerinden malaklama araligina etki eden c¢evre
faktorlerini belirlemek i¢in tutulan kayitlar ile Minitap 14. versiyonunu kullanarak
varyans analizi gerceklestirmislerdir. Bu calismada malaklama araligin1 417,51 +
1,73 gilin olarak bildirmislerdir. Cevre faktorlerinden malaklama yili ve yasi
incelenen oOzelligi O6nemli derecede etkilerlerken, bdlge, mevsim ve laktasyon

strasinin etkisinin dnemli olmadigini ifade etmislerdir.

Kocak vd. (2019), 2012 - 2016 yillar1 arasinda 1749 bas Anadolu mandasindan elde
edilen veriler ile 2298 adet malaklama araligin1 ve bu 6zellige etki eden bazi ¢evre
faktorlerini incelemislerdir. Arastirmacilar bu ¢calismada malaklama araliginin 450,35

+ 2,98 giin oldugunu saptamiglardir. Cevre faktorii olarak dikkate alina giftlik,
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malaklama yili, mevsimi ve yasin etkisinin bu 6zelligi énemli (P<0,01; P<0,001)

derecede etkiledigini belirlemislerdir.

Alkoyak ve Oz (2020), 2015 - 2019 yillar1 arasinda 543 bas Anadolu mandasina ait

957 adet malaklama aralifin1 ve bu Ozellige etki eden cevre faktorlerini Minitap

istatistik programi analiz etmiglerdir. Cevre faktorii olarak ilge, malaklama yili,

mevsimi, yasi ve laktasyon sirasinin dikkate alindigi bu c¢alismada ortalama

malaklama araligin1 426,35 + 2,91 giin tespit etmislerdir. Malaklama araliginin,

incelenen faktorlerden ilge hari¢ diger biitiin faktorlerden 6nemli (P<0,05; P<0,01;

P<0,001) seviyede etkilendigini saptamiglardir.

Cizelge 1-8: Malaklama araligina iliskin literatiir bulgulari

('I')ereelrl?; Irk n X+Sx h? Kaynak

530,6 =+ 168,2 - Lundstrom vd. (1982)

i e & T e - Lundstrém vd. (1982)

Nili Ravi 4455 511+0,8 - Cady vd. (1983)

Murrah 404 385,0 + 53,4 0,10 Tonhati vd. (2000)

Misir 1586 518,9 0,07 Aziz vd. (2001)

Italyan 94028 - 0,05 Catillo vd. (2001)

Anadolu 132 441,97 £7,93 - Tekerli vd. (2001)

Anadolu - 340 - 700 - Kiigiikkebabg1 ve Aslan (2002)

Murrah 447 - 632 0,005 - 0,64 Rana vd. (2002)

= Nili Ravi 829 - 0,04 £+ 0,05 Thevamanoharan vd.(2002)

i; Lime

2 Parkote 156 600 + 13,1 - Shrestha vd. (2005)
~ Murrah Melez

20 Murrah 636 559,6 £ 17,3 0,09+ 0,13 Thiruvenkadan vd. (2010)

g Anadolu 87 599,2 + 15,27 - Sekerden (2013)

s Melez 21 545,2 + 38,5 - Sekerden (2013)

E Misir 2066 484,27 £ 1,85 0,06 £0,01 El-Bramony (2014)

= Yerel 88 17,4+ 1,01 - Timsina vd. (2015)

= Murrah Melezi 38 14,6 £0,52 - Timsina vd. (2015)

= Murrah - 42830 £ 3,54 0,09£0.13 Dev vd. (2015)

Murrah - 559,60 + 17,30 0,38 +£0,12 Dev vd. (2015)

Mehsana - 437,32 £ 6,60 0,05+ 0,08 Galsar vd. (2016)

Murrah - 0,211 £ 0,095 Jakhar vd. (2017a)

Murrah - 478 £5,1 - Jakhar vd. (2017c)

Murrah - 532+5 - Jakhar vd. (2017c)

Murrah - 466,10 £2,72 0,02+0,13 Patil vd. (2018)

Anadolu 2239 417,51 1,73 - Soysal vd. (2018)

Anadolu 2298 450,35 +2,98 - Kogak vd.(2019)

Anadolu 957 426,35+291 - Alkoyak ve Oz (2020)
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Cizelge 1-9: Servis periyoduna iliskin literatiir bulgulari

%‘;ﬁ;’l?; Irk n x+tSx h? Kaynak
Nili Ravi 4003 221+48 - Cady vd. (1983)
Misir 1586 199,5 0,08 Aziz vd. (2001)
Anadolu - 35 - 275 - Kiigiikkebabg1 ve Aslan (2002)
Murrah 143 - 291 0,00 -0,39 Rana vd. (2002)
Nili Ravi 1122 - 0,06 + 0,03 Thevamanoharan vd.(2002)
_ Lime
=) Parkote 141 205,4 + 12,4 - Shrestha vd. (2005)
;’ Melez
= Murrah 636 253,7+ 17,3 0,10+0,13 Thiruvenkadan vd. (2010)
E‘ Murrah - 112,25 + 2,87 0,11 +0,06 Dev vd. (2015)
& Murrah - 253,74+ 17,3 0,32+0,12 Dev vd. (2015)
2 Mehsana - 141,35 +£7,53 0,16 + 0,09 Galsar vd. (2016)
3 Misir 2060  157,7+816 0,048 0,008 AR E"Br?gnool'%
Masir 3499 184,34 + 129,89 0,14+0,019 Mostafa vd. (2017)
Murrah - - 0,211 £ 0,095 Jakhar vd. (2017a)
Murrah - 143,41 £ 3,97 - Jakhar vd. (2017c)
Murrah - 208,23 £9,78 - Jakhar vd. (2017c)
Murrah - 159,61 + 2,67 0,08 £ 0,14 Patil vd. (2018)

1.3. Uretim Ozellikleri ve Bunlar1 Etkileyen Cevresel Faktorler ile Genetik ve

Fenotipik Parametre Tahminleri

Mandalarda tiretim 6zelliklerinden laktasyon siit verimi, laktasyondaki giinlik siit
verimi, malaklama araliginda giinliik siit verimi, pike ulasim siiresi, pik verimi, siit
veriminde inise karst direnme giicli ve bu oOzellikler ile ilgili genetik ve fenotipik
parametreler konusundaki literatiir bilgisi asagida kronolojik olarak sunulmustur.
Ayrica tretim Ozelliklerine iliskin literatiir bulgularini igeren 6zet bilgiler tablo

halinde cizelge 1.10 ve 1.16’da verilmistir.

Cady vd. (1983), Pakistan’da Nili Ravi mandalarinda 1951 - 1978 yilar1 arasinda
1531 bas mandaya ait 5716 adet laktasyon kaydina ait veriler iizerinde gevre
faktorlerini en kiigiik kareler yontemi ve varyans bilesenlerini Henderson’a ait bir
numarali metot (Henderson, 1953) ile belirlemislerdir. Bu ¢alismada ortalama siit
verimi 1883 = 60 kg ve siit sagilan giin sayis1 282 + 0,74 giin olarak bildirilmistir.

Laktasyon siit verimi iizerine sabit etki olarak yil, mevsim, isletme, laktasyon sirasi

21



ve baba etkisinin, ortak degisken olarak ise sagilan giin sayisi, servis periyodu ve yas
etkisinin 6nemli (P<0,01) oldugunu tespit etmislerdir. Ayni arasgtirmacilar siit

verimine iliskin kalitim derecesini 0,25 ve tekrarlama derecesini 0,31 bildirmislerdir.

Dhar ve Deshpande (1995), 1976 - 1990 yillar1 arasinda 466 bas Murrah
mandasindan elde edilen kayitlar1 en kiigiik kareler analizine tabi tutmuslardir. Cevre
faktorii olarak donem, mevsim ve laktasyon sirasinin goz oniinde bulunduruldugu bu
calismada malaklama araliginda giinliik siit verimi, laktasyondaki giinliik siit verimi
ve ikinci malaklamada giinliik siit verimine ait en kiigiik kareler ortalamalarini
sirasiyla 3,08 + 0,08; 5,89 + 0,24 ve 0,84 + 0,02 kg, kalitim derecelerini ise sirasiyla
0,25 £ 0,07; 0,24 + 0,07 ve 0,18 = 0,09 saptamiglardir. Arastirmacilar biitiin
faktorlerin laktasyondaki giinliik siit verimini 6énemli (P<0,05) derecede etkiledigini
belirlemislerdir. Mevsim faktoriiniin malaklama araliginda giiliik siit verimi ve ikinci
malaklamada giinliik siit verimini yiiksek derecede onemli (P<0,01) etkiledigini
vurgulamiglardir. Periyod faktoriiniin ise ikinci malaklamada giinliik siit verimini
onemli (P<0,05) seviyede etkiledigini ancak malaklama araligin1 6nemli derecede

etkilemedigini ifade etmislerdir.

Zakariyya vd. (1995), 1978 - 1993 yillar1 arasinda Pakistan Faysalabad’da bulunan
Tarim Universitesi uygulama giftliginde yetistirilen Nili Ravi mandalarindan elde
edilen 437 adet laktasyon kaydinda aylik donemde pik verimi ve siit veriminde inise
kars1 direnme giicii 6zelliklerini etkileyen faktorleri incelemislerdir. Cevre faktori
olarak malaklama yili, mevsimi, laktasyon siiresi, laktasyon siras1 ve pik verimindeki
stirenin dikkate alindig1 ¢aligmada ortalama aylik pik verimi 239,15 + 7,74 kg siit
veriminde inise karsi direnme giiciinii ise % 91,31 tespit etmislerdir. Bu ¢alismada
stit veriminde inige karsi direnme gliciiniin mevsim ve laktasyon sirasindan 6nemli
derece etkilenmedigi fakat diger faktorlerden onemli (P<0,05) seviyede etkilendigi
bildirilmistir. Ayn1 aragtirmacilar aylik donemde pik veriminin ise sadece y1l ve pik

verimindeki siireden 6nemli (P<0,05) seviyede etkilendigini belirlemislerdir.

Khan (1997), 1235 bas Nili Ravi mandasindan elde edilen 3892 adet laktasyon
verisini diizenledikten sonra 2353 adet laktasyonda ¢ok degiskenli birey modeli ile

genetik parametreleri tahmin etmistir. Arastirmaci ortalama siit veriminin 2114 kg,

22



laktasyon siiresinin 283 giin, kaliim derecesinin 0,18 ve tekrarlama derecesinin ise

0,43 oldugunu tespit etmistir.

Chaudhry vd. (2000), 1970 - 1998 yillar1 arasinda Pakistan’in Punjap eyaletinde
bulunan hayvancilik deneme istasyonunda yetistirilen 993 bas Nili Ravi
mandasindan elde edilen 2390 adet laktasyon kaydindan bes farkli yontem ile
hesaplanan siit veriminde inige karst direnme giiciinii incelemislerdir. Bu bes farkli
hesaplama yonteminden ortalamasi % 87,37 ve varyasyon katsayis1 % 16,45 ile en
yiiksek varyasyona sahip olan hesaplama yontemini karisik model ile analiz
etmiglerdir. Sabit ¢evre faktorii olarak yil, mevsim ve laktasyon sirasinin dikkate
alindig1 bu ¢alismada baba faktorii rastgele ve ana yasi ise ortak degisken olarak
dogrusal ve ikinci dereceden olmak iizere modele konmustur. Bu arastirmada
incelenen ¢evre faktorlerinin tiimiinden 6nemli (P<0,01) derecede etkilen bu 6zellik
i¢in en kii¢iik kareler ortalamasi % 79,4 + 0,57 ve kalitim derecesi ise 0,091 + 0,043

tahmin edilmistir.

Tonhati vd. (2000), Brezilya’da Murrah 1rki1 mandalarda bazi tiretim 6zelliklerine ait
genetik parametreleri REML prosediiriinii kullanarak ¢ok yonlii birey modeli ile
MTDFREML (Boldman vd., 1993) paket programinda hesaplamiglardir. Sabit gevre
faktorii olarak yil, mevsim ve malaklama sirasi, rastgele faktor olarak ise bireylerin
kullanildigi bu g¢alismada ortalama siit veriminin 1496 + 605,7 kg ve laktasyon
sliresinin 271,0 &+ 37,3 giin oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar incelenen 6zellikler
icin kalittm derecelerini 0,38 ve 0,01 tahmin etmislerdir. Siit verimi ve laktasyon
stiresine iliskin tekrarlama derecelerini ise sirasiyla 0,50 ve 0,13 tespit ettiklerini

ifade etmislerdir.

Catillo vd. (2001), Italyan mandalarinda 1974 - 1996 yilar1 arasinda 223 farkli
ciftlikte bulunan 28701 bas mandadan elde edilen 94028 adet kayit ile bazi1 verimlere
ait genetik parametrelerin tahmin edilmesinde birey modelini kullanmis ve elde ettigi
sonuclar ile laktasyon siiresi ve siit verimi gibi 6zelliklerde genetik parametreleri
hesaplamiglardir. Arastirmacilar siit verimi ve laktasyon siiresi icin kalitim
derecelerinin 0,19 ve 0,13 oldugunu ve tekrarlama derecelerinin ise 0,40 ve 0,26

oldugunu saptamiglardir.
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Tekerli vd. (2001), 1984 - 1998 yillar1 arasinda 51 bas Anadolu mandasindan elde
edilen 132 adet laktasyon kaydinda pik siit verim giinii, pik siit verimi, 305 giinliik
siit verimi ve arastirmada P ol¢iisii ile ifade edilen siit veriminde inise kars1 direnme
giciinde farkli ¢evresel faktorlerin etkilerini  ve genetik parametreleri
belirlemislerdir. Bu ¢alismada pik siit verimi giinii 55,12 + 3,22’inci giin, pik siit
verimi 7,30 £ 0,15 kg, 305 giinliik siit verimi 894,27 + 19,55 kg ve siit veriminde
inise karsi direnme giici % 34,99 + 1,07 tespit edilmistir. Cevre faktorii olarak
donem, mevsim, laktasyon sirasi, yas ve laktasyon siiresinin etkileri incelenmistir.
Periyod pik siit verim giinii, pik siit verimi ve 305 giinliik siit verimini onemli
(P<0,05; P<0,01) derecede etkilerken siit veriminde inise karsi direnme giiciini
etkilememistir. Mevsim sadece pik siit verim giiniinii 6nemli (P<0,05) seviyede
etkilerken laktasyon sirasi ise sadece pik verimi ve 305 gilinliik siit verimini 6nemli
diizeyde (P<0,05; P<0,01) etkilemistir. Yas sadece 305 giinliik siit verimi ve siit
veriminde inise karsi direnme giictinii 6nemli (P<0,05) seviyede etkilerken laktasyon
stiresinden biitiin 6zellikler 6énemli (P<0,05; P<0,01) derecede etkilenmistir. Bu
caligmada s6z konusu 6zellikler i¢in tekrarlama derecelerinin sirasiyla 0,037 + 0,091;
0,279 £ 0,104 ve 0,437 + 0,099 oldugu bildirilmistir.

Rana vd. (2002), 1971 - 2000 yillar1 arasinda Murrah mandalarinda yapilmig
caligmalar1 derlemistir. Arastirmacilar ortalama ilk laktasyon siit verimi, laktasyon
stiresi, pik verimi ortalamalari sirasiyla 1701 + 26,40 kg, 313 + 3,19 giin, 9,47 + 0,19
kg ve kaliim derecelerinin ise yine ayni sirayla 0,03 = 0,06 ile 0,53 + 0,21; 0,05 +
0,13 ile 0,29 + 0,12; 0,17 + 0,07 ile 0,56 + 0,16 arasinda degistigini ortaya

koymuslardir.

Thevamanoharan vd. (2002), 1954 - 1998 yillar1 arasinda 1322 bas Nili-Ravi
mandasindan elde edilen performans ve pedigri kayitlarini kullanarak gesitli iiretim
Ozelliklerine ait kalitim derecelerini REML prosediiriinii kullanarak birey modeliyle
DFREML (Meyer, 2000) paket programini kullanarak hesaplamiglardir. Bu
calismada kalitim dereceleri, 305 giinliik laktasyon siit verimi i¢in 0,10 £+ 0,01 toplam
laktasyon siit verimi i¢in 0,07 + 0,06 laktasyon siiresi i¢in 0,11 + 0,06 ve kuruda

kalma periyodu i¢in 0,07 £ 0,14 tahmin edilmistir.
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Tonhati vd. (2004), 1987 - 2001 yillar1 arasinda Brezilya'nin Sdo Paulo eyaletinde 10
farkli isletmede bulunan 1630 bas Murrah k1 manda ineginden alinan 3888 adet
laktasyon kaydinda 90, 240, 270 ve 305. giin siit verimlerine iliskin veriler ile
genetik  parametreleri  MTDFREML (Boldman vd., 1993) programinda
hesaplamiglardir. Bu ¢alismada s6zii gecen dzellikler icin sirastyla kalitim dereceleri
0,17; 0,15; 0,14 ve 0,14’tiir. Yine ayni sira ile tekrarlama dereceleri 0,40; 0,44; 0,41
ve 0,41°dir. Ayni arastirmacilar 90, 240, 270 ve 305 giinliik diizeltilmis siit verim
ortalamalarinin sirasiyla 629,73 £+ 227,11; 1535,00 £ 566,19; 1712,46 + 647,86 ve
1908,94 + 701,04 kg oldugunu belirlemislerdir.

Borghese (2005), 1988 yilinda kontrollii yetistirilen Anadolu mandalarinda birinci
laktasyonda ortalama siit veriminin 813,12 + 36,21 kg oldugunu, ayrica ilk ii¢
laktasyonda ortalama siit veriminin ise 983,4 + 58,45 kg bildirmistir. Buna ek olarak
koy sartlarinda yetistirilen Anadolu mandalarinda ise ortalama laktasyon siiresini
224,80 + 6,42 giin, ortalama laktasyon siit verimini 1009,89 + 21,13 kg, manda

basina ortalama giinliik siit verimini ise 5,08 & 1,71 kg oldugunu ifade etmistir.

Shrestha vd. (2005), 2001 - 2003 yillar1 arasinda 8 farkli bolgeden Lime, Parkote ve
Murrah melezi 3 farkli genotipteki yerel mandalardan elde edilen laktasyon siiresi ve
305 giinliik siit verimlerini en kii¢iik kareler yontemi ile analiz etmislerdir. Laktasyon
stiresi ve 305 giinliik siit verimine genotip, bolge, laktasyon sirasi, malaklama yili,
malaklama ay1 c¢evre faktorlerinin etkisini incelemislerdir. Bu c¢aligmada siit
veriminin malaklama yili, ay1 ve farkli bolgelerden 6nemli (P<0,01; P<0,001)
diizeyde etkilendigi, laktasyon siiresinin ise sadece farkli bdlgelerden Onemli
(P<0,001) seviyede etkilendigi goriilmiistiir. Arastirmacilar bu iki 6zellige ait en
kiigiik kareler ortalamalarinin sirasiyla 278,58 + 2,36 giin ve 1006,6 + 19,0 litre

oldugunu tespit etmislerdir.

Afzal vd. (2007), 1988 - 2004 yillar1 arasinda Pakistan Islamabad’da bulunan Ulusal
Tarimsal Arastirma Merkezine bagli hayvancilik arastirma istasyonunda yetistirilen
134 bas Nili Ravi manda irkindan elde edilen 426 adet siit verimi Ozelligine
laktasyon sirasi, laktasyon siiresi, malaklama mevsimi, malak cinsiyeti ve servis
periyodu cevre faktorlerinin etkisini arastirmiglardir. Arastirmacilar bu calismada

ortalama siit verimi 1831,6 £+ 530,9 litre ve ortalama laktasyon siiresi ise 273,3 + 58,8

25



giin tespit edilmistir. Siit verimi 6zelligine incelenen ¢evre faktorlerinden malak
cinsiyeti hari¢ diger faktorlerin 6nemli (P<0,05) seviyede etkili oldugunu

vurgulamiglardir.

Flores vd. (2007), Nehir mandalarinda 1997 - 2006 yillar1 arasinda dokuz farkli
isletmeden elde edilen 1858 adet laktasyon siit verimi {izerine mevsim, laktasyon
siras1 ve malaklama yasi1 ¢evre faktorlerinin etkisini genel dogrusal model ile analiz
etmiglerdir. Bu calismada ii¢ farkli ¢evre faktoriin de siit verimini 6nemli diizeyde
etkiledigi, 1997 yilinda 864,8 + 42,0 kg olan ortalama laktasyon siit veriminin 2006
yilinda 1244,3 + 43,3 kg’a ¢iktig1 ifade edilmistir. Ayn1 arastirmacilar ¢ok degiskenli
birey modeli ile ilk ¢ laktasyon siit verimlerine iligskin genetik parametreleri tahmin
etmislerdir. Ilk laktasyonlar 1-100 giin, 101-200 giin ve 201-305 giin olarak alt
gruplara ayrilmis, ikinci ve tigiincii laktasyon siit verimleri oldugu gibi kullanilarak
bu ozelliklere ait kaliim dereceleri ile 6zellikler arasindaki korelasyonlar tahmin
edilmistir. Arastirmacilar kalittim derecelerinin sirastyla 0,36; 0,39; 0,30; 0,32 ve
0,33 oldugunu, ozellikler arasindaki korelasyonlarin ise pozitif ve 0,78 ile 0,94

arasinda degisen degerler oldugunu ortaya koymuslardir.

Khattab ve Kawthar (2007), 1960 - 2001 yillar1 arasinda Misir Tarim Bakanligina ait
Mehallet Mousa ¢iftliginde yetistirilmis mandalarindan elde edilen 1551 adet
laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi 0zelliklerine malaklama ay1 ve yili ¢evre
faktorlerinin etkisini aragtirmiglardir. Laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi
ortalamalarim1 1059 £+ 22 kg ve 239 £ 4,5 giin saptamislardir. Arastirmacilar
incelenen iki 6zelligi de malaklama ay1 ve yil faktoriiniin 6nemli (P<0,01) derecede

etkiledigini belirlemislerdir.

Waheed ve Khan (2009), Nili Ravi mandalarinda Wombat (Meyer, 2006) ve
ASREML (Gilmaour vd., 2006) paket programlarinda REML prosediiriinii
kullanarak tek degiskenli birey modeli ile 1534 adet ilk laktasyon siit verimine iliskin
genetik parametreleri hesaplamiglardir. Bu calismada 305 giinliik siit verimi i¢in
kalitim dereceleri Wombat ile 0,166 = 0,003 ve ASREML ile 0,167 = 0,05 olarak
hesaplanmistir. Bu calismada ASREML programinin daha etkili ve kapsamli oldugu
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belirtilmistir. Ancak Wombat programinin damizlik degeri, varyans bilesenleri ve
genetik parametreleri tek bir asamada tahmin ederken ASREML programinin
damizlik degeri ve varyans bilesenlerini birinci asama da genetik parametrelerin

tahminini ise ikinci asamada gergeklestirdigi ifade edilmistir.

Elmaghraby (2010), 1991 - 2004 yillar1 arasinda 175 bas manda ineginden elde
edilen 525 adet laktasyonda siit verimine karsi direnme giiclinii haftalik siit
verimlerinin varyasyon Katsayisi yontemiyle hesaplamistir. Arastirmaci direnme
giici ve 305 giinliik siit verimi igin ¢evre faktorii olarak malaklama donemi,
mevsimi, laktasyon siras1 ve servis periyodunu dikkate almistir. incelenen ozelliklere
ait en kii¢iik kareler ortalamalar sirasiyla % 32,7 £ 0,32 ve 1382 + 21,90 kg’dur.
Calismada siit veriminde inise karsi direnme giicii sadece mevsimden Onemli
(P<0,01) seviyede etkilenirken, siit verimi ise biitiin faktorlerden 6nemli (P<0,05;
P<0,01; P<0,001) diizeyde etkilenmistir. Arastirmaci bu Ozellikler igin kalitim
derecelerinin sirasiyla 0,02 + 0,06 ve 0,31 £ 0,14 oldugunu, bu iki 6zellik arasindaki
fenotipik korelasyonun -0,39 genetik korelasyonun ise -0,27 oldugunu tahmin

etmistir.

Thiruvenkadan vd. (2010), 1979 - 2006 yillar1 arasinda 43 bas Murrah manda bogast
ile tohumlanan 698 bas Murrah manda ineginden elde edilen birinci laktasyon
ozelliklerine ait en kiiciik kareler ortalamalarini tespit ederek genetik parametreleri
REML prosediiriiniic  kullanan DFREML (Meyer, 2000) paket programiyla
belirlemislerdir. Ortalama 305 giinliik siit verimi 1616,3 + 39,6 kg, toplam siit
verimi 1686,2 + 44,4 kg ve laktasyon siiresi 312,8 + 5,7 giindiir. Bu 6zelliklere ait
kalitim dereceleri sirasiyla 0,17 £ 0,10; 0,14 + 0,10 ve 0,01 £ 0,08 saptanmustir.
Biitiin  ozelliklerin malaklama yili periyodundan o6nemli (P<0,01) seviyede
etkilendigini, mevsimden ise laktasyon siiresi hari¢ diger iki Ozelligin Onemli

(P<0,01) diizeyde etkilendigini tespit etmislerdir.

Baldi vd. (2011), 1987 - 2004 yillar1 arasinda 12 farkli siiriiden 1879 bas Murrah
mandasindan elde edilmis 4408 adet tamamlanmis laktasyon kaydini kullanarak siit
verimi ile ilgili kalitim derecelerini REML prosediirii ile DFREML (Meyer, 2007)
paket programini kullanarak tahmin etmislerdir. Bu ¢alismada biitiin laktasyonlarin

ortalamasmi 1617 + 14,4 kg saptamislardir. Ayrica 150 ile 270 gilin arasinda
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laktasyon siiresine sahip diizeltilmis ve diizeltilmemis laktasyon siit verimlerini
sirastyla 1767 + 628 ve 1636 + 637 kg belirlemislerdir. S6z konusu 6zellikler i¢in

kalitim derecelerinin sirasiyla 0,25 + 0,04 ve 0,20 + 0,04 oldugu ortaya konulmustur.

Thiruvenkadan (2011), 1974 - 2002 yillar1 arasinda 395 bas Murrah 1irki mandadan
elde edilen 1828 adet laktasyon kaydinda tiretim 6zelliklerinden pik siit verimi, pike
ulagim siiresi, 305 giinliik siit verimi, laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi,
laktasyon siiresinde giinliik siit verimi ve malaklama araliginda giinliik siit verimini
LSMLMW ve MIXMDL PC-2 (Harvey, 1990) programi ile analiz etmistir. Cevre
faktorii olarak malaklama donemi, mevsimi ve laktasyon sirasinin dikkate alindigi bu
calismada tiretim ozellikleri icin en kiigiik kareler ortalamalar1 sirasiyla 9,09 + 0,07
kg, 52,38 + 0,86 giin, 1706,52 + 17,85 kg, 289,06 + 2,37 giin, 1759,65 + 19,58; 5,94
+ 0,04 ve 3,61 = 0,05 kg bildirilmistir. Arastirmaci1 malaklama periyodu ve laktasyon
sirasinin laktasyon siiresi hari¢ incelenen biitiin 6zellikleri 6nemli (P<0,01) seviyede
etkiledigini, mevsimin ise pik siit verimi, pike ulagim siiresi, 305 giinliik siit verimi

ve laktasyon siit verimini énemli (P<0,01) derecede etkiledigini vurgulamustir.

Pawar vd. (2012), 2004 - 2008 yillar1 arasinda 515 bas Murrah mandasindan elde
edilen toplam laktasyon siit verimi, 305 giinliik siit verimi ve siitteki yag oranlari
tizerine y1l, mevsim ve laktasyon sirasi ¢evre faktorlerinin etkilerini arastirmiglardir.
Verileri Harvey (1990) programimin LSML91 versiyonu ile analiz etmislerdir.
Ortalama toplam laktasyon siit verimi, 305 giinliik siit verimi ve siitteki yag orani
sirasiyla 2229,8 + 93,7 kg, 2147,6 + 87,06 kg ve % 7,12 + 0,11 saptamislardir. Yillar
itibar1 ile artis gosteren toplam laktasyon siit verimine ve 305 giinliik siit verimine
mevsimin etkisinin 6nemli (P<0,05) fakat laktasyon sirasi ve yil etkisinin 6nemsiz

oldugunu tespit etmislerdir.

Madad vd. (2013), Iran’da yetistirilen Khuzestan mandalarinda siit ve siitteki yag
verimine ait genetik parametreleri REML prosediiriinii kullanarak ¢ok degiskenli
birey modeli ile Wombat (Meyer, 2007) paket programi vasitasiyla tahmin
etmislerdir. Bu ¢alismada 1993 - 2009 yillar1 arasinda elde edilen toplam 5258 adet

ilk ti¢ laktasyon verisi kullanmislardir. Cevre faktorii olarak isletme, malaklama yili
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ve mevsim etkisini dikkate alan arastirmacilar, ortalama siit verimi ve yag verimini
sirastyla birinci laktasyonlar i¢in 2220,0 + 548,9 kg ve 137,6 + 42,4 kg ikinci
laktasyonlar i¢in 2236,8 + 531,4 kg ve 137,9 + 43,2 kg iiclincii laktasyonlar i¢in ise
2303,6 + 549,6 kg ve 143,3 £ 43,3 kg belirlemislerdir. Yine bu 6zellikler i¢in ayni
sira ile kalitim derecelerini ise 0,06 = 0,03 ve 0,24 + 0,24; 0,06 = 0,03 ve 0,28 £ 0,17;
0,26 £ 0,01 ve 0,47 + 0,24 tahmin etmislerdir.

Mendez vd. (2013), 1997 - 2005 yillar1 arasinda Kiiba’da gelismekte olan Granma
bolgesinde yetistirilen Buffalypso irki 150 bas mandanin 500 adet laktasyonuna da
1484 adet ayda bir giinliik siit kaydindan iki farkli yontem ile siit veriminde inise
kars1 direnme giicli hesaplamislardir. P; ve P, olarak isimlendirdikleri bu 6zellikler
icin c¢evre faktorii olarak siirii, malaklama yili ve mevsimini g6z Oniinde
bulundurmuslardir. Siit veriminde inise karsi direnme giinciinii sirasiyla % 82,47 +
0,33 ve % 43,60 £ 0,15 oldugu, incelenen c¢evre faktorlerinin ise tiimiiniin iki farkli
stit veriminde inige karsi direnme giiciinii de 6nemli (P<0,001) seviyede etkiledigi

belirlenmistir.

Penchev ve Peeva (2013), 1967 - 2009 yillar1 arasinda Tarim Enstitiisiinde
yetistirilen 310 bas Bulgar mandasindan elde edilen 953 adet laktasyonda Puean,
PuaLr, Porop V€ Ppeaky seklinde isimlendirilen 4 farkli yontemle hesaplanmig siit
veriminde inise karsi direnme giiclinii etkileyen cevre faktorlerini LSMLMW ve
MIXMDL (Harvey, 1990) programi kullanarak analiz etmislerdir. Cevre faktori
olarak biitiin hesaplarda malaklama mevsimi, malaklama dénemi, laktasyon siras1 ve
laktasyon stiresi, Pyean i¢in ise diger faktorlere ek olarak laktasyon siit verimini
dikkate almislardir. Bu c¢alismada Pmean, Pualr, Porop VE Ppeake i¢in ortalama
degerler sirastyla 89,22 + 0,31; 73,60 = 0,84; 88,62 + 0,24 ve 15,75 £+ 0,12
bildirilmistir. Malaklama donemi hari¢ biitiin ¢evre faktorlerinin dort farkli yontem
ile hesaplanan siit veriminde inise kars1 direnme giiglerinin tiimiinii 6nemli (P<0,01;
P<0,001) seviyede etkiledigini, malaklama déneminin ise sadece Pyean’ni Onemli

(P<0,01) derecede etkiledigini ortaya koymuslardir.

Barros vd. (2014), 2005 - 2013 yillar1 arasinda 203 bas Murrah bogasindan dogan 24
ile 48 aylik yasta olan manda ineklerine ait toplam 2531 adet ilk laktasyonda 270

giinliik siit verimlerinde yag orani, protein orani, laktoz, toplam kuru madde, somatik
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hiicre sayisi, laktasyon siiresi ve malaklama aralifi Ozelliklerine ait genetik
parametreleri REML prosediiriinii kullanarak ¢ok degiskenli birey modeli ile
Wombat (Meyer, 2006) paket programini sayesinde tahmin etmislerdir. Cevre
faktorii olarak isletme, malaklama yili ve mevsimi dikkate alinan bu g¢alismada
ortalama laktasyon siit verimi 1699,95 + 572,58 kg, yag oran1 % 6,64 protein oran1 %
4,25 laktoz orant % 5,00 toplam kuru madde orani1 % 17,14 somatik hiicre sayis1 2,19
laktasyon siiresi 269,57 £ 65, 12 giin ve ilkine malaklama yas1 1140,05 giin
bulunmustur. Bu calismada sozii gegen Ozellikler i¢in kalittim dereceleri sirasi ile
0,31; 0,28; 0,38; 0,23; 0,36; 0,20; 0,08 ve 0,19 olarak bildirilmistir. Siit verimi ile
diger ozellikler arasindaki genetik korelasyonlarin sirasiyla 0,2; -0,25; 0,11, -0,21; -
0,14; 0,78 ve -0,09 fenotipik korelasyonlarn ise -0,08; -0,22; 0,15; -0,07; -0,21; 0,63
ve -0;004 oldugu goriilmiistiir.

El-Bramony (2014), 1986 - 2012 yillar1 arasinda 4 farkli siiriide 195 bas Misir manda
bogast ve 1259 bas manda ineginden tutulan kayitlardan genetik parametreleri
REML prosediiriinii kullanarak ¢ok degiskenli birey modeli ile V.C.E 4.0 programini
vasitastyla tahmin etmistir. Bu calismada ortalama ilk laktasyon siit verimi 1120,51 +
7,48 kg, ilk laktasyon siiresi 201,77 + 0,82 giindiir. Cevre faktorlerinden isletme,
malaklama yil1 ve mevsimin sabit etki olarak, malaklama yasinin ise ortak degisken
olarak alindig1 ¢alismada s6z konusu dzellikler i¢in kalitim dereceleri sirayla 0,13 +
0,02 ve 0,11 + 0,02 olarak bildirilmistir. Calisilan Ozellikler arasindaki genetik
korelasyonun 0,54 + 0,13 ve fenotipik korelasyonun ise 0,66 + 0,20 oldugunu ifade

etmislerdir.

Kumar vd. (2014), 1995 - 2008 yillar1 arasinda 95 bas manda bogasi tarafindan asilan
832 bas Murrah manda ineginden elde edilen ilk laktasyonlara ait 305 giinliik siit
verimi, toplam siit verimi ve laktasyonda ortalama siit verimi 6zelliklerini en kii¢lik
kareler yontemine gore analiz etmislerdir. Arastirmacilar yil, mevsim ve ¢iftligin
cevre faktorii olarak ele alindigi analizde oOzelliklere ait en kiigiik kareler
ortalamalarin1 sirasiyla 1846,86 + 35,94; 2034,88 + 47,97 ve 6,34 + 0,10 kg
belirlemiglerdir. Bu calismada ciftlik ¢cevre faktoriiniin ii¢ farkli 6zelligi de 6nemli
(P<0,01) diizeyde etkiledigi malaklama mevsimi ve yilin etkisinin ise Onemsiz

oldugu vurgulanmustir.

30



Pareek ve Narang (2014), 1981 - 2011 yillar1 arasinda Murrah mandalarindan elde
edilen 435 adet ilk laktasyon verisini LSMLMW (Harvey, 1987) bilgisayar programi
ile analiz etmislerdir. Bu ¢alismada siit veriminde inise karsi direnme giicii, 305
giinliik siit verimi, toplam laktasyon siit verimi, pik verimi ve laktasyon siiresine ait
kaliim derecelerini sirasiyla 0,19 £+ 0,08; 0,29 + 0,18; 0,23 £+ 0,18; 0,48 £ 0,17 ve
0,21 £+ 0,15 belirlemislerdir. Yine siit veriminde inise karsi direnme giicii ile 305
giinliik slit verimi arasindaki genetik korelasyonu 0,41 + 0,12 ve fenotipik
korelasyonu 0,292; siit veriminde inise karsi direnme giicii ile toplam laktasyon
verimi arasindaki genetik korelasyonu 0,51 + 0,11 ve fenotipik korelasyonu 0,354,
stit veriminde inise kars1 direnme giicii ile pik verimi arasinda genetik korelasyonu -
0,24 + 0,14 ve fenotipik korelasyonu -0,202; toplam laktasyon siit verimi ile pik
verimi arasindaki genetik korelasyonu 0,53 + 0,10 ve fenotipik korelasyonu 0,589

tahmin etmislerdir.

Bashir vd. (2015), Pakistan’in Punjap bolgesinde devlet elinde bulunan dort farkli
hayvancilik deneme istasyonundan 1971 - 2000 yillar1 arasinda elde edilen 9003 bas
Nili Ravi mandasina ait laktasyona etki eden ¢evre faktorlerini ortaya koymak i¢in
analiz etmislerdir. Siirii, yil, mevsim ve laktasyon sirasinin sabit faktor,
smiflandirilmis laktasyon siiresinin ise ortak degisken olarak kullanildigi analiz
sonucunda ortalama toplam siit verimi, laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresi 1840
+ 8,0 kg, 278 + 0,8 giin ve 258 + 1,6 giin belirlenmistir. Biitiin ¢cevre faktorlerinin
tizerinde ¢alisilan Ozelliklerin tiimiinti 6nemli (P<0,05) derecede -etkiledigini

saptamigslardir.

Dev vd. (2015), Murrah 1irk1 mandalarda ilk laktasyon siit verimi, pik siit verimi,
laktasyondaki ortalama giinlik siit verimi ile ilgili ¢evre faktorleri, genetik ve
fenotipik parametreleri derlemislerdir. Bu ¢alismada iiretim 6zelliklerinin isletme,
yil, malaklama mevsimi ve ilk malaklama yasindan dogrusal ve ikinci dereceden
olarak énemli derecede etkilendiklerini ortaya koymuslardir. ilk ortalama laktasyon
stit veriminin 1686,20 + 44,40 kg ile 2229,87 = 93,70 kg arasinda degistigi, pik
veriminin 8,87 + 0,05 kg/giin ile 12,11 + 0,27 kg/giin arasinda degistigi, laktasyonda
ortalama giinliik siit veriminin 5,33 + 0,12 kg/giin ile 6,80 + 0,20 kg/giin arasinda

PO

degistigi tespit edilmistir. Yine bu o6zelliklere ait tahmin edilen kalitim derecelerinin
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ise yukardaki sirayla 0,20 + 0,18 ile 0,39 + 0,14 arasinda, 0,19 + 0,11 ile 0,48 + 0,17
arasinda, 0,19 + 0,23 ile 0,36 = 0,12 arasinda degistigi ifade edilmistir. Bununla
birlikte ayn1 c¢alismada ilk laktasyon siit verimi ile pik verimi arasindaki genetik
korelasyonun 0,53 + 0,10 ile 0,89 + 0,40 arasinda, fenotipik korelasyonun ise 0,53 ile
0,59 arasinda oldugu goriilmiistiir. Yine ilk laktasyon siit verimi ile ortalama giinliik
siit verimi arasindaki genetik korelasyonun 0,78 + 0,13 ve 0,80 = 0,11 arasinda
fenotipik korelasyonun ise 0,56 = 0,11 ve 0,63 + 0,04 arasinda degistigi bildirilmistir.
Son olarak pik verimi ile laktasyonda ortalama giinliik siit verimi arasindaki genetik

korelasyonun 0,76 ve 0,89 + 0,29 arasinda fenotipik korelasyon ise 0,52 ile 0,66 +
0,04 arasinda oldugu belirlenmistir.

Jamuna vd. (2015), 1993 - 2011 yillar1 arasinda 72 manda bogasi ile birlestirilen 522
bas Murrah mandasindan elde edilen verileri diizenledikten sonra 404 bas Murrah
mandasina ait ilk 4 laktasyon verisi ve gebelik orani igin genetik parametreleri
tahmin etmislerdir. Malaklama mevsimi, periyodu, yasi ve laktasyon sirasi gevre
faktorlerinin sabit etki olarak kullanildigi model ile en kiigiik kareler analizi (Harvey,
1990) gergeklestirmis ve genetik parametreleri hesaplamislardir. Arastirmacilar
gebelik orani, test giinii siit verimi, 305 giinliik siit verimi ve ortalama giinliik siit
verimine ait kalitm derecelerini sirayla 0,02 + 0,005; 0,12 + 0,04; 0,17 + 0,04 ve
0,15 £+ 0,03 ve ayrica s6z konusu 6zellikler i¢in genetik korelasyonlarn -0,17 + 0,45
ile 0,99 + 0,04 arasinda, fenotipik korelasyonlarin ise -0,08 + 0,04 ile 0,93 + 0,04

arasinda degisiklik gosterdigini ifade etmiglerdir.

Pandey vd. (2015), Hindistan Veteriner Arastirma Enstitiisiinde 1984 - 2006 yillart
arasinda Murrah mandalarindan elde edilen ilk laktasyon verilerinde laktasyon siit
verimi, laktasyon siiresi, laktasyonda en yiiksek haftalik siit verimi ve laktasyonda en
yiiksek verim olan hafta 6zelliklerine malaklama mevsimi, malaklama periyodu ve
ilk malaklama yas1 ¢evre faktorlerinin etkisini aragtirmiglardir. En kii¢iik kareler
analizi SAS programimnin Proc GLM sec¢enegi ile gerceklestirilmis ve en kiiciik
kareler ortalamalarinin ise yukardaki sirayla 1365,08 + 2,98 kg, 313,16 + 0,43 giin,
48,74 + 0,11 kg and 10,49 + 0,37 hafta oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar

mevsimin ilk laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresini, malaklama periyodunun ise
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ilk laktasyonda en yiiksek haftalik siit verimi ve laktasyonda en yiiksek verim olan

haftay1r 6nemli (P<0,05; P<0.01) derecede etkiledigini vurgulamiglardir.

Sigdel vd. (2015), 2002 - 2012 yillar1 arasinda 48 bas boganin spermasi kullanilarak
suni tohumlama sonucu malaklayan 332 bas Murrah mandasindan elde edilen
kayitlardan laktasyon siiresi, laktasyondaki giinliik siit verimi, yillik siit verimi ve
toplam laktasyon siit verimi 6zelliklerine laktasyon sirasi, malaklama mevsimi ve yili
cevre faktorlerinin etkisini ve genetik parametrelerin tahminini LSMLMW (Harvey,
1990) programiyla gerceklestirmislerdir. Yukaridaki sirayla 6zelliklere ait en kiigiik
kareler ortalamalarin1 362,77 + 4,49 giin, 4,53 + 0,06 kg, 1540,34 + 17,86 kg ve
1838,45 + 32,33 kg oldugunu saptamislardir. Bu ¢alismada laktasyon sirasi biitiin
ozellikleri o6nemli (P<0,001) derecede etkilemistir. Malaklama yili faktorii
laktasyondaki giinliik siit verimi ve yillik siit verimini 6nemli (P<0,05) seviyede
etkilerken, malaklama mevsiminin ise laktasyondaki giinliik siit verimi, yillik siit
verimi ve laktasyon siiresini onemli (P<0,05; P<0,01) diizeyde -etkiledigi
bildirilmistir. Arastirmacilar ¢calisma konusu olan 6zelliklere ait kalitim derecelerini
yukarda sayilan sirayla 0,11 + 0,11; 0,18 + 0,14; 0,23 £ 0,15 ve 0,19 + 0,14 tahmin
etmislerdir. Ozellikler arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlarin tiimii pozitif
ve genetik korelasyonlarin 0,23 + 0,15 ile 0,84 + 0,17 arasinda, fenotipik
korelasyonlarin ise 0,14 ile 0,95 arasinda degisim gosterdigi ifade edilmistir.

Timsina vd. (2015), 2014 yilinda 80 farkli isletmeden anket yaparak elde edilen
Murrah melezi ve yerel mandalara ait ortalama giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi
ozelliklerini SPSS programinin iki yonlii t testi ile analiz etmislerdir. Murrah
melezleri ve yerel mandalarda sirasiyla ortalama gilinliikk siit verimi ve laktasyon
stiresinin 5,9 + 0,18 litre ve 2,6 + 0,04 litre, 10,1 + 0,50 ay ve 9,2 + 1,90 ay oldugunu

saptamiglardir.

Galsar vd. (2016), 1993 - 2012 yillar1 arasinda 285 bas Mehsana mandasindan elde
edilen 812 adet laktasyonda iretim ozelliklerinden laktasyon verimi, laktasyon
stiresi, pik verimi ve pike ulagim siiresini analiz etmislerdir. En kiigiik kareler analizi
sonrasinda 6nemli olan c¢evre faktorlerine gore diizeltilmis veriler ile baba bir iivey
kardesler yontemine gore genetik parametreleri hesaplamislardir. Bu calismada

laktasyon verimi, laktasyon siiresi, pik verimi ve pike ulasim siiresine ait en kiigiik
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kareler ortalamalar1 sirasiyla 1851,98 + 19,73 litre, 281,17 + 2,58 giin, 11,04 + 0,09
litre ve 73,13 + 1,49 giin tespit edilmistir. Yukaridaki sirayla laktasyon ozelliklerine
ait kalitim dereceleri 0,41 + 0,12; 0,17 + 0,09; 0,07 + 0,07 ve 0,34 + 0,11 tahmin
edilmistir. Laktasyon ozellikleri arasinda genetik korelasyonlarin 0,99 + 0,00 ile
-0,09 + 0,29 arasinda, fenotipik korelasyonlarin ise 0,59 + 0,03 ile -0,14 + 0,04
arasinda degistigi ifade edilmistir.

Tekerli vd. (2016), 2008 - 2011 yillar1 arasinda farkli bolge orijinli 76 bas Anadolu
mandasindan aylik denetimler ile saptanan siit verimi ve bilesenlerinden Ingiliz
ulusal siit kayitlari sistemi tarafindan kullanilan toplamali verim hesaplama
metodunu kullanan manda yildiz1 isimli bilgisayar programi ile siit verimi ve
bilesenlerini elde etmislerdir. Bu c¢alismada s6z konusu oOzellikler icin en kiiclik
kareler ortalamalarint ANOVA ile hesaplanmis ve laktasyon siit verimi 1000,66 kg
yag orani %6,9 protein orant %3,97 laktoz oran1 %5,69 yagsiz kuru madde orani
%10,46 ve laktasyon siiresi 229,43 giin saptanmustir. Arastirmacilar incelenen
ozelliklerin orijin faktoriinden 6nemli (P<0,05; P<0,01) seviyede etkilenirken yil ve

mevsim faktoriinden 6nemli derece etkilenmedigini belirlemiglerdir.

Bashir vd. (2017), Pakistan Punjap bolgesinde Nili Ravi irki manda yetistiren dort
fakli enstitii ¢iftliginden toplanan 9003 adet laktasyon kaydinda 305 giinlik siit
verimi, toplam siit verimi, laktasyon siiresi ve kuruda kalma siirelerine ait genetik
parametreleri REML prosediiriinii kullanarak birey modeliyle DFREML (Meyer,
1997) programinda tahmin etmislerdir. Arastirmacilar bu ozelliklere ait kalitim
derecelerini yukardaki sirayla 0,095 + 0,02; 0,103 + 0,02; 0,064 + 0,02 ve 0,033 +
0,01 bildirmislerdir.

Mostafa vd. (2017), 1980 - 2014 yillar1 arasinda Mehallet Mousa hayvansal iiretim
aragtirmalari enstitiisii ¢iftliginde yetistirilen Misir mandalarindan elde edilen 4745
adet laktasyon kaydindan bazi iiretim Ozelliklerini alt1 farkli ¢ok yonlii birey
modeliyle analiz etmislerdir. Analiz i¢in kullanilan alt1 farkli modelde ¢evre faktorii
olarak ay, malaklama yili ve laktasyon sirasin1 dikkate almiglardir. Bu calismada

ortalama laktasyon siiresini 220,632 + 82,07 giin ve toplam laktasyon siit verimini
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1445,26 + 629,69 kg tespit etmiglerdir. Yukarida sayilan 6zellikler igin birinci model
ile tahmin edilen kalitim dereceleri sirastyla 0,39 £ 0,021 ve 0,41 £ 0,018°dir.
Laktasyon siiresi ile toplam laktasyon siit verimi arasindaki genetik korelasyonu 0,82

fenotipik korelasyonu ise 0,76 saptamiglardir.

Jakhar vd. (2017a), 1992 - 2015 yillar1 arasinda 2019 Murrah 1irk1 manda bogas1 ve
2959 bas manda inegine ait veriler ile ¢esitli tiretim Ozellikleri ile ilgili kalitim
derecesi, genetik ve fenotipik korelasyonlar1 hesaplamislardir. Uretim 6zelliklerinden
toplam laktasyon siit verimi, 305 gilinliik laktasyon siit verimi, pik siit verimi ve
laktasyon siiresine ait kalitim dereceleri sirasiyla 0,392 + 0,114; 0,348 + 0,118; 0,328
+ 0,122 ve 0,09 + 0,08 tahmin edilmistir. Arastirmacilar siit verimi ile pik verimi
arasindaki genetik korelasyonu 0,728 + 0,092 ve fenotipik korelasyonu ise 0,554 +
0,092 belirlemislerdir.

Jakhar vd. (2017b), 1992 - 2015 yillar1 arasinda 219 Murrah 1rki manda bogasi ile
tohumlanan 2959 manda ineginden elde edilen toplam laktasyon siit verimi, 305
giinliik laktasyon siit verimi, pik siit verimi, laktasyon siiresinde giinliik siit verimi,
malaklama araliginda giinliik siit verimi gibi liretim 6zelliklerine etki eden giftlik,
laktasyon sirasi, malaklama periyodu ve malaklama mevsimi gibi ¢esitli faktorlerin
etkisini hesaplamislardir. Bu ¢alismada sozili gegen iiretim 6zelliklerine ait en kiigiik
Kareler ortalamalarini sirasiyla 2165,13 + 41,55; 2093,25 + 36,16; 11,01 + 0,14; 6,37
+ 0,059 ve 4,26 £ 0,052 kg bulmuslardir. Cevre faktorlerinden giftlik malaklama
araliginda giinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimi disinda diger biitiin 6zellikleri
onemli (P<0,01) derecede etkilerken, mevsim laktasyon siiresinde giinliik siit verimi
disinda tiim ozellikleri 6nemli (P<0,05; P<0,01) seviyede etkilemistir. Laktasyon
sirasinin toplam laktasyon siit verimini, 305 giinliik laktasyon siit verimini ve pik siit
verimini 6nemli (P<0,05; P<0,01) diizeyde etkilerken diger o6zelliklere etkisinin
onemli bulunmadig: ifade edilmistir. Periyodun ise incelenen 6zelliklerin tiimiinii

onemli (P<0,05; P<0,01) diizeyde etkiledigini belirlemislerdir.
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Jakhar vd. (2017¢), Murrah 1rki mandalarda siit verimi 6zelliklerinin ortalamalarini
ve genetik olmayan faktorlerin bu Ozellikler iizerindeki etkilerini inceleyen
caligmalar1 derlemislerdir. Bu ¢alismada toplam laktasyon siit veriminin 1365,08 +
2,98 kg ile 2182,82 + 20,19 kg arasinda, pik veriminin ise 7,92 + 0,16 kg ile 10,16 +
0,26 kg arasinda degistigini belirlemislerdir.

Patil vd. (2018), 1990 - 2014 yillar1 arasinda 536 bas Murrah mandasindan elde
edilen bazi tretim Ozellikleri i¢in tutulan kayitlar ile baba bir iivey kardesler
korelasyonu yontemini kullanarak kaliim derecelerini ve genetik korelasyonlari
hesaplamiglardir. Bu ¢alismada en kiigiik kareler ortalamalar ilk laktasyon siit verimi
icin 2041,27 + 32,78 Kg, pik siit verimi igin 10,55 + 0,25 kg, laktasyon siiresinde
glinliik siit verimi igin 6,59 + 0,09 kg, malaklama araliginda giinliik siit verimi igin
4,40 + 0,07 kg bulunmustur. Arastirmacilar tiretim 6zelliklerinden ilk laktasyon siit
verimi, pik siit verimi, laktasyon siiresinde gilinlik siit verimi ve malaklama
araliginda glinliik siit verimi ile ilgili kalitim derecelerinin sirasiyla 0,26 + 0,18; 0,24
+ 0,17; 0,29 + 0,21 ve 0,30 £ 0,21 oldugunu belirlemislerdir. Cevre faktorii olarak
mevsim incelenen Ozellikleri 6nemli seviyede etkilemezken yil yerine kullanilan
periyodun ise pik verimi disinda diger ozelliklerin biitiniinii 6nemli (P<0,05)

derecede etkiledigini saptamislardir.

Soysal vd. (2018), 2012 - 2017 yillar1 arasinda 2034 bas Anadolu Mandasindan elde
edilen veriler ile baz1 laktasyon siit verim 6zelliklerine etki eden c¢evre faktorlerini
belirlemek igin tutulan kayitlar incelemek i¢in Minitap 14 versiyonunu kullanmis ve
varyans analizi gerceklestirmislerdir. Bu ¢aligmada laktasyon siiresini 230,99 + 0,89
giin ve laktasyon siit verimini 1223,9 + 6,83 kg bildirmislerdir. Cevre faktorlerinden
bolge, malaklama yili ve mevsimin incelenen &zelliklerin tiimiinii 6nemli seviye
etkiledigini (P<0,01) laktasyon siras1 ve malaklama yasi1 faktoriiniin ise laktasyon Siit
verimini 6nemli (P<0,01) derecede etkiledigini ancak laktasyon siiresinin bu

faktorlerden 6nemli diizeyde etkilenemedigini belirlemislerdir.

lam (2019), 2001 - 2016 yillar1 arasinda Misir Tarim Bakanligina bagli Hayvansal
Uretim Arastirmalar1 Enstitiisiinde yetistirilen 113 bas manda bogasi ve 395 bas
manda ineginden elde edilen 987 adet laktasyon verisini en kiigiik kareler yontemine

gore analiz etmistir. Genetik parametreleri tahmin etmek i¢in ise MTDFREML
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(Boldman vd., 1995) programinda birey modelini kullanmisgtir. Bu ¢alismada iiretim
Ozelliklerinden ortalama birinci, ikinci ve ti¢lincii laktasyon siit verimleri ise sirasiyla
1561,53 + 529,71; 1755,00 + 577,11 ve 1837,71 + 511,40 kg saptamistir. Yine ayni
calismada bu 6zellikler i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri sirasiyla 0,23; 0,23 ve
0,17°dir.

Kocak vd. (2019), 2012 - 2016 yillar1 arasinda 1749 bas Anadolu mandasindan elde
edilen veriler ile 4379 adet laktasyon siiresi ve siit verim oOzelliklerini ve bu
Ozelliklere etki eden bazi cevre faktorlerini Minitab istatistik programinin genel
dogrusal model segenegi ile analiz etmislerdir. Bu calismada laktasyon siiresini
245,43 + 0,90 giin ve siit verimini ise 1087,49 + 5,91 kg tespit etmislerdir. Ayni
arastirmacilar c¢iftlik, malaklama yili, mevsimi ve yas faktorii etkilerinin bu 6zellikler

tizerinde onemli (P<0,001) seviyede etkili oldugunu belirlemislerdir.

Alkoyak ve Oz (2020), 2015 - 2019 yillar1 arasinda 762 bas Anadolu mandasina ait
1511 adet laktasyondan siit verimi ve laktasyon siiresi ozelliklerini ve bu 6zellikleri
etkiyen ¢evre faktorlerini Minitap istatistik programiyla analiz etmislerdir. Cevre
faktorii olarak ilge, malaklama yili, mevsimi, yas1 ve laktasyon sirasinin gdz oniinde
bulunduruldugu ¢alismada ortalama laktasyon siiresi 260,26 + 1,33 giin ve siit verimi
1035,5 + 8,21 kg belirlenmistir. Arastirmacilar laktasyon siiresinin ilge, malaklama
yili ve mevsim faktorlerinden, siit veriminin ise ilge, malaklama yili ve yas
faktorlerinden o6nemli (P<0,05; P<0,01; P<0,001) diizeyde etkilendigini ifade

etmislerdir.
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Cizelge 1-10: Laktasyon siit verimine iligkin literatiir bulgular

g;:ﬁlg Irk n X+Sx h? Kaynak
Nili Ravi 2301 1883 + 60 0,25 Cady vd. (1983)
Nili Ravi 2353 2114 0,18 Khan (1997)
Murrah 1020 1496 + 605,7 0,38 Tonhati vd. (2000)
Ee Italyan 94028 - 0,19 Catillo vd. (2001)
ot Anadolu 132 894,27 + 19,55 - Tekerli vd. (2001)
; Murrah : 1701 + 26,40 —823 - 83? Rana vd. (2002)
= Nili Ravi 3141 - 0,07 £ 0,06 Thevamanoharan vd. (2002)
z Murrah 3312 1712,46 + 647,8 0,41 Tonhati vd. (2004)
g Anadolu - 1009,89 + 21,13 - Borghese (2005)
3 Lime 147 961,7 + 56,81 - Shrestha vd. (2005)
3 Parkote 168 1022,4 + 51,86 - Shrestha vd. (2005)
- Melez 11 1073,1 + 106,82 - Shrestha vd. (2005)
Nili Ravi 426 1831,6 +530,9 - Afzal vd. (2007)
Nehir - 1072,5 + 36,23 0,30 Flores vd. (2007)
Misir 1455 1059 + 22 - Khattab ve Kawthar (2007)
Nili Ravi 1534 - 0,17 + 0,003 Waheed ve Khan (2009)
Misir 525 1382 £21,90 0,31 +£0,14 Elmaghraby (2010)
Murrah 636 1616,3 +£39,6 0,14+0,10 Thiruvenkadan vd. (2010)
- Murrah 1799 1,636 + 637 0,20 + 0,04 Baldi vd. (2011)
iy Murrah 1828  1759,65 + 19,58 - Thiruvenkadan (2011)
-‘E’ Murrah 479  2147,6 + 87,06 - Pawar vd. (2012)
= Khuzestan 1658 2220,0 + 548,9 0,06 £0,03 Madad vd. (2013)
2 Khuzestan 1976  2236,8+531,4 0,06+ 0,03 Madad vd. (2013)
2 Khuzestan 1624  2303,6 + 549,6 0,26 + 0,01 Madad vd. (2013)
g Murrah 2531 169995+ 572.5 0,31 Barros vd. (2014)
> Misir 2066 1120,51 + 7,48 0,13 +£0,02 El-Bramony (2014)
£ Murrah 832  2034,88 +47.97 - Kumar vd. (2014)
3 Murrah 435 - 0,23 +0,18 Pareek ve Narang (2014)
Nili Ravi 9003 1840+ 8,0 - Bashir vd. (2015)
Murrah - 1686,20 & 44,4 0,20+£0,18 Dev vd. (2015)
Murrah - 2229,87 + 93,7 0,39+ 0,14 Dev vd. (2015)
Murrah 853 - 0,12+0,04 Jamuna vd. (2015)
C o Murrah 116 1365,08 2,98 - Pandey vd. (2015)
% E - Murrah 332 1838,45 + 32,33 0,19+0,14 Sigdel vd. (2015)
E 4 g Mehsana 812 1851,98 + 19,73 0,41+£0,12 Galsar vd. (2016)
i ‘5 Anadolu 76 1000,657 - Tekerli vd. (2016)
Nili Ravi 9003 - 0,103 + 0,02 Bashir vd. (2017)
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Misir 4475 144526 £ 629,7 0,41 +0,018 Mostafa vd. (2017)
Murrah - - 0,392+ 0,11 Jakhar vd. (2017a)
Murrah 2959  2165,13 +41,55 - Jakhar vd. (2017b)
Murrah 116 1365,08 + 2,98 - Jakhar vd. (2017c),
Murrah 1637  2182,82 +20,19 - Jakhar vd. (2017c),
Murrah 536 2041,27 + 32,78 0,26 £0,18 Patil vd. (2018)
Anadolu 2034 1223,9 + 6,83 - Soysal vd. (2018)
Misir 987 1561,53 £529,7 0,23 lam (2019)
Anadolu 4379  1087.49 + 5,91 - Kogak vd.(2019)
Cizelge 1-11: Laktasyondaki giinliik siit verimine iligkin literatiir bulgulari
Uretim - - 2
Ozelligi Irk n Xx+Sx h Kaynak
Murrah 1478 5,89 + 0,24 0,24 + 0,07 Dhar ve Deshpande (1995)
;:' Anadolu - 5,08 +£1,71 - Borghese (2005)
é" Murrah 1828 5,94 £ 0,04 - Thiruvenkadan (2011)
£ Murrah - 5,33£0,12 0,19 + 0,23 Dev vd. (2015)
L
g Murrah 4 6,80 + 0,20 0,36+ 0,12 Dev vd. (2015)
= Murrah 853 - 0,15+ 0,03 Jamuna vd. (2015)
=
o Murrah 332 4,53 + 0,06 0,18+ 0,14 Sigdel vd. (2015)
=
3 Yerel 18 2,6 +£0,04 - Timsina vd. (2015)
c
% Melez 15 5,9+0,18 - Timsina vd. (2015)
ﬁ Murrah 2559 6,37+ 0,059 - Jakhar vd. (2017b)
Murrah 536 6,59 £ 0,09 0,29 +£0,21 Patil vd. (2018)

Cizelge 1-12: Malaklama araliginda giinliik siit verimine iliskin literatiir bulgulari

Uretim _ _ )
Ozelligi Irk n XtSx h Kaynak
Murrah 456 3,08 £0,08 0,25+0,07 Dhar ve Deshpande (1995)
Malaklama .
arahginda  Murrah 1828 3,61 0,05 - Thiruvenkadan (2011)
ginlik st \jypan 2559 4.26+0,052 - Jakhar vd. (2017b)
verimi (kg)
Murrah 536 4,40 £ 0,07 0,30+ 0,21 Patil vd. (2018)
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Cizelge 1-13: Pike ulasim siiresine iligkin literatiir bulgulart

Uretim

= = 2

Ozelligi Irk n X+Sx h Kaynak
Anadolu 132 55,12 £ 3,22 - Tekerli vd. (2001)

Pike :
lllal$lm Murrah 1828 52,38+ 0,86 - Thiruvenkadan (2011)
siiresi Murrah 116 10,49 +0,37" - Pandey vd. (2015)
(giin/hafta)

Mehsana 812 73,13+ 1,49 0,34+0,11 Galsar vd. (2016)

'Pik verimine ulagilan haftalik siire

Cizelge 1-14: Pik siit verimine iliskin literatiir bulgular

Uretim

Orelizi Irk n X+S¥x h? Kaynak

Nili Ravi 447 239,15+ 7,74 - Zakariyya vd. (1995)

Anadolu 132 7,30+0,15 - Tekerli vd. (2001)

0,17 +0,07

= Murrah - 9,47 +£ 0,19 —0,56 1 0.16 Rana vd. (2002)
-‘_E Murrah 1828 9,09 + 0,07 - Thiruvenkadan (2011)
E" Murrah 435 - 0,48 +£0,17 Pareek ve Narang (2014)
E Murrah - 8,87 +0,05 0,19+0,11 Dev vd. (2015)
5 Murrah - 12,11 £0,27 0,48 +£0,17 Dev vd. (2015)
g Murrah 116 48,74 0,117 - Pandey vd. (2015)
v Mehsana 812 11,04 £+ 0,09 0,07 +£ 0,07 Galsar vd. (2016)
& Murrah - - 0,328 +0,12 Jakhar vd. (2017a)
Murrah 2559 11,01 £0,14 - Jakhar vd. (2017b)

Murrah 279 7,92 +£0,16 - Jakhar vd. (2017c)

Murrah 326 10,16 £ 0,26 - Jakhar vd. (2017c)

Murrah 536 10,55+ 0,25 0,24 +£0,17 Patil vd. (2018)

" Aylik pik siit verimi degeridir. "': Haftalik pik siit verimi degeridir.

Cizelge 1-15: Siit veriminde inise karsi direnme giiciine iligkin literatiir bulgulari

(I)J;:ltlllrgl Irk n XtSx h? Kaynak

Nili Ravi 473 91,31 - Zakariyya vd. (1995)

Siit Nili Ravi 1965 79,4+ 0,57 0,091 + 0,043 Chaudhry vd. (2000)
veriminde  Anadolu 132 34,99+ 1,07 - Tekerli vd. (2001)
inise karsi Misir 525 32,7+0,32 0,02 £ 0,06 Elmaghraby (2010)
direnme  Buffalypso 371 82,47 +0,33 - Mendez vd. (2013)
giicii (%) Bulgar 953 89,22 + 0,31 - Penchev ve Peeva (2013)
Murrah 435 - 0,19 + 0,08 Pareek ve Narang (2014)

Bu tez ile Yozgat ili sartlarinda hayvanciligin 6nemli kollarindan biri olan manda

yetistiriciliginde kullanilan bazi biiyiime, lireme ve tiretim 6zellikleri, bu 6zellikleri
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etkileyen c¢evre faktorleri ve genetik parametrelerin bilimsel yontem ve hesaplama

araglart ile ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Hayvan Materyali

Bu c¢alismanin materyalini Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii koordinasyonunda uygulanan “Halk Elinde Hayvan
Islah1 Ulkesel Projesi” kapsaminda Yozgat ilinde yiiriitiilen “Halk Elinde Anadolu
Mandasinin Islah1” alt projesinde yer alan Anadolu mandalar1 olusturmaktadir.
Calismada 2015 - 2019 yillar1 arasinda ayni ilde, 39 koy ve 143 yetistirici elinde
1139 bas Anadolu mandasi ve bunlardan dogan malaklara ait biiyiime, {ireme ve
tiretim parametrelerine yonelik tutulan kayitlar kullanilmisgtir. Dogum agirligi (DA),
stitten kesim agirligi (SKA), altinct ay canli agirhigi (AA), bir yas canli (BYA)
agirligy ile bu ozellikler arasindaki ortalama gilinlik canli agirlik artislart (GCAA)
calismada incelenen biiyiime ozellikleridir. Ureme ozellikleri olarak malaklama
araligi (MA) ve malaklama araligindan ortalama 320 giin gebelik siiresi ¢ikarilarak
hesaplanan servis periyodu (SP = MA - GS) alinmstir. incelenen iiretim 6zellikleri
ise laktasyon siit verimi (LSV), laktasyonda ortalama giinliik siit verimi (LGSV =
LSV / LS), malaklama araligindaki ortalama giinliik siit verimi (MAGSV = LSV /
MA), laktasyon pik siit verimi (PSV), pike ulasim siiresi (PUS) ve siit veriminde
inise kars1 direnme giicli (DG = 100 - kontrol giinii verimlerinin varyasyon katsayisi)
parametreleridir. “Halk Elinde Anadolu Mandasimin Islahi” alt projesi kapsaminda
tutulan kayitlar “manda yildizi” (Tekerli, 2015 - 2019) isimli programa kaydedilmis
ve bu tezde ¢alisilan temel veriler bu programdan elde edilmistir. Hesaplanmig servis
periyodunun elde edilmesinde bildirilen (Aziz vd., 2001; Kaewlamun vd., 2011)

formiil gbz oniinde bulundurulmus olup direnme giicii hesabinda ise Tekerli (1996)
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ve Tekerli vd. (2001)’nin bildirdigi varyasyon katsayist seklindeki formiilden
modifiye edilerek ¢ikartilan esitlik kullanilmistir.

Her bir ekonomik ozelligin ortaya ¢ikarilmasi, bu 0Ozelliklere etki eden cevre
faktorleri ile genetik ve fenotipik parametrelerin hesaplanmasinda matematiksel
modele uygun veri tipleri se¢ilmistir. Bu yiizden her bir 6zellikte hayvan sayilari (n)
degismektedir. Her bir 6zellik i¢in kullanilan birey sayilar1 bulgular basligi altinda en
kiiciik kareler ¢izelgelerinde verilmistir. Mandalardan elde edilen veri sayis1 modele
ve incelenen Ozellige gore hayvan sayilari (n) 552 ile 2330 arasinda degisiklik
gostermistir. Yozgat ilinde uygulanan projede yer alan mandalara ait resimler resim

2.1 ile 2.4 arasinda gosterilmistir.

Resim 2.1: Yozgat ilinde yetistirilen bir manda bogasi
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Resim 2.3: Yozgat ilinde yetistirilen siirii halinde merada otlayan mandalar
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Resim 2.4: Yozgat ilinde yetistirilen malaklarin isletmeden toplu goriintiisii

2.2. Yetistirme Yeri, Sekli ve Besleme

Calismanimn  yiiriitiildiigii Yozgat ili, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak
bolgesindedir. Dogudan Sivas, giineyden Kayseri, Nevsehir, Kirsehir batidan
Kirikkale; kuzeyden ise Amasya, Corum ve Tokat illeri ile ¢evrili olup, 34°05' -
36°10" dogu meridyenleri ile 38°40" - 40°18' kuzey paralelleri arasinda yer
almaktadir. Deniz seviyesinden ortalama 1300 metre yiikseklikte olan Yozgat ili 81
Il arasinda toprak genisligi bakimmdan 15. siradadir. Yozgat’in temel ekonomisi
tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Halkin %56,52°si tarim, %43,8’1 ise diger
sektorlerde calismaktadir. Ulke topraklarmin %1,82’sini olusturan Yozgat’'in
izdiisiimii alam 13597 km? ve gercek alani 14074 km”dir. Bozok Platosu iizerinde
yer almakta olan Yozgat ili, cografyas1 yeryilizii sekillerine gore %51,4'i platolar,
%37,7'si daglar, %10,9'u ovalardan olusmaktadir. Verilerin elde edildigi 39 koy ve
143 isletme ise Akdagmadeni, Cekerek, Kadisehri, Merkez ve Sorgun olmak {izere 5
farkli ilgeye dagilmis durumdadir.
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Yozgat ilinde tipik I¢ Anadolu iklimi hakimdir. Genel olarak karasal iklime sahiptir.
Kislar1 uzun ve siddetli, yazlar ise kurak ve serin gegmektedir. En sicak ay temmuz
ay1 ve sicaklik ortalamasi 19,2 OC derecedir. En soguk ay olan subat ay1 sicaklik
ortalamasi ise -2,1 °C derecedir. Kis aylarinda sicaklik zaman zaman sifirin altinda
24 °C dereceye kadar diismektedir. Ortalama olarak yilin 107,8 giiniinde sicaklik 0
%C’nin altina diismektedir. Don olan ortalama giin sayis1 121 - 140 giin arasindadr.
Sonbaharin ilk donlu giinleri 30 eyliil, ilkbaharin son donlu giinleri ise 5 haziran

tarihleridir (Yozgat Tarim ve Orman il Miidiirliigii, 2019).

Yozgat’a yagislar kig ve ilkbahar aylarinda yogun diismektedir. Kis aylarinda
yagislar genelde kar seklindedir. Ilk kar kasim ay1 baslarinda yagar ve mayis ayi ilk
haftasina kadar devam etmektedir. Yilda ortalama 34 giin kar yagmaktadir.
[lkbahardaki yagislarin ¢ogunu Kirkikindi yagmurlar teskil etmektedir. Yillik yagis
ortalamas1 472 mm’dir. Ortalama nisbi nem ise %66’dir. En yiiksek nem orani
aralik-ocak ayinda (%77), en diisiik oran ise agustos ayindadir (%54). Yozgat’ta
riizgarlar genelde kuzeydogudan eser ve ortalama hizi 2,9 m/sn’dir. En hizli riizgar
33,1 m/sn, ortalama kuvvetli riizgarh giin sayis1 46,1 ve firtinali giin sayisi ise
4,6°dir. Yerel basing ortalama 869,3 milibardir. Yillik ortalama bulutluluk oram
%46°dir (4,6/10) ve 108,6 giin agik gegmektedir. Ortalama bulutlu giin sayis1 184,8
giin olup, yilin 73,7 giinii kapali gegmektedir. Giinliik ortalama giineslenme siiresi 6
saat 44 dakikadir. En fazla gilineslenme siiresi Temmuz ayinda (ortalama 11 saat, 04
dakika) en az giineslenme siiresi ise ocak (02 saat 57 dakika) ayinda

gerceklesmektedir (Yozgat Tarim ve Orman 11 Miidiirliigii, 2019).

Verilerin elde edildigi Yozgat Ilinde vyiiriitiilmekte olan alt projede yer alan
mandacilik igletmelerinin biiyilk kismi hem hayvansal hem de bitkisel iiretim
yapmaktadir. Bu isletmelerin  hemen hepsi ekstansif isletme olarak
degerlendirilmektedir. Yani isletmedeki mandalar meraya dayali ve farkli seviyelerde
kesif yem verilerek yetistirilmektedir. Manda ineklerine bogalar tarafindan dogal
asim yapilmaktadir. Arpa, bugday, seker pancari ve yem bitkileri liretimi igletmelerin
kendi yemini yapmasina katki saglamaktadir. Isletmelerin yaklasik %42’si ihtiyaci
olan yemin tamamini1 veya bir kismini kendisi liretmektedir. Manda varligina goére

isletmelerin dagilim1 10 bas ve daha az olanlar, 11 - 20; 21 - 30; 31 - 40; 41 — 60 ve
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80 - 140 bas arasindakiler seklimde olup, bu siraya gore isletme oranlari ise sirasiyla
%48,33; 33,33; 6,97; 4,65; 3,88 ve 2,43’diir. Nitekim bu isletmelerin genellikle
kiiciik ve orta Olcekli oldugu goriilmektedir. Kaplan vd. (2018) tarafindan yapilan
calisma sonuglarina gore isletmedeki farkli cinsiyet ve yastaki mandalar i¢in giinlik
ortalama yem tiiketimi miktart 9 kg kaba yem ve 4 kg kesif yem diizeyinde
bulunmustur. Isletmelerin ¢ogunlugunda yeni dogan malaklar igin bdlmeler
bulunmaktadir. Manda inekleri (Medek) yilin yarisini1 durakli ahirlarda bagli olarak,
kalan diger yarisinda da giin boyu merada otlayarak gegirmektedir. Isletmelerde
sagimlar genelde nisan ile ekim aylar1 arasindaki donemde, giinde iki kez olmak
tizere el ile gergeklestirilmektedir. Sagmal mandalarin sabah ve aksam sagimi
arasinda tim glini ortak kdy merasinda gecirmeleri saglanmaktadir (Kaplan vd.,

2018).

2.2. Metot

2.2.1. Verilerin Analize Hazirlanmasi

Teze konu biiyiime, iireme ve iretim Ozelliklerine iliskin temel veri setleri manda
yildiz1 programindan indirilmis ve excel dosyasi olarak kaydedilmistir. Ham veriler
oncelikle bosluk, sifir, yanlis yazim ve gozlem hatas1 gibi yonlerden kontrol
edilmistir. Ozellikler ve faktdrler bakimindan cizelge 2.1 ile 2.3’de verilen deger
sinirlart disindaki kayitlar en kiiciik kareler analizine alinmamistir. Ayrica laktasyon
stiresi 100 giin altinda ve 365 gin tzerinde olan laktasyonlar da
degerlendirilmemistir. Laktasyon siiresi, ana yasi, malaklama yas1 ve siitten kesim
yas1 gibi siireklilik gdsterme egiliminde olan ¢evre faktorleri kendi iclerinde
kategorize edilerek gruplandirilmistir. Bu gruplamalar yapilirken faktorlerin yapisal

ozelliklerine 6nem verilmis ve alt grup sinif sayilarinin dengeli bir sekilde dagilim
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gostermesine dikkat edilmistir. Bu gruplarin nasil olustugu asagida ilgili model

aciklamalarinda gosterilmistir.

Cizelge 2.1: Biiylime 6zelliklerine ait en diisiik ve en yiiksek degerler

Biiyiime ozellikleri Minimum Maksimum
Dogum Agirhig: (kg) 14,35 50,00
Siitten Kesim Agirligr (kg) 44,00 177,00
Altinc1 Ay Agirhigr (kg) 49,85 208,82
Bir Yas Agirligi (kg) 79,74 312,40
Dogum SK Arasi Giinliik Canli Agirlik Artisi (kg) 0,16 0,93
Dogum Alt1 Ay Arasi Giinlikk Canli Agirlik Artist (kg) 0,08 1,02
Dogum Bir Yas Arasi Giinliik Canli Agirlik Artisi (kg) 0,14 0,79
Alt1 Ay Bir Yas Arasi Giinlikk Canli Agirlik Artist (Kg) 0,10 0,90
Cizelge 2.2: Ureme &zelliklerine ait en diisiik ve en yiiksek degerler
Ureme ozellikleri Minimum Maksimum
Malaklama Aralig (giin) 365 730
Servis Periyodu (gtin) 45 410
Cizelge 2.3: Uretim zelliklerine ait en diisiik ve en yiiksek degerler
Uretim 6zellikleri Minimum Maksimum
Laktasyon siit verimi (kg) 191,88 2556,57
Laktasyondaki giinliik siit verimi (kg) 1,59 18,13
Malaklama araliginda giinliik siit verimi (kg) 0,22 4,46
Pike ulagim siiresi (giin) 1,00 246,00
Pik siit verimi (kg) 1,65 11,42
Siit veriminde inise kars1 direnme giicii (%) 28,81 99,63

2.2.2. En Kiiciik Kareler Varyans Analizi

Biiyiime, tireme ve liretim Ozelliklerinin tiimiine ait en kiiciik kareler analizleri

Minitab istatistik programinin genel dogrusal model (GLM) opsiyonu kullanilarak

yapilmistir (Minitab, 2017). Varyans analizi sonrasinda ozelliklere iliskin gruplar
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aras1 farklarin 6nem diizeylerine yonelik karar vermek i¢in ayni programin TUKEY
ve FISHER coklu karsilastirma segeneklerinden yararlanilmistir. Ozelliklere yonelik
varyans analizini gergeklestirmek ve bunu takiben en kii¢iik kareler ortalamalarini

belirmek i¢in kullanilan istatistiksel modeller asagida verilmistir.
Biiyiime ozellikleri i¢in istatistiksel model;

Yijkimno = + Kj + Yj + M+ C; + A + S + Ejjiimno

burada;

Yijkimn = Farkli yaslarda elde edilen canli agirliklar: ve giinliik canli agirlik artislarini
u = Biitiin malaklar i¢in beklenen ortalama

Ki = I’inci kdyiin etkisi, i = 1iakocak), 2 (Alemdar)s - -+ » 39 (Yazipnar)

Yj=J’inci dogum yilinin etKisi, j = Lois), 2(2017), 3(2018), 4(2019)

My = K’1nct dogum mevsiminin etkisi, K = 1kus), 2(ahar), 3(az), 4(Giiz)

Ci = I’inci cinsiyetin etkisi, | = 1disi), 2(erkek)

An = m’inci ana yasinin etkisi, m = Lo<. <4 yi), 2¢4<...<7 yit)y 3 (7=...<10 wil)» 4(10<...<13 yil)s

5(513 yil)
Sh = n’uncu siitten kesim yasinin etkisi, n = Lgo< .. <135 giin)y 2(135< ... <180 giin)s S(135< ... <180

giin)
ijkimn = Hata, N (0, 02)’(111'.

Ureme ozellikleri icin istatistiksel model;

Yijkm =u + Ki + Yj + Mg + Aj + €jjkim

burada;

Yijkimn = Farkl1 yaslarda elde edilen tireme 6zelliklerini

p = Biitiin malaklar i¢in beklenen ortalama

Ki = I’inci koyiin etkisi, 1 = 1akocak), 2(Alemdar), -+ » 29(Yazpnar)

Y;j = j’inci malaklama yilinin etKisi, j = 1016), 2(2017), 3(2018), 4(2019)

My = k’1nc1 malaklama mevsiminin etkisi, k = L), 28anar), 3(vaz) » 4(Gi)

A = I’inci malaklama yasinin etkisi, | = 1< <4 yi1p, 24< ...<7 vty 3(7=...<10 yut)» 4(10<...<13

yil)s 5(513 yil)
€ijkim = Hata, N (0, (52)’(111‘.
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Uretim 6zellikleri icin istatistiksel model;

Yijkm =p + K; + Yj + M + A + L + €jjkimn

burada;

Yijkimn = Farkl1 yaslarda elde edilen tiretim 6zelliklerini

u = Biitliin malaklar i¢in beklenen ortalama

Ki = I’inci kdyiin etkisi, | = 1iakocak), 2 (Alemdar)s ---- » 29 (Yazipinar)

Y = j’inci malaklama yilinin etkisi, j = 1016), 2(2017), 3(2018)

My = k’mc1 malaklama mevsiminin etkisi, k = 1(kis), 2(Bahar), 3(vaz) » 4(Giiz)

A = I’inci malaklama yasinin etkisi, | = Lo< . <4 vy, 204< ...<7 yt)y 3(7=<...<10 yit)» 4(10<...<13
il (<13 yil)

Lm=m’inci laktasyon siiresinin etkisi, m = 1100<...<160 gin), 2(160<...<220 giin), (< 220 giin)

eijum = Hata, N (0, 02)’d1r.

2.2.3. Genetik Parametrelerin Tahmini

Tezde calisilan biiylime, tireme ve liretim O6zelliklerinin tiimii 6ncelikle en kiigiik
kareler yontemi ile analiz edilmistir. Genetik parametre hesaplarinda analiz
sonucunda her bir 6zellige etkisi onemli bulunan ¢evre faktorleri dikkate alinmistir.
Her bir Ozellige ait kaliim derecelerinin hesaplanmasinda REML prosediiriinii
kullanan Wombat (Meyer, 2006) programinda tek degiskenli birey modeli
yonteminden yararlanilmistir. Genetik ve fenotipik korelasyonlar ise biiylime, lireme
ve tiretim parametreleri bashigi altinda kalan 6zelliklerin kendi aralarinda yine REML
prosediirii kullanilarak g¢ok degiskenli birey modeli ile Wombat (Meyer, 2006)
programinda hesaplanmistir. Biiyiime, iireme ve lretim Ozelliklerine ait genetik
parametrelerin  hesaplanmasi igin birey modeli yaklasimiyla olusturulmus olan

matematiksel model asagidaki gibidir.
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Biiyiime, iireme ve iiretim ozelliklerine ait genetik parametreler i¢cin kullanilan

matematiksel model gosterimi;

y=Xb+Zu+e

Modelde;

y = her bir 6zellik i¢in gézlem degerleri vektoriinii
X = sabit etkiler desen matrisini

b = sabit etkiler i¢in bilinmeyenler vektoriini

Z = rastgele etkiler desen matrisini

u = rastgele etkiler i¢in bilinmeyenler vektorini

e = rastgele hata vektoriinii ifade etmektedir.

3. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde biiylime, iireme ve itiretim 6zelliklerine iliskin bulgular
ortaya konulmustur. Bu ozellikler iizerine kdy, yil, mevsim, cinsiyet, ana yasi,
malaklama yasi, siitten kesim yasi ve laktasyon siiresi gibi sabit ¢cevre faktorlerinin
etkileri en kii¢iik kareler varyans analizi ile tespit edilmistir. ANOVA sonuglari ve en
kiiciik kareler ortalamalari tablolar halinde ¢izelge 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8,
3.9 ve 3.10°da gosterilmistir.

Yapilan hesaplamalar sonucu biiyiime, iireme ve iiretim Ozelliklerine ait kalitim
dereceleri ve n sayilar1 tablolar halinde gizelge 3.11, 3.13 ve 3.15°de verilmistir. Her
bir ana baslik altinda toplanan ana 6zellikler kendi aralarinda ikiserli gruplar altinda
eslestirilmis ve Ozellikler arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar tablolar

halinde gizelge 3.12, 3.14 ve 3.16’da sunulmustur.
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3.1. Biiyiime Ozelliklerinde Varyans Analiz Sonuclar1 ve En Kiiciik Kareler

Ortalamalan

Biiylime Ozelliklerine iliskin varyans analizi sonuglar1 ve en kiigiik kareler
ortalamalar1 ¢izelge 3.1 ve 3.2’de verilmistir. Bu ¢alismada dogum agirligina koy,
dogum yil1, cinsiyet ve ana yasinin etkileri 6nemli (P<0,001) olurken, bu 6zellikte
dogum mevsiminin 6nemli bir etkisi saptanmamistir. Dogum agirhigi 6zelliginin
genel ortalamasi 30,43 + 0,21 kg hesaplanmistir. Dogum agirlhigr 2016, 2017, 2018
ve 2019 yillarinda sirastyla 30,13 + 0,27; 29,31 + 0,27; 30,62 + 0,27 ve 31,65 + 0,25
kg bulunmustur. En yiiksek dogum agirligi 2019 yilinda gerceklesmistir. Bu durum
1slah projesinin etkisiyle ortaya ¢ikmis olabilir. Bu 6zellikte mevsime yonelik en
kiigiik kareler ortalamalari ki, bahar, yaz ve giiz mevsimleri icin siras1 ile 30,47 +
0,33; 30,72 £ 0,17; 30,18 + 0,24; 30,34 £+ 0,49 kg olmustur. Dogum agirlig: disi ve
erkek malaklarda 29,62 + 0,23 ve 31,24 + 0,23 kg tespit edilmistir. Beklenildigi gibi
erkek malak dogum agirliklar1 disi dogum agirliklarindan daha yiiksektir. Dogum
agirliginda ana yast gruplarinda bulunan degerler sirasiyla 29,19 + 0,27; 30,16 +
0,23; 30,84 + 0,25; 30,64 + 0,31; 31,31 + 0,47 kg’dir. En diisik dogum agirligi
degeri dort yas ve asagisi olan analar1 temsil eden birinci grupta gergeklesmistir. Ana
yas1 yikseldikge dogum agirliklarinda bir artis gortilmistir. Bu durum Yozgat
kosullarinda yetisen mandalarin biiylimelerinin 6nemli bir kismin1 4 - 7 yas arasinda
tamamlamig  olabileceklerini  ve bu  yaslarda sonra  olgunlastiklarini

diistindiirmektedir.

Yetistiricilik bakimindan 6nemli bir yere sahip olan siitten kesim agirligi koy, dogum
mevsimi, cinsiyet ve siitten kesim yas1 ¢evre faktorlerinden énemli (P<0,05; P<0,01,
P<0,001) derecede etkilenirken, dogum yili ve ana yas1 gevre faktorlerinden onemli
diizeyde etkilenmedigi gortilmiistiir. Siitten kesim agirligr 6zelliginin  genel
ortalamas1 97,79 + 1,48 kg hesaplanmistir. Bu deger 2018 ve 2019 yillarinda 99,03 +
2,10 ve 96,55 + 1,30 kg’dir. Ozellikte, mevsime yonelik en kiigiik kareler
ortalamalar1 kis, bahar ve gliz mevsimleri i¢in sirast ile 100,81 + 2,23; 98,29 + 1,40
ve 94,28 + 2,18 kg olmustur. En yiiksek siitten kesim agirlig1 kis mevsiminde tespit

edilmistir. Bu durum kis mevsiminde siitten kesim yasina gelen malaklarin ana
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stitiinden daha fazla faydalandiklarindan kaynaklanmis olabilir. Siitten kesim agirligt
disi ve erkek malaklarda 96,00 + 1,63 ve 99,58 + 2,18 kg bulunmustur. Erkek
malaklarin agirliklarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Siitten kesim agirliginda
ana yas1 gruplarinda bulunan degerler sirasiyla 96,53 + 2,00; 98,09 + 1,63; 97,86 +
1,79; 100,66 + 2,11 ve 95,81 £ 3,00 kg’dir. En yiiksek siitten kesim agirligi degeri 10
ile 13 y1l arasinda yasi olan analarin bulundugu dordiincii grupta gerceklesmistir. Bu
ozellikte ¢evre faktorii olarak kullanilan siitten kesim yas1 gruplarindaki siitten kesim
agirh@ degerleri sirasiyla 82,66 + 1,33; 95,89 + 1,76 ve 114,82 + 2,72 kg
saptanmistir. En yiiksek siitten kesim agirligr 180 ile 217’inci giinlerde siitten kesilen
malaklarda tespit edilmistir. Bu durum malaklarin anasim1 daha uzun siire

emmesinden kaynaklanmis olabilir.

Altinct ay agirligina kdy, dogum yili, dogum mevsimi ve cinsiyetin etkileri 6nemli
(P<0,001) bulunurken, ana yas1 etkisinin bu oOzellikte Oonemli olmadigi tespit
edilmistir. Altinc1 ay agirliginin beklenen genel ortalamasi 112,98 + 1,13 kg
hesaplanmistir. Altinct ay agirhg 2016, 2017, 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla
116,55 = 1,37; 115,51 + 1,39; 110,13 £ 1,37 ve 109,74 + 1,54 kg’dir. En diisiik
altinct ay agirligi 2019 yilinda gergeklesmistir. 2019 yilindaki altinci ay agirhigindaki
bu diistise yem fiyatlariin artmasina baglh olarak bakim ve beslenmedeki kotiilesme

neden olmus olabilir.

Bu 6zellikte mevsime yonelik en kiigiik kareler ortalamalar kis, bahar, yaz ve giiz
mevsimleri i¢in siras1 ile 119,76 + 1,60; 113,34 + 0,94; 107,55 + 1,39 ve 111,27 +
2,99 kg’dir. En yiiksek altinct ay agirligi kis mevsiminde goriilmistiir. Kisin
malaklarin ahirda beslenmesi bu durumun olusabilecegini diisiindiirmektedir. Altinci
ay agirlhig disi ve erkek malaklarda 110,09 + 1,23 ve 115,87 + 1,23 kg saptanmustir.
Altinc1 ay agirligi icin ana yags1 gruplarinda goriilen degerler sirasiyla 110,69 + 1,41,
112,63 £ 1,21; 112,43 £ 1,36; 114,37 + 1,64 ve 114,79 + 2,45 kg bulunmustur.

Anasal etkinin biitiiniiyle ortadan kalktig1 6nemli bir bireysel biiyiime gdstergesi olan
bir yas canli agirligina bu ¢alismada kdy, dogum mevsimi ve cinsiyetin etkisi dnemli
(P<0,01; P<0,001) bulunurken, dogum yili ve ana yasinin Onemli bir etkisi
olmamistir. Bir yas agirligi 6zelliginin beklenen genel ortalamasi 169,40 + 2,21 kg

hesaplanmistir. Bir yas canli agirlig1 2016, 2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla 169,84 +
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2,57; 171,57 + 2,67 ve 166,79 + 2,55 kg gerceklesmistir. Bu 6zellik ile ilgili kis,
bahar, yaz ve giiz mevsimleri i¢in en kii¢iik kareler ortalamalar sirasiyla 177,41 +
3,12; 168,93 + 1,62; 162,93 + 2,45 ve 168,34 + 6,60 kg’dir. En yiiksek bir yas
agirh@r altinci ay agirhgiyla benzer bir sekilde kis mevsiminde goriilmistiir. Bu
duruma altinct ay agirliginda oldugu gibi malaklarin kis mevsiminde ahirda
beslenmesinin yol agtigi akla getirebilir. Bir yas canli agirligi degerleri cinsiyet
gruplarindan disi de 162,24 + 2,41 kg iken erkek de 176,57 + 2,38 kg saptanmustir.
Bu 6zellikte ana yas1 gruplarinda bulunan degerler sirasiyla 169,79 + 2,79; 167,53 +
2,34; 170,58 +2,62; 172,12 £ 3,11 ve 167,00 = 4,79 kg’dr.
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Cizelge 3-1: Dogum, siitten kesim, altinci ay ve bir yas canli agriliklarina ait varyans analiz sonuglari

Dogum Agirhig:"® Siitten Kesim Agirhig"? Altinc1 Ay Agirhg™? Bir Yas Agirhg"?
Varyasyon Kaynagi SD KO SD KO SD KO SD KO
Koy 38 156,51 25 1228,40 37 337470 35 901120
Dogum Yilt 3 54719 7 1 422,70 3 511290 7 2 1836,70
Dogum Mevsimi 3 37,80 2 820,70 ~ 3 571740 7 3 4150,00
Cinsiyet 1 1486,18 1 1680,30 1 1457490 7 1 4869650
Ana Yas1 (Y1l) 4 21373 7 4 237,30 4 580,90 4 678,80
Siitten Kesim Yas1 (Giin) - 2 19420,30 - - - -
Hata 2280 19,93 516 233,20 1759 401,40 972 790,90

SD: Serbestlik derecesi, KO: Kareler ortalamasidir.
-: Ozellige etki eden faktor alt grubu bulunmamaktadir.
*: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade etmektedir.
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Cizelge 3-2: Dogum, siitten kesim, altinci ay ve bir yas canli agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalar

Dogum Agirhgi*? Siitten Kesim Agirhg*? Altinc1 Ay Agirhg™? Bir Yas Agirhg™?
Faktorler n x £S5 n x +8; n x +8; n x +8;
n 2330 30,43 +0,21 552 97,79 + 1,48 1808  112,98+1,13 1018 169,40 + 2,21
Dogum Y1ih
2016 525 30,13 +0.27° - - 483 116,55+ 1,37° 316 169,84 2,57
2017 551 29,31 +0,27° - ; 456 115,51 = 1,39° 303 171,57 +2,67
2018 587 30,62 +0.27° 104 99,03 + 2,10 496 110,13 +1,37° 399 166,79 2,55
2019 667 31,65+ 0,25 448 96,55 + 1,30 373 109,74 + 1,54° - -
Dogum Mevsimi
Kis 249  30,47+0,33 71 100,81 +2,23% 220 119,76 = 1,60° 102 177,41 +3,12°
Bahar 1430 30,72 +0,17 371 98,29 + 1,40% 1222 113,34 +0,94° 707 168,93 + 1,62%
Yaz 556 30,18 + 0,24 110 9428 +2,18° 315 107,55 + 1,39° 189 162,93 +2.,45"
Giiz 95 30,34 + 0,49 - ; 51 111,27 2,99 20 168,34+ 6,60°
Cinsiyet
Disi 1145 29,62 +0,23" 283 96,00 + 1,63° 908 110,09 + 1,23° 492 162,24 +241°
Erkek 1185 31,24 +0,23° 269 99,58 +2,18° 900 115,87 +1,23° 526 176,57 +2,38°
Ana Yasi (Y1)
<4 460 29,19 +0,27° 104 96,53 + 2,00 364 110,69 + 1,41 193 169,79 2,79
4<...<7 849 30,16 +0,23" 177 98,09 + 1,63 673 112,63 £ 1,21 385 167,53+2,34
7<...<10 597 30,84 +0,25° 150 97,86 + 1,79 451 112,43 + 1,36 256 170,58 +2,62
10<...<13 314 30,64 +031%® 84 100,66 + 2,11 237 114,37 + 1,64 141 172,12 +3,11
13<...<22 110 31,31 +047° 37 95,81 + 3,00 83 114,79 + 2,45 43 167,00 +£4,79
Siitten Kesim Yasi (Giin)
90<..<135 - ; 295 82.66 + 1,33° - ; - ;
135<...<180 . ; 207 95,89 + 1,76° - ; - ;
180<...<217 - ; 50 114,82 +2,72° - - - -

* Alt grup sayisi gok olan Koy ¢evre faktorii Onem diizeyi varyans analiz gizelgesinde belirtildigi igin en kiiglik kareler analizi sonuglarinda gosterilmemistir.

**. @, b, ¢, ayn1 siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0,05).
-1 Ozellige etki eden faktér alt grubu bulunmamaktadir.
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Biiylime donemleri arasindaki giinliik canli agirlik artislarina iliskin varyans analizi
sonuglar1 ve en kiigiik kareler ortalamalar1 tablolar halinde cizelge 3.3 ve 3.4’de
verilmistir. Bu ¢alismada dogum agirligi ile siitten kesim agirlig1 arasindaki gilinliik
canli agirlik artisina dogum yili, cinsiyet, ana yasi ve siitten kesim yasinin etkisi
onemli bulunmazken, bu 6zellikte kdy ve dogum mevsimi etkisinin 6nemli (P<0,01)
oldugu saptanmistir. Dogum ile siitten kesim arasindaki giinliik canli agirlik artist
Ozelliginin beklenen genel ortalamasi 0,441 + 0,011 kg hesaplanmistir. Dogum
agirhig ile siitten kesim agirhig arasindaki giinliik canli agirlik artist 2018 ve 2019
yillarinda 0,451 + 0,015 ve 0,430 + 0,009 kg tespit edilmistir. Bu 6zellikte mevsime
yonelik en kiigiik kareler ortalamalar1 ki, bahar ve yaz mevsimleri igin sirasi ile
0,476 = 0,016; 0,432 + 0,010 ve 0,414 £ 0,016 kg saptanmistir. En yiiksek giinliik
canli agirlik artis1 kis mevsiminde goriilmiistiir. Disi ve erkek malaklarda dogum
agirhigr ile siitten kesim agirlig arasindaki giinliik canli agirlik artis1 0,434 + 0,012 ve
0,446 + 0,012 kg’dir. Bu oOzellikte ana yasi gruplarinda bulunan degerler sirasiyla
0,437 + 0,014; 0,445 + 0,012; 0,436 + 0,013; 0,454 £ 0,015 ve 0,431 + 0,021 kg
bulunmustur. En yiiksek dogum agirlig: ile siitten kesim agirligi arasindaki giinliik
canli agirlik artisginin 10 ile 13 yas arasindaki analar1 temsil eden dordiincii grupta
gerceklesme egiliminde oldugu goriilmiistiir. Siitten kesim yasi grubu en kiiciik
kareler ortalamalari ise sirasiyla 0,448 = 0,010; 0,432 + 0,013 ve 0,441 £+ 0,020 kg

saptanmuistir.

Onemli biiyiime parametrelerinden bir digeri olan dogum agirhig: ile altinci ay canl
agirlig arasindaki giinliik canli agirlik artis1 ana yasi hari¢ koy, dogum yili, dogum
mevsimi ve cinsiyet ¢evre faktorlerinin tiimii tarafindan énemli (P<0,001) derecede
etkilenmistir. Dogum ile altinc1 ay arasi giinlik canli agirlik artisina ait beklenen
genel ortalama 0,459 + 0,006 kg hesaplanmistir. Bu 6zellik 2016, 2017, 2018 ve
2019 dogum yillarinda siras1 ile 0,480 = 0,008; 0,479 + 0,008; 0,442 + 0,008 ve
0,434 £ 0,009 kg saptanmistir. 2018 ve 2019 yillarindaki giinliikk canli agirlik
artiglarindaki 6nemli diistisler bu yillarda yem fiyatlarinin artmasindan ve bdylece
bakim ve beslenmenin kotiilesmesinden kaynaklanmig olabilir. Dogum agriligi ile
altinci ay agirligi arasindaki giinlik canli agirlik artisinda kis, bahar, yaz ve giiz
mevsimlerinde en kiiglik kareler ortalamalar1 sirasiyla 0,496 + 0,009; 0,459 + 0,005;
0,430 + 0,008 ve 0,450 = 0,017 kg olmustur. En yiiksek giinliik canli agirlik artist kis
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mevsiminde gergeklesmistir. Bu durum kis mevsiminde bakim ve beslemesi igerde
yapilan malaklarin daha iyi canli agirlik artisi saglamis olabilecegini akla
getirmektedir. Disi ve erkek malaklarda bu 6zellik 0,448 + 0,007 ve 0,470 + 0,007 kg
bulunmustur. Erkek malaklar beklenildigi gibi disi malaklara oranla daha iyi bir
giinliik canli agirhik artisi gostermistir. Bu 6zellik i¢in ana yasi gruplarinda tespit
edilen degerler sirasiyla 0,453 + 0,008; 0,458 + 0,007; 0,453 + 0,008; 0,465 + 0,009
ve 0,464 + 0,014 kg’dur.

Biiylime performansini anlamak igin onemli Ozelliklerden bir digeri de dogum
agirligr ile bir yas canli agirlik arasinda saglanan giinlik canli agirlik artisidir.
Yozgat ili sartlarinda yetistirilen mandalarda bu 6zellik ana yasi hari¢ kdy, dogum
yil1, dogum mevsimi ve cinsiyet ¢evre faktorlerinin tiimii tarafindan 6nemli (P<0,05;
P<0,01; P<0,001) seviyede etkilenmistir. Dogum ile bir yas arasi giinliik canli agirlik
artig1 6zelliginin beklenen genel ortalamasi 0,382 + 0,006 kg hesaplanmigtir. Dogum
agirhigr ile bir yas canli agirlik arasindaki giinliik canli agirlik kazanci 2016, 2017 ve
2018 dogum yillarinda sirastyla 0,383 + 0,007; 0,390 + 0,007 ve 0,373 + 0,007 kg
tespit edilmistir. 2018 yilinda giinliik canli agirlik artisindaki 6nemli diisiisiin bu
yildaki yem fiyatlarinin artmasi nedeniyle bakim ve beslenmenin kotiilesmesinden
kaynaklanmis olabilecegini akla getirebilir. Kis, bahar, yaz ve giiz mevsimlerinde bu
ozellik icin en kiigiik kareler ortalamalar1 sirasiyla 0,404 + 0,009; 0,380 + 0,005;
0,365 + 0,007 ve 0,378 £ 0,018 kg saptanmistir. En yiiksek canli agirlik kazanci kig
mevsiminde goriilmiistiir. Bu duruma malaklarin kis mevsiminde igerde daha iyi
bakim ve beslenmesinin yapilmasi neden olabilir. Bu o6zellikte disi ve erkek
malaklarda en kiigiik kareler ortalamalar1 0,365 + 0,007 ve 0,399 + 0,007 kg
bulunmustur. Ana yas1 gruplarinda goriilen degerler siras1 ile 0,387 + 0,008; 0,376 +
0,006; 0,384 + 0,007; 0,388 = 0,009 ve 0,374 + 0,013 kg’dur.

Anasal etkinin azaldigi ve ortadan kalkmaya basladigi bireyin kendi biiylime
performansin1 daha aciklayict bir 6zellik olan altinct ay agirlig ile bir yas canh
agirligr arasindaki giinlik canli agirlik artisina koy, cinsiyet ve ana yasinin etkileri
onemli (P<0,05; P<0,001) olurken, bu 6zellikte dogum yili ve dogum mevsiminin
onemli bir etkisi tespit edilmemistir. Altinci ay ile bir yas arasi gilinliik canli agirlik

artis1 0zelliginin beklenen genel ortalamasi 0,306 + 0,009 kg hesaplanmistir. Altinci
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ay agirlik ile bir yas canli agirlik arasindaki giinliik canli agirlik kazancinda yila
yonelik en kiiciik kareler ortalamalar1 2016, 2017 ve 2018 yillar1 i¢in sirasiyla 0,297
+0,011; 0,308 = 0,012 ve 0,315 = 0,011 kg bulunmustur. Bu 6zellik kis, bahar, yaz
ve giiz mevsimlerinde sirasi ile 0,302 + 0,013; 0,299 + 0,007; 0,303 = 0,011 ve 0,323
+ 0,028 kg saptanmustir. Altinci ay agirligi ile bir yas canli agirlik arasindaki giinliik
canlt agirlik kazancina ait degerler disi ve erkek malaklarda 0,287 + 0,010 ve 0,326 +
0,010 kg’dir. Bu durum beklenildigi gibi cinsiyeti erkek olan malaklarin daha hizh
giinlik canli agirlik kazandiklarin1 ortaya koymustur. Bu 0Ozellikte ana yasi
gruplarinda bulunan degerler sirasiyla 0,328 + 0,012; 0,299 + 0,010; 0,321 + 0,011;
0,316 £ 0,013 ve 0,269 + 0,021 kg saptanmuistir.
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Cizelge 3-3: Dogum, siitten kesim, altinc1 ay, bir yas canli agirliklar1 ve altinci ay bir yas canli agirliklar1 arasindaki GCAA ait varyans analiz sonuglari

Dogum Siitten Kesim Dogum Altinc1 Ay Dogum Bir Yas Arasi Alt1 Ay Bir Yas Arasi
Arasi Giinliik Canh Arasi Giinliik Canh Giinliik Canh Agirhk Giinliik Canh Agirhk
Agirlik Artisi*? Agirlik Artisi*® Artisg*? Artipt*?
Varyasyon Kaynag SD KO SD KO SD KO SD KO
Koy 25  0,060745 37  0,106553 35 0,067950 35 0,115408
Dogum Yili 1 0,029689 3 0229645 2 0,022103 ° 2 0,023134
Dogum Mevsimi 2 0070372 3 0164159 3 0030226 3 0,004370
Cinsiyet 1 0,019243 1 0216971 1 0276097 1 0369208
Ana Yas1 Grup 4 0,006426 4 0,007692 4 0,005776 4 0,048568
Siitten Kesim Yast 2 0,012331 - - - - - -
Hata 516  0,011840 1759  0,012335 972  0,005988 972 0,014664

SD: Serbestlik derecesi, KO: Kareler ortalamasidir.

-: Ozellige etki eden faktor alt grubu bulunmamaktadir.

*: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade etmektedir.
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Cizelge 3-4: Dogum, siitten kesim, altinci ay, bir yas canli agirliklar1 ve altinct ay bir yas canli agirliklar arasindaki GCAA ait en kiiglik kareler

ortalamalari
Dogum Siitten Kesim o Dogum Bir Yas Arasi Altinc1 Ay Bir Yas Arasi
Argam Giinliik Canh "D(.).gum Altmgl Ay Arasi (kg) Gﬁ%lliik Canh Agirhk GiinliikyCanll Agirhk
Agrlik Artist (kg) Giinliik Canh Agirhk Artisi Ar tlsl(kg) Ar tlsl(kg)
Faktorler n X +8; n X +S; n X +8; n xX+S8;
n 552 0,441 £ 0,011 1808 0,459 + 0,006 1018 0,382 + 0,006 1018 0,306 = 0,009
Dogum Yih
2016 - 4 483 0,480 + 0,008 316  0,383+0,007* 316 0,297 + 0,011
2017 - - 456 0,479 + 0,008° 303 0,390 + 0,007 303 0,308 + 0,012
2018 104 0,451+ 0,015 496 0,442 + 0,008" 399 0,373 + 0,007° 399 0,315+ 0,011
2019 448 0,430 + 0,009 373 0,434 + 0,009" - - - -
Dogum Mevsimi
Kis 71 0,476 + 0,016 220 0,496 + 0,009 102 0,404 + 0,009 102 0,302 + 0,013
Bahar 371 0,432+0,010° 1222 0,459 + 0,005" 707 0,380 + 0,005" 707 0,299 + 0,007
Yaz 110  0,414+0,016° 315 0,430 + 0,008° 189 0,365 + 0,007" 189 0,303 + 0,011
Giiz - - 51 0,450 + 0,017™ 20 0,378 +0,018% 20 0,323 + 0,028
Cinsiyet
Disi 283 0,434+ 0,012 908 0,448 + 0,007° 492 0,365 + 0,007" 492 0,287+ 0,010
Erkek 269 0,446 + 0,012 900 0,470 + 0,007° 526 0,399 + 0,007° 526 0,326 + 0,010°
Ana Yas1 (Yil)
<4 104 0,437+ 0,014 364 0,453 + 0,008 193 0,387 + 0,008 193 0,328 +0,012°
4<...<7 177 0,445+ 0,012 673 0,458 + 0,007 385 0,376 + 0,006 385 0,299+ 0,010®
7<...<10 150 0,436+ 0,013 451 0,453 + 0,008 256 0,384 + 0,007 256 0,321+ 0,011%
10<...<13 84 0,454+ 0,015 237 0,465 + 0,009 141 0,388 + 0,009 141 0,316+ 0,013%
13<...<22 37 0,431+ 0,021 83 0,464 + 0,014 43 0,374+ 0,013 43 0,269 + 0,021°
Siitten Kesim Yagsi (Giin)
90<...<135 295 0,448 + 0,010 - - - - - -
135<...<180 207 0,432+ 0,013 - - - - - -
180<...<217 50 0,441 + 0,020 - - - - - -

* Alt grup sayist ¢ok olan Koy c¢evre faktorii Onem diizeyi varyans analiz ¢izelgesinde belirtildigi i¢in en kiiglik kareler analizi sonuglarinda gosterilmemistir.
**:a, b, ¢, ayni siitunda farkli harfler tastyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05).
- 1 Ozellige etki eden faktor alt grubu bulunmamaktadir.
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3.2. Ureme Ozelliklerinde Varyans Analiz Sonuclar1 ve En Kiiciik Kareler

Ortalamalan

Ureme 6zelliklerine iliskin varyans analizi sonuglar1 ve en kiigiik kareler ortalamalar
tablolar halinde ¢izelge 3.5 ve 3.6’da verilmistir. Bu ¢alismada malaklama agirligina
incelenen ¢evre faktorlerinin tiimii yani koy, malaklama yili, malaklama mevsimi ve
malaklama yasinin etkileri 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Malaklama araligina ait
beklenen genel ortalama 470,08 + 9,32 giin hesaplanmistir. Malaklama aralig1 2016,
2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla 489,70 + 11,30; 482,40 + 10,40 ve 438,80 = 11,00
giin olmustur. En diisiik malaklama araligina 2018 yilinda rastlanmistir. Bu durum
yapilan seleksiyon programi nedeniyle malaklama araligi uygun olmayan bireylerin
ayiklanmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu o6zellikte kis, bahar, yaz ve giiz
mevsimlerine yonelik en kiiciik kareler ortalamalart igin sirasi ile 441,30 = 12,00;
450,32 + 7,22; 486,70 = 11,10 ve 502,00 + 25,40 giin saptanmistir. Malaklama
araliginda malaklama yas1 gruplarinda bulunan degerler sirasiyla 501,20 + 10,90;
467,75 £ 9,78; 467,30 = 10,20; 470,80 + 13,10 ve 443,30 + 24,00 giindiir. En diisiik
malaklama araligi 13 yas ve {istii olan medekleri temsil eden besinci grupta
gerceklesmistir. Bu durum Yozgat kosullarinda yetisen medeklerin olgunlastik¢a
malaklama araliginin kisalabilecegini ve dol verimi diizensizlikleri olan bireylerin

yetistiriciler tarafindan siirii dis1 edilmis olmasini akla getirmektedir.

Bu ¢alismada incelenen 6nemli lireme ozelliklerinden bir digeri de hesaplanmis
servis periyodudur. Hesaplanmis servis periyoduna biitiin ¢evre faktorlerinin etkisi
onemli (P<0,01) goriilmiistiir. Hesaplanmis servis periyodunda beklenen genel
ortalama 150,08 + 9,32 giin hesaplanmistir. Bu 6zellikte ortalamalar 2016, 2017 ve
2018 yillarinda sirastyla 169,10 + 11,30; 162,40 + 10,40 ve 158,80 = 11,00 giin
saptanmistir. En diisiik hesaplanmis servis periyoduna 2018 yilinda rastlanmistir. Bu
durum uygulanan 1slah projesinin bir pozitif etkisi olarak yetistiricilerin daha diizenli
bakim besleme yapmalari ve yarar saglayacak hayvanlar1 artik siirlide tutmak
istemelerinden kaynaklanmis olabilir. Hesaplanmis servis periyodunda malaklama
mevsime yonelik en kiigiik kareler ortalamalari kis, bahar, yaz ve giiz mevsimlerinde
sirast ile 121,30 + 12,00; 130,32 + 7,22; 166,70 £ 11,10 ve 182,00 & 25,40 giin tespit
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edilmistir. Bu 6zellikte malaklama yas1 gruplarinda bulunan degerler sirasiyla 181,20
+ 10,90; 147,75 + 9,78; 147,30 + 10,20; 150,80 + 13,10 ve 123,30 + 24,00 giindiir.
En diisiik hesaplanmis servis periyodu malaklama araligina benzer sekilde 13 yas ve

istii olan medekleri temsil eden besinci grupta gergeklesmistir.

Cizelge 3-5: Malaklama araligt ve hesaplanmig servis periyoduna ait varyans analiz

sonuglari
Malaklama Arahg®™ Servis Periyodu®™

Varyasyon Kaynagi SD KO SD KO
Koy 28 23520 28 23520
Malaklama Y1l 2 141501 2 141501 7
Malaklama Mevsimi 3 50869 3 50869
Malaklama Yas1 (Y1l) 4 33625 4 33625
Hata 615 9243 615 9243

SD: Serbestlik derecesi, KO: Kareler ortalamasidir.
*: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade etmektedir.

Cizelge 3-6: Ureme 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon katsayilari

Malaklama Arahg®™ Servis Periyodu®™
Faktorler n X+ S; n ¥+ Sk
n 653 470,08 + 9,32 653 150,08 + 9,32
Malaklama Yih
2016 210 489,70 +11,30° 210 169,10 + 11,307
2017 234 482,40 + 10,40° 234 162,40 = 10,40%
2018 209 438,80 + 11,00 209 158,80 =+ 11,00°
Malaklama Mevsimi
Kis 97 441,30 + 12,00 97 121,30 + 12,00°
Bahar 435 450,32 + 7,22° 435 130,32 + 7,22°
Yaz 105 486,70 + 11,10% 105 166,70 + 11,10%
Giiz 16 502,00 + 25,40° 16 182,00 + 25,40°%
Malaklama Yas1 (Yil)
<4 145 501,20 + 10,90° 145 181,20 + 10,90%
4<...<7 233 467,75 +9,78° 233 147,75 +9,78°
7<...<10 170 467,30 + 10,20° 170 147,30 = 10,20°
10<...<13 86 470,80 + 13,10° 86 150,80 + 13,10°
13<...<20 19 443 30 + 24,00 19 123,30 % 24,00°

*: Alt grup sayis1 ¢ok olan Koy ¢evre faktorii onem diizeyi varyans analiz ¢izelgesinde belirtildigi i¢in en kiigiik kareler
analizi sonuglarinda gosterilmemistir.
**: 4, b, ¢, ayn1 siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0,05).
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3.3. Uretim Ozelliklerinde Varyans Analiz Sonuclar1 ve En Kiiciik Kareler

Ortalamalan

Uretim 6zelliklerinden laktasyon siit verimi, laktasyondaki ortalama giinliik siit
verimi ve malaklama araligindaki ortalama giinliik siit verimlerine iliskin varyans
analizi sonuglar ile en kii¢iik kareler ortalamalar: tablolar halinde ¢izelge 3.7 ve
3.8’de yer almaktadir. Laktasyon siit verimi i¢in beklenen genel ortalama 860,40 +
17,60 kg hesaplanmistir. Bu calismada laktasyon siit verimi i¢in incelenen gevre
faktorlerinin tiimii yani koy, malaklama yili, malaklama mevsimi, malaklama yas1 ve
laktasyon siiresinin etkilerinin 6nemli (P<0,05; P<0,001) oldugu goriilmistiir.
Laktasyon siit verimi 2016, 2017, 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 797,10 + 21,30;
908,40 + 22,10; 918,20 + 21,30 ve 817,90 £ 24,30 kg saptanmistir. Bu 6zellikte kis,
bahar, yaz ve giiz mevsimlerine yonelik en kiigiik kareler ortalamalar1 sirasi ile
926,80 + 23,60; 836,70 + 14,40; 796,90 + 21,20 ve 881,20 + 49,90 kg tespit
edilmistir. Laktasyon siit verimi i¢in malaklama yasi gruplarinda bulunan degerler
sirastyla 821,50 + 22,70; 862,30 £+ 19,70; 900,90 + 20,50; 857,30 + 25,00 ve 860,00
+ 35,30 kg’dir. En yiiksek laktasyon siit verimi 7 - 10 yas arasinda olan medekleri
temsil eden igiincii grupta gergeklesmistir. Bu durum Yozgat kosullarinda yetisen
medeklerin en yiiksek siit verebilecekleri ergin yaslarina 7 ila 10 yil igerisinde

ulasabilecegini diisiindiirebilir.

Laktasyondaki ortalama giinliik siit verimine koy, malaklama yili ve yasinin etkileri
onemli (P<0,05) bulunurken, malaklama mevsimi etkisinin ©6nemsiz oldugu
saptanmistir. Laktasyondaki ortalama giinliik siit veriminde beklenen genel ortalama
4,447 + 0,095 kg hesaplanmistir. Bu 6zellikte malaklama yilina yonelik en kiigiik
kareler ortalamalar1 2016, 2017, 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 4,282 + 0,113;
4,909 £+ 0,119; 4,615 £ 0,115 ve 4,103 £ 0,130 kg gerceklesmistir. Laktasyondaki
ortalama giinliik siit verimi kig, bahar, yaz ve gliz malaklama mevsimlerinde 4,640 +
0,124; 4,549 + 0,077, 4,424 + 0,111 ve 4,297 + 0,270 kg tespit edilmistir. Bu 6zellik
icin malaklama yas1 gruplarinda bulunan degerler sirasiyla 4,258 + 0,123; 4,453 +
0,107; 4,661 + 0,111; 4,537 £ 0,135 ve 4,477 £ 0,191 kg’dir. Laktasyondaki siit
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verimine benzer sekilde en yiiksek ortalama giinliik siit verimi 7 ila 10 yas arasinda

olan medekleri temsil eden tigiincii grupta gergeklestigi goriilmiistiir.

Manda isletmelerinde 6nemli bir seleksiyon ol¢iitii olarak goriilebilecek bir 6zellik
olan malaklama araligindaki ortalama giinliik siit verimine malaklama yas1 harig
diger biitiin ¢evre faktorlerinin etkileri onemli (P<0,05) bulunmustur. Bu 6zellige ait
beklenen genel ortalama 1,916 + 0,082 kg hesaplanmigtir. Malaklama araliginda
ortalama giinliik siit verimi 2016, 2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla 1,654 £+ 0,100;
1,831 £ 0,091 ve 2,298 + 0,103 kg tespit edilmistir. En yiiksek malaklama araliginda
ortalama giinliik siit verimi 2018 yilinda goriilmistiir. Bu duruma islah projesi ile
birlikte yapilan desteklemeler ve egitimler ile manda yetistiricilerinin bakim,
besleme ve siirii idaresinin iyilesmesi Ve ayni zamanda iki yil iist iiste dogurmayan
mandalarin projeden ¢ikarilmalari yol agmis olabilir. Bu 6zellikte mevsime yonelik
kis, bahar, yaz ve giiz mevsimlerine en kii¢iik kareler ortalamalari sirasi ile 2,342 +
0,106; 1,942 + 0,065; 1,611 = 0,117 ve 1,816 £ 0,218 kg saptanmigtir. Malaklama
araliginda ortalama giinliik siit verimi malaklama yas1 gruplarinda siras1 ile 1,743 +
0,106; 1,923 + 0,090; 1,996 + 0,094; 1,868 + 0,120 ve 2,108 + 0,210 kg
gerceklesmistir.

Cizelge 3-7: Laktasyonda siit verimi, giinliik siit verimi, malaklama aralifinda giinliik siit

verimine ait varyans analiz sonuglari

Laktasyon Siit Laktasyondaki Malaklama
Verimi®® Giinl_iik_ Siit Aralhiginda Giinliik
Verimi®9 Siit Verimi*?
Varyasyon Kaynagi SD KO SD KO SD KO
Koy 28 134506 =~ 28 52964 18 12186
Malaklama Y1l 3 811873 7 3 243496 2 10,7032
Malaklama Mevsimi 3 331968 7 3 13124 3 471455 7
Malaklama Yas1 (Y1l) 4 154407 ° 4 40508 ° 4 07283
Laktasyon Siiresi (Giin) 2 5520337 - - - -
Hata 882 46683 884 1,3694 306 0,4537

SD: Serbestlik derecesi, KO: Kareler ortalamasidir.
-1 Ozellige etki eden faktor alt grubu bulunmamaktadir.
*: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade etmektedir.
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Cizelge 3-8: Laktasyon siit verimi, laktasyondaki giinliik siit verimi ve malaklama araliginda

giinliik siit verimlerine ait en kii¢iik kareler ortalamalari

Laktasyon Siit Laktasyondaki Malaklama Arahiginda
Verimi®® Giinliik Siit Verimi*®  Giinliik Siit Verimi ¥
Faktorler n X+ S; n X+ S; n x+8;
n 923 860,40 £17,60 923  4,447+0,095 334 1,916 +0,082
Malaklama Yih
2016 228 797,10+21,30° 228 4,282 +0,113° 110 1,654 +0,100°
2017 206 908,40 +22,10° 206 4,909 +0,119° 114 1,831 +0,091°
2018 280  918,20+21,30* 280 4,615 £0,115* 110 2,298 +0,103%
2019 209  817,90+2430° 209 4,103 +0,130° - -
Malaklama Mevsimi
Kis 129 926,80 +23,60° 129 4,640 +0,124 58 2,342 £0,106°
Bahar 631 836,70 £14,40° 631 4,549 £0,077 225 1,942 +0,065°
Yaz 142 796,90 +21,20° 142 4,424 +0,111 40 1,611 £0,117°
Giiz 21 881,20 £49,90 21 4297 +0270 11 1,816 +£0,218%
Malaklama Yas (Yil)
<4 179  821,50+22,70° 179 4,258 +0,123° 67 1,743 £0,106
4<...<7 336  862,30+19,70®° 336 4,453 +£0,107° 121 1,923 +0,090

7<...<10 234 900,90 +20,50*° 234 4,661 +£0,111* 88 1,996 + 0,094
10<...<13 126 857,30 +25,00° 126 4,537 £0,135® 46 1,868 +0,120
13<...<20 48 860,00 +3530° 48 4,477 £0,191® 12 2.108 +£0,210
Laktasyon Siiresi (Giin)
100<..<160 229 671,60 +21,90° - - - -
160<...<220 450 873,40 +20,10° - - - -
220<...<366 244  1036,30 +21,90° - - - -

*: Alt grup sayis1 ¢ok olan Koy ¢evre faktdrii onem diizeyi varyans analiz ¢izelgesinde belirtildigi i¢in en kiigiik kareler
analizi sonuglarinda gosterilmemistir.

**: 4, b, ¢, ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0,05).

- : Ozellige etki eden faktor alt grubu bulunmamaktadr.

Uretim 6zelliklerinden pike ulasim siiresi, pik siit verimi ve siit veriminde inise kars
direnme giictine iligkin varyans analizi sonuglar1 ve en kiigiik kareler ortalamalar
cizelge 3.9 ve 3.10’da verilmistir. Bu ¢alismada pike ulagim siiresinin incelenen
faktorlerin tiimiinden yani kOy, malaklama yili, mevsimi ve yasindan Onemli
(P<0,01; P<0,001) seviyede etkilendigi tespit edilmistir. Bu &zelliginin beklenen
genel ortalamasi 83,34 + 3,34 giin hesaplanmistir. Pike ulagim siiresinde en kiigiik
kareler ortalamalar1 2016, 2017, 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 80,88 + 4,00;
84,08 = 4,06; 93,57 £ 3,97 ve 74,82 + 4,66 giin bulunmustur. Bu 6zellikte en kiiciik
kareler ortalamalar1 kis, bahar, yaz ve giiz mevsimlerinde sirasi ile 95,02 + 4,33;

70,30 + 2,66; 67,35 £ 3,90 ve 100,69 + 9,55 giin saptanmistir. Pike ulasim siiresi i¢in
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malaklama yas1 gruplarindaki en kii¢iik kareler ortalamalar1 95,41 + 4,31; 84,44 +
3,72; 81,12 £3,90; 77,18 £ 4,73 ve 78,54 + 6,67 giin belirlenmistir.

Bu ¢alismada incelenen 6nemli liretim 6zelliklerinden bir digeri de pik siit verimidir.
Pik siit verimine kdy, malaklama yili ve malaklama yasi ¢evre faktorlerinin tiimiiniin
etkisinin énemli (P<0,01; P<0,001) diizeyde oldugu goriilmiistiir. Pik siit verimi igin
beklenen genel ortalama 5,589 + 0,116 kg hesaplanmistir. Bu 6zellik 2016, 2017,
2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 5,295 £+ 0,139; 5,904 + 0,141; 5,574 + 0,138 ve
5,584 + 0,162 kg saptanmistir. Pik siit veriminde malaklama mevsime yonelik en
kiigiik kareler ortalamalar1 kis, bahar, yaz ve giiz mevsimlerinde sirastyla 5,920 +
0,150; 5,653 + 0,093; 5,335 £ 0,136 ve 5,449 + 0,332 kg tespit edilmistir. Bu
ozellikte malaklama yas1 gruplarinda bulunan degerler sirasiyla 5,246 + 0,150; 5,621
+ 0,129; 5,834 + 0,135; 5,754 + 0,164 ve 5,491 £ 0,232 kg’dir. En yiiksek pik siit
verimi 7 ila 10 yasli medekleri temsil eden tiglincii grupta gergeklesmistir. Bu durum
Yozgat ili sartlarinda yetistirilen mandalarin en yiiksek pik siit verdikleri ergin yasin

7 ila 10 olabilecegini diisiindiirmektedir.

Bu caligmada son olarak incelenen 6nemli iiretim 6zelliklerinden bir digeri ise siit
veriminde inise karsi direnme giiciidiir. Bu 6zellige malaklama yas1 hari¢ diger ¢evre
faktorlerinin tiimiiniin etkisinin énemli (P<0,05; P<0,001) oldugu goriilmiistiir. Siit
veriminde inise karsi direnme giicii i¢in beklenen genel ortalama %77,35 + 1,04
hesaplanmistir. Bu 6zellikte ek kiicilik kareler ortalamalar1 2016, 2017, 2018 ve 2019
yillarinda sirasiyla %77,95 + 1,24; 81,67 + 1,26; 78,32 + 1,23 ve 71,32 + 1,45
saptanmistir. Siit veriminde inise karsi direnme giiclinde malaklama mevsime
yonelik en kiiciik kareler ortalamalar1 kis, bahar, yaz ve giiz mevsimlerinde sirasi ile
%76,27 + 1,34; 79,27 + 0,83; 79,68 £ 1,21 ve 74,18 + 2,96 tespit edilmistir. Bu
Ozellikte malaklama yas1 gruplarinda bulunan degerler sirasiyla %78,20 + 1,34;
77,00 + 1,15; 75,89 + 1,21; 76,04 = 1,47 ve 79,61 + 2,07 diizeyindedir.

Cizelge 3-9: Pike ulasim siiresi, pik siit verimi ve siit veriminde inise karsi direnme giicii

Ozelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Siit Veriminde

Pél;ere[iigﬁf.ﬁn Pik Siit Verimi*? Inise Kars1
Direnme Giicii'”)

Varyasyon Kaynagi  SD KO SD KO SD KO
Koy 28 143425 28 8,355 18 5311
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Fkk *kk Hkk

Malaklama Yili 3 35065 3 12,311 2 31424
Malaklama Mevsimi 3 84657 3 6893 3 4760
Malaklama Yast 4 30253 7 4 9155 7 4 2352
Hata 882 1461602 884 1,998 306 1594

SD: Serbestlik derecesi, KO: Kareler ortalamasidir. *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 diizeyinde dnemli oldugunu ifade etmektedir.
Cizelge 3-10: Pike ulasim siiresi, pik siit verimi ve siit veriminde inise karsi direnme giicii

Ozelliklerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1

Pike Ulasim Siit Veriminde

Siiresi ™ Pik Siit Verimi*? Inise Kars
Direnme Giicii'””
Faktorler n Y Y X £S8;
n 921  83,34+3,34 5,589 + 0,116 77,35 + 1,04
Malaklama Yih
2016 228 80,88 + 4,00 5,295+ 0,139" 77,95 + 1,24°
2017 226 84,08 +4,06° 5,904 + 0,141° 81,67 + 1,26°
2018 283 93,57 +3,97° 5,574 + 0,138 78,32 +1,23°
2019 184 74,82 +4,66° 5,584 +0,162%° 71,32 + 1,45°
Malaklama Mevsimi
Kis 126 95,02 +4,33° 5,920 + 0,150 76,27 + 1,34%
Bahar 634 70,30 + 2,66° 5,653 + 0,093% 79,27 + 0,83°
Yaz 141 67,35+3,90° 5,335+ 0,136" 79,68 + 1,212
Giiz 20 100,69 + 9,55 5,449 + 0,332% 74,18 +2,96°
Malaklama Yasi (Yil)
<4 177 95,41 +431° 5,246 + 0,150° 78,20 + 1,34
4<...<7 334  8444+372° 5,621 + 0,129 77,00 + 1,15
7<..<10 233 81,12+3,90° 5,834 + 0,135 75,89 + 1,21
10<...<13 130 77,18 +4,73" 5,754 +0,164% 76,04 + 1,47
13<...<20 47 78,54 + 6,67° 5,491 + 0,232° 79,61 £2,07

*: Alt grup sayisi ¢ok olan Koy cevre faktorii 6nem diizeyi varyans analiz ¢izelgesinde belirtildigi i¢in en kiigiik kareler
analizi sonuglarinda gosterilmemistir.
**: a, b, ¢, ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0,05).

3.4. Biiyiime Ozelliklerine ait Genetik ve Fenotipik Parametre Tahminleri

Biiyiime 6zelliklerinden dogum agirligs, Siitten kesim agirligi, altinct ay canli agirhigi,
bir yas canli agirligi, dogum siitten kesim arasi giinliik canli agirlik artisi, dogum
altinci ay arasi giinliik canli agirlik artisi, dogum bir yas arasi giinliik canli agirlik
artig1, altinci ay bir yas arasi giinlik canl agirlik artist verimlerine iligkin kalitim
dereceleri tablo halinde ¢izelge 3.11°de verilmistir. Tek degiskenli birey modeli ile
dogum agirligy, siitten kesim agirligi, altinct ay canli agirhigi ve bir yas canli agirhig
Ozelliklerine ait kalitim dereceleri ve standart hatalar sirasiyla 0,28 + 0,08; 0,45 +
0,29; 0,56 + 0,10 ve 0,76 + 0,18 tahmin edilmistir. Ayn1 yontem kullanilarak dogum

ile siitten kesim aras1 giinliik canli agirlik artisi, dogum ile altinci ay arasi giinliik
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canli agirhik artisi, dogum ile bir yas arasi giinliik canli agirlik artis1 ve altinci ay ile
bir yas arasi giinlik canli agirlik artisi 6zeliklerine iliskin kalitim dereceleri ve

standart hatalar1 ise sirasiyla 0,32 + 0,28; 0,54 + 0,10 ve 0,69 £ 0,17 bulunmustur.

Cizelge 3-11: Biiyiime 6zelliklerine ait kalitim dereceleri

Ozellik Adx n h®£S;

Dogum agirlig 2181 0,28 + 0,08
Siitten kesim agirlig 551 0,45+0,29
Altier ay canli agirligi 1805 0,56 £ 0,10
Bir yas canli agirligi 1016 0,76 +£ 0,18
Dogum siitten kesim arasi giinliik canli agirlik artist 551 0,32 +0,28
Dogum altinci ay arasi giinliik canli agirlik artis 1805 0,54 +0,10
Dogum bir yag arasi1 giinliik canli agirlik artigi 1016 0,69 + 0,17
Altinc ay bir yas giinliik canli agirlik artist 1016 0,24 +0,19

Biiyiime Ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon katsayilari tablo
halinde ¢izelge 3.12°de verilmistir. Dogum agirligi ile siitten kesim arasindaki
genetik korelasyon 0,60 + 0,39 ve fenotipik korelasyon ise 0,17 + 0,04 bulunmustur.
Dogum agirligr ile altinci ay agirlik arasindaki genetik korelasyon katsayis1 0,22 +
0,20 ve fenotipik korelasyon katsayisi ise 0,12 £+ 0,02 saptanmistir. Dogum agirlig
ile bir yas canli agirligi arasindaki genetik korelasyon 0,39 + 0,30 ve fenotipik
korelasyon ise 0,06 + 0,03 tahmin edilmistir. Dogum agirlig ile siitten kesim, altinci
ay ve bir yas canli agirliklar arasindaki pozitif korelasyonlar dogum agirlig: yiiksek
olan malaklarin bu oOzelliklerde de istiinliiklerini devam ettirebileceklerini
diistindiirmektedir. Dogum agirlig1 ile dogum siitten kesim aras1 giinliik canli agirlik
artig1 arasindaki genetik korelasyon katsayisi 0,18 + 0,47 ve fenotipik korelasyon
katsayisi ise -0,17 £ 0,04 hesaplanmistir. Dogum agirligi ile dogumdan altinci aya
kadar olan giinliik canli agirlik artig1 arasindaki genetik korelasyon 0,08 + 0,22 iken
fenotipik korelasyon ise -0,11 + 0,02 tahmin edilmistir. Dogum agirlig ile dogumdan
bir yasa kadar olan giinliik canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon katsayisi
0,30 + 0,33 ve fenotipik korelasyon katsayisi ise -0,11 £+ 0,03 bulunmustur. Dogum
agirh@ ile altinci aydan bir yasina kadar olan giinliik canli agirlik artig1 arasindaki
genetik korelasyon katsayisi 0,05 + 0,48 iken fenotipik korelasyon katsayisi ise -0,04

+ 0,03 bulunmustur.
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Siitten kesim agirligi ile altinct ay agirligr arasindaki genetik korelasyon 0,69 + 0,16
ve fenotipik korelasyon ise 0,72 + 0,03 saptanmigtir. Bu durum siitten kesim agirlig
yiiksek bireylerin altinci ay agirliklarinin da yiiksek olma egilimi gosterdikleri
sonucunu akla getirmektedir. Siitten kesim agirhigi ile bir yas agirligi arasindaki
genetik korelasyon Katsayis1 0,41 iken fenotipik korelasyon katsayisi ise 0,46 + 0,11
hesaplanmistir. Siitten kesim agirligr ile dogumdan siitten kesime kadarki giinliik
canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon 0,79 + 0,18 ve fenotipik korelasyon
0,86 + 0,01 tahmin edilmistir. Bu durumdan yiiksek siitten kesim agirligina sahip
malaklarin siitten kesime kadar daha iyi bir giinlik canl agirlik artisi sagladiklart
diisiincesine varilabilir. Siitten kesim agirhigr ile dogumdan altinci aya kadarki
giinlik canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon 0,61 £+ 0,22 ve fenotipik
korelasyon ise 0,70 £ 0,03 tespit edilmistir. Siitten kesim agirligi ile dogumdan bir
yas agirligina kadarki giinlik canli agirlik artisi arasindaki genetik korelasyon
katsayist -0,54 iken fenotipik korelasyon katsayisi ise 0,39 + 0,11 bulunmustur. Bu
durum fenotipik olarak her iki 6zellikte de korelasyon pozitif yonde goziikse bile
genetik olarak bdyle olmayabilecegini gdstermistir.  Yapilacak seleksiyon
programlarinda bu durumun dikkate alinmasi fayda saglayabilir. Siitten kesim
agirligi ile altinct aydan bir yasa kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasindaki genetik
korelasyon 0,05 + 0,48 ve fenotipik korelasyon katsayisi -0,31 + 0,12 tahmin

edilmistir.

Altinc1 ay canli agirhign ile bir yas canli agirligr arasindaki genetik korelasyon 1,00 +
0,11 iken fenotipik korelasyon 0,61 + 0,02 hesaplanmistir. Bu durum bir yas canli
agirligr  yiiksek olan bireylerin altinc1 ay agirhigimmin da yiliksek olacagini
diigindiirmektedir. Altinct ay canli agirlhigi ile dogumdan siitten kesime kadarki
giinliik canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon katsayist 0,60 + 0,26 ve
fenotipik korelasyon katsayist ise 0,69 + 0,03 bulunmustur. Bu durum altinci ay
agirligr yiiksek olan bireylerin siitten kesime kadar daha yiiksek bir canli agirlik artist
saglayacagini akla getirmektedir. Altinci ay canli agirligi ile dogumdan altinci aya
kadar olan giinlik canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon 0,99 + 0,01 ve
fenotipik korelasyon ise 0,97 + 0,01 tahmin edilmistir. Iki 6zellik arasinda pozitif ve
yiiksek olan korelasyon bu ozelliklerin birine yapilacak seleksiyonun digerini de

hizla gelistirecegini diisiindiirmektedir. Altincit ay canli agirhigr ile dogumdan bir
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yasa kadarki giinliik canli agirlik artig1 arasindaki genetik korelasyon katsayisi 0,95 +
0,11 ve fenotipik korelasyon katsayisi ise 0,59 + 0,02 tespit edilmistir. Altinc1 ay
canli agirhigr ile altinc1 aydan bir yasa kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasindaki
genetik korelasyon 1,00 = 0,52 ve fenotipik korelasyon ise -0,09 + 0,03 tespit

edilmistir.

Bir yas canli agirligi ile dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canli agirlik artist
arasindaki genetik korelasyon katsayis1 0,99 ve fenotipik korelasyon katsayisi ise
0,43 £ 0,11 bulunmustur. Bir yas canli agirligi ile dogumdan altinci aya kadarki
giinliik canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon 0,99 + 0,17 iken fenotipik
korelasyon ise 0,59 + 0,02 hesaplanmistir. Bir yas canli agirligi ile dogumdan bir
yasa kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon 0,99 + 0,01 ve
fenotipik korelasyon ise 0,98 + 0,01 tahmin edilmistir. Bir yas canli agirligi ile altinct
aydan bir yasa kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon
katsayist 1,00 = 0,15 ve fenotipik korelasyon Kkatsayisi ise 0,73 + 0,02 tespit
edilmistir. Dogum agirhigi ile farkli donemlerdeki giinliik canli agirlik artiglari
arasinda onemli, yliksek ve istenilen yonde genetik korelasyonlar tespit edilemezken,
altinci ay ve bir yas canli agirliklart ile dogum agirlig ve giinliik canli agirlik artiglar
arasindaki onemli ve yliksek genetik korelasyonlar altinct ay ve bir yas canli
agirliklarina  yonelik  yapilacak  bir  seleksiyonun diger  ozellikleri de

gelistirebilecegini diislindiirmektedir.

Dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canli agirlik artisiyla dogumdan altinct aya
kadarki giinliik canli agirlik artig1 arasindaki genetik korelasyon 0,54 ve fenotipik
korelasyon 0,74 bulunmustur. Dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canli agirlik
artistyla dogumdan bir yasa kadarki giinlik canli agirlik artis1 arasindaki genetik
korelasyon katsayis1 0,99 iken fenotipik korelasyon katsayisi ise 0,43 £ 0,11 tahmin
edilmistir. Dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canli agirlik artisiyla altinct
aydan bir yasa kadarki giinliik canli agirlik artig1 arasindaki genetik korelasyon -0,31
+ 0,26 ve fenotipik korelasyon ise -0,30 + 0,12 hesaplanmustir.

Dogumdan altinct aya kadarki giinliik canli agirlik artis1 ile dogumdan bir yasa
kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon katsayist 1,00 + 0,16

ve fenotipik korelasyon katsayis1 0,62 + 0,02 tespit edilmistir. Dogumdan altinci aya
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kadarki giinliikk canli agirlik artig1 ile altinci aydan bir yasa kadarki giinliik canli
agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon 0,99 + 0,60 iken fenotipik korelasyon -
0,08 &+ 0,03 bulunmustur.

Dogumdan bir yasa kadarki giinlik canli agirlik artis1 ile altinct aydan bir yasa
kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasindaki genetik korelasyon katsayisi 1,00 + 0,14

iken fenotipik korelasyon katsayisi ise 0,73 = 0,02 tahmin edilmistir.
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Cizelge 3-12: Biiylime 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon katsayilari

Orellikler DA KA A BYA  GCAA  GoaA  GCAAGeAA.
DA 1 0,60+£0,39 022 £020 039+0,30  0,18+0,47 0,08 + 0,22 0,30 + 0,33 0,05 + 0,48
SKA 0,17 + 0,04 1 0,69 + 0,16 0,41° 0,79 + 0,18 0,61 +0,22 -0,54 0,89"
AA 0,12+£0,02  0,72+0,03 1 1,00£0,11  0,60=0,26 0,99 + 0,01 0,95+0,11 1,00 + 0,52
BYA 0,06+0,03 0,46+0,11  0,61+0,02 1 0,99 0,99 +0,17 0,99 + 0,01 1,00+ 0,15
DA-SKA-GCAA  -0,17+0,04 0,86+0,01  0,69+0,03 043£0,11 1 0,54" 0,99° -0,31+0,26
DA-AA-GCAA  -0,11£0,02 0,70£0,03  0,97+0,01 0,59 +0,02 0,74 1 1,00 0,16 0,99 + 0,60
DA-BYA-GCAA  -0,11+£0,03 0,39+0,11  0,59+0,02 0,98+0,01  043+0,11 0,62 +0,02 1 1,00 + 0,14
AA-BYA-GCAA  -0,04+0,03 -031+0,12 -0,00+003 0,73+£0,02 -030+0,12  -0,08+0,03 0,73 + 0,02 1

DA: Dogum agirhgi, SKA: Siitten kesim agirligi, AA: Altinci ay agirligi, BYA: Bir yas agirhigi, DA-SKA-GCAA: Dogum siitten kesim arasi giinliik canli agirlik artisi, DA-AA-GCAA: Dogum ile altinct ay

aras1 giinliik canli agirlik artisi, DA-BYA-GCAA: Dogum ile bir yas aras1 giinlitk canli agirlik artisi, AA-BYA-GCAA: Altinct ay ile bir yas arasi giinliik canli agirlik artigim ifade etmektedir.

*: Diyagonalin iist kismi genetik korelasyonlar alt kismu ise fenotipik korelasyonlar: ifade etmektedir.
T: Standart hatast hesaplanamamustir.
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3.5. Ureme Ozelliklerine ait Genetik ve Fenotipik Parametre Tahminleri

Ureme ozelliklerinden malaklama araligi ve hesaplanmis servis periyoduna ait
kaliim dereceleri tablo halinde c¢izelge 3.13’de verilmistir. Tek degiskenli birey
modeli ile malaklama araligi ve hesaplanmis servis periyodu Ozelliklerine iliskin
kalitim derecesi 0,11 tahmin edilmistir. Bu iki 6zelligin kalitim derecelerinin benzer
¢ikmasi servis periyodunun malaklama araligindan ortalama gebelik siiresinin

¢ikarilarak hesaplanmis olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 3-13: Ureme 6zelliklerine ait kalitim dereceleri

Ozellik Ad1 n h? + S¢
Malaklama aralig1 493 0,11
Hesaplanmis servis periyodu 493 0,11

¥: Standart hatast hesaplanamamustir.

Ureme 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon katsayilari tablo halinde
cizelge 3.14’de verilmistir. Iki degiskenli birey modeli ile malaklama aralig1 ve
hesaplanmis servis periyodu 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar
1,00 £ 0,00 tespit edilmistir. Bu durum her iki 6zelliginde aynm1 genler tarafindan

belirlenmekte oldugunu akla getirmektedir.

Cizelge 3-14: Ureme 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon katsayilari

Ureme ozellikleri MA HSP
MA 1 1,00 + 0,00
HSP 1,00 + 0,00 1

*: Diyagonalin st kismu genetik korelasyonlari alt kismui ise fenotipik korelasyonlar ifade etmektedir.
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3.6. Uretim Ozelliklerine ait Genetik ve Fenotipik Parametre Tahminleri

Uretim o6zelliklerinden laktasyon siit verimi, laktasyondaki giinliik siit verimi,
malaklama araligindaki giinliik siit verimi, pike ulasim siiresi, pik siit verimi ve siit
veriminde inise karsi direnme giicii Ozelliklerine iligkin kalitim dereceleri tablo
halinde cizelge 3.15’de verilmistir. Tek degiskenli birey modeli ile laktasyon siit
verimi, laktasyondaki giinliik siit verimi, malaklama araligindaki giinliik siit verimi
Ozelliklerine ait kaliim dereceleri sirastyla 0,25 + 0,02; 0,58 + 0,55; 0,25 tahmin
edilmistir. Ayn1 yontem ile pike ulagim siiresi, pik siit verimi ve siit veriminde inise
kars1 direnme giicli 6zeliklerine iliskin kalitim dereceleri ise sirastyla 0,25 + 0,05;

0,25 + 0,02; 0,25 £+ 0,02 bulunmustur.

Cizelge 3-15: Uretim 6zelliklerine ait kalittm dereceleri

Ozellik Ad1 n h*+ S;
Laktasyon siit verimi 571 0,25 +0,02
Laktasyondaki ortalama giinliik siit verimi 571 0,58 £ 0,55
Malaklama araligindaki ortalama giinliik siit verimi 270 0,25
Pike ulasim siiresi 277 0,25+ 0,05
Pik siit verimi 277 0,25+ 0,02
Siit veriminde inise karsi direnme giicii 277 0,25+ 0,02

T: Standart hatasi hesaplanamamustir.

Uretim 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon katsayilari tablo halinde
cizelge 3.16°da verilmistir. Laktasyon siit verimi ile laktasyondaki giinliik siit verimi
arasindaki genetik Korelasyon 0,93 + 0,12 ve fenotipik korelasyon ise 0,89 + 0,01
bulunmustur. Buna goére laktasyon siit verimi yiiksek olan medeklerin laktasyondaki
giinliik siit verimlerinin de yiiksek olmasi beklenmektedir. Laktasyon siit verimi ile
malaklama araligindaki giinliik siit verimi arasindaki genetik korelasyon katsayisi
0,35 iken fenotipik korelasyon katsayist 0,84 + 0,02 tahmin edilmistir. Laktasyon siit
verimi ile pike ulasim siiresi arasindaki genetik korelasyon 0,14 + 0,13 ve fenotipik

korelasyon ise 0,14 + 0,06 tespit edilmistir. Laktasyon siit verimi ile pik siit verimi
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arasindaki genetik korelasyon 0,60 + 0,05 iken fenotipik korelasyon 0,60 + 0,04
hesaplanmistir. Laktasyon siit verimi ile siit veriminde inise karst direnme giicii
arasindaki genetik korelasyon 0,01 £ 0,13 ve fenotipik korelasyon ise 0,01 + 0,06

bulunmustur.

Laktasyondaki giinliik siit verimi ile malaklama araligindaki giinliik siit verimi
arasindaki genetik korelasyon 0,63 iken fenotipik korelasyon 0,48 + 0,08
hesaplanmistir. Laktasyondaki giinliik siit verimi ile pike ulasim siiresi arasindaki
genetik korelasyon 0,16 + 0,13 ve fenotipik korelasyon ise 0,15 + 0,06 tespit
edilmistir. Laktasyondaki gilinliik siit verimi ile pik siit verimi arasindaki genetik
korelasyon katsayis1 0,80 iken fenotipik korelasyon katsayisi 0,80 + 0,02 tahmin
edilmistir. Laktasyondaki giinliik siit verimi ile siit veriminde inise karsi direnme
giicli arasindaki genetik korelasyon 0,24 + 0,02 iken fenotipik korelasyon 0,24 + 0,06

bulunmustur.

Malaklama araligindaki giinliik siit verimi ile pike ulasim siiresi arasindaki genetik
korelasyon 0,05 + 0,01 ve fenotipik korelasyon ise 0,05 + 0,13 tespit edilmistir.
Malaklama araligindaki giinliik siit verimi ile pik slit verimi arasindaki genetik
korelasyon 0,60 + 0,18 iken fenotipik korelasyon 0,61 + 0,08 tahmin edilmistir.
Malaklama araligindaki giinliik siit verimi ile siit veriminde inise kars1 direnme giicii
arasindaki genetik korelasyon -0,21 + 0,26 ve fenotipik korelasyon ise -0,21 + 0,12

hesaplanmuistir.

Pike ulagim siiresi ile pik siit verimi arasindaki genetik korelasyon 0,10 + 0,13 iken
fenotipik korelasyon 0,10 = 0,06 bulunmustur. Pike ulasim stiresi ile siit veriminde
inise kars1 direnme giicii arasindaki genetik korelasyon 0,03 + 0,01 ve fenotipik
korelasyon ise 0,03 + 0,06 tahmin edilmistir. Pik siit verimi ile siit veriminde inise
kars1 direnme giicii arasindaki genetik korelasyon -0,23 + 0,02 iken fenotipik

korelasyon ise -0,23 + 0,06 tespit edilmistir.
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Cizelge 3-16: Ureme &zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik” korelasyon katsayilari

Uretim ozellikleri LSV LGSV MAGSV PUS PSV DG
LSV 1 0,93 +£0,12 0,35 0,14+ 0,13 0, 60 + 0,05 0,01 +0,13
LGSV 0,89 + 0,01 1 0,63" 0,16 +0,13 0,80° 0,24 + 0,02
MAGSV 0,84 + 0,02 0,48 + 0,08 1 0,05 + 0,01 0,60 + 0,18 0,21 + 0,26
PUS 0,14 + 0,06 0,15 + 0,06 0,05+ 0,13 1 0,10+ 0,13 0,03 + 0,01
PSV 0,60 + 0,04 0,80 + 0,02 0,61 + 0,08 0,10 + 0,06 1 -0,23 + 0,02
DG 0,01 + 0,06 0,24 + 0,06 -0,21+0,12 0,03 + 0,06 -0,23 + 0,06 1

LSV: Laktasyondaki siit verimi, LGSV: Laktasyondaki giinliik siit verimi, MAGSV: Malaklama araligindaki giinliik siit verimi, PUS: Pike ulagim siiresi, PSV: Pik siit verimi, DG:

Siit veriminde inige kars1 direnme giiciinii ifade etmektedir.
: Diyagonalin iist kismui genetik korelasyonlari alt kismu ise fenotipik korelasyonlari ifade etmektedir.

¥ Standart hatast hesaplanamamustir.

76



4. TARTISMA

Arastirmada elde edilen bulgular konusu ile ilgili literatiirle agagida tartigilmistir.

4.1. Biiyiime Ozelliklerinde Varyans Analiz Sonuclar1 ve En Kiiciik Kareler

Ortalamalan

Bu calismada dogum agirligi genel ortalamasi 30,43 + 0,21 kg bulunmustur. Bu
deger Misir mandalarinda Marai vd. (2001)’nin tespit ettigi 32,44 kg, Shahin vd.
(2010) tarafindan bildirilen 33,50 kg ve lam (2019)’nin belirledigi 36,56 + 5,12 kg,
Nili Ravi mandalarinda Ahmad vd. (2002)’nin bildirdigi 36,3 + 3,23 kg ve Akhtar
vd. (2012)’ce tespit edilen 35,86 + 4,30 kg degerinin gerisindedir. Yine Anadolu
mandalarinda bildirilen (Celikeloglu vd. 2015) 31,3 + 0,8 ve 30,696 + 1,043 kg ile
benzerlik gosterirken, Ugurlu vd. (2016) tarafindan bildirilen 26,95 + 0,25 kg ve Kul
vd. (2015)’nin bildirdigi 29,3 + 0,43 kg’in bir miktar ilerisindedir. Ayrica Murrah
mandalarinda farkli arastirmacilarca (Barbosa vd. 2006; Thiruvenkadan vd. 2009)
bildirilen 34,2 + 5,02 ile 32,4 + 0,30 kg’in bir miktar gerisinde iken Shrestha vd.
(2005) tarafindan Nepal’in yerel mandalarinda bildirilen 25,6 + 0,43 kg’in nispeten

ustindedir.

Bu oOzellikte kdy, dogum yili, cinsiyet ve ana yast etkileri énemli (P<0,001)
bulunmustur. Bu bulgu Marai vd. (2001) tarafindan Murrah mandalarinda dogum
agirhig lizerine etki eden faktorler yoniinden ana yasinin etkisinin 6nemli bulunmasi
ile benzer yonde uyumludur. Ayn1 sekilde Ahmad vd. (2002) Nili Ravi Mandalarinda
bu ozellige etki eden faktorlerden dogum yili, malak cinsiyeti ve ananin laktasyon
sirasinin etkisini onemli bulmuslardir. Yine Shrestha vd. (2005) Nepal mandalarinda
dogum agirhig iizerine etki eden faktorler yoniinden cinsiyet etkisinin Onemli
oldugunu belirtmislerdir. Barbosa vd. (2006)’nin bulgulari da Murrah mandalarinda
bu 6zellik lizerine etki eden faktdrler yoniinden dogum yili ve cinsiyet etkisinin
onemli oldugunu gostermistir. Bu arastirmacilar ana yasi etkisini ise Onemsiz

bulmuslardir. Pandya vd. (2015) Surti mandalarinda dogum agrilig1 lizerine etki eden
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faktorler yoniinden cinsiyet ve dogum periyodu etkisinin mevcut ¢alismayla uyumlu
olarak 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Celikeloglu vd. (2015)’de benzer sekilde
Anadolu mandalarinda dogum agirlig1 iizerine etki eden faktorler yoniinden cinsiyet
etkisini Oonemli bulmuslardir. Bu arastirmacilar ana yasi etkisini ise mevcut
calismadan farkli olarak 6nemsiz bulmuglardir. Yine Anadolu mandalarinda yapilan
calismalarda (Kul vd. 2015; Ugurlu vd. 2016) dogum agirlig1 {izerine cinsiyet ve ana

yas1 etkisinin 6nemli bulunmasi bu ¢alismayla uyumludur.

Bu ¢alismada dogum agirligima dogum mevsiminin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bu
bulgu Murrah mandalarinda (Marai vd. 2001) ve Nili Ravi Mandalarinda (Ahmad vd.
2002) bildirilenden farklidir. Benzer sekilde Pandya vd. (2015)’de Surti
mandalarinda dogum agrilig1 lizerine etki eden faktorler yoniinden mevsimin etkisini
onemsiz bulmuslardir. Fark kullanilan irk ve cografyadan kaynaklanmis olabilecegi

gibi analiz edilen veri sayis1 ve model de bu durum da etkili olmus olabilir.

Bu caligmada siitten kesim agirlig1 genel ortalamasi 97,79 + 1,48 kg saptanmistir. Bu
bulgu Misir mandalarinda Marai vd. (2001)’nin tespit ettigi 124,33 kg’in nispeten
gerisindeyken, Ashmawy ve El-Bramony (2017) ile lam (2019) tarafindan tespit
edilen 84 kg ve 96,95 + 15,52 kg’in hemen ilerisindedir. Bu c¢aligmadaki sonucun
Marai vd. (2001)’nin bildirdigi degerden ¢ok asagida olmasi bu arastirmacilarin
yaptig1 ¢aligmada yer alan hayvan materyalinin devlet elinde kontrollii bir ciftlikte
olmasindan kaynaklanmig olabilir. Yine bu deger Nili Ravi mandalarinda farkli
arastirmacilar tarafindan bildirilen (Ahmad vd. 2002; Akhtar vd. 2012) 66,4 + 8,42
kg ve 66,12 + 9,16 kg’in bir miktar ilerisindedir. Siitten kesim agirhigindaki diger
bildiris farklar1 degisik istatiksel model, 1k, cografya, bakim ve beslemeden

kaynaklanmis olabilir.

Bu ¢aligmada siitten kesim agirlhigina kdy, dogum mevsimi, cinsiyet ve siitten kesim
yasi ¢evre faktorlerinin etkisinin énemli (P<0,05) oldugu belirlenmistir. Bu deger
Marai vd. (2001)’nin Murrah mandalarinda siitten kesim tizerine etki eden faktorler
yoniinden mevsim etkisinin énemli bulmasi ile benzer yonde uyumludur. Ilave olarak
Nili Ravi mandalarinda Ahmad vd. (2002) ve Akhtar vd. (2012)’nin bu o6zellik
tizerine etki eden faktorler bakimindan mevsim yaninda cinsiyetin etkisini énemli

bulunmasi da mevcut ¢alismayla benzerdir. Yine bu ¢alismada ¢evre faktorlerinden
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dogum yili ve ana yasinin siitten kesim agirhigia etkisinin dnemsiz oldugu tespit
edilmistir. Bu durum siitten kesim agirligi tizerine etki eden faktorler yoniinden
Murrah mandalarinda bildirilen (Marai vd. 2001) dogum yili, Nili Ravi mandalarinda
ise (Ahmad vd. 2002; Akhtar vd. 2012) dogum yili ve ana yasi etkisinin 6nemli
bulunmasi ile uyumlu goriilmemektedir. Bu uyumsuzlugun analiz i¢in kullanilan veri

sayis1 ve yapisindaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilecegi akla gelmektedir.

Bu calismada altinci ay canli agirliga ait genel ortalama 112,98 + 1,13 kg
saptanmistir. Bu deger Thiruvenkadan vd. (2009)’ce Murrah mandalarinda tespit
edilen 87,9 £ 0,95 kg’m bir miktar ilerisindedir. Aynm1 yazarlar altincit ay canli
agirligin diisiik olmasini sicak ve yiiksek nemli olan iklimin genotipe olan etkisine
baglamiglardir. Bunun yaninda bu deger Shahin vd. (2010) tarafindan Misir
mandalarinda bildirilen 113,95 kg ile benzerdir. Ayrica Anadolu mandalarinda
Celikeloglu vd. (2015) tarafindan bildirilen 121,701 £+ 5,071 kg’in bir miktar
gerisindedir. Bu farkin Afyon ilindeki mandalarin tiniversite ¢iftliginde, Yozgat
ilindeki mandalarin ise yetistirici sartlarinda bakim ve beslenmesinden kaynaklandigi
diistiniilebilir. Yine Surti mandalarinda Pandya vd. (2015)’ince saptanan 73,42 +
1,65 kg’dan nispeten yiiksektir. Son olarak Banglades’te yerel ve Akdeniz melezi
mandalarda Shahjahan vd. (2017)’nin bildirdigi degerlerin (113,42 + 4,47; 144,14 +
4,10 kg) gerisindedir. Bu faklarin 1rk, iklim ve cografik kosullarindan kaynaklandig

diistiniilebilir.

Bu calismada altinci ay canli agirligina ¢evre faktorlerinden koy, dogum yili, dogum
mevsimi ve cinsiyet etkisinin 6nemli (P<0,001) oldugu belirlenmistir. Bu durum
Thiruvenkadan vd. (2009)’ince Murrah mandalarinda bildirilen dogum periyodu
etkisinin 6nemli bulunmasi ile benzer iken, dogum mevsimi ve cinsiyet etkisinin
onemli bulunmasindan farklidir. Yine Celikeloglu vd. (2015)’nin Anadolu
mandalarinda 180. giin agirhigina cinsiyet faktoriiniin etkisinin énemli bulmasi ile
uyumludur. Ayrica Surti mandalarinda Pandya vd. (2015) tarafindan saptanan
periyod ve mevsim etkisinin dnemli bulunmasi ile uyumlu iken cinsiyet faktoriiniin
onemsiz bulunmasindan farklidir. Bununla birlikte Shahjahan vd. (2017)’nin melez
mandalarda bildirdikleri yilin etkisinin énemli bulunmasi ile benzerlik gosterirken
yerel mandalarda cinsiyet, mevsim ve yil, melez mandalarda ise yil hari¢ diger

faktorler yoniinden etkisinin énemsiz bulunmasindan farklidir. Bu ¢aligma konusu
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cevre faktorlerinden ana yasi grubunun altinci ay canli agirligina etkisinin 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu Anadolu mandalarinda Celikeloglu vd. (2015)’nin

180. giin agirhigina ana yas1 faktoriiniin etkisinin 6nemsiz bulmasi ile benzerdir.

Bu calismada bir yas canli agirhigi genel ortalamasi 169,40 + 2,21 kg tespit
edilmistir. Tespit edilen bu bulgu farkli aragtirmacilarca (Akhtar vd. 2012) Nili Ravi
mandalarinda  bildirilen 145,82 + 19,50 kg’m ve Murrah mandalarinda
Thiruvenkadan vd. (2009) tarafindan bildirilen 134,16 + 1,41 kg’in bir miktar
ilerisindedir. Ayrica Misir mandalarinda Shahin vd. (2010) tarafindan saptanan
179,01 kg ile Anadolu mandalarinda Celikeloglu vd. (2015) tarafindan tespit edilen
188,834 + 8,442 kg degerlerinin bir miktar gerisindedir. Bu farka bakim ve
beslenmenin neden oldugunu disiiniilebilir. Yine Pandya vd. (2015)’nin Surti
mandalarinda bildirdigi 130,50 + 2,52 kg’in bir miktar istiindedir. Bu durum
cografik sartlar ve itk farkindan kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte mevcut
bulgu Banglades’te yerel ve Akdeniz melezi mandalarda Shahjahan vd. (2017)
tarafindan bildirilen 194,88 + 9,55 kg ve 219,70 + 6,36 kg’in gerisindedir. Bu fark
durumun mandalarin entansif bir isletmede kontrollii olarak yetistirilmesinden

kaynaklanabilecegini akla getirmektedir.

Bu c¢alismada bir yas canli agirligina kdy, dogum mevsimi ve cinsiyet ¢evre
faktorlerinin etkisinin 6nemli (P<0,01) oldugu saptanmistir. Bu bulgu farkli
aragtirmacilar tarafindan (Akhtar vd. 2012) Nili Ravi mandalarinda bir yas agirlig:
tizerine etki eden faktorler yoniinden mevsim etkisinin énemli bulunmasi ile benzer
yonde uyumludur. Murrah mandalarinda ise Thiruvenkadan vd. (2009)’nin dogum
mevsimi ve cinsiyet etkisinin 6nemsiz bulunmasindan farklidir. Yine Anadolu
mandalarinda Celikeloglu vd. (2015) cinsiyetin etkisini 6nemsiz bulduklarini
bildirmislerdir. Bu durum arastirma da kullanilan veri sayisinin kisitli olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Buna karsilik Pandya vd. (2015)’ince Surti mandalarinda
cinsiyet ve dogum mevsimi etkisinin 6nemsiz bulunmasi mevcut ¢alisma ile farklilik
gostermistir. Mevcut bulgu Banglades de Shahjahan vd. (2017) tarafindan yerel
mandalara mevsim etkisinin 6nemsiz tespit edilmesinden farkli iken yilin etkisinin
O6nemsiz bulunmasi ile uyumludur. Bu bulgu yine ayni arastirmada Akdeniz melezi
mandalara dogum mevsimi etkisinin énemsiz bulunmasindan farkliyken dogum yih

etkisinin 0nemsiz tespit edilmesi ile benzerlik gostermektedir.
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Bu calismada arastirma konusu g¢evre faktorlerinden dogum yili ve ana yaginin bir
yas agirhigina etkisinin O6nemsiz oldugu belirlenmistir. Bu durum Nili Ravi
mandalarinda (Akhtar vd. 2012) bildirilen ana yasi etkisinin Onemsiz tespit
edilmesiyle uyumlu iken dogum yili etkisinin 6nemli bulunmasindan farklidir.
Ayrica Anadolu mandalarinda Celikeloglu vd. (2015)’nin tespit etti§i ana yasi
faktorii etkisinin 6nemsiz bulunmasi ile benzerdir. Yine Pandya vd. (2015)’nin Surti
mandalarinda dogum yilinin etkisinin Onemsiz saptanmasi ile benzer yonde

uyumludur.

Bu ¢aligmada dogum ile siitten kesim arasi giinliik canli agirlik artigina ait genel
ortalama 0,441 + 0,011 kg saptanmistir. Saptanan bu deger Marai vd. (2001)’nin
Misir mandalarinda tespit ettigi 0,6 kg ile Shahin vd. (2010)’nin bildirdigi 0,49 kg
degerinin hemen gerisindedir. Ayrica Nili Ravi mandalarinda Ahmad vd. (2002) ve
Akhtar vd. (2012) tarafindan bildirilen 316,17 = 18,33 g ve 316,47 + 88,33 g’in bir

miktar ilerisindedir.

Bu c¢alismada dogum ile siitten kesim arasi giinliik canli agirhik artisina kdy ve
dogum mevsimi ¢evre faktorlerinin etkisinin énemli (P<0,01) oldugu saptanmuistir.
Bununla birlikte ayn1 6zellige arastirma konusu g¢evre faktorlerinden dogum yili,
cinsiyet, ana yas1 ve siitten kesim yasinin etkisinin énemsiz oldugu belirlenmistir. Bu
bulgu Misir mandalarinda Marai vd. (2001) tarafindan bildirilen dogum mevsimi
etkisinin 6nemli bulunmasi ile uyumlu iken yil bakimindan farklilik gostermektedir.
Bunun yaninda mevcut bulgu Ahmad vd. (2002) tarafindan Nili Ravi mandalarinda
tespit edilen cevre faktorlerinden mevsim etkisinin 6nemli ve cinsiyet etkisinin
onemsiz bulunmas: ile benzer yonde uyum gostermekteyken dogum yili etkisi
bakimindan farkli oldugu gortilmistiir. Yine bu sonug Nili Ravi mandalarinda Akhtar
vd. (2012) tarafindan dogum mevsimi etkisinin 6énemli bildirilmesi ile uyumlu iken
dogum y1l1 ve ana yasi ¢evre faktorlerinin etkisinin 6nemli bulunmasi ile tezat teskil

etmektedir.

Bu ¢alismada dogum ile altinct ay arasindaki giinlilk canli agirlik artigina ait genel
ortalama 0,459 + 0,006 kg tespit edilmistir. Bu deger Banglades’te yerel ve Akdeniz
melezi mandalarda Shahjahan vd. (2017) tarafindan bildirilen 468,94 + 21,70 ve
599,66 + 22,21 g/giiniin hemen gerisindedir. Mandalarin degisik bir cografya ve
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entansif bir isletmede kontrollii olarak yetistirilmesi bu farkliliklar1 akla

getirmektedir.

Bu ¢alismada dogum ile altinci ay arasindaki giinliik canli agirlik artisina koy,
dogum mevsimi, dogum yili ve cinsiyet g¢evre faktorlerinin etkisinin Gnemli
(P<0,001) oldugu saptanmistir. Ayrica bu Ozellik i¢in aragtirma konusu gevre
faktorlerinden ana yasi etkisinin 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu Banglades
de Shahjahan vd. (2017) tarafindan yerel mandalar i¢in dogum yili ve mevsim
etkisinin Onemsiz tespit edilmesinden farklidir. Yine ayni arastirmada Akdeniz
melezi mandalarda dogum mevsimi etkisinin 6nemsiz bulunmasindan farkliyken

dogum y1li etkisinin 6nemli tespit edilmesi ile benzerlik gdstermektedir.

Bu ¢alismada dogum ile bir yas arasi gilinliikk canli agirlik artigina ait genel ortalama
0,382 + 0,006 kg bulunmustur. Bulunan bu deger Banglades’de yerel ve Akdeniz
melezi mandalarda Shahjahan vd. (2017) tarafindan tespit edilen 456,85 + 25,69 ve
506,09 + 16,82 g/giiniin bir miktar altindadir.

Bu calismada dogum ile bir yas aras1 giinliik canli agirlik artisina kdy, dogum
mevsimi, dogum yili ve cinsiyet ¢evre faktorlerinin etkisinin 6nemli (P<0,05) oldugu
saptanmistir. Ayrica bu 6zellik i¢in arastirma konusu c¢evre faktorlerinden ana yasi
etkisinin dnemsiz oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu Shahjahan vd. (2017) tarafindan
yerel mandalar i¢in dogum yili ve mevsim etkisinin 6nemsiz tespit edilmesinden
farklidir. Ayni arastirmada Akdeniz melezi mandalarda bu 6zellige dogum mevsimi
etkisi 6nemsiz bulunurken, dogum yili etkisinin dnemli olmasi mevcut ¢alisma ile

benzer yonde uyum gostermektedir.

Bu ¢alismada altinct ay ile bir yag arasindaki giinlilk canli agirlik artigina ait genel
ortalama 0,306 + 0,009 kg saptanmustir. Altinc1 ay agirhik ile bir yas arasindaki
giinlik canli agirlik artisina koy, cinsiyet ve ana yasi gevre faktdrlerinin etkisinin
onemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir. Yine bu 6zellik i¢in arastirma konusu gevre
faktorlerinden dogum yil1 ve mevsim etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmistir. Altinci
ay agirlik ile bir yas arasindaki giinliik canli agirhik artigt bulgularini tartisgamaya

yonelik literatiir bilgisine rastlanilmamustir.

82



4.2. Ureme Ozelliklerinde Varyans Analiz Sonuclar1 ve En Kiiciik Kareler

Ortalamalan

Bu ¢alismada malaklama araliina ait genel ortalama 461,58 + 4,07 giin saptanmustir.
Bu deger farkli arastirmacilar tarafindan Nili Ravi mandalarinda (Cady vd. 1983)
511 £+ 0,8 giin ve Misir mandalarinda (Aziz vd. 2001; EI-Bramony 2014) 518,9 giin
ile 484,27 + 1,85 giin tespit edilen degerlerin bir miktar gerisindedir. Bununla birlikte
Anadolu mandalarinda Tekerli vd. (2001)’nin saptadigi 441,97 + 7,93; Soysal vd.
(2018)’ince belirlenen 417,51 + 1,73 ve Alkoyak ve Oz (2020)’iin ifade ettigi 426,35
+ 2,91 gliniin hemen ilerisindeyken, Sekerden (2013)’nin bildirdigi 599,2 + 15,27
giiniin bir miktar gerisindedir. Yine aym iwrkta Kiigiikkebab¢1i ve Aslan (2002)
tarafindan bildirilen 340 ila 700 giiniin arasindayken Kogak vd. (2019)’nin tespit
ettigi 450,35 + 2,98 giliniin hemen ilerisindedir. Ayrica bu deger Murrah
mandalarinda farkli aragtirmacilarca (Lundstrom vd. 1982; Tonhati vd. 2000; Rana
vd. 2002; Thiruvenkadan vd. 2010; Dev vd. 2015; Jakhar vd. 2017c; Patil vd. 2018)
bildirilen 385,0 + 53,4 giin ile 559,60 + 17,30 giinler arasindadir. Bu arastirmacilar
uzun malaklama araliginin 6zellikle yiiksek verimli mandalarda bir dlgliye kadar
laktasyon stresinden ve kismen de iremenin mevsimsel seyretmesinden
kaynaklanabilecegini belirtmiglerdir. Yine mevcut bulgu Nepal yerel mandalarinda
(Shrestha vd. 2005) tespit edilen 600 + 13,1 giiniin nispeten gerisindedir. Bu durum
Nepal’de yetistirilen yerel mandalarin malaklama araligi bakimindan herhangi bir
seleksiyona tabi tutulmamis olabilecegini akla getirmektedir. Bulunan bu deger
Menhasa mandalarinda (Galsar vd. 2016) belirlenen 437,32 + 6,60 giiniin hemen
ilerisindeyken, Timsina vd. (2015) tarafindan yerel ve Murrah melezi mandalarda
bildirilen 17,4 + 1,01 ay yani yaklagik 522 giin ve 14,6 + 0,52 ay yani yaklasik 441

giin degerleri arasindadir.

Bu c¢alismada Malaklama aralig1 6zelligi lizerine koy, malaklama yili, mevsimi ve
malaklama yas1 ¢evre faktorlerinin tiimiiniin etkisi 6nemli (P<0,01) derecede yiiksek
bulunmustur. Bu bulgu Nili Ravi mandalarinda Cady vd. (1983) tarafindan tespit
edilen isletme, malaklama yili ve ay etkisinin 6nemli bulunmasi ile benzer yonde
uyumludur. Yine Misir mandalarinda Aziz vd. (2001)’nin bildirdigi malaklama yili

ve mevsimi etkisinin 6nemli bulunmasi ile benzer sonuglar elde edilmistir. Bununla
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birlikte Anadolu mandalarinda Tekerli vd. (2001) tarafindan saptanan malaklama
periyodu ve mevsimi etkisinin 6nemli ¢ikmasi ile benzerlik gostermekte iken
malaklama yasinin 6nemsiz ¢ikmasindan farklidir. Ayrica Sekerden (2013) Anadolu
mandalarinda malaklama yili etkisinin énemsiz oldugunu bildirmistir. Yine Soysal
vd. (2018) ayn1 irkta malaklama yil1 ve yas etkisinin 6nemli derecede etkiledigini,
bolge, mevsim ve laktasyon sirasinin etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.
Bunun yaninda sonuglar ayni irk i¢in Kogak vd. (2019) tarafindan malaklama yili,
mevsimi ve yasi etkisinin 6nemli bulunmasi ile benzer yonde uyumludur. Son olarak
Anadolu mandalarinda Alkoyak ve Oz (2020) tarafindan bildirilen kdy yerine ilge,
malaklama yili, mevsimi ve yas faktorlerinin dnemli tespit edilmesiyle uyumludur.
Goriilen farklara analize alinan verinin yapisi, veri sayist ve kullanilan istatiksel
model ve yontemlerin neden olabilecegi diisiiniilebilir. Mevcut bulgu Murrah
mandalarinda (Lundstrom vd. 1982; Thiruvenkadan vd. 2010) bildirilen yil ve
mevsim etkisinin 6nemli seviyede belirlenmesi ile de uyumludur. Yine Patil vd.
(2018) tarafindan bildirilen mevsim etkisin dnemliligiyle benzemekteyken y1l yerine
periyodun 6nemsiz bulunmasindan farklidir. Ayrica Dev vd. (2015)’ince bildirilen
y1l, malaklama mevsimi ve ilkine malaklama yaginin etkisinin énemli bulunmasi ile

uyumludur.

Bu ¢alismada hesaplanmis servis periyoduna ait genel ortalama 141,58 + 4,07 giin
tespit edilmistir. Tespit edilen bu deger farkli arastirmacilar tarafindan Nili Ravi
(Cady vd. 1983) mandalarinda 221 + 4,8 giin ve Misir mandalarinda (Aziz vd. 2001;
Mostafa vd. 2017) 199,5 giin ve 184,34 giin bildirilen degerlerin bir miktar
altindadir. Bununla birlikte Anadolu mandalarinda bildirilen (Kiigiikkebabg1 ve
Aslan 2002) 40 - 400 giin arasindadir. Yine bu deger Murrah mandalarinda (Rana vd.
2002; Thiruvenkadan vd. 2010; Patil vd. 2018) bildirilen 143,291 ve 159,61 + 2,67
giinlin hemen gerisindedir. Bunula birlikte Jakhar vd. (2017¢) bu degerin Murrah 1rk1
mandalarda 143,41 + 3,97 ile 208,23 + 9,78 giin arasinda degistigini bildirmisleridir.
Ayrica Nepal yerel mandalarinda (Shrestha vd. 2005) saptanan 205,4 + 12,4 giinden
nispeten geridedir. Mevcut bulgu Menhasa mandalarinda (Galsar vd. 2016)
belirlenen 141,35 + 7,53 giin ile de benzerlik gostermektedir. Mevcut ¢alismada
tespit edilen kisa servis periyodu Anadolu’nun manda yetistiricili§ine olduk¢a uygun

oldugunu diisiindiirmektedir.
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Bu c¢alismada hesaplanmis servis periyodu 6zelliginin kdy, malaklama yili, mevsimi
ve malaklama yasi1 olmak iizere incelenen cevre faktorlerinin tiimiinden Onemli
(P<0,01) diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Bu bulgu Nili Ravi mandalarinda (Cady
vd. 1983) tespit edilen isletme ve malaklama yili etkisinin 6nemli bulunmas ile
benzerdir. Yine Aziz vd. (2001)’nin Misir mandalarinda bildirdigi malaklama yili ve
mevsimi etkisinin énemli bulunmasi ile benzer yonde uyumludur. Ayrica Murrah
mandalarinda (Thiruvenkadan vd. 2010) bildirilen yil yerine periyod ve mevsim
etkisinin 6nemli seviyede belirlenmesi ile de benzerdir. Bununla birlikte mevcut
bulgu Patil vd. (2018) tarafindan bildirilen mevsim etkisinin 6énemli bulunmasi ile
benzemekteyken yil yerine kullanilan periyot etkisinin onemsiz bulunmasindan
farklidir. Bu durum farkli itk ve istatistiksel model kullanimindan kaynaklanmis

olabilir.

4.3. Uretim Ozelliklerinde Varyans Analiz Sonuc¢lar1 ve En Kiiciik Kareler

Ortalamalan

Bu calismada laktasyon siit verimine ait genel ortalama 860,40 + 17,60 kg
bulunmustur. Bulunan bu deger Nili Ravi mandalarinda farkli arastirmacilar (Cady
vd. 1983; Khan 1997; Afzal vd. 2007; Bashir vd. 2015) tarafindan tespit edilen 1883
+ 60; 2114 kg, 1831,6 = 530,9 litre (1894,21 kg) ve 1840 + 08 kg degerlerinin
nispeten gerisindedir. Bu durum 1rk, istatistiksel model, cografik bolge, bakim ve
besleme farkliliklar1 gibi faktorlerden kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte bu
bulgu Anadolu mandalarinda (Tekerli vd. 2001; Borghese 2005; Tekerli vd. 2016;
Soysal vd. 2018; Kogak vd. 2019, Alkoyak ve Oz 2020) bildirilen 813,12 + 36,21 kg
ile 1223,9 + 6,83 kg’in arasindadir. Yine mevcut bulgu Murrah mandalarinda farkli
arastirmacilar tarafindan bildirilen (Tonhati vd. 2000; Rana vd. 2002; Thiruvenkadan
vd. 2010; Baldi vd. 2011; Thiruvenkadan 2011; Pawar vd. 2012; Kumar vd. 2014,
Dev vd. 2015; Jakhar vd. 2017c; Patil vd. 2018) 1365,08 + 2,98 kg ile 2229,8 + 93,7
kg’in bir miktar altindadir. Bununla birlikte yine Murrah mandalarinda (Pandey vd.
2015; Sigdel vd. 2015; lam 2019) bildirilen 1365,08 + 2,98; 1838,45 + 32,33 ve
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1561,53 + 529,71 kg ilk laktasyon siit veriminin bir miktar gerisindedir. Bu durum
irk, cografi sartlar ve yetistirmedeki farkliliklar ayrica ortalama laktasyon siiresinin
uzun olmasindan ileri gelmis olabilir. Yine bu diisiik verim Yozgat ilinde yetistirilen
Anadolu mandalarinin 2015 yilina kadar bu verim bakimindan herhangi bir
seleksiyona tabi tutulmadigimi da akla getirmektedir. Mevcut bulgu Brezilya’da
yetisen Murrah mandalarinda Barros vd. (2014) tarafindan bildirilen 1699,95 =+
572,58 kg’in bir miktar gerisindedir. Ayrica Nepal’de yetistirilen yerel mandalarda
(Shrestha vd. 2005) tespit edilen 1006,6 + 19,0 litrenin (1038,81 kg) hemen
gerisindedir. Flores vd. (2007)’ince nehir mandalarinda farkli yillarda bildirilen
864,8 + 42,0 ile 1244,3 + 43,3 kg degerleri arasinda yer almaktadir. Misir
mandalarinda (Khattab ve Kawthar 2007; Elmaghraby 2010; El-Bramony 2014,
Mostafa vd. 2017) tespit edilen 1059 + 22; 1382; 1120,51 + 7,48 ve 1445,26 kg’dan
bir miktar geridedir. Khuzestan mandalarinda birinci, ikinci ve {iglincli laktasyonlar
i¢in bildirilen (Madad vd. 2013) 2220,0; 2236,8 ve 2303,6 kg ve Galsar vd. (2016),
tarafindan Mehsana mandalarinda tespit edilen 1851,98 + 19,73 litrenin (1911,24 kQ)

gerisindedir.

Bu ¢alismada laktasyon siit veriminin incelenen kdy, malaklama yili, mevsimi, yasi
ve laktasyon siiresi ¢evre faktorlerinin tiimiinden o6nemli (P<0,05) diizeyde
etkilendigi goriilmistiir. Bu bulgu Cady vd. (1983)’ince Nili Ravi mandalarinda
laktasyon siit verimi iizerine etki eden faktdrler yoniinden yil, mevsim, isletme,
laktasyon siiresi ve yas etkisinin dnemli bulunmasi ile benzer yonde uyumludur.
Yine Nili Ravi irkinda Afzal vd. (2007) ve Bashir vd. (2015) tarafindan tespit edilen
laktasyon siiresi ve mevsim etkisinin 6nemli bulunmasi ile benzerdir. Bununla
birlikte Anadolu mandalarinda bildirilen (Tekerli vd. 2001) dénem, laktasyon sirasi,
yas ve laktasyon siiresinin 6nemli etkisi ile benzer yonde uyumlu iken mevsim
etkisinin 6nemsiz olmasi ve yine Tekerli vd. (2016) tarafindan saptanan mevsim ve
yil etkisinin Onemsiz olmasindan farklidir. Bu durum onceki arastirmalarda
kullanilan veri sayisinin az olmasindan kaynaklanmig olabilir. Yine Anadolu
mandalarinda (Soysal vd. 2018) malaklama yili ve mevsimin laktasyon siit verimini
onemli derecede etkiledigini fakat malaklama yasi ve laktasyon sirasinin etkisinin
onemsiz oldugu bildirilmistir. Ayn1 irkta diger bazi ¢alismalarda bildirilen (Kogak

vd. 2019; Alkoyak ve Oz, 2020) malaklama yili, mevsimi ve yagin etkisinin énemli
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olmasiyla ise uyumlu oldugu gorilmiistiir. Yine Shrestha vd. (2005) tarafindan
bildirilen bolge, y1l ve ay faktorii etkilerinin 6nemli bulunmasi ile benzerdir. Nehir
mandalarinda bildirilen (Flores vd. 2007) mevsim ve yas etkisinin énemli bulunmasi
ve Misir mandalarinda (Khattab ve Kawthar 2007; Elmaghraby 2010) tespit edilen
ay, mevsim ve yil etkisinin 6nemli bulunmasi ile benzer yonde uyumludur. Murrah
mandalarinda bildirilen (Thiruvenkadan vd. 2010; Thiruvenkadan 2011; Pandey vd.
2015; Jakhar vd. 2017) donem ve mevsim etkisinin énemli bulunmasi, Pawar vd.
(2012) tarafindan bildirilen mevsim etkisinin, Patil vd. (2018) arastirmacilarca tespit
edilen donem etkisinin onemli olmasi ile benzerlik gostermektedir. Yine Murrah
mandalarinda (Kumar vd. 2014; Sigdel vd. 2015; Patil vd. 2018) mevsim ve yil
etkisinin 6nemsiz bulunmasindan, ana yasi etkisinin (Pandey vd. 2015) 6nemsiz
seviyede olmasindan farklidir. Sigdel vd. (2015) tarafindan tespit edilen ana yasi

paritesinin 6nemli bulunmasi ile benzer yonde uyumludur.

Bu calismada laktasyondaki ortalama giinliik siit verimine ait genel ortalama 4,447 +
0,095 kg tespit edilmistir. Bu deger Anadolu mandalarinda Borghese (2005)
tarafindan bildirilen manda basina 5,08 + 1,71 kg’in hemen gerisindedir. Yine bu
deger farkli arastirmacilarca (Dhar ve Deshpande 1995; Thiruvenkadan 2011; Kumar
vd. 2014; Dev vd. 2015; Sigdel vd. 2015; Jakhar vd. 2017; Patil vd. 2018) Murrah
mandalarinda bildirilen 5,89 + 0,24; 5,94 + 0,04; 6,34 + 0,10; 4,53 + 0,06; 6,37 +
0,059 ve 6,59 + 0,09 kg’in gerisindedir. Timsina vd. (2015)’nin Murrah melezi ve
yerel mandalara belirledigi 2,6 + 0,04 litre (2,68 kg) ve 5,9 + 0,18 litre (6,09 kg)

sinirlar1 arasinadir.

Bu ¢aligmada laktasyondaki ortalama giinliik siit verimi 6zelligi iizerine incelenen
koy, malaklama yili ve yas1 cevre faktorlerinden onemli (P<0,05) diizeyde
etkilenirken mevsim faktoriiniin etkisi onemsiz saptanmistir. Bu bulgu Murrah 1rki
mandalarda (Thiruvenkadan 2011) doénem etkisinin 6nemli, mevsim etkisinin ise
Onemsiz bildirilmesiyle benzer yonde uyumludur. Buna karsilik Kumar vd. (2014)
Murrah mandalarinda yaptiklari aragtirmada mevsim ve yilin etkisini Onemsiz
bildirmiglerdir. Yine ayn1 manda irkinda baska bir arastirmada (Sigdel vd. 2015)
malaklama yili ve mevsim etkisinin énemli belirlenmesi ile uyumludur. Bununla
birlikte Murrah mandalarinda Jakhar vd. (2017)’ince gevre faktorlerinden isletme ve

donem etkisinin 6nemli, mevsim etkisinin 6nemsiz seviyede belirlenmesiyle benzer
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yonde uyumludur. Ayrica Murrah irkinda Dhar ve Deshpande (1995); Patil vd.
(2018) tarafindan malaklama periyodunun 6nemli etkisi ile benzer yonde uyumlu
iken yine 6nemli oldugu saptanan mevsim etkisinden farklilik gostermektedir. Son
olarak Dev vd. (2015) tarafindan bildirilen isletme, yil, malaklama mevsimi ve

malaklama yaginin etkisinin 6nemli bulunmasi ile benzerdir.

Bu calismada malaklama araligindaki ortalama glinlikk siit verimine ait genel
ortalama 1,916 + 0,082 kg tespit edilmistir. Bu deger Murrah 1rk1 mandalarda farkli
arastirmacilarca (Dhar ve Deshpande 1995; Thiruvenkadan 2011; Jakhar vd. 2017,
Patil vd. 2018) saptanan 3,08 + 0,08; 3,61 £+ 0,05; 4,26 + 0,052 ve 4,40 £ 0,07 kg’in
nispeten gerisindedir.

Bu ¢alismada malaklama araligindaki ortalama giinliik siit verimi 6zelligini incelenen
cevre faktorlerinden koy, malaklama yili ve mevsimi 6nemli (P<0,05) seviyede
etkilerken malaklama yasmin etkilemedigi belirlenmistir. Bu bulgu Murrah ki
mandalarda bu 6zellik tizerine (Dhar ve Deshpande 1995; Thiruvenkadan 2011) etki
eden faktorler yoniinden donemin Onemli tespit edilmesiyle benzer yonde
uyumluyken, mevsim etkisinin 6nemsiz tespit edilmesi yoniinden farklidir. Yine
mevcut bulgu ayn1 manda irkinda bu 6zellige (Jakhar vd. 2017) etki eden faktorler
yoniinden mevsimin onemli tespit edilmesiyle benzer sekilde uyumluyken, isletme
etkisinin onemsiz tespit edilmesi ile farklidir. Ayrica Murrah 1rki mandalarda baska
bir arastirmada (Patil vd. 2018) mevsim ve donemin bu 6zelligi 6nemli seviyede

etkilemesiyle benzerlik gostermektedir.

Bu ¢alismada pike ulasim siiresi 6zelligine ait genel ortalama 83,34 + 3,34 giin tespit
edilmigtir. Bulunan bu deger Tekerli vd. (2001)’nin Anadolu mandalarinda
belirledigi 55,12 + 3,22 giinilin ilerisindedir. Mehsana mandalarinda (Galsar vd.
2016) bildirilen 73,13 + 1,49 giinden bir miktar ileridedir. Ayrica Murrah 1rki
mandalarda Thiruvenkadan (2011) tarafindan tespit edilen 52,38 + 0,86 giinden
nispeten ileridedir.

Bu ¢alismada pike ulagim siiresi 6zelligi incelenen ¢evre faktorlerinin tiimiinden yani
kdy, malaklama yili, mevsimi ve yasindan orta derecede 6nemli (P<0,01) diizeyde
etkilendigi goriilmiistiir. Bu bulgu Anadolu mandalarinda (Tekerli vd. 2001) bu

ozellige etki eden faktorler yoniinden donem ve mevsim etkisinin énemli bulunmasi
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ile uyumluyken yas etkisinin 6nemsiz bulunmasindan farklidir. Yine Murrah
mandalarinda (Thiruvenkadan 2011) dénem etkisinin 6nemli bildirilmesi ile uyumlu

ancak mevsim etkisinin 0nemsiz bildirilmesinden farklidir.

Bu calismada pik siit verimi Ozelligine ait genel ortalama 5,589 + 0,116 kg
saptanmigtir. Bulunan bu deger Anadolu mandalarinda (Tekerli vd. 2001) belirlenen
7,30 £+ 0,15 Kkilogramin gerisindedir. Ayrica Murrah mandalarinda farkli
arastirmacilar tarafindan (Rana vd. 2002; Thiruvenkadan 2011; Dev vd. 2015; Jakhar
vd. 2017c; Patil vd. 2018) tespit edilen 7,92 + 0,16 kg/giin ile 12,11 £+ 0,27 kg/giin
degerlerinin bir miktar gerisindedir. Bununla birlikte Mehsana mandalarinda (Galsar
vd. 2016) bildirilen 11,04 + 0,09 litrenin (11,38 kg) asagisindadir.

Bu calismada pik siit verimi 6zelligini incelenen gevre faktorlerinin tiimii yani koy,
malaklama yili, mevsimi ve yasmin Onemli (P<0,05) seviyede etkiledigi
belirlenmistir. Bu bulgu Tekerli vd. (2001) tarafindan Anadolu mandalarinda pik siit
verimine etki eden faktorler yoniinden donem etkisin 6nemli bulunmasi ile benzer
yonde uyumluyken yas ve mevsim etkisinin 6nemsiz bulunmasindan farklidir. Bunun
yaninda Murrah 1rki mandalarda Jakhar vd. (2017) ve Thiruvenkadan (2011)
tarafindan bildirilen ¢iftlik, mevsim ve donem etkisinin onemli tespit edilmesi ile
benzerdir. Ayrica yine aymi irkta Patil vd. (2018) ¢evre faktorlerinden dénem ve
mevsim etkisini mevcut ¢aligmanin bulgusundan farkli olarak 6nemsiz saptarken,
Dev vd. (2015) isletme, yil, malaklama mevsimi ve ilkine malaklama yasinin

etkisinin benzer sekilde 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Bu c¢aligmada siit veriminde inise karsi direnme giicli 6zelligine ait genel ortalama
%77,35 £ 1,04 bulunmustur. Bu bulgu Nili Ravi irki mandalarda bildirilen
(Zakariyya vd. 1995; Chaudhry vd. 2000) %91,31 ve %87,37 degerinin gerisindedir.
Anadolu mandalarinda Tekerli vd. (2001) tarafindan belirlenen ve saf varyasyon
katsayisi ile ifade edildiginde %34,99 + 1,07, mevcut ¢alismadaki gibi ylizden
¢ikarilarak belirlendiginde ise %65,01 bulunan direnme giicii degerinin bir miktar
ilerisindedir. Yine Bulgar Murrah 1rki mandalarinda Penchev ve Peeva (2013)
tarafindan bildirilen %89,22 + 0,31; %73,60 + 0,84 ve %88,62 + 0,24 degerlerinin
gerisindedir. Ayrica Misir mandalarinda bildirilen (Elmaghraby 2010) %32,7

degerinin ilerisindedir. Burada ortaya ¢ikan durum siit veriminde inise kars1 direnme
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giiclinlin hesaplanma yontemlerinin farkli olmasi ve analizde kullanilan veri sayisinin
degisik sonuglara yol acabilecegini akla getirmektedir. Son olarak bu deger Kiiba da
yetistirilen Buffalypso irkinda Mendez vd. (2013)’ince tespit edilen %82,47 + 0,33 ve
43,60 + 0,15 degerlerinin arasindadir.

Bu c¢alismada siit veriminde inise karsi direnme giicii 6zelligi ¢evre faktorlerinden
koy, malaklama yili ve mevsimden onemli (P<0,05) seviyede etkilenirken,
malaklama yasindan 6nemli derecede etkilenmedigi belirlenmistir. Bu bulgu Nili
Ravi mandalarinda (Chaudhry vd. 2000) yil ve mevsim etkisinin énemli bulunmasi
ile uyumludur. Ancak Tekerli vd. (2001) tarafindan Anadolu mandalarinda siit
veriminde inise karsi direnme giicliine etki eden faktorler yoniinden yas etkisinin
onemli bulunmasi ile benzerlik gostermekteyken mevsim ve donem etkisi
bakimindan farkli yondedir. Yine Bulgar Murrah mandalarinda (Penchev ve Peeva
2013) malaklama mevsimi ve dénemin etkisinin 6nemli bulunmasi ile benzer yonde
uyumludur. Mendez vd. (2013)’de isletme, malaklama yil1 ve mevsim etkisini 6nemli
bulmuslardir. Son olarak Misir mandalarinda Elmaghraby (2010) mevsim etkisini
mevcut ¢alismayla benzer sekilde 6nemli tespit ederken donem etkisinin 6nemsiz

oldugunu bildirmistir.

4.4. Biiyiime Ozelliklerine ait Genetik ve Fenotipik Parametre Tahminleri

Bu ¢alismada biiylime 6zelliklerinden dogum agirligina ait kalitim derecesi 0,28 =+
0,08 tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu deger bataklik mandalarinda
Thevamanoharan vd. (2001) tarafindan bildirilen 0,66 £+ 0,07 degerinin gerisindedir.
Bununla birlikte Nili Ravi mandalarinda bu 6zellik igin (Akhtar vd. 2012) tespit
edilen 0,25 £ 0,14 degeri ile benzerlik gostermektedir. Yine bu 6zellik igin Murrah
irk1 mandalarda farkli aragtirmacilarca bildirilen (Barbosa vd. 2006; ) 0,60 + 0,12
degerinin gerisinde fakat (Thiruvenkadan vd. 2009) 0,12 £+ 0,01 degerinin
ilerisindedir. Akdeniz, Murrah ve Javarabadi olarak 3 farkli genetik gruptan Malhado
vd. (2007) tarafindan hesaplanan 0,09 + 0,03 degerinin ilerisindedir. Bunun yaninda
Shahin vd. (2010) ile lam (2019)’in Misir mandalarinda buldugu 0,49 ve 0,31

degerlerinin bir miktar asagisindayken Ashmawy ve El-Bramony (2017)’nin tespit
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ettigi 0,189 £+ 0,040 degerinin hemen ilerisindedir. Surti mandalarinda (Pandya vd.
2015) bildirilen 0,188 + 0,112 degerinden de yiiksektir.

Bu calismada siitten kesim agirliginin kalitim derecesinin 0,45 + 0,29 oldugu
hesaplanmistir. Bu deger bataklik mandalarinda Thevamanoharan vd. (2001)
tarafindan bildirilen 0,86 + 0,08 degerinin gerisindedir. Malhado vd. (2007)
tarafindan Akdeniz, Murrah ve Javarabadi olarak 3 farkli genetik gruptan tahmin
edilen 0,45 + 0,06 degeri ile yakin benzerliktedir. Bununla birlikte Nili Ravi
mandalarinda (Akhtar vd. 2012) tespit edilen 0,17 + 0,21 degerinin bir miktar
yukarisindadir. Ayrica Ashmawy ve El-Bramony (2017) ile lam (2019)’in Misir
mandalarinda buldugu 0,189 + 0,040 ve 0,22 degerlerinden ileridedir.

Bu calismada biiytime 6zelliklerinden bir digeri olan altinct ay canli agirligr kalitim
derecesinin 0,56 + 0,10 oldugu hesaplanmistir. Bu deger Murrah 1irk1 mandalarda
Thiruvenkadan vd. (2009) tarafindan bildirilen 0,22 + 0,06 degerinin iizerindedir.
Yine Misir mandalarinda tespit edilen (Shahin vd. 2010) 0,44 degerinin ilerisindedir.
Pandya vd. (2015)’nin Surti mandalarinda tahmin ettigi 0,216 £+ 0,122 degerinin
yukarisindadir.

Bu calismada 6nemli biiylime 6zelliklerinden birisi olan bir yas canli agirlig1 igin
hesaplanan kalitim derecesi 0,76 + 0,18’dir. Bu deger Murrah 1irki mandalarda
Thiruvenkadan vd. (2009) tarafindan bildirilen 0,20 £+ 0,06 degerinin oldukc¢a
ilerisindedir. Yine Misir mandalarinda tespit edilen (Shahin vd. 2010) 0,95 degerinin
bir miktar gerisindedir. Ayrica Nili Ravi mandalarinda (Akhtar vd. 2012) bulunan
0,16 = 0,75 degerinden olduk¢a yukaridadir. Pandya vd. (2015)’nin Surti

mandalarinda tahmin ettigi 0,144 + 0,096 degerinin oldukga ilerisindedir.

Bu calismada dogum ile siitten kesim agirlig1 arasindaki giinliik canli agirlik artiginin
kaliim derecesi 0,32 + 0,28 tahmin edilmistir. Bu bulgu Thevamanoharan vd. (2001)
tarafindan bildirilen 0,83 + 0,07 degerinin gerisindedir. Yine Shahin vd. (2010)’ince

Misir mandalarinda bildirilen 0,02 degerinin ilerisindedir.

Bu calismada dogum ile altinci ay canli agirhigr arasindaki giinliik canli agirlik

artiginin kalitim derecesi 0,54 + 0,10 bulunmusken, dogum bir yas aras1 giinliik canli
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agirlik artisinin kalitim derecesi 0,69 + 0,17 tahmin edilmistir. Ayrica bu ¢aligmada
son olarak ele alinan altinci ay bir yas arasi giinlilk canli agirlik artiginin kalitim
derecesinin 0,24 + 0,19 oldugu hesaplanmistir. Literatiir taramalarinda dogrudan
bahse konu ozellikler ilgili mandalarda herhangi bir literatiir bilgisine

rastlanilmamustir.

Bu calismada dogum agirlig ile siitten kesim agirligr arasindaki fenotipik korelasyon
0,17 + 0,04 ve genetik korelasyon ise 0,60 + 0,39 tahmin edilmistir. Bu bulgu Nili
Ravi irki mandalarda 0,41 + 0,11 ve 0,81 + 0,16 bildirilen (Akhtar vd. 2012)
fenotipik ve genetik korelasyon degerlerinin gerisindedir. Bununla birlikte Muisir
mandalarinda dogum agirhigr ile siitten kesim agirhigr arasinda saptanan 0,45
diizeyindeki fenotipik korelasyondan geride ve 0,15 tespit edilen genetik

korelasyondan ise ileridedir.

Bu calismada dogum agirhigr ile altinci ay agirligi arasindaki fenotipik korelasyon
0,12 + 0,02 ve genetik korelasyon ise 0,22 + 0,20 hesaplanmistir. Bu bulgu Pandya
vd. (2015)’nin Surti mandalarinda tahmin ettikleri 0,252 ve 0,720 + 0,313

diizeyindeki fenotipik ve genetik korelasyon degerlerinden bir miktar geridedir.

Bu c¢alismada dogum agirligi ile bir yas canhi agirligir arasindaki tahmin edilen
fenotipik korelasyon 0,06 + 0,03 ve genetik korelasyon ise 0,39 + 0,30 bulunmustur.
Bu bulgu Nili Ravi irki mandalarda (Akhtar vd. 2012) belirlenen 0,37 + 0,15
seviyesindeki fenotipik korelasyondan ve 0,70 + 0,19 saptanan genetik
korelasyondan geridedir. Yine Surti mandalarinda Pandya vd. (2015)’nin
belirledikleri 0,209 ve 0,637 + 0,394 seviyesindeki fenotipik ve genetik korelasyon

degerlerinin gerisindedir.

Bu c¢alismada dogum agirligi ve dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canli
agirlik artig1 arasindaki hesaplanan fenotipik korelasyon -0,17 + 0,04 ve genetik
korelasyon ise 0,18 = 0,47°dir. Yine dogum agirligi ve dogumdan altinci aya kadarki
giinlik canli agirlik artig1 arasindaki fenotipik korelasyon -0,11 + 0,02 ve genetik
korelasyon 0,08 £ 0,22 bulunmustur. Bununla birlikte dogum agirligi ve dogumdan
bir yasa kadarki glinlik canli agirlik artis1 arasinda bulunan fenotipik korelasyon
-0,11 + 0,03 ve genetik korelasyon ise 0,30 £+ 0,33 olmustur. Ayrica dogum agirlig

ve altinci aydan bir yasa kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasindaki fenotipik
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korelasyon -0,04 + 0,03 ve genetik korelasyon 0,05 + 0,48 bulunmustur. Yapilan
taramalarda mandalarda bu 6zellikler arasinda korelasyonlart inceleyen herhangi bir

literatiir bilgisine ulagilamamastir.

Bu calismada siitten kesim agirligi ile bir yas canli agirlign arasindaki fenotipik
korelasyon 0,46 + 0,11 ve genetik korelasyon 0,41 hesaplanmistir. Bu bulgu Nili
Ravi mandalarinda 0,76 = 0,16 ve 0,67 + 0,17 diizeyinde tahmin edilen (Akhtar vd.

2012) fenotipik ve genetik korelasyon degerlerinin gerisindedir.

Bu c¢aligmada siitten kesim ile altinct ay agirlig1 arasindaki fenotipik korelasyon 0,72
+ 0,03 ve genetik korelasyon 0,69 + 0,16 tahmin edilmistir. Siitten kesim agirlig ve
dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canli agirlik artisi arasinda tahmin edilen
fenotipik korelasyon 0,86 + 0,01 ve genetik korelasyon 0,79 + 0,18’dir. Bunun
yaninda siitten kesim agirligi ve dogumdan altinci aya kadarki giinliik canli agirlik
artig1 arasindaki hesaplanan fenotipik korelasyon 0,70 = 0,03 ve genetik korelasyon
0,08 + 0,22 saptanmustir. Yine siitten kesim agirhigi ve dogumdan bir yasa kadarki
giinlik canli agirlik artig1 arasindaki fenotipik korelasyon 0,39 + 0,11 ve genetik
korelasyon 0,30 + 0,33 bulunmustur. Ayrica siitten kesim ve altinci ayadan bir yasa
kadarki giinliik canli agirlik artigi arasinda bulunan fenotipik korelasyon katsayisi
-0,31 + 0,12 ve genetik korelasyon katsayist ise 0,05 + 0,48’dir. Yapilan literatiir
taramasinda mandalarda bu 6zellikler arasindaki korelasyonlar1 inceleyen herhangi

bir ¢caligmaya rastlanmamustir.

Bu calismada altinci ay agirligr ile bir yas canli agirlign arasindaki fenotipik
korelasyon 0,61 + 0,02 ve genetik korelasyon ise 1,00 + 0,11 hesaplanmistir. Bu
bulgu Surti mandalarinda Pandya vd. (2015) tarafindan tespit edilen 0,671
diizeyindeki fenotipik korelasyon degerinin hemen gerisindedir. Ayn1 calismada
bildirilen 0,736 + 0,254 seklindeki genetik korelasyon degerinden ise bir miktar

ileridedir.

Bu ¢aligmada altinct ay agirligi ve dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canl

agirlik artig1 arasinda tahmin edilen fenotipik korelasyon 0,69 + 0,03 ve genetik
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korelasyon 0,60 + 0,26 dir. Bunun yaninda altinci ay agirligi ve dogumdan altinci
aya kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasinda hesaplanan fenotipik korelasyon 0,97
+ 0,01 ve genetik korelasyon 0,99 + 0,01°dir. Yine altinci ay agirligi ve dogumdan
bir yasa kadarki giinliik canli agirlik artisi arasindaki fenotipik korelasyon 0,59 =+
0,02 ve genetik korelasyon ise 0,95 + 0,11 bulunmustur. Ayrica altinci ay agirligi ve
altinci aydan bir yasa kadarki giinliik canli agirlik artisi arasinda bulunan fenotipik
korelasyon -0,09 = 0,03 ve genetik korelasyon 1,00 + 0,52°dir. Yapilan taramada
mandalarda bu 6zellikler arasinda korelasyonlar1 inceleyen herhangi bir literatiire

ulagilamamustir.

Bu ¢alismada bir yas agirlig1 ve dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canli agirlik
artig1 arasinda tahmin edilen fenotipik korelasyon 0,43 + 0,11 ve genetik korelasyon
0,99 + 0,17°dir. Bunun yaninda bir yas agirhi@ ve dogumdan altinci aya kadarki
giinlik canli agirlik artis1 arasinda hesaplanan fenotipik korelasyon 0,59 + 0,02 ve
genetik korelasyon 0,99 + 0,17’dir. Yine bir yas agirligi ve dogumdan bir yasa
kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasindaki fenotipik korelasyon 0,98 + 0,01 ve
genetik korelasyon 0,99 + 0,01 bulunmustur. Bir yas agirlig1 ve altinci aydan bir yasa
kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasinda bulunan fenotipik korelasyon 0,73 + 0,02
ve genetik korelasyon 1,00 + 0,15°dir. Bu parametrelere iliskin taramalarda
mandalarda bu ozellikler arasinda korelasyonlar1 inceleyen herhangi bir literatiire

rastlanilmamustir.

Bu ¢alismada dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canli agirlik artisi ile
dogumdan bir yasa kadarki giinlik canli agirlik artisi arasinda tahmin edilen
fenotipik korelasyon 0,43 + 0,11 ve genetik korelasyon 0,99’dir. Bunun yaninda
dogumdan siitten kesime kadarki giinliik canli agirlik artis1 ve altinct aydan bir yasa
kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasinda hesaplanan fenotipik korelasyon -0,30 +
0,12 ve genetik korelasyon -0,31 + 0,26’dir. Yine dogumdan altinci aya kadarki
giinliik canli agirlik artist ve dogumdan bir yasa kadarki giinliik canli agirlik artigi
arasindaki fenotipik korelasyon 0,62 + 0,02 ve genetik korelasyon 1,00 + 0,16
bulunmustur. Dogumdan altinc1 aya kadarki giinliik canli agirlik artis1 ve altinci
aydan bir yasa kadarki giinlik canli agirlik artis1i arasinda bulunan fenotipik
korelasyon -0,08 + 0,03 ve genetik korelasyon 0,99 + 0,60°dir. Bu &zelliklere iliskin
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taramalarda mandalarda bu parametreler arasindaki korelasyonlar inceleyen literatiir

bilgisine rastlanilmamustir.

Bu ¢alismada dogumdan bir yasa kadarki giinlik canli agirlik artis1 ve altinci aydan
bir yasa kadarki giinliik canli agirlik artis1 arasinda bulunan fenotipik korelasyon
0,73 + 0,02 ve genetik korelasyon 1,00 + 0,14’diir. Yine bu parametrelere iliskin
taramalarda mandalarda bu 6zellikler arasindaki korelasyonlari inceleyen literatiir

bilgisine rastlanilmamustir.

4.5. Ureme Ozelliklerine ait Genetik ve Fenotipik Parametre Tahminleri

Bu calismada malaklama araligi ve hesaplanmis servis periyoduna ait kaliim
dereceleri 0,11 tahmin edilmistir. Wombat programi ¢alisilan diger ozelliklerin
standart hatasin1 verirken bu iki 6zellik i¢in standart hatalarin1 hesaplayamamustir.
Tahmin edilen bu deger Aziz vd. (2001) tarafindan Misir mandalarinda malaklama
araligi icin bildirilen 0,07 degerinin hemen ilerisinde, servis periyodu i¢in bildirilen
0,13 degerinin ise hemen gerisindedir. Yine ayni irkta malaklama araligi i¢in (El-
Bramony 2014) belirlenen 0,06 + 0,01’den ileride ve servis periyodu i¢in tahmin
edilen (Mostafa vd. 2017) 0,14 + 0,019 degerinin gerisindedir. Bununla birlikte
Catillo vd. (2001)’nin Italyan mandalarinda belirledigi 0,05 degerinin ilerisindedir.
Mevcut bulgu Murrah mandalarinda farkli arastirmacilarca (Tonhati vd. 2000; Rana
vd. 2002; Thiruvenkadan vd. 2010; Jakhar vd. 2017a; Dev vd. 2015; Patil vd. 2018)
malaklama araligi igin tespit edilen 0,005 £ 0,15 ile 0,64 = 0,20 degerlerinin ve
servis periyodu i¢in tespit edilen 0,00 ile 0,39 £ 0,24 degerlerinin arasindadir. Yine
Thevamanoharan vd. (2002) tarafindan Nili Ravi mandalarinda malaklama araligi
i¢in tahmin edilen 0,04 + 0,05 degerinin ve servis periyodu i¢in tahmin edilen 0,06 £
0,03 degerinin ilerisindedir. Mehsana mandalarinda Galsar vd. (2016)’nin malaklama
aralig1 icin saptadiklari 0,05 + 0,08 degerinin ilerisinde ve servis periyodu i¢in

belirledikleri 0,16 + 0,09 degerinin gerisindedir.

Bu iki 6zellik arasinda ortaya ¢ikan fenotipik korelasyon 1,00 + 0,00 ve genetik
korelasyon ise 1,00 £ 0,00 olmustur. Bu deger Aziz vd. (2001) tarafindan Misir
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mandalarinda 0,90 ve 0,30 diizeyinde belirlenen fenotipik ve genetik korelasyon
degerlerinden ileridedir. Bununla birlikte Mehsana mandalarinda Galsar vd.
(2016)’nin tespit ettigi 0,81 + 0,02 ve 0,75 + 0,29 seviyesindeki fenotipik ve genetik
korelasyon degerlerinin ilerisindedir. Yine Dev vd. (2015) Murrah irki1 mandalarda
bu iki ozellik arasindaki fenotipik korelasyonun 0,68 + 0,02 ile 0,99 arasinda
degistigini ve genetik korelasyonun ise 0,35 + 0,24 ile 0,91 + 0,04 degerleri arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ayrica mevcut bulgu Jakhar vd. (2017a) tarafindan
bildirilen 0,210 + 0,110 genetik ve fenotipik korelasyon degerlerinden ileridedir.

4.6. Uretim Ozelliklerine ait Genetik ve Fenotipik Parametre Tahminleri

Uretim 6zelliklerinden laktasyon siit verimine ait kalittm derecesi bu ¢aligmada 0,25
+ 0,02 tahmin edilmistir. Bu deger Cady vd. (1983)’nin Nili Ravi mandalarinda
tahmin ettigi 0,25 degeri ile benzerlik gostermekteyken, Khan (1997) tarafindan
bildirilen 0,17 ve Waheed ve Sajjad Khan (2009) tarafindan tespit edilen 0,166 +
0,003 degerlerinin ilerisindedir. Ayn1 zamanda Italyan mandalarinda (Catillo vd.
2001) tahmin edilen 0,19 kalittim derecesininde ilerisindedir. Bununla birlikte mevcut
bulgu Murrah 1rki1 mandalarda farkli arastirmacilarca (Tonhati vd. 2000; Rana vd.
2002; Thiruvenkadan vd. 2010; Baldi vd. 2011; Barros vd. 2014; Dev vd. 2015;
Pareek ve Narang 2014; Jamuna vd. 2015; Sigdel vd. 2015; Jakhar vd. 2017; Patil
vd. 2018) tespit edilen 0,03 + 0,06 ile 0,53 + 0,21 degerlerinin arasinda yer
almaktadir. Yine Tonhati vd. (2004) tarafindan tahmin edilen 0,14 degerinin bir
miktar ilerisindeyken, Flores vd. (2007)’nin nehir mandalarinda hesapladigi 0,30
degerinin bir miktar gerisindedir. Bunun yaninda Khuzestan mandalarinda Madad
vd. (2013)’ince bildirilen 0,06 ile 0,26 sinirlanin arasindadir. Yine mevcut deger
Misir mandalarinda Elmaghraby (2010), El-Bramony (2014) ve lam (2019)
tarafindan tahmin edilen 0,31 + 0,14; 0,13 + 0,02 ve 0,23 degerlerinin hemen
ilerisindeyken, Mostafa vd. (2017) tarafindan bildirilen 0,41 £+ 0,018 degerinin bir
miktar gerisindedir. Galsar vd. (2016) tarafindan Mehsana mandasinda hesaplanan
0,41 + 0,12 degerinin bir miktar gerisindedir. Ayrica Bashir vd. (2017)’nin
bildirildigi 0,10 degerinin hemen ilerisindedir.
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Bu ¢alismada laktasyondaki giinliik siit verimine ait kalitim derecesinin 0,58 + 0,55
oldugu hesaplanmistir. Bu bulgu Murrah mandalarinda (Dhar ve Deshpande 1995;
Sigdel vd. 2015; Patil vd. 2018) tahmin edilen 0,24 + 0,07; 0,18 = 0,14 ve 0,29 +
0,21 degerlerinin ilerisindedir. Ayrica Dev vd. (2015) tarafindan Murrah
mandalarinda bu o6zellige ait kaliim derecelerinin 0,19 + 0,23 ile 0,36 + 0,12

e

arasinda degistigi bildirilmistir.

Uretim 6zelliklerinden bir digeri olan malaklama araligindaki giinliik siit verimine ait
kaliim derecesi ise 0,25 oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu Murrah mandalarinda
Dhar ve Deshpande (1995) tarafindan belirlenen 0,25 + 0,07 degeri ile benzerlik
gostermekteyken, Patil vd. (2018)’ince bildirilen 0,30 + 0,21 degerinin hemen
gerisindedir.

Bu ¢alismada pike ulasim siiresi i¢in hesaplanan kalitim derecesi 0,25 £+ 0,05’dir. Bu
bulgu Mehsana mandalarinda bildirilen (Galsar vd. 2016) 0,34 + 0,11 degerinin bir
miktar gerisindedir.

Bu calismada pik siit verimi i¢in tespit edilen kalitim derecesi 0,25 + 0,02°dir. Bu
bulgu Murrah mandalarinda (Rana vd. 2002; Pareek ve Narang 2014) bildirilen 0,17
+ 0,07 ile 0,56 + 0,16 degerlerinin arasindadir. Yine Mehsana mandalarinda
bildirilen (Galsar vd. 2016) 0,07 + 0,07 degerinin ilerisindedir.

Onemli iiretim 6zelliklerinden birisi olan siit veriminde inise kars1 direnme giiciine
ait kalitim derecesinin 0,25 + 0,02 oldugu tespit edilmistir. Bu deger Murrah
mandalarinda bildirilen (Pareek ve Narang 2014) 0,19 + 0,08’in hemen ilerisindedir.
Bununla birlikte mevcut bulgu Chaudhry vd. (2000) tarafindan Nili Ravi
mandalarinda tahmin edilen 0,091 + 0,043 degerinin ilerisindedir. Yine Misir
mandalarinda bildirilen (Elmaghraby 2010) 0,02 £ 0,06 degerinin de ilerisindedir.

Bu calismada laktasyon siit verimi ile laktasyonda ortalama giinlik siit verimi
arasindaki fenotipik korelasyon 0,89 + 0,01 ve genetik korelasyon 0,93 + 0,12

tahmin edilmistir. Bu degerler Jamuna vd. (2015) tarafindan Murrah mandalarinda
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0,93 = 0,04 ve 0,99 + 0,04 olarak bildirilen fenotipik ve genetik korelasyonun hemen
gerisindedir. Yine ayni irkta farkli bir arastirmaci tarafindan (Sigdel vd. 2015)
belirlenen 0,70 seviyesindeki fenotipik korelasyon ve 0,84 + 0,17 tespit edilen genetik
korelasyonun ise ilerisindedir. Ayrica Dev vd. (2015) tarafindan Murrah 1rki
mandalarda bu o6zellikler arasindaki genetik korelasyon 0,78 + 0,13 ve 0,80 + 0,11
fenotipik korelasyon ise 0,56 + 0,11 ve 0,63 + 0,04 bildirilmistir. Bununla birlikte
mevcut bulgu Galsar vd. (2016)’nin Mehsana mandalarinda 0,03 + 0,04 ve 0,27 = 0,21
olarak tahmin ettigi fenotipik ve genetik korelasyonlardan oldukga ileridedir.

Bu calismada laktasyon siit verimi ile malaklama araligindaki giinlik siit verimi
arasinda hesaplanan fenotipik korelasyon 0,84 + 0,02 ve genetik korelasyon ise
0,35’dir. Yapilan taramalarda bu 6zellikler arasindaki iliskileri inceleyen herhangi bir

literatiire ulasilamamastir.

Bu caligmada laktasyon siit verimi ile pike ulasim siiresi arasindaki fenotipik
korelasyon 0,14 + 0,06 ve genetik korelasyon ise 0,14 + 0,13 hesaplanmistir. Bu
bulgu Mehsana mandalarinda bu iki 6zellik arasinda belirlenen 0,03 + 0,04
diizeyindeki fenotipik korelasyondan ileride ve 0,27 + 0,21 tahmin edilen (Galsar vd.
2016) genetik korelasyondan bir miktar geridedir.

Bu calismada laktasyon siit verimi ile pik siit verimi arasindaki fenotipik korelasyon
0,60 + 0,04 ve genetik korelasyon ise 0,60 + 0,05 bulunmustur. Bu bulgu Galsar vd.
(2016)’nin Mehsana mandalarinda bu 6zellikler arasinda bildirdigi 0,14 + 0,04
diizeyinde fenotipik  korelasyonun ilerisindeyken, 0,99 saptanan genetik
korelasyonun gerisindedir. Bununla birlikte bu deger Murrah mandalarinda Pareek
ve Narang (2014) tarafindan 0,589 ve 0,53 + 0,10 olarak tahmin edilen fenotipik ve
genetik  korelasyonun hemen ilerisindedir. Ayrica mevcut bulgu Murrah
mandalarinda Dev vd. (2015) tarafindan bu iki 6zellik i¢in 0,53 ile 0,59 arasinda
bildirilen fenotipik korelasyonlarin ve 0,53 + 0,10 ile 0,89 + 0,40 arasinda bildirilen

genetik korelasyon sinirlari arasinda yer almaktadir.

Bu calismada laktasyon siit verimi ile siit veriminde inise karsi direnme giicii

arasindaki fenotipik korelasyon 0,01 + 0,06 ve genetik korelasyon ise 0,01 + 0,13
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belirlenmistir. Bu deger Murrah 1rk1 mandalarda Pareek ve Narang (2014) tarafindan
0,354 ve 0,51 £ 0,11 diizeyinde tahmin edilen fenotipik ve genetik korelasyondan
geridedir. Yine Misir mandalarinda Elmaghraby (2010)’nin bu iki 6zellik arasinda
saptadigr -0,39 diizeyinde fenotipik korelasyonun ve -0,27 tespit ettigi genetik

korelasyonun ilerisindedir.

Bu calismada laktasyondaki giinliik siit verimi ile malaklama araligindaki giinliik siit
verimi arasindaki fenotipik korelasyon 0,48 + 0,08 ve genetik korelasyon ise 0,63
tahmin edilmistir. Bunun yaninda laktasyondaki giinliik siit verimi ile pike ulasim
stiresi arasinda hesaplanan fenotipik korelasyon 0,15 + 0,06 ve genetik korelasyon
0,16 = 0,13°diir. Ayrica laktasyondaki giinliik siit verimi ile pik siit verimi arasindaki
fenotipik korelasyon 0,80 + 0,02 ve genetik korelasyon ise 0,80 bulunmustur. Yine
bu ¢aligmada laktasyondaki giinliik siit verimi ile siit veriminde inise kars1 direnme
giicii arasindaki fenotipik korelasyon 0,24 + 0,06 ve genetik korelasyon 0,24 + 0,02
belirlenmistir. Malaklama araligindaki giinlik siit verimi ile pike ulasim siiresi
arasinda hesaplanan fenotipik korelasyon 0,05 + 0,13 ve genetik korelasyon 0,05 +
0,01°dir. Bununla birlikte malaklama araligindaki giinliik siit verimi ile pik siit verimi
arasindaki fenotipik korelasyon 0,61 + 0,08 ve genetik korelasyon ise 0,60 + 0,18
bulunmustur. Bunun yaninda malaklama araliginda ortalama giinliik siit verimi ile siit
veriminde inise kars1 direnme giicii arasindaki fenotipik korelasyon -0,21 + 0,12 ve
genetik korelasyon ise -0,21 £ 0,26 belirlenmistir. Bu ¢alismada pike ulasim siiresi
ile pik siit verimi arasindaki fenotipik korelasyon 0,10 + 0,06 ve genetik korelasyon
0,10 £ 0,13 bulunmustur. Yine pike ulasim siiresi ile siit veriminde inise karsi
direnme giicii arasindaki fenotipik korelasyon 0,03 £ 0,06 ve genetik korelasyon 0,03
+ 0,01 belirlenmistir. S6z konusu ozellikler i¢in belirlenen fenotipik ve genetik
parametreler igin yapilan taramalarda bu 6zellikler arasindaki iliskileri ortaya koyan

herhangi bir literatiire rastlanilmamistir.

Son olarak bu ¢alismada pik siit verimi ile siit veriminde inise karsi direnme giicii
arasindaki tespit edilen fenotipik korelasyon -0,23 + 0,06 ve genetik korelasyon ise
-0,23 + 0,02°dir. Bu bulgu Murrah irki mandalarda Pareek ve Narang (2014)
tarafindan tahmin edilen -0,202 diizeyinde fenotipik korelasyon ve -0,24 + 0,14
olarak belirlenen genetik korelasyon ile benzer yonde uyumludur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada manda yetistiriciliginde ekonomik agidan énemli olan biiyiime, lireme
ve tiretim 6zelliklerini etkileyen ¢evresel ve genetik faktorlerin Yozgat ili yetistirici
sartlarinda ilk defa belirlenmis olmast bu aragtirmanin 6zgiin degerini ortaya
koymaktadir. Bu calismada varilan sonuglar gelecekte yapilacak arastirmalar ve
mevcut yiirimekte olan 1slah projelerine 151k tutucu nitelikte olmustur. Ayrica bu
arastirma sonuglarinin Tarim ve Orman Bakanligi biinyesinde 2011 yilindan beri
uygulanan Halk Elinde Anadolu Mandasmin Islah1 Ulkesel Projesi kapsaminda
kullanilmasiyla projede merkezi bir degerlendirme yapilabilmesine imkan
saglayacag aciktir. Arastirma sonuglarin islah projelerinde kullanilmasi, irkin
taninmast ve damizlik se¢iminde ortak bir yontem gelistirilmesiyle gelecek manda
nesillerinde ekonomik verimlerdeki artigi hizlandiracak olmasi ile hayvanciligin bu

koluyla ugrasan yetistiricilere fayda saglayacaktir.

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigiiniin destegi ile yiiriitiilen bu

calismada elde edilen bulgular ve tartigmalar sonunda;

Incelenen biiyiime ozelliklerinin tiimiinde koy faktdriiniin  6nemli (P<0,001)
seviyede etkili oldugu tespit edilmistir. Bu faktér géz oniinde bulunduruldugunda
yetistirici sartlarinda kdylerde bakim ve besleme yoniinden kayda deger derecede

farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu farkin ise kdylerin yerlesim merkezlerine
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uzakligi, sahip oldugu mera ve arazi yapisi, yetistiricilerin yas, egitim ve ekonomik
gelir profilinden kaynaklanacagi agiktir. Yetistiricilerin 6zellikle egitim konularinda
eksiklerinin giderilmesi ve yashi kesimin yerine daha geng olan yetistiricileri

artiracak politikalarin gelistirilmesi fayda saglayacaktir.

Y1l faktoriiniin biiyime 6zelliklerinden dogum agirligi, altinci ay agirligi, dogum ile
altinc1 ay arasi giinliik canlt agirlik artisi ve dogum ile bir yas arasi gilinliikk canli
agirhik artisin1 6nemli (P<0,05; P<0,001) derecede etkiledigi goriilmiistiir. Bu faktor
g6z onilinde bulunduruldugunda 2019 yili dogum agirliklarinin daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Bunun yaninda altinci ay agirligr ve giinliik canli agirlik artislarinda
yillar ilerledikce bir gerileme oldugu tespit edilmistir. En kiigiik kareler ortalamalari
bakim ve beslemedeki yildan yila degisimin biiylime 6zelliklerini de olumlu ya da
olumsuz yonde etkileyebilecegini gostermistir. Biiylikbas hayvan yetistirmede
oldugu gibi manda yetistiren isletmelerin giderlerinin yaklagik %70’nin bakim ve
besleme giderleri oldugunu gbéz oniinde bulunduruldugunda yem fiyatlarindaki
olusan dalgalanmalarin azaltilabilecegi politikalarin gelistirilmesi ve ayrica kendi
kaba ve kesif yemini {lretebilecek arazi varligma sahip olan kisilerin manda
yetistiriciligine tesvik edilmesi fayda saglayacaktir. Islah projesine dahil edilecek
yeni il ve manda isletmelerinde kaba yem {iretim kapasitelerine dikkat edilmesi bu

sorunun azaltilmasinda yarar saglayacaktir.

Mevsim faktorii dogum agirlifi ve altinct ay ile bir yas arasi gilinliik canli agirlik
artig1 hari¢ diger biliylime o6zelliklerinin tiimiinii 6nemli (P<0,05; P<0,01; P<0,001)
seviyede etkilemistir. Mevsim faktoriiniin etkinligi g6z 6niinde bulunduruldugunda
kis mevsiminde doganlarin siitten kesim agirligy, altinc1 ay canli agirligi, bir yas canli
agirhigi ve giinlik canli agirhik artiglarinin tiimiinde daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Yetistiricilerin bu durumu dikkate alarak hareket etmelerinde yarar vardir.
Yani mandalarin kisin meraya gitmeden ahirda bakim ve beslenmelerinin daha iyi
oldugu gibi ayn1 bakim ve beslemenin diger mevsimlerde de devam ettirilmesi

halinde biiylime hiz1 ve canli agirlik artiglar: belirgin sekilde artacaktir.

Biiyiime 6zelliklerinden dogum agirligy, siitten kesim agirligi, altiner ay agirhigi, bir
yas canli agirligi, dogum altinci ay arasi giinliik canli agirlik artigi, dogum bir yas

aras1 giinliik canli agirlik artis1 ve altinct ay bir yas arasi glinliik canli agirlik artisina
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cinsiyet faktoriiniin 6nemli (P<0,01; P<0,001) diizeyde etkili oldugu saptanmistir. Bu
faktoriin etkinligi goz Oniine alindiginda cinsiyeti erkek olan bireylerin hem
agirliklarinin daha yiiksek oldugu hem de giinliik canli agirlik artiglarinin daha hizh
oldugu belirlenmistir. En kiigiik kareler ortalamalar1 erkeklerin olgunlasma hizinda
disilerden daha yiiksek degerlere sahip olduklari sonucunu ortaya c¢ikarmstir.
Mandalarda yapilacak 1slah programlarinda ya da yetistiriciler tarafindan
gerceklestirilecek damizlik se¢iminde bu faktoriin de dikkate alarak hareket

etmelerinde fayda vardir.

Ana yas1 faktorii sadece dogum agirlig1 ve altinct ay ile bir yas arasi canli agirlik
artisini 6nemli derecede (P<0,001; P<0,05) etkilemistir. Ananin yaklagik 10,5 ay
kadar malagi karninda tasimasi nedeniyle bu faktoriin malagin dogum agirligi
tizerinde etkisinin olmasi kacinilmazdir. En kiiclik kareler ortalamalar1 analarin yasi

ilerledik¢e malak dogum agirliginin yiikseldigini gostermistir.

Siitten kesim yasinin siitten kesim agirhigin etkiledigi saptanmistir. Siitten kesim
agirliginda en kiiciik kareler ortalamalari siitten kesim yasginin artmasi ile agirhigin da
yiikseldigini gostermistir. Yetistiricilerin bu konuyu g6z 6niinde bulundurarak malak
bakim ve beslenmesine yeterince dnem vermeleri, malagin gelisme geriligi i¢inde
olmamas1 i¢in gereken ilgiliyi gostermeleri ve makul bir siirede siitten kesip

mandalar1 makinayla sagima aligtirmalarinda yarar vardir.

Incelenen iireme &zelliklerinin tiimiinde kdy faktdriiniin énemli (P<0,001) seviyede
etkili oldugu goriilmiistir. Bu faktor yoOniinden yetistirici sartlarinda koylerde
malaklama araligt ve hesaplanmis servis periyodunda kayda deger derecede
farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu fark yetistiricilerin 6zellikle mandalarda
tireme konusunda egitim seviyesinin diisiik olmasi, kdyden kdye kizginliklarinin
takip edilmesinde farklarin bulunmasi, degisen bakim ve besleme kosullar1 ve
yetersiz sayida boga ile merada rastgele tabi tohumlamalardan kaynaklanmaktadir.
Yetistiricilerin egitilmesi, suni tohumlama uygulamalarmin artirilmasi ve boga
kullanilacaksa kizginliklarin takip edilerek kontrolli asimin yaygin hale

getirilmesinde yarar vardir.

Malaklama yil1 faktoriiniin malaklama aralig1 ve hesaplanmis servis periyodunun her

ikisini de 6nemli (P<0,001) seviyede etkiledigi belirlenmistir. Y1l faktorii yoniinden
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en kiiclik kareler ortalamalar1 incelendiginde her iki 6zelikte de istenilen yonde bir
diisiis so6z konusudur. Neredeyse ortalama ti¢ yilda iki malak alinan mandalarda 14
ayda veya yilda bir malak almak i¢in bu ozelliklerin dikkate alinarak seleksiyon
yapilmasinda yarar vardir. Bu 6zellikler mevsim yOniinden incelendiginde ise yine
her iki 6zelliginde bu faktdrden dnemli (P<0,01) derecede etkilendigi saptanmustir.
Mevsim faktoriiniin etkinligi goz Ontinde bulunduruldugunda kig mevsiminde
doganlarin malaklama araligi ve servis periyodunun daha kisa oldugu tespit
edilmistir. Yetistiricilerin bu durumu dikkate alarak hareket etmeleri faydali
olacaktir. Ureme o&zelliklerinin tiimiiniin malaklama yasindan onemli diizeyde
etkilendigi goriilmistiir. Manda yas1 ilerledikce malaklama araligi ve servis
periyodunun kisaldigi tespit edilmistir. Yapilacak bir seleksiyonda geng mandalar ile
ergin mandalar kiyaslanirken bu faktor yoniinden diizeltme yapilmasinda fayda

vardir.

Uretim 6zelliklerinin tiimiinde kdy faktdriiniin énemli (P<0,001) seviyede etkili
oldugu belirlenmistir. Koy faktoriinlin etkinligi dikkate alindiginda yetistirici
sartlarinda koylerde bakim ve besleme yoniinden belirgin derecede farkliliklar
oldugu sonucu ¢ikarilmigtir. Bu farkin ortaya konulmasinda kdylerin yerlesim
merkezlerine uzakligi, sahip oldugu mera ve arazi yapisi, yetistiricilerin yas, egitim
profili ve ekonomik gelirlerinin belirlenerek derinlemesine arastirma yapilmasinda

yarar vardir.

Y1l faktoriiniin bu ¢alismada incelenen iiretim 6zelliklerinin hepsini 6nemli (P<0,05;
P<0,001) derecede etkiledigi tespit edilmistir. Bu faktor gbéz Oniinde
bulunduruldugunda en yiiksek laktasyon siit verimine 2018 yilinda ulasildig:
saptanmistir. Bunun yaninda benzer durum malaklama araliginda giinliik siit

veriminde ve pike ulasim siiresinde de ortaya ¢ikmistir.

Mevsim faktorii laktasyonda ortalama giinliik siit verimi haricinde biitiin iiretim
ozelliklerini 6nemli (P<0,05; P<0,01; P<0,001) diizeyde etkilemistir. Bu faktoriiniin
etkinligi g6z onilinde bulunduruldugunda kis mevsiminde malaklayan mandalarin en
kiiclik kareler ortalamalari bakimindan laktasyon siit verimi, malaklama araliginda
ortalama giinliik siit verimi, pike ulagim siiresi ve pik veriminin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir. Yetistiricilerin bu durumu g6z Oniinde bulundurarak hareket
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etmelerinde yarar vardir. Pike ulasim siiresinin giiziin ve kisin doguranlarda daha
uzun ve bu mevsimde doguran mandalarin pik verimlerinin diisiik ancak laktasyon
siit verimlerinin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Bundan yetisicilerin giiz
ve kis aylarinda doguran mandalarina daha iyi baktig1 anlasilmaktadir. Aslinda bahar
ve yazin meradan da faydalanan mandalarin bu mevsimlerde bakim ve beslemenin
bir miktar iyilestirilmesi isletmenin temel ekonomik gelirlerinden biri olan siit verimi

onemli derecede yiikseltebilecegini gostermektedir.

Uretim 6zelliklerinden laktasyon siit verimi, laktasyonda ortalama giinliik siit verimi,
pike ulasim siiresi ve pik veriminin malaklama yasindan 6nemli (P<0,05; P<0,01)
diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Yine bu faktoriin de mandalarda siit verimini
artirmak amaci ile yapilacak islah programlarinda veya hayvanciligin bu kolu ile
ugrasan yetistiriciler tarafindan yapilacak damizliklarin se¢iminde gz Oniinde

bulundurulmasinda yarar vardir.

Laktasyon siiresi faktorii laktasyon siit verimini Onemli (P<0,001) sekilde
etkilemistir. Bu faktor yoniinden en kiigiikk kareler ortalamalari incelendiginde
laktasyon siiresi uzadikca siit verimi de artis gdstermistir. Isletmenin ana ekonomik
gelirlerinden birisinin siit satis1 olmasi nedeniyle siitiin birey basma optimum
seviyede Uretilmesi i¢cin bu wrkin en az 220 giin ile en fazla 360 giin sagilmasi
yararlidir. Belirtilen giinlerden daha az sagilmasi durumunda isletmenin gelir gider
dengesinin bozulmasina daha uzun siire sagilmasi durumunda ise birey basina diisen

malak sayis1 ve gelirinin azalacagi dikkate alinmalidir.

Biiytime 6zelliklerinden dogum agirligi, dogum ve siitten kesim arasindaki giinliik
canli agirlik artig1 ve altinct ay ile bir yas arasindaki giinlilk canli agirlik artigi orta
diizeyde diger 6zelliklerin tiimii ise yiiksek diizeyde kalitsal bulunmustur. En kalitsal
olan ozellik ise bir yas canli agirligidir. Bu yiizden yapilacak 1slah ¢alismalarinda bir
yas canli agrilima uygulanacak bir seleksiyonun daha basarili bir sonug¢ verecegi
goriilmistiir. Dogum agirligy, altinci ay agirligi, bir yas canli agirligi, dogum ile alti
ay arasindaki giinliik canli agirlik artis1 ve dogum ile bir yas arasindaki giinliik canli
agirlik artigina iligkin kalitim dereceleri kendi standart hatalarinin iki katindan biiyiik

oldugundan daha giivenilir bulunmustur.
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Dogum agirlig ile farkli donemlerdeki giinliik canli agirlik artiglart arasinda énemli,
yiiksek ve istenilen yonde genetik korelasyonlar tespit edilemezken, altinci ay ve bir
yas canli agirliklart ile dogum agirligi ve gilinliik canli agirlik artislar1 arasindaki
onemli ve yiiksek genetik korelasyonlar altinct ay ve bir yas canli agirliklarina
yonelik yapilacak bir seleksiyonun diger oOzellikleri de gelistirebilecegini

gostermistir.

Dogum agirligi ile siitten kesim, alti ve bir yas canlig1 agirliklar1 arasinda genelde
istenilen yonde orta ve pozitif genetik korelasyonlar elde edilirken giinliik canh
agirlik artislarinda ise kiigiik ve negatif yonde fenotipik korelasyonlar saptanmuistir.
Bu durumda biiylime 6zelliklerine yonelik yapilacak seleksiyonda sadece dogum
agirligl yerine alt1 ve bir yas agirliklarinin da dikkate alinarak bir damizlik segme
islemi yapilmasinin daha basarali sonu¢ verecegi Ongodriilmektedir. Biiyiime
ozelliklerinin kendi aralarindaki bulunan fenotipik ve genetik korelasyonlar genelde
biiyiilk ve pozitif oldugu belirlenmistir. Bu 06zelliklerden giinlik canligi agirlik
artiglar1 biliylime 0Ozelliklerinin gelistirilmesinde dolayli seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilir. Dogum agirlig1 ile giinliik canli agirliklar arasinda kii¢lik ve negatif
fenotipik ancak orta ve pozitif genetik korelasyonlar tespit edilmistir. Yapilacak bir

seleksiyon programinda bunlarin géz 6niinde bulundurulmasi fayda saglayacaktir.

Ureme &zelliklerinin her ikisinin de kalitimi beklenildigi gibi aym ve diisiik diizeyde
tahmin edilmistir. Ureme &zelliklerinde kalitsallifin diisiik oldugu bilinen bir
gergektir. Bu durum varyans analizde de ortaya ¢ikmistir. Sabit bir gebelik siiresinin
her biri benzersiz olan malaklama araligindan ¢ikarilarak bulunan servis periyodu
bireylerin bu 6zellikleri bakimindan fikir verse de yiiksek bir kalitsallik durumunda
malaklama araligina yapilacak bir seleksiyonun diger tireme ozelligini de olumlu
yonde etkileyecegi agiktir. Ancak mevcut ¢aligmada bulunan kalitim dereceleri bu
Ozelliklerde ancak bakim ve besleme kosullar1 gibi ¢evresel faktorlerin
diizeltilmesiyle sonug¢ alinabilecegini diisiindiirmiistiir. Ayrica 6nemli bir iireme
parametresi olan servis periyodunun mandalarda kontrollii asim uygulamasina

gecilerek denetim altina alinmasinda yarar vardir.

Uretim o6zelliklerinden laktasyonda ortalama giinliik siit verimi yiiksek derecede

diger oOzelliklerin tiimiiniin ise orta derecede kalitsal oldugu saptanmistir. Orta
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derecede bulunan kalitim derecelerinin standart hatalarmin iki katindan biiyiik ve
giivenilir olduklar1 goriilmiistiir. Buradan manda isletmelerinde gelirlerini dogrudan
etkileyen laktasyon siit verimi ile siit iiretiminde énemli bir yeri olan siit veriminde
inise karst direnme giicliniin seleksiyon kriteri olarak kullanilmasinin fayda

saglayabilecegi sonucuna varilmaistir.

Laktasyon siit verimi ile laktasyonda ortalama giinliik siit verimi ve pik siit verimi
arasinda pozitif yonde 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir. Ancak laktasyon siit
veriminin siit veriminde inise kars1 direnme giicti ile pik siit verimi arasindaki negatif
ve Onemli, genetik ve fenotipik korelasyonlar bu o6zelliklerin birine yapilacak
seleksiyonun digerini negatif etkileyecegini gostermistir. Ayrica laktasyondaki
glinliik siit veriminin hem pik siit verimi hem de direnme giiciiyle pozitif ve istenilen
yonde fenotipik ve genotipik korelasyona sahip oldugu gorilmiistiir. Laktasyonda
ortalama giinlik slit veriminin diger Ozelliklerin de gelistirilmesinde dolayl
seleksiyon parametresi olarak kullamlabilecegi ortaya ¢ikmustir. Uretim
ozelliklerinden direnme giicli ve ortalama giinliikk siit verimleri arasindaki diisiik
ancak onemli ve istenilen yondeki genetik korelasyonlar birinci 6zellik bakimindan
iyi olan bireylerin se¢ilmesi halinde laktasyon boyunca giinliik siit veriminin de

yiiksek olmas1 nedeniyle daha ekonomik bir {iretim yapilabilecegini gostermistir.

Bir manda isletmesi i¢in malaklama araligindaki ortalama giinliik siit verimi tiim
sezon boyunca ekonomik gelirin hesap edilmesi bakimindan 6nemli bir 6zelliktir.
Ancak bu calismada siit veriminde inise karsi direnme giicii ile sifira yakin genetik
korelasyon ve negatif yonde genetik korelasyon tespit edilmistir. Bu durumda bu
ozellige gore yapilacak seleksiyon genel olarak igletmenin gelirini artirsa da gelecek
nesillerde siit verimine kars1 direnme giicii 6zelliginde gerilemelere yol agabilecegi
sonucuna vartlmistir. Bununla beraber malaklama araligindaki giinliik siit verimi
ozelliginde yillar icerisinde ortaya ¢ikan artig liretim etkinliginin de ylikselmekte
oldugunu ifade etmistir. Bu durum halk elinde 1slah projesinin getirdigi bir diger

olumlu yan etki olarak degerlendirilebilir.

Tiirkiye’de tarihsel olarak manda varligi incelendiginde yarim asir Oncesinde
milyonlar ile ifade edilen bir tiir yok olma tehlikesine karsi koruma altina alinmis

daha sonraki yillarda ise gelistirme amagli Halk Elinde Anadolu Mandasinin Islahi
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Ulkesel Projesi baglatmistir. 2015 yilinda bu programa Yozgat ili de dahil olmustur.
Siit sigirciliginda 1slahin 1800’11 yillara dayandigr dikkate alinirsa 200 yildan daha
fazladir 1slah faaliyetlerinin devam ettigi anlasilabilir. Buradan ise hayvan 1slahinin
ne kadar uzun ve mesakkatli bir siire¢ oldugu, giiniimiizde ise yapay zeka ve
biyoteknolojik yontemlerinde dahil edilerek devam ettigi unutulmamalidir. Yozgat
ilinde 5 y1l gibi kisa bir siirede birgok verim 6zelliginin kayit altina alinmasi, manda
yildiz1 sistemine islenmesi, bu 6zellikler {izerinde bilimsel yonetmeler kullanilarak
genetik parametrelerin hesaplanmasi Anadolu mandalarinda iilke ¢capinda uygulanan
1slah projesinin bu 1rk i¢in ne denli 6nemli oldugunu gostermektedir. Ancak devam
eden projelerde 0l¢lim hassasiyetinin ve otomasyonun artirilmasi, en yeni yontem ve
karma modeller kullanilarak damizlik secilmesi, bu damizliklara dol verme sansi
taninmasi ve bir takim biyoteknolojik lireme araglarinin kullanilmasi ve en dnemlisi
hayvan islahimin sistematik bir hale doniistiriip uzun yillar boyunca devam
ettirilmesi yararli olacaktir. Daha kati sonuglar elde edebilmek i¢in kontrollii bir
yetistiriciliginin desteklenmesi verilerin alinmasindaki hassasiyetin artirilmasinda
yarar vardir. Yetistiricilerin damizlik¢i ve ticari isletme olarak siniflandirilmasi ve bu
dogrultuda damizlik¢ isletmelerde kayda dayali bir yetistiriciligin tesvik edilmesinde
fayda vardir. Boylece tohumluk yetistiren isletmeler sayesinde ticari iireticilerin

damizlik ihtiyaci kargilanmis olacaktir.

Bu dogrultuda tezden elde edilen sonuglarin Yozgat ilinin manda varliginmi 1slah

etmede yararl olacagi kanaatine varilmistir.
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