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Öz 

Bu araştırmada, 20.07.2017 (Mw:6.6) Bodrum-Kos depremi sonrası bölgede bulunan nirengi ve 
poligonlardaki koordinat değişimleri hesaplanmıştır. Beş sürekli GNSS istasyonu ile sekiz nirengi 
noktasında deprem sonrası GNSS oturumları yapılmıştır. Elde edilen koordinatlar ile deprem öncesi 
koordinatlar karşılaştırılarak jeodezik altyapıda meydana gelen deformasyon belirlenerek deformasyon 
haritaları oluşturulmuştur. Elde edilen deformasyon haritalarını kontrol etmek için 44 nirengi ve poligon 
noktasında 300 epok CORS-TR ağına bağlı olarak ölçü yapılmıştır. Bu ölçüler sonucunda hesaplanan 
deformasyonlarla Bodrum yarımadasının batı bölümünde, üretilen deformasyon haritaları ile uyum 
içinde olduğu görülmüştür. Yarımadanın doğusunda meydana gelen deformasyonun üretilen haritalarla 
uyum içinde olmadığı ve bu bölgelerde jeodezik altyapı yenileme çalışmalarının yapılabileceği 
değerlendirilmiştir. 

 

Updating the Coordinates of the Cadastral Sites After the Earthquake: 
Example of the 20.07.2017 Bodrum-Kos Earthquake 

Keywords 

Bodrum; Earthquake; 

GNSS; GAMIT/GLOBK 

Abstract 

In this study, the coordinate changes of the benchmarks and survey marks after the 20.07.2017 
(MW:6.6) Bodrum-Kos earthquake were calculated. Post-earthquake GNSS measurements were 
collected on five continuously operating reference stations and eight benchmarks in the region. By 
comparing the obtained coordinates with the ones before the earthquake, the deformation occurred 
in the geodetic infrastructure was determined and the deformation maps were created. To control the 
resulting deformation maps, the real-time GNSS measurements were made at the total of 44 
benchmarks and survey marks with 300-epoch using CORS-TR network. These measurements showed 
that the deformations calculated in the western part of the Bodrum peninsula are consistent with the 
deformation maps produced. The deformation in the eastern part of Bodrum peninsula is not in line 
with the maps produced, and therefore geodetic infrastructure renovation works can be carried out in 
these areas. 

© Afyon Kocatepe Üniversitesi 

1. Giriş 

Büyük depremler sonucu yerkabuğunda önemli 

deformasyonlar meydana gelmektedir. Bu 

deformasyonlar 1990 yılların başlarında GNSS 

teknolojisinin kullanımıyla hassas bir şekilde tespit 

edilebilmektedir. Bu deformasyonlar sürekli gözlem 

yapan GNSS istasyonları ile belirlendiği gibi belli 

periyotlarda yapılan GNSS ölçüleri ile de belirlene 

bilmektedir. Yine bu yöntemle yer hareketinin 

oluştuğu bölge ve civarında tektonik hareketlilik 

sonrası jeodezik ve kadastral altyapıda meydana  

 

gelen deformasyonlarda tespit edilebilmektedir 

(Tiryakioğlu 2015, Eyübagil vd. 2021, Yalvaç 2020, 

Yavaşoğlu vd. 2021). 

 

Kadastral çalışmalarda son yıllarda poligon ve 

nirengi gibi yer kontrol noktalarından bağımsız uydu 

tabanlı ölçüler yapılsa da; yol, hızlı tren ve baraj 

inşaat çalışmalarında bu noktalar üretilmekte ve 

kullanılmaktadır. Dolayısıyla büyük tektonik 

hareketlerden sonra bölgedeki kadastral noktalarda 
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güncelleme yapılması zorunluluk olarak karşımıza 

çıkmaktadır. Bu konuyla ilgili ülkemizde birçok 

çalışma yapılmakla beraber özellikle 17 Ağustos 

1999 Gölcük depremi sonrası, bölgedeki TUTGA 

noktaları ve diğer yer kontrol noktalarındaki yer 

değiştirmelerin büyüklüğü kadastral altyapının da 

yenilenmesi gerektiğini bir kez daha ortaya 

koymuştur. 17 Ağustos 1999 tarihinde meydana 

gelen Gölcük Depremi sonrası GNSS ile tektonik 

hareketlerin takip çalışması Marmara bölgesinde 

yoğunlaşmıştır (McClusky vd. 2000, Özkan vd. 2010, 

Doğan 2007) 

 

Temel kurulum amacı tektonik hareketlerin 

izlenmesi olmasa da 2008 yılında aktif hale gelen 

sabit GNSS istasyonları (TUSAGA-Aktif) bu kapsamda 

yapılan birçok çalışmaya altlık olmuştur. (Uzel vd. 

2013, Tiryakioğlu 2015, Tiryakioğlu vd. 2017a, b, 

Tiryakioğlu vd. 2018a-b, Eyübagil vd. 2021, 

Yavaşoğlu vd. 2021, Gezgin vd. 2022). Farklı tipteki 

tektonik deformasyonların hesaplanmasında sabit 

GNSS istasyonlarının zaman serileri incelenerek 

önemli sonuçlar elde edilmiştir (Gülal vd. 2013, 

Tiryakioğlu vd. 2018c, Oktar vd. 2022). Ancak sabit 

istasyon kurulumu takibi işletmesi oldukça maliyetli 

bir iştir. Bu nedenle sürekli veri toplayan sabit GNSS 

istasyonları yerine belirlenen noktalarda periyodik 

olarak ölçü yapılması ve bu ölçülerden elde edilen 

verilerin değerlendirilmesiyle de tektonik 

hareketleri inceleyen bir çok güncel çalışma vardır 

(Özener vd. 2010, Tatar vd. 2012, Poyraz vd. 2019, 

Yıldız vd. 2020, Aktuğ vd. 2021, Doğan vd. 2021, 

Yavaşoğlu vd. 2021,  Gezgin vd. 2022). 

 

Bu çalışmada ülkemizin önemli turizm 

lokasyonlarından olan, bu özelliğiyle dışarıdan göç 

alma durumu yüksek seviyede, nüfus sayısı her 

geçen gün artan Bodrum yarımadasında meydana 

gelen 20 Temmuz 2017 Bodrum - Kos Depremi 

(Mw=6,6) sonrası bölgede sekiz adet kadastral nokta 

ve  beş adet sürekli gözlem yapan GNSS noktasının 

koordinatları yeniden hesaplanmış ve koordinat 

değişimi irdelenmiştir (Çınar 2021).  

 

 

2. Çalışma Bölgesinin Depremselliği ve 20.07.2018 

(Mw:6.6) Bodrum-Kos Depremi 

 

Önemli deprem kuşaklarının birisinde olan ülkemiz 3 

ana tektonik plakanın çarpışma noktasında 

bulunmaktadır. Bu nedenle Anadolu tarihsel ve 

aletsel dönemde birçok yıkıcı depremlere şahitlik 

etmiştir (Şengör, 1980 , Şengör vd. 1985). Çalışmaya 

konu olan Gökova fay zonu Mw=7 den büyük 

deprem üretme potansiyeline sahip olduğu birçok 

çalışmada belirtilmektedir (Tiryakioğlu vd. 2018a, 

Dikbaş vd. 2022). Gökova fay zonu üzerinde son 

yüzyılda M=5’den büyük depremlerin dağılımı 

incelendiğinde depremlerin batıya doğru ilerlediği 

görülmektedir (İnt.Kyn.1 Çizelge 1).  

Bölgede son olarak 20.07.2017 (yerel 21.07.2017-

01:31 saatinde) tarihinde gerçekleşen Bodrum ve 

Kos açıklarında 6.6 büyüklüğünde bir deprem 

meydana gelmiştir (Şekil 1). Deprem, büyüklüğüne 

göre küçük miktarda hasara neden olmuş ve can 

kaybı meydana gelmeyen bir deprem olarak 

kayıtlara geçmiştir.  Ancak depremin özellikle 

bölgede önemli yer değiştirmelere neden olduğu 

birçok çalışmada belirlenmiştir (Tiryakioğlu vd. 

2018, Konca vd. 2019). 

 

 
Şekil 1. 21 Temmuz 2017 Mw:6,6 Bodrum Depremi 

(Tiryakioğlu vd. 2018a). 
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Çizelge 1. Aletsel Dönemde Bodrum Yarımadası civarında 
gerçekleşen depremler (İnt.Kyn.2). 

SIRA TARİHİ DERİNLİK MD YER 

1 20.07.2017 7.1 6.6 Gokova Kfz. (Akdeniz) 

2 07.10.2004 107 5.7 Akdeniz 

3 04.08.2004 18 5.5 Bodrum (Mugla)  

4 05.12.1968 31 6.1 Oniki Adalar 

(Akdeniz) 
5 31.10.1968 2 5.6 Oniki Adalar 

(Akdeniz) 
6 23.05.1961 70 6.3 Dalyan Açıkları-Muğla 

7 28.08.1955 20 5.5 Yenihisar Açıkları-

Aydın 

8 02.01.1954 140 5.5 Oniki Adalar 

(Akdeniz) 

9 05.01.1944 70 5.7 Oniki Adalar 

(Akdeniz) 

10 20.11.1943 35 5.6 Akdeniz 

11 16.10.1943 120 5.8 Akdeniz 

12 11.01.1943 26 5.5 Oniki Adalar 

(Akdeniz) 

13 13.12.1941 30 6.5 Dağpınar- (Mugla)  

14 23.05.1941 40 5.5 Gulağzı- (Mugla)  

15 23.05.1941 40 6 Kıran- (Mugla) 

16 23.04.1933 30 6.4 Oniki Adalar 

(Akdeniz) 
17 26.06.1926 15 5.5 Akdeniz 

18 26.06.1926 100 7.7 Oniki Adalar 

(Akdeniz) 
19 08.02.1926 30 5.5 Kos Adası (Akdeniz) 

20 02.04.1920 10 5.6 Akdeniz 

 

 

3. Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim 

Yönetmeliklerine göre Jeodezik Nokta Tesisleri 

 

Can ve mal kaybı ile birlikte altyapıda da büyük 

tahribata yol açan tektonik hareketlerin izlenmesi 

önceden tahmini ve yol açtığı tahribatın tespiti  

büyük önem arz etmektedir. Ülkemizde jeodezik 

kadastral altyapının nasıl kurulacağı Büyük Ölçekli 

Harita ve Harita Bilgileri Üretim Yönetmeliklerinde 

belirtilmiştir (Int.Kyn-3). İlk olarak 1988 senesinde 

Büyük Ölçekli Harita Yapım Yönetmeliğinin 

yayınlanmasından sonra güncel hali 26.06.2018 

tarihinde yürürlüğe konulmuştur. 

Bu yönetmelikle birlikte her türlü jeodezik 

çalışmalarda kullanılacak olan uzay ve uydu 

teknikleri ile oluşturulan yer kontrol noktalarında 

yapılacak ölçülere ait kriterler belirlenmiştir. 

Yönetmelikle C1 Dereceli Ağ ve Noktalar olarak 

isimlendirilen noktalarda kayıt aralığı en fazla 15 

saniye, minimum 120 dakika ölçü yapılması ve baz 

uzunluklarının en fazla 30 km olması gerektiği 

belirtilmiştir. Benzer şekilde C2 dereceli noktalarda 

da en az 60 dakika, C3 dereceli noktalarda ise baz 

uzunluğuna göre kayıt aralığı 15saniye ve daha az 

olmakla birlikte en az 30 dakika ölçü yapılması 

gerektiği ön belirlenmiştir. GNSS cihazlarıyla poligon 

ölçmelerinde ise üst dereceli noktaların 

sıklaştırılması sonucu oluşan C1, C2 ve C3 dereceli 

noktalara dayalı ve baz uzunluğu en fazla 5 km olan 

noktalarda 10 saniye ve daha aza veri toplama 

aralığı ile en az 10 dakika ölçü yapılması gerektiği 

öngörülmüştür (Int.Kyn-3).  Ayrıca 2008 yılında 

hizmete giren TUSAGA-Aktif istasyonları ile C1, C2, 

C3 ve C4 dereceli noktaların baz uzunluklarına bağlı 

kalmadan üretme imkanı doğmuştur. Poligon 

koordinatlarının belirlenmesinde ise 1 saat ara ile iki 

farklı oturum halinde ve TUSAGA-Aktif 

istasyonlarına bağlı olarak ölçü yapılması 

öngörülmektedir. GNSS ile üretilen poligon 

noktalarının koordinatlarının idare tarafından 

kontrolü ise ilgili yönetmeliğin 85. Maddesine 

dayanılarak yapılmaktadır. Kontrol aşamasında 

zeminde tesis edilen ve koordinatlandırılan poligon 

noktası tekrar ölçülmektedir. Ölçü sonucu elde 

edilen koordinatlar ile mevcut koordinatlar 

arasındaki farkların 10 cm’yi geçmemesi 

gerekmektedir. Ayrıca X ve Y koordinat farklarının 

karelerinin toplamının karekökünün de 7 cm’yi 

geçmemelidir şeklinde ifade edilmektedir (Int.Kyn-

3).   

4. Uygulama 

 

Çalışmada Tiryakioğlu vd. 2018a’de belirtilen ve 

takibi yapılan 15 adet GNSS noktası kullanılmıştır. 

Bölgede bulunan 5 sabit GNSS istasyonu (MUMC, 

YALI, ORTA, TRGT ve TRBK) ve pilye tipi tesisli TUTGA 

ve C dereceli diğer 8 adet nokta çalışmaya dahil 

edilmiştir (Şekil 2). Bu noktalarda deprem sonrası 2 

gün tekrarlı 8 saat GNSS ölçüleri yapılmıştır.  
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Şekil 2. Çalışmada Kullanılan GNSS Ağı. Kırmızı semboller 

sabit GNSS ve TUTGA noktalarını, Siyah semboller C 

derece noktaları göstermektedir. 

 

4.1 GNSS Ölçüleri ve Değerlendirilmesi 

 

GNSS ağı Bodrum yarımadasını ve civarını 

kapsayacak şekilde, bölgenin tektonik yapısını 

izlenmek için kurulmuştur. 21.07.2017 tarihinde, 

yerel saat ile 01:31’de Bodrum açıklarında Karaada 

ile Kos adası arasında kalan bölgede büyüklüğü 

Kandilli Rasathanesi Deprem Araştırma Enstitüsü 

(KRDAE) tarafından ML=6.2 (Mw=6.6) olarak 

bildirilen bir deprem meydana gelmiştir. Deprem 

sonrası bu noktalarda 23-26 Temmuz tarihleri 

arasında GNSS ölçüleri gerçekleştirilmiştir.  Bununla 

birlikte bölgedeki 5 adet sabit GNSS istasyonu (YALI, 

ORTA, TGRT, TRKB ve MUMC) verileri de alınmıştır 

(Şekil 2) (Tiryakioğlu vd. 2018a). Veriler ölçü 

epoğunda ITRF14 datumunda GAMIT/GLOBK 

yazılımı ile değerlendirilmiştir (Herring vd. 2015).  

GAMIT yazılımı ile, gözlem yapılan GNSS ağını global 

bir ağ ile ilişkilendirmek, yörünge ve dünya dönme 

parametrelerinin daha hassas hesaplanmasını 

sağlamak amacıyla 21 adet IGS istasyonunun 

koordinatlarından yararlanılmıştır. Çözümlerde Yer 

Dönme Parametresi USNO_bull_b, Troposfer 

Model ise Sastamoinen öncül standart modele 

dayalı olarak 2 saat verilerden kestirilen değerler 

kullanılmıştır. 

 

4.2 Datum, Koordinat Dönüşümleri ve Epok Taşıma 

 

Ülkemizde kadastral çalışmalarda genel olarak 

Türkiye Ulusal Referans Çerçevesi (TUREF) olan 

ITRF-96 datum ve 2005.0 epoğundaki koordinatlar 

kullanılır. Veriler ölçü epoğunda ve ITRF-2014’e 

dayalı olarak değerlendirilmiştir. ITRF-2014 ile ITRF-

96 arasında 14 parametreli dönüşüm yapılarak 

TUREF’e dönüştürülmüştür. Dönüşüm işlemi için 

Avrupa Referans Sabit GNSS istasyonları Ağı web 

adresinde bulunan datum dönüşüm programı ile 

yapılmıştır (İnt.Kyn.4). Datum dönüşümü sonrası, 

epok taşıma işlemi içinde aynı program 

kullanılmıştır. Epok taşıma işlemi için her bir ölçü 

noktasının kartezyen hızları gerekmektedir. 

Noktaların geçmişe yönelik ölçüleri olmadığı için 

anlamlı Kartezyen hızlar elde edilememiştir. Bu 

nedenle bölgede bulunan TUTGA ve TUSAGA 

istasyonlarının kartezyen hızları kullanılarak her bir 

ölçü noktasının hızı enterpolasyon yapılarak 

hesaplanmıştır. Enterpolasyon yöntemi olarak 

mesafelerle ters orantılı enterpolasyon yöntemi 

seçilmiştir. Enterpolayon için BDRM, CAMK, MLAS 

SELM TUTGA noktaları ile DIDI DATC MUG1 

TUSAGA-Aktif noktalarının deprem etkileri 

giderilmiş kartezyen hızları HGM’den temin edilerek 

kullanılmıştır. Elde edilen noktasal hızlar ile ölçü 

epoğundaki koordinatlar referans epoğu olan 

ITRF96 2005.00 epoğuna taşınmıştır.  Elde edilen 

tüm kartezyen koordinatlar, UTM/Gauss Kruger 

koordinatlarına dönüşümü gerçekleştirilmiştir. 

Koordinatların dönüşüm işlemi için ise J-trans 

programı kullanılmıştır. Dönüşüm sonrası elde 

edilen koordinatlar ile aynı noktaların Kadastro 

Müdürlüğünce tescillenen ITRF96 2005.00 epoğuna 

ait UTM koordinatlarının farkları alınmıştır. 21 

temmuzda meydana gelen deprem, bölgede yatay 

deformasyonlara neden olduğu için yükseklik 

bileşeni dikkate alınmamıştır. Elde edilen yukarı ve 

sağa değer farklarından SURFER yazılımı ile yüzeyler 

geçirilmiştir (Şekil 3).  

 

Daha önceden kadastro tarafından koordinatları 

tescillenmiş olan C1-C2 noktalarında 600 epok, 

poligon noktasın da 300 epok CORS-TR ağına bağlı 

olarak ölçü toplanmıştır (Şekil 4,5). Her bir noktada 

300 epok ölçünün ortalaması alınmıştır. Daha sonra 

bu noktaların deprem öncesi koordinatlarından olan 

farkları hesaplanmıştır (Çınar 2021). 
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Şekil 3.  Sağa ve Yukarı yönde meydana gelen 

deformasyon haritası. 

 

 

Şekil 4. Kontrol ölçü ağı. Siyah semboller yüzey modeli 

oluşturulan  noktaları, kırmızı (poligon) ve mavi (nirengi) 

semboller kontrol noktaları göstermektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 5. P13335 Ölçü Kontrol Noktası 

 

Elde edilen koordinat farkları Şekil 3’te görülen 

yüzey deformasyon miktarları ile karşılaştırılmak 

üzere SURFER yazılımında oluşturulan deformasyon 

yüzey haritalarına işlenmiştir (Şekil 6). Şekil 6 da a ve 

b şekilleri C derece noktalardaki koordinat değişimi 

ile oluşturulan deformasyon haritaları arasındaki 

farkları, c ve d şekilleri de poligon noktalarındaki 

koordinat değişimi ile oluşturulan deformasyon 

haritaları arasındaki farkları göstermektedir. 

İşlenen nirengi poligon noktalarının deformasyon 

miktarları yüzey modellerinde enterpolasyonlarla 

hesaplanmış ve gerçek deformasyon değerleriyle 

kıyaslanarak sonuç bölümünde irdelenmiştir. 

 



Deprem Sonrası Kadastral Noktaların Koordinatlarının Güncellenmesi: 20.07.2017 Bodrum Kos Depremi Örneği, Çınar ve Tiryakioğlu 

642 

 

 

Şekil 6.  Deformasyon fark haritaları.  

 

 5. Tartışma ve Sonuç 

 

Bodrum Kos depreminden sonra birçok çalışmada 

sadece bölgede bulunan TUTGA ve Sabit GNSS 

ağındaki deformasyonları gösterir hesaplamalar 

yapılmıştır (Tiryakioğlu vd. 2018a, Karasözen vd. 

2018, Konca vd. 2019). Bu çalışma ile 20.07.2017 

tarihinde gerçekleşen Mw=6,6 büyüklüğündeki 

deprem sonrası bölgede deprem öncesi 

koordinatları tescilli olan kadastral çalışmalarda 

kullanılan noktalardaki deformasyonlar 

belirlenmiştir. 

Çalışma kapsamında bölgede daha önce kadastral 

çalışmalarda kullanılan 8 adet noktada deprem 

sonrası ölçüler yapılmıştır. Bununla birlikte 5 tane 

sabit GNSS istasyonlarına ait veriler kullanılmıştır. 

Koordinat taşıma işlemleri için HGM’den temin 

edilen noktaların hızları kullanılarak bölgedeki 

kadastral noktalarındaki deformasyonları gösterir 

haritalar üretilmiştir.  

 

Şekil 3 incelendiğinde Bodrum Yarımadasının doğu 

tarafında, Yalıçiftlik civarında doğu-batı yönlü 

deformasyon bulunmadığı, kuzey yönlü 12-13 cm 

olan deformasyonların olduğu görülmüştür 

(Tiryakioğlu vd. 2018a). Torba, Göl ve Türkbükü 

civarında ise 2-3 cm civarında batı yönlü 

deformasyonların bulunduğu, 10-11 cm civarında da 

kuzey yönlü deformasyonların bulunduğu 

görülmüştür. Yine Bodrum yarımadasının 

kuzeydoğusunda konumlanan Mumcular civarında 

doğu yönlü 1-2 cm, kuzey yönlü ise 7-8 cm’lere varan 

deformasyonlar hesaplanmıştır. Turgutreis ve 

Gümüşlük bölgesinde kuzey yönlü deformasyonlar 

5-6 cm’lere ulaşmaktadır. Aynı noktalarda 

deformasyonun batı yönlü olarak 2-3 cm olduğu 

görülmektedir. Depremin merkezinden 60-70 km 

uzaklıktaki Milas civarındaki noktalarda anlamlı 

deformasyon belirlenemediği için bu noktalar 

oluşturulan yüzey modelinde kullanılmamıştır. 

 

x ve y yönlerindeki  deformasyon yüzey modellerinin 

doğruluğunu araştırmak için 44 poligon ve nirengi 

noktasında GNSS ölçüleri yapılmıştır. Elde edilen 

nokta koordinatları ile deprem öncesi tescilli 

koordinatların farkları alınmıştır. Elde edilen bu 

farklar ile modelden elde edilen farklar 

kıyaslanmıştır. 

 

 BÖHHBÜY 85.Maddesinde; 

 

𝑑𝑠 = √(𝑑𝑥)2 + (𝑑𝑦)2    (1) 

 

bağıntısı ile bulunan ds’lerin ortalaması ±7 cm 

(dahil)’den küçük olmalıdır ifadesi bulunmaktadır. 

Burada dx ve dy izdüşüm koordinat farklarını 

göstermektedir.” kriteri bulunmaktadır. 
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Güvercinlik, Mumcular, Pınarlıbelen ve Çiftlik  

civarında elde edilen farkların dikkate alınan bu 

kriterden büyük olduğu görülmüştür. Nirengilerde 

bulunan koordinat farklarının poligonlarda da 

olduğu gözlemlenmektedir. 2012 yılında yapılan 

kadastro yenileme çalışması esnasında poligon 

noktalarının koordinatları daha önceki yıllarda 

üretilen C1 ve C2 dereceli noktalar baz alınarak ve 

C1-C2 dereceli noktalara dayalı olarak üretilmiştir.  

Bu durum farkların sebebinin depremden ziyade C 

dereceli noktaların koordinatlarının üretilmesi 

esnasında hata yapılmış olabileceğini 

düşündürtmektedir.  

 

Diğer taraftan poligon noktalarındaki 

deformasyonların model ile uymadığı görülmüştür. 

Bu uyumsuzluğun poligon koordinatlarının 

üretilmesi işleminde yapılan ölçü yönteminin 

hassasiyeti, ölçü hataları, lokal deformasyonlar 

olacağı düşünülmektedir. Bununla birlikte poligon 

tesislerinin zeminlerinin (asfalt, kaldırım vb.) farklı 

davranış göstermesi şeklinde yorumlanmıştır. Bu 

çalışma ile oluşturulan deformasyon yüzey 

modellerinin Bodrum yarımadasının batısında kalan 

bölgelerde ölçü düzeltme modeli olarak 

kullanılabileceği sonucuna ulaşılmıştır.  

 

Teşekkür 
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