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Etlik Pili¢lerde Coccidiosis’den
Korunmada Anticoccidial Katkil1
Yem Uygulamalarinin Etkisi ~

Baris SART', Ayse CAKMAK?

OZET

Bu calisma, Turkiye’de etlik pili¢ yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi bolgelerdeki
kiimeslerde olusabilecek coccidiosis’e karst, yaygin olarak bagvurulan anticoccidial
katkili yem uygulamalarinin etkisinin arastirlmast amactyla yapilmustir. Calisma
birbirini takip eden U¢ deneysel enfeksiyon asamasindan olugmustur. 1. ve II
deneysel enfeksiyon asamalarinda anticoccidial katki icermeyen etlik civeiv, etlik
pilic ve etlik bitirme yemi; III. deneysel enfeksiyon agamasinda ise 0.-11. giinler
arasinda 125 ppm nicarbazin iceren etlik civeiv yemi, 11.-37. glnler arasinda 70
ppm salinomycin iceren etlik pili¢ yemi, 38. glinden-kesim giiniine kadar (42.-55.
glnler arasinda) ise anticoccidial katki icermeyen etlik bitirme yemi kullanilmugtir.
Morfolojik 6zelliklerine bakilarak yapilan tir teshisinde inokulum icerisinde E.
acervnlina, E. brunetti, E. hagani, E. maxima, E. mitis, E. necatrix, E. tenella ve E. praecox
olmak tizere 8 tiir teshis edilmistir. I. deneysel enfeksiyon asamasinda inokulumun
hastaliga neden olan oocyst sayisinin 25x104; II. deneysel enfeksiyon asamasinda ise
inokulumun o6lime neden olan oocyst sayist 1x106 olarak tespit edilmistir.
Anticoccidial katkili yem uygulanmasinin (nicarbazin-salinomycin) bu calisma ile
coccidiosis lzetine olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir. Ancak c¢aligmada elde
edilen verilerin; enfekte olmayan veya distik oocyst sayilari ile enfekte edilen
gruplardaki verilere gére tatmin edici olmamast nedeniyle, saha kosullarinda yiiksek
dozlarda  gerceklesecek  siddetli  enfeksiyonlarda anticoccidial katkili  yem
uygulamalarinin coccidiosis’den korunmada yetersiz olabilecegini géstermistir.

Preventive Effects of Anticoccidial Drug
Supplementation in Chicken Feed Against Coccidiosis in
Broiler Farming

SUMMARY

This study was performed to determine the preventive effect of anti-coccidial drug
supplementation in chicken feed against possible coccidiosis in parts of Turkey in
which broiler farming is common practice. The study consisted of three
consecutive experimental infections. During the first and second experimental
infections, broiler chick feed, chicken feed and completion feed were used without
anti-coccidial drug supplementation. During the third experimental infection, the
broilers wete fed chick feed supplemented with 125 ppm nicarbazin between the
first and 11th days, chicken feed supplemented with 70 ppm salinomycin between
the 11t and 37t days, and subsequently completion feed without any anti-coccidial
supplementation. Eight Eimeria species (E. acervulina, E. brunetti, E. bagani, E.
maxima, B. mitis, E. necatrix, E. tenella ve E. praecox) wete identified in the inoculum
according to their morphological characteristics. In the first experimental infection,
the total number of clinical disease-inducing oocysts in the inoculum was
established as 25x104, and in the second experimental infection the total number of
death-inducing oocysts was established as 1x106. With this study, the beneficial
effects of the application of anticoccidial supplemented feeding (nicarbazin-
salinomycin) against coccidiosis have been determined. However, the results from
the experimental groups are not comparable to those from the non-infected group
or from the group infected with low numbers of oocysts. Therefore, this
application will be limited to the protection of chickens from coccidiosis in field
conditions where heavy infections due to a high level of oocyst challenge would be
a real possibility.
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GIRIS

Coccidiosis cesitli Ezmeria titleri tarafindan meydana
getirilen ve kiimes hayvant yetistiriciliginde énemli yer
tutan bir protozoon enfeksiyonudur. Kanatlilarda
oldurici olup; canlt agithk artisint yavaslatan ayrica
yemden yararlanmayl olumsuz yonde etkileyen ve bu
yoldan ekonomik kayiplara sebep olan bir hastaliktir.!-#
Kanatlilardaki ¢ogu coccidiosis etkeni Eimeria soyu
alunda yer almus olup, Eimeria tenella, E. necatrix, E.
acervilina, E. brunetti, E. maxima, E. mitis, E. mivati, E.
praecox, E. hagani olmak tzere 9 tir tavuklarda Eimeria
soyundaki coccidiosis etkenidir.>¢

Tavuklarda coccidiosis’e  sebep olan etkenler
coccidiostatik  ilaglanin  gelistirilmesi  ve  alinan
onlemlere ragmen dinyanin hemen hemen her

yerinden bildirilmistir.!.7 Etlik civciv-pilic
yetistiriciliginin amact ¢ok kisa siirede fazla miktarda
ve iyl nitelikli et Gretmektir. Bu kadar kisa bir siirede
hayvanlant  coccidiosis’den  koruyacak &Slclide  bir
bagisikligin gelismesi beklenemez. Bu sebeple, etlik
civeiv-pilic yetistiriciliginde amag¢ bu hastaligt devamlt
bask: altinda tutmaktir; diger bir ifadeyle dnlemektir.
Bunun  i¢in, anticoccidialler  et-tipi  kanatht
yetistiriciliginde Ozellikle yeme katilarak tim yasami
boyunca (1 glinlikten kesim 6ncesi bekletme stiresine
kadar) koruyucu olarak verilirler. Tlaglara karst direncli
suslarin ortaya ¢itkma sikliginin azaltlmast icin, etlik
pili¢c yetistiriciliginde genellikle iki program (mekik ve
déndiirme programi) uygulanmaktadir; ikisinin esastnt
da aslinda degisik araliklarla iki veya daha fazla sayidaki
ilacin birbirini izleyerek kullandmast olusturur. Birde
devaml (strekli) program vardir.8® Anticoccidial ilag
kullanim yontemlerinden mekik programiu,
uygulamalanin %80’ini olusturmaktadir. Buna ragmen
mekik ve doéndirme programlarinin hangisinin daha
Ustlin oldugu tartisimaktadir. Ancak mekik programin
anticoccidial direncin gelismesini daha da geciktirdigi
belirtilmektedir.!0

Kirnyasal formiilii C19H13N()O() olup, 426,400
molekiil agirligina sahip, dinitro bilegikler arasinda yer
alan nicarbazin p, p’-dinitrokarbanilid ve 2-hidroksi-
4,6-dimetilprimidin  isimli iki maddenin esdeger
molekiiler miktarlarinin  karisimuidir.8911  Nicarbazin,
mitokondrial metabolizmay: interfere eder ve oocyst
tretimini inhibe eder. Mekik programlar icinde
nicarbazini takip eden, Maduramisin amonium
(iyonofor) ile coccidiosis’den korunma ve tedavide
yaygin olarak tim Diinya’da kullanilmistir.12 Tlag kiimes
hayvanlarinda E. tenella, E. necatrix, E. acervulina, E.
maxima ve E. brmett’ye  etkilidir.%!!  Sentetik
anticoccidial  bilesikler ise, parazitin ¢ogalmasint
baskilamada etkili olmakla birlikte hizli etkileri, kisa
strede direncli suslarin ortaya ¢ikmasi ile sonuglanir.
Fakat bu grupta yer alan nicarbazin istisna olarak
1960’h yillardan beri kullandan ve etkinliginde kayip
olmayan; merogoni evresinde ortaya ctkan gec¢ etkiye

sahip oldugundan bagisiklik gelisimine izin verir.!?
Ila¢ yeme 125 ppm miktarinda katilarak devamli
verilir;  hafif olaylarda miktart 100 ppm’e
indirilebilir.89

Kimyasal formiilii C42H70O11 ve molekiil agirlig
751,01 olan salinomycin polieter monokarboksilik
asitin - sodyum tuzu olup,'3  Streptomyces  albus
kiiltiirlerinden elde edilmistir.%13 Tyonofor bilesikler
hiicre zarimin iyon gecirgenligini artirtp parazitin
ozmotik dengesini bozarak etkenlerin ¢ogalmasini
baskilamalarina  karsin  bagistklik  gelisimini
engellerler.!? Tlag Eimerialarda 1. nesil merontlarin
gelismesini 6nler ve bdylece parazitlerin hayatint ilk
devrede bagirsak diizeyinde baski altina alir. Etkisi
parazitlerde hiicre-ici iyon taginmasinin bozulmasiyla
ilgilidir; merontlarda sodyum ve potasyumla
bilesikler olusturur.8? Tlaca E. necatrix, E. tenella, E.
acervilina, E. brunetti, E. maxima ve E. muvati
duyarhdir; Toxoplasma’ya da etkilidir510 Tlag pilic
yemlerine 60-66 ppm arasinda katilarak verilir; diger
kanatlilarda kullanilmaz.8

Turkiye’de tavuklarda coccidiosis konusunda az
sayidda calismaya rastlanilmast  ve etlik pili
yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigt bélgelerde
coccidiosis’den korunmak amactyla stk uygulanan
anticoccidial ilaclarin kullanimi  (mekik programi,
nicarbazin-salinomycin) ve etkisi konusunda yeterli
bilgi olmadigi dikkati ¢ekmistir. Bu nedenle;
Turkiye’de etlik pilic yetistiriciliginin yaygin olarak
vapildigi bolgelerdeki ticari kimeslerde kullanilan
anticoccidial katkilt yem uygulamalarinin coccidiosis
Uzerine etkisinin arastirilmast amactyla bu calisma
yaptlmistir.

GEREC ve YONTEM

Calismanmin  Haziran-Eylal 2002 tarihleri arasint
kapsayan  evresinde, Turkiye'de etlik  pili¢
yetistiriciliginin  yaygin olarak yapildigi bolgeleri
temsil etmesi bakimindan Adapazar-Merkez ile
Adapazar’'na  baglt Kaynarca, Balikesir’e bagl
Bandirma, Bolu’ya baglt Goyniik ve Ankara’ya baglt
Kazan ilgelerinde bulunan etlik pili¢ yetistiriciliginin
yapildigt degisik ticari kiimeslerden pens, spatiil
yardimiyla Ornekleme seklinde diskt  ve altlik
ornekleri alindi. Diskt ve altlk 6rneklerinden
hazirlanan inokulumun etlik piliclerde hastalik ve
olime neden olabilecek dozlarinin belitlenmesi
amaciyla 2 deneysel enfeksiyon gerceklestirilmis olup
bu asamalarda sirast ile 100 ve 50 Ross irki etlik
civeiv; anticoccidial katkilt yem uygulamalarinin etlik
pilic coccidiosis’t tizerine olan etkisinin arastirilmast
amaciyla gerceklestirilen 3. deneysel enfeksiyonda ise
160 Ross 1rki etlik civeiv kullantlmistir (Cizelge 1).
Bu t¢ deneysel enfeksiyon Ekim 2002-Ekim 2003
tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.
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Ticari kiimeslerden toplanan disk: ve altlik 6rnekleri ile
deneysel ~ asamalar  esnasinda  toplanan  digkt
orneklerinde oocyst varliginin tespiti amactyla, sirasiyla
nativ, doymus ZnSO. ve sekerli su soliisyonu ile
flotasyon yontemlerinden yararlanildi. Oocyst bulunan
ornekler sporlandirildiktan sonra bir araya getirilerek
gbzenek buyukliga 250, 160, 120, 70 ve 30 w olan
eleklerden sirayla gecirilerek ve devaml santrifiij
islemleri sonucunda  potasyum  dikromattan
arindirlarak hacimce azaltlmis bir inokulum elde
edildi. Inokulum iceriginde bulunan tiirlerinin
morfolojik ayrimlar; tavuklarda bulunan Eiweria
oocystlerinin ortalama degerleri dogrultusunda
bildirilen boy ve en 6l¢timleri'4!5 ile diger morfolojik
Ozelliklerine  bakilarak  belitlenmistir.1715  Turlerin
morfolojik ayriminin belitflenmesinde her tire ait en az
10 6rnek 6letimi ortalamast dikkate alinmustir.

Daha sonra deneysel enfeksiyonlardaki dozu
belirlemek amaciyla inokulumun 1 ml’sinde bulunan
oocyst sayist hesaplanmustir.!6 Deneysel enfeksiyon
oncesinde  inokulumda  bulunan oocystlere  ait
sporozoitlerin canliliginin saptanmast amactyla Davis 17
tarafindan Doran’a atfen bildirilen invitro ekskistasyon
teknigine basvuruldu. Hazirlanmis olan inokulum
hayvanlara verilinceye kadar +4 °C’de saklanmistir.
Gram diskidaki oocyst sayilarinin  hesaplanmast
amaciyla Modifiye McMaster Tekniginden
yararlanilmistir.18

Inokulumun hastalik ve 6lime neden olan
sayllarinin  tespit  edildigi  deneysel — enfeksiyon
asamalarinda (I. ve II. deneysel enfeksiyon) klinik
bulgular, oocyst atimt ve toplam oocyst retimi, viicut
agithk artigs, Olim  orami, lezyon dereceleri ve
histopatolojik bulgularin degerlendirilmesi olmak tizere
6 parametre; anticoccidial katkilt yem uygulamalarinin
coccidiosis iizerine etkisinin arastirnddigt  deneysel
enfeksiyon agamasinda ise (III. deneysel enfeksiyon)
klinik bulgular, oocyst atimt ve toplam oocyst tretimi,
viicut agirlik artist, yemden yararlanma orant, 6lim
orant, lezyon dereceleri 1? ve histopatolojik bulgularin
degerlendirilmesi  olmak tzere 7 parametreden
faydalandmistir.  Diski  6rneklerinden  hazirlanan
inokulumun igerigindeki oocystler ve histopatolojik
preparatlarda tespit edilen gelisme doénemlerine ait
fotograf ¢ekimleri Olympus photomax mikroskobu ile,
deneysel  enfeksiyonlarda  hayvanlar,  kimesler,
malzemeler ile nekropsilerde rastlanan makroskobik
bagirsak  lezyonlarinin  fotograf  ¢ekiminde  ise
Olympus® Camedia D-520 ZOOM (2.0 Megapixel)
marka dijital fotograf makinesi kullanilmistir.

BULGULAR

Bu caligma ile Turkiye’de etlik pilic yetistiriciliginin
yaygin olarak yapildigt Adapazart Merkez ve Kaynarca,
Bolu-Géyniik, Balikesir-Bandirma ve Ankara-Kazan
ilcelerinde bulunan kiimeslerden alinan altlik ve diskt

orneklerinde morfolojik oocyst 6zellikleri g6z 6niline
alindiginda E. zenella, E. necatrix, E. maxima, E.
brunetti, E. acervalina, E. bagani, E. praecox ve E. mitis
olmak tzere 8 tiriin bulundugu tespit edilmistir
(Sekil 1). Bu Orneklerden hazirlanan inokulum ile
gerceklestirilen deneysel enfeksiyonlar sonucunda;
patolojik bulgularin da yardimiyla inokulum da E.
acervulina tirinin olmadig; Ankara-Kazan bolgesi
diskt 6rnekleri haricinde ise E. fenella, E. necatrix, E.
maxima, E. brunetti, E. hagani, E. praecox ve E. mitis
olmak tizere 7 tlrin bulundugu; bunlardan E. hagani
tiriine ise Ankara bélgesinde ilk kez rastlandigt bu
calisma ile bildirilmistir.

wf"t y

AI !
y’“v"\

P B .
Jyl‘ 7:\ ¥
M . P &
. f - s =)
o e 5 )
- : & <. Y 5]
O i B 2) § 0 @ 5
— O = &f
DD e 3
L~ R ® 5
< N @ 2 0 o 3,0
e TR &%
‘ &Sm0 N
5 .‘_‘4)’}3 ;‘:,’.
) Fe & G /»)
3 .

Sekil 1. Deneysel enfeksiyonlarda kullanilan inokulumun genel mikroskobik
gérinima. x 263.

Figure 1. General microscopical appearance of the inoculum used in the
experimental infections. x 263.

Hazirlanan  inokulum  ile  gerceklestirilen
deneysel  enfeksiyonlar inokulumun
2,5x105 oocyst iceren dozunun siddetli hastalik
bulgularina; 1x10¢ oocyst igeren dozunun ise
Slimlere sebep oldugu tespit edilmistir.

Hastalikk ve 6lime neden olan bu dozlarla
gerceklestirilen  deneysel enfeksiyon agamasinda
hayvanlara yetistirmenin 0.-11. giinler arasinda 125
ppm nicarbazin, 11.-37. giinler arasinda 70 ppm
salinomycin iceren anticoccidial katkili yem, 38.-
kesim glintine kadar ise anticoccidial katk: icermeyen
yem verilmistir. Coccidiosis’den korunmak i¢in
uygulanan bu programin Slim oranint ve hastalik
bulgularini distirdigh gézlenmistir. Bununla birlikte
anticoccidial katkili yem kullanilmayan gruplara gbre
kullandlan gruplarda biiylimede bir baskilanma ve
canlt agirlik artisinda azalma oldugu dikkati cekmistir

sonucunda

(Sekil 2).

Klinik bulgular acisindan deneysel
enfeksiyonlarin tumu degerlendirildiginde
enfeksiyonu takip eden 5. ginden itibaren

coccidiosis hastaligina 6zgi, durgunluk, bir araya
toplanma, kanatlarda diisme, titylerde kansiklik, yem
ve su tiketiminde azalma gibi klinik bulgularin
inokule edilen oocyst sayisindaki yikselise baglt
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olarak artan siddetlerde ortaya c¢iktugr gérildi. 6.
giinden itibaren ise kanlt ishal gérilmeye baslandi.

Sekil 2. Kontrol grubuna ait (A) ve 1x108 oocyst sayisi (6lim dozu) ile enfekte
hayvanda (B), hayvanlar 22 ginlik iken (enfeksiyonun 10. gliniinde) g6zlenen
belirgin bilyiime (gelisme) farklilig!.

Figure 2. Distinct growing (development) difference in 22 days old animals
(10th. day of infection) in control group (A) and in animals infected with 1x106
oocyst (lethal dose, B).

Makroskobik  bagirsak lezyonlart ve lezyon
derecelendirmeleri  dikkate alindiginda  inokulum

icindeki tirlerden sirasiyla E. fenella (Sekil 3), E.
brunetti, E. maxima ve E. necatrix’e ait patojenite belirgin
olarak gézlenmistir.

Sekil 3. Eimeria tenella +4 lezyonu. 12 glnlikken 1x108 oocyst (6lim dozu) ile
enfekte edilip enfeksiyonun 5. gliniinde dlen civcivin sekumunda siddetli
kanama ve sekumun kanli igerikle dilate olmasi.

Figure 3. Eimeria tenella +4 lesion. Severe haemorrhagia and dilated caecum
with haemorrhagical content in a 12 days old chicken infected with 1x106 oocyst
(lethal dose) died on the day 5.

Olim dozuyla gerceklestirilen deneysel enfeksiyonda
(II. Deneysel enfeksiyon) histopatolojik bulgulara gore
enfeksiyonu takip eden 7. giinde en yogun endojen
formlara (Sekil 4) rastlanilmis olup; yine histopatolojik
bulgular, kullandlan anticoccidiallerin  parazitlerin
endojen gelisim formlart tzerinde dejenere edici
etkisinin oldugunu géstermistir (Sekil 5).

Sekil 4. Enfeksiyonun 7. gliniinde sekumda bezlerde olgun I. kusak meront
ve merozoitler (oklar). 1x108 oocyst sayisi (6lim dozu) ile enfekte grup,
Hematoksilen-Eosin, x 570.

Figure 4. First generation mature meront and merozoits (arrows) in the
caecal glands in the 7th. day of infection. Group infected with 1x106 oocysts
(lethal dose), Haematoxylin-Eosin, x570.

Sekil 5. Enfeksiyonun 7. glniinde sekumda bir bezin iki hiicresinde
yerlesmis dejenere oocyst (ok) ve makrogamet formu (ok basi). 1x108
oocyst sayisi (6lim dozu) ile enfekte ve anticoccidial katkili yemle beslenmis
grup., H. E., x 1370.

Figure 5. Macrogamet (arrow head) and degenerated oocyst (arrow)
present in two cells of a caecal gland on 7th. day of infection. Group fed with
feed supplemented with anticoccidial drug and infected with 1x108 oocysts
(lethal dose) , H. E., x 1370.

Birbirini takip eden ¢ deneysel enfeksiyon
asamasinda degerlendirilen parametrelere gore elde
edilen bulgular Cizelge 2 ve Cizelge 3’te 6zet olarak
verilmistir.

TARTISMA

Turkiye’de  tavuklarda  coccidiosis  konusunda
vapilmis sinirlt sayida calisma vardir. Daha 6nce
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vapilmus calismalarda Turkiye’de E. fenella, E. necatrix,
E. acervulina, E. brunetti, E. maxima, E. mitis, E. praecox
olmak tizere toplam 7 tiiriin bulundugu belirtilmistir.20-
25 Bu calismada inokulum igeriginde yogunluk sirasina
gbre E. tenella, E. necatrix, E. mitis, E. praecox, E. hagant,
E. acervulina, E.maxima, E. brunetti olmak uUzere 8 tir
tespit edildi. E. mivati oocystine ise rastlanmadi. Tavuk
coccidiosis’ tiitlerinin oocyst morfolojilerinin birbirine
cok benzemesi ve suglar arasinda bile degisiklik
gbstermesi dolayisiyla yalnizca oocyst 6lcimi ve diger
morfolojik  Ozelikler dikkate alinarak yapian tiir
teshisinin saghkli olmayacagt gbz Ontine alinmis;
patolojik  bulgular ve bunlarin  bagirsaklardaki
yetlesimine gbre FE. acervulina haricindeki 7 tiiriin
inokulumda ki varligt kabul edildi.

Kanatlt coccidiosis’inde tiirlerin patojenitesinin

belirlenmesinde ve anticoccidial ilaglarin
degerlendirilmesinde;  viicut  agirhgiuin  artis,26-3!
yemden yararlanma orani,28,29.31,32 lezyon

derecelendirilmesi, 930313335 digkt sekli ve kivaminin
puanlanmasi,33-36 olim  orani,2313336  oocyst
miktar1 30313437 hastaliga karst bagisikligin  tespiti,3?
tedavi goren ve gérmeyen kanatl diretim indekslerinin
belirlenmesi 3334 ve anticoccidial indeksin saptanmast
3033 oibi parametrelerden yararlanilmakta oldugu
bildirilmistir. Bu  dogrultuda yer tipi klmes
yetistiriciliginde anticoccidial etkinliginin
degerlendirilmesinde  viicut agirlik  artist, yemden
vararlanma ve Slim oraninin belirlenmesinin 6nemli
bir yer tuttugu vurgulanmistir.?® Bu calismada birbirini
takip eden t¢ deneysel enfeksiyon asamast; yer tipi

kiimes dizeninde gerceklestirilmis olup benzer
parametrelerden faydalanilarak anticoccidial etkinlik
degerlendirilmistir.

Arastirma boyunca enfekte edilen oocyst sayisi
ve hayvanin yasina bagll olarak klinik bulgularin
baslangici, siddeti ve siiresinde degisiklikler gézlendi.
Oocyst dozu arttikga klinik bulgulann siddetinin de
arttugl, ozellikle de kanl ishalin ilk gbriilme stiresinin
kisaldigi  dikkati ¢ekti. Anticoccidial katkilt  yem
uygulamast yapilan gruplarda ise inokulasyonun
yapildigi hayvan yast artikca kanlt ishal ve diger klinik
bulgularin siddetinin de azaldigi belirlendi. Hastaliga
neden olan oocyst sayisinin  tespiti  amactyla
gerceklestirilen deneysel enfeksiyon asamasinda ve
anticoccidial katkili yemin uygulandigt asamada kanlt
ishal 5.-7. ve 15.-17. glnler arasinda olmak tizere iki
merogoniye bagli olarak gézlenirken, Slime neden
olan oocyst saysinin tespit edildigi asamada ise 4.-7.
ginler arasinda I. merogoniye baglt olarak tespit edildi.
Bu veriler Hein,2627 Long,3 Voeten ve ark.’® ve Fitz-
Coy ve Edgar'in® tavuklarda farkli doz ve tirlerle
gerceklestirdikleri  deneysel — enfeksiyon — sonrast
sonuglart ile benzerlik géstermektedir.

Long;®8 E. tenella ile enfekte 4 haftalik piliclerde
yiksek 6lum orant gézlendigini, hayvanin yasinin 4.-6.
haftalart arasinda, 0.-3. haftalara gbre daha yliksek

oocyst uretimi gerceklestigini ve E. necatrix’in ise 8
haftaliklarda daha duyarh oldugu bildirmistir.
Deneysel calismalarda  bagirsak epiteline  zarar
verdiginden dolayt ik dozun ylksek olmasinin
oocyst Uretimini azalttidl vurgulanmistir. Conway ve
ark 40 E.  tenella, E. acervulina ve E. maxima
enfeksiyonlarinda oocyst dozu ylkseldikce, lezyon
skotlarinin ve mortalitenin arttgini, agirhigin ve
yemden yararlanma oranlarinin  da  olumsuz
etkilendigini bildirmistir. Bu c¢alisma asamalarinin
tamaminda oocyst atimlarinin 4.-8. giinler arasinda
artugl; 8-10. glnler arasinda azaldigt ve bazt
gruplarda 10. ya da. 11. glinde tekrar ylkseldigi ve
11. ginden sonra ise giderek azalan bir egilim
gOsterdigi dikkati cektl. Maksimum oocyst sayilari ve
tespit edildikleri glinler Cizelge 2 ve 3’te
gOsterilmistir. Bu tablo Hein’in 2627 calismalarina
benzerlik géstermektedir.

Oocyst miktarinin anticoccidial uygulamalar
ile genellikle azaldigini fakat E. #zenella ile saf
enfeksiyonlarda ya da E. tenella, E. necatrix, E.
brunetti, E. maxima, E. acervulina ve E. muvati ile
karistk  enfeksiyonlarda anticoccidiallerle yapilan
tedaviye ragmen oocyst Uretiminde artis gbzlendigini
ve dolayistyla anticoccidial degerlendirmesinde oocyt
miktarinin  giivenilmez bir parametre oldugunu
belirtmistir.3” Reid’in®  bildiriminin  aksine bu
calismada enfekte ve anticoccidial katkisiz yem
uygulanan piliclerdeki yiksek oocyst tretiminin,
anticoccidial katkili yem uygulanan ve aynt dozla
enfekte edilen hayvanlarda azaldigt gézlendi.

Bu calisgmada anticoccidial katkili yem verilen

gruplarin histopatolojik incelemesinde,
bagirsaklardaki  endojen  gelisim  formlarindan
oocystler basta olmak Uzere makrogamet ve

merontlarin dejenere oldugu ve sayica da disik
oldugu gozlendi (Sekil 5). Bu veriler; Chappel,*!
Mehlhorn ve ark.#2 ve Conway ve ark.’nin*? verileri
ile uyumlu olmakla beraber; Long ve ark.’nin*
belirttigi Uzere anticoccidiallerin endojen gelisme

formlarinin ~ yogunlugunu  azaltmakla  beraber
dejenerasyona yol agmadigt goriisiiyle  geliskili
bulunmustur.

Anticoccidial ~ ilaglardan  nicarbazin  veya
salinomycin’in tek basina veya diger ilaglarla birlikte
yeme katilmast halinde; viicut aguilik artigin,

lezyonun derecesini, yemden yaratlanma ve Olim
orant ile oocyst tretimi gibi parametreleri olumlu
yonde etkiledigini;29-31344446  fakat yan etkilerinin
oldugu bildirilmistir.23! Bu c¢alismada yukaridaki
calismalart destekler sekilde  sonuclara varilmis;
anticoccidial katkilt yem uygulanan ve 2,5x105 oocyst
ile yetistirmenin 3., 10. 17., 24., 31., 38., 40. glintinde
enfekte edilen gruplardaki agirlik kazanci, toplam
oocyst uretimi, FE. maxima, E. brunetti lezyonlar
yontunden degerlendirildiginde, anticoccidial katkils
yem uygulanmayan ve 2,5x105 oocyst ile
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yetistirmenin 12. glnilinde enfekte edilen gruba gore
belirgin sekilde olumlu bulunurken, E. zenella ve E.
necatrix lezyon dereceleri ve Slim orant ise olumsuz
olarak tespit edildi. Calismada kullanilan anticoccidial
programa benzer tipte iki farkli calismadan ilkinde;
nicarbazin (0.-21.giin) ve salinomycin (21.-44.giinler
arasinda) uygulandigr 2 ciftlikte E. acervulina ve E.
maxima ve E. fenella titlerinin  bu ilaclara direncli
oldugu tespit edilmistir.*® Diger calismada ise dogal
kosullar altunda FEimeria titlerine maruz kalan bir
kiimeste; 0.-18. giinler arasinda nicarbazin’in 125 ppm
ve 19-36. giinler arasinda salinomycin’in 60 ppm
oraninda bulundugu yem, 37.-41. giinler arasinda ise
anticoccidial katkisiz yem kullandmistir. Bu calisma
sonucunda coccidiosis’e baglt 6lim gbzlenmezken; 41.
ginde vicut agirligr 1 954 gram; yemden yararlanma
oraninin ise 1,828 olarak bulundugu bildirilmistir.
Cetin ve ark.’nin* sonuclarimin aksine bu calismada
enfekte ve anticoccidial katkili yem uygulanan
gruplarda 41. gindeki viicut agurliklarinin ¢ok daha
disiik oldugu; yemden yararlanma oraninin ise daha
yiksek oldugu tespit edildi. Bu calismada deginilen
aragtirma sonuclarina gére daha siddetli enfeksiyon
bulgulart ile karsilasiimasi; deneysel kosul geregi,
ayarlanabilen yiiksek oocyst dozuyla ilgili oldugunu,
oysa saha kosullarinda (dogal kosullarda) zaman zaman
az sayida oocyste maruz kalinmasi sebebiyle
bagisikligin - gelisebilecegi ve bununda enfeksiyon
siddetini disiirebilecegine yorulmustur.

Sonu¢ olarak bu calisma; anticoccidial katkilt
yem uygulamalarinin tavuk coccidiosis’t tizerine 6nemli
koruyucu etkisi oldugunu; ancak enfekte olmayan
kiimeslerde aynt zamanda anticoccidial katkisiz yemle
beslenenlere gére; anticoccidial katkili yemle beslenen
ve enfekte olanlarda bir taraftan canlt agulik kaybi,
diger taraftan anticoccidial ila¢ masrafi bir civciv icin
bir yetistirme doneminde harcanan toplam dretim
maliyetini yikselttigini gOstermistir. Bunun disinda
anticoccidiallerin insan sagligina zarar vermesi, cevre
kirliligine sebep olmasi, ayrica titlerde direng
gelistirmesi gibi sonuglart dogurdugu distntldiginde
tavuk coccidiosis’inden  korunmada daha bagka
uygulamalara ihtiya¢ oldugu bir gercektir m
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Gizelge 1. Deneysel Enfeksiyonlardaki Galisma Dlzeni.
Table 1. Work Flow Chart in the Experimental Infections.

Deneysel Enfeksiyon I

Deneysel Enfeksiyon IT

Deneysel Enfeksiyon ITI

Amag

Grup Sayis1/Her Gruptaki
Civciv Sayis1

Kullanilan Yem

Enfeksiyon giinii

Enfeksiyon Dozlar (x1000
Sporlanmis Oocyst)

Hastalik Dozunun Belitlenmesi

10/10

Anticoccidialsiz yem
(Yetistirmenin Tamaminda)
12.giin

25, 50, 75, 100, 125, 150, 175,
200, 225, 250

Olim Dozunun Belitlenmesi

5/10

Anticoccidialsiz yem (Yetistirmenin
Tamaminda)

12.giin

500, 1000, 1500, 2000, Kontrol

Anticoccidial Katkili Yemin Hastalik ve Olim Dozlarina
Kars1 Etkisinin Belitlenmesi

14/10,1/20°
Kontrol grubu 20 civciv olarak, diger gruplar 10 civciv
olarak ayarlanmustir.

0.11. gunler arasinda: 125 ppm Nicarbazin
11-38. giinler arasinda: 70 ppm Salinomycin
38-55. glnler arasinda: Anticoccidialsiz yem

3,10, 17, 24, 31, 38 ve 40. ginler

1-7. gruplar: 250 (Hastalik Dozu)
7-14. gruplar: 1000 (Oliim Dozu)
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Cizelge 2. Hastaliga neden olabilecek oocyst sayis! ile enfekte edilen ve anticoccidial katkili yem uygulanmayan gruplar ile yetistirmenin 3., 10., 17., 24., 31., 38. ve 40. glnlerinde
hastaliga ve 6lime neden olan oocyst sayis! ile enfekte edilen gruplarin, ayrica enfekte edilmeyen fakat anticoccidial katkili yem uygulamasi yapilan kontrol grubunun performanslari.
Table 2. Performances of the groups infected with oocyst numbers which could cause disease and groups fed with feed without any anti-coccidial supplementation and groups infected
with oocyst numbers which cause death or disease on 3., 10., 17., 24., 31., 38. ve 40. days of breeding; furthermore, performances of the uninfected control group fed with feed
supplemented with anti-coccidial drug.

I. : I. .é
37 g - £ B g Deneysel Enfeksiyon
5238 .3 z 3 g0 2 Sonrasi Gram Gaitada . Ortalama Yemden .
N & ¢& 2 H & 57 9 . Mortalite Lezyon Dereceleri
s &7 - 5= NS E Sayilan En Yiiksek Yararlanma Oranlart
- 2R & S < .8 o (%)
xC & g 2 SI] LS 5] Oocyst Sayis1 ve Giinii
T 9 u S S . 0 —
B2 8 © 55 SL.8w
2] [<] )] [=} <A -
Gruplar % j 8 %j 8 % S E‘ 2 E.ten E.max E.bru E.nec
c c <& o a8 -
. . =}
S8 S£d48  Fgag s Gund
G-1 488,000 2987 000 11,948 927 000 11.giin 0 Degerlendirilmedi 2 1,5 2 0
G-2 251,127 3232500 12,930 766 500 7.glin 0 2,292 1 0 0 0
G-3 442 811 1930 500 7,722 803 250 9.gin 20 2,623 3 0,65 1 0
G-4 509,200 3489 000 13,956 2917 500 5.gun 10 2,632 35 0,5 1 0
G-5 698,888 1179 000 4716 358 500 9.gin 0 2,222 2 0 1 0
G-6 845,700 385 500 1,542 143 250 7.glin 0 2,022 4 1 1 1
G-7 605,555 605 750 2,423 173 250 7.glin 0 2,485 3 1 1 1
G-8 671,111 354 250 1,417 154 500 11.giin 0 2,298 0 1 0 1
G-9 701,900 - - - - 0 1,626 0 0 0 0

G-1: 2,5x105, 12. giin, anticoccidialsiz, G-2: 2,5x105, 3. glin, anticoccidialli, G-3: 2,5x105, 10. giin, anticoccidialli, G-4: 2,5x105, 17. glin, anticoccidialli, G-5: 2,5x105, 24. glin, anticoccidialli, G-6: 2,5x105, 31. giin, anticoccidialli, G-7:
2,5x105, 38. guin, anticoccidialli, G-8: 2,5x105, 40. giin, anticoccidialli, G-9: enfekte edilmemis, anticoccidialli, E. ten: Eimeria tenella, E. max: Eimeria maxima, E. bru: Eimeria brunetti, E. nec: Eimeria necatrix
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Gizelge 3. Olime neden olabilecek oocyst sayisi ile enfekte edilen ve anticoccidial katkili yem uygulanmayan gruplar ile yetistirmenin 3., 10., 17., 24., 31., 38. ve 40. giinlerinde
hastaliga ve 6lime neden olan oocyst sayis! ile enfekte edilen gruplarin, ayrica enfekte ediimeyen fakat anticoccidial katkili yem uygulamasi yapilan kontrol grubunun performanslari.
Table 3. Performances of the groups infected with oocyst numbers which could cause death and groups fed with feed without any anti-coccidial supplementation and groups infected
with oocyst numbers which cause death or disease on 3., 10., 17., 24., 31., 38. ve 40. days of breeding; furthermore, performances of the uninfected control group fed with feed
supplemented with anti-coccidial drug.

‘g ~ 'é . 'é

- =S . - = =] 1

@5 g I g g s Deneysel Er.lfekmyon Sonrast Mortalite Ortalama Lezyon Dereceleri

S H o o g - 1 Gram Gaitada Sayilan En o

N @ g 5T 8 . (%) Yemden

g 8 - £ = N3 Yiiksek Oocyst Sayis1 ve

M 2 4 2R & 5 - Gini Yararlanma

é 'E 5 2 g 2 - o/ QD unu Oranlari

£F¢E OS5 93w

LE3 £% g R E.ten E.max E. bru E. nec

= < =4 =1 .ﬁ Q v 2

Gruplar 2 g a:ﬁgg TR g

S&%  g8d ggeg v Giini
G-1 275,000 8183 000 8,183 3790 500 10.gtin 70 Degerlendirilmedi 35 1 3 0
G-2 191,700 5773500 5,773 1 588 500 5.giin 30 3,113 3,66 0 1 0
G-3 412,488 2858 250 2,858 1 588 500 5.giin 10 2,577 3 0,5 1 0
G-4 445,571 2076 000 2,076 1104 750 5.giin 30 2,961 4 0,3 1 0
G-5 724,500 1374750 1,374 814 500 5.giin 20 2,194 3 0,5 1 0
G-6 650,000 474 750 0,474 141 750 6.giin 20 2,293 4 1 1 0
G-7 465,500 922 500 0,922 695 250 5.giin 10 2,931 3 0 1 0,5
G-8 647,777 385 500 0,385 107 250 10.giin 0 2,299 1 0 0 1
G-9 701,900 - - - - 0 1,626 0 0 0 0

G-1: 1x108, 12. giin, anticoccidialsiz, G-2: 1x108, 3. glin, anticoccidialli, G-3: 1x108, 10. glin, anticoccidialli, G-4: 1x108, 17. glin, anticoccidialli, G-5: 1x108, 24. giin, anticoccidialli, G-6: 1x108, 31. glin, anticoccidialli, G-7: 1x108., 38.
giin, anticoccidialli, G-8: 1x108, 40. giin, anticoccidialli, G-9: enfekte edilmemis, anticoccidialli, E. ten: Eimeria tenella, E. max: Eimeria maxima, E. bru: Eimeria brunetti, E. nec: Eimeria necatrix
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