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SIMGELER VE KISALTMALAR

AGID Agar Gel Immun Diffusion

BCS Body Condition Score

BIV Bovine Immunodeficiency Virus
CAEV Caprine Arthritis-Encephalitis Virus
CA Major kapsit proteini

CF Complement Fixation

EIAV Equine Infectious Anemia Virus
ELISA Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay
ENTV Enzootic Nasal Tumor Virus

FIV Feline Immunodeficiency Virus
HIV-1 Human Immunodeficiency Virus tip 1
HIV-2 Human Immunodeficiency Virus tip 2
IF Immun Flourescence

INT Integraz

JSRV Jaagsiekte Sheep RetroVirus

KRLV Kiiclik Ruminant Lentiviruslari

LTR Long Terminal Repeat

MA Matrix

NC Niikleocapsit

oD Optik Dansite

PCR Polimeraz Chain Reaction

PRO Protease

RT Revers transkriptaz

SHS Somatik Hiicre Sayis1

SIV Simian Immunodeficiency Virus
SRLV Small Ruminant Lentivirus

SuU Surface

THS Test Edilen Hayvan Sayis1

™ Transmembrane

VMV Visna-Maedi virus
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TABLOLAR

Tablo 1: Orneklenen hayvanlarin lokalizasyonu, sayisi ile BCS ve CAEV

antikor verileri.



1. GIRIS

1.1. Caprine Arthritis-Encephalitis Virus Enfeksiyonu

Caprine Arthritis-Encephalitis Virus (CAEV) enfeksiyonu tiim yas ve irklardaki
kecileri etkileyen bir Retroviral enfeksiyondur. Yavrularda hizla ilerleyen paresis ve
paralizlere, erigkinlerde ise artrit, mastit ve intersitisyel pnonomilere neden olur.
Hastalik ilk kez Amerika’da eklem bozukluklar1 olan kecilerde tespit edilmistir
(Cork ve ark., 1974; Cork ve Narayan, 1980; Crawford ve ark., 1980). Progressif
nitelik tasiyan enfeksiyon dispne, zayiflama, paraliz ve ensefalite neden olarak
mutlak 6liimle sonuglanir. Visna-Maedi virus (VMV) ile ¢ok yakin antijenik
ozellikler tagir ancak CAEV hem VMV’den hem diger tiim diger Retroviruslardan
farklidir. Enfeksiyon Kuzey Amerika, Avrupa ve Avustralya’da yaygindir (Adams ve
ark., 1984; East ve ark., 1987; Greenwood, 1995; Nord ve Adney, 1997; Malher ve
ark., 2001; Turin ve ark., 2005 Gufler ve ark., 2009; Bandeira ve ark., 2009;
Benavides ve ark., 2009). Enfeksiyon orani siiriide ¢ok biiyiik olsa bile, enfeksiyonun
inkubasyonunun uzun olmasi, inkubasyonun ilk bulasma zamanma gore farkliklar
gostermesi ve bireysel farkliliklarin olmasi gibi nedenlerle ayni anda klinik bulgu
gosteren hayvan sayis1 az olmaktadir. Ozellikle siiriide semptomlarm ilk basladig:
donemde semptomlarin spesifik olmamasi nedeniyle klinik teshiste genellikle giicliik

yasanmaktadir.

Hastalik meydana getirdigi ciddi saglik sorunlarinin yaninda siit veriminde
diisme, diisiik dogum agirlig1 ve viicut kondiisyonu ile uluslarast hayvan ticaretine
getirdigi kisitlamalar nedeniyle ayrica Onemlidir. Tim bu faktorler birlikte
degerlendirildiginde mutlak Oliimle sonuglanan bu enfeksiyonun neden oldugu

ekonomik kayiplarin biiyiikliigli daha iyi degerlendirilebilir.



1.1.1. Etiyoloji

Bir RNA virusu olan retroviruslar baliktan insana kadar bir¢gok omurgali-
omurgasiz canli tiiriinii etkiler. Retroviridae familasinda 7 genus bulunmaktadir;
Alpharetrovirus, Betaretrovirus, Deltaretrovirus, Gammaretrovirus,
Epsilonretrovirus, Spumaretrovirus ve Lentivirus. Lentivirus genusunda bir ¢ok
primat tiiriinii etkileyen enfeksiyonlar vardir. Bunlardan bazilar1 insanlarda Human
Immunodeficiency Virus tip 1ve 2 (HIV-1 ve HIV-2), maymunlarda Simian
Immunodeficiency Virus (SIV), kedilerde Feline Immunodeficiency Virus (FIV), tek
tirnaklilarda Equine Infectious Anemia Virus (EIAV), si@irlarda Bovine
Immunodeficiency Virus (BIV), koyunlarda Visna-Maedi virus (VMV), ve kegilerde
Caprine Arthritis Encephalitis Virus (CAEV) enfeksiyonlaridir. Kii¢iik ruminantlarda
ayrica betaretrovirus gurubunda koyunlarin Jaagsiekte Sheep RetroVirus (JSRV) ile

kecilerin Enzootic Nasal Tumor Virus (ENTV) enfeksiyonlar1 bulunmaktadir.

Genom 4 gen bolgesinden olusur (5'-gag- pro- pol- env- 3). Gag geni (Grup-
spesifik-AntiGen) 3 protein kodlar: matrix (MA), major kapsit proteini (CA) ve
niikleocapsit (NC). Pro geni tranle olan viral poliproteinleri keserek fonksiyonel
proteinlerin ortaya ¢ikmasmi saglayan proteaz enzimini kodlar. Pol geni revers
transkriptaz (RT) ile integraz genlerini kodlar. RT RNA bagimli DNA polimeraz
enzimidir, tek iplikcikli viral RNA’nmn ¢ift iplikcikli DNA’ya donistiiriilmesini
saglar. Integraz enzimi ise DNA formundaki viral niiklik asidin hiicre DNA’sina
entegrasyonunda rol oynar. Env geni ise zar glikoproteinleri olan Surface (SU) ve
Transmembrane (TM) yapilarin1 kodlar (Vigne ve ark., 1982). Retroviruslarin
genomunda ayrica replikasyon gerekli olan non-coding bolgeler bulunur. R her iki
ucta da bulunur, U5 sadece 5°, U3 sadece 3 bolgesinin sonunda bulunur. Entegre
olmus genomun yan taraflarinda U3-R-US segmentten olusan Long Terminal Repeat

(LTR)’ler bulunur.



SRL Viruslarinin genomik organizasyonlarinda long terminal repeats (LTR),
gag, pol ve env genlerine ek olarak tat, rev ve vif open reading frame’ler vardir.
Bunlar viral replikasyonda diizenleyici fonksiyonlari olan, yapisal olmayan
proteinleri kodlar (Clements ve Zink, 1996). Vif geni EIAV harig tiim lentiviruslarda
bulunur ve virusun dogal enfeksiyonda hedef dokularda replikasyonlarinda gereklidir
(Harmache ve ark.,1996; Kristbjornsdottir ve ark., 2004; Gudmundsson ve ark.,
2005). Tat (transactivator) geni Ozellikle CAEV’un hem in vivo hem in vitro
replikasyonunda gereklidir (Harmache ve ark., 1995). Rev geni ise viral mRNA’nin
transpotunda rol oynar. Revers transkriptaz, integrasyon (protease [PRO], reverse
transkriptaz [RT], RNaseH, dUTPase, ve integraz [INT]) icin gereken viral

replikasyon enzimleri Pol geni tarafindan sentezlenir (Desrosiers, 2007).

Saha izolatlar1 arasinda heterojenite vardir (Leroux ve ark., 1997). Filogenetik
incelemeler sonucunda saha viruslar1 A-D arasinda dort gupta smiflandirilmigtir
(shah ve ark., 2004a). A ve B gruplarinin subtipleri tespit edilmistir. Grup A’da 7,
B’de 2 subtip belirlenmistir. Bu giine kadar subtipler A5 ve A7 ile grup C ve D
sadece kecilerden izole edilmistir. A1 ve A2 ise sadece koyunlarda tespit edilmistir.
Bunlarin disindaki subtipler A3, A4, A6, Bl ve B2 ise hem koyun hem de kegilerde
belirlenmistir. Saha sartlarinda koyun ve kecilerde birbirlerine bulasma A4 ve Bl
suslar1 i¢in gosterilmistir (Shah ve ark., 2004b; Pisoni ve ark., 2005). Yakin zamanda
yeni bir genotip (E) Italya’da izole edilmistir (Grego ve ark., 2009).

Bir Lentivirus olan CAEV olup non-onkojeniktir (Clements ve ark., 1980;
Sundquist, 1981). Virus zarli oldugundan eter, kloroform, sabun, deterjanlar, fenol,
kuarter amonyum bilesikleri, formol ve hipoklorit gibi liposolventler ile muamele
edildiginde etkilenerek enfeksiyozitesini kaybeder. Inaktivasyonda 56°C’de 10
dakika yeterlidir. Virusun temel glikoproteini viral zarda bulunan 140.000 dalton
agirhgindaki glikoprotein 140°tr (gp140). Bu glikoproteinin notralizan 6zelligi
vardir. Virionun diger bir 6nemli antijenik yapis1 kapsitte bulunan p28 proteinidir.

Virus hiicre kiiltiirlerinde kolaylikla iiretilemez. Kegi sinovial membran hiicre
kiiltiirii tercih edilmelidir. Bu hiicrelerde yaklasik olarak 15-20 saatte lireme saglanir

ve lireme sirasmnda hiicre kiiltiirlinde sinsitium olusturur (Narayan ve ark., 1980;



Klevjer-Anderson ve Cheevers, 1981). Bu sitopatik etki (cpe) dogal enfeksiyonlarda
gozlenmez. Zarli olan virus hiicre membranindan ve endoplazmik retikulumdan

tomurcuklanir

1.1.2. Epizootiyoloji

Epizootiyolojik calismalar gostermektedir ki tek bir virus farkl yas gruplarinda ii¢
farkl klinik tabloya neden olabilmektedir:
1) Yeni doganlarda ve geng kecilerde hizli ilerleyen 16kopensefalitis ve pnomoni
(Cork ve ark., 1974b; Cheevers ve ark., 1988)
2) Yetiskin kegilerde kronik artrit (Crawford ve ark., 1980) ve mastit (Cork ve
Narayan 1980)
3) Yetiskin kegilerde sporadik, yavas ilerleyen pnémoni-ensefalit (Sundquist ve
ark., 1981). Norolojik bozukluklar 4 aydan kii¢iikk yavrularda goriiliir ve

insidensi %20 lere ulasabilir.

Eklem bozukluklar1 %10-20 civarindadir. Klinik bulgu gdstermeyen enfekte
hayvanlarin ¢ogunda farkli seviyelerde patolojik lezyonlar bulunabilir. Amerika bazi
stiriilerde  %81’lere varan seropozitiflik oranlar1 bildirilmistir (Crawford ve

Adams1981). Benzer oranlar bazi Avrupa iilkelerindeki siiriilerde de bildirilmistir.

Enfeksiyonun inkubasyonunun uzun olmasi, enfekte hayvanlarin yasam boyu
virusu sacmaya devam etmeleri, semptom gostermeyen yetiskinlerin siit yoluyla
yavrularmi kolayca enfekte edebilmeleri 6zellikle diizenli yavru almanin biiytlik
onem tasidigi siitcli kegi siiriilerinde insidensin kisa siire iginde artmasiyla
sonu¢lanmaktadir (Crawford ve ark., 1980; Adams ve ark., 1983; Cork, 1990).
Horizontal bulagmanin en sik goriildiigii yas gurubu yine yenidoganlardir. Yavrularin
ayn kiiciik alanda birlikte tutulmalari, direkt bulasma i¢in gerekli olan “uzun siireli

yakin temas” sartin1 yerine getirmektedir.



1.1.3. Bulasma

CAEYV baslica 16kosit transferi ile bulasir. Siirii igerisindeki temel bulasma yolu
kolostrum ve siittiir (Adams ve ark., 1983; Rove ve East, 1997; Blacklaws ve ark.,
2004; Peterhans ve ark., 2004). Pozitif siirlilerde enfekte kolostrum ve siit almayan
yavrularin 2 yaslina kadar negatif kalabildigi ancak enfekte siit tiiketen yavrularda ilk
2 ay icerisinde bulagsmanin sekillendigi belirlenmistir. Transplacental enfeksiyon
virusun yayilimmda énem tasimamaktadir. Inkubasyon siiresi bulasmanin oldugu
yasa gore biiyiik degisiklik gosterir. Yeni doganlar virusa temel olarak kolostrum
yoluyla maruz kalirlar, dolayisiyla bu yas grubunda sekillenen 16koensefalit in temel
sorumlusu erken bulagma olgusudur. Siit yoluyla horizontal bulasmalar insidens

artigindaki en 6nemli faktorlerden biridir (Rove ve East, 1997).

Genital yolla bulasma tartismalidir. Enfekte spermadaki lenfositlerin disi
genital mukozasindan alimi yoluyla bulagsma miimkiin olabilir ancak bu durum sik
ratlanmaz. Lentiviral enfeksiyonlarda virusun oositlere bulasmasi olduk¢a nadirdir.
Human Immunodeficiency Virus (HIV) enfeksiyonunda oositlerde virusun
baglanabilecegi fonksiyonel reseptorler bulunmadigindan enfekte annelerden dogan
yavrular negatif olacaklardir (Baccetti ve ark., 1999). Bovine Immunodeficiency
Virus (BIV) enfeksiyonunda da yine oositlerin virusa duyarli olmadigi, oosit ve
embriyolarin tekrarlayan yikamalar1 sonucunda viral partikiillerin rahatlikla
uzaklastirilabildigi belirlenmistir (Bielanski ve ark., 2001). Benzer bir durum
kedilerde de s6z konusudur, Feline Immunodeficiency Virus (HIV) ile dogal enfekte
disilerin yavrularin virustan ari oldugu belirlenmistir (Rogers ve Hoover, 1998).
Ayni durumun Kiigiik Ruminant Lentiviruslar1 (KRLV) i¢cin de gecerli olup
olmayacagi ayrintili olarak arastrilmistr. Hem VMV hem de CAEV
enfeksiyonlarinda etraflarinda bulunan kiimiiliis hiicreleri enfekte olsa bile oositlerin
virusa duyarli olmadig: tespit edilmistir (Ali Al Ahmad ve ark.,, 2005; Cortez
Romero ve ark., 2006).



Genital kanal dokularindaki CAEV enfekte epitel hiicrelerin varligi hastaligin
epidemiyolojisinde biiyiik 6neme sahiptir. Enflamasyonun olusmadig1 enfekte epitel
hiicreleri latent enfeksiyonun devamini saglar. Gebelik sirasinda yavruya virus gegisi
tartigmal1 bir konudur (Peterhans ve ark., 2004). Kolostrum verilmemis yavrulardan
sezaryen yoluyla alman 32 yavrunun 2’si ile normal dogum yapan 10 koyunun 1’inin

yavrusu enfekte dogar (Adams ve ark., 1983).

Bir bagka ¢alismada ise, dogumdan hemen sonra enfekte olan annelerinden
ayrilan yavrularin yaklasik olarak dortte biri 5 ay sonra incelenmis ve CAEV pozitif
olduklar1 ortaya ¢ikarilmistir (East ve ark., 1993). CAEV i¢in gegerli olan bu durum
ayni sekilde koyunlarin Visna-Maedi i¢in de gecerli olup, bir ¢calismaya gore yine
dogar dogmaz anneden ayrilan yavrularm %11 inin enfekte oldugu tespit edilmistir

(Brodie ve ark., 1994).

1.1.4. Tiirler aras1 bulasma

SRLV izolatlarinin sekans karsilastirmasinda koyun ile kecilerinin yakin temas
durumunda tiirler aras1 bulasmasinin olasi olabilecegini gdstermektedir. Ayrica dogal
enfeksiyonda horizontal bulasma da miimkiindiir (Chebloune ve ark., 1996; Karr ve
ark., 1996; Leroux ve ark., 1997; Zanoni, 1998; Shah ve ark., 2004).

Deneysel olarak VMV kegilere, CAEV koyunlara bulastirilabilmistir (Banks
ve ark., 1983). Mouflon ile evcil koyun hibritlerinin (Ovis musimon X Ovis spp)
CAEV ile deneysel enfeksiyona duyarli oldugu bildirilmistir (Guiguen ve ark.,
2000). Koyun ve ke¢i Lentiviruslarinin ayni grupta ve ¢ok yakin antijenik yapilarda
olmalar1 ayni1 atadan geldiklerini veya bir tiirden digerine gecerek farklilasmig
olabileceklerini diisiindiirmektedir. Ancak dogal sartlarda CAEV’un koyunlara
bulasabildigi gozlenmemistir (Banks ve ark., 1983; Smith ve ark., 1985).



Son yillarda yapilan filogenetik ¢aligmalar tiirler aras1 bulagsma konusunu son
derece netlestirmistir. Kiiglik ruminant lentiviruslarinin yeni smiflandirmasma gore
bes ana gurup (A-E) belirlenmis, A ve B grubunda alt tiplerin oldugu ve A4 ve Bl
suslarinin kegi ve koyunlarda ortak oldugu ortaya konulmustur. (shah ve ark., 2004a;
Shah ve ark., 2004b; Pisoni ve ark., 2005; Grego ve ark., 2009).

Diger ruminant tiirlerinin kiigiik ruminant lentiviruslarma duyarli olup
olmadigma dair caligmalar son derece sinirhidir. SRLV’larm evcil ve vahsi
ruminantlar arasinda ge¢iginin miimkiin oldugu belirlenmistir.

Vahsi ibeks ve muflonlar bu viruslarla deneysel olarak enfekte edilebilmistir, ayrica
virusun bir ibeksden izole edilmesi virusun bu tiirlerin populasyonlarinda

sirkiilasyonda oldugunu géstermektedir (Guiguen ve ark., 2000).

1.1.5. Klinik

Virusun hedef hiicreleri monosit/makrofaj hatt1 hiicreler ile dentritik hiicrelerdir,
monositlerin makrofajlar olarak olgunlagmalar1 virusun replikasyonunu tetikler
(Gendelman ve ark., 1986). Meme epiteli gibi bir ¢ok hiicre tipleri de etkilenir
(Lerondelle ve ark.,1999). Bobrekler ve gastrointestinal kanalda da virusun

transkribe oldugu belirlenmistir (Zink ve ark., 1990).

CAEYV ile enfekte hayvanlarda semptomlar goriilsiin veya goriilmesin ates
goriilmez ve istah enfeksiyon nedeniyle etkilenmez, normal kalir ancak buna ragmen
semptom gosteren hayvanlarda diizenli zayiflama 6nemli bulgular arasindadir. Klinik
olarak CAEV yetiskin kecilerde, baslica eklem bozukluklarina neden olur (Crawford
ve Adams, 1981). Artrit aylardan yillara varan stirelerde progressif seyreder. Eklem,
bursa ve tendon kiliflar1 baslica hedef dokular arasindadir ancak en yaygin ve en ¢ok
etkilenen eklem karpal eklem’dir. Prognozun agir oldugu kegilerde atlantal ve

supraspinoz bursa da siser. Klinik bozukluklar genellikle 2 ile 9 yaslar arasinda



gbzlense de net bir siir yoktur. Hastaligin klinik siiresi uzadikca doku hasari, buna
bagli olarak semptomlarin siddeti de artar. Laktasyondaki hayvanlarda siit iiretimi
azalir ve matitis gelisme olasilig1 artar (Pekelder ve ark., 1994; Peterhans ve ark.,

2004).

Hastaligin siddetine gore etkilenen hayvanlarda tirnak diismesi ve yiirlimeye
isteksizlikten eklem hareketlerinin asir1 kisitlanmasma kadar degisen bulgular
gozlenir. Hareketsizlik deride iilserasyon, apselesmeler ve osteomyelite yol agabilir.
Artrit akciger bozukluklar1 ilk gozlenen bulgulardandir. Artritin uzun siire devam
etmesi durumunda eklemlerde meydana gelen mineralizasyon ligament ve tendonlar
yirtilmalara yol acabilir, buda ayakta duramamaya neden olur. Septik
komplikasyonlarin olmadig: artritli hayvanlarda ates yoktur, istah normaldir ancak
fiziksel kondiisyonda diizenli bir azalma, zayiflama vardir.  Artritin erken
safhalarinda sinoviyal sividaki asir1 artis eklem kapsiilasmi, bursal bosluklari ve
tendon kiliflarinin yapismi bozar. Sinoviyal sivi yangi hiicrelerinin birikimi sonucu
normalden daha az viskoz dur. Sinoviyal sivida normalde bulunan mononiiklear
hiicreler milimetrekiip de 500 hiicreden az iken artritli eklemlerde 500.000°e kadar
ulagabilir. Bu hiicreler lenfositler, plazma hiicreleri ve makrofajlardir. Fibrin
sinoviyal membran parcalar1 ve mineral ¢okiintiileri sinoviyal sivida genellikle tesbit
edilebilir (Adams ve ark., 1980b; Crawford ve ark.,1980a,b; Cork ve Narayan,
1980a). ilk lezyonlar sinoviyal membranin proliferasyonu ile ortaya ¢ikar. Sinoviyal
stvida goriilen mononiikleer hiicre tipleri damar disina ¢ikarak yangisal olusuma
katilir. Sonraki lezyonlar eklem kapsiilasi tendonlar, tendon kiliflar1, ligamentler ve
Bursalarda kollajen yapilarin nekrozudur. Siddetli lezyonlar mineralizasyonla
birlikte asir1 nekrozlardir, daha sonra fibrozis gelisir. Bu evrede kartilajenoz

dejenerasyon, tedon ve ligamentlerde yirtilmaya varan bozukluklara neden olur.

Artrite ek olarak laktasyondaki kegilerde meme bezinde kronik yangiya bagl
bozukluklar gergeklesir (Cork ve Narayan, 1980a; Luengo ve ark., 2004; Turin ve
ark., 2005). Meme dokusunda lenfoid hiperplazi sekillenir, baz1 vakalarda lenfoid
nodiiller haline doniisebilir. Bu nodiillerin birgogu laktifer6z kanallarin etrafina

yerlesmistir. Mastitis laktasyon donemindeki kegilerde sekillenir. CAEV ile enfekte



hayvanlarn siitlerindeki somatik hiicre sayisi (SHS) normalden yiiksektir, siitiin hem
kalitesi hem de miktarinda azalma goriildigi bildirilmistir (Luengo ve ark., 2004).
Yangisal hiicrelerin tipleri artritteki gibidir. CAEV de etkilenen bir diger 6nemli
doku da sinir sistemidir. Diger bulgulara ek olarak ozellikle geng kecilerde hizli
ilerleyen norolojik bozukluklar sekillenir (Cork ve ark., 1974b). Erken bulagsmanin
meydana geldigi keg¢i yavrularinda, 6zellikle 2-4 aylik olanlarda siklikla goriiliir ve
2-4 hafta icerisinde hizla ilerleyen paralize neden olur. Bu durumda ilk klinik bulgu
genellikle posterior parezis, ataksi veya tek veya cift tarafli olabilen arka ayaklardaki
giic kaybidir. Baz1 hayvanlar da bakar kor liik veya kendi etrafinda donmeler
izlenebilir. Haftalar igerisinde parezis On ayaklar1 da etkiler. Dort ayaginda
etkilendigi durumlarda hayvanlar genellikle kesime gonderilir. Iyi bakim yapilan
hayvanlarda akut enfeksiyon biraz daha uzun siirebilir ancak paraliz kagmilmazdir,
prognoz Oliime sekilleninceye kadar agirlasmaya devam eder. Sinirsel bozukluklar
arasinda tortikollis vardir, tiiyler karmakarisiktir, koordinasyon bozukluklar1 ile kas

atrofileri sekillenir.

1.1.6. Patoloji

Patolojik olarak baslica incelecek organlar: intersitisyel pnomoni agisindan
akcigerler, meningoensefalit acisindan beyin ve omurilik, mastitis acisindan meme,
artrit acisindan karpal eklemler ile synovia, vaskulit agisindan bobreklerdir
(Crawford ve Adams, 1981; Cutlip ve ark., 1985; Cutlip ve ark., 1986; Knowles ve
ark., 1990).

Patolojik degisikliklerin basinda demiyelinizasyonla karekterize ensefalomiyelit
gelir (Cork ve ark., 1974a). Akut evrede pleositozun gelisimiyle serebrospinal sivida
100.000 mononukleer hiicre/mm3’e kadar ulasabilir. Beyin parenkiminin énemli bir
boliimiinde perivendz mononiikleer hiicre birikimi gelisir. Bu enflamasyona miyelin

yikimlanmasi1 ve gliyal hiicrelerin proliferasyonu eslik eder. Spinal kordtada benzer
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bozukluklar vardir. Ilerleyen dénemlerde yangisal hiicreler germinal merkezlerde ve
gliyal hiicrelerin fokal birikimleri ile organize olurlar. Felgli hayvanlarda
demiyelinizasyon alanlar1 yaygindir, bu bolgelerde yangi devam etmez. Yaygin
demiyelinizasyon alanlar1 6zellikle yetiskin kecilerde merkezi sinir sisteminde de
goriliir, aymi bozukluklar Visna’da da tesbit edilir (Georgsson ve ark.,1982).
Norolojik bozukluklarin goriildiigii yavrularda gegici subklinik intersitisyel pnomoni
de vardir, otopsi de akcigerler tam olarak ¢cokmemistir. Histolojik olarak bu lezyonlar
nodiiler yapilar alveoler septalarda kalinlagsmalar ile makrofaj infiltrasyonu gibi

nedenlerle lenfoid hiperplaziden olusur.

En ¢ok etkilenen dokulardan biri de eklemlerdir. Daha ¢ok yetiskin hayvanlarda
yavas ilerler (Sundquist ve ark.,1981). Progressif olan bu bozukluklar baz1 vakalarda
birka¢ hafta icin stabilize olabilir ancak daha sonra ilerlemeye devam eder.
Yavrularda meydana gelen ilk bozukluklar genellikle hizla ilerleyen
lokoensefalomiyelit iken, yetiskinlerde artrit dir ( yetigskin kegilerde goriilen temel
patolojik bulgular genclerde goriilenlere benzerdir, ventrikiillerdeki yangi, gliyal
proliferasyon ve miyelin kilifina ek olarak nekrotik malasik lezyonlar gelisir,
Lezyonlarm lokalizasyonu; orta beyin, cerebellum, pons, medulla ve spinal kort dur.
CAEYV icin tipik olan bu durum koyunlarda Visna’dakine benzerdir (Sigurdsson ve
ark., 1962). Beyinde meydana gelen graniilamatoz patolojik degisiklikler iridosiklitin
bir formu olarak gbzlerde de sekillenir. Bu optik bozukluklar CAEV in belli suslar1

tarafindan meydana getirilir.

1.1.7 immunoloji

Akut enfeksiyondan sonra spesifik olarak hem hiicresel hem humoral immun
yanit sekillenir ancak virus un organizmadan elimine edilmesi veya iyilesme
sozkonusu degildir. Once IgM ler sekillensede asil virus spesifik antikorlar IgG

lerdir, 6zellikle igG1 (Griffin ve Narayan,1981;Johnson ve ark.,1983). Bu antikorlar
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zar proteini olan GP140 ile kapsid proteini olan P28 polipeptid ine baglanirlar. Bu
baglanmalar immunprecipitation Agar Gel Immun Diffusion (AGID), Immun
Flourescence (IF), Complement Fixation (CF), Enzyme Linked Immuno Sorbent
Assay (ELISA) testlerle tesbit edilebilir. Ancak olusan spesifik immunglobulinlerin
virusu tamamen notralize edebilmesi sozkonusu degildir. Laboratuara adapte edilmis
Izlanda Visna virusunun mitkemmel nétralizasyon 6zelligi vardir ancak bu antikorlar
saha VMV veya CAEV izolatlarinda nétralizan etkisi bulunmamaktadir. Bunun saha
izolatlar1 ile laboratuar virusu arasindaki mutasyon veya antijenik drift nedeniyle

disiiniilmektedir (Narayan ve ark., 1981).

CAEV enfeksionunda virus spesifik non-notralizan antikorlar birka¢ hafta
sonra gelisir. Antikor seviyesi zaman icerisinde dalgalanma gostersede yasam boyu
varligmi gosterir (Adams ve ark., 1980a). IgG1 antikorlar artritli kegilerin sinovial
stvisinda da bulunur. Bu antikorlarin lezyonlardaki plazma hiicreleri tarafindan lokal
olarak Tretildigi diisiiniilmektedir. Enfekte hayvanlarin kolostrum ve siitlerinde
antikorlar da bulunur. Hiicresel yanit spesifik olarak sekillenir (Adams ve ark.,
1980a). Dokularda yangi devam ettigi siirece hiicresel yanit ve lenfosit

proliferasyonu devam eder.

1.1.8. Teshis

1.1.8.1. Klinik teshis

Caprine arthritis encephalitis virus enfeksiyonunun klinik teshisinde siiriide
yetigkinlerde poliartrit ve mastitis ile yavrularda progressif paresis gibi bulgulara

bakilir. Solunum sistemi bozukluklarin kronik olmasi mikplazmal enfeksiyonlarla
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karigtirilabilir. Hayvanlarda normal bir istah ve beslenmeye ragmen diizenli
zayiflama goriilmesi Onemli bir bulgu olabilir. Siiriiniin saghk kayitlarinin
incelenmesi de yardimei olabilir. Ayirict teshiste giiclik yasanaileceginden kesin

teshis i¢cin laboratuar incelemesi gereklidir.

1.1.8.2. Ayiric teshis

CAEV enfeksiyonunun ayirici tanisinda genellikle akciger bozukluklar1 mikplazmal
enfeksiyonla ve travmatik artit ile karismaktadir. Yavrularda klinik teshiste
progressif paresis, enzootik ataksi, serebrospinal  nematodiasis, spinal cord
travmalar1 ile spinal kord ve kolumna vertebralisteki kongenital anomaliler goz
oniinde bulundurulmalidir. Sinir sistemi bozukluklarin goriildiigii kecilerde ayirict
teshiste polioensefalomalasi, listerioz ve kuduz da disiiniilmelidir. Yetiskin
kecilerdeki akciger bozukluklari kazedz lenfadenitisin pulmoner formuyla da

karisabilmektedir.

1.1.8.3. Laboratuar Teshisi

Rutin teshiste kan serumunda antikor tespiti kullanilmaktadir. Siitlerde antikor
aranmasinda kullanilabilir. Immundifiizyon teknigi antikor tesbitinde kullanilan
testlerden biridir (Crawford ve Adams,1981), Avrupa ve Amerikada teshis laboratuar
larinda yaygin olarak kullanilmistir. SRLV enfeksiyonlar1 persiste oldugu i¢in
tastyict hayvanlarin teshisinde serolojik incelemeler biiylik onem tagimaktadir. VMV
ile CAEV arasindaki yakm antijenik iliski nedeniyle ayni testte her iki
enfeksiyonunda tespiti miimkiindiir (Knowles ve ark., 1994). ELISA ilk kez 1982°de

kullanilmaya baslanmistir (Houwers ve ark., 1982). Bu giin, koyun ve kecilerde anti-
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MVV veya anti-CAEV antikorlariim tespitinde kullanilan 30 kadar farkli ELISA
testi oldugu bildirilmistir (Deandres ve ark., 2005). Bunlarin bir¢ogu indirekt ELISA
olup, 3 tanesinin de monoklonal antikorlarin kullanildig1 kompetatif ELISA oldugu
bildirilmistir (Frevereiro ve ark., 1999; Herrmann ve ark., 2003). indirekt ELISA
testlerinin yarisinda antijen olarak purifiye virus kullanilirken, digerlerinde de
rekombinant protein ve/veya sentetik peptit antijen ullanilmaktadir. Birkag tanesinde
de western blot analysis veya radio-immunoprecipitation gibi testlere oranlara daha
sensitivite ve spesifiteye sahiptir ( Kwang ve ark., 1993).

AGID hala en yaygmn kullanilan testlerden biri olmakla birlikte ELISA’nin
daha hassas oldugu bilinmektedir. Kan serumu viral antikorlarin tespitinde kullanilan
en Oonemli marazi maddedir ancak kolostrum ve siitte de test yapilabilir. Bazi
arastirmalarda siit ve kan birlikte kullanilmistir. ELISA kolay uygulanmasi, ¢ok
sayida Ornegin birlikte test edilmesine olanak vermesi, dogruluk oraninin yiiksek

olusu gibi nedenlerle giderek yaygilasmakta ve AGID’in yerini almaktadir.

Virus izole etmek amaciyla ise canli hayvanlardan siit ve kan (l6kositler) ile
eklem sivisit alinabilir. Ayrica kesilen hayvanlarin akciger, postmortem akciger
yikama sivisi, synovial membran, beyin, omurilik ve meme gibi dokular1 da
kullanilabilir. Izolasyon igin: klinik ve subklinik enfekte hayvanlarin periferal kan
(10-20 ml) ve siit l6kositlerinin koroid pleksus veya sinovial membran hiicre
kiiltiiriine ekilmesiyle yapilmaktadir. Kiiltiirlerin 37°C derecede en az 2-3 hafta
boyunca tutulmasi ve viral sitopatolojiler agisindan hergiin kontrol edilmeleri
gerekir. Izolasyon i¢in otopsi yapilan hayvanlarm akciger, meme, synovial membran
gibi en ¢ok etkilenen dokular1 kullanilabilir. Ayrica 6liim sonras1 akcigerlerden elde

edilecek alveolar makrofajlar duyarl: hiicre kiiltiirlerinde ko-kiiltivasyona almabilir.

Daha sonra immunlabelling, PCR veya elektron mikroskopiyle antijen
belirlenebilir. Alternatif olarak virusun hedef dokularindan hiicre kiltiirleri
hazirlanabilir. Klinik bulgularin goriildiigli hayvanlarda yapilacak teshis yeterli
bulunmamalidir, enfekte hayvanlarin ¢ok azinin klinik bulgu gdsterecegi goz Oniine

alinarak siiriideki tiim hayvanlarin laboratuar incelemesine tabi tutulmasi gerekir.
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Ciinkii klinik olarak normal enfekte hayvanlarda virus sagmaya devam ederlser bu da

enfeksiyonun siirli bazinda kontrol altina alinmasinda problem yaratir.

1.1.9. Miicadele

Spesifik humoral antikor yanit hem in-vivo hem de in-vitro ortamda etkisizdir.
Ayrica canli veya inaktive asilarla immunize edilen kegiler dogal enfeksiyondan
korunamazlar (Narayan ve ark., 1984). Enfeksiyonun kontrol altina alinabilmesinin
tek yolu siiriideki 6 ayliktan bliylik tiim hayvanlarin serolojik olarak incelenerek,
pozitif oldugu belirlenen hayvanlarin siirtiden ¢ikarilarak kesime gonderilmesidir.
Eradikasyonun basarilabilmesi i¢in ise tiim siiriiniin diizenli araliklarla birka¢ kez

daha taranmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Koitusla bulasma olabildigi bildirilmemistir ancak enfekte makrofajlarin mukozal
yiizeyle temasi ile bulagsma s6z konusu olabilir. Damizlik koglarin negatif olmasina
dikkat edilmesi Onerilebilir. Laboratuar muayenesi sonucu belirlenen enfeksiyon
orani ile klinik bulgu gosteren hayvanlarim orani arasinda genellikle ¢ok biiyiik
farkliliklar goriilmektedir. Enfeksiyon orami fazla yiiksek degil ise klinik bulgu hig

goriilmeyedebilir. Bu gz oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir sorundur.

Enfeksiyonun stiriiye girisi enfekte canli hayvan katilmasiyla gerceklesir. Siirii
icinde zamanla vertikal ve horizontal bulagsmayla insidens artar. Eger miimkiin ise
kolostrum ve siitlin 1s1 islemi (56°C’de 60dk) gordiikten sonra yavrulara verilmesi
insidensin azaltilmasinda biiyiik 6l¢iide faydali olacaktir (Rowe ve ark., 1992; Turin
ve ark., 2005).

Lentiviruslar zarli viruslar oldugundan liposolventler biiyiik dl¢lide etkilenerek
yikimlanirlar. Bu amagla periodat, fenolik dezenfektanlar, formol ve diisiik pH’I1 (pH
<4.2) likitler kullanilabilir. Enfeksiyonun bulundugu ciftliklerde ekipmanlarin fenol

veya kuater amonyum bilesikleriyle dezenfeksiyonu yapilmasi 6nerilmektedir.
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1.2. AMAC

Bu c¢aligmada hem subklinik seyredebilen hem de farkli klinik bozukluklara neden
olabilen caprine arthritis encephalitis virus (CAEV) enfeksiyonunu hem klinik olarak
normal hemde klinik problemli, 6zellikle tedaviye yanit vermeyen solunum sistemi
enfeksiyonu bulgular1 olan keci siiriilerinde incelemek amaglanmistir. Arastirma
sonucunda hem enfeksiyonun basta akciger bozukluklar1 olmak {izere, kronik saglik
problemleri olan siiriilerdeki roliine dair bilgi elde edilecektir, ayrica CAEV
enfeksiyonunun bodlgedeki durumu ile ilgili ilk veriler ortaya konulacaktir. Ortaya
konulacak veriler 1s13inda gelismekte olan kec¢i yetistiriciliginde s6z konusu

enfeksiyon hastalig1 ile miicadele programlarinin uygulamalarna katki saglayacaktir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec

2.1.1. Hayvan ornekleri

Bu calismada hem klinik olarak normal hemde CAEV enfeksiyonunda goriilen klinik
semptomlarm tespit edildigi keci siiriilerinden kan serum oOrnekleri elde edildi.
Orneklemede kullanilan hayvanlarm tiimiiniin 6 ayliktan biiyiikk olmalarma dikkat
edildi. Kullanilan kegilerin yaslar1 ¢ogunlukla 1 ile 5 arasinda olmakla birlikte
ortalama yas 2,5 ile 3 araligindadir. Orneklenecek siiriilerin bir kismi rastgele secildi.
Ancak adi gecen enfeksiyona yonelik bulgularin gorildigi siiriiler ¢alismaya

ozellikle dahil edildi.

Bu amagla kronik saglik problemleri olan kegi siiriileri belirlenmeye c¢alisildi.
Tablo 1’de 10-13 nolu isletmelerde hafif orta seviyede kronik saglik problemleri
oldugu anamnez bilgilerinden 6grenildi. Orta seviyede cesitli saglik sorunlari olan
hayvanlar daha ¢ok 10 ve 11 numarali siirilerde goriildii. Anamneze gore yaklasik
olarak son 2-3 yildir klinik bozukluklarin goriildiigii bu siiriilerde karpal eklemlerde
artrit ile orta seviyede, alevlenme veya diizelme gostermeden aylarca devam eden
akciger bozukluklarnin oldugu (burun akintis1 ve Oksiiriik) ve hayvanlarin
istahlarmm normal oldugu ancak zayifladiklari bilgilerine hem anamnez hem de
klinik muayene bulgulariyla ulasildi. Bu siiriilerden 10 nolu isletme olarak gosterilen
Emirdag Merkezde bulunan bir kegi siiriistinde herhangi bir tedavi uygulamasi
yapilmadig1 bildirilmistir. Yaklasik olarak 500 kecinin bulundugu Ihsaniye ilcesi
Ayazini kasabasinda bulunan 11 nolu isletmede agirlikli olarak yukarida bildirilene
benzer akciger bozukluklarinin oldugu, daha Once hayvanlarin mikoplazma
enfeksiyonu tanisiyla tedavi gordiikleri 6grenildi. Sadece hafif ancak kronik akciger
bozukluklarmin goriildiigii Sultandagi merkez ile Yenikarabag koyiinde iki ayri

siiriden de kan serum Ornekleri elde edildi.
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Klinik olarak herhangi bir bozuklugun goriilmedigi siiriilerde de Ornekleme
yapildi. Bu ornekler Afyonkarahisar ilinin Suhut, Sultandagi, Cobanlar, Bolvadin ve

Sandikl1 ilgeleri ile Kiitahya ili merkezden de bir siiriiden elde edildi.

Toplamda ise 13 siiriiden, siirlideki hayvan sayismna paralel olarak 6 ile 78
arasinda hayvan kullanildi ve toplam 422 keci kan 6rnegi elde edildi. Ornekleme
yapilirken kullanilan en 6nemli kriter olan 6 ayliktan biiyiikler segilirken cinsiyete
dikkat edilmedi ancak yetistirme egilimleri geregi kecilerin ¢ok biiylik bolimi disi
idi. Kan serumu elde edilen tiim hayvanlar klinik olarak muayene edildi ve viicut
skor indeksi belirlendi. Ciftliklere gore Orneklenen hayvanlarin Body Condition

Score (BCS) (1-5) ortalamalar1 tablo 1°de verilmistir.

Toplam kegi sayis1 50°den az olan isletmeler 2,4,5 ve 13 nolu siiriilerdir, 1,3,6-9,
10, 12 ve 13 nolu siiriilerde 50 ile 100 arasinda, 11 nolu isletmede ise yaklagik 500
kadar keci yetistirilmekte idi. Calisilan isletmelerin tiimiinde farkli sayilarda sigir
bulunmaktaydi, sigira ek olarak 4, 6, 8-11 ve 13 nolu isletmelerde sadece keci
yetistirilmekteydi. Bunlarin disindaki isletmelerde keciler ile birlikte karisik
yetistirilen koyun da bulunmaktaydi.

2.1.2. Kan ornekleri

Kan serumu elde etmek igin kegilerden steril, tek kullanimlik vakumlu tiip
igneleriyle Vena jugularisten silikonlu-vakumlu-steril tiiplere kan ornekleri alindi.
Hemen buzdolabma (+4°C) kaldirilan tiipler en kisa siirede soguk zincir altinda
laboratuara ulastirildi. Kan 6rnekleri sogutmali bir santrifiijde 3000 rpm/dk devirde
10 dk siiresince tutuldu. Kan serumunun bu sekilde ayrismasi saglandiktan sonra

serum fraksiyonu ayri bir steril tiipe aktarildi ve serum 6rnekleri test edilinceye kadar

-20°C’de saklandilar.
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2.2. Yontem

2.2.1. indirekt Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)

Elde edilen ke¢i kan serumlarindaki CAEV spesifik antikorlarin tespiti i¢in ticari
olarak elde edilen ELISA test kiti kullanildir (Institute Pourquier, Fransa).

Viral antijen kapli polystyrene ELISA pleytlerinin tiim gozlerine 190ul dilution
buffer 4 konuldu. Pleytlerin Al gdziine negatif kontrol serum, B1 ve C1 gdzlerine
pozitif kontrol serum, D1°den itibaren diger gozlere ise test edilecek hayvanlarin kan
serumlar1 10’ar mikrolitre olarak konuldu ve pleytler 37°C’de 1 saat inkubasyona
konuldu. Siire sonunda yikama solusyonuyla 3 kez yikanan pleytlerin tiim gozlerine
dilution buffer 1 ile 1/100 oraninda sulandirilan konjeugattan 100’er mikrolitre ilave
edildi. Yine 37°C’de yarim saatlik inkubasyon siiresinin ardindan 3 kez yikama
yapildiktan sonra 100ul substrat (Relevation solution 2) ilave edildi. Oda 1sisinda,
direkt 151k almayan bir ortamda 20dk beklendikten sonra gozlere 100ul stop
solusyonu konularak reaksiyon durduruldu. Testin ardindan pleytler ELISA

Readerda 450nm’de optik dansite (OD) verilerini elde etmek i¢in olgtildii.

Test serum/Pozitif kontrol%=100xTest serum OD-Negatif Kontrol OD
Pozitif Kontrol OD-Negatif Kontrol OD

Elde edilen tim OD verileri tek tek yukaridaki formule gore hesaplandi.
Belirlenen yiizde egerleri %110 ve alt1 ise test edilen serum negatif, %120 ve iizeri
ise pozitif, %110 ile 120 aralifinda ise siipheli olarak degerlendirildi ve bdyle

ornekler yeniden teste tabi tutuldu.

Test sonucunda silipheli olarak bulunan az sayidaki 6rnek tekrar test edildi ve elde

edilen veriler tekrar degerlendirilerek kontrolleri yapilmis oldu.
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3. BULGULAR

3.1. ELISA Test Sonuclar

Elde edilen kan serum 6rneklerinin indirekt ELISA ise kontrol edildi ve ¢alisilan 13
isletmenin 8’inde CAEV pozitiflik tespit edildi. CAEV enfeksiyonu agisindan negatif
oldugu belirlenen isletmelerin tiimiinde (1-5 nolu isletmeler) siirtideki kegi sayisi
50’den azdi. Klinik muayenelerinde herhangi bir bozuklugun belirlenmedigi bu
isletmelerden 6 ile 25 arasinda, toplam 77 hayvandan kan 6rnegi alindi. Orneklenen

kecilerin BCS degerleri 2.9 112 3.5 arasinda olarak tespit edildi.

Tablo 1: Orneklenen hayvanlarm lokalizasyonu, sayisi ile BCS ve CAEV antikor

verileri
Islt No | Lokalizasyon SHS | THS | BCS* | CAEV (+) | CAEV (%)
1 Suhut/Efe> 50-100 | 25 3.1 - -
2 Sultandagi/Cukurcak <50 21 2.9 - -
3 Sultandagi/Yenikarabag 50-100 | 15 3.3 - -
4 Cobanlar/Merkez <50 6 3.5 - -
5 Kiitahya/Merkez <50 10 3.2 - -
6 Sultandagi/Merkez 50-100 | 59 3.2 4 6.7
7 Suhut/Efe 50-100 | 16 3.0 1 6.2
8 Bolvadin/Merkez 50-100 | 32 3.3 1 3.1
9 Sandikly/Merkez 50-100 | 78 3.1 1 1.2
10 Emirdag/Merkez** 50-100 | 25 2.3 3 12
11 Thsaniye/Ayazini** ~500 45 2.7 1 2.2
12 Sultandagi/Yenikarabag** | 50-100 | 56 2.9 3 5.3
13 Sultandagi/Yenikarabag** | <50 34 3.2 4 11.7
Toplam 422 18 4.2

*. Body condition score (1-5)

**Klinik bozukluklarin tespit edildigi siiriiler
SHS; Stiriideki hayvan sayist

THS; Test edilen hayvan sayist
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Calisilan  igletmelerin = 8’inde ise CAEV  seropozitiflik tespit edildi.
Afyonkarahisar ilinin Suhut ilgesine baglh Efe kasabasindan elde edilen 16 6rnegin
I’inde (%6.2), Bolvadin ve Sadikli ilgelerinde ise sirasiyla %3.1 (%1/32) ve %1.2
(1/78) oranlarinda pozitiflik tespit edildi. Bu isletmelerdeki (6-8 nolu isletmeler)
kegilerin BCS ortalamast 3.0 ile 3.3 araliginda olup yine Orneklenen hayvanlarin
klinik ac¢idan saglikli olduklar1 belirlendi. Calisilan ilk sekiz igletmenin tiimiinde siirii
sahiplerinden edinilen anamnezde siirii problemi olarak kabul edilebilecek herhangi
bir saglik probleminin ve CAEV ile ilgili olabilecek her hangi bir bulgunun daha

once goriilmedigi bilgisi edinildi.

Emirdag il¢esinde farkli yaslarda toplam 46 kecinin bulundugu bir siiriiden
(isletme no 10) elde edilen 25 yetiskin keciye ait 6rnegin 3’iinde pozitiflik tespit
edilmis olup, belirlenen enfeksiyon orani (%12) bu calismada ciftlik bazinda elde
edilen en yiiksek degerdir. Anamnezde son birka¢ yildir devam eden ancak son bir
yilda daha c¢ok hayvanda kronik akciger bozukluklari, normal beslenmeye karsin
zayiflama, zaman zaman abort gibi sorunlarm oldugu 6grenildi. Orneklemede
ozellikle saglik sorunu yasamis/yasayan hayvanlara oncelik verildi. Orneklenen 25
hayvanin 8’inde klinik olarak mikoplazmal enfeksiyona benzeyen akciger
bozukluklar1 ile 1 tanesinde karpal eklemlerde artrit tespit edildi. Calismada

kondiisyonu en kotii isletme bu isletme olup BCS ortalamasi 2.3 olarak hesaplandi.

CAEV enfeksiyonu ile ilgili belirgin klinik bozukluklarm bulundugu diger bir
stirii 10 nolu isletmedir. Yaklasik olarak 500°e yakin keg¢inin bulundugu isletmeden
klinik herhangi bir bozuklugu olanlar oncelikli olmak tizere 45 ke¢i 6rneklenmis,
bunlarin 1’inin  (%2.2) CAE agisindan pozitif oldugu belirlenmistir. Anamnezde
hayvanlarin kilo alamay1p zayifladiklarini ve siirliniin yaklasik %20’sinde aylar boyu
alevlenme veya iyilesme olmaksizin devam eden bir akciger bozuklari oldugu
bilgisine ulasildi. Klinik muayenede ates ve nabiz bulgulari normal olmasina karsin,
burun akimtisi, hafif-orta diizeyde solunum gii¢liigii 6rneklenen hayvanlarin 3’iinde
tespit edildi. BCS ortalamasinin 2.7 oldugu siiride daha once mikoplazmal
enfeksiyona yonelik tedavi yapildigi ancak tedaviden genel olarak basarili sonug

alinmadig1 6grenildi.
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Pozitifligin belirlendigi diger 3 isletme Sultandag: ilgesinde bulunmakta idi.
Ilge merkezinde bulunan isletmeden 59 6rnek elde edildi, ve bunlarm 4’iiniin (%6.7)
CAEV spesifik antikor tasidig1 belirlendi. Ilceye bagli Yenikarabag kdyiindeki iki
stiriide (isletme no 12-13) ise kegilerle birlikte koyun da karisik sekilde
yetistirilmekte idi. Bu iki isletmenin agillar1 bitisik olup iki siirliniin ayn1 meray1
kullandiklar1 ve zaman zaman siiriilerin birbirine karisik olarak otlatildiklar:
ogrenildi. Anamnezde abort, prognozu hafif ancak kronik 6zellik gésteren pnomoni,
daha cok 1 yasindan kii¢iik yavrularda goriilen zayiflik, sik sik hastalanma seklinde
tanimlanan bozukluklarin daha ¢ok koyunlarda ancak tek tiik olarak kegilerde de
goriildiigii bilgisine ulasildi. Ornekleme sirasinda bu iki siiriiden sadece 4 kegide
burun akintisi ile hafif bir dispne bulgular1 tespit edildi. BCS degerleri normal (3.1 ve
3.5) olan bu iki siiriide %5.3 (3/56) ve %11.7 (4/34) oranlarinda CAEV pozitiflik
tespit edildi.

3.2. istatistiksel analiz

Istatistiksel analiz icin test verileri 6nce 3 grupta degerlendirilmistir. Ik grupta hem
CAEV ile iliskili klinik bulgu gostermeyen hem de CAEV agisindan negatif oldugu
belirlenen isletmelerde (siirii no 1 ile 5 arasindaki isletmeler) bulunan 77 hayvana ait
veriler bulunmaktadir. Ikinci grupta 6, 7, 8 ile 9 nolu siiriilerdeki hayvanlar
bulunmaktadir. Bu grupta klinik olarak bozukluk goriilmeyen ancak CAEV spesifik
antikor varlig1 goriilen stiriiler bulunmaktadir (7/185). Son ve liclincii grupta ise hem
Klinik bozukluk hem de antikor pozitiflik tespit edilmistir (11/160). Bu ii¢ guruba ait
veriler Ki-Kare testi ile degerlendirilmis, degiskenler arasinda 0.05 giiven diizeyinde
iliskili bulunmus ise de (3° = 6.20, p<0.5), guruplar arasindaki bagintmm 0.01 giiven

diizeyinde anlamli olmadig1 belirlenmistir (%95 giiven diizey1i).
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Ikinci bir Ki-Kare analizi de klinik bulgu tespit edilen ve edilmeyen siiriiler
arasinda yapilmis, sonu¢ %95 giiven diizeyinde hafifce anlamli bulunmustur (y° =

4.30, p<0.5).
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4. TARTISMA

Caprine arthritis encephalitis virus (CAEV) yasam boyu enfeksiyonun devam etmesi,
zamanla insdensin artmasi, klinik olarak belirgin bir ssmptom olmadan enfeksiyonun
devamliligi, olusan klinik bozukluklarin tedavi edilmesinin miimkiin olmamasi,
mastitise neden olarak siit veriminde ciddi diisiislere sebep olmasi ve siiriiniin
iretkenliginde problemlere yol a¢masi gibi nedenlerle kegi yetistiriciliinde

ekonomik 6nemi olan bir enfeksiyondur.

Enfeksiyonun iilkemize ilk olarak nasil girdigi ve ne zamandan beri var oldugu
bilinmemekle birlikte, yaklasik son 20 yilda yapilan g¢alismalar enfeksiyonun
varligimi ortaya koymaktadir. Burgu ve ark. (1994) 3 kamu, 7 6zel isletmede AGID
kullanarak yaptiklari aragtirmada %1.9 oraninda enfeksiyon varligi tespit etmislerdir.
Konya’da yiiriitiilen bir diger calismada AGID ve ELSA ile swrastyla %6.3 ve %13
oranlarinda enfeksiyon varligini belirlenmistir (Yavru ve ark., 2002). Aslantas ve
ark. (2005) Hatay ilinde topladiklar1 675 keci kan serumunda ELISA kullanilarak
yapitiklar1 serolojik incelemede 7 (%1.03) hayvanda pozitiflik tespit etmislerdir.
Azkur ve ar. (2011), Kirikkale ve ¢cevresinde %7.5 (11/146) oranimi bildirmislerdir.

Bu calismada ise kiiclik aile tipi isletmelerde CAEV enfeksiyonunun varligi ve
oranini arastirmak amaclandi. Bilindigi gibi CAEV’de goriilen akciger bozukluklari
klinik olarak siklikla diger enfeksiyoz etkenlerle karigtirilmaktadir. Arastirmada
ayrica CAEV ile ilgili olabilecek klinik semptomlarmn goriildigii ve goriilmedigi
isletmelerde enfeksiyonun durumu incelenerek CAEV enfeksiyonunun roliinii

arastirmak ve Afyonkarahisar ilinde enfeksiyonla ilgili ilk verilerin ortaya konulmasi

hedeflendi.

Bunun i¢in 13 aile tipi keci yetistiriciligi yapilan isletmeden kan serum 6rnekleri
elde edildi. Isletmelerin dérdiinde yetistirilen her yastan kegi sayis1  50°den az
(isletme no 2,4,5,13), sekizinde 100°den az (1,3,6-9,11,12) ve yalniz birinde (10)
500°e yakin sayida keci bulunmakta idi. Calisilan siiriilerin son iki yillik saghk
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durumlarina dair kayitlara ulasilmaya calisildi. Bu isletmelerin hi¢birinde diizenli
tutulmus bir saglik kaydi bulunmamakta idi. Anamnez siirii sahipleri veya siirtiniin
siirekli sorumlusu olan kisilerden elde edildi. Ornekleme 6 ayliktan biiyiik kecilerde
rastgele yapildi. Ancak bdolgedeki genel yetistirme egilimi nedeniyle yetigkin
hayvanlarin tamamma yakmi disi idi. Ornekleme sirasinda kan &rnegi alman
hayvanlarin klinik muayeneleri yapildi ve Body Condition Score (BCS) verileri
belirlendi.

Ornekleme yapilan 13 isletmenin ilk 9’unda hayvanlarda herhangi bir klinik
bulgu goriilmedi. Edinilen bilgiye gore siirii problemi olarak adlandirilabilecek bir
problem de goriilmedigi bildirildi. Diger 4 isletmede ise fakli saglik problemleri
goriildiigii bildirildi. Bunlardan 10 ve 11 nolu siiriilerde CAEV enfeksiyonu ile
iliskili olabilecek semptomlar tespit edildi. Klinik muayenede bazi hayvanlarda hafif
veya ortaya siddette pnomoni ve cok az sayidaki hayvanda artrit belirlendi.
Anamnezde her iki siiriide s6z konusu enfeksiyonda hayvanlarin 6nemli bolimiinde
goriilen bazi1 bulgularin varlhigi bildirildi. Bunlar normal beslenme sartlarina ragmen
kondiisyon kaybi1 ile aylarca devam eden kotiilesmenin de diizelmenin de
goriilmedigi pnomoni tablosu idi. Artrit sadece 1 hayvanda tespit edildi. Asil
bulgulardan olan artrit hayvanlarda fazla sayida goriilmediginden dikkat ¢ekmedigi

ve daha onceki muayenelerde degerlendirmeye alinmadigi anlasildi.

CAEV enfeksiyonundaki pnoémoni tablosu bakteriyel nedenli pndmonilerden ¢ok
farklidir. SRLV enfeksiyonlarinda atesin olmamasi ve istahin hi¢ bozulmamasi
tipiktir. Pnoémoni ¢ok hafif baslar ve aylar boyu devam eder, yetiskinlerde bir yila
kadar uzayabilir, burun akintist her zaman vardir. Enfeksiyonun progressif olarak
tanimlanmas1 semptomlarin uzun siirede, yavas ancak diizenli olarak agirlagsmasi
nedeniyledir. CAEV nedeniyle sekillenen pnomonilerde hi¢cbir zaman diizelme
izlenmez. Duraganlasma goriilebilir ancak zaman icinde prognoz agirlasarak
hayvanlarda solunum gii¢liigii ile solunum frekansinda artis meydana gelir. Boyle

hayvanlar daha ¢ok merada siiriiniin en arkalarinda kalmalariyla dikkat ¢ekerler.
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Bahsedilen 9 ve 10 numarali siiriilerde yukarida belirtilen pndmoni tablosu
anamnezde bildirilmis, bu bilgilerin dogrulugu makroskopik muayenede ile de teyit
edilmistir. Halk arasinda “can tutmama” olarak da tamimlanan kilo alamama,
zayiflama, tiiylerde matlik ve karisiklik gibi “hastalikl’” goriinen hayvanlarda bu
stirilerde %10-20 oranlarinda bulunmakta idi. On numarali siiriide daha 6nce bir
veteriner hekim tarafindan yapilan klinik muayenede mikoplazma nedenli bir
enfeksiyon oldugu diisiiniilerek buna yonelik bir tedavi yapildig1 ancak sadece az
sayida hayvanda gecici bir diizelme goriildiigii bildirildi. Bu donemde teshisin klinik
olarak yapildigi, laboratuar muayenesi yapilmadigi 6grenildi. Kegi ciger agris1 olarak
da bilinen Mikoplazma enfeksiyonunda goriilen en onemli semptomlar pnomoni,
artrit, mastit ve konjuktivittir (Damassa ve ark., 1992; Kinde ve ark., 1994). Etken
Mycoplasmam capricolum subsp. capricolum, M. Mycoides subsp. mycoides, ve M.
Putrefacien s tiirleridir (Kinde ve ark., 1994). Siiriide goriilen semptomlarin her iki
enfeksiyonda son derece benzer olusu sahada sik sik teshis sorunlarma yol
acmaktadir. Bu isletmede ke¢i ciger agrisina yonelik yapilan tedavinin pek fazla
etkili olmamasi ve siiriiniin CAEV positiv olusu, etkenin mikoplazma olup olmadigi

konusunda ciddi kusku meydana getirmektedir.

BCS degerlerinin de yine en diisiik oldugu siiriiler de bu iki isletme idi, 10 ve 11
nolu siiriilerde 6rneklenen kegilerin BCS™u 2.3 ve 2.7 olarak belirlenirken, CAEV
pozitiflik orani yine sirastyla %12 (3/25) ve %2.2 (1/45) olarak belirlendi. On nolu
isletmede bu calismada belirlenen en yiiksek enfeksiyon orami ile en diisitk BCS
degerleri saptandu.

Klinik bozukluklarm tespit edildigi 12-13 nolu isletmelerdeki hayvanlarda
semptom olarak kondiisyon kaybi ile az sayidaki kecide akciger bozukluklar1 tespit
edilmigtir. Bu iki stiriide enfeksiyon oranlar1 %5.3 ile %11.7 iken BCS degerleri (2.9-
3.2) normal kabuller i¢inde idi.

Laboratuar muayenesi sonucunda CAEV pozitiflik bir siirlide yliksek oranlarda
bulunsa bile uzun inkubasyon, konak direnci, bulagsma yas1 gibi nedenlerden dolay1

slirlide semptom gosteren hayvan sayist genellikle ¢ok diisiik oranlardadir, hayvanlar
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bazen tamamen normal olabilirler. Enfeksiyon orani yiiksek degil ise genellikle hig

semptom gdzlenmez. Bu durum bir ¢ok ¢alismada tespit edilmistir.

Bu calismada da saglik problemi tespit edilmeyen ilk 9 isletmenin 4’i (6-9)
pozitif bulunmustur. Suhut/Efe, Bolvadin/Merkez ve Sandikli/Merkez’de 6rnek elde
edilen isletmelerde sirastyla %6.2 (1/16), %3.1 (1/32) ve %1.2 (1/78) oranlarinda
CAEYV pozitiflik tespit edilmistir.

Enfeksiyonun inkubasyon siiresi oldukc¢a uzun oldugundan siirii enfekte bile
olsa klinik semptom hi¢ gériilmeyebilir. Ornegin énemli bulgulardan biri olan artrit
cok az sayidaki hayvanda goriiliir ve bulasmadan sonra artrit gelisimine kadar
genellikle yillar geger (Phelps and Smith, 1993). Bu ¢alismada da benzer olarak
artrit son derece az sayisaki hayvanda goriilmiistiir. Ayrica CAEV enfeksiyonu ile
ilgili semptomalarin da goriildiigii iki stirtide (10 ve 11) kondiisyon diisiikliigliniin de
tespit edilmesi bu siiriilerde enfeksiyonun nisbeten eski olabilecegini
disiindiirmektedir. Spesifik olarak CAEV ile iliskilendirilemeyen bozukluklarin
izlendigi siiriilerde (12 ve 13) ise baska enfeksiyonlarin da olguya katilmis
olabilecegini ve CAEV’in siirliye son yillarda bulagsmis olabilecegini sdylemek

mumkinddr.

Calismada elde edilen veriler istatistik agidan degerlendirildiginde hayvanlar
klinik bulgu ve antikor verilerine gore ii¢ gruba ayrilmis, bu gruplar arasinda zayif
bir baginti oldugu belirlenmistir. Siiriiler ayrica klinik bulgu gosterip
gostermemelerine gore yeniden Ki-Kare analizi yapilmis, sonug istatistiksel agidan

anlaml1 bulunmustur.

Siirtiye bulagsmalar genellikle subklinik enfekte hayvanlarin katilmasiyla olur
ve insidens zamanla artar. CAEV spesifik bulgular hayvanlarda net olarak goriilmese
bile viicut kondiisyonunun zayiflamasi, immun sistemin biraz daha hassas olmasi1 ve
ozellikle meme problemlerine yol agarak siit verimlerinde diisiisler, siitte SHS artis1

gibi sorunlar artarak devam eder (Greenwood, 1995; Nord ve Adney, 1997; Sanchez
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ve ark., 2001; Luengo ve ark., 2004; Turin ve ark., 2005). Tiim bunlar s6z konusu

enfeksiyonun eradikasyonunu zorunlu kilmaktadir.

Calisilan siirtilerde enfeksiyonun tam olarak ne zaman bulastigint sdylemek
miimkiin degildir. Bu konuda alinan anamnez bilgileri yeterli olmamistir. Sadece son
2-3 yila dair kaba taslak bilgilere ulasilmistir. Ister kiigiik ister orta dlcekli olsun aile
tipi isetmelerde diizenli saglik kayitlarinin tutulmasi iilkemizde maalesef alisilagelen
bir uygulama degildir. Bu konuda yetistiricilerin bilin¢li olmamasi, bu konuda ilgili
kamu kurulusunun veya 6zel veterinerlerin konu ile ilgili egitim, bilgi paylasima,
oneri vs. yollarla yetistiricilerin dikkatlerini gekmemesi sorunun devam etmesine, bu
calismada oldugu gibi 6zellikle kronik enfeksiyonlarmn siiriideki durumlariyla ilgili
saglikli verilere ulagilamasina neden olmaktadir. Kii¢iik ruminant igletmelerinde
hayvan sirkiilasyonu biiyiik ruminant isletlerine kiyasla daha fazladir. Her yil farkh
nedenlerle siiriiden belli sayida hayvan ¢ikarilmakta ve siklikla da yeni hayvanlar,
genellikle de verim artirmak ve yenileme saglamak amagclariyla farkli siiriilerden

koglar ve geng yavrular getirilmektedir.

Sonug olarak siiriilerin diizenli saglik kayitlarinin tutulmuyor olusu, anamnezde
cok net bilgilere ulasmanin giicligii ile siiriilerdeki hayvan sirkiilasyonunun
stirekliligi gibi nedenlerle, calisilan siiriilerdeki bulasma zamanina dair bilgiye, en
azindan giivenilir yorum yapmaya bile yetemeyecek verilere ulasilmasina neden

olmustur.

CAEV diinyanm bir ¢ok iilkesinde goriilen bir enfeksiyondur (Rowe ve East,
1997; Chebloune ve ark., 1998; Karr ve ark.,1998). Fransa’da kegi siiriilerinde %80
ile 95 oranlarina varan oranlarda enfeksiyonun varligi bildirilmistir (Peretz ve ark.,

1993).

Amerika’da Kalifornia eyaletindeki 13 isletmenin %53’iiniin CAEV pozitif
oldugu bildirilmistir (East ve ark., 1987). Italya’da 165 ciftlikten 6 aylik ve iistii
yaslarda toplam 323 ke¢i Ornegi almmis, bunlarin 13’linde (%4) pozitiflik

belirlenirken, yas ve cinsiyet durumlar1 incelendiginde ise bu kriterlerin enfeksiyon
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oranlarinda her hangi bir etkiye sahip olmadig1 bildirilmistir (Gufler ve Baumgartner,
2007). Brezilya’da yapilan bir seroprevalans c¢alismasinda incelenen 60 keci
stirtisiiniin 21’inde (%35) pozitiflik belirlenirken 15 lokasyonun 13’iinde enfeksiyon

varlig1 saptandig1 bildirilmistir (Bandeira ve ark., 2009).

Adams ve ark.’nin (1984) yaptiklar1 diinyanm 112 farkli noktasinda topladiklar1
3.729 serum Orneginde yaptiklari arastrmada Kanada, Fransa, Norveg, Isvigre ve
Amerika Birlesik Devletlerinde %90 oranlarinda pozitiflik belirlenirken, Fiji,
Ingiltere, Kenya, Meksika, Yeni Zellanda ve Peru’da %10’dan diisiik oranlarda
enfeksiyon tespit edilmistir. Ayni calismada Somali, Sudan ve Giiney Afrika’dan

elde edilen 306 6rnek ise negatif olarak bulunmustur.

Stit {iretiminde disisler, kegilerin erken yaslarda kesime gonderilmeleri ile
hayvanlarin  ihracat potansiyelinde meydana getirdigi  kayiplar  birlikte
degerlendirildiginde meydana gelen ekonomik =zararlarin biyiikliigli daha iyi
anlasilacaktir (Peretz ve Cimarosti, 1990). Kontrol programi uygulayan {ilkelerde
pozitiflik oranlar1 azalmistir. Enfeksiyon oranlari et veya tiftik iiretimi amagli
isletmelerde ¢ok daha azdir. Bunun genetik faktorlerin veya isletme yonetimindeki

farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

CAEV’in siirii i¢inde en énemli bulasma yolu vertikaldir. In-utero olarak virus
bulasmas1 sik goézlenmez, yavrular genellikle negatif olarak dogarlar ancak
kolostrum ve siitteki lokositlerle virus emme doneminde yavruya geg¢mektedir.
Enfekte malzemeler, igneler ile direkt bulasma da miimkiindiir ancak Onemleri
nisbeten daha azdir. Yine bir Retroviral enfeksiyon olan Sigir Loykozunda, sigir
isletmelerinin yapis1 geregi danalar1 anneden ayr1 biiylitmeye alarak ayri beslemek
miimkiin oldugundan, yavrulari negatif ineklerin siitleriyle besleyerek enfeksiyonun
insidensini bu sekilde hizla diisiirmek rahatlikla basarilabilmektedir. Ancak kegi
yetistiriciginde, koyunlarda da oldugu gibi yavrular genellikle sadece anneleri
tarafindan emzirilmektedir. Elle veya sabit biberonlarla beslemek is¢ilik maliyetlerini
artirdigindan kullanilmamaktadir. Siitlerin pastdrizasyonu da bir segenektir ancak

rutin kullanimda yeri bulunmamaktadir. Ulkemizde kegi yetistiriciligi ciddi bir
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azalmanin ardindan son yillarda kegi siitii ve peynirine artan talep nedeniyle yeniden
ivme kazanmaya baslamistir. Ulkemizdeki keci sayis1 1994°te yaklasik olarak 6.5
milyon iken, 2002°de 4.5 milyona gerilemistir. Bununla birlikte 2010 y1il itibariyle
keci sayis1 bir onceki yila gore %22,7 artarak 6.293.233 bas olmustur (Tuik, 2012).
Kegi triinlerinin, 6zellikle peynirin popiilerlesmesiyle birlikte artan talep lilkemizde
bir¢ok yerde biiyiik 6lgekli kegi siirtilerinin kurulmasini saglamistir. Yetistiricilerin
konuyla ilgili yatrimlarinin artarak devam ettigi goriilmektedir. S6z konusu
enfeksiyonun iilkemizde ¢ok yiliksek oranlarda olmadigi ancak, semptom goriilsiin

veya goriilmesin, az da oranlarda da olsa yaygmlig1 bilinmektedir.

Insan ve hayvan tiirlerinin Lentiviral enfeksiyonlar1 genomik organizasyonlari,
patogenetik ozellikleri, genellikle net bir klinik bulgunun uzun siire gériilmesi ve
konak¢min immun durumunun normal olmasina karsin konakg¢ida Omiir boyu
varliklarini siirdiirmeleri acisindan son derece benzerdir. Koyun ve kecilerin
Lentiviruslar1 ayn1 genetik gurupta yer alirlar, son derece yakin olmalarina karsin iki
farkli virusturlar. VMV suslar1 birbirlerine son derece benzer olmalarina karsin
CAEV’den farklidir ancak yakin zamanda ortaya konulan yeni siniflandirmada A4
ve B1 suslarmin iki tiir arasinda gecisinin miimkiin oldugu gosterilmistir (Shah ve
ark., 2004b; Pisoni ve ark., 2005). Bu g¢alismada Ornekleme yapilan 13 siiriiden
7’sinde (4, 6, 8-11 ve 13 nolu isletmeler) sadece kegi yetistirilmekte idi. Bu
isletmelerin bir ¢ogunda farkl sayilarda sigir da bulunmakta idi ancak sigirlarin
enfeksiyonun patogenezinde her hangi bir roliiniin olmamasi nedeni ile g6z 6niinde
bulundurulmamislardir. Koyun ve keg¢inin ayni1 isletmede birlikte yetistirildigi siirtiler
ise 6 tane olup (1-3, 5, 7, 12 nolu isletmeler), bu siiriilerin iki tanesinde (7 ve 12)
CAEYV pozitiflik tespit edilmistir. Koyun ile keciler arasinda virusun gecisinin olup
olmadigini séylemek miimkiin degildir. Saha sartlarinda tiirler aras1 bulasmanin son
derece nadir oldugu bilinmektedir ancak iki susun (A4 ve B1) her iki tlirden de dogal
enfeksiyonda izole edilmis olmasi bu olasiligi giindeme getirmektedir. Virus
izolasyonu yapilmadig1r i¢in sirkiilasyonda olan tip veya tiplerin ne oldugu

bilinmemektedir.
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Sonug olarak karisik yetistirmenin yapildigi iki isletmede virusun tiirler arasi
bulagsmasinin gerceklesip gerceklesmedigini veya virusun hangi tiirden digerine
bulastigina dair bir yorum yapmak tam olarak miimkiin olamasa bile, saha sartlarinda

nadir goriilen bir durum oldugunu belirtmek gerekmektedir.

Caprine arthritis encephalitis virus enfeksiyonu yasam boyu devam eden bir
enfeksiyon olarak, siiriide insidensin artarak ilerlemesi, uzun siire klinik olarak
belirgin bir semptom gostermemesine ragmen kronik zayiflama, performans ve
verim kaybi, diger enfeksiyonlara duyarlilikta artis, diger enfeksiyonlarla kolaylikla
karistirilabilecek ve klinik teshiste problem olabilecek bulgular gdstermesi, olusan
klinik bozukluklarin tedavi edilmesinin miimkiin olmamasi, mastitise neden olarak
sit veriminde ciddi diisiislere sebep olmasi gibi bir ¢ok nedenlerle keci
yetistiriciliginde ekonomik O6nemi olan bir enfeksiyondur. Dolayisiyla semptom
gostersin  gOstermesin siliriideki hayvanlarin tamamanin serolojik incelemelerden

gecirilmesi biiylik 6nem tagsir.

Ozellikle ~siiriiniin  ilk kurulma asamasinada hayvanlarm laboratuar
incelemesinden gecirilmesi ve sonradan siiriiye kontrol edilmemis kegilerin dahil
edilmemesi Ozellikle Onerilmekte olup, boylelikle ortaya ¢ikabilecek ekonomik

kayiplarin baglangigta kontrol altina alinmas1 miimkiin olacaktir.

Ulkemizde CAEV ile ilgili calismalar son derece sinrhidir. Bircok bolgeye ait

seroloji sonuglar1 bulunmamaktadir.

Bu arastirmada enfeksiyon ile iliskili olabilecek semptomlarin gorildigi
isletmeler ile klinik agidan normal olan halk elindeki keci siiriileri incelenmis ve 13
isletmenin 8’inde enfeksiyonun varligi ortaya konulmustur. Her ne kadar siiriilerde
tespit edilen oranlar yiiksek olmasa da, ilde pozitif siiriilerin sayisinin yiiksek olusu
enfeksiyonun yaygmligini ortaya koymaktadir. Ayrica klinik problemler saptanan 4
isletmenin tamaminda pozitifligin belirlenmesi ayrica dnemlidir. Elde edilen veriler
1s18inda, son yillarda 6nemi artmakta olan bir sektdr olan kegi yetistiricigini
ekonomik olarak etkileyebilecek hastalilardan biri olan CAEV’e daha fazla dikkat
edilmesi gerekliligi ortaya cikmaktadir. Ulke capmda hastaligm kontrol altina
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alinmasina yonelik bir uygulama bulunmadigindan, bireysel ugraslar ile siirii
eradikasyonu yapilmast yoluna gidilmelidir. Organize yetistiricilik yapilan keci
stirilerinin arttig1 bu donemde kurulum asamasina yapilacak eradikasyon ekonomik
acidan ¢ok yararli olacaktir. Ek olarak, bu calismada da tespit edildigi gibi
enfeksiyon oranlar1 {ilkemizde fazla yiksek degildir, genellikle %10’u
gegmemektedir (Burgu ve ark., 1994; Yavru ve ark., 2002; Aslantas ve ark., 2005;
Azkur ve ark., 2011). Bu durum miicadele de ciddi oranda kolaylik saglayacaktir.

Enfeksiyonun yayilimmnin onlenmesi i¢in iki yontem Onerilmektedir: siirii
icindeki en 6nemli bulasma yolu olan siitii kontrol etmek (kolostrum ve siitlerin
pastorizasyondan sonra yavrulara verilmesi) ve asil yontem olan tiim seropozitif
hayvanlarm kesime gonderilmesidir (Rowe et al., 1992; Peterhans ve ark., 2004;
Turin et al., 2005). Ozellikle siitcii isletmelerde enfeksiyonun daha fazla oldugu
bilinmektedir. Siit tiretimi amaciyla intensif ke¢i yetistiriciligi yapilan isletmelerde
farkli saglik sorunlar1 ve yas nedenleriyle yaklasik %35’e yakin bir oranda hayvanlar
degistirilmektedir (Malher ve ark., 2001). Antikor taramasi sonuglar1 temel alinarak
yapilacak siiriiden rutin hayvan ¢ikarmalar1 sonucunda kolaylikla enfeksiyon sorun
olmaktan c¢ikartilabilmektedir. Oranlarin yiiksek oldugu siirlilerde enfekte
hayvanlarin tamamen arindirilmasi birkag yila da yayilabilir. Tiim siirliniin negatif
hale doniistiigli noktadan sonra yaklasik olarak 6 ay ve 1 yil arayla siiriiniin tiimiiniin
iki kez daha laboratuar incelemesinden gegirilmesi eradikayonun Onemli bir

gerekliligidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Caprine Arthritis Ecephalitis virus (CAEV) Retroviridae familyasmin Lentivirus
subfamilyasinda yer alir. Persiste olan enfeksiyon uzun inkubasyon siiresi, kronik
saglik problemleri ve kotli prognoz ile karakterizedir. Bu ¢alismada Afyonkarahisar
ilinde enfeksiyonun varligimmn ve oranmin belirlenmesi ile ilgili saglik sorunlarmin

goriildiigii keci siiriilerindeki durumunun belirlenmesi amaglanmastir.

Arastirmada Afyonkarahisar ili ilgelerinde hem klinik olarak normal, hem de siirii
icindeki baz1 hayvanlarda CAEV enfeksiyonunda goriilen klinik semptomlarin tespit
edildigi toplam 13 keci siirlisiinden 422 yetiskin keciden kan serum ornekleri elde
edildi. Serum orneklerinin indirekt ELISA ile yapilan kontrolleri sonucunda; klinik
olarak normal olan dokuz siiriiniin 5’inin CAEV i¢in negatif oldugu belirlenirken,
4’linde %1.2 ile 6.7 arasinda degisen oranlarda antikor varlig: tespit edildi. Klinik
olarak hafif siddette kronik akciger bozukluklarmin tespit edildigi 4 isletmenin
tiimiinde %2.2 ile 12 arasinda degisen oranlarda CAEV pozitiflik tespit edilmistir.
Toplam olarak 422 hayvanin 18’inde (%4.2) CAEV spesifik antikor varligi tespit
edilmis, test sonuglar1 ile klinik bozukluk gdsteren ve géstermeyen siiriilerin verileri
Ki-kare testi ile karsilastirilmis ve diisiik seviyede bir bagint1 oldugu belirlenmistir.
Orneklenen kegilerin Body Condition Score (BCS) indeks verileri elde edilmis,
klinik bozukluklarin goriildiigi siirilerde hafifce diisiik oldugu ancak diger stiriilerde

yaklasik olarak normal degerlerde oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, CAEV enfeksiyonunun Afyonkarahisar ilinde diisiik oranlarda da
olsa var oldugu, kronik solunum sistemi bozukluklar1 goriilen siiriilerde %12’ye
varan degerlerde varligi ve s6z konusu olgularda rolii olabilecegi ortaya

konulmustur.
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OZET

Caprine Arthritis Encephalitis virus (CAEV) Retroviridae familyasinda yer alan bir
Lentivirus olup enfeksiyon persistens ile Kkotii prognozla karakterizedir.
Enfeksiyonun Tiirkiye’deki varligi daha once bildirilmistir. Bu caligmanin amaci
Afyonkarahisar ili i¢in ilk verileri elde etmek ve kronik saglik problemleri goriilen

keci stiriilerindeki roliiniin arastirilmasidir.

Bu amagla, 13 isletmeden 422 yetigskin keciye ait kan serum 6rnekleri toplandi.
Serum Ornekleri indrekt ELISA kullanilarak CAEV yo6niinden kontrol edildi. Test
sonuclarina gore klinik olarak normal olan 9 siiriiniin 4’tinde %]1.2 ile 6.7 arasinda
degisen oranlarda CAEV spesifik antikor varligi tespit edildi. Hafif-orta siddette
kronik solunum sistemi bozukluklar1 belirlenen 4 isletmede ise %2.2 ile 12 arasinda
pozitiflik saptandi. Toplamda 422 kecinin 18’1 (%4.2) pozitif olarak bulundu. Klinik
bozukluklarin varligi ile CAEV pozitiflik arasinda istatistiksel olarak diisiik seviyeli
oldugu belirlendi. Orneklenen hayvanlarm Body Condition Score (BCS) degerleri
kronik saglik problemleri olan siiriilerde hafifce diisiik iken diger siiriilerde normal

bulundu.

Bu ¢alismada, Afyonkarahisar ilinde CAEV enfeksiyonu ile ilgili ilk veriler elde
edildi. Ayrica, kronik solunum bozukluklarmin goriildiigii siiriilerde enfeksiyonun
%12’lere varan oranlardaki varligi, CAEV enfeksiyonunun bu tiir bozukluklarda tek
basina veya diger enfeksiyoz ajanlarla miks olarak roliiniin olabilecegini
gostermektedir. Diizenli saglik kayitlar1 bulunmadigindan bulagsma sekli ve zamani
hakkinda degerlendirme yapmak miimkiin olmamaktadir. Ancak, enfeksiyonun ilde
nadir rastlanan bir enfeksiyon olmadig1 ve ekonomik keci yetistiriciliginin devami
icin CAEV enfeksiyonunun kontroliine yonelik dnleyici tedbirlerin uygulanmasi bir

gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Klinik olarak hafif siddette kronik akciger bozukluklarmin tespit edildigi 4
isletmenin tiimiinde %2.2 ile 12 arasinda degisen oranlarda CAEV pozitiflik tespit
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edilmistir. Toplam olarak 422 hayvanm 18’inde (%4.2) CAEV spesifik antikor
varlig1 tespit edilmis, test sonuglari ile klinik bozukluk gosteren ve gostermeyen
stiriilerin verileri Ki-kare testi ile karsilastirilmis ve diisik seviyede bir baginti
oldugu belirlenmistir. Orneklenen kegilerin Body Condition Score (BCS) indeks
verileri elde edilmis, klinik bozukluklar goriildiigii siiriilerde hafifce diisiik oldugu

ancak diger siiriilerde yaklasik olarak normal degerlerde oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, CAEV enfeksiyonunun Afyonkarahisar ilinde diisiik oranlarda da
olsa var oldugu, kronik solunum sistemi bozukluklar1 goriilen siiriilerde %12’ye
varan degerlerde varligi ve s6z konusu olgularda rolii olabilecegi ortaya

konulmustur.
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SUMMARY

Caprine Arthritis Encephalitis virus (CAEV) is a Lentivirus in the Retroviridae
family, the infection characterised with persistent infection with poor prognosis.
Presence of the infection was reported in Turkey before. Aim of this study was to
obtain first data in Afyonkarahisar province and to investigate the its role in the goat
flocks have chronic health problems.

For this purpose, blood serum samples were collected from 422 adult goats from
13 flocks. Sera samples were controlled for CAEV infection using indirect ELISA.
Test results showed that out of 9 clinically normal flocks, CAEV specific antibodies
were detected in 4 between 1.2% and 6.7. Slight-mild chronic respiratory system
disorders detected in 4 enterprises, positivity was detected in all of them between
2.2% and 12.

In total, out of 422 goats, 18 (4.2%) were found to be positive. Low level
correlation was determined statistically between clinical disorders and CAEV
positivity. Sampled animal’s Body Condition Score (BCS) were sligthly low in the

flocks that have chronic health problems while normal in the other flocks.

In this study, the first data for CAEV infection was obtained in Afyonkarahisar
province. Beside, presence of the infection up to 12% roportions in chronic
respiratory disorders detected flocks showed that CAEV could have role in these
disorders as alone or mixed with other infectious agents. To evalutae the
contamination style and timing into the flocks was not possible due to absence of
regular health records. However, it is obvious that the infection is not rare in the
province and to impement the precautions for control of the CAEV infection is a

necessity in order to sustain economic goat breeding.
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