GIRIS

Gelisen toplumda, hizli degismeler yasanmaktadir. Bu degisimlere ve
gelismelere ayak uydurmanin en iyi yolu ve yeri ise egitim kurumlaridir. Ayni
sekilde, Ogrencinin ve Ogretmenin de, hizla degisen diinyada, kendini bilgi ve
becerilere gore hazirlamas1 gerekmektedir. Bireyin diisiinme becerilerinin
gelismesinde en 6nemli roliinii 68retmen oynamaktadir. Diisiinme becerilerinden
haberdar olan ve bireyin diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik bir tutum
benimseyen Ogretmen, elestirel diisiinme, yaratict diisiinme, problem c¢ozerek
diisiinme gibi becerileri okulda verecegi egitim ve cesitli 6gretme siiregleri icerisinde

gerceklestirebilecektir.

Elestirel diistinme, kendi diisiince siireclerimizin bilincinde olarak,
baskalarinin diisiince siireglerini goz oniinde tutarak, 6grendiklerimizi uygulayarak
kendimizi ve c¢evremizde yer alan olaylar1 anlayabilmeyi amac edinen aktif ve
organize bir zihinsel siirectir (Ciiceloglu, 1993: 255 ). Egitim, siiphesiz elestirel
diistinme, yaratic1 diisiinme degisimlerinden en fazla etkilenen alanlarin basinda
gelmektedir. Bu nedenle, giiniimiiz egitim sistemleri, gecmiste hi¢ olmadigi kadar
mercek altina almarak incelenmekte ve egitimde yeniden yapilanma ve reform
caligmalar1 6nemli bir yer kazanmaktadwr. Elestirel diisiinebilen bireylerin iyi
yetistirilebilmesi i¢in egitim sisteminin Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
gelistirecek sekilde diizenlenmesi ve 6gretmenlerin elestirel diisiinme egitimi ile ilgili
yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalar1 gerekmektedir (Ipsiroglu,1989: 49-62). Bu
cercevede, yeni 0gretim modelleri denenmekte ve geleneksel egitim anlayisinin yeni

doniistimler 15181nda degismesi i¢in ¢caba gosterilmektedir (Sahinel,2002).

Gilinlimiiziin bilgi toplumu, elestirel diisiinme becerilerine sahip olan, mevcut
diisiinme sistemlerinin disina cikarak bagimsiz diisiinebilen, paylasimei, edindigi
bilgileri hayata gecirebilen ve boylece bireysel ve toplumsal gelisimi saglayacak
bireylerin yetistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu da ancak elestirel diisiinebilen,
edilgin olmayan, aktif ve arastiric1 bireylerin yetistirilmesi ile miimkiindiir (Ozden,
1998: 94). Elestirel diisiinme egitimi ile dgrencilere yasam ic¢in bilgi ve deneyim

kazandirilabilir, 6grencilerin yasam kaliteleri yiikseltilebilir (Munzur, 1999).



Elestirel diistinebilen 0grenciler yetistirme, egitimin temel hedeflerinden biri
haline gelmistir. Ancak giiniimiiz diinyasinin gelismis iilkelerinden biri olmanin yolu
aktif, soran, tartisgan, diisiinen, elestiren, arastiran, Ogrenen ve uygulayan
ogrencilerden, Ogretmenlerden, vatandaslardan ge¢mektedir. Bunu saglamanin
yollarindan birisi de Ogrencilere elestirel diisiinme beceri ve egilimleri
kazandirmaktir. Verilen bilgilerin, oldugu gibi Ogrenciler tarafindan almarak
ezberlenmesi yerine, o bilgileri 68rencinin bir elestiri siizgecinden gecirerek kendi
diisiincesi ile birlikte on plana ¢ikarmasi konusunda elestirel diisiinmenin 6nemi
biiyiiktiir. Elestirel diisiinme egitimi, bu agidan cagdas ve ilerici egitimin 6nemli bir
yanidir (Kazanci, 1989). Elestirel diisiinme becerisine sahip bireyler bilgi patlamasi
karsisinda edilgin olmayacak, karsilastigi problemler arasindan elestirel seg¢imler
yapabilecek, yaptigr secimleri saghikli bir sekilde degerlendirebilecektir. Bu
nedenle, 6grencilerin karsilastig: bilgileri edilgin bir sekilde edinmeleri degil, bilgiye
ulasabilmeleri ve karsilastiklar1 bilgileri belirli Olgiitlere tabi tutarak etkin bir

O0grenim siirecine girmeleri i¢in elestirel diisiinme egitimi sarttir.

Diisiinme becerilerinin, mantigim en etkin olarak islendigi alan
"matematik"tir. Matematiksel diisiinme, okullardaki formel 6gretimde onemli bir
konu olmasmin yani sira, ¢gocuklarin ve yetiskinlerin bireysel gelisim ¢caligmalar icin
mitkemmel bir alandir. Son yillarda yapilan arastirmalar, matematik ogretimine yeni
bir yaklasimla matematikteki basarmin arttirilabildigini gostermektedir. Ogrenciyi
merkeze alan, onlarmn diisiincelerini korkusuzca soyleyebildigi esnek ve rahat bir
ortamda yapilan, herkesin kendi diisiinme stratejisini gelistirebilmesine olanak veren
ve daha okula ilk gelindigi giinden baglayarak giinliik yasamla baglar1 iyi kurulan bir
matematik egitimi anlayismnin, Onyargilar1 asarak matematiksel diisiinebilen ve
problem ¢6zen bireyler yetismesine katkida bulunmasi beklenmektedir. Matematik
Ogretiminin 1yilestirilmesi toplumun tiimiinii yakindan etkileyecektir (Umay,

1996:145 -149).

Bu calismada Oncelikle Matematik dersinin elestirel diisiinme anlayisina
dayali olarak islenisine dair 6gretmen ve Ogrenci goriisleri inceleme alani olarak

belirlenmistir.



BiRINCi BOLUM
ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMi
1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastrmanin amaci; diisiinme becerilerinden elestirel diisiinmenin
matematik dersinin Ogretiminde, ilkogretim ikinci kademe ve ortadgretimde
Matematik Ogretmenleri ve oOgrencileri tarafindan ne sekilde algilandigina dair

goriislerinin ortaya ¢ikarilmasidir.
2.PROBLEM CUMLESI

Milli Egitim Bakanhigrna (MEB) bagh Ilkogretim ikinci kademe ve
Ortaogretim okullarinda gorev yapan Matematik Ogretmenlerinin ve Ogrencilerinin
elestirel diisiinme anlayisina dayali olarak matematik dersinin 6gretimine iliskin
goriigleri nelerdir? Ogretmen goriisleri arasinda, cinsiyet, mesleki kidem, mezun
olunan yiiksek 6gretim kurumu ve calistigi kurum ile ilgili degiskenler agisindan
farkliliklar var mdir? Ogrenci goriisleri arasinda, cinsiyet,sinif diizeyi, okul tiiri,
anne meslegi, baba meslegi, anne egitim durumu ve baba egitim durumu ile ilgili

degiskenler acisindan farkhiliklar var midir?
2.1.ALT PROBLEMLER

Yukarida genel olarak belirtilen arastirma problemine ¢oziim getirebilmek

amaciyla su alt problemlere cevap aranmustir.

1. Matematik 6gretmenlerinin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya
iligkin goriislerinin cinsiyet degiskeni acisindan anlamli bir farkhilik gostermekte
midir?

2. Matematik Ogretmenlerinin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya

iligkin goriislerinin  mesleki kidem degiskeni acismndan anlamli bir farklilik

gostermekte midir?

3. Matematik Ogretmenlerinin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya
iligkin goriiglerinin mezun olunan yiiksek Ogretim kurumu ag¢isindan anlamli bir

farklilik gostermekte midir?



4. Matematik Ogretmenlerinin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya
iligkin goriislerinin goriislerinin ¢alistiklar1 kurum agisindan anlamlh bir farklilik

gostermekte midir?

5. Matematik dersinde ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya

iligkin goriislerinin cinsiyet degiskeni acisindan anlaml bir farklilik var midir?

6. Matematik dersinde 0grencilerin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya

iligkin goriislerinin sinif diizeyi degiskeni acisindan anlamli bir farklilik var midir?

7. Matematik dersinde 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya
iligkin goriislerinin 6grenim gordiikleri okul degiskeni acisindan anlaml bir farklilik

var midir?

8. Matematik dersinde dgrencilerin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya

iligkin goriislerinin anne meslegi degiskeni agisindan anlamli bir farklilik var midir?

9.Matematik dersinde dgrencilerin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya

iligkin goriislerinin baba meslegi degiskeni agisindan anlamli bir farklilik var midir?

10.Matematik dersinde 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya
iligkin goriislerinin anne egitim durumu degiskeni acisindan anlamh bir farklilik var

midir?

11.Matematik dersinde 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya

iligkin goriislerinin baba egitim durumu degiskeni acisindan anlamh bir farklilik var

midir?
2.2.DEGISKENLER
1. Ogretmenlerin cinsiyetleri
2. Ogretmenin kidemi
3. Ogretmenin mezun oldugu yiiksek 6gretim kurumu
4. Ogretmenin calistig1 kurum
5. Ogrencilerin cinsiyetleri
6. Ogrencinin smif diizeyi
7. Ogrencinin 6grenim gordiigii okul tiirii



10.

11.

Ogrencinin annesinin meslegi
Ogrencinin babasinin meslegi
Ogrencinin annesinin egitim durumu

Ogrencinin babasinin egitim durumu

2.3. DENENCELER

1.

Matematik ogretmenlerinin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya
iliskin goriislerinin cinsiyet degiskeni acgisindan 0,05 diizeyinde

anlaml1 bir farklilik gostermemektedir.

Matematik ogretmenlerinin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya
iliskin goriislerinin mesleki kidem degiskeni acisindan 0,05 diizeyinde

anlamli bir farklilik gostermektedir.

Matematik ogretmenlerinin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya
iliskin goriislerinin mezun olunan yiiksek ogretim kurumu agisindan

0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik gostermektedir.

Matematik ogretmenlerinin elestirel diisiinme becerilerini kazanmaya
iliskin goriislerinin ¢alistiklar1 kurum acisindan 0,05 diizeyinde

anlamli bir farklilik gostermektedir.

Matematik dersinde Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
kazanmaya iliskin goriislerinde cinsiyet degiskeni acgisindan 0,05

diizeyinde anlaml bir farklilik gdstermemektedir.

Matematik dersinde Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
kazanmaya iliskin goriislerinde sinif diizeyi degiskeni agisindan 0,05

diizeyinde anlaml bir farklilik gdstermemektedir.

Matematik dersinde Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
kazanmaya iliskin goriislerinde 6grenim gordiikleri okul degiskeni
acisindan 0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik géstermemektedir.

Matematik dersinde Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini

kazanmaya iliskin goriislerinde anne meslegi degiskeni agisindan 0,05

diizeyinde anlaml bir farklilik gostermektedir.



9. Matematik dersinde Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
kazanmaya iliskin goriislerinde baba meslegi degiskeni agisindan 0,05

diizeyinde anlaml bir farklilik gostermektedir.

10. Matematik dersinde Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
kazanmaya iligkin goriislerinde annenin egitim durumu degiskeni

acisindan 0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik gdstermektedir.

11. Matematik dersinde Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
kazanmaya iligkin goriislerinde babanin egitim durumu degiskeni

acisindan 0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik gdstermektedir.
3.ARASTIRMANIN ONEMi

Yapilacak olan bu caligma elestirel diisiinmenin daha iyi anlasilmasina
yardimc1 olunmasi ve Ilkogretim ikinci kademe ve ortadgretim okullarinda gorev
yapan Matematik O0gretmen ve Ogrencilerine kaynak olusturmasi amac¢lanmustir.
Ogretmenler degisimin yeniligidir. Devamli &gretmenin aktif oldugu, sadece
Ogretmenin konustugu, diisiincelerini 6grencilere empoze etmeye calisan 6gretmen

profili, yerini sorgulayan, arastiran , diisiinen 0gretmen ve dgrencilere birakmaktadir.

Biitiin bu hususlar goz oOniine alindiginda calismanin, 6zellikle matematik

O0gretmeni ve 0grencilerine yararli olacag diisiiniilmektedir.

4. TANIMLAR

Elestirel diisiinme: Elestirel diisiinme genel tanimiyla; problemi, kanitlar1 ve
coziimleri mantiksal ve sistematik olarak inceleyerek,sonuglarin

degerlendirilmesidir ( Sahinel,2002 ).

Kavramsal Diisiinme:: Kavram, cisimlerin bazi ortak ve genel 6zelligini ya da
niteligini temsil eden simgesel bir yapidir. Kavram olusturma yetenegi insanlarin

nesneleri simiflamalarina olanak saglar (Morgan.1993).

Problem C(ozerek Diisiinme: Problem yasamin tiim etkinlik alanlarinda

degisik bigcimlerde karsilastigimiz bir bitmeyen olaydir (Yildirim, 1997 ).



Matematiksel Diisiinme: Matematiksel tekniklerin, kavramlari, yontemlerin

acikca ya da dolayl1 olarak problemin ¢dziimiinde uygulanmasidir.
S.SINIRLILIKLAR
Bu arastirma;

1. Bu arasgtirmanin 6rneklemi, Antalya ili Alanya ilgesi resmi ve
ozel ilkogretim ikinci kademe ve ortadgretim okullar1 2008-2009 egitim-
o0gretim yilinda gérev yapan 51 matematik 6gretmeni ile 68renim goren 1046

ogrenci ile sinirhdir.

2. Arastirma bulgulari, elestirel diisiinmeye dayali ders isleme

yontemlerine yonelik 30 maddelik ankete verilen cevaplarla sinirhdir.



iKiNCi BOLUM
DUSUNME TURLERI VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu bolimde diisiinme tiirleri ile ilgili tanimlar yapilmis ve bu konudaki
caligmalar incelenmistir. Diisiinebilmek, insanoglunun belirgin 06zeliklerinden
birisidir. O, davranislarini i¢giidiileri ile degil, bilin¢lice siirdiirmek zorundadir. Bu

nedenle diisiinme yetenegi gelistirilmelidir.

Diisiinme; dis diinyanin insan zihnine yansimasidir. Ayrica diisiinme, zihni
olarak tasarlanan, bi¢cim verilen, canlandirilan nesne, fikir, ide anlamlarina

gelmektedir (Unalan, 2006).
1.DUSUNME TURLERI

Ozden (1998: 94), diisiinme bicimlerini gozlenebilen davranislarmi da
belirleyerek yediye ayirmistir. Bunlar: elestirel diistinme, problem ¢6zme,
okudugunu anlama, yazma, bilimsel diisiinme, yaratici diisiinme ve yaraticit problem

¢Ozmedir.

Kazanc1 (1989: 37) ise diisiinme bicimlerini; bilimsel yontem, bilimsel
diistinme, yansitimci diisiinme, iretici diisinme ve elestirel diisinme gibi

kavramlarin var oldugunu belirtmektedir.
1.1.YARATICI DUSUNME :

Yaratic1 diisiinme; bulus yapabilmeyi destekleyen, yenilik arayan ya da eski
sorunlara yeni ¢oziimler getiren ve 0zgiin diisiincelerin ortaya ¢ikmasini saglayan bir
diisiinme bi¢imidir. Zeka arastirmalarinda, Guilford, yaratic1 diisiinmeyi iic dnemli
faktorle iligkili bir 6zellik olarak tanimlamistir. Bu 6zellikler: akicilik, esneklik ve
orijinalliktir.

Akicilik, problem icin uygun bircok alternatif coziim gelistirme becerisidir.

Esneklik, problem ¢oziimiinde yaklasimlar1 degistirme becerisidir. Ornegin
her biri farkli bir strateji gerektiren matematik problemlerinin ¢oziimiinde

mekanizmayi degistirme becerisi gibi.

Orijinallik ise yeni ya da 0zel ¢oziimler gelistirme becerisi olarak tanimlanir.



Buna ek olarak, Guilford iki diisiinme tipi olan yakinsak ve iraksak diisiinme
arasinda 6onemli bir farklilik oldugunu belirtmistir.. Yakinsak diisiinme, basit ve belli
bir cevabi dogrudan izleyecek diisiinme cesididir.. Ornegin bir faiz problemi
hesaplamasinda bir dogru cevap vardir. Tersine, raksak diisiinme problemin disinda
cok farkli yonlerde ilerlemesidir. Ornegin, bir dakikalik siirede, bir tenis raketinin
olas1 tiim kullanimlar1 soruldugunda, alternatif kullanimlarini da ortaya ¢ikarmak icin
genis diisiiniilmesi gerekir. Guilford, yaratici problem ¢d6zmenin ve yaraticiigi,
acikca wraksak diisiinme ile iligkili oldugunu belirtmistir. Bu nedenle yaraticilik
genellikle 1raksak diisiinmenin test edilmesiyle 6l¢iiliir. Torrace’a gore, bu tiir bir test
performansi en az li¢ yonden dlgmektedir: nicellik, orijinallik ve 6nemlilik. Nicellik,
farkli cevap sayisiyla Olciiliir. Orijinallik ne kadar kisinin ayni cevabi verdiginin
hesaplanmasiyla ya da uzmanlarin cevaplarm orijinalligini belirlemesiyle 6l¢iilebilir.
Son olarak, ¢oziim uzmanlar ya da bu problemi iyi tamiyan kisiler tarafindan
kullanish olani bulmak icin degerlendirilebilir (Nilgiin, 2007,

http://www.eod.hacettepe.edu.tr/seminerdosyalari/nilgun.pdf ).

Yaratic1 diisiinme, daha Once aralarinda iliski kurulmamis nesneler ya da
diisiinceler arasinda iligki kurulmasi durumudur.. Burada g6z Oniinde tutulmasi
gereken nokta, yaratici diislinmenin zaten var olan nesneler ve diisiincelerden yola
ciktigidir Rawlinson (Akt. Ustiindag, 1995:20). Yaratict diisiinme hayal giicii
gerektirir ve insan1 pek ¢ok olasi yanita, ¢oziime ya da diisiinceye gotiiriir. Yaratict
diistinme siirecleri; bilgi beceri, degerler, tutumlar ve kisisel 6zelliklerin birlesiminin
zekanin boyutlar1 iizerine temellenmesinden olusur. Zekanin boyutlari; dilbilimsel,
miizikal, bedensel, matematiksel, uzamsal, bireysel, bireylerarasi ve doga olarak

siralanir (Ustiindag,2003: 79).
1.2.KAVRAMSAL DUSUNME:

Kavram, cisimlerin bazi ortak ve genel 6zelligini ya da niteligini temsil eden
simgesel bir yapidir. Kavram olusturma yetenegi insanlarin nesneleri siniflamalarina
olanak saglar. Renk kavramu ile cisimleri renklerine gore ayirabilir, simiflandirmalar
yapabiliriz. Secilen 6zellik, simiflamanin temeli olan kavrami olusturur. Kavramlarin
sayis1 sonsuz oldugundan, sayisiz siniflandirmalar da s6z konusu olacaktir

(Morgan,1993).



1.3.PROBLEM COZEREK DUSUNME:

Problem genel olarak bireyin mevcut dengesini bozan ve dolayisiyla onu
rahatsiz eden olay, durum veya nesne o birey icin bir sorun olusturur. Bu sorun
fiziksel, sosyal veya bilissel olabilir. Piaget ‘in acikladig: gibi bireyin biligsel dengesi
ancak karsilastigr yeni durumu veya nesneyi mevcut bilgileri ile anlamlagtiramadigi
zaman bozulur. Matematik, dogas1 geregi deneysel gozlemlere dayandigi gibi dogal
varliklar1 ve olaylar1 incelerken tiimdengelim ve tiimevarim yontemleri ile mantiksal

cikarimlarda bulunur ( Bell ve Baki, 1997).

“Problem Cozme” deyince cogunlukla akla okul yillarindaki aritmetik,
geometri ve cebir problemlerini ¢6zme ugrasi gelir. Oysa problem yasamim tiim
etkinlik alanlarinda degisik bicimlerde karsilasilan bitmeyen bir olaydir (Yildirim,
1997:283). Yalmz matematiksel bilimlerde degil, diger disiplinlerde ve giinliik
yasamda sik sik cesitli problemlerle karsilasilir. Bu problemlerin ¢6ziimiinde

yontemler aranir, gelistirilir ve uygulanir.
Problemi Tanimlama ve A¢iklama:
1. Temel merkezi konular: ya da problemleri tanimlama
2. Benzerlikleri ve farkliliklar1 tanimlama
3. Hangi bilginin ilgili olduguna karar verme
4. Uygun sorular olusturma
Probleme iliskin Bilgileri Yargilama:
5. Olaylari, diisiinceyi ve yargilama sonucunu ayirt etme.
6. Tutarlilig1 kontrol etme
7. Belirtilmeyen varsayimlari tanimlama
8. Basmakalip ifadeleri tanima
9. On yargi,, duygusal faktorleri tanima
10. Farkli deger sistemlerini ve ideolojileri tanima
Problemi Cozme / Sonuglar Cikarma

11. Verinin yeterligini bilme/tanima

10



12.0las1 sonuglar1 tahmin etme

(Nilgiin, 2007, http://www.eod.hacettepe.edu.tr/seminerdosyalari/nilgun.pdf ).

Birey, karsilastigi problemleri c¢6zmede degisik bilgi dayanaklarindan
yararlanir. Bunlar genellikle onceki uygulamalar, otorite figiirleri, kisinin kendi
deneyimleri ile bilimdir. Pratikte bunlardan hangisinin daha agirlikta oldugu bireysel
yetismislik ve cevre etkenlerine baglh olarak degisir. Cogu problemlerin ¢oziimii eski
uygulamalarda aranir. Karar verirken emsal arama egilimi bu yaklasimin kolayca
goriilen bir belirtisidir. Boyle bir yaklasimda, geleneksellesen ya da gecmiste
benimsenmis bir ¢6ziim yolunun yeterligini kantladigi kabul edilir. Problem
¢ozmenin dayanaklarindan ikincisi otorite figiirleridir. Otorite figiirii belli konularda
karar verme yetkisi ya da yeterliligi oldugu kabul edilen kisi ya da kurumdur.
Problem ¢6zmede iiciincii dayanak kisisel deneyimlerdir. Bu yaklagimda birey kendi
disindaki giiclerin istek ve Onerileri degil, kendi diisiince, gbozlem ve deneyimleri ile
bir karara gitmektir. Dordiincii dayanak bilimdir. Bilime dayali problem ¢6zmenin en
belirgin 6zelligi, ¢oziimiin genel, giivenilir ve insanlarca bilinen en gecerli verilere

dayali olmasidir (Karasar, 1994:5-7).

Pek cok durumda diisiinme, problem ¢dzmeye yoneliktir. Problem temelde
bireyin bir hedefe ulagsmaya engellenme ile karsilastigr bir catisma durumudur. Bu
engellenme hedefe ulasmayi giiclestirir. Boyle bir durumda problem, engeli agmanin
en iyi yolunu bulmaktir. Bir problemin diisiinmeyi saglamasi i¢in, kisinin kendisi
tarafindan problem durumunun algilanmasi gerekir. Bireyin elde etmek istedigi,
ulagsmanin yollarin1 aramak i¢in ¢aba harcayacagi bir hedefi olmalidir. Ancak bundan
sonradir ki, bireyin hedefine ulagmada yararlandig1 siirecler incelenebilir. Bu
inceleme alami problem c¢6zmedeki baslica adimlari, ¢oziimii etkileyen bireysel
etkinlikleri ve son olarak da muhakeme ve mantiksal diisiinme siireclerini kapsar

(Kazanc1,1989:27).

Egitimin en 6nemli amaglarindan biri cocugun problem ¢6zme diisiincesini
gelistirmektir. Cocuk giinlik hayatinda bircok problemle karsi karsiya gelir. Bu
problemlerle basa cikabilmesi i¢in problem ¢dzme becerisine sahip olmasi gerekir.
Ulkemizde problem ¢ozme becerisi cogunlukla matematik dersi ile birlestirilmistir.

Oysa toplumsal yasamla ilgili bircok problem vardir. Cocugun bir arkadasi ile
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kiismesi, yasadig1 yerde ulasim araglariyla bir yerden bir yere gitme ve haberlesme
araclarindan yararlanma istegi her an bir probleme doniisebilir. Bunun yami sira
kiiltiirel farkliliklardan dogan iletisim bozukluklari, toplumdaki kit kaynaklarin
kullanimi, gocler, toplumsal catigmalarda 6nemli toplumsal problemlere neden
olmaktadir. Ozellikle toplumsal degismenin hizli oldugu giiniimiiz toplumlarinda
birey her an yeni problemlerle karsilasabilmektedir. Ayrica Ogretim etkinlikleri
diizenlenirken problem c¢ozme becerisini gelistirici nitelikte yOntemlere yer

verilmelidir (Erden, 2000:52).

Problem ¢ozme siirecini anlamak en sik kullamilan diisiinme becerilerini
gelistirme yOntemidir. Bir problem c¢ozme alistirmasinda O6grenciler mevcut ve
ihtiyag duyulan bilgiyi; bir eylem plam1 hazirlamayi; eylemi gerceklestirirken
kendilerini izlemeyi; gerektiginde geri doniip eylem planlarim diizeltmeyi ve sonucu
degerlendirmeyi Ogrenirler. Ama¢ bir problem cozmekten ¢ok, problem ¢d6zme

siirecini anlamaktir (Ozden, 1997:90).

Herkesin kendine ©0zgii bir diisiinme tarzi olmasina ve izlenen ydntemin
coziillecek problemin tiiriine bagli olmasmna karsin biiylik diisiiniirlerin problem
¢ozmeye yaklasimlarinda ortak fikirleri gozlenmektedir. Bu kisiler bu dort asamay1
izleme egilimindedirler (Kazanc1,1989: 27- 28).

1. Hazrlik
2. Kulugka
3. Kavrayis ya da aydinlanma

4. Degerlendirme ve diizeltme

Hazirlik asamasinda diisiiniiliir, problemin gercekten nasil oldugu ortaya
konulur ve iligkili goriinen bilgi ve malzemeler toplanir. Kulucka asamasinda ise,
problem iizerinde diisiiniiliir ve ¢oziim yollar1 aranir, basarili olunmazsa ileride daha
iyl ¢6ziim yolu bulunacagi umularak bir siire ¢6ziim aramaktan vazgecilir. Kavrayis
ya da aydinlanma asamasinda, genellikle diisiiniirde bir kavrayis gozlenir. Kafasinda
ani ve tiimiiyle yeni bir fikir dogar, buna diisiiniiriin tepkisi, “hah, buldum!”
seklindedir. Bu noktada diisiinme yoluyla yepyeni bir ¢6ziim yolu iiretir.
Degerlendirme asamasinda diisiiniir, fikrinin gercekten calisip calismadigimi sinar.

Bazen buldugu ¢6ziim ise yaramaz; yeniden baslangi¢c noktasina doner. Bazi kez de
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fikir dogrudur, fakat birkag¢ kiictik degisiklik ya da diger ufak tefek problemlerin
¢Oziilmesi gerekir (Kazanc1,1989: 27 — 28 ).

1.4. MATEMATIKSEL DUSUNME

Genel tanimiyla, matematiksel tekniklerin, kavramlarm, yontemlerin agikca

ya da dolayli olarak problemin ¢dziimiinde uygulanmasidir.

Jim Ridgway'in tanimina gore ’matematiksel diisiinme, ihtiyaciniz oldugunda
her zaman orada olan zihne alismay1 gelistirmektir” daha sonra bakabileceginiz bir
kitap degildir.

Schoenfeld'in tanimina gore, 'matematiksel diisiinme, matematiksel bakis
acisinin gelismesidir. Matematiklestirme  ve Ozetleme isleminin degerlendirmesi
ve onlar1 uygulamaya egilimli olunmasi, is araclariyla becerinin gelisimi ve yapiy1

anlama hedefine hizmette bu araglarin kullanimidir.”
Matematiksel diisiinme neleri icerir?
Matematiksel diisiinme 6zellikle su basamaklar1 igerir.
Matematikte mantiksal ¢cikarimlari
Matematikte problem ¢6zmeye yardimci diisiinme yollarini

Matematiksel sorulara iliskin caligmalar icin diisiinme yollar1 bilesenlerini

uygun sekilde bir araya getirmeyi

Matematiksel fikirleri korumak ve anlamak i¢in matematiksel yaratma

giiclinii kullanmay1 icermektedir.
1.4.1.Matematiksel Diisiinmenin Kullanim

1.Kisilerin yapabilecegini sinirlandiran, izin veren ya da esinleyen modeller
ve iligkilere ulasabilmek icin zihinsel temsillerin kullanimidir. Bu tiir temsiller, siirh
deneyime dayali olabilir, gercek hayatla ve yeni matematiksel yasantilarla celisir.
Bunlar1 yeni zihinsel temsiller olusturma, tanimlama yollar1 gelistirerek celigkileri
¢ozme, matematiksel diisiinmenin gelisiminde yer alir. Ugrastigimiz, hayal ettigimiz,
anladigimiz, yarattigimiz, yeniyi uyarladigimiz tiim yollar matematiksel diisiinmenin

birer yoniidiir.
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2.Diger onemli kullanimi ise, var olanin 6tesinde fikir tiretimidir. Yapabilir
miyiz? Miimkiin mii? Gibi sorular bagka nelerin olasi oldugunu bulmak i¢in zihinsel

temsillerin hayal giiciiniin arastirmalarindan olusur.

3.Matematiksel diisiinme, okullardaki formel Ogretimde Onemli bir konu
olmasinmn yani sira, ¢ocuklarin ve yetiskinlerin bireysel gelisim caligmalar1 icin

mitkemmel bir alandir.

Bircok matematik 6gretmeni, 68rencilerin sadece Ogrettiklerinin arkasmdaki
materyalleri degil, ayn1 zamanda "matematiksel diisiinmeyi" 0grenmelerini isterler.
Amag, matematiksel diisinmeyi hem mantiksal hem de matematiksel olan bir
probleme biligsel yaklasim olarak tanimlamaktir. Bu tanim, bizi, yalnizca bir dogru
¢oziim var ya da en kisa ve hizli metodu kullanmak zorundayiz gibi sdylemlerle
smirlandirmayacak sekilde matematik problemlerinin ¢oziilmesine olanak veren bir
yaklagimdir. Yillar 6nce Sokrates, 6grencilerine Onciil bir soru sorarak aradiklari
bilginin kesfine ulasabileceklerini Ogretmistir. Bu metot, giiniimiizde de bazen

kullanilmaktadir ve "Sokratik Seminer " olarak bilinir ( King, 1992 ).

Problem c¢ozme, rutin olmayan problemlerin ya da gercek yasam

problemlerinin ¢6ziilmesi olarak tanimlanir.

Rutin olmayan problemler, ¢dzenin, sinifta grendiginden farkli bir algoritma
bulmak i¢in matematiksel diisiinmesini gerektirir. Problem c¢dzmede, sonu¢ kadar
sonuca ulagsma metodu da Onemlidir. Genellikle, birden fazla ¢oziim yolu vardir.
Ogrencilerin matematiksel diisiinmesini gelistirecek bu tiir problemler bilgiyi
sentezlemeyi ve hangi metodun calisip, hangisinin ¢caligmayacagima iliskin sezgisel
atlayislar yapmay1 icermelidir. Problem ortaya cikarma, problem ¢dzmeden biraz
daha farklidir. Ancak matematiksel diisiinme icin oldukca gecerli bir aractir. Moses,
problem olusturma kullamilarak Ogrencilerin yaratic1 diisinmeye odaklanabilecegi
birgok yoldan bahsetmektedir. ilki test kitaplarindan problemleri degistirmektir.
Sorularin degistirilmesi ile Ogrencinin de algoritmay:r degistirmesi ve dinamik
matematik yaratmasi gerekecektir. Ikinci olarak, ¢ok cevapl sorular kullanilabilir.
Yalnizca tek dogru cevabi olan ve sonucun ¢oziimiine ulagsmak i¢in bir metodun
oldugu problemler, 6grencilerin bildikleri algoritmay1 kullanmalar1 nedeniyle yaratici

matematiksel diisinmeye odaklanmay1r saglayamaz. Moses, bunlar disinda,
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Ogrencilere kendi problemlerini se¢me olanag1 saglanarak da yaraticilik
olusturulabilecegini diisiinmektedir. Bu tiir problemlerin ¢éziimiinde zorlama yoktur.
Steffe, 0grencilerin matematiksel diisiinmelerine neden olacak genel problemlerin
durumuna alternatif bir yol sunmaktadir. Steffe’in kisiden her biri digerinin elini
sikacaksa, tokalagsma sayisini bulma problemini ele almis ve Ogrencilerin problem
¢Oziimil i¢in kendi metotlarini olusturmalarina olanak vermistir. Bu metot tamamen
gecerlidir ve problem olusturma, verilen bir problemin ¢oziimii i¢in farkli metotlarin
oldugunun ve bu metotlardan birinin dogru olmak zorunda olmadiginin 6grenciler
tarafindan algilanmasina calisirken, Steffe’nin metodu, 6grencilerin var olan bilgi ve
algoritma temelini yeni bir problem tipine iligkilendirmesini istemektedir. Bu da
ayrica, Ogrencilerin matematiksel diisiinmesini gelistirmektedir. Her probleme
olusturulacak yeni bir problem olarak bakilmamasini, ancak problemin dnceden var
olan bir metot ya da algoritmayla iliskilendirilmesinin dogru olacagini, var olan
metodun uygulanmasi eger miimkiin degilse o zaman yenisinin yaratilmasi
gerektigini Ogrencilere belirtmektedir. Ogrencilere matematiksel ~diisiinmenin
Ogretilmesindeki temel problem, farkli diizeylerde Ogrenci 0Ogrenmelerinin
gerceklesmesi ile iligkilidir. Verilen her hangi metottan birinin gercekten etkili
olmast icin, problem ¢6zenin semasinin diginda olmahidir. Sema, bilgi alanidir. Eger
ogrenciye siirekli karsisina ¢ikan 6grendigi bir konu ile ilgili bir soru verilirse, bu
onun icin bir ugrasi olmayacaktir. Diger taraftan bdyle bir soru, dersi gormemis
O0grenci i¢in matematiksel diisiinme Ogretimi ile iligkili bir durum ortaya ¢ikarir.
Ornegin, bir smifta oturan her bir 6grenci farkli bilgiye ve muhtemelen farkli bilgi
anlayigina sahiptir. Basarili Ogrencilerin, basarisiz Ogrencilerden farkli semalar1
oldugu tamamen dogru degildir. Bu nedenle, ogrencilerin ¢ozmeleri i¢in degisik
problemler saglamak gerekir. Boylece tiim 6grenciler cabalarlar ve yeteneklerine

matematiksel diisiinmeyi de katarlar.
Etkili sorularla matematiksel diisiinmenin gelisimi soyle aciklanabilir.
Problem ¢6zmeyi giiclendirmek i¢in,
Neyi bulmaya ihtiyacin var?
Hangi bilgiye sahipsin?

Hangi stratejiyi kullanacaksin?
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Zihinden mi yapacaksin, kagit-kalemle mi, sayr dogrusu kullanarak mi1?

Hangi becerilerle?
Hangi araglara ihtiyacin olacak?
Sonucun ya da cevabi ne olacagini diisiiniiyorsun?
Ogrencilerin takildiginda yardim icin,
Problemi kendi sdzlerinle nasil tanimlarsin?
Problemlerde belirtilmeyenle ilgili ne biliyorsun?
Hangi bilgilere sahipsin?
Benzer problemleri nasil ¢éziiyordun?
Daha basit sayilarla denedin mi?
Bir diyagram yaratma yardimci1 olabilir mi?
Tahmin edip kontrol edebilir misin?
Calismani baskalariyla karsilastirdin m1?
Fikirler ve uygulamalar arasinda baglant1 kurmak icin,
Bu nasil ..... ile iligkilidir?

Daha onceden 0grendigimiz hangi fikirler bu problemi ¢ozmede kullanish

olabilirdi?
Matematigin hangi kullanimini gazete de buldun?
Bana ..... ile ilgili 6rnek verebilir misin?
Yansitmaya cesaretlendirmek i¢in,
Cevabini nasil buldun?
Cevabin yargilanabilir goriiliiyor mu? Neden?
Bize metodunu tanimlayip neden calistigini anlatabilir misin?
Eger .... yerine .... ile baslasaydm ne olurdu?
Sadece ..... kullansaydin ne olurdu?

Bu dersin ana fikri nedir?
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Ogrencilere giiven olusturmak ve kendileri anlamalarma inanmalarina

yardime1 olmak ic¢in;
Bu neden dogru?
Bu sonuca nasil vardin?
Bunu gostermek icin bir model yapabilir misin?
Ogrencilerin matematiksel yargiy1 6grenmelerine yardimci olmak igin;
Bu tiim durumlar i¢in dogru mu?
Sayilabilir bir 6rnek diisiiniiyor musun?
Bunu nasil ispatlarsin?
Hangi varsayimlar da bulunuyorsun?
Ogrencinin gelisimini kontrol etmek igin,
Baska neler yapilabilir?
Neden bu metodu kullanmaya karar verdin?
Daha verimli bir strateji olabilir mi?
Sence bu diger sayilarla da ¢aligir m1?
Tiim olasiliklar1 diistindiin mii?

Ogrencilere ortaklasa olarak, matematiksel mantik yiiriitmelerine yardimci

olmak i¢in;
. ... soyledikleri hakkinda ne diistiniiyorsun?
Bagka biri ayn1 cevaba fakat farkh bir agiklamaya sahip mi?
Kestirime cesaretlendirmek i¢in;
. .... olsaydi1 ne olurdu?
Bir sonrakini tahmin edebilir misin? Ya sonuncusunu?

Sence O hangi karar vermeli? Sorular1 6grenciyi diisiinsel agidan zorlayan
onlara  diisinme  firsati  veren sorulardan  bazilaridiwr  (Nilgiin, 2007,

http://www.eod.hacettepe.edu.tr/seminerdosyalari/nilgun.pdf ).
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1.5.ELESTIREL DUSUNME:

Elestirel kelimesi; degerlendirme, yargilama, ayirt etme anlamlarmi dile
getiren Yunanca “kritikos” teriminden tiiretilmistir. Latince’ye “criticus” olarak
gecmis ve bu yolla diger dillere yayilmistir. Elestirme, bir seyi iyi yada koti
yanlariyla degerlendirme anlamma gelmektedir (Kaya,1997:.8). Elestirel diisiinme
kavrami, felsefe ve psikoloji gibi iki ana disiplin temel almarak agiklanmaya
calistlmistir. Felsefi yaklagim iyi diistinmenin normlari, insan diisiincesi kavrami ve
gercekei, tarafsiz bir diinya goriisii icin gerekli olan zihinsel beceriler iizerinde
odaklanirken, psikolojik yaklasimlar diisiince ve diisiinmeyi temel alan deneysel
caligmalar, karmasik goriislerin 6grenilmesindeki bireysel farkliliklar ve elestirel
diistinmenin bir parcasi olan problem ¢6zme kavrami iizerinde odaklanmistir

(Sahinel,2002:3).

Elestirel diisiinme kavrami Sokrates’e kadar dayanir. Onceleri, bu kavramdan,
felsefe araciligr ile davraniglarimiza rehberlik etmeyi amac¢layan mantikli diisiinme
anlagilmaktadir. Zaman zaman olaylarin dogru bi¢cimde tanmimlanmasi olarak ele
alinan elestirel diisiinme, daha sonra kapsamli bicimde tanimlanmaya baslanmistir

(Kaya,1997:8).

Elestirel diisiinme; problemi, kanitlar1 ve ¢oziimleri mantiksal ve sistematik

olarak inceleyerek, sonuglarin degerlendirilmesidir.
Elestirel diisiinme siirecinin i¢erdigi beceriler arasinda;

(1) Kanitlanmis gercekler ve One siiriilen iddialar arasindaki farkliligi

yakalayabilme,
(2) Elde edilen bilgilere ait kaynaklarin giivenirliklerini test edebilme,
(3) Iliskisiz bilgileri kanitlardan ayiklayabilme,
(4) Onyarg1 ve bilissel hatalarin farkinda olabilme,
(5) Tutarsiz yargilarin farkina varabilme,
(6) Etkili soru sorabilme,

(7) Sozlii ve yazili dili etkili kullanabilme
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(8)Bireyin kendi diisiincelerinin farkia vardig: iist bilis (metacognition) ve
benzerleri vardwr. Bu beceriler, elestirel diisiinme egitiminin de temellerini

olusturmaktadir (Kokdemir, 2000).

Psikologlar elestirel diisiinmeyi olusturan beceriler konusunda anlasabilmis
degillerdir. Perkins, problemi agiklama, yargida zitliklardan kacmmma ve bilgiyi
kurulu ya da degismeyen veri olarak degil de belli bir amag¢ i¢in insanlarin
yarattiklar: veriler olarak gorme kapasitesini vurgulamaktadir. Diger psikologlarinda
farkli goriisleri bulunmaktadir. Kneedler'in elestirel diisiinme becerilerinin temsili
listesi su sekilde gosterilebilir. Ogrenciye okuma sevgisinin ve aliskanligmin
asilanmasi1 ve diisiinmeye agirlik veren bir ders programinm diizenlenmesi ile
ogretilebilir. Ogrenciye diisiinmeyi 6gretmenin ve onu etkinlige yonlendirmenin tek
yolu onun diinyasina girebilme, etkilendigi, ilgi duydugu alanlar1 6grenme, kisaca

onunla bir diyalog kurmaktir (Ipsiroglu,1989: 49-62).

Elestirel diisiinebilen bireylerin iyi yetistirilebilmesi i¢in egitim sisteminin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirecek sekilde diizenlenmesi ve
ogretmenlerin elestirel diisiinme egitimi ile ilgili yeterli bilgi ve beceriye sahip

olmalar1 gerekmektedir.

Elestirel diisiinme bir entelektiiel gelisim araci olarak ilk defa 1970’1i yillarda
Penny tarafindan ortaya konmus, daha sonra Paul ve arkadaslari tarafindan 1980’11
yillarda modellestirilmistir (Ozden,2000:115). Bu modellestirmeye  yonelik  ilk

caligmalar1; Watson, Glaser, Kazanci, Norris, Enis, Stranger ve Craver yapmuistir.

1962 yilinda Robert H.Ennis tarafindan yapilan bir literatiir taramasima gore,
bu goriisiin digina tasan ¢alismalarda olmustur. Ennis’e gore elestirel diisiinme yazili
ya da sozlii anlatimlarin belirli mantik kurallar1 ¢ercevesinde degerlendirilmesidir.
Elestirel diisiinme, bir anlatimm anlamini1 bulmak, onun kabul edilmesine ya da ret
edilmesine karar vermek demektir. Boyle bir diisiinme siirecinin baglica 12 dzelligi
vardir. Elestirel diisiinmede basarili olmak, bagka bir deyisle, 6nerme ya da
anlatimlar1 dogru olarak degerlendirmek bu 12 6zelligi ise kosmadaki beceri ile

dogru orantilidir. Bu 12 6zellik soyledir; ( Akmoglu, 2001 )
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a)Onerme yada anlatimlarin anlammi kavrama: Bir ©nermenin anlamini
kavrama, o Onermenin desteklenmesinde yada karsi Onermenin ne olabilecegi
konusunda bir seyler yapabilme durumunda olmak demektir.

b)Akil yiiriitme zincirinde belirsizlik olup olmadigini yargilama: Boyle bir
yargilama a) Onermenin kanitlanmasina b) 6nermenin uygulanmasina yoneliktir. Ard
arda swralanan anlatimlarin hem dogruluk bakimindan kanitlanmasi hem de
uygulamadaki yeri bakimindan degerlendirilip yargilanmasi diisiinme siirecinin en
Onemli yanlarindan biridir.

c)Belirli anlatimlarin birbirleriyle c¢elisip celismedigini yargilama: Verilen
anlatimlarin anlam ve icerik bakimmdan birbirleriyle c¢elisip ¢elismediklerini
saptayarak yargilamak.

d)Aciklama: Bir yargiya ulasmanm miimkiin olup olmadigini yargilama.
Ornegin, bu kurallardan bazilar1 sunlardir: a)esitlik ve esitsizliklerle ilgili kurallar
b)’eger dyle ise’ tipi akil yiiriitme kurallar1 ¢) siniflandirma ile ilgili kurallar burada
sayilabilir.

e)Verilen bir ifadenin ya da anlatimin yeterince agik olup olmadigini
yargilama:

f)ilke ya da kuralin uygulanmasini kontrol etme: Verilen bir anlatimin, bir
ilkenin uygulamasi sonucu oldugu ileri siiriiliyorsa, bunun dogrulugunun
yargilanmasi elestirel diisiinmenin iki boyutlu 6zelligi ile ilgilidir. Bu iki boyut
sirastyla mantik ve pragmaciliktir.

g)Verilen ifade gozleme dayali ise, giivenilip giivenilemeyecegini saptama.

h) Timevarim yoluyla elde edilen herhangi bir sonucun dogrulugunu ve
bunun Olgiisiinii  saptamak i¢in yargilama:Tiimevarimc1 diisiinme siireci ya
tecriibelere dayali basit genellemeleri, ya aciklayic1 giigteki kanitlarla ilgili
denenceleri, ya kuramsal sistemlerden birini ya da birden fazlasini igerebilir.

1)Problemin ne olup olmadigini yargilama: ifadelerdeki istekler, eksik amag
ve destekleyici nitelikteki ara kararlarinin yeterligini yargilama.

j)Sayithlarin yargilanmasi: Sayithilart gecerlik ve giivenirlik agisindan
degerlendirme.

k)Verilen ya da yapilmasi zorunlu tanmimlarin yeterligini yargilama.
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1)Otorite olarak kabul edilen kimselerin ileriye siirdiikleri 6nermelerin kabul
edilip edilemeyecegine karar verme.

Elestirel diisiinme siirecini ise kosan birey, yukarida siralanan 12 tiir
yargilamadan bir kismini, bazi durumlarda hepsini birden kullanmak zorundadir.
Yargilamadaki beceri ve tutarlilik, elestirel diisiinme siirecinin sonucunu etkileyen en

onemli etmendir (Kazanci,1989 :38-39).

Elestirel diistinme becerisine sahip birey, yukaridaki 6zelliklerden bir kismina
sahip olmak ve bu 0Ozellikleri karsilagtig1 problemlerde kullanmak durumundadir.
Ciinkii elestirel diisinme becerisine sahip birey, karsilastigi olay, durum ya da
diisiinceyi Once kavrar, sonra yargilar daha sonrada diisiincenin tutarli olup
olmadigina karar verir. Boylece var olan bilgiyi karsilastigi duruma adapte edebilmis

olur.

Elestirel diistinme, kendi diisiince siireclerimizin bilincinde olarak,
baskalarinin diisiince siireglerini goz oniinde tutarak, 6grendiklerimizi uygulayarak
kendimizi ve cevremizde yer alan olaylar1 anlayabilmeyi amac edinen aktif ve

organize bir zihinsel siirectir (Ciiceloglu, 1993: 255 ).
Branch’a gore elestirel diisiinme su 6zellikleri icermektedir.

¢ Diisiince ozgiirligi

® Acik gorisliiliik

¢ Entelektiiel algak goniilliilik
¢ Entelektiiel cesaret

¢ Entelektiiel biitiinliik

¢ Entelektiiel kararlilik

e Merakli olma

e Karar vermede giiven

¢ Bir inanca sahip olma

¢ Hedefleri gérme istegi

e Diger goriisleri anlama istegi (Karadeniz,2006: 11).

Skinner ise, 1976’da yaptig1 literatiir taramasinda, elestirel diisiinmeyi

tanimlayan diisiiniirlerin goriislerinin birbirlerinden farkli oldugunu saptamistir. S6z
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konusu calismada elestirel diisiinmeyi Burton ve arkadaslarinin “problemlerimizin
coziimiinde etkili olan gecerli sonuglar ¢ikarmaya yonelik elestirel - yansitici
arastirma” Yoesting ve Renner’in “mantiki Onerme ve tartismalar: kullanma ve
ayristirma yetenegi”, O.Neill’in ise “Ozenli yargilamalara dayali tartismalarin ve
onermelerin dogru degerlendirilmesi” olarak tanimladiklar1 goriilmektedir. Oysa
Madison’a gore elestirel diisiinme, tek boyutlu olarak diisiiniilmemelidir. Ciinkii,
elestirel diisiinme, problem c¢ozmeyi de igeren kisisel yargilamalara dayali tutarl

tavr, bilgi ve becerilerden olusan bir siire¢ ve yetenek demetidir (Kazanci, 1989:40).

Biitiin bu farkli goriislere karsin elestirel diisiinme ile ilgilenen her arastirici,
elestirel diisiinme siirecinin baslayabilmesi i¢in bireyin her seyden dnce problemin
varhigmin farkina varmasi gerektigi noktasinda birlesmektedir. Bununla birlikte,
arastirmacilar elestirel diisiinmenin bir ya da birden fazla degisik tiirde siireci ya da
fenomeni icerip icermedigi konusunda farkli goriislere sahiptirler. Herhangi bir
diisiinme olayinda birden fazla incelenmesi, tartisilmas: ve degerlendirilmesi gereken
durum s6z konusu olduguna gore, ¢oziim i¢in yararli olabilecegi kabul edilen
alternatiflerden birini ya da birden fazlasin1 se¢cme Ozgiirliigii elestirel diisiinmede
dogal olarak vardir. Alternatif segcme Ozgiirliigii, elestirel diisinmenin, bdylece 6n
sart1 haline gelmektedir. Oyle ise, elestirel diisiinmede birden fazla siirecin varhig

inkar edilemez (Kazanc1,1989:40).

Benzer bicimde, Watson ve Glaser, elestirel diisiinmeyi, tavir, bilgi ve
becerilerden olusan karma bir diisinme siireci olarak tanimlamaktadirlar

(Cikrik¢1,1992).
Bu karma diistinme siireci su nitelikleri icermektedir:

a) Problemlerin varligini tanima yetenegi ve dogru diye One siiriilenler i¢in

genel olarak kanit bulma geregini iceren arastirici bir tavrr,

b) Gecerli c¢ikarsamalarin Ozelliklerini ve degisik tiirdeki kanitlarin
dogrulugunu akla uygun bir bicimde belirten genellemeler ve soyutlamalar hakkinda

yeterli bilgi,

¢) Bu bilgi ve tavr1 ise kogmadaki beceri. Bu karma diisiinme siirecinin

bireyde gelisip gelismedigi ¢ikarsamalar, sayithilarin taninmasi, dediiksiyonlar
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(timdengelimci diisiinme), yorumlar ve degerlendirme gibi 5 alt yetenegin

Olciilmesiyle anlasilabilir.

Alan yazinda problem ¢6zme, karar verme, usa vurma, informal mantik, basit
bicimde diisiinme ve yaratici diisiinme gibi kavramlarin elestirel diisiinme ile es
anlamda kullamildigr goézlenmektedir. Bu kavramlar sik sik elestirel diisiinme
kavrami yerine kullanilmalarina ragmen, uzmanlar bu kavramlar1 ¢cok farkli bigimde
tanimlamaktadir. Tiim bu kavramlarda yer alan zihinsel islemler diisiinme ile iligkili
olmalarina ragmen, elestirel diisiinme bu kavramlardan farkl tutularak tanimlanmaya

calistlmastir.

1980’1i yillardan itibaren biligsel ve davramisct kuramlari temel alan
psikologlar ve egitimcilerinin “Elestirel diisiinme nedir?” sorusuna farkli yonlerden
yaklasmalariin dogal sonucu olarak, elestirel diisiinmeye iligkin tanimlamalarin alan
yazinda c¢esitlilik ve degisiklik gosterdigi gozlenmektedir. Bu siirecte elestirel

diistinmeye iliskin ileri siiriilen tanimlamalar sunlardir (Sahinel,2002:3):

Ciiceloglu; elestirel diisiinmeyi “kendi diisiinme siireclerimizin bilincinde
olarak, baskalarmin diisiinme siireclerini gz Oniinde tutarak, Ogrendiklerimizi
uygulayarak kendimizi ve ¢evremizde yer alan olaylar1 anlayabilmeyi amag¢ edinen
aktif ve organize biligsel siire¢” olarak tamimlamaktadir. Elestirel diisiinmeyi bir
biitiin olarak ele alan Ciiceloglu, elestirel diisiinmenin Ozelliklerini su sekilde

siralamistir;

a)Elestirel diisiinme aktiftir. Elestirel diisiinme kullanilirken; zeka, bilgi,
bellek ve biligsel becerilerden de aktif olarak yararlanilir.

b)Elestirel diisiinme bagimsizdir.

c)Elestirel diisiinme yeni fikirlere aciktir. Elestirel diisiinen kisi, kendi

diistincelerinden farkli diisiinceleri dikkatle dinlemesini ve incelemesini bilen kisidir.

d)Elestirel diisiinme, fikirleri destekleyen nedenleri ve kanitlar1 siirekli goz
Oniinde tutar. Elestirel diisiinen kisi, diisiincelerinin altinda yatan nedenleri iyi bilir,

nedenler ve kanitlar lizerinde tartigir.

d)Elestirel diisiinme, fikirlerin organizasyonuna Onem verir. Diisiincenin

organizasyonu, neyin sebep neyin sonu¢ oldugunu, nelerin kanit olarak
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kullanildigini, hangi diisiincenin temel fikir, hangisinin destekleyici fikir oldugunu

belli eder ( Kiirtim,2003: 141-158 ).

Kazanci (1989:37)’a gore elestirel diisiinme;”Bir olayi, olguyu, durumu ya da
tavr1 dogruluk-gecerlik-tutarlik ve giivenirlik acisindan inceleme, yargilama ve

degerlendirme isidir.”

Chance’ye gore elestirel diisiinme; ““ Olgular1 analiz etme, diisiinme liretme ve
onu Orgiitleme, goriigleri savunma, ¢ikarimlarda bulunma, tartigmalar1 degerlendirme

ve problem ¢cozme yetenegidir ” (Sahinel,2002:4).

Chaffee’ye gore elestirel diisiinme; “Kendi diisiincemizi ve bagkalarinin
diisiincelerini daha iyi anlayabilmek ve diisiincelerimizi aciklayabilme becerimizi

gelistirmek icin gergeklestirilen aktif ve fonksiyonel bir siirectir” (Kokdemir,2001).

Cikrik¢r'nin (1992:17) belirttigi gibi Watson ve Glaser 1964 yilinda elestirel
diistinmeyi bilgi, beceri ve davraniglardan olusan karma bir diisiince siireci olarak

tanimlamaktadir. Bu karma siirecin icerisinde;

- Var olan sorunu fark etme yetenegi ya da dogru olarak 6ne siiriilen bilgiler

icin gerekli kanitlar1 bulmayi arastiran-sorgulayan bir tutum davranis,

- Gegerli ¢ikarsamalarin 6zelliklerine ve cesitli kanitlarin dogruluguna iligskin

bilgi edinme,
- Bu bilgiyi davranisa aktarabilme ve kullanmadaki beceri yer almaktadir.

Yildirim (1997:81); elestirel diisiinmeyi diger diisiinme tiirlerinden farkli
kilan seyin, “6l¢iilii kusku, gercege yonelik arayis, bagimsiz kafa disiplini” olmak
izere lic onemli 6zellik oldugunu vurgulamakta ve elestirel diislinmeyi “Ol¢iilii bir
kuskuculuk icinde bir konuya iliskin bir goriis, bir sav, bir aciklama veya deger
yargisini; bir davranig, bir durum, bir yapit veya olusumu kendisine 6zgii dlciitlere
basvurarak, dogruluk ya da gecerlik yoniinden nesnel ve ussal bir yaklagimla

~ 9

irdeleme yetenegi” olarak tanimlamaktadir.

Ciiceloglu, “gelismis” insan paradigmas ile “kaliplagsmis” insan paradigmasi
arasindaki farkliliklarm neler oldugunu ortaya koymaya calistign “Iyi Diisiin Dogru

Karar Ver” adli kitabinda, elestirel diisinmenin normal diisiinme siiregleri {izerine
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kurulu oldugunu ve bir bireyin kendini gelistirerek elestirel diistinmeye ulasabilmesi

icin asagida belirtilen ii¢ temel adimi1 atmasi geregini ifade etmektedir. Bunlar;

a) Kisi diisiince siirecinin bilincine varmali. Diislinceyi kendi basina olan,
insan denetiminin diginda bir siire¢ kabul edecek yerde, diisiince siirecinin bilincine

varmal1 ve bilingli olarak yon verebilecegini bilmeli. Bu girisimci tutumu gerektirir.

b) Kisi baskalarinin diisiince siireclerini inceleyebilmeli. Baskalarinin
diisiince siireclerini inceleyebilen kisi, kendi diisiince siirecleri ile karsisindakinin
diisiince siireglerini karsilastirma olanagina kavusur. Karsisindakinin kullandigi
diisiince stratejilerini ve sonuca ulasmak i¢in kullandigi adimlar1 inceleyen insan,
kendinin daha etkili diisiinmesine olanak saglar. Bu yaklasim kisinin kendi
kaliplarinin bilincinde olmasini ve onlarin disina ¢ikarak yeni goriislere kendini agik

tutmasini gerektirir.

c) Ogrendigi bilgileri giinliik yasaminda uygulamali. Uygulama olmadan
elestirel diistinme aligkanlig1 elde edilemez. Elestirel diisiinmeyi siirekli uygulayan
kisi, farkinda olmadan, elestirel diisiinmeyi zamanla aligkanlik haline getirir

(Ciiceloglu,1993:256-257).
1.5.1. Elestirel Diisiinme Kavramlar

Sade vatandas ile egitimcilerin elestirel diisiinme hakkindaki goriisleri
birbirinden farklidir. Sade vatandasa gore elestirel bicimde diisiinmek demek, secici
olmak, her seyin yanlisini ya da kotii yanini bulup sergilemek, her seye karsi cikmak,
siipheci olmak demektir. Onlara gore, boyle diisiinenler toplumda aksi, olumsuz,
sevilmeyen kimselerdir ve bu tip insanlardan uzak durmak gerekir. Bir 6gretmenin
ogrencilerini elestirel diisiinmeye alistirmasi, dgrencilerini bu yolda tesvik etmesi
sade vatandasm Ogretmene karsi olan tavrimi olumsuz yonde etkileyebilecektir

(Kaya,1997:39).

Egitimcilerin bu konudaki goriisleri ise daha degisiktir. Ogretmenlere gore
elestirellik, Ogrencilerde kendi diisiinme giiclerine ve kisiliklerine karsi giiven
olusturur, onlar1 reklam, propaganda vb. ikna tekniklerinin olumsuz ve yikici
etkilerine kars1 korur, onlarin kolay aldatilamayan, iyiyi ya da dogruyu, kotii ya da

yanlistan aywran vatandaslar olarak yetismelerini saglar. Ayrica elestirellik,
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Ogrencilerde yeni diistincelerin gelismesine ve yeniliklerin dogma ve yayilmasma

katkida bulunur.

Bazi egitimcilere gore elestirel diisiinme, problem ¢cozme ile es anlamlidir. Bu
egitimcilere gore Ogrenci, herhangi bir problemin farkina varir, onu tamimlar,
siirlandirir ve sonra da su ya da bu bicimde ¢ozer. Coziime ulagsmadan 6nce, dgrenci
problemin nasil ¢oziilecegi hakkinda kendine gore denenceler kurar, bunlar1 dener ve
bir sonuca ulasir. Denenceler basarili sonu¢ vermisse problem ¢oziilmiis olur.
Basarisizlikla sonucglanan denenceler, yeni denencelerin aranmasina neden olur, ise
yeni bastan baslanir. Bu nedenle, bir 6grenci problem ¢dzmede basarili ise, elestirel
diisiinme giiciine sahip demektir. Oyle ise, 6grenci problem ¢ézmede basarili olacak
bicimde egitilirse, o 6grencinin elestirel diisiinme giicii de gelistirilmis olur. Onlara
gore problem ¢ozmede, dolayisiyla elestirel diisiinmede, gramer ve bicimsel mantik

ilkelerinin bilinip uygulanmasi 6nemlidir Henderson (Akt. Kazanci 1989 ).

Ote yandan, bazi egitimcilere gore elestirel diisinme bir cesit mantiki
diisiinme isidir. Salt mantik ilkelerinin dogru uygulanarak sonuca varilmasi, elestirel
diisinmede bulunmak demektir. Bu goriiste olanlar, bir 0gretmenin Ogrencilerine
mantik ilkelerinin neler oldugunu, bu ilkelerin belli alanlarda, nasil uygulandigini

ornekleriyle gostermesine katkida bulundugunu savunurlar.

Bu goriisten hareket ederek 1958 yilinda Henderson ingilizce, Fen, Tabii
Bilimler ve Sosyal Bilimler alanlarinda 6grenim goren 1500 Ogrenci iizerinde bir
arastirma yapmistir. Bu aragtirmaya konu olan deney grubundaki 6grencilere elestirel
diisinmeye temel olan salt mantik ilkeleri ve bu ilkelerin nasil kullanilacag:
Ogretilmis, kontrol grubunu olusturan dgrencilere ise bu yontem uygulanmamustir.
Arastirma sonunda elde edilen bulgulardan, elestirel diisiinme giicii yoniinden deney
grubunun kontrol grubuna gore oldukca avantajli durumda oldugu anlasilmistir

Henderson (akt. Kazanci 1989 ).

Ne var ki, Henderson 1970’lerde elestirel diisiinmenin gelistirilmesinde, eski
gramer ve bicimsel mantik ilkelerinden ¢ok, modern mantik ve semantik alanindaki
yeni buluglara gore hareket edilmesi gerektigine isaret etmistir. Henderson’un yeni
goriisiine gore, Onermelerin ve anlatimlarin kullanihisina iligkin ilkeler elestirel

diisiinmenin olusmasinda dikkate alinmasi gereken en 6nemli 6gelerdir. Buna dayali
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olarak Henderson elestirel diisiinmeyi gelistirmekle yiikiimlii olanlar tarafindan
bilinmesi gereken ve asagida siralanan ii¢ tiir sozlii ya da yazili anlatim bigiminden

s0z etmektedir (Kazanci, 1989).

a) Yazili ya da sozlii herhangi bir anlatim bir olguya dikkati ¢ekmek, bir
olguyu belirtmek ve dogrulamak icin kullamlir. Ornegin, “Ankara’nin Cankaya
semtindeki hayat standardi, Ankara’nin diger semtlerinden daha yiiksektir.” Boyle

bicimlerinde bdyle bir 6zellik s6z konusu degildir.

b) Bir anlatim, yonlendirici ya da emredici nitelikte de olabilir. Ornegin,
“Arabayr calistrmadan Once vitesi bosa alimz. Debriyaja basarak anahtari

ceviriniz...” gibi bir anlatimda oldugu gibi.

c¢) Bazi anlatimlar ise, belli bir deger yargisini belirtmek ic¢in kullanilir;”Yalan

sOylemek kotiidiir” anlatiminda oldugu gibi.

Henderson’a gore bu ii¢ ¢esit anlatim ve bunlara temel olan ilkelerin bilinip
uygulanmasi elestirel diisiinme giiciiniin gelismesinde yeterli degildir. Bunlar, temel
olmakla birlikte, bagka bir onemli ilke de, nedenler olarak ileri siiriilen anlatim ya da
onermelerden mantiki olarak bir yarginin ¢ikarilip ¢ikarilamayacagina karar vermede
yeti ve beceri sahibi olmaktir. Her akil yiiriitmenin bir bigimi vardir. Yargilar dogru
da olabilir, yanlis da..”Islamiyet’te 6liimden sonra hayat oldugu inaniir. Yahudiler
de ayn1 seye inanirlar. Oyle ise, Yahudiler de Miisliiman’dir. ” Burada akil yiiriitme
dogru olmakla birlikte yargi yanlstir. Oyle ise, dogru akil yiiriitme, her zaman, dogru

yargiya gotiirmemektedir.

Bazi akil yiiriitmeler de ise, akil yiiriitme tam degildir, acik¢a belirtilmez,
dolayli olarak belirtilir.”Oy verme yast 18’e¢ indirmelidir. Ciinkii vatani icin
doviisebilecek olgunluga eren bir kimse, oy verebilmek i¢inde yeterince olgundur. ”
Boyle bir anlatimda dolayli olarak politik tercih yapabilmede ki yeterlilik ile, vatan
icin doviisebilecek yasta olma arasindaki bir iligskiden s6z edilmektedir. Boylece gizli
sayithilara bakma ve bunlar1 bulabilmede beceri edinmek icin yapilacak her tiirli

caba elestirel giiciinii gelismesine dogrudan katkida bulunmaktadir.

Elestirel diisiinme kavramini hem problem ¢ozmeyle hem de mantikla ilgili

gorenlerden ayri1 olarak, bu kavrami yansitict diisinme kavrami ile es anlamli
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gorenlerde vardir. Yansitict diisiinme, bir aksiyomu, bir Oneriyi ya da bir inanci
israrla ve ozenle ayristrma demektir. Ornegin, bir seyi iyi ya da kotii olarak
nitelemek yansitic1 diisiinme icin yeterlidir. Oysa elestiride, degerlendirme de s6z
konusudur. Ornegin, “Iyi olan nedir? Eger bir sey iyi ise, kotii olan nedir? Eger bir
sey kotii ise, iyl olan nedir?’ sorularmin yanitlanmasinda degerlendirme soz
konusudur. Insanlarin zihinlerini calistirmalar1 ic¢in sorulara ihtiya¢ vardir. Bir
aksiyomun, bir Onerinin ya da bir inan¢ vb. seylerin degerlendirilmesinin belli
ilkelere gore yapilmasi zorunludur. Bir elestiri ya da degerlendirme, yargilama
standartlarina ya da olciitlerine gore yapilir. Oyle ise, yargilamalarda kullanilacak
Olciitlerin ya da standartlarmm gelistirilmesi ve bunlarin bireylerce uygulamaya
doniistiiriilmesi saglanirsa elestirel diisiinme giiciine hiz verilmis olur. Bununda 6n
sarti, semantik, mantik ve deger kuramlarma iliskin temel ilkelerin &grencilere

ogretilmesidir (Ozden, 2000 :106).

Elestirel diisiinme hakkinda tam bir goriis birligi olmamakla birlikte, elestirel
diisiinmenin yaratic1 diisiinmeden farkli oldugu herkesce kabul edilmektedir. Elestirel
diisiinme, belli ilke ve kurallarin uygulanmasi ve verilen anlatimlarin gercekligi ve
tutarlilig: ile ilgilenirken, yaratici diisiinme, mevcut ilke ve kurallar1 reddeder, yeni
bir diisiince, yeni bir {iriin, yeni bir bakis acis1 ya da diisiincelerin yeniden
diizenlenmesiyle ilgilenir. Elestirel diisiinme var olan yontem ve kurallarin
uygulanmasim ilke olarak kabul ederken, yaratict diisinme bunlar1 kasitli olarak
reddeder. Kuskusuz bu, elestirel bir kimsenin yaratic1 olamayacagi ya da yarattigi

seyin elestirel olamayacag1 anlamina gelmez.

Decaroli de Henderson gibi elestirel diisiinmenin birden fazla siireci icerdigini
ileri siirmektedir. Decaroli’ye gore, elestirel diisinmede 7 ayri1 ¢esit beceri soz
konusudur ve bunlarin hemen hepsi birbirini tamamlayici bicimde ise kosulmaktadir.

Bu beceri demeti sirayla sunlardir (Kazanci, 1989).

a) Tanimlama: Problemin tamimlanip ifade edilmesi, problemin tanimi
sirasinda ortaya c¢ikan deyim ve anlatimlar iizerinde fikir birligi
saglanmasi, anlamin agik ve secik bicimde doniistiiriilmesi ve Olgiitlerin

saptanmasi tanimlamanin ilk adimin1 olusturur.
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b) Denence Kurma: Bu siirecte “Eger dyle ise” tipi diisiinme akil yiiriitme,
alternatifler arama, mantiki dogurgular ¢ikarma ve denencesel diisiinmeyi
belirleme becerileri ise kosulur. Bu beceri, hemen hemen her arastirici
tarafindan ileri siiriilen temel sartlardan biridir.

c) Bilgi Toplama: Bu asamada ihtiya¢ duyulan bilgiler saptanir, toplanir,
uygun olanlar ayiklanarak alinir.

d) Yorumlama, Genelleme: Mevcut olgular yorumlanir, karsilagtirmalar
yapilir. Varilan sonu¢ ve yorumlara ters diisebilecek olgular arastirilir. Bu
slirecte ayrica kanitlara dayali olarak genellemeler yapilir; gegerligi dogru
varsayimlarda (prediction) bulunur, taraflik olup olmadig: kontrol edilir.

e) Akil Yiiriitme: Bu asamada mantiki hatalar arastirilir, bireyin kendisi ve
baskalarinca ileri siiriilen fikirleri destekleyici kanitlar bulunur, mantiki
yargilar (sonuglar) cikarilir; gizli sayithlarin varhigi arastirilir; mevcut
degerler gozden gecirilir, yargilar1 destekleyici ek bilgiler toplanir; sebep
— sonug iligkileri saptanir ve mantiksal iligkiler belirlenir.

f) Degerlendirme: Bu siirecte Ol¢iit yada standartlara gore degerlendirme ve
siralama yapilir, tartigmalarin gecerligi saptanir; olgularla kanitlar
birbirinden ayirt edilir; ifadelerin dogrulugu ve yanlislar1 saptanir ve
verilerin uygun olup olmadigi hakkinda hiikiim verilerek yargilar
degerlendirilir.

g) Uygulama: Tiimevarimci yontemler kullanilarak uygulama islemlerinde
yargilar test edilir, genellemeler uygulanir ve yargilar diger davranislarla
birlestirilir.

Buraya kadar ki tartismalara gore, tiim bir goriis birligi olmamakla birlikte
elestirel diisiinme, birden fazla boyutlu ve degisik tiirde bilgi, beceri ve tavri
icermektedir. Elestirel diisiinme, diger diisiinme cesitlerinde az ya da ¢ok ise kosulan,
onlarla ortak yam1 bulunan, ana islevi Olgiitler ya da standartlar cercevesinde
degerlendirme yapmak olan karmasik zihinsel bir siirectir. Bu karmasik siire¢, herkes

tarafindan ayn1 beceri ile kullanllamamaktadir (Kazanci,1989:45-46).
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2.ELESTIiREL DUSUNMENIN BOYUTLARI

Paul, Binker, Jensen ve Krelau (1990:379-386) elestirel diisiincenin ii¢
Oonemli boyutunu su sekilde aciklamaktadir;

2.1. DOGRU DUSUNCE:

Diinyayr oldugu gibi anlama girisimi olan diisiinme dogal bir kusursuzluga
sahiptir. Bu kusursuzluk diisiincenin anlasilir, kesin kendine 6zgii, konuyla iliskili,

tutarli, mantikli, derin, eksiksiz, anlamli, tarafsiz ve amaca uygun olmasi ile olusur.

Dogru diistincenin icerdigi bu ozellikler, bilim veya diisiince alani ile uyum
icinde hareket eder. Bireyin bu standartlar dogrultusunda zihinsel siirecini
gelistirmesi ve disipline etmesi yogun ve uzun erimli bir uygulamay1 gerektirir. Bu
standartlara erisme goreli bir durumdur ve diisiince alanlar1 arasinda degisiklik
gosterebilir. Ornegin; Matematik alaninda ortaya konulan bir diisiincenin kesinligi ile
siir yazarken, bir yasantiy1 betimlerken veya tarihi bir olay1 agiklarken ileri siiriilen

diisiincelerin kesinligi arasinda farkliliklar vardir.
2.2.DUSUNCENIN OGELERI:

Hem gelismis hem de tarafsiz olan elestirel diisiinme elestirel olmayan
diisiinme ile karsilastirilarak agiklanabilir. Elestirel olmayan diisiince anlasilir, kesin,
mantikli, tutarli degildir. Bunun yani sira, belirsiz, yiizeysel ve Onemsizdir. Bu

kusurlardan kacinmak bazi diistince dgelerinin ise kosulmasima gerektirir. Bunlar;

o Problemi veya soruyu

° Diisiinmenin amacini

o Gortisleri

o Sayithilari

o Temel kavramlar1

o Ilke ve kuramlar1

° Kanit, veri ve nedenleri

o Yorumlar1 ve iddialar1

o Cikarimlari, usa vurmay1 ve diizenlenen goriisiin genel hatlarini
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o Dogurgular1 ve izleyen sonuglar1 dogru ve eksiksiz bir bicimde
aciklayabilme, analiz edebilme ve sinayabilme becerisini ya da anlayismi
icertir.

2.3.DUSUNCE ALANLARI:

Diisiinme, bir goriisiin icinde yer alan sorunlar ya da amaglar dogrultusunda
yonlendirilir veya yapilandirilir. Bir baska deyisle, diisiinme amag ve probleme bagl
olarak degisir. Elestirel diisiinenler problemin veya alanin igerigini goz Oniine alarak
kendi diisiinmelerini diizenler. Bu durumda problemler arasindaki farkliliklar ortaya
konulurken ya da farkli konu alanlar1 ve akademik disiplinler arasindaki goriisler
belirlenirken acik¢a goriiliir. Ornegin; Matematik alanma iliskin diisiinme siireci ile
tarih alanma iligkin diistinme siire¢leri birbirinden tamamen farklidir; ¢iinkii tarih ve

matematik farkli diisiince alanlarin1 temsil etmektedir (Sahinel, 2002: 7- 8).
2.4 DUSUNCENIN UYGULANMASI:

Elestirel diisiinen bireyin diisiinceleri bir model iizerinde uygulanabilmeli
(Demirel, 1999: 214). Bu durumda birey, Ozelliklerini bildigi elestirel diisiinmeyi,
giinliik hayatinda uygulandig takdirde var olan bilgi 6ziimlenmis olmakta ve hayat

felsefesi temellenmis olmaktadir.

Elestirel diisiinme giiciiniin gelistirilmesini amag¢ edinen bir egitim anlayis1
baslca ii¢ 6nemli gerekceye dayanmaktadir. Oncelikle, 6grencilerinin pek ¢cogunun
yasamlarmin geri kalan kisminda verecekleri onemli kararlarda isabet derecesi,
elestirel diisiinme siirecini kullanmadaki becerileri ile paralel olacaktir. Ikinci olarak;
elestirel diisiinmenin, propaganda ve reklam gibi tekniklerin olumsuz etkilerinden
bireylerin sakinmasinda yararlanilacak onemli bir ara¢ olmasidir. Elestirel diisiinme
giiciiniin ancak kiiciik yaslarda daha iyi gelistirilip kullanilmaya baslanabilmesi

yararli olmaktadir (Sahinel,2002: 8).
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3. ELESTIiREL DUSUNME STRATEJILERIi

Paul, Binker, Jensen ve Krelau; elestirel diisiinme becerisini; duyussal
stratejiler, biligsel stratejiler — makro yetenekler ve biligsel stratejiler — mikro
beceriler olmak iizere ii¢ ana gruba toplamislardir. Ayrica, elestirel diisiinme
becerisine sahip bireylerde bulunmasi1 gereken Ozellikleri maddeler halinde

siralamiglardir.. Bu maddeler soyledir (Sahinel,2002).
3.1.DUYUSSAL STRATEJILER

Bagimsiz Diisiinme: Elestirel diisiinme bireyin kendisine ait olan 6zerk bir
diistinmedir. Elestirel diisiinenler yeni karsilastiklar1 inan¢lar1 hemen kabul etmezler,
kendi kendilerine analiz ederler ve anlayamadiklari inanglar1 dogru ya da yanlis
olarak kabul etmezler. Kendilerinin de bagkalar1 tarafindan kullanilmalarina izin

vermezler.

Ben Merkezli ya da Toplum Merkezli I¢ Goriiler Gelistirme: Benmerkezci bir
bireyde, diger bireylerin goriislerini goz Oniine almaya kars1 bir isteksizlik durumu

vardir. Bu nedenle benmerkezcilik, elestirel diisiinmeye aykir1 durumdur.

Ancak zaman icerisinde bireyler sosyallestikce ben merkezli diisiinme yerine
toplum merkezli bir diisiinmeye donerler. Bu tiir diisiinmeye sahip bireyler olay —
olgu ya da durumlar1 daha objektif bir bicimde diisiiniip elestirirler. Bu nedenle

toplum merkezli bir diisiinme elestirel diisiinme acisindan istenen bir durumdur.

Tarafsi1z Diistinme: Elestirel diisiinen birey, diger bireylerin goriislerinin eksik
ya da fazla yOnlerini diisiinebilmeli ve onlar1 yeniden yapilandirarak

yargilayabilmelidir. Bu durumda empati yontemi 6nemli rol oynar.

Duygu ve Diisiinme Arasindaki Iliskileri Anlayabilme: Elestirel diisiinenler
duygularin durumlara karsi tepkiler oldugunu ve bunun durumdan duruma
degisecegini bilirler. Elestirel diisiinmeyenler duygu ile diisiinceler arasinda az ya da

hi¢ iliski kuramazlar.
Zihinsel Alcak Goniilliiliikk: Zihinsel alcak goniilliiliik; “Bireyin bildiginden
fazlasin1 iddia etmemesidir.” Elestirel diisiinenler, bildikleri ile bilmediklerini

birbirinden ayirt ederek emin olmadiklar: bir durum karsisinda acik¢a “Bilmiyorum”

der.
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Zihinsel Cesareti Gelistirme: Elestirel diisiinen birey, bagimsiz ve objektif
diistinmek icin kendi disindaki goriis ve diisiinceler ile de ilgilenmeyi unutmamalidir.
Birey kendisi icin neyin ne oldugunu belirleyebilmek i¢in diistincelerini diger goriis

ve diistinceler ile yargilamadan kabul etmemeli ve bu konuda da cesaretli olmalidir.

Zihinsel Diiriistliigii Gelistirme: Elestirel diisiinen birey, kendi diisiincesi ile
ilgili artilar1 — eksileri — dogrular1 — yanliglar1 kabul etmeli ve bu konuda diiriist
olmay1 ilke edinmelidir. Bu durum ayni zamanda diger insanlar i¢cin de bir giiven

ortami olusturur.

Zihinsel Azmi Gelistirme: Bireyin elestirel diisiinme becerisini kazanmasi
kolay bir ig degildir. Bu beceriyi kazanabilme; zaman — calisma — azim ve sabir

gerektirir. Bu nedenle birey azimli olmalidir.

Diisiinme Becerisine Giiven Duyma: Elestirel diisiinen birey; akilc1 bir
sekilde diisiinmeyi, diisiindiigline inanmayi1 ve uyumlu diisiinerek diisiincelerini

kontrol etmeyi bilir. Bu konuda kendisine giivenmelidir.
3.2.BILISSEL STRATEJILER — MAKRO YETENEKLER

Genellemeleri Sadelestirerek Anlamint Bozmaktan Kaginma: Elestirel
diisiinen birey, genellemeleri anlamini bozmayacak bir bicimde sadelestirerek
coziimlere daha anlamli ve basit yoldan ulagmaya calisir. Boylece olaylar1 oldugu

gibi (siyah — beyaz ) gorerek yanilgiya diismekten kurtulmus olur.

Benzer Durumlar1 Karsilastirma: Elestirel diisiinen birey, kendi anlayislarini

farkli durumlar ile birlestirerek karsilastirma yapabilir.

Diisiince Kapasitesini Gelistirme: Elestirel diisiinen birey, algilamalarin her
zaman tek yonlii olmayacagimi, hata kosulunun olabilecegini bilir ve bu nedenle

kendi diisiinceleri ile deneyimlerini birlestirerek diisiince kapasitelerini gelistirir.

Kelime ve Ciimleleri Acik Hale Getirme: Elestirel diisiinen birey,
tanimlamalarin1 yaparken kullanacagi kelime ve ciimleleri en anlasilir bir bigcimde

acik hale getirerek ve ornekler ile destekleyerek yapar.

Sorun — Sonug ya da Inanclar1 Acik Hale Getirme: Elestirel diisiinen birey,

var olan sorunu ve elde edilen sonuglar1 acik ve dogru olarak diizenleyerek ortaya

33



koyar ve de gercekleri yorumlardan, goriislerden, yargi ve kuramlardan kolaylikla

ayirt eder.

Degerlendirme ve Standartlar1 A¢ik Hale Getirme: Elestirel diisiinen birey,
herhangi bir seyi degerlendirecegi zaman farkli goriisleri de gbz Oniine alir ve

sonucta tarafsiz bir tutum icerisinde degerlendirmesini yapar.

Bilgi Kaynaklarinin Giivenirliligini Kontrol Etme: Elestirel diisiinen birey,
amacma ulasirken kullanacagi kaynaklarin giivenilir olmasi gerektigini bilir ve bunu

kontrol eder.

Derinlemesine Sorguya Cekme: Elestirel diisiinen birey, konu ile ilgili 6nemli
noktalar1 belirleyerek konuyu derinlemesine sorgular. Bu amacla dogru sorulari

sormaya calisir.

Goriis — Yorum — Inang ve Kurumlar1 Analiz Ederek Degerlendirme: Elestirel
diistinen birey, One siiriilen goriisii oldugu gibi kabul etmek yerine o goriis ile ilgili

her tiirlii goriis, yorum ve kurumlar1 analiz ederek sonuca ulasir.

Coziimler Uretme ya da Coziimleri Degerlendirme: Elestirel diisiinen birey,
¢Oziime ulasabilmek icin her tiirlii gerekli kaynaga ulasmaya calisir. Elde edilen

coziimleri birbirleriyle iligki kurarak degerlendirir.

Davranis ve Politikalar1 Degerlendirme: Elestirel diisiinen birey, gerek kendi
gerekse de karsisindakinin  davraniglarint - degerlendirirken  belirli  kriterler

dogrultusunda hareket eder. Bu kriterler onun degerlendirme hedeflerini olusturur.

Metni Acik Hale Getirerek Elestirel Okuma: Elestirel diisiinen birey,
okudugu bir metni anlayana kadar metinle ilgili olarak bir siiphe duymaz, metinde
yazili olanlara kars1 ¢ikmaz ve metinde yazil olan ifadelerde yanlishk olabilecegini
bilir. Metinde yazili olan ifadeleri anlasilir hale getirerek degerlendirir. Okurken
metin ile ilgili olarak kendisine sorular sorar, metnin yazilma amacini bulmaya ve
verilen Ornekleri anlamaya calisir. Bu arada kendi diisiincesine uymayan ifadeleri de

g0z ard1 etmeden okumaya devam eder ve sonunda bir biitiin olarak metni yorumlar.

Elestirel Diistinme: Elestirel diisiinen birey, dinlemenin ya aktif ya da pasif
bir bicimde yapilan ve zaman icerisinde yasantilar ile kazanilan bir sanat oldugunu

bilir. Ciinkii her insan karsisindakini duyabilir ama dinleyemez. Elestirel diisiinen
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birey, dinleme sirasinda kendisini karsisindakinin sdylediklerine yonlendirebilmek

icin asagidaki gibi bir takim sorular sorar. Neden bunu sdyliiyor?
Ana diisiincesi nedir?Bu soylediklerini nasil iligkilendirebilirim?

Disiplinler Aras iliski Kurma: Elestirel diisiinen birey, konu alanlar1 arasinda
ayrim yapmadan iliskiler kurarak elde ettigi bilgileri analiz eder. Gerekli durumlarda

diger konu alanlarindan yararlanilir.

Inanc ve Kuramlari Anlasihr Hale Getirme: Elestirel diisiinen birey,
karsisindaki insani kirmayacak bir bi¢cimde diisiincelerini 68renebilmek i¢in farkl
sorular sorar. Yeni karsilasti1 bir durumda karsisindakini anlayabilmek icin o ana

dek elde ettigi tiim verileri kullanmaktan kaginmaz.

Inan¢ — Yorum ve Kuramlar1 Karsilastirma: Elestirel diisiinen birey, sorun ve
kavramlar1 diger sorun ve kavramlar ile karsilastirmak istediginde konu ile ilgili
eldeki verileri, kaynaklar1 ve diisiinceleri géz Oniine alir. Boylece genis bir bakis

acist ile konuyu degerlendirme imkani1 bulmus olur.

Inan¢ — Yorum ve Kuramlar1 Degerlendirme: Elestirel diisiinen birey; karsit
inan¢, yorum ya da kurumlarin hangisinin gegici olarak kabul edilecegini veya
reddedilecegini, hangisinin zayif veya giiclii yonlerinin daha fazla oldugunu ve de bu
goriisleri nasil uzlastirabilecegini kendi kendine sorgulayarak bulmaya c¢alisir

(Sahinel,2002).
3.3.BILISSEL STRATEJILER — MIKRO BECERILER

Gercek ile Idealleri Karsilastirma ve Birbirinden Ayirt Etme: Elestirel
diisiinen birey, kendisini ve diger bireyleri dogru tamimaya calisir. Bu da gergekler ile
idealler arasindaki farki bilmeyi gerektirir. Elestirel diisiinen birey tarafsiz
diistinmeye, gercege ve tutarhlifa onem verir. Ciinkii; idealler olgular ile ilgili

kavramlar1 yanlis anlamlandirmamiza ve gerekenleri gerceklestirmemize neden olur.

Elestirel Kelime Kullanma Dagarcig1 Kullanma: Elestirel diistinmenin 6nemli
kosullarindan biri de “Diisiinme Hakkinda Diisiinme Yetenegidir”. Elestirel diisiinen
bireyin diisiinme hakkinda diisiinmesini saglayan kelime dagarcigi asagidaki su

kelimelerden olusur;
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Sayitli- Vardama- Sonuca ulagma- Olgiitler- Goriinge- Goriis
[liski- Soru- Anlamlandirma- Cift Anlamlilik- Kars1 Koyma
Destekleme- Yanlilik-Kanitlama- Algilama-Celigki- Giivenirlik

Kanit- Yorumlama- Ayirt etme’ dir.

Onemli Benzerliklere ve Farkhiliklara Dikkat Etme: Elestirel diisiinen birey,
anlaml benzerlik ve farkliliklara dikkat eder. Sunu da unutmamak gerekir; yiizeysel
olarak benzer ozellikler tasiyan kimi seyler ciddi dlciide farkli ya da yiizeysel olarak
farkl 6zellikler tastyan seylerde aslinda ciddi 6lgiide ayni olabilir.

Sayitlilar1 Inceleme ve Degerlendirme: Elestirel diisiinen birey, gercege ve
giiclii anlamlandirmalara baghdir. Bu nedenle yanls sayithilar1 arayip bulmak ve
reddetmek icin gerekli zihinsel aktiviteye sahiptir. Alternatif sayitlilar1 géz Oniine

alir.

Ilgili Olan ya da Olmayan Olgular1 Ayt Etme: Elestirel diisiinen birey,
sorunla ilgili ya da ilgili olmayan olgular1 ayirt etmeyi 6zen gosterir ve tiim dikkatini
sorun ile ilgili iligkilere yonlendirir. Bir problem ile ilgili olan bilgiler diger problem

ile ilgili olmayabilir.

Akiler Cikarmmlar1 — Kestirmeler ya da Yorumlar Olusturma: Elestirel
diisiinen birey, deney — gozlem ve bilgiye onem veren ve gozlemler ile sonuglari

birbirinden aywrandir.

Kanitlar1 ve Iddia Edilen Olgular1 Degerlendirme: Elestirel diisiinen birey,
sonuclara ulagsmada temel aldig1 kanitlarin bilincindedir ve kanit olarak One siiriilen
her seyi kabul etmez. Kanitlar1 en ince ayrintisina kadar (tam- eksik — kabul edilebilir

ya da yanls) degerlendirir.

Celiskileri Fark Etme: Elestirel diisiinen birey, tutarhdir. Karsit goriislerin

celistigi noktalar1 kesin olarak ayirt edebilir.

Dogurgular1 ve Sonuglar1 Kesfetme: Elestirel diisiinen birey, ifadeleri
kavrayabilir ve anlamlar1 eksiksiz anlayabilir. Bir ifadeyi kabul etmenin, onun

dogurgularini da kabul etmek anlamina geldigini bilir (Sahinel,2002).
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4. ELESTIREL DUSUNME BECERISINE SAHiP BiREYLERDE

BULUNMASI GEREKEN OZELLIKLER

Robert Enis ’e gore elestirel diisiinme becerisine sahip bireylerde bulunmasi

gereken Ozellikler sunlardir.

1.

Esneklik: Dogru olarak goziikse bile, aksine kanitlar bulununca yargisindan
vazgecer.

Sabir: Herhangi bir zorluk veya engelle karsilastiklarinda hemen
vazgecmezler. Zorluklar:1 ve engelleri ¢cozebilecek bir yol buluncaya kadar
ugrasirlar ve ¢6ziim i¢in beklerler.

Diisiinerek Hareket Etme: Coziim yollarini denemeden Once iizerinde
tartisarak ne oldugunu ve neye yaradigini anlamaya calisirlar. Herhangi bir
konusma yapmadan ya da yazmadan once diisiiniirler.

Acik Niyetlilik: Kelimeleri siyah — beyaz, 1yi — kotii gibi goriirler.

Ozerklik ve Bagimsizlik: Elestirel diisiinen biri karar vermekten kacinmaz.
Kendisini motive edebilir ve merakhidir. Kendi kendisine diisiinmekten

kacinmaz ( Enis, 1985 ).

Bu 6zelliklerden anlasildig: gibi; elestirel diisiinme biitiin bireyler i¢in dnem

tastmaktadir. Dolayisiyla tiim egitim — Ogretim kurumlarinda ayrica ogrenme —

O0gretme ortamlarinda 6gretmen ve Ogrencilerin elestirel diisiinmeyi kazanmalar1 ve

kazandirmalar1 beklenen ve istenen bir durumdur.

Bu konuda diger 6nemli bir tespitte Beyer * e aittir. Beyer ‘e gore elestirel

diisiinen bireyler su 6zelliklere sahip olmalidir (Sahinel,2002).

Bir sorun — problem ya da iddianin agik bir bicimde ifade edilmesi,

One siiriilen iddialar1 destekleyen nedenleri ve kamitlari arastirma ve sunma,
Yeterli kanit bulana kadar yargidan siiphe duyma,

Diisiinmeden hareket etmeme — bir diisiinceyi olusturmada azimli olma,

On bilgileri kullanma — karsisindaki bireylerin kesin bir kullanmalarini
isteme,

Dogmalar, 6zlem duyulan diisiinceler yardimi ile degil de sorunlar, amaglar

ve sonuclar yardimi ile yargilama ve ¢alismalarini denetleme.
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Beyer, bu davraniglara egilimi olan 6grencilerin davranislarin1 su sekilde
aciklamaktadir (Sahinel,2002).

e Diisiinmeden hareket etmeme egiliminde olan Ogrenciler; yanit vermeden
Once varsa segenekleri diisiiniir, harekete gecmeden Once planini ifade eder.

¢ Diisiince olusturmada azimli olan dgrenciler; sasirdiklarinda ya da kafalari
karistiginda sorular sorarlar.

e On 6grenmeleri kullanma egiliminde olan 6grenciler; yeni bir problem ile
karsilastiklarinda, “Bizim bu problemi daha 6nce yaptigimizi hatirliyorum”
der, bagka bir derste 6grenileni diger bir derste uygulamaya koyar, “Bu bana
sunu_hatirlatiyor” ifadesini kullanir ve yanitlar1 kontrol etmek i¢in daha 6nce
kullandig1 kaynaklar1 kullanir.

e Kesin bir dil kullanma egiliminde olan 6grenciler; 6gretmenleri ve smif
arkadaslar1 tarafindan kullanilan sozciiklerin aciklanmasini ister, argo
kullaninmindan kaginarak goriisleri ve nesneleri dogru adlandirir ve yeni
sozciiklerin kullanirminda drnekler vermeye isteklidir.

e (Calismalarin1 kontrol etme egiliminde olan Ogrenciler; dogru ve yanlis
yanitlar1 yan yana koyarak karsilastirir, yanitin nasil elde edildigini tekrar
inceler ve doniitler verir, kendi ¢oziim siirecini digerlerinin ¢6ziim siiregleri
ile karsilastirir ve gerekirse problemi tekrar baska bir yol ile ¢ozer ( Sahinel,

2002:9-29).
5. ELESTIREL DUSUNMENIN OGRETILMESI

Elestirel diistinmenin son yillarda iizerinde olduk¢a cok tartisilan neden
onemli oldugu sorusu ve egitim etkinliklerindeki yeri ile ilgili sorular daha 6n plana
cikmaktadir. Cagdas egitim sistemlerini temel amaglar1 arasinda yer alan elestirel
diistinme demokrasinin de temelinde yatan bir kavramdir. Elestirel diisiinmenin
kullanilmadig1 durumlarda, yeni goriislerin ya da farkli bakis agilarinin gelismesi
beklenemez. Bu da demokratik bir toplumsal yasam i¢in istenilen bir durum degildir.
Toplumsal yasam icin gerekli olan yeni goriislerin ve farkli bakis agilarmin dile
getirilmesi, demokrasi i¢in oldugu kadar egitim acisindan da biiyiikk Onem tasir.
Egitimin amaci, siirekli diisiinen, diisiincelerini en uygun sekilde hayata gecirerek

hem bireysel hem de toplumsal gelisim saglayan etkili bireyler gelistirmektir. Buda
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okullarda elestirel diislinmenin Ogretilmesine doniik etkinliklere yer verilmesi

gerektigini gostermektedir.

Chaffe , elestirel diisiinme becerilerinin kazanilmasinin, bireyin yasaminin
amacimni belirlemede, amacina ulasmak icin ¢oziimler iiretmede, tirettigi ¢coziimleri
kullanmada yardimc1 olacagmi belirtmektedir (Semerci,2000:23). Elestirel diisiinme
becerileri her yastaki bireylere kazandirilabilecek becerilerdir. Ancak her yastan
bireye bu becerilerin kazandirilmasi bir birinden farkli bir sira izlemektedir. Ornegin
Presseisen’e gore, ilkogretimin birinci kademesinde Onemli olan temel becerileri
ogretmekken, zihinsel gelisime bagl olarak, ilkogretim ikinci kademede ve orta
ogretim diizeyinde daha karmasik becerilerin 6gretilmesi uygun olur. Ogrencinin
daha ileri diizeyde diisiinme siireci ile tanistirilmasinda sekizinci ve lise birinci siif
uygun bir zamandir. Orta 6gretimin sonunda ise diisiinme becerilerin daha kapsamli

ve karmagik olarak verilebilir (Bakioglu ve Hesap¢ioglu,1997:55).

Diisiinmenin gercekte Ogrenilebilir ya da ogretilebilir bir beceri oldugunun
kabul edilmesi, 0gretme-0grenme siireclerinde diisiinme becerilerinin gelistirilmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu da egitim hizmetinin niteligi ile dogrudan iligkilidir. Hi¢gbir
sorgulama yapmadan var olan bilgileri kalip halinde ezberlemeye dayali bir egitim
sisteminde Ogrencilerin diisiinme becerilerinin gelismeyecegi bilinen bir gercektir
(Doganay,2000:187). Bu konuda da uzmanlar arasinda c¢esitli goriisler
bulunmaktadir.

Elestirel diisiinme siireci konusunda Huitt (2001) tarafindan gelistirilen bir
elestirel diisiinme modeli, elestirel diisiinmenin 6gretimi konusunda 6nemli bilgiler

icermektedir (Sekil 1).

Huitt, 1998 yilinda gelistirerek 2000 yilinda goézden gecirdigi modelinin,
elestirel diisiince konusunda calisan diger arastirmacilarin goriislerini destekleyen bir
model oldugunu belirtmekte ve modelini su sekilde agiklamaktadir (Huitt,2001):

model elestirel diisiinmenin ii¢ 6gesini dikkate almaktadir. Bu 6geler;

¢ Duyussal,
e Istekli olma

e Davranis
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Yeni bir
—> Olusturulan bilginin
inang srsellestirilmes:
gorsellestirilmesi
olusturma ¢
D1s Elesti Elesti Hare- Istekli
uya rel rel kete olma
ric1 diisiin diisiin gecmek (plan
(tartt | D | me = | me = icin = | ve
sma) egili tutum yiiriitm
mi egilim e)

P

4

Daha 6nceden olusturulan
fikri dogrulama

f

Bilgi siirecini
gelistirme

T

5.1. ELESTIREL DUSUNME OGRETIMIN ADIMLARI

Elestirel diisiinmeyi 6gretmenin Hannel ve Hannel’e gore 7 adimi vardir.

Cevreden doniit alma

Eylem

A

Sekil 1: Elestirel Diistinme Modeli

Bunlar su sekilde agiklanabilir (Akinoglu,2001).

e Bilgiye goz atmak ( Tammlama ve Etiketleme ): Ogretmen, grencilere

onlerindeki bilgiyi tanimalarimi saglayacak sorular sorar.

e Benzerlikleri ve farkliliklar1 belirlemek ( Karsilastirma / Baglant1 Kurma ):

Ogretmen, o6grencilerin ellerindeki bilgiyi karsilastirmalarmi saglayacak

sorular sorar.
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Genel temayr ve iliskileri bulma ( Smiflandirma / Biitiinlestirme / On
Ozetleme ): Ogretmen, oOgrencilere farklihk ve benzerlikleri bulduklar:
bilgilerin smiflandirilmasini saglayacak sorular sorar.

Simdi ne yapiyoruz? ( Sonu¢ Cikarma ): Ogretmen, 6grencilerin derste ne
yapmalar1 istendigini ¢dziimlemelerini saglayacak sorular sorar.

Dogru cevaplama ( Kanitlama ): Ogretmen, oOgrencilerden kanitlarla
desteklenmis cevaplar ister.

Benzer durumlara uygulama ( Cikarimda Bulunma / Projelerde Uygulama ):
Ogretmen, 6grencilerden derste ogrendikleri yeni bilgiyi farkli bir sekilde
uygulamalarini ister.

Ne ogrendik? ( Ozetleme ): Ogretmen, 6grencilere bu dersin ne ogrettigini
sorar. Dersin bagindan sonuna kadar yer alan tiim 6gelerin listelenerek dersin

bir kez daha 6zetlenmesi saglanir.

Elestirel diisiinme de; belli ilke ve kurallarin uygulanmasi ve verilen

anlatimlarin gergekligi ile tutarliligi 6nemlidir.

5.2. ELESTIREL DUSUNME OGRETIMINDE OGRENMEYI
ETKILEYEN FAKTORLER

Elestirel diisiinme Ogretiminde Ogrenmeyi etkileyen faktorleri 2 gruba

ayirmak miimkiindiir (Kazanci, 1989: 48- 49):

1.

Osrencilerin dogustan getirdikleri kalitimsal ozellikler: Bu 6zelliklerin

basinda zeka seviyesi, zihinsel katilik, zihinsel esneklik, dik bashlik,
fonksiyonel o©zellikler, Ogrencinin duygusal yapisi, kendi basina karar
verememesi ve Ozgiir diisiinmesinin engellenmesi gelir.

Ogrencinin sonradan kazandif1 dzellikler: Bu 6zellikleri 6grencinin ailesi ve

cevresine ait nitelikler ( 6grencinin ailesinin veya cevresinin etkisi ile kati
tutumlu birey olarak yetigmesi, Ogrencinin c¢evrenin etkisi ile dogmatik
diisiince sistemine sartlandirilmis olmasi, yeterli zeka seviyesine sahip
olmayist nedeni ile asagilik duygusuna kapilmig olmasi, bireyin yeterince
kavram gelistirememis olmasi, genelde aceleci bir yapiya sahip olmasi )

olusturmaktadir.
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Edward de Bono’ya gore elestirel diisiinme giiciiniin gelismesine olumlu ve
olumsuz yonde etki eden etmenler iizerinde yapilan ve Ogretmenlere diisiinme
giicliniin gelistirilmesinde 151k tutacak caliymalarin sonuglar1 asagida siralanmistir

(Munzur,1999 ).

1. Ogretmenin ozellikle kendi alanminda diisiinme giiciinii gelistirilmesi igin,
ogrettigi konular1 iyi bilmesi gereklidir. Ancak bu yeterli degildir. Ogretmen,
ogrettigi konulari, problem ¢ozme ve elestirel diisiinme giiciinii gelistirmede
bir ara¢ olarak kullanabilmek i¢in yollar arar.

2. Smf atmosferi ne kadar iyi, korkuyu ve kaygiyr azaltici ise, smiftaki
Ogrencilerin diisiinme bakimmdan kendilerine olan giivenleri o 6l¢iide artacak
ve boylece elestirel diisiinme giiciiniin gelismesi i¢in yollar acilmis olacak.

3. Basarili ornekler kadar hatalar da diisiinme gelisiminde yararli firsatlar olarak
degerlendirilebilir. Hatalar dogru diisiinmeyi engelleyici olarak degil, dogru
diistinmeye yol agici firsatlar olarak ele alinmalidir.

4. On yarg, taraf tutma, dogmacilik ve asir1 duygusallik gibi diisiinmeyi
olumsuz yonde etkileyecek durumlar engellenerek ogrencilerin olumlu ya da

basaril1 deneyimler edinmeleri saglanmalidir.

Sonug olarak; dnemli olan sey 6grencinin kendisine ait bir goriisiin olmas1 ya
da olayla, olguyla ilgili olarak “nasil” bir yargilama yapacagi ve ‘“nasil” bir karar
verecegini 0grenmesidir. Bunun i¢in 6grencinin ileri bir zeka seviyesine sahip olmasi
gerekmez. Bu beceriler uygulamaya konur ve deneyimler artirilirsa elestirel diisiinme

sonradan 6grenilebilir ve bilingli ¢cabalar ile herkeste gelisebilir.

5.3. ELESTIREL DUSUNME OGRETIMINDE UYULMASI GEREKEN
ESASLAR

Giiniimiizde geleneksel okul anlayisinda Ogretim, bilgilerin 6grenciye
aktarilmast ve bunlarmm ezberlenmesi ile smirli kalmaktadir. Ciinkii Ogretim
programlar1  diisinme ve problem ¢6zme yetenekleri gelistirici nitelik
tastmamaktadir. Dolayisiyla diisiinme yetenegi gelismeyen Ogrencilerde, bilgilerini
nasi kullanacagini bilememektedir. Oysaki 0gretmenin temel amaci; dgrencilerine

diisiinme yetenegini kazandirmak olmalidir (Akinoglu,2001). Diisiinme yetenegini
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kazanan birey, gerek giinliik hayatinda gerekse de okul yasaminda salt bilgiyi alan

degil onlar1 6ziimleyen, sorgulayan ve iizerinde cokca diisiinen bireydir.

Tabii ki diisiinme sadece okul ortaminda istenilen bir etkinlik degildir.

Elestirel diisiinme, sorun ¢6zme demektir ve bu da her giinkii yasamimizin bir

parcasidir. Elestirel diislinme egitimi ile 6grencilere yasam icin bilgi ve deneyim

kazandirilabilir, Ogrencilerin yasam Kkaliteleri yiikseltilebilir (Munzur, 1999). Bu

acidan konuyu ele alacak olursak, Ogretmenlerin elestirel diisiinme yOntemi

o0gretiminde uymasi gereken baslica esaslar sunlardir (Uysal,1998).

Giivenli bir 6grenme ortami olusturma,

Ogrencilerin diisiincelerini izleme,

Katilime1 diistinmeyi cesaretlendirme,

Cevaplardan ziyade sorular1 6gretme,

Olaylarm ve cevaplarin birbirine bagimliligini 6gretme,
Cok yonlii bakis agis1 kazandirma,

Duyarlilik olusturma,

Diisiinceleri iizerinde hareket etme firsati saglama,
5.4. ELESTIREL DUSUNME OGRETIMININ ONUNDEKI ENGELLER

Sorun ¢ozme ve yaraticilik ile dogrudan iliskili olan elestirel diisiinme

egitimin, egitim ve Ogretim kurumlarinda en iyi bicimde ogrencilerde gelistirilmesi

onemli bir konudur. Fakat ¢esitli nedenlerden dolayi elestirel diisiinmenin geligsmesi

her zaman istendik yonde olamamaktadir.

1.
2.

A e

Smiflarm kalabaligi,

Ogretmenlerin elestirel diisinme egitiminin olmadig: bir ortamda yetismesi
ve geleneksel yollar tercih etmesi,

Ogretmenin zamani planlayamamasi,

Ogretmenin izole olmasi,

Ogretmenlerin 6grencilerden diisiik doniit beklentisi,

Ders kitaplarmnin elestirel diisiinme egitimini desteklemekten uzak olmasi,
Icerigin ¢ok yiizeysel ve genis olmast,

Ogretimin bilgi transferi olarak tanimlanmast,

Kargilikl1 bir tartigma ortaminin olusturulmamasi,
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10.1yi not almak igin siirekli bilgi ezberleyen dgrencilerin yaratici ve elestirel

diistinmeye zaman ayirmamalar1 ( Akinoglu, 2001).

Egitimde, elestirel diisiinme becerisinin gelisimindeki engellerden bir digeri
de oOgretmenlerin elestirel diisiinme siirecinden haberdar olmamalari, haberdar
olanlarin ise, bu becerileri 6grenciye kazandirmada smif ortami, 6gretim programlari
gibi cesitli problemlerle karsilasmalaridir. “Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerisinin gelismesinde Ogretmen c¢ok ©nemli bir isleve sahiptir. Ogretmen
Ogrencilerinin bu becerilerinin gelisimi i¢in gerek dersini planlarken, gerekse
uygularken cesitli etkinliklere yer verebilir ya da 6nlemler alabilir” (Ozdemir,2005:
304).

6.MATEMATIK OGRETiMi VE ELESTiREL DUSUNME

Matematik ve matematiksel diisiinme, giinliik yasamda kapladig: biiyiik yere
karsin diinyanin her yerinde “zor” kabul edilir ve Ogretiminde genellikle giicliik
cekilir. Matematigin zorlugu yapisindan oldugu kadar ona karsi gelistirilen onyargi
ve korkudan da kaynaklanmaktadir. Son yillarda yapilan arastirmalar, matematik
Ogretimine yeni bir yaklasimla matematikteki basarinin arttirilabildigini
gostermektedir. Ogrenciyi merkeze alan, onlarin diisiincelerini  korkusuzca
sOyleyebildigi esnek ve rahat bir ortamda yapilan, herkesin kendi diisiinme
stratejisini gelistirebilmesine olanak veren ve daha okula ilk gelindigi giinden
baslayarak giinliik yasamla baglar1 iyi kurulan bir matematik egitimi anlayisinin,
Onyargilar1 asarak matematiksel diisiinebilen ve problem ¢ozen bireyler yetismesine
katkida bulunmasi beklenmektedir. Matematik 6gretiminin iyilestirilmesi toplumun

tiimiinii yakindan etkileyecektir (Umay, 1996:145 -149).

Diisiinme becerilerinin, mantigim en etkin olarak islendigi alan
"matematik "tir. Matematik ve matematige dayanan diger disiplinlerin dgretmenleri
bircok zorlukla karsilagmaktadir. Uygun nitelikli goziiken Ogrencilerin
dokiimanlarinda bile ciddi kavramsal problemler yer almaktadir. Bir ka¢ yorumcu
liselerde, matematik O6gretiminde, uygun yaklasimlarla problemleri belirlemistir.
Matematik tekniklerine 6nem veren, fakat matematigin kavramsal yaniyla ya da
matematiksel diisiinmeyi belirleyen zihin aligkanliklarini gelistirmeye Onem

vermeyen pedagoji ve degerlendirmeyle, zayifliklar iligkilendirilmistir. Kullanilan
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klasik metotlarin, analitik diisiinme yetenegi, anlama ve anlatma becerisi ya da
matematiksel bilgilerle farkli baglantilar kurma gibi becerilerle tutarli olmadig:
belirlenmistir. Bu tiir programlarin dogal sonucu da, Ogrencilerin okulda
problemlerin tek bir ¢oziimii oldugunu ve problem ¢6zmek i¢in gereken metodun
kendilerine saglanacagini 6grenmeleridir. Ornegin, National Assesment of Education
Progress (NAEP) bir calismasinda, 10 6grenciden 9’u 'matematik problemlerini
¢ozmenin her zaman bir kurali vardir’ goriisiine katilmaktadir. Bu ¢ok yiiksek bir
rakamdir ve bir siire sonra dgrenciler pasif bir role alisirlar ve matematigi, karmasik
diinyayla ugrasmak i¢in becerilerini artiracak yiiksek-diizey diisiinme araclar1 kiimesi
olarak degil de hatirlamalar1 gerekecek bilgilerin kullanilmaz biitiinii olarak

diistiniirler

(Nilgiin, 2007, http://www.eod.hacettepe.edu.tr/seminerdosyalari/nilgun.pdf ).

Yillar yili bilgi aktarmaciligi ve ezbercilige alismis 0grencilere, okuduklar:
bir yazi, siir vb. lizerine kendi diisiinceleri soruldugunda saskinlikla karsilarlar.
Diisiinmeyi bilmediklerinden, ©nemini ve gerekliligini de kavrayamamis
olduklarindan, isi hemen basit bir aligverise doniistiiriip onlarin adina diisiinen
birilerini buluyorlar. Boylece her donem cogunlugu yonlendiren birka¢ “diisiinen”
cikiyor, onlarin anlattiklarm  dinlemiyor, notlar1 ezberleniyor, diisiinceleri
benimseniyor. Bunun nedenini elestirel diisiincenin yabanci olusundan kaynaklanir.
Kurumsalligin dar smirlarint1 agamayan bir goriise ya da ansiklopedik bilgi
yigmacasina doniisen yanlis bir bilimsellik anlayisi, elestirel diisiinceye taban tabana
z1t diisiiyor. Oysa bilimsel diisiinme her seyden Once elestirel diisiinceyi grenme ve
Ogretme anlamina gelir. Elestirel diisiinceyse bir kavram ya da bilgi yigmacisi degil,
giinliik yasamimiza giren, bizi aydinlatan, yonlendiren diisiincedir ( Ipsiroglu, 1988:

14- 87).

Matematik bilimi, Ogrenciler acisindan, genel olarak elestirel diisiinmeye
olanak vermeyen bir bilim dali olarak goriilir. Matematigin kurallar1 kati ve
degismezdir. Elestirel diisiinme sistemi, matematigin kurallarina saldirmaz ya da
kanit1 olmadan bu bulgular1 yerme iddiasinda degildir. “Fakat, bu sistem 3 X 3 =9
kuralinin bir degismez olmadigini, sadece 10 ve istii sistemlerde gecerli oldugunu

bilir. Bu iglemin sonucu 2'lik 4'liik ve 8'lik sistemlerde birbirinden ¢ok farklidir.”
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Elestirel diisiinme; Ogrencilerin daha Onceden bildiklerini uygulamaya
koymasi ve kendi diislincelerine deger bicerek ©n Ogrenmeleri degistirmesidir.
Olgular1 analiz etme, diisiince iiretme ve onu Orgiitleme, goriisleri savunma,
karsilagtirmalar yapma, c¢ikarimlarda bulunma, tartismalar1 degerlendirme ve
problem ¢6zme yetenegidir. Bilgiyi edinme bi¢imi, aciklamalar tiretme, goriisleri
yargilama ve kavramlar arasindaki iliskileri yapilandirmadir (Sahinel,2002:4).
Elestirel diisiinme normal diisiince siirecleri iizerine kuruludur ve bir bireyin kendini
gelistirerek elestirel diisiinmeye ulagabilmesi i¢in asagida belirtilen ii¢ temel adimi

atmasi gerekir. Bunlar;

1) Kisi diislince siirecinin bilincine varmali. Diisiinceyi kendi basina olan,
insan denetiminin diginda bir siire¢ kabul edecek yerde, diisiince siirecinin bilincine
varmali ve bilingli olarak yon verecegini bilmeli. Bu girisimci tutumu gerektirir.

2) Kisi baskalarinin diisiince siireglerini inceleyebilmeli. Bagkalarinin
diisiince siireclerine inceleyebilen kisi, kendi diisiince siirecleri ile karsisindakinin
diisiince siireclerini karsilastirma dayanagina kavusur. Karsisindakinin kullandigi
diisiince stratejilerini ve sonuca ulagmak icin kullandigi adimlar1 inceleyen insan
,kendinin daha etkili diisiinmesine olanak saglar. Bu yaklasim kisinin kendi
kaliplariin bilincinde olmasinin ve onlarin digina ¢ikarak yeni goriislere kendini
acik tutmasini gerektirir.

3) Ogrendigi bilgileri giinliik yasamda uygulamali. Uygulama olmadan
elestirel diistinme aligkanlig1 elde edilemez. Elestirel diisiinmeyi siirekli uygulayan
kisi, farkinda olmadan, elestirel diisiinmeyi aligkanlik haline getirir (Ciiceloglu,

1993: 256 ).

7.ILGILI ARASTIRMALAR

Henderson 1958 yilinda ingilizce, Fen, Tabii Bilimler ve Sosyal Bilimler
alanlarinda 6grenim goren 1500 Ogrenci lizerinde bir arastirma yapmustir. Bu
arastirmaya konu olan deney grubundaki 6grencilere elestirel diisiinmeye temel olan
salt mantik ilkeleri ve bu ilkelerin nasil kullanilacagi 6gretilmis, kontrol grubunu
olusturan Ogrencilere ise bu yontem uygulanmamustir. Arastirma sonunda elde

edilen bulgulardan, elestirel diisiinme giicii yoniinden deney grubunun kontrol
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grubuna gore oldukca avantajli durumda oldugu anlagilmistir Henderson (Akt.

Kazanc1 1989 ).

Hayran (2000), “Ilkogretim Ogretmenlerinin Diisiinme Beceri Ve Islemlerine
[liskin Goriigleri” adli ¢aligmasinda diisiinme becerileri ile 6gretmenlerin goriisleri
arasindaki iliskiyi aragtrmugtir. Usak ili merkez ilgesi ilkdgretim okullarinda gorev
yapan 240 Ogretmen iizerinde yiriittiigii calismasinda Ogretmenlerin %89 unun
problem c¢ozerek, %88’inin elestirel diisiinerek ve %54 ‘liniin yaratici diisiinerek
diisiinme becerilerini kullandiklarint belirtmislerdir. Arastirmada diisiinme becerileri
ile goriisler acisindan bayan 6gretmenler lehine anlamli bir fark bulunmustur. Brans
ve mesleki kidemin Ogretmenlerin diisiinme becerileri goriisleri iizerinde anlaml

etkisine rastlanmamaistir.

Gelen (1999), “ Ilkdgretim okullar1 4. sinif 6gretmenlerinin Sosyal Bilgi/er
dersinde diisiinme beceri/erini kazandirma yeterliklerinin degerlendirilmesi”
arastirmasinda ilkogretim okullar1 4. smif sosyal bilgiler dersi SB 0gretmenlerinin
problem ¢ozme, karar verme, soru sorma, elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini
kazandirma yeterliliklerini incelemistir. Arastirma Antakya merkezdeki 30
ilkdgretim okulu 4. smiflarin1 okutan 97 O6gretmen iizerinde yiiriitiilmiistiir. Veriler
arastirmact tarafindan gelistirilen anket ve gozlem formlariyla toplanmustir.
Arastirma  sonuglarma gore elestirel diisinme becerilerini  kazandirmada
Ogretmenlerin  kendilerini  yeterli bulduklar1 ancak, yapilan gozlemlerde
o0gretmenlerin yetersiz bulunduklar1 anlasilmaktadir. Ayrica soru sorma becerilerini
kazandirmada oOgretmenler kendilerini yeterli bulurlarken yapilan godzlemlerde
yetersiz bulunmuslardir. Gelen, 6gretmenlerin biiyiik ¢cogunlugunun dgrencilere bilgi
diizeyinde sorular yonelttiklerini 6te yandan iist diizey sorular1 nadiren yonelttiklerini
belirtmektedir.

Kaya (1997), “Universite Ogrencilerinde Elestirel Akil Yiiriitme Giicii”
konulu arastirmasinda Istanbul Universitesi Ogrencilerinin elestirel diisiinme giiciinii
etkileyen etkenleri belirlemeye calismistir. Arastirma tabakali rastlantisal yontemle
secilmis 244 iiniversite Ogrencisi lizerinde yiiriitiilmiistiir. Elestirel diistinme giicii
Watson-Glaser tarafindan gelistirilen ve Cikrik¢1 tarafindan Tiirkgeye uyarlanan
Watson-Glaser Akil Yiiriitme Giicii Olgegi kullanilarak olgiilmiistiir. Arastirma

sonucuna gore Ogrencileri elestirel diisiinme giicii puanlar1 orta diizeyde
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yogunlasmaktadir. Ayrica risk alma ile elestirel diisiinme giicii arasinda anlamli bir
iliski bulunurken insancil olma, adil olma, diisiinceye deger verme, sorumluluk
istlenme, kendine giivenme, sorun hakkinda, bilgi edinme, deneyimi ve farkli
secimleri dikkate alma ozellikleriyle elestirel diisiinme giicii arasinda anlaml iligkiler
bulunmamastir.

Cikriker (1992), ” Watson-Glaser elestirel akil yiiriitme giicii 0lgeginin
(Form YM) lise ogrencileri lizerindeki 6n deneme uygulamasi” arastirmasinda lise
ogrencilerinde egitim diizeyleri yiikseldikge elestirel diisiinme giiclerinin arttigini ve
elestirel diistinmeyi olgunluk ve yasant1 zenginliginin etkiledigini belirtmistir.

Aksu (1988), “Besinci Smif Ogrencilerinde Ogretim Yontemi ve
Cinsiyetin Fen Basarisi, Mantiksal ve Yaratici Diisiinme Yetenegine Etkileri”
arastirmasinda Fen Bilgisi dersi isleme yonteminin mantiksal diisiinme iizerindeki
etkisini incelemistir. Calisma Ankara ilinde bulunan 4 ilkokulda yiiriitiilmiistiir.
Calismada deney grubunu fen bilgisi dersini laboratuara dayali isleyen okullar
olustururken kontrol grubunu bu dersi sinifta isleyen okullar olusturmustur. Aksu,
fen bilgisi dersini laboratuara dayali olarak islemenin mantiksal diisiinme iizerinde
anlaml bir etkisi oldugunu saptamustir.

Serdar (1998), Lise dgretmenlerinin bilimsel diisiinme ve 6gretimine iligkin
genel tutum ve goriisleri ile bilimsel diisiinmeyi kazanmayla ilgili mevcut durumu
O0lcmeye yonelik bir calisma yapmustir.

Sahbat (2002), Din kiiltiiri ve ahlak bilgisi Ogretmen tutumlarinin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisine yonelik bir caligma yapmustir.

Akbiyik (2002), Elestirel diistinme egilimleri ve akademik basarina yonelik
bir calisma yapmustir. Yiiksek elestirel diisiinme egilimlerine sahip Ogrencilerle,
diisiik elestirel diisiinme egilimlerine sahip 6grenciler arasinda akademik basarilart
yoniinden anlamli bir farklilik bulunmustur.

Yildirim (2005), Tiirkce ve Tirk dili ve edebiyati ogretmenlerinin elestirel
diisiinme becerilerinin incelenmesine yonelik yaptig1 calismasinda elestirel diisiinme
becerisi ile tercih edilen ogretim yontemleri arasinda anlamli diizeyde bir iligskinin
oldugu ortaya ¢cikmistir. Elestirel diisiinme becerisi ile 6gretim yontemleri arasinda

yiiksek diizeyde pozitif korelasyon bulunmustur. Elestirel diisiinme becerisi arttik¢a
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diisinme becerisini gelistirmeye yonelik Ogretim yOntemlerini tercih oram da
artmaktadir.

Demir (2006), ilkogretim dordiincii ve besinci smif Ogrencilerinin sosyal
bilgiler derslerinde elestirel diisiinme diizeylerinin cesitli degiskenler acisindan
incelenmesine yonelik calisma yapmistir. Arastirmanm sonucunda, Arastirmada
akademik basar1 degiskeni ile diisiinmeye uygun smif ortami yaratma ile ilgili 6z-
yeterlik diizeyleri arasinda anlamli bir iliski bulunmus, diger degiskenlerle ilgili
anlaml bir iligkiye rastlanmamustir. Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin diisiinmeye
uygun smif ortamu yaratma ile ilgili Olgiilen Oz-yeterlik diizeylerinin, onlarin
cinsiyetlerinden, yas degiskeninden, Ogrenim gordiikleri Ogretim tiiriinden,
Universite degiskeninden, mezun olduklar1 ortadgretim kurumu tiiriinden, OSS'deki
tercih swrasindan etkilenmedigi goriilmiistiir. Ayrica, sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinm bir yilda okuduklar1 kitap sayisi ile diisiinmeye uygun sinif ortami
yaratma ile ilgili 6z-yeterlik diizeyleri arasinda anlamli bir iligkinin bulunmadigi
gorilmiistiir.

McBride(1999), “Beden Egitimi Derslerinde Elestirel Diistinme” baslikli
caligmasinda, Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelistirmek icin Beden
Egitimi derslerinde O6grenme ortaminin nasil diizenlenmesi gerektigini ve On
hazirliklarin devinissel alanda elestirel diisiinme i¢in 6nemini belirlemeye ¢aligsmustir.
Arastirmada, elestirel diisiinmenin Beden Egitimi derslerinde gerceklestirilen acik
diisiinme, isbirligi yapma ve risk almayla ilgili etkinliklerle gelistirilebilecegi
aciklanmustir.

Goriildiigii gibi elestirel diisiinmeyle 1lgili tilkemizde ve yurt disinda yapilmis
olan arastirmalar oldukc¢a smirli sayidadir. Alan yazin taramasinda matematik
dersinde elestirel diisiinme egilimleriyle ilgili tilkemizde yapilmis olan bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Elestirel diisiinmeyi temele alan program gelistirme ¢aligmalarina
dayanilarak, bu programlarin geleneksel programlara gore daha etkili oldugu

sOylenebilir.
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