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OZET

SINIF OGRETMENLERININ BIiLIMSEL SUREC BECERILERINIiN BAZI
DEGISKENLER ACISINDAN INCELENMESI

Nuran ERTEN

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI

Eyliil 2013
Damisman: Yrd. Dr. Mehmet ERKOL

Smif  Ogretmenleri  egitim-Ogretim  hayatinin  baslangi¢  noktasinda
bulunduklar i¢in, pek ¢ok bilginin davranig haline getirilmesinde 6nemli bir yere
sahiptir. Ogrenciler, yillarca beraber olduklar1 sinif 6gretmenlerinden neredeyse her
alanda etkilenmektedirler. Ogretmenlerin arastirmaci, sorgulayici, merakli, aktif bir
birey olmasi, dgrencilerinin de benzer 6zelliklerde yetismesi demektir. Bu sebeple
Ogretmenler bilimsel siire¢ becerilerine onem vermeli, bu siirecin gerekliligine
inanmalidir. Bu tezin amaci sinif 6gretmenlerinin, bilimsel siire¢ becerilerinin bazi
degiskenler (cinsiyet, kidem, gorev yeri, okutulan siif) agisindan incelenmesidir. Bu
aragtirmanin evrenini Afyon ilinde bulunan merkeze bagl ilkokullardaki sinif
Ogretmenleri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise segkisiz olarak secilen
toplam 130 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, Aydogdu
(2006) tarafindan diizenlemesi yapilan bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir.
Elde edilen veriler SPSS 15.0 istatistik programina girilerek arastirmanin veri seti
olusturulmustur. Caligmanin sonucunda sinif ¢gretmenlerinin bilimsel siire¢ beceri
puanlar1 arasinda cinsiyetlere, ¢alistiklart yerlere, kidemlere ve okuttuklar1 siniflara

gore anlamli farkliliklar goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerisi, Stmif C)gretmenleri, Fen ve Teknoloji

dersi



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF PRIMARY TEACHER’S SCIENCE PROCESS
SKILLS IN TERMS OF SOME VARIABLES

Nuran ERTEN

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
THE INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF PRIMARY EDUCATION

September 2013

Advisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet ERKOL

Elementary teachers are located at the starting point of his life to education,
have an important place in bringing a lot of information into a behavior. Students
were affected every field who together for years nearly by elementary teachers.
When the teachers are researchers, inquisitive, curious, this situation, the students
will be like theirs teachers. For this reason, teachers should give importance to the
scientific process skills and they should activities contain the scientific process skills
. The purpose of this study is to classroom teachers, scientific process skills in bazi
variables (gender, seniority, age, place of duty, taught class) to examine the terms.
The universe of the study is composed of primary teachers working in primary
schools attached to the center of Afyon. The sample of the study is consisted of 130
primary teachers in Afyon. The study data were obtained from science process skills
test arranged by Aydogdu (2006). Data obtained was entered to SPSS 15.0 and a data
set of the study was generated. The results of the study show that science progress
skill scores of elementary teachers significantly differed by gender, working place,

seniority, taught at class.

Key Words: Science Process Skills, Elementary Teachers, Science and Technology
education



ONSOZ

Yapmis oldugum caligmada sinif dgretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerini
baz1 degiskenler agisindan incelemek istedim. Bu konu ile ilgili ¢alisma yapmamin
en Onemli sebebi insanlarin egitim-6gretim hayatinin baslangi¢c noktasinda bulunan
sinif 0gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden hangi diizeyde oldugunu
tespit edebilmektir. Bir baska sebebi ise 6gretmenlerle ilgili bu alanda ¢ok az sayida
calisma yapilmig olmasidir. BSB ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde ¢aligsma

gruplarinin genelde 6grenciler ve 6gretmen adaylarindan olustugu goriilmistiir.

Bu ¢alismanin olugsmasinda benden higbir sekilde destegini esirgemeyen
degerli danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Mehmet ERKOL a,

Aragtirmam sirasinda her tiirli konuda beni bilgilendiren, tezin her

asamasinda bilgilerinden faydalandigim saym hocam Yrd. Dog¢. Dr. Biilent

AYDOGDU’ ya,

Arastirma siirecinde goriislerinden faydalandigim sayin hocam Dog. Dr.
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GIRIS
Bu boliimde arastirmanin problem durumu, amaci ve 6nemi ile problem

climlesi ve alt problemler agiklanmis, arastirmanin sayiltilari, sinirliliklart belirtilmis

aragtirma konusu ile ilgili kavram tanimlar1 verilmistir.

1. PROBLEM DURUMU

Uluslararast yapilan bazi smavlarda (TIMSS, PISA) 6grencilerimizin fen ve
matematik alanlarinda yeterince basar1 saglayamadiklar1 goriilmiistiir. Yillara gore
kiigiik degisiklikler olsa da sonu¢ aynidir. Bu sinavda sorulan sorularin bilimsel
siire¢ becerilerini Olctiigii de goz Oniine alindiginda sonuglar i¢ karartici olarak

nitelendirilebilir (Akar, 2007).

Cagimizda bilim ve teknolojinin her alaninda bilgi patlamasi yaganmaktadir.
Gilinlimiiz insani, yagaminin ¢ok kisa bir periyodunda c¢ok fazla sayida degisme ve
gelismeye tamk olmaktadir. insanlarin bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere
ayak uydurup, bu gelismeleri kendi yararina kullanmalar1 toplumlarin gelecegi i¢in

hayati 6nem tagimaktadir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilim ve teknoloji, iilkelerin gelismislik diizeyinin en belirgin gostergesidir.
Bilim ve teknolojinin ilerlemesi; bilimi anlayan, bilimsel tutum olusturan, problemler
karsisinda bilimsel diisiinebilen, elde ettigi bilgileri yorumlayabilen ve sonug
cikarabilen bireylerin aktif ¢alismalar1 ve diislinceleri sayesinde ger¢eklesmektedir.
(Ugurlu ve dig, 2012). Giiniimiiz insaninin hayatinin her safhasini etkileyen bu
teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi i¢in temel fen bilgisi egitiminden

gecmesi gerekmektedir ( Hanger ve dig, 2003).

Gelecegin arastirmacisin yetistirmede ilk kademe ilkogretimdir. Fen 6gretimi
acisindan ¢ok Onemli olan merak, ilgi, kusku duyma gibi tutumlarin gelismesi bu
ogretim doneminde saglanir (Sutherland& Dennick, 2002 akt; Bayrak ve Erden,
2007).

Fen 6gretiminde 6grencilerin giinliik yasamla ilgili karsilastiklar: problemlere

arastirma yaparak, sorgulayarak ve bilimsel silire¢ becerilerini kullanarak cevap



aramalar1 6nemlidir (Aydogdu, 2012). Burada bilimsel siire¢ becerilerinin {izerinde
durmakta fayda vardir. Bilimsel siire¢ becerileri Fen egitiminde kazandirilmasi
ongoriilen becerilerin basinda gelir (Caliskan ve Kaplan, 2012). Bilimsel siireg
becerileri ilkdgretim ve ortadgretim programlarinda ve sinif ici uygulamalarda giiglii
bir sekilde vurgulanmalidir (Padilla vd, 1984 akt; Demir, 2007). Fen egitiminde
verilen bilimsel siire¢ becerileri diger derslerde de bir sorunu ¢dézmede veya bir
problemi arastirmada kullanilabilecegi gibi giinliik yasamda da bireylerin karsilastigi

sorunlar1 ¢ozmede kullanilabilir (Aktamis ve Pekmez, 2011) .

Bu noktada en biiyiik gorev kuskusuz dgretmenlere diismektedir. Ogretmen,
bilimsel siire¢ becerileri yonlinden donanimli bir durumdaysa, sahip oldugu

becerileri 6grencilere aktarmasi ve kazandirmasi daha kolay olacaktir.

2. AMAC VE ONEM

Bu arastirmada; egitimin ilk basamaginda yer alan, &grencilerin derslere
yonelik tutumlarin1 6nemli derecede etkileyen simif 6gretmenlerinin bilimsel siireg
becerilerinin bazi degiskenler (kidem, cinsiyet, ¢alistigi yer ve okuttugu sinif)
acisindan incelenmesi ve Ogretmenlerin BSB yoniinden yeterli diizeyde olup

olmadiginin tespit edilmesi amaclanmastir.

Bilimsel siire¢ becerileri, topluma arastiran, merak eden, sorgulayan, yeni
fikirler tireten bireyler kazandirilmasini saglar. Bir toplumun ilerleyebilmesi bu
vasiflara sahip bireylerin sayisinin artmasina baglidir. Bu da bireylere kiigiik
yaglardan itibaren BSB’ nin kazandirilmasi ile olusur. Bu becerilerin 6grencilere
aktarilmasi, Ogretilmesi konusunda kuskusuz en biiylik pay Ogretmenlere aittir.
Programlarin uygulayicist olan ve bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasinda en
onemli role sahip olan 6gretmenlerin, bilimsel siire¢ becerisinin ne oldugu, neleri
icerdigi ve 6grencilere nasil kazandirilacagi konusunda yeterli bilgi birikimine sahip

olmalari gerekmektedir (Nakipoglu ve Isik, 2012)

Ogretmenlerin sahip olduklar1 beceriler, 6grencilere kazandirilacak beceriler
tizerinde son derece etkilidir. Bu agidan fen bilgisi 6gretiminde bilimsel siireg
becerileri (BSB) kazanimlarinin 6gretmenler tarafindan ne derece Onemsenerek

tizerinde duruldugu ve bu kazanimlarin kazandirilmasina yonelik neler yaptiklarinin



arastirilmasi, yapilacak 6gretim faaliyetleri agisindan gerekli goriilmektedir (Yayla

ve Hanger, 2011)

Literatiir incelendiginde oOzellikle smif Ogretmenlerinin, bilimsel siire¢
becerilerini 6lgmeyle ilgili ¢cok az sayida arastirma yapildigi goriilmiistiir. Siiphesiz
simif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan bu arastirma daha

sonraki yapilacak olan ilgili arastirmalara 151k tutacaktir.

3. PROBLEM CUMLESI

Sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri bazi degiskenlere (cinsiyet,

kidem, gorev yeri, okutulan sinif) gére farklilik gostermekte midir?

4. ALT PROBLEMLER
1. Sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri hangi diizeydedir?

2. Smf 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyete gore anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

3. Smif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri kideme gore anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

4. Sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri ¢alistiklar: yere gore anlaml

farklilik gostermekte midir?

5. Smif Ogretmenlerinin okuttuklar: simiflara gore bilimsel siire¢ becerileri

anlaml farklilik gostermekte midir?

5. SAYILTILAR

e Ogretmenler calisma sirasinda veri toplama aracina igtenlikle cevap

vermislerdir.

e (Calisma swrasinda yapilan gozlem boyunca Ggretmenler  dogal

davranmislardir.



6. SINIRLILIKLAR

Calisma Afyon ilinde uygulanmstir.

Calisma orneklemi Afyon ili merkeze bagl ilkokullarda c¢alisan 130 sinif

O0gretmenine uygulanmaistir.

Aragtirma, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilme diizeylerinin

belirlenmesinde kullanilan veri toplama aracindaki sorularla siirhidir.

7. TANIMLAR

Bilimsel Siire¢ Becerisi: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmalarin1 ve bilgilerini yapilandirmalarini saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygularin1 gelistiren, O6grenmenin
kaliciligin1 artiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel

becerilerdir (Cepni ve dig, 1997)

Fen: Fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve agiklamaya ¢alisan bir
bilimdir. Sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, ayni
zamanda deneysel Olciitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamayi

temel alan bir arastirma ve diistinme yoludur (MEB, 2005).

Fen ve Teknoloji Dersi: Konularin sistemli bir sekilde diizenlendigi, derste
islenecek tinitelerin st smiflarda okutulacak fen konularma temel
olusturdugu, diger yandan da problem ¢dzme ve yeni teknolojilere yatkinlik

saglama bakimindan 6nemli olan konularin ele alindig1 bir derstir.



BIiRINCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

1. TIMSS NEDiR?

TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Calismasi) simdiye kadar
iilkeler arasinda yapilan en genis kapsamli karsilastirmali egitim ¢aligmasidir.
Ulkelerin kendi egitim sistemlerini gozden gegirmelerini saglayan, dgrencilerin Fen
bilgisi ve matematik basarilarini1 yillara gore takibe alan bir projedir. Diizenli olarak
4 yilda bir 4. ve 8. smiflar i¢in gergeklestirilmektedir. Ilki 1996 yilinda rapor edilen
TIMSS sonuglari, bir tartigma ortamini harekete gecirmis, reform c¢abalarini

hizlandirmis ve diinya capinda akademisyenlere, arastirmacilara ve karar mercilerine

onemli bilgiler saglamistir (EARGED, 2003).

TIMSS smavinda amag, hangi tir Ogretim programlarinin, &gretim
uygulamalarinin ve okul c¢evrelerinin daha yiliksek Ogrenci basarisini sagladigi
konusunda veriler saglayarak, diinyanin farkli {ilkelerindeki Ogrenciler i¢in,

Matematik ve Fen Bilgisi 6gretimini ve 6grenimini gelistirmektir (EARGED, 2003).

TIMSS uygulamalarinda sadece ogrencilere yonelik olarak gergeklestirilen
bagari testleri kullanilmamakta, buna ek olarak 6gretmen anketi, 6grenci anketi, okul

anketi ve 6gretim programi anketi kullanilmaktadir (Sisman ve dig, 2011).

TIMSS’ de 4 ve 8. simuf diizeyinde Matematik ve Fen degerlendirmesinin
“Ogrenme Alam ve Biligsel Alan” olmak iizere iki boyutu vardir. Ogrenme alani
degerlendirmedeki her bir dersi tanimlarken, bilissel alan 6grencilerden beklenen

becerileri tanimlar. http://yeqgitek.meb.gov.tr/earged/

2. TIMSS OGRENME MODELI

TIMSS, Uluslararas1 Egitim Basarilarini Degerlendirme kurulusu olan IEA’
nin (Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Birligi) dort yillik araliklarla

diizenlemis oldugu bir tarama arastirmasidir (Sigsman ve dig, 2011). Diinya


http://yegitek.meb.gov.tr/earged/

genelinde 60’tan fazla tlkenin katildigi bu TIMMS arastirmasi, katilimer iilkelerin
egitim politikalarim1 etkileyen onemli bir projedir (Karamustafaoglu ve Sontay,
2012). TIMSS, oOgrencilere taninan egitim firsatlarimi ve bunlarin sonucunda
O0grencinin bu firsatlar1 ne kadar degerlendirebildigini yansitmaktadir. TIMSS {i¢

Oonemli unsurdan olugmaktadir.
1. Amaglanan Program ( Egitim sisteminin amag ve hedefleri)
2. Uygulanan Programi (stratejiler, siniftaki uygulamalar)

3. Ortaya Cikan Program (6grencinin 6grenmesi) (Mathematical Sciences
Education Board, 1996)

Amaglanan
Ogretim
programi

Uygulanan
Ogretim
programi

Ulusal, sosyal ve
egitim ile ilgili
kapsam

Ortaya ¢ikan
Ogretim
programi

Okul, 6gretmen ve
smif ile ilgili kapsam

Ogrenci basarisi
ve Ozellikleri ile
ilgili kapsam

(Ytcel ve dig; 2011)

TIMSS 6grenme modelinin 6gelerine bakildig1 zaman sirasiyla, 6grencilerin
ogrenmesinin amaclandig1 6grenme alanlar1 (Amaglanan), 6grenmeyi saglamak icin
egitim sisteminde hangi diizenlemelerin yapilmasi gerektigi (Uygulanan) ve
ogrencilerin neyi, ne kadar 6grendigi (Ortaya ¢ikan) planlanmaya calisilmistir.
Amaglanan program; egitim sisteminin amag¢ ve hedeflerini igerir. Uygulanan

program gergek stratejiler, okullarda yapilan uygulamalari ve siniflarda bulunan




faaliyetleri igerir. Ortaya ¢ikan program ise Ogrenci Ogrenmesini igerir (MSEB,
1996).

3. TURKIYE’NIN TIMSS 1999, 2007 VE 2011 SINAVLARINDAKi FEN
ALANINDAKI BASARI DURUMU

TIMSS 1999, 1995 yilinda siava giren 4. sinif 6grencilerinin sekizinci sinifa
kadar olan egitimdeki gelismeleri, farkliliklar1 tespit etmek amaciyla yapilmistir.
TIMSS 1999’ a 38 iilke katilmistir (Mullis& Martin, 2000). Tiirkiye’nin Fen Bilgisi
alanindaki basar1 ortalamas1 433°tiir. Uluslararasi ortalama ise 488’dir (EARGED).
Fen Bilgisi testinin sonuglarina gore Tiirkiye projeye giren 38 iilke arasinda 33.
sirada yer almistir. Bu bilgiler 1s1ginda Tiirkiye’nin fen puaninin ortalamanin altinda

oldugu goriilmektedir.

TIMSS 2007 sinavi 4. ve 8. sinif diizeylerinden toplam 59 tilkenin katilimi
ile gerceklestirilmistir. Tiirkiye 2007 yilinda fen alaninda 48 iilke arasindan 454
puanla 31. sirada yer almistir (Uzun ve Biitiiner, 2010). Tirkiye’ nin Fen basar1
puani 454, iilkelerin genel ortalamasi ise 465°tir (Sisman ve dig., 2011). Sonuglara

bakildiginda Tiirkiye’nin ortalamanin altinda kaldig1 goriilmektedir.

Ulkemiz TIMSS 2011’ ¢ hem 4. smif hem de 8. sinif diizeyinde katilmistir
(Gtiner ve dig, 2013). TIMSS 2011 fen smnav sonuglarina bakildiginda Tiirkiye’nin
sekizinci siniflarda 42 iilke arasindan 483 puanla 21. ve dordiincii siniflarda 50 iilke

arasindan 463 puanla 36. oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Tiirkiye 'nin TIMSS Sinaviarinda Fen Alaminda Aldigi Puanlar

Fen Alaninda Alinan Puanlar

Tirkiye Siralama Gidisat Uluslararasi
X Ortalama
433 33 488

454 31 + 465

483 21 + 500

463 36 500

http://www.tedmem.org/haberler/2012/12/15/2011 timss.html



http://www.tedmem.org/haberler/2012/12/15/2011_timss.html

Sekizinci smiflarda fen puaninda 1999 ve 2007 yillar1 arasinda neredeyse 20,
2007 ve 2011 arasinda neredeyse 30 puanlik bir artis oldugu goézlenmektedir.
Tirkiye’nin TIMSS sinavlarindaki puanlarinda artis olmasina ragmen bu durum
2011°de biitlin iilkelerin ortalamalarindaki artisla karsilastirildiginda eski déneme
gore bir artisin olmadigr anlasilmaktadir. Bu durum da 2005°ten itibaren
degisikliklere gidilen egitim sistemimizdeki iyi niyetli cabalara ragmen sistemin

yeniliklere cevapsiz ve tepkisiz kaldigina isaret etmektedir (Yiicel ve dig, 2011).

4. FEN OGRETIMI

Bilim ve teknolojideki hizli gelisme ve degismeler karsisinda toplumun
ilerlemesi; yapici, yaratici ve elestirel diislinen bireylerin yetistirilmesi ile
mimkiindiir. Bu diislince yeteneginin kazandirilmasi ilkdgretimle baglar ve daha
sonrasi i¢in temel olusturur. Bilgi ¢caginin yasandigi giiniimiizde egitim sistemimizde
temel amag, 6grenciye mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu becerilerin kazandirildigi derslerin basinda fen bilimleri
gelir. Fen bilimleri giinlik yasamin bir pargasini olusturdugu igin, tiim insanlar
diinyada gerceklesen olaylarin nedenini, ni¢inini anlamak istegindedirler. Bilimsel
insan giicii kaynaginin hizla evrensel boyutlara ¢ikarilmasi i¢in, kisilerin fen bilimleri
alanma yonlendirilmeleri ve bu alanda yetistirilmeleri 6nemli hale gelmektedir. Bu
ise kisilerin, fen bilimlerini 6nemli gérmesi, sevmesi ve 0gretiminin etkin bir sekilde

yapilmasi ile gergeklesecektir (Soylu, 2004).

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve agiklamaya calisan
dinamik ve beseri bir faaliyettir. Fen sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir
toplam1 degil aym1 zamanda deneysel Olgiitleri mantiksal diistinmeyi ve siirekli
sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur (MEB, 2005). Ostlund
(1992) fen’i planl, yapilandirilmis bir sekilde soru sorma ve cevaplama isi olarak
tanimlamistir. Tan ve Temiz (2003) fen 6grenmenin, arastirma yol ve yontemlerini
ogrenmek demek oldugunu belirtmistir. Cepni ve dig, (2007) ise fen’ i bilginin
tabiatin1 diistinme, mevcut bilgi birikimini algilama ve yeni bilgiler iiretme siireci

olarak tanimlamaktadir.



Fen Ogretiminin en Onemli donemi c¢ocuklara kalict aligkanliklarin
kazandirildig1 ilkdgretim donemidir. lkdgretimde bireye kazandirilan bilgi, beceri ve
davraniglar hem bireyin kisiligini sekillendirmekte hem de bir genel kiiltiir dokusu
olusturarak ilerideki yasamini yoOnlendirecek alt yapiyr kurmaktadir (Giirkan ve
Erten, 1999). Bilinen bir gergektir ki ¢ocuklar en iyi yaparak ve yasayarak dgrenirler.
Fen derslerinin konulari, yakin ve uzak g¢evrede her giin karsilasilan olaylardan
olustugu icin, bir takim konularin, sekillerin, formiillerin ezberletilerek degil,
bilimsel gergeklerle kars1 karsiya getirilerek 6gretilmesi 6nem tasimaktadir (Seloni,
2005).

Fen Ogretiminde, ogrenciyi merkeze alan, onu diisiindiiren, ona fikir
liretmenin Onilinli acan, giinliilk yasantisinda karsilastigit problemleri ¢6zebilme
yetenegini kazandiran olusturmaci yaklasimin kullanilmasi, karsilagilan sorunlarin
¢Oziimiinii saglar (Giiltepe, 2006). Fen 0gretimi ile 6grenciler gelecekte pek cok is
icin gerekli olacak problem ¢dzme, yaraticilik, analiz etme, sentez yapma, elestirici
diisiinme, elde edilen bilgiyi giincel sorunlara uygulama giicii kazanmaktadir (Fidan
ve Baykul, 1993). Ozellikle ilkokulda fen derslerinde énemli olan ¢ocugun kendini
ve diistinme yollarin1 kesfetmesidir. Bu, ¢cocuklarin diinyay1 daha deneysel gormesine
ve karsilastiklar1 her seyi bilimsel siire¢ becerileri ile agiklamasina yardimci olur
(Liston, 2013). Bagci-Kilig (2003), MEB’ in 2000 yilinda uygulamaya koydugu
ilkdgretim programinda “Fen bilimleri 6greniminde, dgrencilerin yas ve diizeylerine
gore uyulmasi gereken gozlemden model ve formiil gelistirmeye kadar bir dizi asama
vardir” ifadesinde kastedilen kavramin O&grencilerin fen Ogrenebilmeleri igin
gelistirmeleri gereken bilimsel siire¢ becerileri olabilecegini belirtmistir. Bilimsel
stire¢ becerileri fen egitiminde kazandirilmasi 6ngoriilen becerilerin baginda gelir

(Caliskan ve Kaplan, 2012).

5. BILIMSEL SUREC BECERILERI
5.1. BILIMSEL SUREC BECERILERI NEDIR?

Ogrencilerin fen derslerinde; gercek, kavram, genellemeler, teoriler ve
kanunlar1 6grenmesinden daha fazla feni nasil uygulayacaklarin1 6grenmeleri, icinde

yasadiklar1 ortamda karsilagilan bireysel ve toplumsal sorunlari fark edebilmesi,



tanimlayabilmesi ve belli Ol¢lide ¢oziimler bulabilmesi 6nemlidir. Sorun ¢dzmeyi
O0grenmenin temeli, bilimsel siire¢ becerilerini (BSB) kazanmayi 0grenmedir

(Aktamis ve Ergin, 2007; Tatar ve dig, 2007).

Bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlar1 tarafindan c¢esitli sekillerde

tanimlanmistir. Bunlardan birkag1 su sekildedir:

Cepni ve dig (1996) bilimsel siire¢ becerilerini, fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk
alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kalicilifini arttiran ayrica aragtirma yol ve
yontemlerini kazandiran temel beceriler olarak tanimlamislardir. Pekmez (2000),
bilimsel siire¢ becerilerini, 6grenmeye yardim eden, kesfetme metotlarin1 6greten,
Ogrencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarimi gelistiren ve pratik calismalari
anlamalarina yardimci olan temel beceriler olarak tanimlamaktadir. Hazir ve
Tirkmen (2008) Bilimsel siireg becerilerini; analitik diigiinmeye temel olusturan,
yaparak 6grenme ilkesi ile bilgiyi olusturmada ve problem ¢6zmede kullandigimiz
hayat boyu siiren bir 6grenme siireci olarak gormiislerdir. Ates ve Bahar (2002) ise
BSB’yi ogrencilerin fen konularimi 6grenmek, doga olaylarini dogru bir sekilde
aciklamak ve betimlemek igin ihtiyag duyduklari yontem ve yetenekler, olarak

tanimlamaktadir.

5.2. 2005 FEN VE TEKNOLOJi DERSIi OGRETIM PROGRAMINDA BiLIMSEL
SUREC BECERILERI

Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diistinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢cevreleri ve diinya hakkindaki
merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,
anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin
ve bilimsel bilginin dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarin1 anlayarak
uygun sekillerde kullanir; problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siireg

becerilerini kullanir (MEB, 2005)

2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giiniimiiziin bilgi

birikimini 6g8rencilere aktarmayi degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik
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hayatiyla fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastig
problemleri ¢6zmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin
bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaclamistir. 2005 Programinda
Ogrencilere bilimsel aragtirmanin yol ve yontemlerini 68retmek amaciyla bilimsel
stire¢ becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmustir. Bilimsel
siire¢ becerileri bilgi olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede ve sonuglari
formiile etmede bilim adamlarimin da kullandiklar1 diistinme becerileridir (MEB,
2005)

Fen ve Teknoloji programina gore (2005), bilimsel siire¢ becerileri su sekilde

alt boyutlara ayrilmistir:
Planlama ve Baslama:
1. Gozlem

2. Karsilastirma-simiflama

(98]

. Cikarim yapma

4. Tahmin

5. Kestirme

6. Degiskenleri belirleme

Yapma:

7. Deney tasarlama,

8. Deney malzemelerini ve arag-geregleri tanima ve kullanma,
9. lIsevuruk tanim yapma (Operasyonel)
10. Olgme,

11. Verileri kaydetme.

Analiz ve Sonu¢ Cikarma:

12. Veri isleme ve model olusturma,

13. Yorumlama ve sonug ¢ikarma,

14. Sunma
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[Ikogretim 4 ve 5. siif Fen ve Teknoloji dersinde dgrencilere kazandirilacak

bilimsel siire¢ becerilerinin smiflandirilmast asagidaki tablodaki gibidir (MEB,

2005).

Tablo 2. MEB’in Hazirladigi Bilimsel Siire¢ Becerileri Siniflandirmast

PLANLAMA VE BASLAMA

Gozlem

Karsilagtirma-siniflama

Cikarim yapma

Tahmin

Kestirme

Degiskenleri belirleme

YAPMA

Deney tasarlama

Deney malzemelerini ve arag-gereglerini tanima ve kullanma

Bilgi ve veri toplama

Olgme

Verileri kaydetme

ANALIZ VE SONUC CIKARMA

Veri isleme ve model olusturma

Yorumlama ve Sonug ¢ikarma

Sunma

Tablo 3. 2005 MEB Bilimsel Siirec Becerileri Kazanimlar

BECERI

BECERIYE YONELIK KAZANIM

GOZLEM

1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylart g¢esitli
yollarla bir veya daha ¢ok duyu organini
kullanarak g6zlemler.

2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiiklik ve ylizey
ozellikleri gibi ¢esitli 6zelliklerini belirler.

KARSILASTIRMA- SINIFLAMA

3. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve
nicel 6zellikleri belirler.

4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkliliklar1 saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla
ozellige gore karsilastirmalar yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt
gruplara ayirma seklinde siniflamalar yapar.

CIKARIM YAPMA 7.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere
dayanarak agiklamalar onerir
TAHMIN 8. Gozlem, c¢ikarim veya deneylere dayanarak

gelecege yonelik olast sonuglar hakkinda fikir
One stirer.
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KESTIRME

9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk,
zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in uygun
birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda
fikirler one siirer.

DEGISKENLERI BELIRLEME 10. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir
veya bir ka¢ degiskeni belirler (4. ve 5. sinif).

DENEY TASARLAMA 14. Bir tahminin dogrulugunun nasil test
edilebilecegine yonelik basit bir deney Onerir.

DENEY MALZEMELERINI VE 15. Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda

@Eﬁ%’fﬁfﬁ&%le TANIMA gerekli malzeme ve arag geregleri seger;
becerikli, emniyetli ve etkin bir seklide kullanir.

OLCME 16. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman 6lger
gibi basit 6l¢lim araglarini tanir.

17 Biiyiikliikleri uygun 6l¢me araglar1 kullanarak
belirler.
18. Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

BILGI VE VERI TOPLAMA 19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve
veri toplar (Ornegin c¢evrede goézlem, siifta
gozlem ve deney, fotograf, kitaplar, haritalar
veya bilgi ve iletisim teknolojileri)

VERILERI KAYDETME 20. Goézlem ve Ol¢iim sonucunda elde edilen
aragtirmanin amacina uygun verileri yazili ifade,
resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle
kaydeder.

VERI ISLEME VE MODEL 21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri

OLUSTURMA

derleyip, isleyerek gozlem sikligr dagilimi, gubuk
grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli
formlarda gosterir.

YORUMLAMA VE SONUC
CIKARMA

22. Islenen wverileri ve olusturulan modeli
yorumlar.

23. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere
ulagir.

SUNMA

24. Basit gbzlem ve arastirmalari ve elde ettikleri
sonuglart sozlii, yazili ve/veya gorsel malzeme
kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

5.3. 4+4+4 SISTEMINE UYGUN HAZIRLANAN YENI FEN BILIMLERI
OGRETIM PROGRAMINDA BILIMSEL SUREC BECERILERI

TTK’ min 2013 yilinda hazirladig ilkogretim Kurumlar: Fen Bilimleri Ogretim

Programi’nda bilimsel siire¢ becerilerine, 4 6grenme alanlarindan (bilgi, beceri, duyus ve

Fen- Teknoloji- Toplum- Cevre) biri olan “Beceri” 6grenme alaninin igerinde yer

verilmistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan “Beceri” 6grenme

alan1 agagidaki alt alanlardan olugmaktadir.
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a. Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu alan; gbzlem yapma, dlgme, siniflama, verileri
kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢calismalari sirasinda

kullandiklar1 becerileri kapsamaktadir (MEB, 2013).

b. Yasam Becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulasilmasi ve bilimsel bilginin
kullanilmasina iliskin analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim

ve takim ¢aligmasi gibi temel yasam becerilerini kapsamaktadir (MEB, 2013)

2013 yilinda hazirlanan ve 2014 - 2015 egitim-6gretim yilinda uygulanacak
olan Fen Bilimleri Ogretim Programi’ nda bilimsel siire¢ becerileri bir dnceki
programdaki kadar ayrintili olarak ele alimmamistir. Bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlarina ayr1 bir baglik altinda yer verilmemistir. Bunun yani sira bir dnceki

programda yer almayan “yasam becerileri” kavrami programa dahil edilmistir.

Yasam becerileri, bireylerin gilindelik yasamin gerektirdiklerine uyum
saglayarak, ortaya ¢ikan zorluklarla miicadele edebilme becerileridir. Bunlar: karar
verme, elestirel diisiinme, problem ¢ozme, yaratict diisiinme, etkili iletisim, kisiler

arasl iligkiler, empati, stresle basa ¢ikma seklinde Siralanabilir (WHO, 1993).

Yasam Becerileri Egitimi, bir kimlik olusturma egitimidir. Bir insanin
davranig ve ahlaki gelisimi evde baslar, okulda devam eder. Bu, egitim-6gretim
sisteminin egitim kolunu olusturmaktadir. Yasam becerileri bireyin degisim ve
gelisim siirecinde varligini etkin bir sekilde siirdiirebilmesi i¢in sahip olmasi gereken
yeterliliklerdir. Yasam Becerileri Egitimi bu yondeki becerilerin gelistirilmesi
amaciyla planlanmig bir siirectir. Yasam Becerileri  Egitimi  6grencilerin
yeterliliklerini ulusal ve evrensel degerlerle iliskilendirerek hayata gegirebilmelerini

amaglar (Kolburan ve Tosun, 2011).

5.4. BILIMSEL SUREC BECERILERININ SINIFLANDIRILMASI

Cepni ve digerleri (1996) bilimsel siire¢ becerilerini; “Temel Siiregler”,
“Nedensel Siirecler” ve “Deneysel Siiregler” olarak {i¢ boliime ayirmiglardir. Buna

gore:
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Temel Siirecler:

1. Gozlem Yapma,
2. Ol¢me,

3. Siniflama,

4. Verileri kaydetme,

5. Say1 ve uzay iliskileri kurma.

Nedensel Siirecler:

6. Onceden kestirme,

7. Degiskenleri belirleme,
8. Verileri yorumlama,

9. Sonug ¢ikarma,

Deneysel Siirecler:

10. Hipotez kurma,

11. Verileri kullanma ve model olusturma,
12. Deney yapma,

13. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme,

14. Karar verme.

Padilla (1990) Bilimsel siire¢ becerilerini “Temel” ve “Biitiinlesik” olarak 2’ye

ayirmistir.
Temel Bilimsel Siirec Becerileri
» Gozlem

Cikarim Yapma

>

> Olgme
» Smiflandirma
>

Tahmin

Ust Diizey Bilimsel Siire¢ Becerileri

» Degiskenlerin belirlenmesi
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Islevsel tanimlanmasi
Hipotez kurma
Veri toplama

Deneme

YV V. V V V

Modelleme

Jinks (1997) AAAS, (Advancement of i¢in Amerikan Dernegi) tarafindan da
savunuldugu gibi, bilimsel siire¢ becerilerini 8 tanesi “temel” ve 5 tanesi de “list

diizey” olmak tizere 13’e ayirmistir.

Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri
1- G6zlem yapma

2- Siniflandirma

3- Olgme

4- Miktar belirleme

5- Cikarimda bulunma

6- Tahmin etme

7- Sozel iliski kurma

8- Iletisim kurma

Ust Diizey Bilimsel Siire¢ Becerileri
9- Verileri yorumlama

10- Degiskenleri kontrol etme

11- islevsel tanimlama

12 —Hipotez kurmak

13- Deney yapma

Bu c¢alismada bilimsel siire¢ becerileri, g¢esitli arastirmacilarin  ortak

goriislerinin birlesiminden esinlenerek “Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri” ve “Ust

Diizey Bilimsel Stire¢ Becerileri” bagliklar1 altinda incelenmistir.
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Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Gozlem:

Gozlem, bir olay veya nesne hakkinda duyu organlarinin birinin veya daha
fazlasinin kullanilarak istenen ortamin gézlenmesi, bilginin toplanmasidir. (Cepni ve
dig., 2006; Ostlund,1992 ; Padilla, 1990). Bireylerin g¢evrelerindeki nesneyi ya da
olaylar1 anlayabilmeleri i¢in tiim duyu organlarini kullanabilmelerdir. Bu siireg
ozellikle kiigiik ¢cocuklarin bilgi edinmeleri i¢in gereken en temel ve birincil siirectir.
(Monhardt ve Monhardt, 2006). Sénmez (2011) gozlemi, sistematik olarak dogal ya
da toplumsal olgular1 inceleme, verileri kaydedip bir yargiya varma siireci olarak
betimlemistir. Ogrencinin bu siirece bilingli ve kurallara uygun katilmasi gerektigini

belirtmistir.

Gozlemin en O6nemli 6zelligi, gozlenilenlerin kendi dogal ortamlar: icinde
bulunmasidir. Bir¢ok davranis, ancak bu sekilde, objektif olarak, belirlenir. Ayrica,
bazi durumlar vardir ki, gerekli bilgiler, ancak gozlemle elde edilebilir. Ornegin,
kuslarin yavrularint beslemeleri, ormanda yasayan hayvanlarin kurduklar1 yasam
diizeni, kosamayan bir ¢ocugun belli bir giicliik karsisinda gosterdigi davranislar gibi

(Karasar, 1995).

Gozlem, bilgi toplamak i¢in katilimer rolii ve yapilandirilma derecesi olarak
simiflara ayrilabilir (Aiken, 1997 akt; Biiytikoztirk ve dig, 2011). Katilimer roliine
gore: katilimcr gozlem ve disaridan gozlem olarak 2’ye ayrilir. Katilime1 gozlemde,
gozlemci gozlenenlerle birlikte olup onlar gibi davranir. Disaridan gézlemci ise,
gozlenenin gozlemciden haberi yoktur. Cogunlukla ¢evremizde uygulanan gozlem
teknigidir  (Karasar, 1995). Yapilandirma derecesine gore gozlem ise,
yapilandirilmamis ve yapilandirilmis gézlem olarak 2’ ye ayrilir. Yapilandirilmamais
gozlemde, gozlemciye bilgi toplamada ve kayit etmede Ozgiirliik saglanmistir.
Yapilandirilmis gozlemde ise, gozlem oncesinde gozlemcinin bilgi toplamasi ve

kaydetmesi i¢in olusturulmus bir kodlama sistemi vardir (Biiylikoztiirk ve dig, 2011).

Bunlarin disinda da gézlem smiflandirmalart mevcuttur. Olgiim gerektirmeyen

gbzlemler nitel, 6lclim gerektirenler ise nicel gozlemlerdir. Nitel gézlemler suyun
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kaynamasinin gozlenmesi, ¢igegin boyunun uzamasinin gozlenmesi gibi Ol¢liim
gerektirmeyen gozlemlerdir. Gerektiginde nicel gbzlemler de yapariz, 6rnegin suyun
kaynamasi oncesinden baglayarak suyun sicakligini Olgtiigiinlizde ya da bitkinin
boyunu belli zaman araliklariyla 6l¢erek bitkinin biliylimesi gozlenirse bunlar nicel

gozlemlerdir (Bagci-Kilig, 2003).

Cocuklar oldukea iyi birer gézlemcidir. Okula baglamadan uzun zaman 6nce
ogrendikleri bir¢ok sey gozleme diiskiin olmalarinin bir sonucudur. Cocuklarin
gozlem yapmaya diigkiin olmalarinin nedeni biyolojik temele dayanir. Tehlikeyi
algilamak, yiyecek bulmak ve evin yolunu bilmek tiim yaratiklarin hayatta
kalabilmek i¢in ihtiya¢ duydugu becerilerdir. G6zlem nesnellik i¢cermelidir (Jinks,
1997). Ornegin birisine terbiyesiz oldugunu séylemek gozlem degildir. Ciinkii bu
kisiden kisiye degisir.

Gozlemin faydalari:

* Gozlem ¢ocuklart merakli olmaya sevk eder.

* Benzerliklerin ve farkliliklarin gbézlemlenmesi, siniflama becerisi ve degiskenleri

tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi i¢in gereklidir.
* Olaylardaki ardilliklarin gézlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine yardim eder.
* Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

* Arastirma dirtiisiinii harekete gecirir (Tan ve Temiz, 2003).

2. Olcme:

Olgme, en basit tanimiyla kiyaslama ve sayma islemidir (Cepni ve dig, 1996).
Nesnelerin veya maddelerin 6zelliklerini standart olan veya olmayan birimlerle
sayisal olarak ifade etmektir (Ostlund, 1992; Padilla, 1990). Biiyiikoztiirk ve
arkadaglar1 (2011) 6lgmenin tanimini birey ya da nesnelerin niteliklerinin uygun
araglar kullanilarak gdzlenip, gézlem sonuglarinin sembollerle ifade edilmesi seklinde
yapmustir. Olgiim, bir gdzlemin nicel veriye ¢evrilmesidir. Ol¢iim bazen standart

olmayan yollarla (adim, karis, v. b.) bazen de standardize edilmis aletlerle yapilabilir
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(Bagci-Kilig, 2003). Ornegin bir tablo uzunlugunu dlgmek igin standart birim olarak

santimetre veya standart birim olmayan sopa kullanilabilir.

Olgme aslinda bir nevi gozlemdir. Gozlem sonucu elde edilenlerin sayiya
dokiilmesidir. Olgme somut ve herkes i¢in genel geger bir kavramdir (Jinks, 1997).
Olgme islemini yapan &grencinin dogru, isine yarayan dl¢ii birimi ve dlgme aletine
ihtiyac1t vardir. Fen alaninda giiniimiizde kullanilan 6l¢li sistemi metrik sistemidir
(Monhardt ve Monhardt, 2006). Yani uzunluk metre, agirlik kilogram, miktar olarak

da litre kullanilmaktadir.

Olgme, dogrudan ve dolayli olmak iizere 2 sekilde siiflandirilabilir. Dogrudan
Olgme herhangi bir niteligin dogrudan dogruya uygun bir birimle kiyaslanarak
olgiilmesidir. Ornegin, odada sekiz kisi vardir, bu elmalar bir kilodur vb. Dolayl
dleme ise bir ozelligin baska bir degisken tarafindan &lgiilmesidir. Ornegin, bir
Ogrencinin zeka testinden 125 puan almasi, burada Olgiilen zeka degil, zekanin

gostergesi olan bazi 6zelliklerdir (Cepni ve dig, 2007).

3. Simiflama:

Smiflandirma, nesneleri veya olaylar1 gozlemlere dayali olarak o6zelliklerine
kriterlerine veya iliskilere gore kategoriler halinde gruplandirmadir (Monhardt ve
Monhardt, 2006; Ostlund, 1992; Padilla, 1990). Bu siire¢ 6grencilerin Onceki
bilgileri ile yeni kavramlar arasinda iligki kurmasini saglar. Gruplamanin veya
smniflamanin belirli bir sistemi ya da metodu vardir. Bu gruplamalar, onceden
tanimlanmus 6zellikler kiimesine gore yapilir. Ogrenciler siniflama ile karmasaya

diizen getirirler (Cepni ve dig, 1997).

Fen Ogretiminde, Ogrenciler ¢esitli etkinliklerle nesne ya da olaylart belirli
ozelliklerine gore gruplandirarak siniflandirma yapabilme becerisini gelistirirler.
(Dékme ve Ozansoy, 2004). Etkili bir smiflama yapabilmek igin, smiflanacak
nesneler ve olaylar hakkinda yeterli bilgi toplanmalidir. Ogrencilerin topladiklar:
verileri siralamalari, aralarindaki iliskilere gore diizenlemeleri istenmelidir. Ilk
siiflardaki 6grencilere ¢aligma yapraklar diizenlenerek, verilerin girilecegi tablolar

dagitilarak bu beceri desteklenebilir (Bagci-Kilig, 2003).
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4. Say1-Uzay lliskileri Kurma:

Sayr iligkileri kurma, matematiksel kurallar1 ve formiilleri nicelikleri
hesaplamada, etkinliklerin ¢iktisin1 veya devam eden durumlarini agiklamada
kullanilir. Sayma ve hesaplama gibi faaliyetleri igerir. Fen bilimlerinde sayilari
kullanmak sorulara ve problemlere cevap bulmak i¢in 6nemlidir (Tan ve Temiz,
2003).

Uzayla ilgili siirecler, nesneleri diizlem ve ii¢ boyutlu sekillerine gére anlamay1
ve anlatmay1 igerir. Uzayda yer ve yon kavramlarini gelistirmeyi zorunlu kilar. Bu
stireg, diger siireglerin gelismesine yardim eder. Bu beceriye sahip bireyler iki
boyutlu herhangi bir seklin ii¢ boyutluya nasil doniistiiriilebilecegi gibi sorulara

rahatlikla yanit verebileceklerdir.(Cepni ve dig, 1997).

5. Cikarim Yapma:

Cikarim yapma ileriki donemde gozlenecek olayla ilgili tahminlerde
bulunmadir (Jinks, 1997). Ayrica gézlemler sonucu elde edilen bilgilerin veya dnceki
tecriibe ve bilgilere dayali olarak yapilan gozlemlerin yorumlanmasi olarak da
tanimlanabilir. Dolayisiyla 6grencilerin dogru cikarimlar yapabilmeleri, arastirma
siirecinde yaptiklart gozlemlerin nicelik ve niteligine baglidir. Bu baglamda; fen
derslerinde gozlemlerle cikarimlar arasindaki iligkinin 6grencilere kazandirilmasi

onemlidir (Carin ve digerleri, 2005; akt. Demir, 2007).

Cikarimlarimiz verilere dayanmak zorundadir. Gézlem yoluyla veri toplar, bu
verilere dayanarak da goézlemledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda
bulunuruz. Ornegin, 15131 bitki biiyiimesine etkisi deneyinde bir bitkiyi ii¢ giin
boyunca giines 15131nda, benzer bir bitkiyi de karanlik ortamda birakalim. Ug giiniin
sonunda iki bitki yan yana konuldugunda elde ettigimiz veri, giines 15181 alan bitkinin
saglikli biiyiimeye devam ettigi, karanlikta kalanin ise burustugudur. Bu verilere
dayanarak karanlik ortamda kalan bitkinin burusmasmin nedenleri konusunda
yapacagimiz ¢ikarim da gilines 1s1gmin bitki biiyiimesinde etkili oldugu olabilir
(Bagci- Kilig, 2002).
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6. Tahmin Etme:

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da ge¢misteki deneyimlerimize
dayanarak onceden kestirmeye tahmin denir (Bagei- Kilig, 2003). Ostlund’ a (1992)
gore onceden kestirme, bireylerin gozlemlerine dayanarak fikirler gelistirmesi,
geemis deneyimlerine dayanarak degerlendirme ve muhakeme yapmasidir. Padilla
(1990) tahmin kavramini daha 6nce toplanan verilere veya bilgilere dayali bir nesne
veya olay hakkinda yorum yapilmasi seklinde belirtmistir. Tahmin genelde ¢ikarimla
karigtirilir. Tahmin bir olayin sonucunu 6nceden kestirmektir. Cikarim ise o olayin

nedenleri hakkindaki tahminlerimizdir (Bagci- Kilig, 2002).

Tahminler dogru ya da yanlis c¢ikabilir; olay beklendigi gibi ya da
beklenenden farkli sonuglanabilir, fakat tahmin etmek Ogrencilerde gelismesi
gereken bir beceridir. Bu beceriyi gelistirmek i¢inde 6grencilerden deney ya da
kiigiik de olsa bir eylem yapacaklari zaman sonucunda ne olacagi sorularak, tahmin
etmeleri saglanabilir. Ornegin, bir cismi suya atmadan dnce batip batmayacagmin
tahmini, bitkilerinin giines almadiginda ne olacaginin tahmini gibi tahminler
yapilabilir (Bagci- Kilig, 2003). Toplanmis olan kanitlarin Gtesinde bir siirecin
devam etmesi veya degisikliklerin olmasindan sonra neler olabilecegine iliskin
bilgiler tahmin yapma yoluyla belirlenir. Ik simiflardaki ¢ocuklar kanitlara dayali
olarak tahmin yapmada aceleci davranirlar ve bu donemde kanitlara baglant1 zayiftir.

Sonra kanitlara baglant1 giderek kuvvetlenir (Arslan ve Tertemiz, 2001).

7. Tletisim Kurma

Iletisim fikir ve diisiincelerin paylasilmasidir. Sozlii ya da yazili olabilir.
Ogrencilerin yaptiklari etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve
bunlart grup arkadaslariyla paylagsmalari, grup tartismalari yapmalar1 desteklenerek
ve grubun buldugu sonuglar1 sinifa sunmalar1 saglanarak gelistirilebilir. Bu yolla
Ogrenciler bilgilerini paylasirlar ve birbirlerine doniit iiretirler yani bilimsel iletisim
kurarlar (Bagci-Kili¢,2003). Bu siireg, bilgileri bir nevi tek parca haline getirme
isidir (Jinks, 1997).
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Ust Diizey Bilimsel Siire¢ Becerileri
1. Verileri Kaydetme ve Yorumlama:

Deney ve gozlemler boyunca veri toplanir. Veriler nicel ya da nitel olabilir.
Ornegin, 6l¢iim yapildiginda nicel veriler, nitel gozlemler yapildiginda da nitel
veriler toplanir. Verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma igin temel
hazirlar. Ornegin bir tablo, sonradan ¢izilecek bir grafik icin temel olusturur (Tan ve
Temiz, 2003). Toplanan verilerin organize edildikten sonra yorumlanmasi gerekir.
Verileri yorumlamak ise veriler {izerinde mantikli diisiiniilerek sonuclar
¢ikarilmasidir (Bagci1-Kilig,2003). Verilerden faydalanilarak tablolar, grafikler,
diyagramlar okunur, onlar hakkinda bilgi verilir, konuyla ilgili cevaplar bulunur
(Ostlund, 1992).

Bu siiregte verileri gozden gecirip diizeltme, baz1 temel islemleri tekrarlamak
gerekebilir. Bir deneyin tekrarlanmasini gerektirecek olan yorumlardir. Bir tabloda
yerlestirilen verilerden yararlanarak hipoteze, tanimlara ulagsmak bu becerinin

icerigini olusturur (Aydogdu, 2006).

2. Model Olusturma:

Bu stire¢ becerisi 6grencilerin verileri grafik, tablo veya herhangi bir sekil
halinde diizenlemeyi gerektirir (Cepni ve dig, 1997). Model olusturma bir diisiinceyi,
olayin ya da nesnenin zihinsel veya fiziksel olarak somutlagtirilmasidir. (Padilla,
1990, Ostlund, 1992) Ornegin suyun buharlagmasi ve yogunlasma siireglerinin su

dongiisiinde nasil bir iliski iginde oldugu modellenmistir.

Modeller rahatlikla géremedigimiz nesnelerin somut 6rnekleri olabilirler. Cok
biliylik nesnelerin kii¢iiltiilmiis, c¢ok kiiciik nesnelerinde biiyiiltiilmiis 6rnekleri
olabilirler ya da diisiincelerimizin anlasilabilmesi i¢in hazirlanan kavramsal modeller
de olabilirler. Ornegin, atom modeli gdzle gdremedigimiz atomun gdsterimidir.
Diinya kiire yasadigimz diinyanin bir modelidir. Ogrencilerin bu becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilmek i¢in uygun fen konularinda modeller
olusturmalar1 desteklenebilir (Bagci-Kilig, 2003). Model olusturma becerisi gelisen

bir dgrenci model ve gercek nesneler arasindaki farkliliklart bulabilme, gergek
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nesnenin yerine modelle sonu¢ ¢ikarabilme, kendine uygun ve gegerli modeli

gelistirme, 6zelliklerine sahip olmalidir (Martin, 1997).

3. Islevsel (Operasyonel) Tanimlama:

Islevsel tanimlama, dogrudan &lgiilemeyen degiskenleri ya da olaylari tarif
etmede kullanilir (Martin, 2003; akt, Aydogdu ve ark, 2012). Islevsel tanimlama
Ogrencilerin gozlem ve deneyimlerinden kaynaklanan bilgileri kullanarak tanimlar
iiretmeleridir. Ornegin, oksijenin yanma olayimdaki etkisini incelemek igin yanan
mumun iizerine kavanozun kapatildiktan sonra mumun sénmesi deneyini yapan bir
ogrenci bu deneyden elde ettigi deneyime dayanarak “Oksijen yanmayr saglayan
gazdir.” tanimini yaparsa bu Ogrenci oksijenin bu deneye 6zel tanimini yapiyor
demektir (Bagci- Kilig, 2002). Ogrencilerin, yaprak kavramini bitkilerin yasamindaki
islevlerini dikkate alarak “bitkinin akcigerleri” seklinde tanimlamalar1 operasyonel

tanimlamaya 6rnek olarak verilebilir (Demir, 2007).

4. Degiskenleri Belirleme:

Bu stiregte degiskenler farklilastirilarak, yeni sorular sorulur, yeni deneyler
yapilir boylece fende daha objektif daha nesnel sonuglar ortaya ¢ikar. Fen daha
somut anlasilir hale gelir (Cepni ve dig, 1997). Arastirma sirasinda bunlarin
degistirilmesi ve isletilmesi igin tiim bu degiskenler tanimlanmalidir (Tan ve Temiz,
2003). Yapilan herhangi bir deneyde bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskeninin
bilinmesi gerekmektedir. Bagimsiz degisken, arastirmacinin bagimli degisken
tizerinde test etmek istedigi degiskendir. Bagimli degisken ise lizerinde bagimsiz
degiskenin etkisi incelenen degiskendir. Bagimsiz degisken olasi neden, bagiml
degisken ise olast sonugtur (Biiyiikoztirk ve dig, 2010). Kontrol degiskeni ise
deneyde iizerinde herhangi bir degisiklik yapilmayan, sabit olan degiskendir.
Ornegin, bir elektrik devresinde ampuliin parlakligin1 pillerin artmasina bagl olarak
degisip degismedigini Ogrenmek istiyoruz. Burada piller bagimsiz degiskendir,
ampul parlaklig1 pillere bagli oldugu i¢in bagimsiz degisken, kablonun uzunlugunu
ise kontrol degiskeni olarak verebiliriz, ¢linkii onda herhangi bir degisiklik

olmamustir.
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5. Hipotez Kurma ve Test Etme:

Hipotez arastirmanin beklenen sonuglarini ifade eden ve problemin altinda
yattig1 diisiiniilen gercekleri yansitan onermelerdir. Hipotez 6n arastirma sirasinda
yapilan gozlem ve incelemeler sonucu olusturulan arastirmanin iizerine kuruldugu
iddialar1 icerir (Ozdamar, 2003). Ostlund’a (1992) gore hipotez kurma, dogrulugu
deneylerle test edilebilecek bir problem sorusu gelistirmektir. Bu beceri dogrudan
egitim iirliinli olmaktan ¢ok bireye bagh sezgisel giiciin varligiyla ortaya ¢ikmaktadir
(Jinks, 1997). Hipotez kurmak, dogru oldugu diisiiniilen diisiince ve tecriibelere
dayal: test edilebilir ifadeler kurmaktir. Hipotez bir baslangic noktasidir. Ogrenci
hipotezi olustururken basit ve test edebilecegi bir 6nerme ortaya koyar (Cepni ve dig,
1997). Hipotezin dogrulugunu ispatlamaya calisir. Eger hipotezi iddiasinin dogru
oldugunu ortaya cikarirsa deney sonucunda bir genellemeye varilir. Eger hipotez

iddiay1 desteklemezse degistirilir, yeni bir hipotez ortaya atilir.

Hipotez tahmine ¢ok benzer fakat daha kontrollii ve formaldir. Deneyin
sonucu hakkinda varolan bilgilere dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Dogru
olmak zorunda degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu smnamak gerekir.

Bu da deney tasarlamakla miimkiindiir (Bagci-Kilig, 2002).

6. Deney Yapma:

Deney, gozlemin kontrollii olarak yapilan ve istenildiginde yapay ortamda
defalarca tekrar1 miimkiin olan bir bi¢imidir (Doganay ve dig, 2007). Fen
ogretiminde, konunun igerigine gore birgok dgretim yontemi ve teknigi kullanilabilir.
Fen 6gretiminde en sik bagvurulan ve kalici 6grenmeyi saglayan yontem olan deney
yontemi, zihinsel faaliyetlere 6nem veren, 6grencilerin bireysel ya da gruplar halinde
caligmalarina imkan tantyan bir 6gretim yontemidir (Staeck, 1995). Coktandir bilinir
ki cocuklar yaparak yasayarak en iyisini Ogrenirler. Deney yoluyla 6grenilen fen
dersleri Ogrencilerin dogal giidiilerini uyandirir ve onlara fen 6grenmede israrh
olmalarmi saglar. Ogrenci deneyleri ile yapilan fen ogretimi Ogrencilere soru
sormay1, problem belirlemeyi ve diger kisilerle ortak ¢alisarak ¢6ziim aramay1 6gretir
(Kaptan, 1999). Bu sebeple deney yapma fen egitiminde olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir.
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Bu stire¢ diger tiim siireglerle birlesir. Gerekli birgok ara¢ gereci beceriyle
kullanarak uygun bir diizenek kurmayi, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler
elde etmeyi, bu verileri kaydedip degerlendirerek model olusturmayi, verileri
yorumlamay1, sonuca varmayi ve yapilanlari raporlastirmayi igerir (Cepni ve dig,

1997).

5.5. BILIMSEL SUREC BECERILERININ ONEMI

Bilimsel siire¢ becerileri insanin yasami boyunca kullanacagi becerilerdir ve
bu becerilerin gelismesi, kisinin bilgiyi edinmesini ve bilginin etkili bir sekilde
yorumlanmasini saglar. Bu becerilerin gelistigi 6grencilerde, yasami anlama ve
degerlendirme becerilerinin de gelismesi ve elde ettigi bilgiyi etkili ve kalici bir
sekilde kullanmas1 beklenir (Nakipoglu ve Isik, 2011). Bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi 0grencilere problem ¢ozme, elestirel diigiinme, karar verme, cevaplar
bulma ve meraklarmi giderme olanagi verir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerileri,

problem ¢6zme becerileriyle ortiismektedir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel siire¢ becerileri kazanilirken ayni zamanda, 6grenme kolaylasir,
arastirma, yol ve yontemleri kazanilir, Ogrenciler aktif hale gelirler. Kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu alirlar ve dgrenmenin kaliciligi artar (Ash & Bell,

1997 akt; Arslan ve Tertemiz, 2004).

Fen Ogretiminde bilimsel siire¢ becerilerini kullanan 6grenciler aktif
Ogrenicilerdir. Nesne ve olaylar1 gozlemleyerek duyu organlarmi kullanirlar ve
gozlemlerine dayanarak arastirmalarini gelistirirler. Yeni kavramlar olusturmak i¢in
benzerlikler ve farkliliklar1 arastirarak siniflama yaparlar. Nesne ya da olaylar1 nicel
olarak tanimlayabilmek i¢in Ol¢lim yaparlar. Cikarim yaparlar ve yeni bilgilere
ulastikga c¢ikarimlarini rahatlikla degistirebilirler ve gozlem yapmadan Once
muhtemel sonuclar1 tahmin ederler. Fen etkinliklerinde 6grenciler genel kavramlari
aktif bir sekilde arastirarak ve arastirmalarinin sonuglarin1 degerlendirerek bilimsel

siire¢ becerilerini gelistirirler (Dokme ve Ozansoy, 2004).

Bilimsel siire¢ becerileri, biligsel alandaki 6grenmelerin kalict ve yasamda
kullanilir olmasini saglar (Aydogdu ve Ergin, 2012) . Bilimsel siire¢ becerilerinin

koprii kurma gorevi vardir (Aktamis ve Pekmez, 2011). Bilimsel siire¢ becerileri
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sadece fen 6grenirken degil, diger 6grenmelerde de kullanilan siire¢lerdir. Kullanim
alani, sadece fizik, kimya ve biyoloji gibi doga bilimleriyle smirli degildir. Bu
alanlarla ilgili olmayan meslek sahibi insanlar da farkinda olmadan bilimsel siireg
becerilerini kullaniyor olabilirler. Ornegin, bir ¢iftci fen egitimi almadig1 halde bir
hipotez kurup test ederek, tarlasindan en iist diizeyde verim almanin yollarini
deneyebilir (Tan ve Temiz, 2003). Her insan giinliik hayatta dgrenirken bilimsel
siire¢ becerilerini, gelistirme derecesine bagli olarak az ya da ¢ok kullanir. Bir olayla,
nesneyle ya da kisiyle ilgili dncelikle deneyim kazaniriz, bu deneyimlerimizi ara sira
yorumlayarak o olay, nesne ya da kisi hakkinda degerlendirmelerde bulunuruz. Bu
degerlendirmeler sonucunda o olay, nesne ya da kisiye tutumumuz ve iliskilerimizde

degismeler olabilir ve bu boylece dinamik olarak devam eder (Bagci- Kilig, 2003).

5.6. BILIMSEL SUREC BECERISI KAZANIMINDA OGRETMENIN ROLU

Fen egitiminde 0grencilerin ¢esitli 6grenme deneyimleri edinmesi igin farkli
ogrenme ortamlarmin saglanmasi esastir. Ogrencilerin  bilgiyi kendilerinin
yapilandirmalar1 ve degerlendirmelerini saglayan bireysel veya grup etkinlikleri etkin
sekilde kullanilmalidir. Ogretim siirecinde &gretmenin rolii dgrencilere rehberlik
ederek d6grenmeyi kolaylastirmaktir. Ogretmen, 6grencilerin bilmeleri gereken her
seyl soylemek yerine soru sormalarini, meraklarini siirdiirmelerini saglamali ve bu

sorulara cevap ararken onlara rehber olmalidir (MEB, 2005).

[kogretim okullarinda gorev yapan dgretmenler fen derslerinde égrencilerini,
bilimsel konulara iliskin kendi anlayislarmi olusturmalari, bilimsel siireglerin
dogasina ve kullanimina yonelik beceriler gelistirmeleri ve fen derslerinde
ogrendiklerini yasamlarinda uygulayabilmeleri i¢in yiireklendirmelidir (Martin, 2003
akt; Anagiin ve Yasar, 2009).

Ogretmenlerin sahip olduklar1 beceriler, 6grencilere kazandirilacak beceriler
tizerinde son derece etkilidir. Gerek bilimsel silire¢ becerilerinin 6gretmenler
tarafindan 6nemsenmesi, gerekse ogrencilerde bu becerilerin gelistirilmesi sayesinde,
ogrenciler hayatlar1 boyu ihtiyac1 olacak bilgi edinme yollarin1 kesfetme,
diisiincelerini test etme ve bu becerilerini gelistirme gibi davraniglari, 6gretim

stirecindeki deneyimleri ile kazanabilecektir (Hanger ve Yayla, 2011).
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Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda 6gretmenlere biiyiik gorevler
diismektedir. Ilkogretim oOgrencilerine bilimsel siirec becerilerini kazandirmayi
hedefleyen Ogretim programlarinin amacima ulagmasi i¢in Oncelikle programin
uygulayicisi olan 6gretmenlerin bu becerilere sahip olmasi gerekmektedir (Tiirkmen
ve Kandemir, 2011). Ogretmenler, bilimsel siire¢ becerisinin ne oldugu, neleri
icerdigi ve Ogrencilere nasil kazandirilacagi konusunda yeterli bilgi birikimine sahip
olmalaridir (Nakiboglu ve Isik, 2011).

Eski ve yeni fen Ogretimi miifredatina bakildigi zaman her ikisinde de
Ogretmenlerin egitim sisteminde rehber roliinii iistlendiklerini belirten ifadelerin
oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin amaci ogrencilere bilimsel bilgiyi direk
vermek yerine 6grencilerine ona nasil ulagacaklarini 6gretmektir. Amag, onlara balik
vermek yerine, baligi nasil tutulmasi gerektigini 6gretmek olmalidir. Ogretmenlerin
yetistirdikleri o6grencilerin merak duygusu gelismis olmali, olaylara -elestirel
bakabilmeli, gozlem yetenegi giiclii olmali, kendi kendine bir olayin sonucunu
tahmin edebilmeli, elde ettigi verilerden ¢ikarimlar yapabilmelidir. Ogretmenler
ogrencileri hayata hazirlamalidir. Ogrencilerine bilimsel siireg  becerilerini
hissettirmeli ve farkettirmelidir. Ciinkii temelde 6grencilere kazandirilan bu beceriler
onlarin, toplum hayatina daha iyl uyum saglayan, karsilastiklar1 sorunlarla daha

kolay basa ¢ikabilen, 6zgiiveni yiiksek, etkin bireyler olmasini saglar.
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IKINCi BOLUM

BSB iLE ILGILI YAPILAN ARASTIRMALAR

1. YURTICINDE BSB iLE ILGILI YAPILMIS CALISMALAR

Ulkemizde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan c¢aligmalar
incelendiginde, 6zellikle son 10 yildir bu konu ile ilgili arastirmalarin yogunlastigini,
bu arastirmalarin ¢alisma evreninin g¢ogunlukla ilkogretim, lise ve {niversite
ogrencilerden olustugu gozlenmistir. Asagida iilkemizde yapilan bazi arastirmalar

hakkinda bilgi verilmistir.

Nakiboglu ve Isik (2011) yaptiklart ¢alismada Fen ve Teknoloji dersi
ogretmenlerinin  bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ne bildiklerini belirlemek
istemiglerdir. Calismaya Balikesir ve Bursa illerindeki ilkogretim okullarinda gorev
yapan 4. ve 5. smf Ogretmenleri ile Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin
olusturdugu toplam 135 6gretmen katilmistir. Verileri toplamak icin iki boliimden
olusan bir anket gelistirilmistir. ilk béliimde kisisel bilgilerle ilgili 4 soru, ikinci
boliimde ise bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili, 8 ¢oktan se¢meli, 4 agik uglu olmak
tizere toplam 12 soru sorulmustur. Calismada elde edilen veriler incelendiginde,
Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinden haberdar olduklar1 ancak bu becerilerin

neler oldugunu ve nasil gelistirilecegini bilmedikleri ortaya ¢ikmustir.

Sinan ve Usak (2011) yaptiklari ¢alismada, biyoloji 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerini incelemistir. Toplam 27 biyoloji 6gretmen adayiyla
gerceklestirilen ¢alismada; biyokimya laboratuar dersinde 4-5 kisilik gruplar
olusturulmus, onlar deneylerini yaparken, arastirmacilar 6nceden hazirladiklar
gdzlem formu ile gretmen adaylarini izlemistir. Ogretmen adaylarmin 3 tanesi ile de
yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilarak gézlenen bilimsel siire¢ becerileri hakkinda
daha detayli bilgi arastirilmistir. Arastirma sonunda, biyoloji 6gretmen adaylarinin
biyokimya laboratuvar dersinde izlenen bilimsel siire¢ becerileri acisindan oldukga
1yl durumda olduklarini ve bu beceriler ile 6grencilerin ders gegme puanlart arasinda

olumlu bir iliski oldugunu tespit edilmistir.
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Karar ve Yenice (2012) c¢alismalarinda ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemeye, Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 ve akademik basarilari
arasindaki iligkiyi tespit etmeye ¢alismiglardir. Arastirmada, Bilimsel Siireg
Becerileri Testini ve Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegini, 2010-2011
egitim 6gretim yil1 Denizli ili Merkez ilgede bulunan iist, orta ve alt sosyo-ekonomik
diizeydeki ilkogretim okullarindan 650 tane 8. simif 6grencisine uygulamislardir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerinin
orta seviyede oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile
Fen’e yonelik tutumlari arasinda diisiik diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski,
akademik basarilar1 arasinda ise orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki

bulunmustur.

Tan ve Temiz (2003) c¢alismalarinda, bilimsel siire¢ becerileri nedir?, Fen
Ogretimindeki Onemi nedir? sorularina, literatiirdeki ilgili ¢alismalar1 inceleyerek
cevap vermeye c¢aligmiglardir. Caligmanin igerigini; bilimsel siire¢ becerilerinin fen
Ogretimindeki Onemi, bilgi patlamasi, problem ¢6zme, zihinsel gelisime katki,
ogrenmede kalicilik, bilimsel okuryazarliga katki, cocuk-bilim adami benzerligi ve

laboratuvar yaklasimi basliklar1 olusturmustur.

Hazir ve Tirkmen (2008), yaptiklar1 arastirmada ilkogretim 5. smif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerini belirlemeye caligmis
ve bazi degiskenlere gore karsilagtirmiglardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, cinsiyet ac¢isindan ortalama degeri kizlarin erkek
ogrencilere gore yliksek c¢ikmis fakat bu farklilik anlamlilik diizeyinde farklilik
gostermemistir. Okullarin bulunduklart sosyo-ekonomik ¢evre goz Oniine alindigi
zaman sosyo-ekonomik agidan iyi durumda olan okullardaki 6grencilerin bilimsel
siire¢ beceri diizeyleri diger okullara gore anlamli bir sekilde farkli ¢ikmistir. Diger
taraftan 5. sinif diizeyindeki 6grenciler programda belirtilen bilimsel beceri kazanim

diizeyleri istenilen seviyenin ¢ok altinda kalmistir.

Tiirkmen ve Kandemir (2011) * Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerileri
Ogrenme Alam Algilar1 Uzerine Bir Durum Calismasi” isimli arastirmalarinda;

ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik (BSB) algilar1 ve Fen ve Teknoloji
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dersinde branslasma hakkinda goriislerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda
Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda teorik bilgiye sahip olmadiklar1 ve
ogretmenlerin Fen ve Teknoloji derslerine fen bilgisi 6gretmenlerinin girmesine

olumlu baktig1 ortaya ¢ikmustir.

Tagar ve Temiz (2002) galismalarinda ilkogretim fen 6gretiminin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede neden yetersiz kaldigi sorusuna yanit
aramiglardir. Arastirma sonuglarinda Fen Ogretim programinin Sadece programin
hedef ve igerigi degil egitim durumlar ve 6lgme degerlendirme faaliyetleri de cagdas
fen egitiminin gerektirdigi bilimsel okuryazarligin yayginlastirilmasima yonelik

diizenlenmesi gerektigi tespit edilmistir.

Bagci-Kilig  (2002), “Diinyada ve Tiirkiye’de Fen Ogretimi” isimli
caligmasinda, TIMSS 1999 raporunun fen alani incelenmis ve katilan diger
tilkelerden toplanan gesitli veriler Tiirkiye nin verileriyle karsilastirilarak ve sinavda
sorulan sorular incelenerek Tiirkiye’nin diistik performansinin nedenleri tartisiimastir.
Bu nedenlerden bazilari; Tirkiye’de fen dersine ayrilan saatlerin azligi, ¢ok konu
ogretme c¢abasinda olunmasi, bilimsel arastirmaya ve bilimin dogasina verilen
Oonemin az olmasi ve sorularm g¢ogu sadece bilgi degil performans 6l¢meyi de

amacladigi i¢in 6grencilerimize yabanci geldigi tespit edilmistir.

Korucuoglu (2008), yaptig1 tez arastirmasinda; fizik 6gretmen adaylarinin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini kullanim diizeylerinin belirlenmesini ve bu becerileri
kullanim diizeylerinin fizik tutumu, cinsiyet, sinif diizeyi ve mezun olduklar1 lise tiirii
ile iligkilerinin degerlendirmesini amaglamigtir. Arastirma sonucunda, fizik 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin fizik tutumu, sinif diizeyi ve mezun
olunan lise tiirli degiskenine gore anlamli farkliliklar gosterdigi, o&gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile cinsiyet degiskeni arasinda 6nemli bir

fark olmadigini tespit etmistir.

Aydogdu (2006) tez calismasinda; Ilkogretim 7. sinif dgrencilerinin fen ve
teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilerin akademik basarisini, fene
yonelik tutumlarini, ailelerin ilgilerini, 6gretmenlerin sinifta bilimsel siireg
becerilerini kullanma diizeylerini ve 6grencilerin demografik 6zelliklerinin etkilerini

arastirmistir. Arastirma sonucuna gore, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
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diisiik diizeyde oldugunu Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik
basarilari, fene karsi tutumlari ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu saptamistir. Ayrica arastirma sonucunda o6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri kazanimlarinin 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri kullanma
diizeylerine, anne- babanin egitim diizeylerine ve bilgisayara sahip olma

degiskenlerine gore istatistiksel olarak farklilastigini tespit etmistir.

Aydogdu ve Ergin (2006) “Fen ve Teknoloji Dersinde Kullanilan Farkli
Deney Tekniklerinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkileri” isimli
calismalarinda, fen ve teknoloji dersinde kullanilan arastirmaya dayali ve acgik uglu
deney tekniklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkilerini aragtirmiglardir.
Calismaya, Izmir ili Buca ilgesinden bir ilkdgretim okulundan agik uclu deney
tekniginin uygulandig1 30 kisilik deney 1 grubu, arastirmaya dayali deney tekniginin
kullanildig1 31 kisilik deney 2 grubu ve fen ve teknoloji 6gretim programinin
uygulandigr 30 kisilik kontrol grubu 6grencileri katilmistir. Calisma 6ncesinde ve
sonrasinda, Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
ve Yasamimzdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi iic
calisma grubuna da uygulamislardir. Arastirma sonuglarina gore ilk iki grupta( deney

1 ve deney 2) 3. gruba gore anlamli farklilik gézlenmistir.

Aydogdu (2012), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Hipotez Kurma Ile
Degiskenleri Belirleme Ve Kontrol Etme Becerilerinin incelenmesi”  isimli
caligmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerden hipotez
kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerini incelemeyi hedeflemistir.
Calismasinda, fen bilgisi Ogretmen adaylarmin Aydogdu (2006) tarafindan
diizenlenilen bilimsel siire¢ becerileri testinde yer alan iki senaryodaki sorularina
gore agik uclu olarak yazmalari istenen hipotez ve degiskenleri nasil belirlediklerini
ogrenmek istemistir. Arastirmaya, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda
O0grenim goren 4. sif 50 ogretmen adayr katilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
ogretmen adaylarinin hipotez belirleme, bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini
belirleme becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu tespit edilmistir.

Simsekli ve Calis (2008) calismalarinda Fen Bilgisi Laboratuvari ders

.....
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etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda, ders siiresince yapilan teorik anlatim ve
uygulama caligmalar1 sonucunda ogrencilerin iizerinde durulan siireclerle ilgili

becerilerinde gozle goriiliir oranda gelisme oldugu goézlenmistir.

Ince, Aka, Giiven ve Aydogdu (2010) calismalarinda problem ¢6zme
yonteminin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basar1 {izerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirmada deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarina problem
¢ozme yontemi ile ders islenirken, kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarina
geleneksel dgretim yontemi ile ders islenmistir. Arastirma sonucuna gére deney ve
kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri testi ve
basart testi On test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigini goriilmiistiir.
Calismanin bir bagka sonucu, deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin bilimsel
siire¢ becerileri testi ve basar1 testi son test puanlarinin, kontrol grubunda bulunan

Ogretmen adaylarinin puanlarindan daha yiiksek oldugu seklindedir.

2. YURT DISINDA BSB iLE ILGILi YAPILMIS CALISMALAR

Downing ve Filer (1999), arastirmalarinda simif 6gretmeni adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri yeterlilikleri ile fene yonelik tutumlari arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Calisma sonucunda bilimsel siire¢ becerileri yeterlilikleri yiiksek
olan Ogretmen adaylarinin fene yonelik tutumlarinin da olumlu oldugu tespit
edilmigtir. Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile tutumlar1 arasinda

pozitif yonde iliski oldugu belirlenmistir.

Miles (2008) yaptigi arastirmada smif oOgretmeni adaylarmin ilgileri,
benzerlikleri, alan bilgilerini ve bilimsel siire¢ becerilerindeki performanslarini ve
bunlarin birbirleri ile olan iligkilerini aragtirmigtir. Arastirma sonunda Ogretmen
adaylarinin kavramsal bilgi ve ilgilerinin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde etkili

oldugunu, ve bunlarin birbiriyle iliskili oldugunu tespit etmistir.

Ngoh (2012) bilimsel siire¢ becerileri yeterlik diizeyi ile ilgili ¢alismasinda
bilimsel siire¢ becerilerinin sorgulamaya dayali 6grenmenin temelini olusturdugunu
belirtmistir. Arasgtirmada Ogretmen adaylariin bilimsel siire¢ becerilerindeki
yeterligini test etmeyi amaclamistir. Calisma toplam 56 OGgretmen adayi ile

gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada 6gretmen adaylarina Ocak 2008’ den Mayis 2008’
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e kadar devam eden kurs siireci icerisinde temel ve {ist diizey bilimsel siire¢
becerilerinden olusan 25 maddelik anket kurs 6dncesinde ve sonrasinda uygulanmistir.
On test ve son test puanlar karsilastirildiginda %68’lik (38) bir oranin 1 ile 7 puan
arasinda puanlarinda artis gdzlenmistir. Ogretmen adaylarinin % 18 ( 10) {iniin

puaninda 1- 5 arasinda azalma, %14 {linde (8) ise hicbir artis olmadig1 gdzlenmistir.

Germann (1994), vyaptig1 arastirmada Dbilimsel siire¢ becerilerinin
kazanilmasinda etkisi olabilecek 6grenci degiskenlerini (cinsiyet, aile egitim diizeyi,
dil, bilimsel tutumlar, bilissel gelisim, akademik yetenek, biyoloji bilgisi)
incelemistir. Arastirmaya 9. ve 10. siniflarda 6grenim goéren 67 biyoloji 6grencisi
katilmistir. Aragtirma sonucunda bu degiskenlerin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerindeki farkliliklart %80 oraninda etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica biyoloji
bilgisi, akademik yetenek ve dil tercihinin bilimsel siire¢ becerileri kazanimin
dogrudan; anne babanin egitim durumu, biligsel gelisim ve fene olan tutum
degiskenlerinin ise dolayli olarak etkiledigi ortaya cikmistir. Bilimsel siireg
becerilerini en fazla etkileyen degiskenlerin, biligsel gelisim ve akademik yetenek

oldugu da tespit edilmistir.

Walters ve Soyibo (2001), arastirmalarinda, lise 6grencilerinin bilimsel siireg
beceri performanslarinin basar1 diizeyi, 6gretmen niteligi, okul tipi ve 6grenci tipi ve
sosyoekonomik durumlarina gore degisiklik gosterip gostermedigini arastirmak
istemiglerdir. Arastirma sonucunda degiskenler agisindan farklilasma oldugu

goriilmiistiir.

Sittirug (1997), Tayland’ da 85 Ogretmenle yaptigi arastirmada gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini, fene yonelik tutumlarimi, biligsel gelisim
diizeylerinin 6gretmen adaylarinin akademik not ortalamasi ile iligkilerini tespit
etmeye caligmistir. Arastirma sonucuna gore 6gretmen adaylarinin biligsel gelisim
diizeyleri ile akademik not ortalamalar1 arasinda orta diizeyde anlamli bir iliski, genel
akademik not ortalamalariyla fen derslerindeki not ortalamalari arasinda yiiksek
diizeyde anlamli bir iligki, bilimsel siire¢ becerileri ile akademik ortalamalar
arasinda yiikksek diizeyde anlamli bir iliski, fen derslerindeki akademik
ortalamalariyla fene yonelik tutumlar1 arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski

bulmustur.
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Monhardt ve Monhardt (2006), yaptiklari ¢alismada G6grencilerin resimli
kitaplardan faydalanarak bilimsel siire¢ becerilerinin daha fazla gelisebilecegini
saptamislardir. Calismalarinda ilkokul 6gretmenlerine resimli ¢ocuk kitaplar1 ile nasil
bilimsel siire¢ becerilerini 6gretebileceklerini agiklamislar, bununla ilgili yardime1 ek

ornekler sunmuslardir.

Ostlund (1992), yilinda ¢ikardigr kitapta Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelismesine yardimci olabilecek 78 faaliyet bulunmaktadir. Maliyeti
ucuz ve kolaylikla uygulanabilecek bu faaliyetler 6grencilerin gelisimini izlemek igin
ya da donem sonunda 6grencinin durumunu degerlendirmek icin 6grencilere bireysel
olarak, kiiciik gruplar halinde veya tiim sinifa yonelik sekilde uygulanabilir.
Etkinlikler 6 seviyede hazirlanmstir. Ilk iki seviyede gdzlem yapma, iletisim kurma,
tahmin etme, 6l¢me, veri toplama, siniflandirma, ¢ikarim yapma, 6ngoriide bulunma
ve model tasarlama becerileri yer almaktadir. Diger 4 seviyede bunlara ek olarak
verileri yorumlama, grafik yapma, hipotez, kurma, degiskenleri kontrol etme, islevsel

tanimlama ve arastirma becerileri yar almaktadir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve Orneklemi, veri ve veri toplama
araglarimin Ozellikleri, verilerin analizi ile verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilan

istatistiksel teknikler yer almaktadir.

1. ARASTIRMA MODELI

Bu arastirma tarama modeline gére hazirlanmistir. Tarama modeli gecmiste
ya da halen var olan bir durumu varoldugu sekliyle betimlemeyi amaclayan arastirma
yaklagimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne degistirilmeye,

etkilemeye ¢alisilmaz, oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir (Karasar, 1995).

2. EVREN VE ORNEKLEM

Bu aragtirmanin evrenini Afyon ilinde bulunan merkeze bagl ilkokullardaki
sinif 0gretmenleri olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemini ise secgkisiz olarak

secilen toplam 130 simif 6gretmeni olusturmaktadir.

Calisilan  okullarin = se¢iminde; g6z Oniinde bulundurulan noktalarin,
aragtirmanin sonuglarinin genellenebilirligini yiikseltecegi diisiiniilmustiir. Okullarin

merkeze ve kirsala dagilimlari orantili olarak yapilmistir.

Arastirma anketleri Afyonkarahisar ili sinirlari igerisinde bulunan merkez ve
merkeze bagl ilkokullarda calisgan 130 smif G6gretmenine uygulanmistir. Siuf
Ogretmenlerine, Aydogdu (2006) tarafindan diizenlemesi yapilan 16 sorudan olusan
“Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” uygulanmistir. Calisma
orneklemine katilan sinif 6gretmenlerinin kisisel 6zelliklerine iligkin bilgiler tablolar

halinde asagida verilmistir.
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Tablo 4. Calisma Evreninin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet F %
Bayan 62 %52
Erkek 68 %48
Toplam 130 %100

Yukaridaki tabloda arastirmaya katilan 0gretmenlerin 62’sinin bayan (%47,6),

68’inin erkek, (% 52, 4) oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Calisma Evreninin Kidemlere Gore Dagilimi

Kidem N %

1-5 15 11,5
6-10 28 21,5
11-15 30 23,2
16-20 31 23,8
21 ve lizeri 26 20

Toplam 130 100

Yukaridaki tabloya bakildiginda 130 kisilik 6gretmen grubunu kidemlerine gore

oranladigimizda 15’nin (1-5) yil araliginda, 28’inin (6-10) yil araliginda, 30’unun (11-

15) yil araliginda, 31’nin (16-20) y1l araliginda, 26’sinin (21 ve iizeri) araliginda oldugu

goriilmektedir.

Tablo 6. Calisma Evreninin Gorev Yerlerine Gore Dagilimi

Gorev Yerleri N %
KIRSAL 69 53,1
MERKEZ 61 46,9
TOPLAM 130 100
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Yukaridaki tabloya bakildiginda sinif 6gretmenlerinin gorev yaptiklart yerlerin
kirsal ve merkez olarak gruplandirildigi ve 69 kisinin kirsal kesimde, 61 Kkisinin

merkezde gorev yaptig1 goriilmektedir.

Tablo 7. Calisma Evreninin Okuttuklar: Siniflara Gore Dagilimi

Siif N %
1. Simf 38 29,2
2. Smf 29 22,3
3. Smuf 28 21,5
4. Smuf 35 27
Toplam 130 100

Yukaridaki tabloya bakildiginda sinif 6gretmenlerinin okuttuklari siniflarin
oranlar1 goriilmektedir. 1. siifi okutanlar 38 kisi, 2. sinifit okutanlar 29 kisi, 3. sinifi

okutanlar 28 kisi ve 4. siifi okutanlar 35 kisi olarak goriilmektedir.

3. VERI TOPLAMA ARACI

Veri toplama araci olarak, Aydogdu (2006) tarafindan diizenlemesi yapilan
“Ogretmenlere  Yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Testi”  kullanilmustir.
“Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”, verilecek cevabin
nedenleriyle birlikte agiklandig: giivenirligi 0.70 olan 9 maddelik ¢oktan segmeli test
ve 7 senaryonun yer aldigi iki kisimdan olusmaktadir. “Ogretmenlere Yonelik
Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi” nde yer alan 9 maddelik ¢coktan segmeli test Enger &
Yager, (1998) tarafindan gelistirilmis ve Tiirkceye uyarlamasi ise Aydogdu (2006)
tarafindan yapilmistir. Senaryolart ise Aydogdu (2006) tarafindan degisik
arastirmacilarin ¢aligmalar1 inceleyerek olusturulmustur (Anonymous, 2006; Dana,
2001; Enger & Yager, 1998; Ergin ve digerleri, 2005). Burada yer alan basar1 testi
ve senaryo, 0gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem, siniflama, ¢ikarim
yapma, degiskenleri kontrol etme, verileri yorumlama, dlgme, hipotez kurma ve

deney tasarlamayla ilgili bilgilerini 6lgmeyi amaglamaktadir.
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Tablo 8. “Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Siirec Becerileri Testi” nde Yer Alan

Bilimsel Stire¢ Becerileri ve Puanlar

Sorular Coktan Se¢meli Alinacak puan
1 Gozlem 2
2 Siniflandirma 2
3 Cikarim yapma 2
4 Degiskenleri belirleme ve | 2
kontrol etme
5 Verileri yorumlama 2
6 Ol¢me 2
7 Hipotez kurma 2
8 Deney yapma 2
9 Deney yapma 2
Toplam 18
Senaryo
10 Gozlem 4
11 Deney yapma 4
12 Hipotez kurma ve verileri | 4
yorumlama
13 Hipotez kurma ve verileri | 4
yorumlama
14 Siniflandirma 4
15 Ol¢me 4
16 Deney Yapma 4
Toplam 28

4. VERILERIN ANALIiZi VE KULLANILAN ISTATISTIiKSEL TEKNIiKLER

Ogretmenlere uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testinden elde edilen
verilerin analizi iki asamali gerceklesmistir. Ilk asamada testler iki arastirmaci
tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Dogru olan 9 maddelik ¢oktan se¢meli
sorulara dogru cevabi verdiklerinde 1 puan, dogru cevabi aciklamalari ile verdikleri
takdirde 2 puan verilmistir. Yanlis olan sorulara 0 puan verilmistir. 7 senaryolu ikinci
kisimdan ise dogru agikladiklari sorular i¢cin 4 puan verilmistir. Bilimsel siireg
testinden en yiiksek 46 puan alinabilmektedir. Sinif 6gretmenlerinin puanlari 41 ile 8
puan arasinda degismektedir. Arastirmacilar arasindaki uyusum yiizdesi 0.88 olarak
belirlenmistir. Ikinci asama olarak bilimsel siire¢ becerileri testindeki degiskenler

kodlanarak bilgisayar ortamina atilmigtir. Arastirmada toplanan veriler SPSS 15.0
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istatistik paket programi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,

tablolar yardimiyla desteklenip yorumlanmustir.

Yapilan analizler sirasinda kisisel bilgiler, ikili degisken grubundan
olusmaktaysa; “t testi”, ikiden fazla degisken grubundan olusmaktaysa; “tek yonli
varyans analizi (ANOVA)”, kullamlarak c¢6ziimlenmistir. Iki grup arasinda
istatistiksel agidan bir farkin olup olmadigini arastirmak igin T Testi, Ikiden fazla

grup arasi karsilastirmalar i¢in Anova testi kullanilmaktadir (Altunisik ve dig, 2010).
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boéliimde smif Ogretmenlerine yonelik bilimsel siire¢ becerileri testi

sonuglari, elde edilen veriler sunularak yorumlanmustir.

1. Alt Problem
Sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri hangi diizeydedir?

Tablo 9’ de simif 6gretmenlerinin bilimsel siireg becerileri testinden aldiklar

puanlarin aritmetik ortalamasi verilmistir.

Tablo 9. Swuf Ogretmenlerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden Aldiklar

Puanlarin Aritmetik Ortalamasi

Olgek N X %

BSBT

Toplam 130 22,4 48

Ogretmenlere uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testinden alinabilecek en
yiiksek puan 46 olmasina ragmen, Tablo 9 incelendiginde 6rneklem grubunun
ortalama 22,4 puan aldig1 goriilmektedir. Bu durum siif 6gretmenlerinin bilimsel

slireg becerileri diizeylerinin ortalamalarmin hemen altinda oldugu goériilmektedir.

2. Alt Problem

Sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyete gore anlamh bir

farkhhk gostermekte midir?
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Tablo 10’de sinif 6gretmenlerinin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ beceri
puanlar arasinda anlamli farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan t-

testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 10. Swuf ogretmenlerinin cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ beceri
puanlart arasinda anlaml farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan t-

testi sonuclari.

Olgek Cinsiyet N X SS T P Anlamli fark

BSBT Kadin 62 25,06 | 8,17 3.82 0.000* Kadimn-Erkek
Erkek 68 19,48 | 8,42

*p<0.01

Yukaridaki tabloya bakildiginda bayan 6gretmenlerin aritmetik ortalamasinin
X=25,06, erkek Ogretmenlerin aritmetik ortalamasinin ise X=19,48 oldugu
goriilmektedir. Bulgulara dayanarak bayan 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin
orta seviyede oldugu, erkek Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin ise
ortalamanin  altinda oldugu sdylenebilir. Tablo 10 incelendiginde, sinif
O0gretmenlerinin cinsiyetlerine gére kadin ve erkek 0gretmenler arasinda anlamli bir
farkliligin oldugu, bu anlamlhi farkliligin ise kadin o6gretmenler lehine oldugu

gOriilmiistiir.

3. Alt Problem
Sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri kideme gore anlamh bir

farkhilik gostermekte midir?

Tablo 11’ de smif &gretmenlerinin kidemlerine gore bilimsel siire¢ beceri

puanlarinin betimsel istatistikleri verilmistir.
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Tablo 11. Sinif égretmenlerinin kidemlerine gére bilimsel siire¢ beceri

puanlarimin betimsel istatistikleri.

Olgek Kidem N X SS
1-5 15 24,93 757
6-10 28 24,82 9,92
11-15 30 24,13 7.26

BSBT 16-20 31 20,19 7.29
21 Ve ﬁZCI’i 26 17 69 9 36
Toplam 130 22.14 8.73

Tablo 11°de gorildigia gibi siif 6gretmenlerinin kidemleri arttikga bilimsel
siire¢ beceri puanlarinin diistiigii goriilmektedir. Bu farkliliklarin anlamli olup
olmadigina Tablo 12’ de ANOVA testi ile bakilmistir. Tabloda (1-5) yil arasinda
calisan smif 6gretmenlerinin aritmetik ortalamasi X= 24,93, (6-10) yil arasi ¢alisan
siif 6gretmenlerinin aritmetik ortalamast X= 24,82, (11-15) yil aras1 ¢alisan sinif
Ogretmenlerinin aritmetik ortalamas1 X= 24,13, (16-20)y1l aras1 calisan smif
ogretmenlerinin aritmetik ortalamasi X=20,19 ve (21 ve iizeri) yil arasi galisan
Ogretmenlerin aritmetik ortalamasi X=17,69 olarak goriilmektedir. Tabloya
bakildiginda net bir sekilde sinif 6gretmenlerinin kidemlerinin arttik¢a bilimsel siire¢
becerilerinin diistiigii goriilmektedir. Ozellikle 20 yilin {istiinde gérev yapan smif
ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri testinde aldiklar1 puanlarla ortalamanin

altinda kaldig1 gozlenmistir.

Tablo 12. Swuuf ogretmenlerinin kidemlerine gore bilimsel siire¢ beceri puanlar
arasinda anlamh farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan ANOVA

testi sonuclart

Bilimsel | Varyans Kareler |sd | Kareler | F P Anlaml Fark
Siireg Kaynagi Toplam1 Ortala

Becerile masi
ri
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BSBT

Gruplar 1069,33 4 267,33 | 3,80 |,006
Arasi 9 5 7 *

4 5 ’
Toplam 0848,22 | 12

3 9

(0-5) wil-(21 ve
iistii)

(6-10) y1l-(21 ve
iistii)

*p<0.01

Tablo 12 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin kidemlerine gore bilimsel siireg

becerilerinde (0-5) yil ile (21 ve istii) yil arasinda (0-5) yil lehine, ayrica (6-10) yil

ile (21 ve tstii) yil arasinda (6-10) yil lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

4. Alt Problem

Sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri ¢alistiklar1 gorev yerlerine

gore anlamh bir farkhihk gostermekte midir?

Tablo 13’de sinif dgretmenlerinin ¢alistiklart gorev yerlerine gore bilimsel

stire¢ beceri puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla

yapilan t-testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 13. Suuf dgretmenlerinin calistiklart gorev yerlerine gore bilimsel

siire¢ beceri puanlart arasinda anlamli farkllik olup olmadigini tespit etmek

amaciyla yapilan t-testi sonuglari.

Olgek | Gorev N X SS T P Anlamli fark
yerleri
* -
BSBT Merkez 69 20,28 | 870 2,63 0.009 Kirsal-Merkez
Kirsal 61 |2424 |835
*p<0.01
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Yukaridaki tablo incelendiginde kirsal bolgede calisan sinif gretmenlerinin
aritmetik ortalamasinin X= 24,24 oldugu, merkezde calisan siif Ogretmenlerinin
aritmetik ortalamasinin X= 20,28 oldugu goriilmektedir. Tablo 13 incelendiginde,
sinif 6gretmenlerinin ¢alistiklar1 gérev yerlerine gére merkez ve kirsal bolgelerde
gorev yapan 0gretmenler arasinda anlamli bir farkliligin oldugu bu anlamli farkliligin

ise kirsalda gorev yapan dgretmenler lehine oldugu goriilmiistiir.

5. Alt Problem

Sinif ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri okuttuklar1 simf

diizeylerine gore anlamh bir farkhihk gostermekte midir?

Tablo 14’ de simif dgretmenlerinin okuttuklart sinif diizeylerine gore bilimsel

siire¢ beceri puanlariin betimsel istatistikleri verilmistir.

Tablo 14. Suuf ogretmenlerinin okuttuklar: suif diizeylerine gére bilimsel

stire¢ beceri puanlarinin betimsel istatistikleri.

Olgek Okutulan sinif N X SS
1.Smif 38 22,07 8,46
2.Smf 29 22,75 8,23
3.Simif 28 19,85 8,72
BSBT 4.Smif 35 23,54 9,42
Toplam 130 22,14 8,73

Yukaridaki tablo incelendiginde 1. sinifi okutan sinif 6gretmenlerinin bilimsel
stire¢ becerileri testinden aldiklar1 notlarin aritmetik ortalamasinin X= 22,07 oldugu,
2. sinifi okutan smf 6gretmenlerinin aldiklart notlarin aritmetik ortalamasinin X=
22,75 oldugu, 3. smiflar1 okutan sinif 6gretmenlerinin aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamasinin X= 19,85 oldugu ve 4. sinifi okutan dgretmenlerin aldiklar1 puanlarin

aritmetik ortalamasimin X= 23,54 oldugu goriilmektedir. Tablo 14°de, 4. siniflart
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okutan sinif 6gretmenlerin en yiiksek bilimsel siire¢ beceri puanlarina sahip oldugu

goriilmektedir. Aritmetik ortalamalarda ortaya cikan farkliliklarin anlamli olup

olmadigina Tablo 15°te ANOVA testi ile bakilmustir.

Tablo 15. Swuuf 6gretmenlerinin okuttuklar: sinif diizeylerine gorve bilimsel

siire¢ beceri puanlart arasinda anlaml farkliik olup olmadigint tespit etmek

amaciyla yapilan ANOVA testi sonuglart

Bilimsel Varyans Kareler sd Kareler F P Anlaml Fark
Stireg Kaynagi Toplami Ortalamas
Becerileri 1
BSBT Gruplar

Arast 226,035 |3 | 75345 987 | 401

L Yok
Gruplar I¢i | 9622,188 | 126 | 76,367
Toplam 9848,223 | 129
Tablo 15 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin okuttuklari simif diizeylerine

gore bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli farkliliklarin olmadigr gortilmiistiir.
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SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, yapilan aragtirmadan elde dilen bulgulardan c¢ikarilan sonuglar

aciklanarak, bu sonuglara bagli olarak bazi 6neriler sunulmaktadir.

Bu calismada, Afyonkarahisar ili merkeze bagli ilkokullarda ¢alisan sinif
Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri, cinsiyet, gorev yapilan yer,

kidem ve okutulan sinif degiskenleri goz ontine bagl olarak incelenmistir.

1. Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerisi testinden alacaklar1 puan en fazla
46°dir. Test sonuclart incelendiginde en fazla 41 puanin alindigit ve puan
ortalamasinin 22,4 oldugu goriilmektedir. Bu sonuca bakarak sinif 6gretmenlerinin
bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Arastirmadan elde
edilen sonuca benzer Ornekler literatiir incelendiginde rahatlikla goriilmektedir.
[Ikdgretim ikinci kademe ile yapilan arastirmalardan biri olan Karar (2011), tez
calismasinda ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin orta
seviyede oldugunu saptamistir.  Universite grencilerine  yonelik  yapilan
calismalardan Korucuoglu (2008), yiiksek lisans tezinde, fizik 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerini kullanim diizeylerinin ve Akar (2007), tez ¢alismasinda
smif 6gretmenligi bolimii 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin
orta seviyede oldugunu tespit etmislerdir. Sinan ve Usak (2011) yaptiklar1 ¢alismada
ise, biyoloji 6gretmen adaylarinin biyokimya laboratuvar dersinde izlenen bilimsel
siire¢ becerileri acgisindan olduke¢a 1yi durumda olduklarini tespit etmislerdir. Bunun
yant sira farkli sonuglarin ¢iktig1 aragtirmalar da bulunmaktadir. Aydogdu (2006), tez
calismasinda ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik
diizeyde oldugunu, Hazir ve Tirkmen (2008), yaptiklart arastirmada ilkogretim 5.
smif oOgrencilerinin  dgretim programinda belirtilen bilimsel beceri kazanim
diizeylerinin istenilen seviyenin ¢ok altinda kaldiginmi tespit etmislerdir. Aydogdu
(2012) bagka bir arastirmasinda O0gretmen adaylarinin hipotez belirleme, bagimli,
bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleme becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu

saptamistir.

Ayrica Korucuoglu, (2008) tezinde fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg

becerilerini kullanim diizeylerinin diisiik, orta, yiiksek ve en yiiksek seviyeler
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arasinda degistigini ancak en diisiik seviyede hicbir 6grencinin bulunmadigini
belirlemistir.  Buna sebep olarak da ogrencilerin ilkdgretimde fen bilgisi,
ortadgretimde ise fizik, kimya ve biyoloji derslerini aldiklarindan bilimsel siireg
becerilerini kullanim diizeylerinin, en az temel boyutlarda kazandirilmis olmasini
gormiigtir. Bu yargiya katilmakla beraber yukarida bahsedilen calismalar
incelendiginde ¢alisma gruplarmin BSB diizeylerinin genelde orta veya diisiik

seviyede oldugu goriilmektedir.

2. Arastirma bulgularina gore simif Ogretmenlerinin cinsiyetlerine gore
anlamli bir farkliligin oldugu bu anlamli farkliligin ise kadin 6gretmenler lehine
oldugu goriilmiistir. Benzer sonu¢ Cakar (2008), tez calismasinda, 5. smiflarin
bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlar ile cinsiyetleri arasinda anlamli
bir fark bulamamakla birlikte, kiz 6grencilerin puanlarinin, erkek &grencilerin
aldiklar1 puandan daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Hazir ve Tiirkmen (2008)
yaptiklar1 aragtirmada 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in
kullandiklar1 6lgme aracinda, kiz 6grencilerin ortalama puaninin erkek 6grencilerin
ortalama puanindan daha yiiksek c¢iktigin1 fakat sonugta anlamli bir farklilik
olusmadigini tespit etmistir. Yine Aydogdu ve dig. (2007) ¢alismalarinda, Fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore, bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir fark
olmadigini, ancak, aritmetik ortalamalar incelendiginde kiz ogretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin erkek 6gretmen adaylarma gore daha ytliksek
oldugunu saptamiglardir. Bunun yani sira literatiirde bu konu ile ilgili farkh
sonuglarin da ¢iktig1 goriilmektedir. Acar (2011) Proje tabanli 6grenmenin bilimsel
siire¢ becerilerine etkisini, cinsiyet bakimindan karsilastirdiginda, 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri testi On test ortalamalar1 arasinda istatistik olarak onemli bir
farklilik bulamamistir bununla birlikte son test ortalama degerleri kiz 6grencilerde
erkek Ogrencilere gore yiiksek bulunmasina ragmen aradaki farkin anlamh
olmadigini tespit etmistir. Benzer sonuglar Aydogdu (2007), Korucuoglu (2008) ve
Oztiirk (2008), tez ¢alismalarinda ortaya ¢ikmustir. Arastirma sonuclarina gore kiz
ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda, istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Bozdogan ve dig. (2006) yaptiklari
arastirmada deney ve kontrol grubu, 6n test ve son test sonuglarina gore cinsiyetlerde

anlaml bir farklilik olmadigini gérmiislerdir.
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Genel olarak yapilan arastirmalara bakildiginda kiz ve erkeklerin bilimsel
slireg becerileri diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 gézlenmistir. Fakat
bu c¢alismanin sonucunda bayan Ogretmenlerin ortalama puami ile erkek
Ogretmenlerin ortalama puanlar1 arasindaki fark oldukca yiiksek c¢ikmistir. Bunun
farkliliga neden olarak bayan Ogretmenlerin arastirmaya karsi daha duyarh
davranmasi ve testte yer alan sorulara daha igtenlikle, daha dikkatli bir sekilde cevap
vermesi gosterilebilir. Tabi bu net bir bilgi degildir. Bu durum ile ilgili daha net
sonuglara ulagsmak icin, calisma gruplariyla birebir goriisme gergeklestirilip, bu

durumla ilgili derinlemesine arastirma yapilabilir.

3. Smif dgretmenlerinin kidemlerine gore bilimsel siire¢ becerilerinde (0-5)
yil ile (21 ve iistii) yil arasinda (0-5) yil lehine ayrica (6-10) yil ile (21 ve {istii) yil
arasinda (6-10) yil lehine anlamli farkliliklar bulunmustur. Arastirma sonuglarina
bakildig1 zaman Ogretmenlerin ¢alisma siireleri arttikga bilimsel siire¢ becerileri
testinden aldiklar1 puanlarin diistiigii gézlenmistir. Ozellikle 20 yilin iistiinde gdrev
yapanlarin  bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin ortalamanin altinda kaldig1
gbzlenmistir. Bu sonu¢ Ercan (2007), yiliksek lisans tezinde ortaya ¢ikan meslege
yeni baglayan oOgretmenlerin kidemli 6gretmenlere gore bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin daha yiiksek oldugu sonucuyla tutarlilik gostermektedir. Yilmaz ve
Kandemir (2011) yayinladiklar1 bildiride meslege yeni baslayan ogretmenlerin
bilimsel siire¢ becerileri seviyesinin 20 yil ve iistii kideme sahip 6gretmenlerden daha

yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Arastirma sonuglarina bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerinin kidemlere
gore farklilik gosterdigi ve Ozellikle de birkag yillik 6gretmenlerin senelerce bu
meslegi icra etmis Ogretmenlere gore bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu duruma sebep olarak, yeni mezun 6gretmenlerin
yeniden diizenlenen 6gretim programlarinin istedigi nitelikte bilgilerle donatilarak is
hayatina atilmalar1 gosterilebilir. Bilindigi gibi 2005 te egitim sistemimizde
degisiklige gidilerek yapilandirmaciliga dayali bir 6gretim programi benimsenmistir.
Yapilandirmaci kuram; diisiinme, anlama, sorgulama ve bilginin uygulanmasini
vurgular (Anagiin ve Yasar, 2009). Bilimsel siire¢ becerileri de yapilandirmaciligin
tizerinde durdugu bu kavramlarin gelismesinde onemli rol oynar. Sistemdeki bu

degisiklik bu Ogretim programlariyla yetisen bireylerin bilimsel yonden daha
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donanimli hale gelmesini saglar. Dolayisiyla son donemlerde meslege giris yapan
Ogretmenlerin, yeni 6gretim programinin etkisiyle bilimsel siire¢ becerileri yoniinden

daha basarili oldugunu séylemek miimkiindiir.

4. Bu arastirmadan elde edilen veriler incelendiginde kirsal bolgede calisan
smif dgretmenlerinin aritmetik ortalamasinin X= 24,24 oldugu, merkezde c¢alisan
siif 6gretmenlerinin aritmetik ortalamasimin X= 20,28 oldugu goriilmektedir. Simif
Ogretmenlerinin ¢alistiklar1 gorev yerlerine gore merkez ve kirsal bolgelerde gorev
yapan 0gretmenler arasinda anlamli bir farkliligin oldugu bu anlamli farkliligin ise
kirsalda gorev yapan Ogretmenler lehine oldugu goriilmiistiir. Benzer sonu¢ Ercan
(2007) yiiksek lisans tezinde de saptanmustir. Kdyde gorev yapan dgretmenlerin diger
yerlesim merkezlerinde gorev yapan Ogretmenlerden daha yiiksek bilimsel siireg
beceri diizeyine sahip oldugunu tespit etmistir. Bunun sebebinin mezun olan
ogretmenlerin genellikle ilk tayin yerlerinin kirsal kesim oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ozellikle siif 6gretmenlerinin atama ve yer degistirme islemleri diger
branglara gére daha zordur. Merkezi yerlerde daha ¢ok kidem yoniinden yiiksek olan
ogretmenler bulunmaktadir. Ogretmenler merkezi yerde galismalarindan dolay: kolay
kolay yer degistirmemektedir. Bu da kendilerinden sonra yetisen Ogretmenlerin
genelde kirsal kesimde gorev almalarina neden olmaktadir. Yeni 6g8retim
programlarinin 15181inda, cagin getirdigi ve gerektirdigi bilgilerle donanimli olarak
yetisen yeni mezun Ogretmenlerin, kirsal kesimlerde gérev almalar1 kuskusuz, bu
kesimin merkezi kesime gore bilimsel siire¢ becerileri yoniinden daha basarili

olmasinin nedenidir.

5. Bu aragtirmadan elde edilen veriler incelendiginde Ogretmenlerin BSB
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin sirasiyla 1. smif X= 22,07, 2. smif
X=22,75, 3. smif X= 19,85 ve 4. simif X= 23,54 oldugu goriilmektedir. Ortalamalara
bakildiginda sinif 6gretmenlerinin okuttuklart siif diizeylerine gore bilimsel siireg
becerilerinde anlamli bir farklilik olmamakla beraber 4. sinif 6gretmenlerinin
bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puan ortalamasinin diger siniflar1 okutan
ogretmenlerden daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. 4. smuf Ogretmenlerinin
bilimsel siire¢ becerilerinin diger siniflart okutan Ogretmenlerinkinden farkli ve
yiiksek ¢ikmasinda, miifredata 4. smiftan itibaren dahil edilen Fen ve Teknoloji

Dersinin etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Elde edilen sonuglara bakildiginda
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1. ve 2. sinifi okutan dgretmenlerin puanlarinin birbirine yakin oldugu ve 3. smifi
okutan 0gretmenlerin ortalamasinin digerlerine gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Burada 1. smiftan 4. simifa dogru artan bir puanlama olmasi beklenebilirdi. Fakat
sonucun beklenildigi gibi olmadigi goriilmistiir. Arastirma sonucunda elde edilen bu
veriden, 4. sinifta BSB yoniinden iyi olan 6gretmenin bu becerilerini 1. sinifta ve 2.
simifta kullanmaya devam ettigi ve 3.sinifa dogru bu becerileri kullanma

diizeylerinde azalis oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Bunun yani sira Ercan (2007) arastirmasinda 6gretmenlerin 4. ya da 5. sinif
okutmasinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri iizerinde etkili bir degisken olmadigini
tespit etmistir. Bu sonug¢ arastirma sonucuyla celismektedir. Bu arastirmada
Ogretmenlerin  bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yeterli sayida arastirma
yapilmadigindan 6zellikle okutulan sinif degiskenine gore degerlendirme yapilirken

sikint1 gekilmistir.
Arastirma sonuglarina bakilarak konu ile ilgili su oneriler getirilebilir:

Arastirma bulgularma gore, simif Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ beceri
puanlari arasinda cinsiyete gore anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmis, bayan
ogretmenlerin, erkek Ogretmenlere gore daha yiliksek ortalamaya sahip olduklar
gorilmistir. Bu farkliliklarin nedenleri ve farklar1 azaltma konusunda neler

yapilabilecegi derinlemesine arastirilmalidir.

Arastirma bulgularina goére 6gretmenlerin kidemleri arttikga bilimsel siireg
becerileri diizeylerinin diistigii gézlemlenmistir. Yani yeni mezun olan 6gretmenler,
yast daha biiylik olan, meslek hayatinda daha deneyimli olan 6§retmenlere gore daha
basarili olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu durumda aradaki farki kapatmak i¢in
ozellikle daha kidemli ogretmenlerin bu konu ile ilgili hizmeti¢i egitim

programlarina katilmalar1 saglanmalidir.

Fen derslerinde deneyler oldukca ©Onemli bir yere sahiptir. Konularin
ogrenciler tarafindan daha iyi anlasilip kavranabilmesi i¢in yaparak yasayarak,
somutlastirarak 6grenme oldukga o6nemlidir. Ozellikle smif ogretmenleri fen
egitimini ¢ocuklara vermeye bagladiklari andan itibaren ezbercilikten uzaklasmali,
basit arag gereglerle yapilan deneyleri kapsayan derslerle, dersi ¢ocuklar i¢in daha

eglenceli ve anlasilir isleyebilmelidir.
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Ogretmenlerin  bilimsel siirec becerilerini grencilere  aktarabilmeleri,
kazandirabilmeleri i¢in Oncelikle kendilerinin bu alanda iyi yetigmis olmasi
gerekmektedir. Bu durumda 6gretmen yetistiren yiiksek ogretim kurumlart 6nemli
hale gelmektedir. Universitelerin 6zellikle dgretmen yetistiren boliimlerinde bilimsel
siire¢ becerileri ile ilgili derslere yer verilmeli, 6gretmenler bu konuda yeterli ve

gerekli bilgilerle donatilmalidir.

Fen derslerini genelde diiz anlatimdan ziyade; g¢esitli etkinliklerle,
materyallerle, giincel hayatla iliskilendirerek ¢ocuklara sunmak derslerin verimli ve
faydali gegmesi agisindan oldukca onemli bir yere sahiptir. Siif dgretmenlerinin
Ogrencilerine fen egitimini dogru ve giivenilir bir sekilde verebilmeleri igin
kendilerinin de bu konuda donanimli olmalar1 gerekmektedir. Bunun i¢in fen
egitimiyle ilgili yaymlari, gelismeleri, degisiklikleri yakindan takip etmeleri, bu

konuyla ilgili seminerlere katilmalar1 faydali olacaktir.

Ogretmenler, derslerini islerken ogrencilerinin giinliik hayatlariyla ilgili
ornekleri daha sik vermeli, okulun ve ¢evrenin mevcut sartlarindan yaralanarak, basit
ara¢ gereclerle deneyler yapma olanagi sunmali, velilerin ¢ocuklarina bilimsel siire¢

becerilerini kazandiracak yasantilar saglamalar1 desteklenmelidir.

Literatiir incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilmis
caligmalarin  ¢ogunlugunun ilkogretim, ortadgretim ve T{niversitede okuyan
ogrencilerle gerceklestirilmis oldugu goriilmektedir. Brang 6gretmenleri veya sinif
Ogretmenleri ile ilgili bilimsel silire¢ becerilerine yonelik c¢aligmalar olduk¢a az

sayidadir. Bu konu ile ilgili daha fazla arastirma yapilmalidir.
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Degerli 6gretmenler, bu olcek bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinizi belirlemek
icin yapilmistir. Yardim ve katkilarimizdan i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Siif Ogr.Tezli YL. Ogrencisi Nuran ERTEN

1. Cinsiyetiniz: ( )Bayan ( )Bay
2. Kideminiz: ..............

3. Okulun Bulundugu Yerleske:..... ..
4. Okutulan Simf:.........

5. Yas:

OGRETMENYONELIK BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

1) Asagida dort agiklama verilmistir. Bunlarin hangisinde verilen olay sadece bir
gozlemdir?

A) Metal pargasi kirmizidir, 6yleyse sicak olmali.

B) Caddeler 1slaktir, dyleyse yagmur yagmis olmali.

C) Masa odundan yapilmis gibi goriiniiyor.

D) Cocugun oyun kiipleri turuncudur.
Liitfen, neden bu cevabi segtiginizi kisaca aciklayabilir misiniz?

2) Asagidaki nesneler siiflandirilacak olursa nesnelerin hangi 6zelliklerini dikkate
alirsimiz.

NS
O

A) Kare ve kare olmayanlar
B). Tek kenarlilar ve tek kenarli olmayanlar.
C) Uggenler ve daireler.
D) Diiz kenarlilar ve egri kenarlilar.
Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

<>
@
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3) Bir X tozu, ayn1 miktardaki A,B ve C sivilarina eklenmis ve karistiritlmis ve
asagidaki sonuglar gorilmiistiir.

A sivisina X tozu eklenmis B sivisina X tozu eklenmis C sivisina X tozu eklenmis
ve kabarciklar olugsmus ve kabarciklar olusmamig ve kabarciklar olusmamis
[ r [
ouo
L*)

Yukaridaki sonuglara bakarak hangi ¢ikarimi yaparsiniz?

A) A ve C sivilart aynidir ¢iinkii kabarciklarin olusmasi 6nemli degildir.

B) A ve B sivilar1 ayni degildir ¢linkii farkli reaksiyon sonuglari meydana
gelmistir.

C) B ve C sivilar tiimiiyle aynidir ¢iinkii bu sivilarda A sivisindaki reaksiyon
meydana gelmemistir.

D) A sivisi, B ve C sivist ile tiimiiyle aynidir ¢iinkii kabarciklarin olusup
olusmamasi 6nemli degildir.
Liitfen, neden bu cevabi segtiginizi kisaca aciklayabilir misiniz?

4) Bir ogrenci balik popiilasyonu flizerinde asit yagmurlarinin etki diizeyini
belirlemek istemektedir. Ogrenci, iki kavanoz alir ve her birini aym miktar su ile
doldurur. Daha sonra 6grenci, kavanozlardan birine kirk damla sirke (asit) eklerken
digerine hicbir sey eklemez. Ogrenci, daha sonra her iki kavanoza da birbirine benzer
10 balik koyar. Her iki balik grubu da 6zdes kosullar (oksijen, yiyecek vb.)
altindadir. Ogrenci, balik davramslarini bir haftalik siireyle gozledikten sonra
sonucunu ortaya koyar. Siz baska bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi
gelistirmesi i¢in ne Onerebilirsiniz?

A) Farkli miktarlarda sirkeden (asit) olusan daha ¢ok kavanoz hazirlamak.
B) Kullanilan bu iki kavanoza daha ¢ok balik eklemek.
C) Her bir kavanozda farkli ¢esit balik ve farli miktar sirke (asit) olacak
sekilde daha ¢ok kavanoz eklemek.
D) Kullanilan bu iki kavanoza daha ¢ok sirke (asit) eklemek.
Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

5) Asagidaki deney, baslangigta ayni boya sahip bes ¢ift fasulye bitkisinin besin ve
su miktarina gore 20 gilinde ne kadar biiylidiiglinii gdstermektedir.
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Bilyiime
Zamani

20 giin

Besin

2 gram 2 gram 2 gram
miktari

Eklenen | 50 ml/ giin 75 ml/ giin 100 ml/ giin | 65 ml/ giin 150 ml/ giin
Su

Yukaridaki tabloya bakarak bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarirsiniz?

A) Bitkiye ne kadar besin maddesi eklenirse o kadar hizli biiyiir.
B) Bitkiye belli bir miktar besin maddesinin yani sira ne kadar ¢ok su
eklenirse o kadar hizli biiyiir.
C) Bitkiye belli bir miktar besin maddesi yani sira ne kadar ¢ok su eklenirse o
kadar yavas biiyiir.
D) Bitkiye belli bir suyun yani sira ne kadar besin maddesi eklenirse o kadar
yavas biiyiir.

Liitfen, neden bu cevabi segtiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

6) Sule, kiiciik boy resim defteri {izerine okuldaki sinifinin resmini yapmak istiyor.
Siz olsaniz uygun dlgeklemeyi yaklasik olarak nasil yaparsiniz?

A)lcm=650m

B) 1cm=20cm

C)lcm=90cm

D) 1 cm = 4000 m?
Liitfen, neden bu cevabi segtiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

7) Asagidaki tabloda yer alan verileri inceledikten sonra, maddelerin ¢dziinme
zamani ve su sicakligl arasinda nasil bir hipotez kurarsiniz?
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Tablo 1:Saniyedeki Ortalama Coziinme Zamanin1 Gostermektedir.

Madde 20°Csu 40°C su 50°C su 60°C su
20 g seker 80s 40 s 20s 5S
20 g tuz 60 s 30s 16s 3s

A) Su sicakligindan dolay1 bu maddelerin ¢6ziinme zamaninda fark yoktur.

B) Suyun sicakligi ne kadar diiserse, bu maddelerin ¢6ziinme zamani o kadar
kisalir.

C) Suyun sicakligi ne kadar yiikselirse, bu maddelerin ¢éziinme zamani o
kadar kisalir.

D) Tabloda verilen bilgilerden bir hipotez yapmak imkansizdir.
Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

8) Ogulcan, akvaryumundaki baliklar i¢in en uygun sicakligi tayin etmek ister.
Ogulcan, bu durumu belirlemesi i¢in asagidaki yontemlerden hangisini kullanmasi
gerekir?

A) 6 farkli akvaryuma 6 farkli balik koymali ve her akvaryumun sicakligini
25 °C de sabit tutmal.

B) Bir akvaryuma 6 balik koymali. 10 dakikalik araliklarda, su sicakligini 10
OC den 15 °C ye; 20 °C den 25 °C ye: 25 °C den 30 °C ye; ve son olarak 40 °C ye
degistirmeli.

C) 6 akvaryum almali, suyun sicakhgim 25 °C de sabit tutarak her bir
akvaryuma da 6 benzer balik koymali. Sudaki her bir degisimden sonra baliklarin
davranigini gézlemeli.

D) 6 akvaryum almali, her bir akvaryuma suyun sicakligi 15 %c,20°c, 25 °C,
30 °C, 35 °C ve son olarak 40 °C ye degisecek sekilde 6 benzer balik koymali. Her
bir akvaryumdaki baliklarin davranigini gézlemeli.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

9). Bir ogrenci, degisik renkteki kumaslarin 1s1 miktarin1 sogurup sogurmadigini
gormek icin bir deney yapmak ister. iki farkli bardag: her ikisinde de ayni miktar
suyun oldugu iki renkli kumasla kaplayacak sekilde bir deney planlar. Bir bardag:
yesil renkli kumagla kaplar ve digerini de sar1 renkli kumasla kaplar. Bu bardaklari
ayn1 miktarda 1s1 alacak sekilde giines 1sinlarinin altina koyar ve her bir bardagin
sicakhigini gdzlemek icin bardaklarm icine termometre yerlestirir. Ogrencinin testini
gelistirmek i¢in ona ne gibi seyler dnerebilirsiniz.

A) Bu ortiilerle kaplanacak bardak sayisini artirmak.
B) Her bir bardaktaki su miktarin1 azaltmak.

64



C) Her birini farkli renkli ortiilerle kaplanacak sekilde bardaklar hazirlamak.
D) Bardaklari kaplamak ic¢in kullanilan Ortiiniin biiylikligini iki misli
bliyiitmek.
Liitfen, neden bu cevabi segtiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

BiLIMSEL SUREC BECERILERI iLE ILGILi SENARYOLAR

Senaryo 1: Ayse (4 yasinda), sicak bir yaz giinii digsarida dolasirken can1 dondurma
yemek ister. Daha sonra bir pastaneye girer ve dondurmayi alir. Disarida kavurucu
giinesin altinda dondurmasii yiyerek dolasmaya devam eder. Bu arada bir
oyuncak¢inin vitrininde ¢ok begendigi bir bebek goriir. Ona bakarak hayaller
kurmaya baglar. Kendine geldiginde gordiigli manzara karsisinda sok olacaktir.
Dondurmas1 erimis ve akmaya baslamistir. Belli bir siire sonra evine gelir,
buzdolabin1 acar ve dondurmasi gibi dolaptan ¢ikardigi peynirin de eriyecegini
diisiiniir, annesine dondurmanin sicakta eridigini fakat peynirin erimedigini anlatir.
Sizce bdyle bir durumda, Ayse hangi becerisini kullanmis olabilir? Liitfen
gerekeeleriyle agiklayiniz.

Senaryo 2: Defne ve Deniz bitkilerin biiylimeleri i¢in ne kadar suya ihtiyag
duyduklarin1 merak ederler. Bu amagla saksi bitkilerine her giin su verirler.
Saksilardan {i¢iinii pencere kenarina diger {i¢iinii de ayn1 odaya fakat pencerelerden
uzak bir yere koyarlar ve bir hafta sonunda gozlem yapmaya karar verirler.Defne ve
Deniz’ in boyle bir deney yaptiklarinda meraklarmi giderip gideremeyecekleri
hakkinda ne diislinliyorsunuz. Cevabiniz hayir ise, Defne ve Deniz’ in amacina
ulagmasi i¢in nasil bir alternatif deney yazarsiniz? Liitfen belirtiniz.

Senaryo 3: Hasan ve Ahmet bir parkta oynamaktadirlar. Ahmet, parktaki bir
kaydiraktan mermer parcasini asagiya dogru birakir. Hasan, mermer parcasinin daha
uzun kaydiraktan asagi birakilirsa daha hizli hareket edebilecegi fikrini One
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siirmektedir. Bu tartisma, asagidaki arastirma sorusuna yol a¢cmaktadir. Arastirma
sorusu ve hipotezi okuduktan sonra bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini bulunuz

Arastirma sorusu: Bir mermer parcasi farkli yiikseklikteki rampalardan
birakilirsa hizi nasil degisir?

Hipotez: . .

Bagimh deg1§ken
Bagzmszzdegtgken
Kontrol deZiskeni: ... ............... ..o oiiie oot e et e e e et e e e e e e e e e
Senaryo 4: Melisa, son derece merakli bir altinc1 sinif 6grencisidir. Karli bir giinde
bir kamyonun yol lizerine tuz serptigini fark eder. Kamyon, Melisa’nin evinin
onlinden gectikten sonra Melisa kar botunu, sapkasini ve eldivenlerini giyer ve
kamyonun siirlis yolunun kenarmna gidip, bir gozlem yapar. Melisa gozleminden,
daha sonra yiiriittiigli bir deney i¢in asagidaki arastirma sorusunu tasarlar. Siz, bu
deneydeki hipotezi ayrica bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini bulunuz.

Arastirma Sorusu. Eger buza tuz eklenirse, buz erir mi?

Hipotez: .

Bagimh degtgken

Bagimsiz degl§ken.
Kontroldegt;;kem
5) Aynur Hanim sebze ve meyve ihtiyaglarini gidermek i¢in pazara gider. Daha
sonra pazardan 2 kg elma, 1 kg muz, 2 kg seftali, 2 kg kabak, 3 kg patates, 1 kg
patlican alarak eve doner. 8 yasindaki kizi Merve’ den bu sebze ve meyveleri
buzdolabima yerlestirmesini ister. Merve buzdolabinin iist rafina elma, seftali ve
patatesi koyarken alt rafina da muz, kabak ve patlican1 yerlestirir. Annesi geldiginde
Merve’ ye bu sebze ve meyveleri neden boyle dizdigini sorar. Sizce Merve sebze ve
meyveleri neden boyle dizmis olabilir? Siz olsaydiniz baska ne sekilde
yerlestirirdiniz? Liitfen belirtiniz.

6) Albert Einstein siirekli laboratuvarda ¢alisirdi. Geceleri giindiize karigir ama asla
yilmazdi. Yaptig1 deneylerde ol¢iimleri tekrar tekrar alirdi. Acaba deneyi bir daha m1
denesem diye sOylenirdi. Sizce bilim adamlarinin deneylerde aldiklari sonuglar
tekrarlamalarinin nedeni ne olabilir? Liitfen belirtiniz
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7) Engin ve Hasan iki farkli metalin 1s1 iletimlerinin ayni olup olmadigini merak
ettiler. Bunun i¢in ayni kesit ve farkli uzunluklara sahip bakir ve aliiminyum tellere
ayni noktalarma esit miktarda mum damlatarak u¢ noktalarindan ayni anda 1sitmaya
basladilar. Engin ve Hasan’in bdyle bir deney yaptiklarinda meraklarini giderip
gideremeyecekleri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz. Cevabiniz hayir ise, Engin ve
Hasan’in amacina ulagsmasi i¢in nasil bir alternatif deney yazarsiniz? Liitfen belirtiniz
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