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OZET

iki Farkh Ticari Yumurtaci Tavuk Genotip’ine Ait Yumurtalarda

KaliteKriterlerinin Depolama Siresine Gor e Degisimi.

Arastirmada, 24 haftaik Babcock300 (beyaz yumurtaci) ve IsaBrown
(kahverengi yumurtaci)'a ait 900 adet yumurta kullamlmustir. B—1, Babcock300' e ait,
K-1 ise Isa-Brown’ a ait ginlik yumurtalar tammlamaktadir. B—2, Babcock300' e ait,
K—2 ise Isa-Brown’ a ait bir hafta 22 °C’ de depolanmis yumurtaardir. B-3 ve K-3 ise
ilk hafta 22 °C’ de ikinci hafta 27 °C’ de depolamaya tabi tutuldu. Yumurtalar tartild,
sekil indeksleri ol¢uldi, kinldiktan sonra ak ve sart yukseklikleri 6l¢uld, Haugh birimi

hesapland:.

Grup ortdamalart arasindaki farkliligin 6nemi varyans analizi, gruplar arasi
farkin 6nemlilik kontrolt ise Duncan testiyle belirlenmistir. Depolama siireleri yumurta
kalite parametre degerleri bakimindan anlamli farklilik ortaya koymustur (P<0,05).
Depolama slres arttikga yumurta kalite degerleri (sekil indeksi hari¢) azalmstir.
Kullanmlan yumurta kalite parametreleri bakimindan iki genotip anlamli farklilik
gostermistir (P<0,05). Sekil indeksi % 76,24 (B-1), % 76,21 (B-2), % 75,94 (B—-3) ve %
77,99 (K-1), % 78,50 (K-2), % 78,29 (K-3); yumurta agirligi 59,279 (B-1), 57,789 (B—
2), 55,159 (B-3) ve 61,90g (K-1), 61,14g (K-2), 56,99g (K-3); ak yiksekligi 9,13mm
(B-1), 4,87mm (B-2), 3,14mm (B-3) ve 7,77mm (K-1), 4,47mm (K-2), 2,91mm (K-
3); san yuksekligi 17,30mm (B-1), 15,20mm (B-2), 11,64mm (B-3) ve 16,99mm (K-
1), 14,62mm (K-2), 11,24mm (K-3); Haugh birimi 95,47 (B-1), 67,46 (B-2), 49,52
(B-3) ve 87,32 (K-1), 62,14 (K-2), 45,38 (K-3) bulunmustur.

Anahtar Sozcikler: Babcock300, depolama siresi, genotip, Isa-Brown, yumurta
kalitesi.
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SUMMARY

Changesin the Quality Criteria of Eggs from two Commercial Laying

Hen Strains by the Stor age Period.

In this study, 900 eggs from two different strains of egg layer hens (Babcock300
and Isa-Brown) were used. B-1 stands for the eggs from Babcock300 and K-1 for the
eggs from Isa-Brown and analyzed when the eggs were in day old status. B-2 and K-2
stands for the eggs from Babcock300 and Isa-Brown and anayzed when the eggs were
stored in 22 °C for one week. B-3 and K-3 stands for the eggs from Babcock300 and Isa-
Brown and analyzed when the eggs were stored in 22 °C for the first week and 27 °C for
the second week. Eggs were weighed, shape index were measured and they were broken

to measure the albumen height and yolk height. Haugh unit was calculated.

The data were analyzed with the One-Way ANOVA procedure using SPSS
statistical package program. The means were compared for significance by Duncan’s
test. The differences between the storage periods were found statistically significant
(P<0,05) for all the parameters except shape index. The differences in genotypes were
found statistically significant (P<0,05) for all the parameters (P< 0.05). Shape index %
76,24 (B-1), % 76,21 (B-2), % 75,94 (B-3) and % 77,99 (K-1), % 78,50 (K-2), % 78,29
(K-3); egg weight 59,27g (B-1), 57,789 (B-2), 55,15¢g (B-3) and 61,909 (K-1), 61,149
(K-2), 56,999 (K-3); albumen height 9,23mm (B-1), 4,87mm (B-2), 3,14mm (B-3) and
7,77mm (K-1), 4,47mm (K-2), 2,91mm (K-3); yolk height 17,30mm (B-1), 15,20mm
(B-2), 11,64mm (B-3) and 16,99mm (K-1), 14,62mm (K-2), 11,24mm (K-3); Haugh
unit 95,47 (B-1), 67,46 (B-2), 49,52 (B-3) and 87,32 (K-1), 62,14 (K-2), 45,38 (K-3).

Key Words: Babcock300, egg quality, genotype, Isa-Brown, storage time.
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1. GIRIS

Toplumu olusturan aile ve onun iginde yer alan bireyin saglikli beslenmesi igin
sit cocuklarina 6-12. aydan itibaren yumurta verilebilecegi, hamile ve emzikli

kadinlarin diyetinde de yumurtaya yer verilmesi gerektigi belirtilmektedir (1).

25 308 sayil1 Resmi gazetede 06.12.2003 tarihinde yayinlanan Turk Gida
Kodeks “Sporcu Tebligi” 5. maddesinin i. veii. bendinde sporcularin diyetlerinde
tuketecekleri protein ve protein bilesenleri iceren trtinlerde yumurtanmn belirli bir oranda
yer alabilecegi bildirilmektedir (2).

“Beslenme, insamin buylme ve gelismesi ile saglikli ve Uretken olarak uzun stre
yasamas: icin gerekli olan tim besn 6gelerini yeterli miktarda aip vicudunda
kullanmasidir”. Ayrica beslenmenin fizyolojik oldugu kadar sosyolojik ve psikolojik bir

olay oldugu davurgulanmaktadir (1).

Beslenme insanlarin temel gereksinimlerinin basinda gelmesine karsin, belirli bir
satin alma guictine sahip olmayan insanlar nicel anlamda yeterli giday: amaya galisirlar.
Turkiye' de 1994 yilindaen dustik gelire sahip olan hane halkinin %20" si toplam gelirin
%4,9' unu alirken, en yiksek gelire sahip olan hane halkinin %20’ s ise toplam gelirin
%54,9 unu adgi, etkin bir gida politikass olusturulmasinda gelir ve fiyat
esnekliklerinin 6nemli araglar oldugu belirtilmektedir. Turkiye' de sit, peynir ve
yumurta grubu fiyat harcama esnekliginin gelir gruplarina gore degistigi; en dusuk gelir

grubundan en yiksek gelir grubunadogru azaldig: bildirilmistir (3).

Tarkiye, 2002 yil1 verilerine gore 530.000 ton yumurta Uretimi ile Dinya
siralamasinda 17. sirada yer almaktadir (4). Buna karsin 2000 yili dinya yumurta
tuketiminde Turkiye 9 kg/kisi/yil ile 49. sirada yer almaktadir (5). Fert basina yumurta
tuketimi 1990’ da 139 adet, 1998'de 177 adet iken, 2002 yilinda 111 adede dismus, 2003
yilindatuketim 137 adede yukselmis, 2004 yilindatekrar 118 adede gerilemistir (4).

Dunya yumurtac: tavuk sayist 2002 yilinda 5.302 milyon bildirilirken ayn yilin
dunyatavuk yumurtas: tretimi 53,8 milyon ton olarak gergeklesmistir. Diinya yumurtaci

tavuk ve yumurta tretiminde bas1 ¢geken kita Asya kitast olmustur. Asya kitasint Avrupa
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kitas ile Kuzey ve Orta Amerika kitasi takip etmektedir. Dunyatavuk yumurtas: dretimi
2002 yil1 verilerine gore 20.250.000 ton ile Cin Halk Cumhuriyeti ilk sirada yer alirken
2. sirada 5.128.000 ton ile A.B.D, 3. sirada 2.512.000 ton ile Japonya yer amaktadir.
Rusya Federasyonu (2.017.000 ton), Hindistan (2.000.000 ton), Meksika (1.896.000
ton), Brezilya (1.550.000 ton), Fransa (1.010.000 ton) ve Almanya (870.000 ton)
birbirlerine ¢cok yakin dretim miktarlar: ile siralamada yerlerini amaktadirlar (4).
Avrupa Birligi Ulkelerinde tavuk yumurtast Uretimi ise 922.000 ton ile Fransa basi
cekerken onu sirasiyla Almanya (840.000 ton), italya (797.000 ton), ispanya (773.000
ton), ingiltere (670.000 ton) ve Hollanda (572.000 ton) takip etmektedir (4). Dinya
yumurta tuketimi 2000 yilinda 19,7 kg/kisi/yil ile ilk siray1 Hollanda airken onu
sirastyla Japonya (19,4 kg/kisi/yil), Mdta (17,3 kg/kisi/yil), Cek Cumhuriyeti (16,3
kg/kisilyil), Cin (16,2 kg/kisi/yil), Macaristan (16,1 kg/kisi/yil), Fransa (16 kg/kisi/yil),
Meksika (15,6 kg/kisi/yil) ve A.B.D (14,6 kg/kisi/yil) takip etmektedir (5). Turkiye nin
2000 yilinda Gurcistan’a sofralik yumurta dis ticareti 24.464.797 adet ve 1.033.247 $
olarak gerceklesmistir. Gurcistan’'i, Romanya (12.610.892 adet), Kuzey Kibris Turk
Cumhuriyeti (6.682.166 adet) ve Bulgaristan (596.880 adet) takip etmektedir. Ayrica
Turkiye'nin 2000 yili Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti’ ne kurutulmus/kurutulmanmus
sanayi Urind yumurtaihracat: ise 9.300 kg ve 20.641 $ olarak gerceklesmistir (4).

Gelismis Ulkelerde niha Urtin olarak elde edilen yumurtalar gesitli formlarda
satisa sunulmaktadir. Yumurta isleme sanayi gelismis olan tlkelerde yumurta aki, sarsi
veya ikis bir arada olan sivi ve toz formlar daha ¢ok kullanilmaktadir. Yumurta ve
yogurdun birlikte yer aldigi Urtin ¢esitleri ve ayni sekilde iceriginde yumurta olan ickiler
gibi farkli kullamm sekilleri mevcuttur. Ancak bunlardan daha 6nemlisi yumurtanin
beyaz veya sansinda bulunan fonksiyonel o¢zelliklere sahip biyolojik yapilarin
gunimizin yiksek teknolojisi kullanilarak elde edilmesi suretiyle bu ileri islenmis
drdnlerin gocuklardaki kimi hastaliklara kars: ilag ve kozmetik sanayinde hammadde
olarak kullanim sbz konusudur. Ayrica, yumurtamin kolesterol icerigini distrmeye
yonelik arastirmalar ile selenyum ve E vitaminince zengin yumurta elde edilmesi igin
yapilan ¢aismaar davardir (6), (7).
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Ahn ve ark (8) yaptiklari bir ¢alismada 28 haftalik ve 97 haftalik yumurtaci
tavuklarin yumurtalarimin 55—78 haftalik olanlara gore daha az katt madde icerdigini
bulmuslar ve genc ile yasli yumurtaci tavuklarin yumurtalarinin sofralik olarak
kullanimint orta yash slrdlerin yumurtalarimin ise likit yumurta Gretimine uygun
oldugunu belirtmislerdir (8).

A.B.D’ de 2004 yil1 verilerine gore 75.708 milyon adet yumurta tretildigi, bunun
% 60,5 i sofrdik yumurta olarak, % 30,2’ s yumurtaisleme sanayinde, % 8,6’ si1 gida
sanayinde kullamldigi ve % 0,6’ simin ise ihrag edildigi bildirilmektedir. (9).

Tuketicilerin sofralik yumurta satin airken tercihlerinin daha ¢ok psikolojik
nedenlere dayandigi ve tuketici igin kabuklu yumurtanin kalitesinin yuksekligi,
yumurtanin taze olmasi, herhangi bir et ve kan lekes icermemesi kabugunun saglam ve
temiz olmast ile kabuk renginin irk Ozelliklerini tam olarak tasimasi anlaminda
kullaldig: bildirilmistir (10). iste bu yiizden tiketici, satisa sunulan yumurtalann taze
ve iri olmasin ve ayrica abenili kabuk rengini, viyoldeki yumurtalarin kabuklarinin bir
0rnek beyaz veya kahverengi olmasin: ister. Yumurta sarisinin koyu sar1 renkli olmasi
Ulkemizde bir tercih sebebidir. Bunun disinda tiketici, ticari olarak satisa sunulan
yumurtalarda teknik anlamdaki kalite parametrelerine dikkat etmez. Ancak Salmonella
enteritidis (SE)’ in sofralik yumurtalarda bu kadar 6n planda olmadigi zamanlarda,
tuketiciler yumurta kalitesini hava kamarasinin boyutu, sarinin rengi, ak yuksekligi gibi
fiziksel ve gorsel tammlamalarla belirlerlerdi. A kaite yumurtalarin SE bulasmasinda
Onemli bir kaynak rolti oynadiginin tespitinden sonra dikkatler bu konuya cekilmistir
(12).

Uretici kademesinde ise fadiyette bulunduklar: bolgede hangi yumurta kabuk
rengi daha ¢ok talep ediliyorsa o renk yumurta tretme egilimi vardir. Yani, o bolgede
tretimde kullamlan wrklar depolama kosullarina dayanma, kalitesini daha uzun slre
muhafaza etme gibi Ozellikleri bakimindan ¢ok da fazla degerlendirmeye tabi
tutulmamaktadirlar. Bunun nedenlerinden en Onemlisi, ticari yumurta Ureticilerinin
yuksek miktarda yumurta elde etme gayesinde olduklarindan depolamadaki kalite kaybi
konusuna yeterince ilgi gostermemeleridir. Baska bir sebep olarak ta, Ureticilerin
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halihazirda Uretimde kullandiklar: irklara ait, depolamanin sebep oldugu kalite kaybi
konusunda konuyu karsilastirmali olarak ele dan az sayida bilimsel makalenin olmasi
sayilabilir. Iste bu sebeplerden dolayr, bu caismanin 6zgin ve yararli olacag
dusUndlmustdr.

Genetik yapi, yas, besleme, gcevre 1s1s1, aydinlatma, yumurta verim duizeyi, zorlamal
ty dokumu ve hastaiklar gibi faktorlerin yumurta niteligini etkiledigi belirtilmektedir
(12-15). Bunlarin yamnda, ovipozisyon zamam da yumurta kalitesini etkilemektedir
(16). Tuark Stendartlarina gore, yumurta muhafazasi, “yumurtanin Uretiminden
tuketimine kadar gegen slre icinde dis ve i¢ kalitesinin azami derecede korunmast icin
yapilan islemler” yumurtakalitesi ise “kabuk rengi, sekil ve yapisi, saglamlik ve kabuk
temizligi gibi dis kalite faktorleri ile hava boslugunun durumu, yumurta aki, sarisi ve
rengi, et ve kan lekelerinin durumlar: ile ifade edilen i¢ kalite faktorleri ve yumurta

kutlesi ile belirlenen bir deger” olarak tammlanmaktadir (17).

Yumurta kalitesinin, yumurta yumurtlanmadan once ve yumurta yumurtlandiktan
sonra etkili olan faktorlerin sonucunda sekillendigi bildirilmistir (18). Yumurta kalite
teminatinin, Uretimin  bltin  asamalarim  kapsamast  gerektigi ve kritik kontrol
noktalarinda tehlike analizi ( HACCP) calismdarinin da bu asamaarda kesntisiz
uygulanmast gerektigi vurgulanmakta ayrica c¢abuk sonug veren ve yumurtanin
kirilmasina ihtiyag duyulmadan yumurta i¢ kalitesini belirleyen alternatif tekniklerin
gelistirilmesinin de 6nemine deginilmistir (18).

Son yillarda Avrupa Birligi (AB)'de yumurta kalite kavramimin Onemi gittikce
artmaktadir (18). AB’nin 1907/90 ve 1274/91numaral1 yonetmelikleri yumurtaicin bazi
pazarlama standartlarim diizenlemektedir. 1274/91 numaral: yonetmeligin 1.maddesinde
yumurtalarin Gg is gunt icerisinde ilgili aliciya nakledilmesi gerektigi ve Finlandiyaile
Isveg icin bu sirenin haftada bir olacag: bildirilmistir. Finlandiya ve Isveg te bu siirenin
haftada bir seviyesine cikarilma sebebi ise bu tlkelerde ortam sicakliginin 14 °C yi
gecmemesi olarak belirtilmistir. Ekstra kalite olarak degerlendirilecek yumurtalarin ise,
ciftlikte 18 °C yi gecmeyen ortamda depolama imkan yoksa her is giinii sonu ciftlikten
nakledilmes gerektigi bildirilmistir (18).
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Ulkemizde Tirk Gida Kodeksi'nde yer alan Yumurta ve Yumurta Uriinleri
Tebligi'nde konu ile ilgili duzenlemeler yer amaktadir. Soz konusu tebligin 13.
Maddesinin b sikkinda yumurtanin 8-15 °C de ve % 70-80 bagil nem iceren depolarda
muhafaza edilecegi, ¢ sikkinda satis noktalarinda yumurtalarin +12 °C in Uizerinde
muhafaza edilemeyecegi d sikkinda ise yumurta Urinlerinden derin dondurulmus
urtinlerin -18 °C de, dondurulmus triinlerin -~ -12 °C de, sogutulmus Griinlerin +4 °C
de, pastorize triinlerin +4 °C de ve dehidre triinlerin yumurta aki hari¢ +15 °C de
depolanmast gerektigi bildirilmektedir (19).

Yumurtanin kalitesini olusturan dis kalite ozellikleri daha ¢ok sofralik yumurta
ticaretinde fiyat: dogrudan etkilerken (20,21) yumurta isleyen isletmelerde ise yumurta
kabuk kalitesi, ak ve sarn yukseklikleri ile bunlarin oranlar Grin miktar: ve fiyatini
etkilemektedir (20). Monira ve ark. yaptiklari caligmada Stadelman’ in, yumurta
kalitesini yumurtanin tuketiciler tarafindan kabulinu etkileyen karakterler olarak
belirttigini ve yumurta kalitesinin hem sofralik hem de kulugkalik yumurtalar icin fiyat
olusturan faktorlerin en 6nemlisi oldugunu bildirmislerdir (21).

Van Horne ve Tacken, Hollanda ve Almanya da yuruttiikleri ¢alismalarinda sofralik
yumurtalann satin alim kistasi olarak fiyat-kalite oramm dikkate aldiklarint ancak
piyasalardaki rekabetin sadece fiyat ve kaliteden ibaret olmadigini, iyi kurulmus ve
yonetilen lojistik teskilatina sahip olma, pazardaki degisimlere ¢abucak adapte olabilme
gibi unsurlarin da 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bunlara ilave olarak dnuimizdeki
yillarda 6nemini daha ¢ok hissettirmesi beklenen gida guvenligi, izlenebilirlilik ve
drdndeki kalintt durumu gibi konularin arastirmalarda dikkate alinacak parametrelerden

birkagim teskil edecegini bildirmislerdir (22).

Yeni yumurtlanmus bir yumurta, tavugun viicut sicakhginda yani 41 °C'dir (23).
Y umurtanin bu 1sist yumurta dis havaile temas eder etmez gevre sicakliginabagli olarak
dusmeye baglar. Yumurtada sogumaya bagli olarak meydana gelen biiztismeden olusan
negatif basingtan dolayr yumurta kabugu igine porlarin yogun olarak bulundugu
bolgeden (kit kisimdan) hava emilerek iki kabuk zari arasindaki boslugu doldurur ve

burada bir hava kamarasi (Sekil 1) olusmasina neden olur (24 ).
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Sekil 1. Yumurtamn yapisi (23).
1-Kitikula; 2-Y umurtakebugu; 3-Yumurtakabugu dis zari; 4-Y umurtakabugu ic zari; 5-Havakamarasy; 6-Y ogun
yumurta aki katmani; 7-Az yogun yumurtaaki katmani; 8-Kalin Salaz; 9-Ince Salaz; 10-Vitellin membran; 11-

Yumurtasanisi tabakalari; 12-Y umurtasarisi beyazi (latebra); 13-Blastodisk.

Yumurtalarin depolanma siirecinde yumurta aki proteinlerinden biri olan
ovomucinin yapist bozulmakta ve bunun sonucunda yumurta akinin yogunlugu
azalmaktadir. Yumurta kirldigi zaman yumurta aki daha genis alana yayilmaktadir.
Aynt otolitik islev yumurta sarist membraninin elastikiyetini zayiflatmakta ve kirilan
yumurtada sar1 dizlesmektedir (24) (Sekil 2), (Tablo 1).

A

AA kadite bir yumurtanin yandan gorinist

E— .

A kalite bir yumurtamn yandan gorintst
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B kalite bir yumurtanin yandan gorinist
Sekil 2. AA, A ve B Kalite sofralik yumurtalarin yandan
gorunusleri (25).

Tablo 1. Dogrudan tiketilen yumurtalarin kalite dereceleri (24).

Azdlikler Kalite Dereceleri
AA A B
Temiz, lekesiz, sekil ve|Temiz, toplan 5 mmz’yi Temiz, catlaksiz, kiriksiz,
kabugu norma, saglam yapili, | gegmeyen en cok 3 nokta| toplam 3 cm®yi gecmeyen leke
K abuk catlaksiz, kiriksiz halinde leke bulunabilir, hafif | bulunabilir, sekil bakimindan
putdrli olabilir, saglam yapil, | hafif anormallikler ve putirler
catlaksiz,  kinksiz,  sekli | bulunabilir
norma
Hava Tek, sabit ve derinligi 4 mm’ | Hareketsiz, derinligi 6 mm’ | Hareketli, kabarcikli  olabilir,
boslugu den az ye kadar derinligi 9 mm’ ye kadar
Ak Berrak, homaojen, Haugh | Haugh birimi 60-71 arasinda | Haugh birimi 31-59 arasinda
birimi 72 ve yukarisinda
Ortada, yuvarlak, tek, | Oldukca ortada, cevres hefif | Cevres agikga bdlirgin, hafifce
San homojen renkte,  cevresi bgli.rgin, diger ozelikler AA ggﬂislgyip.yaglasmls., hareketli,
belirsiz, ak pihtisi, e ve kan | gibi diger dzellikleri A gibi
lekesi ve pihtisi, goriilmeyen

Halbuki taze yumurtalarin abtmini jole gorintstndedir (Sekil 3). Akici albimin
bayatlamis yumurtaya isaret eder. Depolama ile yumurta sanst viskozites ve Ust
tumsekligi (konveksitesi) azalir. Vitellin membramn butinl gt zaman igerisinde bozulur

(24).

Sekil 3. Kirilmis taze bir yumurtamn gérunima (23).
1.Az yogun yumurtaaki katmans; 2.Cok yogun yumurtaaki katmans; 3.Salaz; 4.Vitellin membran; 5.Y umurta

Sarsi
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Y umurta kabugu her ne kadar karmagik ve sabit bir yapi olsa da yumurta igerigi
depolama stiresince ¢esitli degisikliklere ugrar. Bunlar; buharlasma ile yumurta
kabugundan su kaybi, yumurta ak pH’ sinin yikselmesine sebep olan CO, kaybi artar ve
pH mn artmasiyla yumurtanin ak kismuindan san kisma fizikokimyasal gegisler

sonucunda yumurta sarist gevsek bir gorinum alir (24).

Yumurta kalitesi kavrami ile esas itibariyle “tazelik” kastedilmektedir. Bu agidan
konu incelendiginde, yogun abumin yuksekliginin 6lgimu yumurtanin tazeliginin
belirlenmesinde kullamlan bir ol¢uttir. Cunkd yumurta bozulma slrecinin isleyisi
belirgin olarak yogun albuminde gozlenmektedir. Yumurtalarin depolanmas: sirasinda
abimin’in sahip oldugu enzimlerin faaiyeti neticesinde yogun albimin tabakasi
incelerek az yogun hale gelir. Albuminden vitelin zar araciligiyla yumurta sarisina
fizikokimyasal gegisler olmakta ve uzun sireli depolanan yumurtalarda bozulma
sirecinin isledigine isaret etmektedir. Vitellin membran, yumurta sarisina dogru
gerceklesen soz konusu bu gecisleri bir dereceye kadar tolere ederek sarinin
buttinltgini muhafaza eder. Gegislerin devam etmes halinde, vitellin membran yirtilir
ve albumin ile yumurta sarist birbirine karigir. Bu durumdaki ticari yumurta artik
tuketilebilir olma durumunu kaybetmistir (24). Y umurta bozulma slirecinin kose taslar
olarak adlandirabilecegimiz bu noktalarin belirtilmesinin amaci, depolama etkisinin
ortaya konmasinda uygulanacak metotlar ve bu metotlarin secimi ile s6z konusu
metotlarda kullamlan arag-gereclerin isleyisinin yukarida belirtilen siire¢ ve safhadar ile
yakindan aakali olmasidir. Depolamanin ticari yumurtalardaki etkisinin arastirildigi
calismalarda, yumurta kalite degerindeki azalmalar cesitli parametrelerle ortaya
konmaktadir. S6z konusu parametrelerin ortaya ¢ikisi yumurta bozulma siireci icerisinde
gerceklesen olaylarin cesitli adet veya cihazlarla degerinin 6lciilmes  temeline
dayanmaktadir. Teknolojilerde meydana gelecek gelismeler ile yumurta bozulma
strecinin gelismis araclarin kullanilmasiyla daha hassas bir sekilde izlenebilmes ileride
mUmkdn olabilir. Yumurta agirligi, ablmin yiksekligi, albimin genisligi, abtmin

uzunlugu, albimin indeksi, yumurta sarisi genisligi, sar1 yuksekligi, sari indeks ve
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Haugh birimi degerlerinin yumurta kalite parametresi olarak kullamldig: bir ¢alismada,
sz konusu degerler depolama sire ve kosullarindan etkilenmistir (26). Calismadan elde
edilen bilgiler 1s1ginda, Turk Standartlart Enstitisinin A kalite olarak tammladig
yumurtalarin 4-5 °C ve % 58-62 nispi nem sartlar atinda 11 hafta kalitesini muhafaza
edebilecegi bildirilmistir (26).

Yumurtanin i¢ kalitesi, onun islevsel ve estetik ozellikleri ile ilgilidir. Yumurta i
kalitesinin olgilmesinde kullanilan gerecler ile 6lgim sirasindaki ortam sicakliginin
etkisinin arastirildig bir calismada, Haugh biriminin élcimii 5 °C, 13 °C ve 23 °C de
yapilmis ve bu U¢ sicaklik derecesinde yapilan 6l¢iim sonuglarimn birbirinden istatistik
olarak dnemli derecede farkl: oldugu tespit edilmistir (P<0,05). 5 °C de elektronik
mikrometre kullanilarak yapilan 6l¢gimun en hassas 6l¢im oldugu bildirilmistir (CV %
12,29) (27).

Yumurta kalitesinin tespitine yonelik olarak uygulanan yontemlerden hava kamarasi
yuksekligi, depolama slresince yumurta icindeki CO, ve su buharimn yumurtanin
kabugu vasitasiyla yumurtadan ayrilmast sonucunda sekillenmektedir. Ancak hava
kamaras: yuksekliginin ortamin gevre kosullar1 ile tavugun yumurtlama periyoduna bagli
olarak degistigi, bu agidan glvenilir bir parametre olamayacag: bildirilmistir. Yumurta
akimin pH' s yumurta kalite parametrelerinden biri olarak kullamilmaktadir. Ancak
yumurta akinin pH degerinin oldukca degisiklik gosterdigi ve bu 6lgimu yapmak igin
yumurtanin  kirilmast gerektigi  belirtilmistir. Yumurta depolama sirasinda yumurta
akimin viskozitesi ve vitellin membranin butinlUgl azalmaktadir. Sz konusu bu
karakterler yardimiyla yumurtamn yast albimin indeksi, Haugh birimi gibi parametreler
olarak tespit edilebilmektedir. Ancak bu parametrelerin elde edilmeleri sirasinda
yumurta kirlmaktadir. LR *H NMR (Low Resolution *H Nuclear Magnetic Resonance
Spectroscopy) tekniginin ¢cabuk sonug vermesi ve yumurtaya zarar verilmeden 6l¢imiin
gerceklestirilmes bakimindan alternatif bir yontem ol abilecegi belirtilmistir (28).

Yumurta ister kuluckalik isterse de ticari-sofralik olarak degerlendiriliyor olsun,
depolama siire ve kosullarindan az veya ¢ok etkilenerek zaman icinde kalitesini

yitirmektedir(21,23,24,29). Y eni yumurtlanmus bir yumurtanin en yuksek kalite degerine
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sahip oldugu kabul edilmektedir (23). Literatlr arastirmalart gostermistir ki, beyaz ve
kahverengi tip yumurtact irklar depolama kosullarina farkli yamt vermektedirler
(6,8,11,13,21,23). Yumurtalarin, ¢esitli kalite parametrelerinin depolamaile degisiminde
depolamanin siiresi ve depolama cevre sartlarina bagli iliskiler bulunmaktadir (14,29-
33). Ne kadar ileri teknolojiye sahip olunursa olunsun ciftlikten gelen yumurtalar ticari
gereksinimler nedeniyle belli bir stire depolanmak zorundadir. Yumurta ileri isleme
sanayinde hammadde olan kabuklu yumurtada en kicik bir kalite kaybi dahi
istenmemektedir. Cunkl buradaki bir kalite kaybi, Uretilecek olan Urunin niteligini
bozabilecek durumda olabilir. Kabuklu yumurtanin belli bir stre depolanmasi, bundan
elde edilecek ileri islenmis Urunin niteliginde etkili olabilir. Bundan dolay1 degisik
genotipler arasinda yumurta kalite 6zelliklerinde, depolamadan kaynaklanan

farkliliklarin var olup olmadiginin bilinmesinde yarar olacag: dustuntlmektedir.

Yumurta sektorinun dinamiklerine bagli olarak yumurtalarin kisa veya uzun sire
depolanmalart zorunludur. Depolama kosullari, yumurta kalitesinin muhafazasinda ve
raf omrinin uzamasinda onemli rol oynamaktadir. Yapilan bir caismada COy’ li
ortamda sogutma ve CO; * i ortamda 7 °C ‘de depolama yontemi ile yumurtalarin 14
haftadan daha uzun stire muhafaza edilebilecegi bildirilmistir (30). Turk Standartlarina
gore ise, yumurta muhafaza odasi sicakligi 15 °C’ den fazla ve nispi nemi de %70’ den
az olmamalidir (17).

Tavukgulukta yeni genotiplerin elde edilmesine yonelik dinya capinda ydritilen
calismalarin, yumurta kalitesinin iyilestirilmesini tesvik ettigi ancak son yillarda Avrupa
ve Amerika Birlesik Devletlerinde satisa sunulan sofralik yumurtalarin zayif i¢
kditelerinden dolay1 kaygi duyuldugu belirtilmektedir. Yumurtalarnin zayif i¢
kaitelerinin sebebi olarak ise tuketiciye ulasana kadar yumurtalarin arzu edilen Haugh
birimini muhafaza edecek uygun sogutma kosullarinin saglanmacigr bildirilmistir.
Arastirmaci, herhangi bir sogutmaya tabi tutulmadan yaklasik oda sicakliginda uzun stire
depolamaya tabi  tutulacak yumurtalann meydana  getirecek  genotiplerin
gelistirilmesindense depolama kosullarinin iyilestiriimesinin daha kolay ve dolayisiyla
uygun olacagin bildirmistir (10).
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2. GEREC ve YONTEM

2.1. Deneme Duzeni

Calismada, gereg olarak saglikli ticari bir kiimesten elde edilen toplam 900 adet
yumurta kullamldi. Yumurtalar, 24 haftalik yastaki beyaz yumurtaci Babcock300 ve
ayni yastaki kahverengi yumurtaci Isa-Brown 1rki tavuklardan aiindi. Yumurtalar ayn
gunde ve iki genotipten esit sayida ( 450 + 450 ) olacak sekilde secildi. Asin ufak veiri
yumurtalar ile sekil bozuklugu gosteren yumurtalarin segilmemesine 6zen gosterildi.
Yumurtalar her irktan 3 grup olmak lGizere 150’ serli 6 gruba ayrildi.Yumurtalar 0,01 g
duyarliliktaki hassas terazide tartildi. Beyaz ve kahverengi yumurtalardan secilen 150°
serlik ilk grup yumurtalar (B—1 ve K—1) numuneler alindigi gun islem gordu. B-2 ve K-
2 grubu yumurtalar 22 °C de bir hafta siire ile depolandi. B-3 ve K—3 grubu yumurtalar
da ilk haftasi 22 °C de ve ikinci haftasi 27 °C de depolandiktan sonra islem gordii.
Ornekler tizerinde fiziksel andizler yapildh.

Yumurtalarda yapilan fiziksel analizler:
1. Yumurtaagirlik tespiti (g) - (YA)
2. Sekil indeksi tespiti (%) - (S)
3. Akyiksekligi (mm) - (AY)
4. Sartyuksekligi (mm) - (SY)
5. Haugh birimi tespiti  -(HB)

Yumurta 6rnekleri Uzerinde Once; agirlik ve sekil indeksi olcumleri yapild.
Y umurtalarin tartim islemi icin 0,01 grama hassas elektrikli, dijital gostergeli terazi ve
sekil indeksi 6lglimu icin ise bu islem igin gelistirilen alet kullanildi. Sekil indeksi 6lcen
aet icerisine yatay olarak konulan yumurtanin sekil indeksi degeri gostergeden
okunarak tespit edildi.

Yumurta ornekleri kinldiktan sonra ak yuksekligi ve sart yuksekligi belirlendi.
Ak yukseklik ve sar1 yuksekliklerinin 6lgliminde 0,01 mm'’ ye hassas tripod mikrometre

kullanildi. Haugh birimin elde edilmesinde asagidabelirtilen formul kullanld:.
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Haugh birimi= 100 x log [ak yiksekligi (mm)+7,57—1,7 x yumurtaagirligi®*’ (] (34).
2.2. istatistik Analizler

Grup ortalamalan arasindaki farkliliklarin 6nemliliginde varyans analizi ve farkli
gruplarin tespiti igin de Duncan goklu karsilastirmatesti kullanilmistir. Degiskenler arasi
Pearson korelasyon katsayilari belirlenmistir. Verilerin igatistik analizi SPSS 11.00
paket programi kullamilarak yapilmistir. (35).
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3. BULGULAR

Tablo 2’ deiki genotip bakimindan yumurta kalite parametreleri gosterilmistir.

Tablo 2. Babcock300 ve | sa-Brown Genotiplerinde Yumurtalarin Bazi Fiziksel

Parametrelerine Ait Ortalama ve Standart Hata Deger leri.

Genotip Si YA AY sY HB
% 76,13° 57 40° 5,712 14,68° 70,762

B S 0,12 0,18 0,13 0,12 0,97

n 450 450 450 450 449
% 78,262 60,017 5,02° 14,24° 64,69°

K Sx 0,13 0,17 0,10 0,12 0,89

n 448 448 443 441 443
% 77,19 58,70 5,37 14,46 67,75

BveK S 0,09 0,13 0,08 0,08 0,67

n 898 898 892 891 892

Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasi fark 6nemlidir (P<0,05). B: Babcock300; K: Isa-Brown; B ve K: Babcock300 ve Isa-
Brown' aait bitiin yumurtalar; Si: Sekil indeksi; YA: Y umurta agirligs; AY : Ak yitksekligi; SY: Sar yiiksekligi;
HB: Haugh birimi.

Yumurta agirligi, sekil indeksi, ak yuksekligi, sar1 yuksekligi ve Haugh birimi
bakimindan her iki genotip arasindaki fark istatistik olarak anlamli bulunmustur
(P<0,05). Bunlardan Babcock300 genotipine at yumurtalarin ak yuksekligi, sarn
yuksekligi ve Haugh birimi degerleri Isa-Brown genotipine ait yumurtalarinkinden daha
yuksek bulunmustur. Yumurta agirligt ve sekil indeksi bakimindan Isa-Brown
genotipine ait yumurtalarin degerlerinin Babcock300' den daha yiksek oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 3’ de her bir genotipin kendi icinde (Sekil indeksi hari¢) ve genotipler
arasinda parametreler bakimindan fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,05).
Her g stirenin birbirinden farkl: oldugu (Sekil indeksi harig), en yiksek degerin ise taze

yumurtal ardan elde edilen degerler oldugu bulunmustur (P<0,05) (T&blo 3).
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Tablo 3. Genotip ve Depolama Sireleri Bakimindan Y umur tanin Baz Fiziksel
Degiskenlerine Ait Ortalama ve Standart Hata Deger leri.

Genotip SI YA AY SY HB
= 76,24° 59,27¢ 9,132 17,307 95,472
B-1 Sz 0.20 0,27 0,09 0,13 0,38
n 150 150 150 150 150
X 76,21° 57,78° 4,87° 15,10° 67,46°
B-2 S= 0,20 0,26 0,07 0,05 0,69
n 150 150 150 150 150
% 75,94° 55,15 3,14° 11,64° 49 52°
B-3 S= 0,21 0,29 0,06 0,07 0,86
n 150 150 150 150 150
7 77,992 61,902 7,77 16,99° 87,32°
K—1 Sz 0,22 0,28 0,08 0,07 0,45
n 149 149 143 142 143
7 78,507 61,14" 4.47° 14,62° 62,14¢
K—2 S= 0,23 0,08 0,06 0,05 0,67
n 150 150 150 150 150
7 78,292 56,99° 291 11,24 45,38"
K-3 Se 0,21 0,3 0,04 0,04 0,74
n 149 149 149 149 149

Ayni satirda farkli harf tasiyan gruplar arast fark dnemlidir (P<0,05). B—1:Babcok300' e ait taze yumurtdar; B—2:Babcok300' e ait
bir hafta depolanmis yumurtal ar; B—3:Babcok300' e ait iki hafta depolanmis yumurtalar; K—1: Isa-Brown' a ait taze yumurtal ar; K—2:
IsaBrown' a at bir hafta depolanms yumurtalar; K—3: Isa-Brown' a ait iki hafta depolanmis yumurtalar. ; SI: Sekil indeks; Y A:
Y umurta agirligr; AY: Ak yiksekligi; SY: Sarn yuksekligi; HB: Haugh birimi.

Taze yumurtalar icin bazi kalite parametreleri arasindaki korelasyonlar ve énemlilik

kontrolleri Tablo 4. de verilmistir.

Tablo 4. Taze Yumurtada Genotiplere Gore Sekil indeksi, Yumurta agir g, Ak
Y Uiksekligi, Sari yuksekligi ve Haugh Birimine Ait Korelasyonlar ve Onemlilik Kontrolleri.

Yumurta Agirhgr | Ak YUuksekligi Sar1 Yuksekligi Haugh Birimi
B K B K B K B K
S 0,069 0,156 0,258" |0,067 0203 |-0,018 | 0,248 | 0,038
YA 0098 |0139 |0274" | 0147 |-0066 |-0,029
AY 0508" | 0441 | 0985  |0,981"
SY 0464" | 0413”

** P<0,01; * P<0,05. B: Babcock300; K: Isa-Brown; SI: Sekil indeksi; YA: Yumurta agirligi; AY: Ak yiksekligi; SY: San
yiksekligi; HB: Haugh birimi.
Bir hafta depolanmis yumurtalar icin bazi kaite parametreleri arasindaki
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korelasyonlar ve 6nemlilik kontrolleri Tablo 5. daverilmistir.

Tablo 5. Bir Haftalik Yumurtada Genotiplere Gore Sekil indeksi, Yumurta
Agirhgy, Ak Yuksekligi, Sar1Yuksekligi ve Haugh Birimine Ait Korelasyonlar ve
Onemlilik Kontrolleri.

Yumurta Agirhgr | Ak Yuksekligi Sar1 Yuksekligi Haugh Birimi
B K B K B K B K
S 0090 [-0081 |-0078 |0054 [-0077 |0031 |-0085 |0,053
YA 0015 |[-0052 |0066 |0061 |[-0175 |-0,121
AY 0558" |0485" | 0970" |0991"
SY 0527" | 0475"

** P<0,01; * P<0,05. B: Babcock300; K: IsaBrown; SI: Sekil indeksi; YA: Yumurta agirligi; AY: Ak yiksekligi; SY: San

yuksekligi; HB: Haugh birimi.

ki hafta depolanmis yumurtalar icin bazi kalite parametreleri arasindaki
korelasyonlar ve 6nemlilik kontrolleri Tablo 6. de verilmistir.
Tablo 6. iki Haftalik Yumurtada Genotiplere Gore Sekil indeksi, Yumurta

Agirhgi, Ak Ylksekligi, Sar1 Y uksekligi ve Haugh Birimine Ait Korelasyonlar ve
Onemlilik Kontrolleri.

Yumurta Agirhgr | Ak Yuksekligi Sar1Y uksekligi Haugh Birimi
B K B K B K B K
Sl 0172° |0173° |0165 |0180° |0081 |-0057 |0113 |0128
YA 0071 [0040 |0174° | 0301 |[-0,138 |-0,292"
AY 0597 | 0371" |0948" |0926"
SY 0516 | 0,204

** P<0,01; * P<0,05. B: Babcock300; K: Isa-Brown; SI: Sekil indeksi; YA: Yumurta agirligi; AY: Ak yiksekligi; SY: San

yuksekligi; HB: Haugh birimi.
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Ak yuksekligi ile sar yuksekligi ve Haugh birimi arasinda her iki genotipte ve
buttin depolama surelerinde istatistiki olarak 6nemli derecede (P<0,01) pozitif bir iliski
bulunmustur (Tablo 4,5,6). Sar1 yuksekligi ile ak yuksekligi ve Haugh birimi arasinda
istatistiki olarak onemli derecede (P<0,01) pozitif iligski her iki genotipte ve bitin
depolama siirelerinde bulunmustur (Tablo 4,5,6).

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

24

4. TARTISMA

iki farkl: genotipe ait yumurtalarn kullamldig: bu arastirmada, depolama stiresine
bagli olarak yumurtalarda olusabilecek kalite degisiklikleri arastirilmstir. Arastirmada,
depolama siiresinin artisina paralel olarak yumurta kalite degerlerinin azalacagi ve
kahverengi ile beyaz yumurtaciya ait yumurtalarin kalite degerlerinin farklilik gosterecegi

tezi One surdimastar.

Y Urdttlen bu arastirmada, depolama stiresinin yumurta kalite parametreleri Uzerine
etkisi sekil indeks hari¢ 6nemli ve negatif bulunmustur (P<0,05). Depolama suresinin
artmasi ile birlikte bu parametrelere ait degerlerde (sekil indeksi harig) 6nemli azalmalar
tespit edilmistir (Tablo 3).

Arastirmada, Ug farkli depolamasiires (0, 7, 14 giin) bakimindan yumurta agirlik
degerleri sirasiyla 60,58; 59,46 ve 56,06g bulunmus ve aralarindaki farkin istatistik
olarak 6nemli oldugu (P<0,05) tespit edilmistir (Tablo 3). Yani, yumurta agirhig
depolama siresi arttikga azalmistir. Bu sonug, Silversides ve Budgell (36), Scott ve
Silversides (32) ve Monira ve ark (21)' mn bulgulanyla paralellik géstermektedir.
Silversides ve Budgell (36), yumurta agirligim en yuksek olarak taze yumurtalardan elde
etmisler (62,70g) bunu sirasiyla 5 giin depolananlar (62,05g) ile 10 giin depolananliar
(61,019) izlemistir. Yumurta agirliklar: arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0,05).

Scott ve Silversides (32), 1, 3, 5 ve 10 gin slrelerde yapilan depolamalarda
yumurta agirhigin sirasiyla 58,57; 57,70; 56,68 ve 56,349 olarak bulmuslardir. 1, 3 ve 5
gunlik yumurta agirliklar arasindaki istatistiki fark anlamli bulunmus (P<0,05) olup 5 ve
10 gunluk depolamalar arasindaki istatistiki fark anlamli bulunmamistir (P>0,05). Ayrica,
Monirave ark (21) ¢alismalarinda, Barred Plymouth Rock, White Leghorn, Rhode Island
Red ve White Rock genotiplerine ait yumurtalari kullanmuglardir. Yumurta agirliklar
arasinda anlaml fark bulduklarint (P<0,01) ve bir guin depolanan yumurtalarin agirliginin
(60,30g), 14 gun depolanan yumurtalarin agirligindan (55,80g) daha yuksek oldugunu
bildirmislerdir.

Farkl1 depolama stirelerinde sekil indeksi degerleri arasindaki fark istatistiki olarak
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anlaml1 bulunmamustir (P>0,05) (Tablo 3). Ancak Monirave ark (21), yaptiklar ¢alismada
farkl1 depolama siirelerinin sekil indeks tzerindeki etkisini anlamli (P<0,01) bulduklarin
belirtmektedirler. Bu arastincilar sekil indeksini 1, 7, 14 ve 21 gunlik depolama
surelerinde sirasiyla 70,51; 72,88; 71,31 ve 74,20 olarak bulmuslardr.

Yumurta kalites ile tazelik kastedildiginde albimin yuksekligi uygun bir
parametredir. Cunkid albimin yuksekligi depolama stresine bagli olarak azalma
gostermektedir (24). Albumin yuksekligi yumurtanin tazeliginin ve yumurtlandigi an ile
yumurtanin - kullanildigr zamana kadar ki kalite farkliliginin tespit edilmesinde
kullanilmaktadir (32).

Arastirmada 0, 7, 14 gun depolanan yumurtalarin ak yukseklik degerleri sirasiyla
8,46mm; 4,67mm ve 3,03mm bulunmus ve aralarindaki fark istatistiki olarak anlamil:
bulunmustur (P<0,05) (Tablo 3). Depolama siresinin artmasina bagli olarak ak yuksekligi
azalmistir. Silversides ve Scott (33), IsaWhite ve Isa-Brown’a at yumurtalarn
kullandiklart bir calismada, ak yikseklik degerlerinin depolama slresinin artmasina
parae olarak azaldigini ve aralarindaki farkin istatistiki olarak anlamli bulundugunu
bildirmislerdir (P<0,05). Ayrica arastirmada elde edilen bu bulgu ile uyumlu sonuclar elde
eden bir baska ¢alismaise Monira ve ark (21) tarafindan yuritdl mustur. Barred Plymouth
Rock, White Leghorn, Rhode Island Red ve White Rock genotiplerine ait yumurtalar
kullandiklart c¢aligmada, ak yukseklikleri arasindaki fark istatistiki olarak anlaml:
bulduklarim (P<0,01) ve depolama slresinin artmasina paralel olarak ak yuksekliginin
azaldigint bildirmislerdir. Ak yuksekliklerini bir gin depolanan yumurtalarda 8,90mm,
yedi gin depolanan yumurtalarda 4,01mm, on dort gin depolanan yumurtalarda 2,08mm
ve yirmi bir gin depolanan yumurtalarda ise 1,78mm olarak tespit etmislerdir (21).
Peterson X Minibro Shaver genotipine ait yumurtalarin kullanildig: bir baska ¢calismada
ise yumurtalar 0, 1, 4 ve 8 gun depolamaya tabi tutulmus ve ak yukseklik degerleri
arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). Taze yumurtalarin ak
yukseklik degeri 7,13mm, bir gin depolananlarin 6,79mm, dort gin depolananlarin
5,62mm ve sekiz giin depolananlarin ise 5,25mm olarak tespit edilmistir. Dort ve sekiz

gun depolanan yumurtalarin ak yukseklik degerleri arasindaki fark istatistiki olarak
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anlaml1 bulunmamustir (P>0,05) (15).

Arastirmada u¢ farkli depolama stiresi (O, 7, 14 gun) bakimindan sar1 yukseklik
degerleri sirasiyla17,14mm; 14,86mm ve 11,44mm oldugu tespit edilmis ve aralarindaki
fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P< 0.05) (Tablo 3). Yani, yumurtalarin sar
yukseklik degerleri depolama siresinin artisina bagli olarak azalmistir. Bu durum
albuminden vitellin zar vasitasiyla yumurta sarisina fizikokimyasal gegislerin oldugu,
yumurta taze iken kubbemsi bekledikce vyassilastigi bilgisiyle Ortismektedir
(24,28,34,35). Bu sonug, Avan ve Alisarli (24)' nin calismalarinda elde ettikleri sonuclar
ile de uyum gostermektedir. 600 adet beyaz yumurtaci genotipe ait yumurtaarin
kullanldig: calismada, yumurtaar 4 °C, 15 °C, 2426 °C ve 35 °C de 0, 3, 7, 10, 14, 21,
28, 35, 42 ve 49 gun depolanmiustir. Sar yukseklik degerleri arasindaki fark istatistiki
olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). 15 °C de (¢ giin depolanan yumurtalarin sar
yukseklik degeri 18,06mm, otuz bes gin depolanan yumurtalarin sart yukseklik degeri
ise 13,54mm bulunmustur. 4 °C de on dort giin depolanan yumurtalarin sart yiikseklik
degeri 18,55mm ve yirmi sekiz gun depolanan yumurtalarin sart yikseklik degeri ise
16,83mm olarak tespit edilmistir (24).

Arastirmada O, 7, 14 gin depolanan yumurtalarin Haugh birimi degerleri sirasiyla
91,47; 64,80 ve 47,46 tegpit edilmis ve aralarindaki fark istatistiki olarak anlaml
bulunmustur (P<0,05) (Tablo 3). Monirave ark (21), Tonave ark (31), Tilki ve Saatci (34)
ile Avan ve Alisarli (24)' nin ¢alismalar: ile uyumlu olarak depolama stiresinin artmasina
bagli olarak yumurtalarin Haugh birimi degeri azalmistir. Barred Plymouth Rock, White
Leghorn, Rhode Island Red ve White Rock genotiplerine ait yumurtalarin kullanildig: bir
calismada, Haugh birimi degerleri arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur
(P<0,01). Bir gin depolanan yumurtalarin Haugh birimi 93,84, yedi gin depolanan
yumurtalarin Haugh birimi 60,37, on dort giin depolanan yumurtalarin Haugh birimi 31,14
ve yirmi bir giin depolanan yumurtalarin Haugh birimi ise 28,66 olarak tespit edilmistir
(21). Benzer sekilde Tona ve ark (31), da depolama siiresi arttikga Haugh birimi degerinin
azaldigim eger depolama zorunlu ise yiksek Haugh birimi degerine sahip taze

yumurtalarin depolanmas: gerektigini bildirmislerdir.
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Tilki ve Saatgi (34), yapmis olduklarn calismada 35 gine kadar depolama
surelerine tabi tutulan keklik yumurtalarina ait Haugh birimi degerleri arasindaki farki
istatistiki olarak anlamli bulmuslardir (P<0,001). Taze yumurtalara ait Haugh birim
degerini 87,18 bulurken, otuz bes giin sire ile depolanan yumurtalara ait Haugh birim
degerini ise 61,67 olarak tespit etmislerdir. Avan ve Alisarl1 (24), otuz bes gin stireyle 24—
26 °C de depolanan beyaz yumurtaciya ait yumurtalarin Haugh birimi degerini ise 68,08
bulmuslardir. Arastirmacilar, farkli depolama siire ve kosullarina tabi tutulan yumurtalarin
Haugh birimi degerleri arasindaki farki istatistiki olarak anlamli bulmuslardir (P<0,05)
(24).

Y Urtulen bu arastirmada, 1sa-Brown genotipine ait yumurtalarin sekil indeks (%
78,26) Babcock300 genotipine ait yumurtalarinkinden (% 76,13) yuksek bulunmustur
(Tablo 2). Aralarindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). Aym bulgu,
Monira ve ark (21), yaptiklan ¢aligmada yumurtalarin sekil indeksi degerleri arasindaki
fark istatistiki olarak anlamli bulmuslardir (P<0,05) [Barred Plymouth Rock (% 71,14),
White Leghorn (% 71,34) , Rhode Island Red (%72,32) ve White Rock (%74,10)].

Poyraz (37), calismasinda guclu hat (WL-G2S), zayif hat (WL-G2W), clicelik
geni tasiyan (WL-dw) ve clcelik geni tasimayan (WL-DW) olmak (zere dort beyaz
Leghorn hatti, Fayoumi Gout (FG) ve Fayoumi Nongout (FN) olmak Uzere iki Fayoumi
hatt1, bir Babcock ve bir Araucana hattindan tavuk irklarin kullanmustir. Sekil indeksi
degerleri arasindaki farki istatistiki olarak anlamli bulmustur (P<0,05). Sekil indeks
degeri en yuksek olarak WL-dw (%74,39) dan ve en dusuk olarak da FN (%67,63) dan
elde etmistir.

Dottavio ve arkadaslar (6), Leghorn, Fayoumi, Rhode Island Red, Leghorn X
Fayoumi, Rhode Island Red X Fayoumi olmak Uzere bes ayri genotipe ait yumurtalarda
sekil indeksi degerleri arasindaki farki istatistiki olarak anlamli bulmuslardir (P<0,05)
Rhode Island Red genotipine ait yumurtalarin sekil indeksi degeri (76,9g) en yuksek
iken Leghorn genotipine ait yumurtalarin sekil indeks degeri (70,7g) en dusuk
bulmuglardir. Rhode Island Red X Hilly, Fay X Hilly, Sonali ve Nera olmak Uzere dort
ayr genotipe ait yumurtalarin kullamldig: bir baska ¢calismada, sekil indeksi bakimindan
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degerler arasindaki fark istatistiki olarak anlaml1 bulunmustur (P<0,01). Nera genotipine
ait yumurtalarin sekil indeks degeri (%82,4) en yiksek iken Fay X Hilly genotipine ait
yumurtalarin sekil indeksi degeri (%72) en disuk olarak tespit edilmistir (38).

Ottowa control strain 5 (CS5), Ottowa control strain 7 (CS7), Ottowa control
strain 10 (CS10) ve bir ticari genotip (CCS) olmak Uzere dort farkli genotipin
kullanildig1 bir calismadaise sekil indeksi bakimindan degerler arasindaki fark istatistiki
olarak anlaml1 bulunmustur (P<0,05). En yuksek sekil indeksi degeri CCS (% 74,76)
genotipine ait yumurtalardan elde edilirken en distk sekil indeksi CS5 (% 71,54)
genotipinden elde edilmistir (39).

Tarkoglu ve ark (40), yumurta agirligina etki eden en 6nemli etkenin tavugun
genotipi  oldugunu bildirmektedirler. Genel itibariyle, kahverengi yumurtacilarin
beyazlardan daha agir oldugu kamsi yaygindir ve kahverengi yumurtacilardan daha agr,
yuksek albimin kalitesinde ancak ince kabuklu yumurta elde edildigi bildirilmektedir
(32). Ayrica beyaz yumurtalara oranla kahverengi yumurtalarin kabuk ve abiminin
fazla miktardaiken dahaaz sari icerdigini de eklemislerdir. Bu durum oncelikle yumurta
isleme sanayi icin Onemlidir. CUnkd, yumurta sarisi daha yluksek fiyattan alici
bulmaktadir (32).

Arastirmada Isa-Brown genotipine ait yumurtalarnin agirlik degeri (60,01Q)
Babcock300 genotipine (57,40g) ait yumurtalarin degerinden daha yuksek tespit
edilmistir (Tablo 2). Aradaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). Bu
bulgunun, Monira ve ark (21)’ nin arastirmalarindaki bulgular ile uyum igerisinde
oldugu gorulmustur. Barred Plymouth Rock, White Leghorn, Rhode Island Red ve
White Rock genotiplerine ait yumurtalarin kullandigi ¢alismada, yumurta agirlik
degerleri arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). White Leghorn
genotipine ait yumurtalarin agirligi en yiksek (58,35g) ve White Rock genotipine ait
yumurtalarin agirlig: (53,60g) en disuk oldugu tespit edilmistir (21).

Yumurta agirlig: ile tavugun canli agirligr arasinda olumlu bir iliski bulundugu
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ve hafif hayvanlarin agir hayvanlara gore daha kiciik yumurta verdigi bildirilmektedir
(40). Benzer gorus Silversides ve Scott (33) tarafindan da bildirilmistir. 25 haftalik Isa-
Brown ve Isa-White genotipindeki tavuklarin yumurtalarim kullandiklar: ¢alismalarinda,
yumurta agirliklarint sirasiyla 56,44 ve 52,499 olarak bulmuslardir. Aralarindaki fark
istatistiki olarak anlamlidir (P<0,05) (33).

21 haftalik Babcock300 ve Isa-Brown genotipine ait tavuklarin yumurtalarinin
kullanildigr bir ¢alismada yumurta agirliklar arasindaki fark istatistiki olarak anlaml:
bulunmustur (P<0,01). Isa-Brown’a ait yumurtalarin agirligimin (63,54g), Babcock300
genotipine ait yumurtalardan (60,50g) daha fazla oldugu tespit edilmistir (41).
Silversides ve Budgell (36), yapmus olduklart bir ¢alismada Isa-Brown ve Babcock
ticari genotiplerine ait sofralik yumurtalarin agirliklarin sirasiyla 66,69 ve 64,469 olarak
bulmuslardir. Aralarindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). Bu
bulgular arastirma ile uyum gostermektedir. Ancak, arastirmada elde edilen Isa-Brown’
a at yumurtalarin agirligi 60,01g ve Babcock300' e ait yumurtaarin agirligi 57,399
degerlerinin Basmacioglu ve Ergul (41) ile Silversides ve Budgell (36)' 1n elde ettigi
yumurta agirlig: degerlerinden biraz disuk oldugu gézlenmistir.

Scott ve Silversides (32), 31 haftaik IsaBrown ve Isa-White genotiplerine ait
yumurtalarin agirliklarint sirasiyla 58,50g ve 55,979 olarak tespit etmisler ve aradaki
fark: istatistiki olarak anlamli bulmuslardir (P<0,01). Bir baska ¢alismada, Rhode Island
Red genotipine ait yumurtalarin agirligi (66,89g) en yiksek degerde iken Fayoumi
genotipine ait yumurtalarin agirl1g1(48,49g) olarak tespit edilmistir (6). Yumurtaarin
agirhiklan arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). Ayni
arastirmacilarin yapmis olduklar baska bir ¢alismada ise Fayoumi (57,5g), Beyaz
Leghorn (60,8g) ve Rhode Island Red (69,1g) genotiplerine ait yumurtalarin agirliklar
arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur(P<0,05) (42).Fayoumi, Rhode
Island Red X Fayoumi, Naked Neck X Fayoumi ve Naked Neck X Rhode Island Red
genotiplerine ait yumurtalarin kullanildig: bir calismada Rhode Island Red X Fayoumi
genotipine ait yumurtalarin agirligi en yuksek (44,49), Naked Neck X Fayoumi
genotipine ait yumurtalarin agirligi en distk (39,2g) bulunmus olup Naked Neck X
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Rhode Island Red genotipi (41,9g) ve Fayoumi genotipine (41,4g) ait yumurtaarin
agirliklar: orta diizeyde bulunmustur. Gruplar arasindaki fak istatistiki olarak anlamli
bulunmustur (P<0,05) (44).

Poyraz (37) caismasinda, yumurta agirligr bakimindan en yiksek degeri WL-
G2S genotipinden (65,37g) en dustk degeri ise WL-dw genotipinden (47,08g) elde
etmistir. Yumurta agirliklarn arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur
(P<0,05).

Rhode Island Red X Hilly, Fay X Hilly, Sonai ve Nera olmak Uzere dort ayr
genotipe ait yumurtalarnin kullamldigi caismada yumurta agirhg arasinda ki fark
istatistiki olarak anlaml1 bulunmustur (P<0,01). Nera genotipine ait yumurtalarin agirligi
(55,380) en yuksek degerde iken Fay X Hilly genotipine ait yumurtalarin agirlik degeri
(41,950) en dusuk olarak tespit edilmistir (38).

Shaver Redbro, Desi full feathered (Kanada kokenli) ve Desi naked neck
(Banglades kokenli) genotiplerine ait yumurtalarin agirlik degerleri arasinda ki fark
istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,001). Shaver Redbro genotipine ait
yumurtalarin agirligi (60,5g) en yiksek olup bunu sirasiyla Desi naked neck (Banglades
kokenli) genotipine ait yumurtalar (40,5g) ve Desi full feathered (Kanada kokenli)
genotipine (37,9g) ait yumurtalar izlemistir ( Veriler yaz ay1 igin verilmistir) (14).

Saatci ve ark (44) da, dort farkli tly rengine sahip yerli kaz wrklarna ait
yumurtalarin agirlik degerleri arasindaki fark: istatistiki olarak anlamli bulmuslardir
(P<0,05). En yiksek yumurta agirligi sart tlly rengine sahip irka ait yumurtalardan
(150,88g) ve beyaz tiy rengine sahip yumurtalardan (150,499) elde edilmistir. En disuk
yumurta agirligr (142,959) alacatily rengine sahip irktatespit edilmistir.

Arastirmada ak yuksekligi Babcock300 genotipinde 5,71mm ve Isa-Brown
genotipinde 5,02mm bulunmus olup (Tablo. 3) aradaki fark istatistiki olarak anlamli
bulunmustur (P<0,05). Bu bulgu literatir bilgileri ile ortismektedir (33— 35). Y apilan bir
calismada, ak yuksekligi 1sa-White genotipine ait yumurtalarda (7,22mm) Isa-Brown
genotipinden (6,25mm) daha yuksek bulunmustur. Aradaki fark istatistiki olarak anlamli
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bulunmustur (P<0,01) (32). Bir baska calismadaise ak yuksekligi Babcock genotipinde
6,77mm ve IsaBrown genotipinde 5,55mm tespit edilmis olup aradaki fark istatistiki
olarak anlaml1 bulunmustur (P<0,05) (36).

Zaman ve ark (43), Fayoumi, Rhode Island Red X Fayoumi, Naked Neck X
Fayoumi ve Naked Neck X Rhode Island Red genotiplerine ait yumurtalarin kullanildig:
bir calismada ak yuUksekligi degerleri arasindaki farki istatistik olarak anlamli
bulmuslardir (P<0,05). Rhode Island Red X Fayoumi genotipine ait yumurtalarin ak
yukseklik degeri 8,2mm, Fayoumi genotipine ait yumurtalarin ak yukseklik degeri
7,9mm ile istatistik olarak aym grupta yer airken, Naked Neck X Rhode Island Red
genotipine ait yumurtalarin ak yukseklik degeri 7,2mm ve Naked Neck X Fayoumi
genotipine ait yumurtalarin ak yukseklik degeri ise 7,1mm olup bunlarda aym: grupta
tespit edilmistir.

Y uratilen bir calisgmada, Leghorn (Shaver St.288) genotipine ait yumurtacilarin
ak yukseklik degeri (8,9mm), Brown (Tetra SL) genotipine ait yumurtalarin ak
yuksekliginden (7,5mm) daha yiksek oldugu tespit edilmistir (45). Ak yukseklik
degerleri arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,05).

Y apilan bir calismada, Nera genotip’ine ait yumurtalarin ak yuksekligi (7,38mm)
en yuksek degerde iken Fay X Hilly, Rhode Island Red X Hilly ve Sonali genotip’ine ait
yumurtalarin ak yukseklik degerleri sirasiyla 5,10mm, 5,30mm ve 5,22mm olarak tespit
edilmistir (38). Ak yukseklik degerleri arasindaki fark istatistiki olarak anlaml:
bulunmustur (P<0,01).

21 haftalik Babcock300 ve Isa-Brown tavuklarina ait yumurtalarin kullanildig:
bir calismada ak yukseklikleri arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur
(P<0,01). Babcock300 genotip’ine ait yumurtalarin ak yukseklik degerinin (10,35mm),
Isa-Brown’a ait yumurtalardan (9,63mm) daha yiksek oldugu tespit edilmistir (41).
Basmacioglu ve Ergul (41) Un caismalarinda elde ettikleri ak yikseklik degerlerinin
Arastirmada el de edilen degerlerden yuksek oldugu gozlenmistir.
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Monira ve ark (21), White Rock genotip’ine ait yumurtalarin ak yuksekligini
(4,66mm) en yuksek degerde, Rhode Island Red genotip’ine ait yumurtalarin ise en
diusik ak yukseklik degerine (3,60mm) sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ak
yukseklikleri arasindaki farki istatistiki olarak anlamli bulmuglardir (P<0,01).

Y drdtdlen bir calismada, yumurtalarin ak yukseklikleri arasindaki fark istatistiki
olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). Shaver Redbro genotip’ine ait yumurtalarin sar
yuksekligi (5,5mm) en yiksek olup bunu sirasiyla Desi naked neck (Banglades kokenli)
genotip’ine ait yumurtalar (5,3mm) ve Desi full feathered (Kanada kokenli) genotip’ine
(4,9mm) ait yumurtalar izlemistir (Veriler yaz ay1 icin verilmistir) (14).

Arastirmada, san yukseklikleri arasindaki fark istatistiki olarak anlaml:
bulunmustur (P<0,05). San yuksekligi bakimindan Babcock300 genotip’ine ait
yumurtalarin  sart  yukseklik - degerinin (14,68mm), Isa-Brown genotip’ine ait
yumurtalarin degerinden (14,24mm) daha yuksek oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Bu
bulgunun islam ve ark (14)' min bulgulan ile uyum igerisinde oldugu gorulmiistir.
Shaver Redbro, Des full feathered (Kanada kokenli) ve Desi naked neck (Banglades
kokenli) genotiplerine ait yumurtal arin sart yukseklikleri arasindaki fark istatistiki olarak
anlamli  bulunmustur (P<0,01).Shaver Redbro genotip’ine ait yumurtalarin sar
yuksekligi (16,8mm) en fazla olup bunu sirasiyla Desi naked neck (Banglades kokenli)
genotip’ine ait yumurtalar (16,2mm) ve Desi full feathered (Kanada kdkenli) genotip’ine
(16,2mm) ait yumurtalar izlemistir (Veriler yaz ay1 igin verilmistir) (14).

“Yumurta ak kalitesinin dlgimuyle ilgili en yaygin kullanilan yontem” (40) olan
Haugh birimi bakimindan Babcock300 genotip’ine ait yumurtalarin degerleri (70,76)
Isa-Brown genotip’ine ait yumurtalarin degerlerinden (64,69) daha yuksektir (Tablo 2).
Iki deger arasindaki fark istatistiki olarak anlaml: bulunmustur (P<0,05). Benzer olarak,
Leghorn (Shaver St.288) ve Brown (Tetra SL) genotiplerinin kullanildig: bir ¢alismada
da Haugh birimi degerleri arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur
(P<0,05). Leghorn (Shaver St.288) genotip’ine ait yumurtacilarin Haugh birim degeri
(92,7), Brown (Tetra SL) genotip’ine ait yumurtalarin Haugh biriminden (84,4) daha
yuksek degerde bulunmustur (45).
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Baska bir ¢alismada, Haugh birimi degerleri arasindaki fark istatistiki olarak
anlamli  bulunmustur (P<0,05). Rhode Island Red X Fayoumi genotip’ine ait
yumurtalarin Haugh birimi 79,9 ve Naked Neck X Rhode Island Red genotip’ine ait
yumurtalarin Haugh birimi ise 73,5 olarak tespit edilmistir. (43). Ayni bulgu bir baska
calismada da elde edilmistir. Nera genotip’ine ait yumurtalarin ak yuksekligi (86,25) en
yuksek degerde iken Hilly X Fay, Rhode Island Red X Hilly ve Sonali genotip’ine ait
yumurtalarin ak yukseklik degerleri sirasiyla 77,45; 77,99 ve 75,78 olarak tespit
edilmistir (38). Haugh birimi degerleri arasindaki fark istatistiki olarak anlaml:
bulunmustur (P<0,01).

Altan ve ak (46) da, beyaz ve kahverengi yumurtaci irklardan yumurtac
tavuklara ait yumurtalar: kullandiklart galismalarinda, Haugh birimi degerleri arasindaki
farki istatistiki olarak anlamli bulmuslardir (P<0,05). Beyaz yumurtacilara ait
yumurtalarin Haugh biriminin (82,47) kahverengi yumurtalarin Haugh birimi degerinden
(77,87) yuksek oldugunu tespit etmiglerdir.

Ak yuksekligi ile sart yuksekligi ve Haugh birimi arasinda her iki genotipte ve
buttin depolama surelerinde istatistiki olarak 6nemli derecede (P<0,01) pozitif bir iliski
bulunmustur (Tablo 4,5,6). Sar1 yuksekligi ile ak yuksekligi ve Haugh birimi arasinda
istatistiki olarak 6nemli derecede (P<0,01) pozitif iliski her iki genotipte ve butin
depolama surelerinde bulunmustur (Tablo 4,5,6). Yapilan bir calismada da, ak
yuksekligi ile san yuksekligi ve Haugh birimi arasinda 6nemli derecede (P<0,01) pozitif
iliski oldugu bildirilmistir (24). Aynca san yuksekligi ile Haugh birimi arasinda da
Onemli derecede (P<0,01) pozitif iliski bulundugu tespit edilmistir (24). Arastirmadan
elde edilen sonuclar ile Avan ve Alisarli (24)' min elde ettigi sonuglar arasinda uyum

oldugu gorulmistar.
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5. SONUC

Deneme dizeni, yumurta kalite parametreerini etkileyen etmenlerden tavugun
genotipi ile yumurtalarin depolama sire ve kosullari Gzerine kurulmus olan bu
arastirmada kahverengi yumurtaci irk yumurtalarimin agirlik degerinin beyaz olanlardan
daha yuksek olmast bekleniyordu; nitekim arastirmanin bulgulart bu yonde ¢ikmustir.
Yumurta i¢ kalitesinin bir 6lcusi olan Haugh biriminin beyaz yumurtac: tavuklarin
yumurtalarinda daha yiksek degerde olacagi beklentis arastirmanin bulgulariyla

Ortismekte olup sonuclar beklentileri karsilamaktadir.

Depolama siresinin artmasina paralel olarak arastirmadaki bitin parametrelerin
azalacag1 beklentisi sekil indeksi hari¢ geri kalan parametrelerde gdzlenmistir.
Arastirmadan elde edilen bu bulgular daha 6nce bu konularda yapilmis olan diger

calismalarlauyum icerisindedir.

Y urutilen bu arastirmada, Babcock300 genotipine ait taze yumurtalarin Haugh
birimi 95,47 degeri ile TSE standartlarina (40) gére AA sinifi “mikemmel” ve Isa
Brown' a ait yumurtalarin Haugh birimi 87,32 degeri ile AA simfi olarak tespit
edilmistir (Tablo 3). Bir hafta depolama sonucunda, Babcock300 genotipine ait taze
yumurtalarin Haugh birimi 67,46 degeri ile A simft “iyi” ve IsaBrown a ait
yumurtalarin Haugh birimi 62,14 degeri ile A simifi olarak tespit edilmistir (Tablo 3). iki
hafta depolama sonucunda, Babcock300 genotipine ait taze yumurtalarin Haugh birimi
49,52 degeri ile B simifi “kotd” ve Isa-Brown' a ait yumurtalarin Haugh birimi 45,38
degeri ile B sinifi olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Haugh birimi degerleri arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Arastirmadan elde edilen bulgular 1s181nda, depolama stiresinin artmasina bagl
olarak yumurta kalite parametrelerinin azalacagi ve depolamanin zorunlu oldugu
hallerde iki haftaya kadar depolama neticesinde yumurta kalitesinin AA dan A kaliteye
diisecegi belirtilebilir. iki hafta depolamanin zorunlu oldugu halerde Babcock300

genotip’ine at yumurtalarin kalitelerini Isa-Brown’ a ait yumurtalardan daha iyi
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muhafaza ettigi tespit edilmistir.
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