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ONSOZ

Siit sigircihify, lilkemizde genellikle bireysel veya kiigiik isletmeler tarzinda
yapilmaktadir. Hayvan yetistiricilerinin hayvan besleme konusunda bilgilerinin
yetersiz olmasi ve hatali besleme sonucunda 6zellikle gebelik, dogum ve laktasyon
periyodunda, basta karaciger olmak tizere pek ¢ok organ islevleri agisindan olumsuz
yonde etkilenmektedir. Kisaca periparturient dénem olarak bilinen ve dogumdan
onceki 2 hafta ile dogumdan sonraki 3. haftaya kadar olan bu siiregte ortaya ¢ikabilen
hastaliklarin bir béliimii klinik olarak saptanabilirken, 6nemli bir kismi ise subklinik
seyir izlemektedir. Pek ¢ok metabolik islevi bulunan karaciger bu dénemden en fazla
etkilenen organ olup, bu periyottaki sigirlarda ne derece etkilendiginin ortaya
konulmasi; hem karaciger islevlerindeki aksakliktan kaynaklanan bazi metabolik
hastaliklar hakkinda fikir sahibi olunmasina, hem de koruyucu 6nlemler alinmasina

katk1 saglayacaktir. Bu g¢aligmanin bu konudaki eksikligi gidermeye yonelik katk:

sagladig1 kanisindayiz.

Mustafa KABU
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AST:
BSP:
CK:
Dk:
GGT:
GLDH:
GLU:
HCI:
LBF:
NaOH:
SPSS:
TB:
TG:
TP:
VLDL:

A\

KISALTMALAR DiZiNi

Aspartat aminotransferaz
Bromsulphathalein

Kreatin kinaz

Dakika

v-Glutamil transferaz

Glutamat dehidrogenaz

Glukoz

Hidroklorik asit

Liver blood flow (karaciger kan akis1)
Sodyum hidroksit

Statistical Package of Social Science (Statistical Software)
Total bilurubin

Trigliserid

Total protein

Very low dansity lipoprotein

(¢ok diisiik dansiteli lipoprotein)
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TABLOLAR LiSTESI

Tablo 1. Gebe olmayan ve sagilmayan sigirlar ile periparturient dénemdeki sigirlarin

BSP klirens testi sonuglarinin karsilagtiriimas:

Tablo 2. Gebe olmayan ve sagilmayan sigurlar ile periparturient dsnemdeki sigirlarin

kan biyokimyasal parametrelerinin karsilastiriimasi



OZET

Bu c¢aligma, tahmini dogum tarihlerinden Onceki 1. haftadan itibaren,
dogumlarindan sonraki 3. haftaya kadar takip edilen, 12 adet Holstein sigir {izerinde
yapildi. Caligsma kapsaminda belirlenen her 6l¢im zamaninda hayvanlara intravenoz
yolla bromosulphathalein (BSP) verildi ve degisen plazma BSP konsantrasyonlar
analiz edildi. Ayrica, her 6lglim zamanina ait metabolik profil de ¢ikanldi. Bu
calismadan elde edilen sonuglar; kuruda ve gebe olmayan sigirlarla
karsilastirildiginda; periparturient dénemdeki sigirlarda BSP klirensinin 6nemli
derecede (p<0.05) uzadigini ve bunun yani sira serum total bilirubin (TB), glukoz
(GLU), iire, trigliserid (TG) konsantrasyonlar: ile aspartat aminotransferaz (AST), y-
glutamil transferaz (GGT), glutamat dehidrogenaz (GLDH) ve kreatin kinaz (CK)
aktivitelerinde de ¢ok 6nemli (p<0.05) degisiklikler sekillendigini gosterdi. Calisma
sonuglar1 karaciger fonksiyonlarindaki 6nemli degisikligin, dogumdan Onceki 1.
hafta ile dogumdan sonraki 1. haftaya kadar ki dénemde oldufunu ortaya
koymustur.

Bu ¢aligma sonucunda BSP klirens testi ile birlikte diger rutin biyokimyasal
parametrelerin GSlglimiintin, periparturient dénemde bulunan sigirlarin karaciger

fonksiyonlar1 ve hasari hakkinda 6nemli bilgiler verdigi saptandi.

Anahtar Kelimeler: Sigir, periparturient periyod, karaciger islevleri



SUMMARY

Twenty-two Holstein cows were studied 1 wk before the predicated calving
date and three weeks after calving. Single intravenous injections of
bromosulphaphthalein (BSP) were given to cows and the change in plasma BSP
concentration with time was analysed for each measurement point. Additionally,
metabolic profile were determined at each time during the study. Our results
document that significant (p<0.05) alterations were occured in BSP clearance as
well as serum total bilirubin (TB), glucose (GLU), urea, triglyceride (TQ)
concentrations, aspartate aminotransferase (AST), y-glutamyl transferase (GGT),
glutamate dehydrogenase (GLDH), and creatine kinase (CK) activities in
periparturient cows compared with non-pregnant non-lactating cows. The
measurements of the values in the trial had shown that most dramatic changes were
especially occured at wk 1 before parturition prior to wk 1 after parturition.

It was observed in this study that the BSP clearence test and the other

variables could give us important evidence about liver damage or functions in cattle

in periparturient periyod.

Key words: Cattle, periparturient periyod, liver functions



1. GIRIS VE AMAC

Periparturient periyodun, siit sigirlart i¢in ¢ok ©Onemli bir siire¢ oldugu,
dogumdan &nceki 1 veya 2 hafta ile dogum sonrasi 2 veya 3 haftaya kadar ki zaman
araligini  kapsadigi farkli kaynaklarca bildirilmistir (1,2,3). Bu periyotta,
hayvanlardan elde edilen verimin normal metabolizma kapasitesini agmasi
sonucunda metabolik hastaliklarin ortaya ¢ikmasi sik¢a karsilagilan bir olgudur
(1,2,4). Ozellikle laktasyonun ilk doneminde bulunan sigirlar, diger dénemdeki
sigirlara nazaran metabolik ve enfeksiydz hastaliklara karsi daha biylik risk
altindadir(1,5). Periparturient dsnemde bulunan sigirlarin yeterli ve dengeli rasyonla
beslenmemeleri karaciger basta olmak {izere birgok organin islevinde bozukluklara
yol agmaktadir (3,6,7). Bu organlarda sekillenen degisiklikler sonucunda basta Fatty
liver (karaciger yaglanmasi) olmak t{izere, abomazum deplasmanlari, metritis,
mastitis ve reproduktif bozukluklar sekillenebilmektedir (1,4,7).

Karaciger birgok metabolik isleve (ekskresyon, sentezleme, detoksifikasyon
vb.) sahip bir organdir (8,9). Periparturient dénemdeki metabolik hastaliklarin
birgogu karaciger metabolizmasiyla ilgili olup (5), olusan bu degisikliklerin tanisi
karaciger fonksiyon testleriyle ortaya konulabilir (1,10,11). Bu donemde bulunan
sigirlarda karaciger islevlerinin 6lgiilmesi, prognozun saptanmasi ve uygun tedavinin
secilmesi agisindan olduk¢a 6nemli avantajlar saglar (12,13). Karaciger fonksiyon
testlerinden olan BSP Kklirens testi, karaciger islevlerinin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek toksik olmayan, en degerli testlerden biri olarak kabul edilmektedir
(8). Periparturient donem sirasinda dalak dokusunda gozlenen Kkitlesel artisa
karaciger kan akimindaki (LBF) artig eslik eder. Bu doénemde karacigerin hasar
gormesi durumunda BSP’nin kandaki yarilanma 6mrii uzar. Bunun muhtemel nedeni,
periparturient dénemde karaciger ve diger gastrointestinal sistem organlarimin artan
besin alimindaki artisa verdikleri hiperplastik ve hipertrofik cevaptir (10). Ayrica,
pek ¢ok kan degiskeni de bu ddnemde 6nemli farkliliklar arz eder (8,14). Bu
degiskenlerden kan serumu AST, GGT, GLDH enzim aktiviteleri ile TB, TP ve ire



konsantrasyonlarindaki degigiklikler, bu doénemde bulunan sigirlarda karaciger
islevleri hakkinda oldukga yararli bilgiler verir (8,11). Ancak bu degiskenlerin hig
biri yalmz bagina tammin konulmasina olanak saglamamakta, bu nedenle bu
Olglimlerin bir biitiin olarak degerlendirilmesi gerekmektedir (8,9,15). Nitekim,
GLDH kandaki yarilanma siireleri ¢ok kisa olup, kronik karaciger hastaliklarinda

- -serum aktiviteleri- diisiik veya normal sinirlar igerisinde bulunabilir (5,8,13). Yine,
AST karacigere spesifik bir enzim olmayip, kan serumundaki yiiksek degerleri diger
organ (kalp, bSbrek vb.) hasarlarina da bagl olabilir. Serum iire konsantrasyonu,
rasyondaki protein igerigi ve bu proteinin viicuttaki degerlendirilebilme . yetenegi
hakkinda degerli bilgiler vermesine ragmen (7,16), rasyondaki protein miktarinin
yiiksek olmasi, kan {ire dﬁzeylerinae degisikliklere yol agabilmektedir (7,13). Kan
glukozu ise homeostatik regulasyonla siki iligki i¢inde oldugundan, enerji durumunu
ortaya konulmasinda hassas bir parametre olarak kabul edilmemektedir (17) .

Yapilan bir ¢alismada (18), sigirlarda GGT, AST, GLDH, GLU, TP, TB ve
TG’in karaciger islevleri hakkindaki hassasiyet, spesifiklik ve dogruluk oranlar
degerlendirilmis ve karacigeri normal olan hayvanlarda bu degiskenlerin %1.7
hassasiyet, %95.3 spesifiklik ve %45.6 dogruluk, siddetli karaciger yaglanmas: olan
hayvanlarda ise %70 hassasiyet, %73 spesifiklik ve %72.4 dogruluk oranina sahip
olduklar: belirlenmistir.

Periparturient d6nemde karaciger basta olmak {izere birgok organmn
islevlerinde éksakhklarm olugtugu bilinmesine ragmen, genelde subklinik bir seyir
s6z konusu oldugundan, tani konamamakta ve bu islevsel bozukluklar ¢ogunlukla
géz ardi edilmektedir. Ancak bu donemde ozellikle karacigerde sekillenen
degisikliklere ge¢ miidahale, tedavinin olumsuz sonuglanmasina neden olmaktadir.
Bu nedenle periparturient doénemdeki sigirlarin karaciger islevlerinin 6l¢timii ve bu
dénemdeki takibi, hem korunma ve hem de laktasyon déneminin verimli bir sekilde
gegirilmesinde olduk¢a 6nemli katki saglayacaktir. Bu baglamda, bu ¢aligmanin
amaglarindan birisi; periparturient dénemdeki sigirlarda karaciger islevlerinin ne
derecede etkilendigini BSP Kklirens testi ve metabolik profil yardimiyla ortaya
koymak, digeri ise bu donemdeki sigirlarda karacigerin etkilenme prevalansini ortaya

koyarak bu dénemin hayvan saglig1 ve verimi tizerindeki 6nemine dikkat gekmektir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1 Hayvan materyali ve ¢alisma plani

Caligmanin hayvan materyalini yagslar1 3 ile 7 y1l arasinda degisen (ortalama
4.4 yil), aynt tarihte senkronize olarak tohumlanmis 12 adet gebe ¢alisma grubu
hayvanlar ve laktasyon disi gebe olmayan saghkli 8 adet kontrol grubu (yas
ortalamalari 4.1 yil) olmak iizere toplam 20 adet holstein sigir olusturdu. Caligma
grubundaki hayvanlar dogumlarindan onceki ilk haftadan baglayip, 1’er hafta
araliklarla dogumlarindan sonraki 3. haftaya kadar takip edildi. Bu hayvanlarda her
Olglim zamaninda BSP klirens testi uyguland1 ve kan biyokimyasal analizleri igin
materyal alindi. Calismada kullanilan sigirlarin bir béliimii ikinci dogumlarim
yaparlarken (her grupta 2’ser adet), en yash hayvanlarin ise'gahsma devam ederken
6. dogumlarini yaptilar (her grupta 1’er adet). Hayvan sahiplerinin verdikleri bilgiye
gore bir énceki yilda hayvanlarin siit verimleri ortalamasi 6200 kg idi. Hayvanlar

musir silaji, saman, %13 ham protein igeren fenni yem ile beslendiler. Otomatik

suluklardan su igtiler.

2.2. Laboratuvar Analizleri
2.2.1. BSP klirensi testi

BSP klirens testi, daha 6nce Cornelius (1980) (8,9) tarafindan siirlar igin
bildirilen metoda goére, %5’lik hazir BSP soliisyonlar1 (Bromthalein®Merck,
Almanya) kullanilarak yapildi. Bu metoda gore; 224-450 kg. canli agirliga
intravendz yolla 1 gr. boya igeren hazir soliisyon enjekte edilmeden Once
antikoagulanth (heparinli) kan Srnekleri toplandi. Takip eden 5 ve 30. dakikalarda
her hayvandan ayrica iki antikoagulanth kan &rnegi daha alindi. Orneklerin BSP
konsantasyonlar1 spektrofotometrede (Shimadzu 1201-UV) 565 nm dalga boyunda
spektrofotmetrik olarak olgiildii. 1ki ml. plazma i¢inde 3 ml 0.1 N NaOH bulunan 12
x105 mm’lik kiivetlere alindi. Kor ise 2 ml plazma, 3 ml 0.1 N HCI, ve 1 ml bidistile
su icermekteydi. Standardizasyon igin 2 ml sigir plazmast kullamldi. Orneklerdeki
BSP konsantrasyonlar (miligram/100 ml) daha énceden hazirlanan semilogaritmik

kagittaki ¢izelgeden okunarak kaydedildi.



2.2.2. Kan serumu biyokimyasal analizleri

Biittin hayvanlardan steril kosullar altinda jugular venden kan &rnekleri
alindi. Alinan ve 4°C’de muhafaza 6rnekler en geg 1 saat iginde 15 dk. siireyle 3,000
rpm’de santrifuj edildikten sonra, elde edilen serum ve plazmalar gerekli analizler
yapilincaya kadar —20°C’de plastik tiipler i¢inde saklandi. TP, TB, TG, GLU ve l{ire,
konsantrasyonlar ile, AST, CK, GGT ve GLDH aktivitelerinin 6l¢timleri ticari kitler
(RoscheDiagnostics D-68298, Mannheim, Germany) ile, standart metotlar
kullanilarak Roche/Hitachi 917 Clinical Chemistry Analyzer’de yapild:.

2.3. istatistik analiz .

BSP Kklirensi ve biyokimyasal analizlerin sonuglar1 paired-t testine tabi
tutulduktan sonra, ANOVA (one way analysis of variance) ile degerlendirildi.
Tekrar eden analizler general linear mixed models prosediirii kullanilarak repeated
measures randomized complete block design yontemiyle analiz edildi. Tiim Slgiimler

icin p<0.05 diizeyi istatistiki olarak Onemli kabul edildi. Analizlerde SPSS for
Windows (1999) paket programi kullanildi.



3. BULGULAR

Gebe hayvanlarin dogum zamanlari tahmin edilen tarihlerde ve bir birine
yakin zamanda (sadece 2 siir tahmin edilen dogum zamanindan 1 giin sonra dogum
yapt) gergeklesti. Kontrol grubu hayvanlanyla karsilastirildiginda, dogum esnasinda
ve dogumdan sonraki 1. haftada, ¢alisma grubu hayvanlarinin 5 ve 30. dakikalardaki
BSP retensiyonu Onemli derecede (p<0.05) yiikksek bulundu (Tablo 1). Ancak,
dogumdan sonraki 3. haftada ise BSP konsantrasyonun kontrol grubu
hayvanlarindaki degerlere yakin oldugu gozlendi. Calisma grubu hayvanlarinin
dogum giinii ve dogumu takip eden 1.haftadaki TB diizeyleri ile kontrol grubu
sigirlarin sahip oldugu diizeyler arasinda 6nemli bir fark saptanmazken (p>0.05),
calisma grubunda ferdi farkliliklar gozlendi (bir hayvanda yiliksek bulunurken,
digerinde diisiik degerler gézlendi). Ayrica, dogumdan 6nceki 1. haftadan, dogum
sonrast 1. haftaya kadar olan 0Ol¢im zamanlarinda kontrol grubuyla
karsilastirnldiginda, ¢alisma grubu hayvanlarnin  serum AST ve GLDH
aktivitelerinin oldukga yiiksek (p<0.05) oldugu gézlendi. Calisma grubu hayvanlarda
0. hafta ve dogum sonrasi 1. haftadaki GGT diizeyleri énemli artiglar gosterirken,
dogum Oncesi donemde Onemsiz (p>0.05) artiglar saptandi. Kontrol grubu
hayvanlarla karsilastirildiginda, dogum sonrast serum GLU diizeyleri Onemli
derecede (p<0.05) diisiik saptanirken, en 6nemli diisiis dogumdan sonraki 1. haftada
gbzlendi. Serum iire konsantrasyonu c¢aligma grubu hayvanlarda, kontrol grubu
hayvanlara gére dogumdan sonraki 2. haftada 6nemli bir diistis (p<0.05) gosterirken,
TG diizeyleri kontrol grubu ile karsilastirildiginda; ¢alisma grubu hayvanlarda daha
yiiksek (p<0.05) oldugu gézlendi (Tablo 2).



4. TARTISMA

BSP klirens testi ergin sigirlarda karacierin ekskresyon islevinin
saptanmasinda olduk¢a yararli bir testtir (10). Bu c¢alismada BSP klirensinin
dogumdan onceki birinci haftadan dogum sonrasi 1 haftalik periyotta 6nemli
derecede uzadifi saptandi. Kontrol grubu ve 6lglim yapilan diger periyotlarla
karsilastinldiginda, en uzun BSP retensiyonunun dogum sonras: 1.haftada oldugu
gbzlendi. Dogumdan Onceki periyotta, BSP retensiyonunun fazla olmasi,
postparturient donemde oldugu gibi, preparturient dénemde bulunan sigirlarda da
karaciger LBF’sinde degisiklikler sekillendigini ortaya koymaktadir. Reid ve Collins
(14), periparturient donemde bulunan sifirlarin karacigerlerinde bazi yapisal
bozukluklar sekillendigini, bu hayvanlarin karacigerlerindeki endoplazmik retikulum
ve mitokondrialarinin hasar gérdiigiinii, say1 olarak azaldigini, bunun sonucunda da
kan serumu Dbiyokimyasal parametrelerinde degisikliklerle birlikte BSP
ekskresyonunun uzadigini bildirmislerdir. Benzer sonuglar daha énce Collins ve ark.
(4) tarafindan yapilan ¢alismada da gézlenmistir.

Bu c¢aligmadan elde edilen sonuglar, karaciger enzimlerinin sigirlarda
karaciger hasarimi gosteren belirgin indikatorler oldugunu bildiren diger galismalari
(15,19) destekler niteliktedir. Kan serumu GLU, TB, TP konsantrasyonlar: ile AST
enzim aktivitesi karacigerde yag birikimi ile birlikte bulunan karaciger islevlerindeki
degisikliklere baglanabilecegi bildirilmistir (9,19,20). Nitekim, AST enzim aktivitesi
bu ¢alismanin materyalini olusturan periparturient dénemdeki 12 sifirdan 8’inde
(66%) yiiksek bulunmustur. Ancak periparturient dénem igerisinde ayni enzimin en
yiiksek serum diizeyleri 0.hafta ile dogum sonrasi 1. haftada elde edilmistir. Aslinda
AST enzimi karaciger spesifik bir enzim olmayip, kas dokusu gibi baska
kaynaklardaki hasara bagli olarak da arstt gozlenebilir(8). Bu c¢alismada da
periparturient donemdeki sigirlarda elde edilen yiiksek AST diizeylerinin karaciger
hasarinin yani sira kas dokusundaki degisiklikten de kaynaklanmasi olasidir. Nitekim
serum CK diizeylerinin ayni zaman dilimlerinde yiiksek bulunmasi bu 6ngdriimiizii
destekler nitelikte olup, CK’nin kas dokusundaki hasarlarda arttigini bildiren
caligmalarla (2,5,8,21) da uyum igerisindedir. Bu ¢alismada 6lgtimii yapilan diger
enzimler GLDH ve GGT idi. Bu iki enzimden GLDH sigirlarda karaciger spesifik bir



enzim olmasina ragmen, kandaki yarilanma 6mriiniin kisa olmasi nedeniyle sigirlarin
karaciger islevlerinin degerlendirilmesinde hassas bir parametre degildir (15,7). GGT
ise karaciger hasart hakkinda bilgi vermekle birlikte, diizeyindeki artiglar 6zellikle
kolestazis ile iligkili olarak ortaya gikmaktadir (10,14).

Dogum olgusu dikkate alindiinda, bu g¢alismadan elde edilen sonuglar
karaciger GLU konsantrasyonunun dogumla birlikte gittikce azalan bir seyirA
gosterdigini ortaya koymustur. Beklenen bu sunucun {6tus ve meme bezlerinin artan
enerji ihtiyacini karsilamada yetersiz kalinmasina bagli olabilecegini farkl
kaynaklarca bildirilmigtir (5,8,16,21). Bu ¢alismada dogumdan sonraki 1. haftadan
itibaren serum GLU konsantrasyonlarinin belirgin sekilde yiikseldigi tespit
edilmistir. Herdt (16) bu durumu doguma kargt viicudun gelistirdigi hormonal
degisikliklere baglamig, bu degisikliklere bagli olarak da glukoneogenezis ve
glikolizi artirarak bu olguya yol actifimi iddia etmistir.r Benzer sonuglar diger
arastiricilar (6,12,22) tarafindan da bildirilmigtir. Anilan bu g¢alismalarda, bizim
calismamizda oldugu gibi, laktasyonun 1. haftasinda kan GLU konsantrasyonlarinin
yaklasitk %25 azalmasina ragmen, laktasyonun 2. haftasiyla birlikte GLU
diizeylerinin gittikce yiikseldigi ortaya konulmustur. Nitekim ayni yazarlar,
dogumdan sonraki 1. haftadan itibaren GLU diizeylerindeki artista yiyecek
alimindaki artisin yol agtigini, boylece enerji diizeyinin iyilestigini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada dogumdan sonraki donemde elde edilen diisiik kan iire
diizeyleri bagka bir ¢alismada (13,14) bildirildigi gibi, yag infiltrasyonu sonucu
sekillenen protein metabolizmasindaki azalmaya baglanabilir. Bu ¢aligma stiresince
TB diizeylerinde 6nemli degisiklikler gézlenmedi. Serum bilirubin diizeyi karaciger
hastaliklarinin tanisinda spesifik ve hassas parametreler olmamasina ragmen (5,15),
ylgiksek konsantrasyonlart karacigerden ekresyon konusunda BSP ile yarisabilecegi
bildirilmistir (8,10,15). Fakat bu ¢alismada, ¢alisma grubu hayvanlarin TB diizeyleri
goz Oniine alindiginda, BSP ve bilirubin arasinda boyle bir yarisin s6z konusu
olmadig1 gézlendi.

Kontrol grubu ile karsilastirildiginda; bizim ¢alismamizda; g¢alisma grubu
hayvanlarin daha yiiksek kan serumu TG diizeylerine sahip olduklar1 gézlendi. Bu
durum hayvanin enerji saglamak amaciyla rezerv dokularindaki (adip6z doku) yag

asitlerinin mobilizasyonu sonucu gekillenmis olabilir. Siit¢li sifirlarda laktasyonun
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ilk dénemindeki yem tiiketim kapasitesi diger dénemlere gore diigiiktiir. Bu nedenle
gerekli enerjinin %25-30’u endojen enerji kaynaklarindan saglanmak zorundadir
(20). Ciinkd, saglikh hayvanlarda adipoz dokudan gelen yag asitlerinin karacigerde
TG’e dontismesi ve VLDL seklinde dolasima geri verilmesi s6z konusudur
(9,14,19).VLDL icerisinde sekrete edilen bu TG’ler gesitli dokularda enerji kaynag:
olarak veya meme bezlerine taginarak siit yagi sentezinde kullaniimaktadir (20).
Nitekim, Seving ve ark.(22), bu dénemde karaciger hiicrelerinde yag birikmesi
sonucu yagh karaciger (fatty liver) sendromunun sekillendigini, bunun da VLDL

sentezindeki azalmadan kaynaklandigini bildirmiglerdir.
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5. SONUC

Bu caligmada elde edilen veriler bir biitiin olarak degerlendirildiginde;
periparturient donemdeki sifirlarda karaciger ile ilgili olarak BSP klirensinde
dogumdan 6nce baglayan ve dogumdan sonraki 1. haftada pik yapan ve daha sonra
stiratle normale d6nen bir degisim s6z konusu olmaktadir. Calismada kullanilan BSP
klirens testinin karaciger islevleri hakkinda ¢ok degerli bilgiler vermesine ragmen,
yalmz basina karaciger islevlerinin degerlendirilmesinde yeterli olmadigi, diger
parametrelerle birlikte bir bitlin olarak degerlendirildiginde, karaciger islevleri
hakkinda o©nemli veriler saglayabilecegi saptanmigtir. Ayrica, periparturient
donemdeki hayvanlarin ¢ogunda karacigerde sekillenen degisikliklerin subklinik
seyir izlemesi nedeniyle BSP klirens testi ve diger parametrelerin Slgiilmesinin
yaninda karaciger biyopsisi de yapilarak olasi degisikliklerih ortaya konulup, verim
kayiplarinin ve hastaliklarin 6niine gegilebilecegi, ayrica gerekli koruyucu tedbirlerin

alinmasina imkan taniyacagi da varilan diger bir sonugtur.
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